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Abstract��
��

The study aimed at Constructing and Experimenting technology program 
based on Competences in order to develop some technology skills for the 
student teacher in the Islamic University, so that the study topic is 
identified in the main question: ��

��

" What is the effect of program based on competences to develop 
technology skills for the student teacher in the Islamic university?" 
��

In order to answer this main question, the following minor questions were 
derived:��

��

1- What are the Technology skills which are going to be developed for the 
student � teacher in the Islamic University? 

 
2- What is the suggested program Which depends on Competences to 
develop some Technology skills? 
��

3- Are there statistically significant deferences at (á ≤0.05 ) between the 
means of grades Technology Skills for the student teacher pre and post 
application of the program? 
��

4- To what Extent this program is going to develop the Technology skills 
for the student teacher in the Islamic university?���

 
So the program is prepared and Constructed to answer the study questions 
which is based on Technology Competences which are included the 
following technological skill which is divided into two aspects:( electronic 
skill and electric skills). 

 
The  researcher used demonstrative analytic Curriculum. 
The reliability of the observation cheek list was ensured by using the split 
half method and the test result was (0.73), She has done well to analyse the 
electricity  unit of in Technology Curriculum of the Ninth level and also, 
she has analysed the electric unit in the Technology Curriculum in the tenth 
level. All this has being done by the researcher to elicit the main skills 
which are going to be developed in the study. 

 
The researcher also used the implicational and Constructed in order to 
apply and Construct the program. 
She has applied her study on a group of students contains (24) students 
from applied sciences and Technology Education college. 
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And the students who are  registrated for produce and design Educational 
means in the  first term of 2007-2008 year. 
��

After the program had applied, the notice card applied on the thirsty 
students. 
After the researcher had made the necessary statistical treatments the 
results showed the different levels of the students marks in measuring some 
technological skills. 
The result also showed that the acquisition artic for the whole degree (1.14) 
which is a high degree,  this means that the program was highly effective . 
In the light of the previous results the researcher reached, she submitted 
some recommendations aiming at benefiting from the technology program 
that is based on technological competences in teaching the course of design 
and produce effective and useful educational means for students who are 
studying technology, moreover, to qualify and prepare technology teacher.  
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ƒƆƋŊŗŪŒŧťƃŒ�ŗ�����
�� �������şƈŕƊũŗ�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅŔ�ŧƔſƔ�ŧƁ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�ĻŕƈœŕƁ�ĻŕţũśƂƈ�ĻŕŠƈŕƊũŗ�řŬŔũŧƅŔ�ƇŧƂśŧŔŧŷŏ��Ƈ»ƆŸƈƅŔ�

��������ũƔƏųś�Ɠž�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�řƔƂƔŗųśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇŬƁ�Ɠž�������ƀŕŬ»ƈƏ��ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ŞŕśƊŏ�ƓƁŕŬƈ
ūƔũŧśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�� 

�� ���������ŧƔſśŬƔ�ŧƁ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�ĻŕƈœŕƁ�ĻŕŠƈŕƊũŗ�řŬŔũŧƅŔ�ũžƏś������ƇƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧś�şƈŔũŗ�ƑƆŷ�ƉƏƈœŕƂƅŔ�ƌƊƈ
řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ�ƃƜśƈŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈ�ŖƔũŧś�ƉƄƈƔ�ŜƔţ���řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�� 

�� ���������ƉƔƔƏŗũśƅŔ�ƉƔžũŮƈƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�Śſƅ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ƇƍŕŬś�ŧƁ�Ƒ»ƅŏ���������Ɖ»ƈ�Ɠ»śƅŔ�ŚŔũŕ»ƎƈƅŔ�ű»Ÿŗ�
Ŕ����ƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈ�Ɠž�ŕƍũžƏś�ƒũƏũŲƅ������ũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƋũžƏś�ŕƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƔŠ���Ɖƈ�řŬŔ���ų»ųŦƅ�ŞŨŕƈƊ

�ƉƔſŰƅŔ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ūƏũŧ�űŸŗ�ũƔŲţś�ũŮŕŸƅŔƏ�ŶŬŕśƅŔ��ŕƎŗ�ƉƔŸśŬƔ�ŧƁ��ƇƆŸƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ
ũƔŲţśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŉŕƊŝŌ�� 

�� �����řƈœŕƁ��řŬŔũŧƅŔ�ũžƏś�����������űŸŗ»ƅ�ř»ƊƊƂƈ�řŴţƜƈ�řƁŕųŗ�Ə�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔŉŕſƄƅŕŗ
�������ƉƏžũŮƈƅŔ�ŕƎŗ�ƉƔŸśŬƔ�ŧƁ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏũƔŧƈƏ�Ŕ�������Ƈ»ƆŸƈ�ŚŔũŧƁ�ũƔƏųś�Ɠž�ūũŔŧƈƅ

ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�� 

�� �����������������ř»ƔƈƍŌ�Ƒ»Ɔŷ�ŧ»ƄŎƔ�ƒŨƅŔ�ƉƔũƔŦƗŔ�ƉƔŧƂŸƅŔ�¿ƜŦ�ƓŝţŗƅŔ�ũŕƔśƆƅ�ĻƛŕƈƄśŬŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŧŸś
���������������ũŝŎ»Ɣ�ŧ»Ɓ�ŕƈƈ�řƈƆŸƈƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ�řƔƈƊś�ŘũƏũŲƏ���ŘŉŕſƄƅŔ

ƓſƔŴƏƅŔ�ƇƎœŔŧŌ�ƑƆŷ�ŕŗŕŠƔŏ�� 

��
�ŗŪŒŧťƃŒ�ťƍťš����
 ��ŚũŰśƁŔ��������Ə�řƔƂƔŗųśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řƔƆƄ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś���řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž

����ƐƏśŬƈ�ŘŪżŗ�řƔƈƜŬƙŔ��řŝƅŕŝ�řƊŬ�����������ř»ƔƈƔƆŸś�¿œŕ»ŬƏ�ŞŕśƊŏƏ�ƇƔƈŰś�Řŧŕƈ�ƉƈŲ�ŚƜŠŬƈƅŔ�
ƅŕŗƅŔź�Ƈƍŧŧŷ�����řŗƅŕų��ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƅŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ�Ɠž��������������� 

 ����şƈŕƊũŗƅŔ�ŔŨƍ�ũŰśƂƔŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ�ƑƆŷ�šũśƂƈƅ�ř»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�����ŉŕ»ŗũƎƄƅŔ�Ɠ»ž�ř»ŰŕŦƅŔ�
ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�ūŕƂśƏ�ũŮŕŸƅŔƏ�ŶŬŕśƅŔ�ƉƔſŰƆƅ�ŚŕƔƊƏũśƄƅƛŔƏřŴţƜƈ�řƁŕųŗ�����

��
ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšƄűŮƆ����

ŖŇœŽƂƃŒ�� 
���������������ř»ƔœŔŧƗŔ�ŚŔũŕ»ƎƈƅŔƏ�Žũŕ»ŸƈƅŔ�ƉƈŲ»śƔ�ƒŨ»ƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈ�ƃƏƆŬ�¿ƈŠƈ�Ɠƍ

����ũƏũƈƅŔ�ŧŸŗ��řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�������ƑƆŷ�ƋũŝŌ�ūƄŸƔ�ƇƆŸś�şƈŕƊũŗ�Ɠž�������ŚŔƏŧŌ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ūŕƂƔƏ��ŉŔŧƗŔ
ŧŧţƈ�ƉŕƂśŏ�ƐƏśŬƈ�Ƒƅŏ�ĻƛƏŰƏƏ��űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŘŧŸƈƅŔ�ūŕƔƂƅŔ������ƀƏž�ŕƈž����



 �

ŖŧœƌƆƃŒ����
ƉŕƂśŏƏ�řƁŧƏ�řŷũŬŗ�ƉƔŸƈ�ƃƏƆŬ�ŉŔŧŌ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ɠƍ����

��
ŗƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ŖŧœƌƆƃŒ����

����ŸƈƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�ŕƎŗŬśƄś�ƓśƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ɠƍ����ƀ»Ɣũų�Ɖ»ŷ�ŘŧƏŰƂƈ�ŘũƏŰŗ�řƈƆ
��������������ř»Ɓŕųŗ�ŖŬţ�řŗƅŕųƅŔ�ŕƎƔƆŷ�¿Űţś�ƓśƅŔ�řŠũŧƅŕŗ�ūŕƂśƏ���řƔŠƏƅƏƊƄś�řƔŠƎƊƈ�ŚŔũŗŦŗ�ŕƍũƏũƈ

űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ŕƍŎŕƊŗ�Ƈś�ƓśƅŔ�řŴţƜƈƅŔ����
��

ŘœƒƈƍŧřƂƃƙŒƍ�ŇœŕŧƌƂƃŒ�œƒŞƍƃƍƈƂř�ŘŒŧœƌƆ����
�� ����Ə�ŘŪƎŠƗŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƆƅ�řƈŪƜƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�Ɠƍ��ŚŔŧ»ŸƈƅŔ

��������������Řũ»œŔŧ�Ŷ»ƔƈŠś�ŘũŕƎƈ�ƏŌ��řųƔŬŗ�řƔœŕŗũƎƄ�řƈŴƊŌ�ůƔŦŮś�ŘũŕƎƈ�¿ŝƈ�řƔƊƏũśƄƅƛŔƏ�řƔœŕŗũƎƄƅŔ
řųƔŬŗ�řƔœŕŗũƎƄ������ťƅŔ���

���
ŘŒŇœŽƂƃŒ�ƏƄŵ�ƅőœƀƃŒ�ŝƆœƈŧŕƃŒ����

���şƈŕƊũŗƅŔ�ƃƅŨ������������Śŕ»ƔŕſƄƅŔ�Ɖ»ƈ�Řŧŧţƈ�řŷƏƈŠƈ�řƈƆŸƈƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ�ŪƄśũƔ�ƒŨƅŔ
�����Ə�ŚŔũŗŦƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈŗ�ƋũƏũƈ�¿ƜŦ��������¿ƄŮŗ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�ŧŸŗ�ŚƈƈŰ�ƓśƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƗŔ

�����������������Žũŕ»ŸƈƅŔ�ƇƔŧ»Ƃś�ŕƎœƏ»Ų�Ɠ»ž�Ƈś»Ɣ�ƓśƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƉƈŲśƔƏ��ƌŬŕƔƁƏ�ƌśŴţƜƈ�ƉƄƈƔ�ƓƄƏƆŬ
�ƇƄţƅŔƏ�ŉŔŧƗŔƏ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏŖƏƆųƈƅŔ�ƉŕƂśƙŔ�ƐƏśŬƈ�Ƒƅŏ�ƌƅƏŰƏ�ƑƆŷ����
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��
��
��
��
��
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��
��
��
��



 �

ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ƐŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒ���

ƍ�ŖŇœŽƂƃŒœƋŧƍťƆƈř�Ƒż�ƒŗŗƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ůŶŕ����
 

��
��

 ŗƆťƀƆ�� 
 
 �ŖŇœŽƂƃŒ�� 
 
 �ŝƆŒŧŕƃŒ�ŘŒŇœŽƂƃŒ�ƏƄŵ�ŗƆőœƀƃŒ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ� 
 
 ƒŞƍƃƍƈƂřƍ�ŗƒƀƒŕűřƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŭŮŤřœƅƒƄŶřƃŒ�� 

��
 œƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ƅƄŶƆ�� 
 
 ŗƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ� 

 
 ŘœƒƈƍŧřƂƃƙŒƍ�ŇœŕŧƌƂƃŒ�ŘŒŧœƌƆ������
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



 �

ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ƐŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒ��

ťƀƆŗƆ����
�������������řƈœŕƁ�Ɖŷ�ƒŕƎżƊŮŗ�şƊƏśƏŕƔŠ�řŸƈŕŠŗ�ƓƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŧƎŸƈ�ƋŧŷŌ�ŧƔŕţƈ�ƓƈƆŷ�ũƔũƂś�ŽŮƄ

�����ƑƆŷ�řŸƈŕŠ�řœŕƈŬƈŦ�¿Ųžōŗ�����ƇŕŸƅŔ�¿ƜŦ�ƇƅŕŸƅŔ�ƐƏśŬƈ�����������ũ»ƔũƂśƅŔ�ŔŨƍ�řŠƔśƊ�ŚƊŕƄ�ŧƁƏ��Ƈ
������������������ř»ƈœŕƂƅŔ�ƋŨ»ƍ�Ɖ»ƈ�ũŰƈ�ŕƎƊƈƏ�řŗųŕƁ�ƓŗũŸƅŔ�ƉųƏƅŔ�ŚŕŸƈŕŠ�ŚŠũŦ�ŜƔţ��řſŬŎƈ�ŘōŠŕſƈ

�ŚŕƔƛƏƅŔ�ŚƆśţŔƏ����řƔƄƔũƈƗŔ�ŘŧţśƈƅŔ�����������ƉŌ�ŉŕ»ŷŧƜƅ�¿ŕŠƈ�ƛƏ��řŸƈŕŠ�ƉƔŸŗŬƏ�řœŕƈŗ�¿ƏŧƅŔ�ŘũŔŧŰ
���������ƔƔŕŸƈ�Řŧŷ�ƑƆŷ�ƇŕƁ�ƌƊƗ���ƓŷƏŲƏƈ�ũƔŻ�ũƔũƂśƅŔ�ŔŨƍũ���������Ƒ»Ɔŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ��ŪŕƔţƊƛŔ�¿ŗƂś�ƛ�řƂƔƁŧ�

űŕſŦƊŔ����������Ɠ»ŗũŸƅŔ�ƉųƏ»ƅŔ�Ɠž�ƓŸƈŕŠƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŘŧƏŠ�ŗ�������ƌ»ƈƔƏƂś�ŖƔƅŕ»ŬŌƏ�ƌŬ»Ɣũŧś�ƀ»œŔũų��
��ŢƅŕŰ������������
��

ƈōśƈƅŔƏ��������������Ƒ»Ɔŷ�ŧ»ƄŎś�ŕƍŧŠƔ��ƓŗũŸƅŔ�ƉųƏƅŕŗ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�řŗœŕżƅŔ�ŧŕŸŗƘƅ�¿
��������řƔŕƎƊƅŕŗ�řŠƔśƊƅŔ�ƉƏƄśƏ��ƇƆŸśƅŔ�ūƔƅƏ�ƇƔƆŸśƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ���������Ƈś»Ɣ�ŕ»ƈ�Ɖŕŷũ»Ŭ�řƄƄſƈ�ŚŕƈƏƆŸƈ�Ŵſţ

���ŕƎƊŕƔŬƊ��������ũƏŰƁƏ���Ŗƅŕųƅŕŗ�ƓžŕƄƅŔ�ƇŕƈśƍƛŔ�Ƈŧŷ�ƃƅŨƄƏŧŔŧŷŏ�������ūƔũŧ»śƅŔ�ř»œƔƍ�ƏŲŷ�ŖƔũŧśƏ�
���ŧśƏ�ƌƈƔƆŸś�Ƈś�ŜƔţ���ƑƆŷ�ƌŗƔũ��������Ƈŧŷ�Ŷƈ�ŖƜųƅŔ�ƇƔƆŸśŗ�ƒŌ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŉŕƂƅŏ�����Ɠ»Ƅƅ�řŰũſƅŔ�ŉŕųŷŏ�

�ƉƏƈƆŸśƔ�ŖƜųƅŔ�¿ŸŠƔƓśŔŨƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�Ōŧŗƈ�ƑƆŷ�ƇƎŬſƊōŗ����ũŰƊ���������
��

����ƂƆƔ�ƋũƄŨ�ƀŗŬ�ŕƈ�ƉŏƓ����������ŕƈ�ƇŕƈŌ�řŰŕŦ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŕŗ�ƉƔƔƊŸƈƅŔ�ƉƔƔƏŗũśƅŔ�ƑƆŷ�ŉŖŸƅŕŗ�
���������ũƏųśƏ��ƓžũŸƈ�ŵũŕŬś�Ɖƈ�ũŰŸƅŔ�ŔŨƍ�ƌŗ�ŪƔƈśƔ���ƛŕŠƈƅŔ�ƑśŮ�Ɠž�ƓŠƏƅƏƊƄś����ƒŨƅŔƏ���řƔśŕƔţƅŔ�Ś

���ĈŢŲŔƏ�ĈũŝŌ�ƌƅ�ƉŕƄ�����������ŚŔŧ»ƔŧŠśƅŔ�ũƏƎŴƏ��ŚŕŸƈŕŠƅŔƏ�ŧƍŕŸƈƅŔƏ�ūũŔŧƈƅŔ�řŰŕŦ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŵŕųƁ�Ɠž�
����������������ř»ƔŕſƄƅŔ�ƇƏ»Ǝſƈ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�Ƒƅŏ�řƔŧƔƆƂśƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řƔŗũś�ƇŴƊ�ŚƅƏţ�ƓśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ƇŴƊ�ƑƆŷ

Competence ��Əŷŧś�řƔƏƁ�řƄũţ�ŚũƎŴ�ŜƔţ��Ƒƅŏ�ŷŏŧŔŧ�����ūŕ»ŬŌ�Ƒ»Ɔŷ�ƌ»ŗƔũŧśƏ�Ƈ»ƆŸƈƅŔ�
ŕſƄƅŔŚŕƔĻŕţŕŠƊ�řƄũţƅŔ�ƋŨƍ�ŚţŠƊ�ŧƂƅƏ��ĻŕŴƏţƆƈ��řƔŗũśƅŔ�ƇƏƎſƈ�Ŷƈ�ŕƎƁŕŬśƛ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ�Ɠž�

ŜƔŧţƅŔ�ũŰŸƅŔ�ŚŕƔųŸƈƏ��ŘũƈśŬƈƅŔ����ƏƅƏƆƅŔ������������
��

����������������ƉƔųŬ»Ɔž�Ɠ»ž�ŘŪ»Ż�ŵŕųƁ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗ�Ə����ŧ»ƍŕŸƈƅŔ�Ɠ»ž
�ƉƔŗśƔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔƏ���Ƃŗ�¿ŝƈ�ŕƎƊŌ�Ɣ��������������¿Əŧ»ƅŔ�Ɠ»ž�ř»ƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�ř

�����Ō�řŰũſƅŔ�řţŕśŏ�ƑƆŷ�ŪƄũś��řƔŗũŸƅŔ���řŗƆųƅŔ�Ƈŕƈ�����������Ŷ»ƈ���řƔ»ŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏ»ƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŸƈ�ŧŧŷ�řŬŔũŧƅ
���¿ŰţƔ�ƓśƅŔ�ŚŕŠũŧƅŔ�ũŕŗśŷŔ������ƔţƏƅŔ�ũŕƔŸƈƅŔ�Ɠƍ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ŧ��������¿»Ɣƍōś�ƌ»ŗ�ŧŧ»ţśƔ�ƒŨƅŔ�



 ��

����šŕŠƊ�ƉƄƅƏ��ƉƔƈƆŸƈƅŔ����ƋŨƍ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ����������ŉŔŧŌ�Ƒ»Ɔŷ�ŔũŧŕƁ�ŢŗŰŌ�ƌƊŌ�ŘũƏũŲƅŕŗ�ƓƊŸƔ�ƛ�ŚŔũũƂƈƅŔ
řƔƆŷŕžƏ�ŘŉŕſƄŗ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƋũƏŧ���ƏƅƏƆƅŔ�������������

�� ������������������ŉŕ»ƊŝŌ�ŕ»ƎƔƆŷ�Ū»ƔƄũśƅŔ�Ŗ»ŠƔ�Ɠ»śƅŔ�ŘŉŕſƄƅŔ�řƔƈƍŌ�ŚƊŕƄ�ŕƊƍ�ƉƈƏ�ŧŔŧ»ŷŏ���ř»ŗƆųƅŔ�
ƉƔƈƆŸƈƅŔ������ŚŔŉŕſƄƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƇƎŗŕŬƄŏ�ŘũƏũŲƏ�����Ɔƅ�ƌƆƍŎś�ƓśƅŔ�řŰŕŦƅŔƏ�řƈŕŸƅŔ����ƋũƏŧ»ŗ�Ƈŕ»ƔƂ

���������řŝţŕŗƅŔ�ŚƊŗś�ŧƂž�řƔƈƍƗŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŕƁƜųƊŔƏ��řƔƆŷŕſŗŖƏƆŬŌ�ŧŔŧŷƙŔ�������ř»ƔƈƊśƅ�Řŉŕ»ſƄƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�
�����������ŨƎƅ�¿ƔŰſśƅŔ�Ɖƈ�ŔŧƔŪƈ�ƓŷŧśŬƔ�ŕƈƈ��řƈƆŸƈƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ��ŖƏƆŬƗŔ�Ŕ

ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ����
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ĹƙƍŊƅƍƌŽƆ��ŖŇœŽƂƃŒ�Competence ����
������������������ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧśƏ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�Ɠž��ĻŕƔƅŕţ�ŘŧœŕŬƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŪũŗŌ�Ɖƈ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƋŕŠśŔ�ŧŸƔ�ƏƍƏ

ƄŸƔū�������������ř»ƈœƜƈ�ŧƔƄōśƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţśŗ�řƔƅƏŎŬƈƅŔƏ�ƇŔŪśƅƛŔ�¿ƈŕŷ�ŕƎŲũž�Řŧŧţƈ�řƔƏŗũś�ĻŕžŔŧƍŌ�
ƈŔũŗƅŔşƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŚŕŠŕţƅ�����

��
�ŖŇœŽƂ�ŗƆƄƂ�ƑƈŶř�ŒŦœƆż��

����ŗźƃ�ŖŇœŽƂƃŒ���
ƈ�Ɖ»ƈ�řƈƜŬƅŔ�Ɠž�ƒƏŕŬśƅŔ�ƓƊŸś�ƓƎƂſƅŔ�šƜųŰƛŔ�ƓžƏ�¿ŝŕƈśƅŔ�řżƆƅŔ�Ɠž�ŘŉŕſƄƅŔ�ƑƊŸ 

řžũţƅŔƏ�šƜŰƅŔƏ�ƉƔŧƅŔƏ�ŖŬƊƅŔƏ�řƔũţƅŔ�ƓžƏ�ŖƏƔŸƅŔ���ƒƏŕƊƈƅŔ����������������
Ɣ���ŽũŸ��ƓƊŕśŬŗƅŔ������ƎƊŌ�řƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŔ�ƇŠŕŸƈ�Ɠž�řƔŕſƄƅŔ�řƈƆƄŕ�����ũƈƗŕŗ�ƇŕƔƂƅŔƏ�ŘŧƏŠƅŔƏ�ŘũŧƂƅŔ�

����ŖƏƆųƈƅŔ�ƀƔƂţśƏ��Ɣ�ƑſƄ�řƔŕſƄ�ƓſƄ��������»ƈ�řƔŕſƄƅŔƏ��ƋŔƏŬ�Ɖŷ�ŉŕƊżśŬƛŔ�ƌŗ�¿Űţ�ŉƓŮƅŔŕ��Ɠ»ſƄƔ�
�ƋũƔŻ�Ɖŷ�ƓƊżƔƏ����

��ŽũŸƔƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�ƑƆŷ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ŘũŧƁ�Ɠƍ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�řƔŕſƄƅŔ�Ɖōŗ�ƓŬũƈ�Ɖŷ�ŧŔũŠ�
ƌƊƈ�ŘŧƏŮƊƈƅŔ���ŧŔũŠ�ƏŗŌ�������������

������������»ƔƅŕŸžƏ�řƔŕſƄŗ�ƉƔŸƈ�ŉƓŮ�¿ƈŷ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ŕƎƊōŗ�Ɠŷũƈ�ŕƎžũŸƔƏ�������Ɖ»ƈ�ƉƔ»Ÿƈ�ƐƏśŬ»ƈƏ�ř
ŉŔŧƗŔ��ƇƔŔŧƅŔ�ŧŗŷ�����������

������ŘŉŕſƄƅŔ�ŔũſƅŔ�ŽũŸƔƏ�����������Śŕ»ƍŕŠśƛŔƏ��ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŽũŕŸƈƅŔ�ƉŕƂśŏ�ƉƈŲśƔ�ƒŨƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�¿ƈŠƈ
�������������ŚƁƏƏ�ŧƎŠ�¿Ɓōŗ��řŗƏƆųƈƅŔ�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŕųŕŮƊƅŔƏ��ŚŕŗŠŔƏƅŔƏ�ƇŕƎƈƅŔ�ŉŔŧƗ�řƈŪƜƅŔ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ

řſƆƄƏ�����ŔũſƅŔ������������
��
�����Ɠž�Ə�ſ�ŒťƒŧƍƄż�ŗƆőœ�������ƓƊŸś�ŘŉŕſƄƅŔ�ƉŌ�ŧŠƊ�ƇƆŸƈƅŔ�ŚŔŉŕſƄƅ�������Žũŕ»ŸƈƅŔ�ŶƔƈŠƅ�ƉŕŬƊƙŔ�ƃƜśƈŔ�

ŕƍŕŠśƛŔƏŚ����řƈŪƜƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ��������ƉƏũŦŊ�ŕƍũŗśŸƔƏ�ũŬƔƈ�ƏţƊ�ƑƆŷ�ŕƈ�řƈƎƈ�ŉŔŧƗ�����Ƈ»ƆŸƈƅŔ�Řũŧ»Ɓ�
ŏ�ƑƆŷ¿ƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƏŌ�řƂŗŕŬƅŔ�ƌśũŗŦ�Ɛŧƈŗ�ūŕƂśƏ���ƇƆŸśƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ŪŕŠƊ����

�������ųŗũ�Ɖƈ�ŧŠƊ�ũŦŊ�ŶŲƏƈ�ƓžƏ�����������Řũŕ»ƎƈƅŔ�Ɠ»ƍ�ŘŉŕſƄƅŕž�ŨƔƈƜśƅŔ�ŚƜŰţƈƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŘŉŕſƄ�ƉƔŗ�
������������ƋŨƍ�ũƎŴś�ƉŌ�ŖŠƔƏ��ŕƎŸŗśƔ�ƉŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ƓżŗƊƔ�ƓśƅŔ�řƔŬƔœũƅŔ��»ƈ�ŚŔŉŕſƄƅŔƉ�����ƃƏƆ»Ŭ�¿Ɯ»Ŧ�

ŨƔƈƜśƅŔ�ŚƜŰţƈƏ���ŧƈţŌ��������������������
������Ə����ŘŉŕſƄƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŽƆśŦƔĻŕŸŗś�������ĻƜŝƈž��ƌƔž�Ŝţŗś�ƒŨƅŔ�¿ŕŠƈƆƅ�ũŸśŽ�����ƀ»ƔƂţś�ŕƎƊōŗ���ŽŔŧ»ƍƗŔ

������������»Ŵ�Ɠ»ž�Ŗ»ŬŕƊƈƅŔ�Ś»ƁƏƅŔ�Ɠž�řŗƏƆųƈƅŔ�Ə�řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔŷƏƊƅŕŗ�������ŉŔŧō»ŗ�ř»ųƔţƈƅŔ�ŽƏũ»ŴƅŔ�¿
ƉƔƆƈŕŸƅŔ��ŽŕţŰƅŔ�������������



 ��

�����������������������ƏŌ�ƉƔ»Ÿƈ�¿»ƈŷ�ŉŔŧŌ�Ƒ»Ɔŷ�Řũŕ»ƎƈƅŔ�Ɠ»ƍ�řƔŕſƄƅŔ�ƉŌ�ƓŠŗƏųƅŔ�Ə�ƒƏŔŪŻ�Ɖƈ�¿Ƅ�ũƄŨƔ�Ə
ŘũŧƁ��ř»ƔƊŕƄƈŏ������������ƈƔ�ƉŌ�ƇŪƆśŬ»ƔƏ��¿»ƈŸƅŔ�ŉŔŧŌ�Ƒ»Ɔŷ�ůŦŮ»ƅŔ�������Śŕ»ƈƏƆŸƈƅŔ�ůŦŮ»ƅŔ�ƃ»Ɔś
ƅŔƏ�ŚŔũŕƎƈ�ƈŪƜƅŔ�ŘũŧƂƅŔƏ������ŉŔŧƗŔ�Ɖƈ�¿ƏŗƂƈ�ƐƏśŬƈ�ƀƔƂţśƅ�ř��ƀſśƔƏ�������Ž»ƔũŸśƅŔ�ŔŨ»ƍ�Ŷ»ƈ�ŘŧƏŷ
��ŘŧƏŷ������������
��
����������ƓƆŠ�ũƔƔŗ�ŽũŸƔ�ƀŕƔŬƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƏP.Gillet���������ř»ƔƈƔƍŕſƈƅŔ�Žũŕ»ŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƇŕŴƊ�ŕƎƊƏƄŗ�řƔŕſƄƅŔ
�řƔƊƍŨƅŔ�����řƔũŕƎƈƅŔ�Ə���řƔƆƈŸƅŔ�������ųųŦ�Ɠž�ƇŴśƊś�ƓśƅŔřƔœŔũŠŏ����Ɠž�ƉƄƈś�ũŕųŏ��Ɖƈ�řœž���ŚŕƔŸŲƏƅŔ�

�řƈƎƈƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔřƔƅŕƄŮƙŔ�řƔƆŷŕžƏ�ųŕŮƊŗ�ŕƎƆţƏ��www.Khayma.com .������
���ƄŎƔ�Ə�������ŏ�ƑƆŷ�řƈœŕƁ�řƔŕſƄƅŔ�Ɖōŗ�ƒƏŔŧƈţ�ŧ���������řŗ»ŬŕƊƈƅŔ�¿Ə»ƆţƅŔ�ŧŕ»ŠƔŏƏ�řŗŸŰƅŔ�ŚŕƈƎƈƅŔ�ŪŕŠƊ

ƓŷƏŲƏƈƅŔ�ŶƁŔƏƅŔ�Ɠž�řţƏũųƈƅŔ�¿ƄŕŮƈƆƅ����ƒƏŔŧƈţ�����www.doroob.com �����
��
��ƃƏƆŬ�¿ƈŠƈ�Ɠƍ�řƔŕſƄƅŔƏ��ŧŸŗ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŽũŕŸƈƅŔ�Ə�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƈŲśƔ�ƒŨƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ

�������ƌœŔŧŌ�ƑƆŷ�ƋũŝŌ�ūƄŸƊƔ�ŧŧţƈ�şƈŕƊũŗ�Ɠž�ũƏũƈƅŔ����������ŧŸś�řŰŕŦ�ūŕƔƁ�ŚŔƏŧŌ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ũƎŴƔƏ
ƅŔ�ŔŨƎƅƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�Ɠž�űũż���ŧƈţƈƏ�ƓƊũƁ���������������

���ƇƔƅƏ�ŽũŸƔƏ�������ĻŕœſƄ�ŧũſƅŔ�ƉƏƄƔ�Ɖōŗ�řƔŕſƄƅŔ�ŢƔũŗ���ƈ�řƈƎƈƅ�����������Ɖ»ƈ�ƇŪ»ƆƔ�ŕƈ�ƌƅ�ƀƂţśƔ�ƒŌ�ƇŕƎƈƅŔ�Ɖ
����������������¿»Ƅƅ�ƉŌ�ŧŠƊ�řƔŕſƄƅŔ�¿Ŧŧƈ�ũŕųŏ�ƓžƏ�ŉŔŧƗŔ�Ɖƈ�¿ƏŗƂƈ�ƐƏśŬƈ�ŹƏƆŗƅ�ŚŔũŧƁƏ�ŚŔũŕƎƈƏ�řžũŸƈ
��������������Řŧ»ŷ�Ɖ»ƈ�ř»ƈƎƈ�¿»Ƅ�ŽƅōśśƏ�ƇŕƎƈ�Řŧŷ�Ɖƈ�ŽƅōśśƏ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�Ɖƈ�řƆŬƆŬ�ůŕŰśŦŔ�ƏŌ�řſƔŴƏ

ŚŔũŕƎƈ����
��

�ƉƈŲśś�ŘŉŕſƄƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ŚŸƈŠŌ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�Ɖōŗ�ŴţƆƊ�ŕƊƍ�Ɖƈ�Ə����
���řƈƎƈƅŔ�ƏŌ�ŘũŕƎƈƅŔ�ƏŌ�¿ƈŸƅŔ�ŉŔŧŌ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ����
���řƈƎƈƅŔ�ŉŔŧŌ�Ɠž�ŪŕŠƊƛŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�řƅƛŧƆƅ��ƇŧŦśŬś����
���¿ƈŸƅŔ�ŉŔŧŌ�Ɠž�řƁŧƅŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ŽũŕŸƈƆƅ�ƃƜśƈŔ����

��
�ŕƊƍ�ũƎŴƔƏ��������Řŉŕ»ſƄƅŔ�ƇƏ»Ǝſƈ�ŧƔŧţś�Ɠž�ųƔŬŗƅŔ�ŽƜśŦƛŔ��������Śŕ»ſƔũŸśƅŔ�ŧŧ»Ÿś�Ə����ŔŨ»Ǝƅ

ƎſƈƅŔ����������������ŧŧ»ţƈ�ƇƏ»Ǝſƈ�ũƏƆŗś�ŧƁ�ƉƄƔ�Ƈƅ�ŜƔţ�ŽƜśŦƛŔ�ŔŨƍ�ŉŔũƏ�ƉŕƄ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŔŨƍ�řŝŔŧţ�¿ŸƅƏ�ƇƏ
ƈƏƎſƈ�ƇŧŦśŬƔ�ƉŌ�Ŝţŕŗ�¿Ƅ�ũųŲŔ�ŕƈƈ��ŘŉŕſƄƆƅĻŕƔœŔũŠŏ�ĻŕƊƔŸƈ�ĻŕƌśŬŔũŧ�űŔũŻŌ�ƇŧŦƔ�����

���������ũŸśŗ�ŞƏũŦƅŔ�ƉƄƈƔ�ƌƊŐž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�ƃƆś�ŉƏŲ�Ɠž�ƏƔ��ŽƓœŔũŠŏ����ŜţŗƅŔ�ŔŨƍ�ŽŔŧƍŌ�ŖŬŕƊƔ���
ƓƅŕţƅŔ����



 ��

ƅŕž�����ƃƏƆŬ�¿ƈŠƈ�Ɠƍ�ŘŉŕſƄ���ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈ������ř»ƔœŔŧƗŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŽũŕŸƈƅŔ�ƉƈŲśƔ�ƒŨƅŔ
řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�������şƈŕƊũŗ�Ɠž�ũƏũƈƅŔ�ŧŸŗŉŔŧƗŔ�ƑƆŷ�ƋũŝŌ�ūƄŸƔ�ŧŧţƈ�ƇƆŸś����¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ūŕ»ƂƔƏ��

ŔŨƎƅ�ŘŧŸƈƅŔ�ūŕƔƂƅŔ�ŚŔƏŧŌ��űũżƅŔ�Ə��ŧŧţƈ�ƉŕƂśŏ�ƐƏśŬƈ�Ƒƅŏ�ĻƛƏŰƏ������ƀƏž�ŕƈž������
ƙŔ�řŠũŧ�ŧƔŧţś�Ƈś�ŧƁƏřƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƌƔƆŷ�ŚŸƈŠŌ�ŕƈƅ�ŔũŴƊ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŔŨƎŗ�ƉŕƂś����

��
ŘŒŇœŽƂƃŒ�ųŒƍƈŊ����

����ŚŕŗŕśƄƅŔƏ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ŜŕţŗƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ��������ŉŕſƄƅŔ�Ɖƈ�ŵŔƏƊŌ�řŸŗũŌ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƑƆŷ�ŚŸƈŠŌŘ�
ƓƍƏ�����ƏƅƏƆƅŔ�����������
����řƔžũŸƈƅŔ�ŘŉŕſƄƅŔCongnitive Competence �����

�����Ŕ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ƉƈŲśƔ�Ə��������ƔƆƂƅŔ�ŚŔũŧ»ƂƅŔ�Ə�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Ə�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŘŉŕſƄƅ�»Ɔ��Ə�ř
ŔũŕƎƈƅŔŚ������ŧũſƅŔ�ŉŔŧƗ�řƈŪƜƅŔ�řƔũƄſƅŔ�����ŚŔũŕųƙŔ�ŽƆśŦƈ�Ɠž��Ƈŕ»ƎƈƅŔ�ƋŨ»Ǝŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�Ə����

����������������ŧ»ƈśŸś�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŘŉŕſƄ�ƉŌ�ŕƈƄ�ŚŕƔƊſƅŔ�Ə�ŚŕƔũŴƊƅŔ�Ə�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Ə�ƀœŕƂţƅŕŗ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ųŗśũƔ�Ə
śƅŔ�řŬŬŎƈƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷƓžũŸƈƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�Ɠž�ŕƎśƔŠƔśŔũśŬŏ�Ə�řƔƈƔƆŸ���

��
���řƔŠŕśƊƙŔ�ŘŉŕſƄƅŔ: Consequence Competence  ��

�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ũƎŴƔ�ŘŉŕſƄƅŔŌ�ŕƊƔƆŷ�ƇśţƔ�ŔŨƍ�Ə��ƉŔŧƔƈƆƅ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŔŉŕſƄƆƅ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŉŔŧŌ�ũŝ
�����ƔƊſƅŔ�ũŧŔƏƄƅŔ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�Ɠž�ƇŕƈśƍƛŔř���ƍ�ƉƗ�ƃƅŨƏ����������ŉŽ»Ƅ�¿»ƍŎƈ�şƔũ»Ŧśƅ�ŧŸś�şƈŔũŗƅŔ�ƋŨ��������

Ə�ŘŉŕſƄƅŔƏ�¿ƔƍōśƅŔ�ŕƊƍ�ƉŔũƔŮśƑƅŏ�ůŰŦśƈƅŔ�šŕŠƊ��ƓžŏƌƆƈŷ�ŪŕŠƊ�ƅŨƅ��řƔŠŕśƊƙŔ�ŘŉŕſƄƅŔ�ũŗśŸś�ƃ
ŬŕŬŌĻŕƏƂśƅ�ƔŘŉŕſƄƅŔ�şƈŕƊũŗ�Ƈ����
��
���řƔœŔŧƗŔ�ŘŉŕſƄƅŔ  Performance Competence ����

�����������ŔũŕƎƈƅŔ�¿ƈŮś�Ə�ŧũſƅŔ�ŕƍũƎŴƔ�ƓśƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ŚŔŉŕſƄ�Ƒƅŏ�ŕƊƍ�ũƔŮś�ƏŚ��řƔƄũţ�ūſƊƅŔ����Ɠ»ž�
ţ����������ƓƄũţƅŔ�Ə�ƓƊŧŗƅŔ�ƉƔƏƄśƅŕŗ�řƆŰśƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ə��ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�¿Ƃ������Ŗ»ƊŕŠƅŕŗ�ųŗśũƔ�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍƏ��
ƅŔƈŧũſƅŔ�ƌƔƆŷ�¿Űţ�ƒŨƅŔ�ƓžũŸ����

��
����řƔƊŔŧŠƏƅŔ�ŘŉŕſƄƅŔAffective Competence �����

����řƔƊŔŧŠƏƅŔ�ŘŉŕſƄƅŔ�ũƔŮśƑƅŏ������������ƌśŔŧƂśŸƈƏ�ƌƈƔƁ�Ə�ƋŧŔŧŸśŬŔ�Ə�ƌśŕƍŕŠśŔ�Ə�ƌƅƏƔƈ�Ə�ŧũſƅŔ�ŉŔũŊ�
�ƌƄƏƆŬ�ƏřƊƎƈƅŔ�ƏţƊ�ƌƍŕŠśŔƏ�ƌŬſƊŗ�ƌśƂŝ�Ə�ŧũſƅŔ�řƔŬŕŬţ�¿ƈŮś�Ə���ƓſųŕŸƅŔ�ƏŌ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ����

��



 ��

ŖŇœŽƂƃŒ�ƅœŪſŊ����
ŕƈƍƏ�ƉƔƈŬƁ�Ƒƅŏ�ŘŉŕſƄƅŔ�ƇŬƂƊś����

 �ŗƒƄŤŒťƃŒ�ŖŇœŽƂƃŒ����������������ũŔƏŧƗŕ»ŗ�Ƈŕ»ƔƂƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ŘũŧƁ�Ɛŧƈ�ŕƎŗ�ŧŰƂƔ�Ə
����ƔũŮŗƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�¿ƈŮśƏ��ƌƊƈ�řŸƁƏśƈƅŔř���ƈƅŔ�Ə�řƔƆŦŔŧƅŔ�����»ƔƈƔƆŸśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�Ɖŷ�¿ƏœŬř�Ə�şƍŕƊƈƅŔ

�ŕƍũƔŻ�Ə�ŘũŔŧƙŔ�Ə�řŗţŕŰƈƅŔ�řųŮƊƗŔƏ�řƔŬŔũŧƅŔ�� 

�������ƒũƏƊƅŔƏ�ƓŬũƈ�����������������
����� 

ƍ����ŗƒƄŤŒťƃŒ�ŖŇœŽƂƃŒ�ƅŪƀƈřƏƃōƇƒŵƍƈ��� 

�� ��řƔſƔƄƅŔ�řƔƆŦŔŧƅŔ�ŘŉŕſƄƅŔ�řƔŷƏƊƅŔ������������Ƈŕ»ŴƊƆƅ�ƓſƔƄƅŔ�ŉŔŧƗŔ�Ɠž�řƔſƔƄƅŔ�řƔƆŦŔŧƅŔ�ŘŉŕſƄƅŔ�¿ŝƈśśƏ
ƅŔ�ŝƈ��ƓƈƔƆŸś������ŉƜƈ�Ɛŧƈ�Ə��ƌžŔŧƍƗ�ƌƂƔƂţś�Ɛŧƈ�¿��������ƌƅŕŰ»śŔƏ��ƌ»ƅ�řŷƏ»ŲƏƈƅŔ�ŚŕſŰŔƏƈƆƅ�ƌśƈ

����Əś�Ɛŧƈ�Ə��řœƔŗƅŔ�ŚŕŠŕţŗ����řŝƔŧţƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ũžœƜƈƏřƈ����Řũŧ»Ɓ�ūŕ»ƔƂƅ�ƇƔƏ»ƂśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�
����������ƅŔ�ř»ƈœƜƈ�Ɛŧ»ƈ�ƃƅŨ»Ƅ�Ə��ƌśžũŸƈƏ�ƌśŔũŕƎƈ�Ə�ŖƅŕųƅŔ��ƒũŔŧƙŔƏ�Ɠ»ƈƔŴƊśƅŔ�¿»ƄƔƎ������ŧ»ŗŷ

�ƃƆƈƅŔ������������� 

�� �ƄƅŔ��řƔƈƄƅŔ�řƔƆŦŔŧƅŔ�Řŉŕſ����Ƒƅŏ�ũƔŮś�Ə��ƜųƅŔ�ŧŧŷ������Ə��šŕŠƊŗ�ƇŕŴƊƅŔ�ƇƎŠũŦƔ�ƉƔŨƅŔ�Ŗ�ųŗśũƔ
ũŝƄŌ�ƏŌ�Řũƈ�řƊŬƅŔ�ūſƊ�Ɠž�ŖƏŬũƅŔƏ�ŘŧŕŷƙŔƏ�ŖũŬśƅŔ�Śƛŕţ�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƎŗ�� 

 

 �ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŖŇœŽƂƃŒ����¿ŰţƔ�ƓśƅŔ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŧœŔƏſƅŔ�ŕƎƊōŗ�ŕƎŗ�ŧŰƂƔƏ�Ə�ŖƜųƅŔ�ŕƎƔƆŷ�Ɖƈ�ŶƈśŠƈƅŔ
�ƆŸśƅŔ�ŚŔũŕƈŝśŬƛŔ������ŽŧƎƔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƉŌ�ƑƊŸƈŗ�řƔƈƔƑƅŏ�������ƌśŕſŰŔƏƈ�Ə�ƌśŕŠũŦƈ�řƔƈƄ�řƈœƜƈ���Ŷ»ƈ

���Ə�řƔŧŕŰśƁƛŔ�řƔƈƊśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�����řƔũŮŗƅŔ�ƐƏƂƅŔ�Ɖƈ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�����řƆƈŕŮ»ƅŔ�řƔƈƊśƅŔ�ƀƔƂţśƅ�řƈŪƜƅŔ���������������
���ƌŗŕƊƅŔ������������ 

ŕƔśţŕŗ�ŉŕžƏƅŔ�ƑƆŷ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ŘũŧƁ�ŕƎƊōŗ�řƔŠũŕŦƅŔ�ŘŉŕſƄƅŔ�ŽũŸśƏ�Ɖƈ�¿ƈŸƅŔ�ƀƏŬ�ŚŕŠ
ƉƔŗŬŕƊƈƅŔ�ŽƔƄƅŔ�Ə�ƇƄƅŕŗ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ��ŖŬŕƊƈƅŔ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž�Ə������������������������������������������

�����ƒũŮŸƅŔ��������������
��

ŊŖŇœŽƂƃŒ�ťƒťšř�ũŪ�� 

�����������¿»ŗƁ�Řŉŕ»ſƄƅŔ�ŧƔŧţśƅ�ƉƏŬũŔŧƅŔ�ŕƎƔƅŏ�ōŠƆƔ��ŘŉŕſƄƅŔ�ŧƔŧţśƅ�řƈŕŸƅŔ�ūŬƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƃŕƊƍ
ŻŕƔŰũŗƏƄ�ŕƍŧŧţ�ŧƂƅ�Ə�ŕƎś��Cooper ��ƓƍƏ�ūŬŌ�řŸŗũŌ�Ɠž�����ƏƅƏƆƅŔ��������

�� �ƓſŬƆſƅŔ�ūŕŬƗŔ����������������Ŷƈ�ƀſśś�ƓśƅŔ�ŚŕƂƆųƊƈƅŔ�ŶŲƏ�ƇśƔ�ƌƅƜŦ�Ɖƈ�ŜƔţ���ƇƄŕţƅŔ�řŗŕŝƈŗ�ũŗśŸƔ�Ə
������ţśś�Ƈŝ�ƉƈƏ��ƌśſŬƆž�Ə�ŶƈśŠƈƅŔ�ƇƔƁ��řŗƏŻũƈƅŔ�ŚŕŠŕśƊƅŔ�ŧŧ��������Ƒ»Ɔŷ�ŧŷŕŬ»Ɣ�ŕƈƈ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƈŸƅ�

ƏŲ�ŧŧţƈ�¿ƄŮŗ�ƇƆŸƈƆƅ�ũƏŧ�ŶřƈŪƜƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƌœƏŲ�Ɠž�ŧŧţśś�� 



 ��

�� �ƓƂƔũŗƈƗŔ�ūŕŬƗŔ�����������řƔƂƔŗųśƅŔ�ƒŌ�řƔƂƔũŗƈƗŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�űŸŗŗ�ūŕŬƗŔ�ŔŨƍ�ƇśƎƔ���ŧƈśŸś�ƓśƅŔƏ��
�����������������ƌ»ƔƆŷ�ƇƏƂś�ĻŕƈƔƆŬ�ĻŕŬŕŬŌ�¿ƄŮś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�Ə��řƔƈƆŸƅŔ�ŖũŕŠśƅŔ�Ə�¿œƛŧƅŔ�Ə�ƉƔƍŔũŗƅŔ�ƑƆŷ

ƅŔ�ŚŔŉŕſƄƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ƀŕƂśŮŔ�řƔƆƈŷƔƈƔƆŸśř�� 

�� ��řƔŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ūŕŬŌ���������������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ŧƔŧţś�řŰũž�ūŕŬƗŔ�ŔŨƍ�ŢƔśƔ�Ə
��������������ŚŔŉŕ»ſƄƅŔ�ƉƏƄś�ŕƈ�ĻŕŗƅŕŻ�Ə��řƔŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řŷƏƊśƈƅŔ�ŚŕƈƔŴƊśƅŔƏ��řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ

��������������ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�¿ŝƈ�¿ŕŠƈ�Ɠſž��řƔŰŰŦś�ŚŔŉŕſƄ�Ɠƍ�ūŕŬƗŔ�ŔŨƍ�ŉƏŲ�Ɠž�ŧŧţś�ƓśƅŔ�ƈ�ŶƁƏśƔ�Ɖ
�����������������ŉŔũ»Šŏ�Ə�ř»ƔƊƏũśƄƅƛŔ�Ə�ř»ƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŚŔũŔŧƅŔ�ƇƔƈŰś�Ɠž�řƊƔŸƈ�řƔžũŸƈ�řƔŕſƄ�ũƎŴƔ�ƉŌ�ƇƆŸƈƅŔ

řƔžŕŮƄśŬƛŔ�Ə�řƔţƔŲƏśƅŔ�ŖũŕŠśƅŔ���� 

�� �řŬũŕƈƈƅŔ�ūŕŬŌ����������������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ŕƍŧƔŧţś�ƉƄƈƔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŉŕſƄƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ūŕŬƗŔ�ŔŨƍ�ƇƏƂƔ�Ə
���ƀƔƁŧƅŔ�ŧƔŧţśƅŔ�����ƎśŬũŕƈƈ�ŉŕƊŝŌ�ŉŕſƄƗŔ�ƉƏƈƆŸƈƅŔ�ƌƆŸſƔ�ŕƈƅ�������ũŧ»śƂƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƗ��ūƔũŧśƅŔ�řƔƆƈŸƅ�Ƈ

�������������řƆœ»ŬƗŔ�ƌ»ƔŠƏś�¿»ŝƈ�ŧŧţƈƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ƇŕƎƈƅ�ƌœŔŧŌ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌśŉŕſƄ�ũƎŴś����řŮ»ƁŕƊƈƅŔ�ŘũŔŧŏƏ��
ƏƐũŦƗŔ�ƇŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻƏ��ũŔƏţƅŔ�� 

��
ŘŒŇœŽƂƃŒ�žœƀřŬŒ�ŧťœŮƆ���

Ɠƍ�ĻŔŧƔŧţś�Ə�ĻŕŷƏƔŮ�ũŝƄƗŔ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƀŕƂśŮŔ�ũŧŕŰƈ�Ɖƈ����
�� œƌřƆŞŧř�ƍ�ŘŒŧŧƀƆƃŒ�¾ƒƄšř�ŘŒŇœŽƂ�Əƃō�Course Translation� 

�ŚŔũũƂƈƅŔ�¿ƔƄŮś�Řŧŕŷŏ�ũŧŰƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƇśƔ�Ə��ŕƎƆƔƏţś�Ə�řƔƅŕţƅŔƑƅŏ�ŘŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�ƇƏƂś�ŚŔũŕŗŷ�
�řƈŕŸƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�Ɖƈ�ŞũŧśƅŔ�ƇśƔ�ŜƔţƑƅŏ�ŽŔŧƍƗŔ�ƃƅŨ�Ə�ŚŔŉŕſƄƅŕŗ�ĻŔũƏũƈ�řŰŕŦƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�

�ŚŔƏųŦ�ũŗŷƆŬƆŬśƈřƓƅŕśƅŕƄ�řƆŰśƈ�řƂƆţ�Ə���� 

ũƂƈƅŔũ�������������ŽŔŧƍƗŔ�����������řƈŕŸƅŔ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�����������������������řƔŷũſƅŔ�ŚŔŉŕſƄƅŔ
�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ���¿ŕƔũƏŬ��������������

� ��ŚŔũũƂƈƅŔ�ŉŕƂŗ�ŧƄŎƔ�ƌƊŌ�Ŷƈ��ĻŕƈŔŧŦśŬŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ŖƏƆŬƗŔ�ŔŨƍ�ũŗśŸƔ�Ə
Ŕ�Ɠž�ŧƏŧţƈ�ũƔżś�ƐƏŬ�ŜŧţƔ�ƛ�Ə�řƈœŕƁ�řƔŧƔƆƂśƅŔ�ŧŸŗ�řžŕŲŏ�ƇśƔ�ŖƔŸƅŔ�ŔŨƍ�řŠƅŕŸƈƅ�Ə��Řŧŕƈƅ

�ŚŔŉŕſƄ�Ɖƈ�ĻŕƔũƏũŲ�ƌƊƏũƔ�ŕƈ�ŧƔŧţś�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŖƆųƔ�ƉōƄ�ƐƏśţƈƅŔ�řƈŠũś�ŖƏƆŬƗ�ũŦŊ
�ƉƄƈƔ�ŽŔŧƍŌ�ƏŕƎśžŕŲŏƇœŕƂƅŔ�ũũƂƈƅŔ�Ɖƈ�ŽŔŧƍŌ�Ə�ŚŔŉŕſƄ�Ɖƈ�ƀśŮƔ�ŕƈƅ�����

��
���ŘœŞœšƃŒ�ťƒťšřNeeds Assessment ����

�����ƂśŮŔ�ũŧŕŰƈ�Ɖƈ�ŚŕŠŕţƅŔ�ŧƔŧţś�ŧŸƔ���������ŕƈƏ��ƌśŕŠŕţƏ�ƉŔŧƔƈƅŔ�ƑƆŷ�ŪƄũś�ƓśƅŔ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƀŕ
�����������������ŔŨ»ƍ�Ɠ»ž�¿ƈŸƔ»Ŭ�ƒŨƅŔ�ŧũſƅŔ�ŧŔŧŷƙ�řƊƔŸƈ�Ŗƅŕųƈ�Ɖƈ�ųƔųŦśƅŔ�ƑƆŷ�ƉƏƈœŕƂƅŔƏ�ŉŔũŗŦƅŔ�ƋŔũƔ

��¿ŧƏŧ�ƐũƔƏ��ƉŔŧƔƈƅŔ��Dodl������ŧƊŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řƔŗũś�şƈŕƊũŗ�ƉŌ��������ƉŔŧ»ƔƈƅŔƏ�Ŷ»ƁŔƏƅŔ�ƑƆŷ�ŪƄśũƔ�ŕƈ



 ��

��ĻŕŬŕŬŌ�ƌƎƔŠƏś�ƇśƔƏ����ţƅŔ�ŚŕŠŕţƅŔƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ƏţƊ���������ũ»ŝƄŌ�ŢŗŰƔ�ŚŕŠŕţƅŔ�ũƔŧƂś�ŖƏƆŬŌ�ƉŐž�řƔƂƔƂ
řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌƏ�¿ŗƁ�ŧŔŧŷƙŔ�şƈŔũŗƅ�řƈœƜƈ�ũŝƄŌƏ�ŕƍŧƔŧţś�Ə�ƇƆŸƈƅŔ�ŚŔŉŕſƄ�ƀŕƂśŮƛ�ƛƏŗƁ�ŖƔƅŕŬƗŔ���

��Dodl,1973:196 ������
��
����ŘŒŇœŽƂƃŒ�ŻƒƈŮř�ƅőŒƍſCompetency Lists�����

������ŚŔŉŕſƄƅŔ�ŽƔƊŰś�ƇœŔƏƁ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƀŕƂśŮŔ�ũŧŕŰƈ�ƉƈŨŏƍ�ŧƈśŸƔ���ƇœŔƏ»ƂƅŔ�ƑƆŷ�ũŧŰƈƅŔ�ŔŨ
����ŢƔśƔ�ŕƈŗ��řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�Ɖƈ�ũƔŗƄ�ŧŧŷ�ƑƆŷ�¿ƈśŮś�ƓśƅŔ��ŘŪƍŕŠƅŔřƔƊŕƄƈŏ��ŕ»ƎƊƔŗ�Ɖƈ�ũŕƔśŦƛŔ�

����������������ŕƎœƏ»Ų�Ɠž�ƇśƔ�Řŧŧţƈ�Ə�řţŲŔƏ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ŧƏŠƏ�ŉƏŲ�Ɠž��şƈŕƊũŗƅŔ�ŚŕŠŕţ�Ŷƈ�ƇŉƜśƔ�ŕƈŗ
���ŔƏśƈ�Ɠƍ�Ə��şƈŕƊũŗƅŔ�ŖŬŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�Ɖƈ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ŧŧŸƅŔ�ũŕƔśŦŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�Ɠž�ŘũžƏśƈ�Ə�ŘŧŠ

řƔŗũŸƅŔƏ�řƔŗƊŠƗŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ����
������ŖƏƆŬƗŔ�ŔŨƍ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƅƏƎŬ�ƇŻũƏƛŏ�ƉŌ���������ř»ƔƆƄƅŔ�ŘũŴƊƅŔ�ƉŌ�Ɠž�ƉƈƄś�ƌƈŔŧŦśŬŔ�řƆƄŮƈ�

����������Ə�ŘũƔŝƄƅŔ�ŚŕƔƆƄƅŔ�řƈţŪ�Ɠž�ŶƔŲś�ŧƁ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ŧƔŧţśƅ��������Ɖ»ƈ�ŧ»ŗƛ�ƃƅŨ�ŞƜŸƅƏ��řųŗŔũśƈƅŔ�ũƔŻ
������Ɠž�ƇśƔ�Řŧŧţƈ�Ə�řţŲŔƏ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƇŔŧŦśŬŔ���������ŽŔŧ»ƍŌ�Ŷƈ�ŖŬŕƊśś�ƓśƅŔ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ũŕƔśŦŔ�ŕƎœƏŲ�

�ŧƔũŠśƅŕŗ�ƇŬśś�ƉŌ�ŧŗƛƏ�şƈŕƊũŗƅŔ���ƇŮŕƍ�������������
��
����ŗƒƈƌƆƃŒ�ŘƚŤťƆƃŒInput Form the P hjgjh��

 ���������������ƀŕƂś»ŮŔ�ř»ƔƆƈŷ�Ɠž�ƃƅŨƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƊƎƈ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƅŕŗ�řƊŕŸśŬƛŔ�ƑƆŷ�ũŧŰƈƅŔ�ŔŨƍ�ŧƈśŸƔ
�����ũƏũŲ�ƌƊƏũƔ�ŕƈ�ƉƔƈŲśƏ�ŕƍŧƔŧţśƏ�ŚŔŉŕſƄƅŔĻŕƔ������ƉƔ»ŸſśƊƈƅŔ�řƄũŕŮƈƏ��ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řƔŗũś�şƈŔũŗ�Ɠž�

����������������ŵƜųś»ŬŔ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ƃƅŨƏ�şƈŔũŗƅŔ�ƋŨƍ�ŕƎƊƈŲśś�ƓśƅŔ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�ŧŔŧŷƙŔ�şƈŔũŗ�Ɖƈ
����������������ŚŕƊŕƔŗś»ŬƛŔƏ�řƔŰ»ŦŮƅŔ�ŚƜŗŕ»ƂƈƅŔ�ŖƔƅŕ»ŬŌ�řųŬŔƏŗ���ƇƎśŕƔƊŕƄƈŏƏ�ƇƎśŔũŧƁ�ƀžƏƏ��ƇƎœŔũŊ

������Ƅ��řƔƏŗũśƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ�řŬŔũŧ�ƃƅŨƄƏ�ƒŌũƅŔ�ŵƜųśŬŔƏ�����ƒŌũŗ�ŨŦƗŔ�ƉƄƈƔƏ�ŕƈ��ŉŔũŗŦƅŔ��ƉƔƆƈŕ»ŸƅŔƏ
�������ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŕŗ�ƃƅŨƏ�ƒƏŗũśƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ƓžŊ������ŕ»ƈ�ƉƔƈŲ»śƏ��ŕƍũŰţƏ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ŧƔŧţś�ŧŸŗ�ƇƎœŔũ
�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ŧƔŧţśƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ĻŕƔũƏũŲ�ƌƊƏũƔ���¿ƈŕŠ��������������

Ĺœƒƈœś��ŘŒŇœŽƂƃŒ�ƏƄŵ�ŗƆőœƀƃŒ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŝƆŒŧŕƃŒ����
�����Ŕ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƔƅŕţƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ƇŬƂƊś������şƈŔũŗƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŷƏƊ�Ƒƅŏ�ƇƆŸƈƅ����ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ĻƛƏŌ�

řŝƔŧţƅŔ�şƈŔũŗƅŔƏ��řƔŧƔƆƂśƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ����
�ŧŔƏƈƅŔ�ƏŌ�ůŰŦśƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ŉŔƏŬ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�ƓƎž�řƔŧƔƆƂśƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŕƈŌ

�řƊŬƅŔ�Ɠž�ƓŬŔũŧ�ƀŕŬƈƄ�ūũŧś�ƓśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ŖƊŕŠ�Ƒƅŏ��řƔŬſƊƅŔ�Ə�řƔƏŗũśƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŦƗŔ
�¿ŰſƄ��řƔŗƔũŧśƅŔ�ŘũśſƅŔ�ƋŨƍ�Ɖōŗ�ŶƔƈŠƅŔ�ƇƆŸƔ�ŕƈƄƏ�ŧţŔƏ�ƓŬŔũŧ�¿ŰſƅƏ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�řŬŔũŧƅŔ

�ŧţŔƏ�ƓŬŔũŧ�ŔŨƍ�ƉŐž�ƃƅŨ�ƇŻũƏ��řƔƆƈŸƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�řŬũŕƈƈƅ�ƉƔƆƍŎƈ�ƉƔƈƆŸƈ�ŧŔŧŷƙ�řƔžŕƄ�ũƔŻ�



 ��

ŧœŕŬƅŔ�ųƈƊƅŔ�Əƍ�ųƈƊƅŔƅŔ�ŧƜŗƅŔ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷƙ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ƇŴŸƈ�Ɠž��ŕƎƊƈƏ�řƔŗũŸ
ƉƔųŬƆž�řƅƏŧ�  

��
�Ɠž�ƓƊŕŝƅŔ�ƋŕŠśƛŔ�ŕƈŌŧŔŧŷŏ�Řŧŷ�ŚũƎŴ�ŜƔţ��řŝƔŧţƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�Ɠƍ�ƇƆŸƈƅŔ�ŏ��ŚŕƔŠƔśŔũśŬ

�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž¿ŝƈ�Ɖƈ�ŵƏƊ�ŧŕŠƔŏ�ƑƆŷ�şƈŔũŗƅŔ�ƋŨƍ�¿ƈŸśƏ��ŘŉŕſƄƅŔ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ŧŔŧŷƙŔ�şƈŔũŗ�
�ŧŔŧŷƙŔ�şƈŔũŗ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔƏƔƂƔƂţƅŔ�ƇŕƎƈƅŔ�řŠŔƏƅŔƏ���řƔţŕƊ�Ɖƈ�Śŕŗ�Ɠž�ŕƎƎŠŔƏƔ�ŽƏŬ�ƓśƅŔ�

ƉŔŧƔƈƅŔƐũŦŌ�řƔţŕƊ�Ɖƈ�ƓƂƔƂţƅŔ��Ƒƅŏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řŗƆųƅŔ�ŶƔƈŠ�ŘŉŕſƄ�Ŷžũŗ�ŚŕŗŠŔƏƅŔ�ƋŨƍ�ƇśƎśƏ��
řſƔŸŲ�ƏŌ�řųŬƏśƈ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƒƏŨ�ƉƔƈƆŸƈ�şƔũŦś�Ɖŷ�ƉŕƄƈƙŔ�ũŧƂŗ�ŧŸŗƅŔƏ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ƑƆŷŌ���

ƄƅŔ�şƈŔũŗ�ƉƔŗ�řƔũƍƏŠ�ŚŕžƜśŦŔƏ�řƆŰŕž�ŧƏŧţ�ŶŲƏŗ�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ŚƛƏŕţƈ�ƇŻũƏ�şƈŔũŗƅŔƏ�ŚŔŉŕſ
��řƔŧƔƆƂśƅŔŚƔũŕŗ�ƃƅŨ�ŧƄŎƔƏ�ŘŧţŔƏ�řƔŕŻ�ƏţƊ�ũƔŬś�ŕƎƊŌ�ƛŏ��Barrette���ƉŌ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ŜƔţ��
�ŽƜśŦƛŔ�ŹƏƆŗƅ�ƇŧŦśŬś�ƓśƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�ųƂž�ƉƈƄƔ�řƔŧƔƆƂśƅŔ�şƈŔũŗƅŔƏ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�şƈŔũŗ�ƉƔŗ

şƈŕƊũŗƅŔ�¿ƄŮ�ƋŨŦōƔ�ƒŨƅŔ�ƇƔƈŰśƅŔƏ�ƇƔŴƊśƅŔ�ƓžƏ���ŽŔŧƍƗŔ���(31:1976,Barrette���
������ŚŕƔŕſƄ�űŸŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚũŕśŦŔ�ŧƁƏŞŕśƊŏ�ŚŔũŕƎƈ�űŸŗŗ�řŰŕŦƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�

ƔŠƏƅƏƊƄśŕ�řƅƏŕţƈƏ�ŚŕƔƊƏũśƄƅƙŔƏ�ŉŕŗũƎƄƅŔ�ƔƈƊśřƉƈ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ƋŨƍ��ŘũƏŧƄ�ŧŸƈ�şƈŕƊũŗ�¿ƜŦ�
ŚŕŗƅŕųƆƅ�řƔŗƔũŧś�  

ŧŗ�ŨƊƈ�řŰŕŦ�řƔƈƍŌ�ŘŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řƔŗũś�şƈŔũŗ�ŚŗŬśƄŔ�ŧƂƅ�¿ŦŧƈƄ�ŚŕƊƔŸŗŬƅŔ�řƔŔ  
���������������ƉƏ»ƈƆŸśƈƅŔ�ŕ»ƎƔƅŏ�ŞŕśţƔ�ƓśƅŔ�ƋŕŠśƛŔƏ�ŽũŕŸƈƅŔƏ�ƃƏƆŬƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ƋŨƍ�ŧŧţś�ŜƔţ��ƇƔƆŸśƆƅ�¿Ɣŧŗ
ƌƔƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ŖŠƔ�ƒŨƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ƐƏśŬƈƏ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƋŨƍ�ŕƎƔž�ũƎŴś�ƓśƅŔ�ųƏũŮƅŔ�ŧŧţś�ŕƈƄ��ŕſƆŬ�  

 
��ŔťƕŒ�Ƒż�ŖŧƒżƍƃŒ�ŘœŽƒŧŶřƃŒ�ůŶŕ�ŗƄśƆŊ�ƇƆƑŕŧŶƃŒƆœƈŧŕƄƃ�ŝœƀƃŒ�ŘŒŇœŽƂƃŒ�ƏƄŵ�ƅő�  

��ŗƅŕųƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ�ŪƄśũƔ�ƒŨƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƃƅŨ�řƈƆŸƈƅŔ�ř�Ɖƈ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�Ɖƈ�Řŧŧţƈ�řŷƏƈŠƈ�
�ŚŔũŗŦƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈŗ�ƋũƏũƈ�¿ƜŦųŮƊƗŔƏř�¿ƄŮŗ�ŽŔŧƍŌ�ŧƔŧţś�ŧŸŗ�ŚƈƈŰ�ƓśƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�

ƛŔƏ�ŽũŕŸƈƅŔ�ƇƔŧƂś�ŕƎœƏŲ�Ɠž�ƇśƔ�ƓśƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƉƈŲśƔƏ�ƌŬŕƔƁƏ�ƌśŴţƜƈ�ƉƄƈƔ�ƓƄƏƆŬ�ŚŕƍŕŠś
�ƐƏśŬƈ�Ƒƅŏ�ƌƅƏŰƏ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔƏ�ŉŔŧƗŔƏƉŕƂśƙŔ�ŖƏƆųƈƅŔ����ƏƅƏƆƅŔ��������  

 
�Ŕ��ŽũŕŸƈƅŔ�ŧƔŧţśƏ�ƉŕƔŗ�ƑƆŷ�ŧƈśŸƔ�ƒŨƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�Əƍ�ŘŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�şƈŕƊũŗƅ

ŕŷƏ��ŢŠŕƊƅŔ�ūƔũŧśƆƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŚŕƔƄƏƆŬƅŔƏŧ�ŽŔŧƍƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƈŲśś�ŕƈ�Ř
ŹŕŰś�řƔƈƔƆŸśƅŔřŴţƜƈ�ƉƄƈƔ�ŜƔţŗ��ƇƆŸśƈƆƅ�Řŧŧţƈ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƏŌ�ŚŕƔƄƏƆŬ�ŘũƏŰ�Ɠž�ŕƎƂƔƂţś�

����řƁŕƊƅŔ����������  

 



 ��

��ŧŧţƔƏ��ŕƎƔŧŎƔ�ƉŌ�ŧũſƅŔ�ƑƆŷ�ƓśƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ũƄŨśƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧŧţś�ƓśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ƃƆś�Ɠƍ�
ƑƆŷ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţśƏ�řƔŕſƄƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�řƔƅƏœŬƈ�ŶƂśƏ��ŕƎŬŕŬŌ��ƑƆŷ�ƇƔƏƂśƅŔ�ƇśƔ�ƓśƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�

�ƇƆŸśƈƅŔ�ŧũſƅŔ��ŔũſƅŔ������������  

 
���������ƈŔũŗƅŔ�ƃƆś�Ɠƍ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�ƇƏƂś�ƓśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ş���������ƉŌ�ŶƁƏśƈƅŔ�Ɖƈ�ƓśƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�ƇƏƂś�ƓśƅŔ�

��������������ř»ƈŕś�řƔƅƏœŬƈ��ƛƏœŬƈ�ŖƅŕųƅŔ�ũŗśŸƔƏ��ŕƍũƔŧƂśƅ�Řŧŧţƈ�ũƔƔŕŸƈ�ƇŧŦśŬƔ�ƓśƅŔƏ�ŖƜųƅŔ�ŕƍũƎŴƔ
���ƀƔƂţś�Ɖŷ������Ŕ�ŘũƏũŲ�ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŔ�Ŷƈ��ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�������ŖƔƅŕ»ŬƗŔ�ŧţōƄ�ƓśŔŨƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬ

ŚŕƔŕſƄƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�řƈŕƎƅŔ�Cooper &weber,1973:14�����
���

� �������ŠŔ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�űŸŗƅ�ƀŗŕŬƅŔ�űũŸƅŔ�Ɖƈ�ŴţƜƔƏ�������¿»Ƅ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŽƔũŸś�Ɠž�ƉƔŝţŕŗƅŔ�ŧŕƎś
�������ŕſƔũŸśƅŔ�ƋŨƍ�ƐƏśţƈ�ƉŌ�ŕƈƄ��ƌśŬŔũŧ�ŚŔŉŔũŠŏ�ŖŬţŚ��������ũƏŧś�ƓƎž��ŕƎŲŸŗ�Ɖŷ�ĻŔũƔŝƄ�ŽƆśŦƔ�ƛ�

¿ƏţřƔŬŕŬŌ�ũƏŕţƈ�����
�� �������������ƀ»ƔƂţśƅ�řŴţƜƈƅŔƏ�ūŕƔƂƆƅ�¿ŗŕƁ�ƓƄƏƆŬ�¿ƄŮŗ�ŕƎśŻŕƔŰƏ��řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ŧƔŧţś�Ɖƈ�ŧŗƛ

ŖƏŻũƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ����
�� ���������������ƀ»ƔƂţśƅ�Ƒ»ƊŧƗŔ�ŧ»ţƅŔ�¿ŝƈś�ŚŕƄţƈƏ�ũƔƔŕŸƈ�ŉƏŲ�Ɠž�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�ŘũƏũŲ

ŽŔŧƍƗŔ�� 

�� ����Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ũƔžƏś�řųŮƊƗŔ�������Ɠž�řŗƆųƅŔ�ƉƔŸś�ƓśƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ���ŖŕŬśƄŔ���Śŕ»ƍŕŠśƛŔƏ�ŽũŕŸƈƅŔ
ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�� 

�� ��������������ƃƅŨƏ��ƌŬſƊ�ŖũŧśƈƅŔ�ƀśŕŷ�ƑƆŷ�ŶƂś�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ƏŌ�ŽŔŧƍƗŔ�ƋŨƎƅ�ƉŕƂśƙŔ�ƐƏśŬƈ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ
řƔśŔŨƅŔ�ƌśŷũŬƏ�ƌśũŧƁ�ŖŬţ����

�������ŔũŠŏ�ŽƔũŸśƄ�ƏƅƏƆƅŔ�ŽƔũŸś�Ŷƈ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƂſśŔ�ŧƁƏ��������ƃ»ƅŨƏ��Řŉŕ»ſƄƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�şƈŕƊũŗƆƅ�Ɠœ
ŽƔũŸśƅŔ�řƔƅƏƈŮŗ�ŕƎśƔŎũƅ����

�ŘŒŇœŽƂƃŒ�ƏƄŵ�ŗƆőœƀƃŒ�ŝƆŒŧŕƃŒ�ŘœŽŮŒƍƆ��  

�¿Ɣƍ�ŧŧţ�Hale��ƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŚŕſŰŔƏƈ����
�� ����ƛŕŠƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţśŚ����������Ɠž�ƇƆŸśƈƅŔ�ŽũŰś�Śţś�ŶŲƏśƏ���ƓƄƏƆŬ�¿ƄŮŗ�ŘŉŕſƄƅŔ�

�şƈŕƊũŗƅŔ�¿ƎśŬƈ����
�� ƇƔƏƂśƅŔ�ƀũųƏ�řŗƏƆųƈƅŔ�ƉƄƈśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƉƔƔŸś�� 

�� ƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕųŕŮƊƅŔ�ƇƔƈŰśƈŕƊũŗƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ə�ŽũŕŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ƇƏƂś�ƓśƅŔ�řƔş�� 

�� �������Śƛŧ»Ÿƈ�ŵƏ»Ɗś�Ƒ»Ɔŷ�ƇƏ»ƂƔƏ��řŗƏƆųƈƅŔ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƀƔƂţś�ƑƆŷ�şƈŕƊũŗƅŔ�Ɠž�ƇŧƂśƅŔ�ŧƊśŬƔ
¿ƔŰţśƅŔ�� 



 ��

�� ƌśŔũŧƁƏ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŚŕƔſƆŦ�ŵƏƊś�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ�ƒŨƅŔ��ƓśŔŨƅŔ�ƇƆŸśƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŧƔũſś�ƇŔŧŦśŬŔ�� 

�� ƂśƅŔ�ŖƏƆŬŌ�şƈŕƊũŗƅŔ�Ɠž�ƇŧŦśŬƔƌƈŧƂś�Ɖŷ�ĻƛƏœŬƈ�ƇƆŸśƈƅŔ�¿ŸŠƔ�ƒŨƅŔƏ��ƓśŔŨƅŔ�ƇƔƏ�� 

�� �����������������ūŕ»ƔƁ�Ƒ»ƆŷƏ��ƌ»ƔƆŷ�ƉƔƈœŕ»ƂƅŔ�Ɖƈ�řŸŗŕśƈƅŔ�ŉŔũŠŏ�ƑƆŷ�şƈŕƊũŗƅŔ�Ɠž�ƇƔƏƂśƅŔ�ƇŕŴƊ�ƑƊŗƔ
ŨƔƈƜśƅŔ�¿ƔŰţśƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŉŔŧŌ�ƉƔŗ�řƈœŕƂƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�� 

�� ƈƏ�řƈŴƊƈ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƑƆŷ�ƇƆŸśƈƅŔ�¿ŰţƔƅ�řŸŠŔũ�řƔŨżś�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƇƏƂƔ�Ɖƈ�ŘũƈśŬ
���şƈŕƊũŗƅŔ�Ɠž�ƌƈŧƂś�¿ƜŦ����Ɣ�ŚƁƏƅŔ�ūſƊ�ƓžƏ������şƈŕ»ƊũŗƅŔ�ƇƔƂŔŨŏ����ŗ»ŬŕƊƈ�Ɖŕ»Ƅ������ƇŌ�ƌ»ƅ�Ļŕƛ��

�Hale,1975:258 �����
� 

��ƏƅƏƆƅŔ�Śŧŧţ�ŧƂƅƏ����������������������Ə»ţƊƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�şƈŔũŗƆƅ�ŚŕſŰŔƏƈ
ƓƅŕśƅŔ����
����şƈŕƊũŗ�ƒŌ�ƑŸŬƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƔŕſƄƆƅ�ƀƔƁŧƅŔ�ŧƔŧţśƅŔ�ŘũƏũŲƈƈƅ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷƙŕƎśŬũŕ����
���ŕƎƔƅŏ�ƑŸŬƔ�ƓśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�šŕŠƊ�Ɛŧƈ�ūŕƔƁ���
���ŗƆųƅŔ�ƇƜŷŏ�ŘũƏũŲřƔƈƆŸƈƅŔ��ƉŔŧƍƗŕŗ�Ž�ŕƎƂƔƂţśƅ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƑŸŬƔ�ƓśƅŔ�řƔŔŧŗƅŔ�Ɠž����
�����������������ř»ŰŕŦƅŔ�ƌśŷũ»Ŭ�ŖŬţ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŽŔŧƍŌ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�Ɠž�řƔƅƏœŬƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�¿ƈţś

ũŮŕŗƈƅŔ�ŧƔũſśƅŕŗ�ƇƆŸśƅŔƏƃƏƆŬƆƅ�����
�����ƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔƈ����������ŕƍŪũŗŌ�ƓśƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŕƎŗ�¿ƏƈŸƈƅŔƏ�řŗŬŕƊ�ŚƛƏƔŧƈƅŔ

ũżŰƈƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ƇŕŴƊƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕŸƈŠƈƅŔƏ�ƇŪũƅŔƏ��řƔƈƔƆŸśƅŔ����
����ŖũŧśƈƅŔ�ŖƔũƂśƑƅŏŚŕŗƆųśƈ�Ɖƈ�řƊƄƈƈ�řŠũŧ�ƑŰƁŌ��ƐƏśŬƈƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ƓƊŔŧƔƈƅŔ�ƌƆƈŷ�

ƅŔƏ�ƓƈƔŧŕƄƗŔŉŔŧƗŔ�Ɠž�ŘũŕƎƈ����
���řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŕŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŧƔƏŪś�ƃƅŨƄƏ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ�ŘũƏũŲ����
��

� ��¿ƈŕŠ�ŕƈŌ�������������������������ŚŔŉŕ»ſƄƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŢƈƜƈ�Ə�ŚŕſŰŔƏƈ�ŧŧţ�ŧƂƆž�
śƅŔƏ�ƓƆƔ�ŕƈƄ�ƇƆŸƈƅŔ�ũƏŧ�ũƔƏųśƏ�ƉƔŬţś�Ɠž�ƇƎŬś�Ɠ����
�� Ŕ�ƑƆŷ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�şƈŔũŗ�ŪƄũś�ŉŔŧƗ�� 

�� şœŕśƊƅŔ�ƑƆŷ�ŪƄũś�� 

�� řƔŠŕśƊśŬƛŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ��¿ƛŧśŬƛŕŗ�ƇśƎś�� 

�� řƔŧũſƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�źƔŰƅŕŗ�ƇśƎś�� 

�� řƔƊŔŧƔƈƅŔ�şƈŔũŗƅŕŗ�ƓƊśŸś�� 

�� �Ŝţŗƅŕŗ�ƑƊŸśŉŔũŠŏƏŖƔũŧśƅŔƏ�ŜƏţŗƅŔ�����
��
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������������ƌƊŌ�Ƒƅŏ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ůœŕŰŦƅ�ƀŗŕŬƅŔ�űũŸƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�řŝţŕŗƅŔ�ůƆŦśƏ
řŷƏƈŠƈŗ�ŪƔƈśƔƓƆƔ�ŕƈ�ŕƎƈƍŌ�ůœŕŰŦƅŔ�Ɖƈ�����

�� ��������������ř»ƊƆŸƈ�řţŲŔƏ��ūŕƔƂƆƅ�¿ŗŕƁ�ƓƄƏƆŬ�¿ƄŮŗ�řŻŕŰƈƏ�Řŧŧţƈ�ƉƏƄś�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔƏ�ŽŔŧƍƗŔ
�����������������ƋŨ»ƍ�Ɖŕ»Ƃśŏ�ř»Šũŧ�ŧƔŧţś�ƇśƔ�ŜƔţŗ�ƋũŔƏŧŌƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŕƎƈ�Ɖƈ�ƀśŮś�ŜƔţ�řƔŸƁŔƏƏ��ĻŕƂŗŬƈ

ŕƎśƔũŕƔŸƈƏ�ŽŔŧƍƗŔ�� 

�� ūƔũŧśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌƏ�ƀũų���ŚŪƄũ�ŜƔţŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ŚŔŉƑƆŷ�� 

 �ŧƔũſś�ŘŕŷŔũƈ�ƇśƔ�ŜƔţ�ƇƆŸśƅŔƉƔŗũŧśƈƅŔ�ŚŔũŧƁƏ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ŶƔƈŠ����
 ������������śŐŗ�ŖƏ»ƆųƈƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ŉŔŧŌ�ŧŸŗ�ƐũŦŌ�Ƒƅŏ�řƔŕſƄ�Ɖƈ�ŖũŧśƈƅŔ�Ŷƈ�¿ŕƂśƊƛŔ������Ƈŧ»ŷ�ƒŌ���Ɖŕ»Ƃ

ŧŧţƈ�ŚƁƏŗ�ƇŔŪśƅƛŔ���������ƉƏũŦŊƏ�ŚŪŷƏ��ŚŔŧŔũŠ����������� 

 ŕųƙŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŖŕŬƄŏũ�řƔƆƈŷ�Ƈśś�ƃƅŨ�ŧŸŗ�Ƈŝ�ƒũŴƊƅŔ�ƌŗƔũŧś�� 

�� ��ƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�ƇŔŧŦśŬŔ�������������ŵƏ»ƊśƏ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�ƑƆŷ�ŪƄũś�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�Ɖŏ
�ƗŔƏ�ŧŔƏƈƅŔ���řŝƔŧţƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ŘŪƎŠ����Əŏŵŕŗś�������Ƒ»śţƏ�¿ŕƈŸśŬƛŔ�ŉŕƊŝŌ�řƔƈƆŸƅŔ�ŧŷŔƏƂƅŔ�

ŕƎƊƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗ����
�� �ųŔũƂƈƔŧƅŔ�ŖƏƆŬƗŔƓ�����ųŔũƂƈƔŧƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ�ŘŧŕƔŬ�ŜƔţƓ��Ɔƈŷ�ŨƊƈ���ũŗƅŕŗ�ƀŕţśƅƛŔ�řƔ��şƈŕƊ��Ƒ»ƅŏ

ƌƈƔƏƂśƏ�ƋŨƔſƊś�� 

�� �ƇƆŸśƈƅŔ�ũƏŧ����������ũƔƔżśƄ�řƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƍ�ƀžƏƏ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ƇƆŸśƈƅŔ�ũƏŧ�������ƃƏƆ»Ŭ�Ɠ»ž�¿ƔŧŸś�ƏŌ�
�ĈşśŕƊ�ƇƆŸśƈƅŔ�������������ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽƁŔƏƈƆƅ�ƌśŬũŕƈƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�Ƈśś�ŉŔŧƗŔƏ�ƀƔŗųśƅŔ�řƔƆƈŷƏ�ƌųŕŮƊ�Ɖŷ�

�����řƔśƕŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠƅŏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŞŕƔśţŔƏ��ŕƎƈ��ƓśŔŨƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�Řũ������Ɖƈ�¿ŧŕŗśƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŘũŕƎƈ�
��������������ƍŨ»ƔſƊśŗ�ƇƏ»ƂƔƏ�ŕ»Ǝƅ�ųųŦŗƏ�ŖƔũŧśƅŔ�řƔƆƈŸŗ�ƇƏƂƔ�ƇƆŸśƈƅŕž�ƉƔũŦƕŔ�Ŷƈ�ŚŕŮƁŕƊƈƅŔ�¿ƜŦŕ�

ŕƎƈƔƏƂśƏ�������ƇƔŔŧƅŔ�ŧŗŷ����������� 

�� ��ƇƔƏƂśƅŔ�������ƇƔƏƂśƅŔ�ŵƏƊśƔ�ƉŌ�ŧŗƛƏ���������¿ƈśŮƔƏ��ƓƈŕśŦƅŔƏ�ƓƊƔƏƄśƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ�Ə�ƓœŕƊŗƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ�ƉƔŗ�ŕƈ
ƂśƅŔ���������������Ū»Ƅũś�ƉŌ�ŖŠƔ�ƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƉŌ�ŕƈƄ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ŶƔƈŠƅ�řƆƈŕŮƅŔ�ŉŔŧƗŔ�řƔƆƈŷ�ƓƈŕśŦƅŔ�ƇƔƏ

ƙŔ�ƑƆŷ�ŪŕŠƊŉŔŧƗŔƏ�ŞŕśƊƙŔƏ�ĻŕŸƈ��� 

��
ŘŒŇœŽƂƃŒ�ƏƄŵ�ƅőœƀƃŒ�ŝƆœƈŧŕƃŒ�Ňœƈŕ�ŘŒƍűŤ����
�������ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŉŕƊŗ�ƇśƔ����ƆŬƆŬśƈ�řŗśũƈ�ŚŔƏųŦƏ�¿ţŔũƈƅ�ĻŕŸŗśř���ŜƔţ��řƔƂųƊƈƏ�

�ŞŨƏƈƊ�ũƔŮƔ����Ɖƈ�¿Ƅ��ƏƔŠƏ�ƉƏŬƄƔũŌ���������Ɖ»ƈ�řŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ũƔƏųśƏ�ƇƔƈŰśƅ�ŭƛ
Ɠƍ�řƈŕŷ�ŘũƏŰŗ�ƓƍƏ�¿ţŔũƈƅŔ����

 ¿ƔƆţśƅŔ�řƆţũƈ�ƐƏśţƈƅŔ�ƇƔŴƊśƏ�¿ƔƆţśƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�ƉƈŲśƏ�� 
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 �ŖƔƄũśƅŔ�řƆţũƈ�����������ƃƅŨ»ƄƏ��ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ŚŔƏŧƗŔƏ��řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƗŔ�ƉƈŲśśƏ
ƙŔ�ƇƔƈŰśƆŸśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŕƍŧƔŧţśƏ�řƔƈƔ�� 

 ƇƔƏƂśƅŔ�řƆţũƈ����Erickson&Geulach,1972:219 �����
��Ƅ�ŧƄŌ�ŧƂƅƏŖƈ�������������������������ŧ»ŗƛ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ŉŕƊŗ�ŧƊŷ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�

ŕƎƊƈ�řƈŕƍ�ŚƛŎŕŬś�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�ũŕŗśŷƛŔ�Ɠž�ŶŲƊ�ƉŌƏ����
�� Əŧ�ŉŔŧŌ�Ɖƈ�ƉƄƈśƔƅ�ƇƆŸƈƅŔ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ŚƜŰţƈƅŔ�ŕƈƌŠƏ�¿ŲžŌ�ƑƆŷ�Ƌũ�� 

�� ƜŰţƈƅŔ�ƋŨƍ�Ƒƅŏ�¿ŰƔ�ƉŌ�ƇƆŸƈƆƅ�ƉƄƈƔ�ŽƔƄŚ��� 

�� ŚƜŰţƈƅŔ�ƋŨƍ�Ƒƅŏ�ŔƏƆŰƏ�ŧƁ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉŌ�ŽũŸƊŬ�ŽƔƄ�� 

��
��ŔũſƅŔ�ƀſśŔ�ŧƂƅƏ���������������Ƅ�Ŷƈ�����������şƈŕ»ƊũŗƅŔ�ŉŕ»Ɗŗ�ŚŔƏ»ųŦ�ŧŧţ�ŜƔţ�ƃƅŨ�Ɠž�Ŗƈ

řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ƀžƏ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�� 

�� ƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ũŕƔśŦŔřƔƈƔƆŸś�� 

�� şƈŕƊũŗƅŔ�ƐƏśţƈ�ũŕƔśŦŔ�� 

�� řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕųŕŮƊƅŔ�ũŕƔśŦŔ�� 

�� řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕƔƊƂśƅŔ�ũŕƔśŦŔ�� 

�� ƇƔƏƂśƅŔ�ŚŔŉŔũŠŏ�ũŕƔśŦŔ�����
���ŚƂſśŔ�ŕƈƄ����ƏƅƏƆƅŔ��������������������ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ŉŕƊŗ�ŚŔƏųŦ�ŧƔŧţś�Ɠž�ƇƍũƄŨ�ƀŗŬ�Ɖƈ�Ŷƈ

ŚŔŉŕſƄƅŔ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ����
��
��

ćŉŕƊŗƏ�����ƉƄƈƔ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ŢƔŲƏś�������şƈŕƊũŗ�ŕƎŗ�ũƈƔ�ƓśƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ��ŧŔŧ»ŷŏ�������Ƒ»Ɔŷ�Ƈœŕ»ƂƅŔ�ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ�
�ŚŔŉŕſƄƅŔ�C.B.T.E���řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ƀžƏ����

��
�� ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŻŒťƋƕŒ�ťƒťšř� 

�� ����������������Ƒ»Ɔŷ�ũŧŕƁ�ƇƆŸƈ�şƔũŦś�Əƍ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�Ɖƈ�ūƔœũƅŔ�ŽŧƎƅŔ�Ɖŏ
������ƔŬƔœũƅŔ�řƆŰţƈƅŔ�Əƍ�ƇƆŸƈƅŔƏ��řƔƆŷŕſŗ�ƋŨƔƈƜś�ƇƔƆŸśř��������ŚŔũŕ»ƎƈƅŔƏ�Žũŕ»ŸƈƅŔƏ�şƈŔũŗƅŔ�ƋŨƍ�¿Ƅƅ�

�������������ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ũƔƏųśƏ�ŜƔŧţśƏ�ƉƔŬţś�Ɠž�ƇƎŬś�ƓśƅŔƏ�ƇƔƂƅŔƏ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ����ŽŧƎśŬ»ś�ŕ»ƈƄ
����������������ƌƅ�ƑƊŬśƔƅ�ƓŬũŧƈƅŔ�ƌƆƈŷ�Ɠž�ŕƎƔƅŏ�řŠŕţ�Ɠž�ƌƊōŗ�ũŸŮƔ�ƓśƅŔ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƀƔƂţś�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ŘŧŷŕŬƈ

�ƌƊƈ�ŶƁƏśƔ�ƒŨƅŔ�ũƏŧƅŕŗ�ƇŕƔƂƅŔ��� 
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����ũŰţ�ƉƄƈƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�����������ƏŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŖũŧƊ�ƉŌ�ŧƏƊ�ƓśƅŔ�řŰŕŦƅŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ŧƔŧţśƏ
������������������ƋŨ»ƍ�Ɠ»ž�Ƒ»ŷŔũƔ�ƉŌ�Ƒ»Ɔŷ�şƈŕƊũŗƆƅ�ŽŔŧƍŌ�řŗŕŝƈŗ�ƉƏƄśŬ�ƓśƅŔƏ��ŕƎƔƆŷ�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƇƆŸƈƅŔ

ƓƆƔ�ŕƈ�ŚŔŉŕſƄƅŔ����
 ƓśŔŨƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŕƎƊƔŗ�Ɖƈ�Ə�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŖƔƅŕŬōŗ�ŕƎƂƔƂţś�ƉŕƄƈƙŕŗ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�� 

 ƅŔ�ŽŔŧƍŌ�Ŷƈ�ƀŬśśƇŕŷ�¿ƄŮŗ�řƔŗũśƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŶƈƏ�ůŕŦ�¿ƄŮŗ�Řŧŕƈ�� 

 ŘũŗŦƅŔ�ŖƊŔƏŠ�řžŕƄƅ�řƔƅƏƈŮƅŕŗ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ŪƔƈśś�� 

 ŧƔŧŠ�ƇƆŸśƏ�ũŝƄŌ�ŚŕųŕŮƊƅ�ŚŕƔŔŧŗ�ŽŔŧƍƗŔ�ƉƏƄś�ƉŌ�� 

 ŕƎŬŕƔƁƏ�ŕƎśŴţƜƈ�ƉƄƈƔ�řƔœŔũŠŏ�řƔƄƏƆŬ�ŘũƏŰŗ�ŹŕŰś�� 

 Ŧ�ƑƅŔ�ŕƎśƈŠũś�¿ƎŬƔ�Ƒśţ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ɠž�ƇŴƊśƏ�Şũŧśƅŕŗ�ŪƔƈśśřƔƈƔƆŸś�ŚŔũŗ�� 
 

�� ŝƆœƈŧŕƃŒ�ƎƍřšƆ�ŧœƒřŤŒ���
�� �����ŖŸŰŌ�Ɖƈ�ƐƏśţƈƅŔ�ũŕƔśŦŔ�ũŗśŸƔ�����������ƌ»ƊƗ�ƃ»ƅŨƏ��Ŝ»ţŕŗƅŔ�ŕƎƅ�űũŸśƔ�ƓśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�

����������������Ƈś»Ɣ�Ɠ»ƄƏ��ƋũƔŻ�ƑƆŷ�ƌƆƔŲſśƏ�ƐƏśţƈƅŔ�ŔŨƎƅ�ƋũŕƔśŦŔ�ŉŔũƏ�řŸƊƂƈ�ŖŕŗŬŌ�ŶŲƏ�ƌƔƆŷ�ŖŠƏśƔ
ƓƍƏ�ųƏũŮ�Řŧŷ�ŘŕŷŔũƈ�Ɖƈ�ŧŗƛ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƐƏśţƈ�ũŕƔśŦŔ����

 �ƐƏśţƈƅŔ�ŧƊśŬƔƑƅŏ�ŽŔŧƍŌřƊƔŸƈ��� 

 ŘƏŠũƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƂţś�ŘũƏŰŗ�ƐƏśţƈƅŔ�ƇƔŴƊś�ŵƏƊśƔ�� 

 �����������ƉŌ�ŖŠƏśƔ�ŕƈƄ��ƉƔŬũŔŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ŷƈ�ƐƏśţƈƆƅ�ŖţŕŰƈƅŔ�ųŕŮƊƅŔ�ŖŬŕƊśƔ��ƉƏƄƔ��ũŝƄŌ�ųŕŮƊƅŔ
ŧţŔƏ�ƉŊ�Ɠž�Žŧƍ�Ɖƈ�� 

 řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ũŕƔśŦŔ�Ɠž�¿ƈŕƄśƅŔƏ�ŶŗŕśśƅŔ�ƓŷŔũƔ�� 

��
��
���ŗƆƒƄŶřƃŒ�ŘœűœŬƈƃŒ�ŧœƒřŤŒ����

�Ŕ�ƇƏƂś����ŬƆŬ�ƑƆŷ�Řŧŕŷ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕųŕŮƊƅƆ����ŽŔŧ»ƍƗŔ�ƀ»ƔƂţś�¿ſƄƔ�ƏţƊ�ƑƆŷ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�Ɖƈ�ř
�����ŜƔţ��şƈŕƊũŗƆƅ�ŘŧŧţƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔŏ����������ŽŔŧ»ƍƗŔƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕųŕŮƊƅŔ�ƉƔŗ�ĻŕƔƏŲŷ�ĻŕųŕŗśũŔ�ƃŕƊƍ�Ɖ

�ƋŨƍ�Ɖƈ�řſƆśŦƈ�¿ŕƄŮŌ�ŧƔŧţś�Ɖƈ�ƇƆŸƈƆƅ�ŧŗƛ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŨƔſƊśƅƏƑƅŏ�ƇŬƂƊś�ƓśƅŔƏ�ĻŕƂŗŬƈ�ŚŕųŕŮƊƅŔ����
 ŮƊ�řƔƆŗƁ�Śŕųŕ���������������ƌ»ŠƏƔ�ŜƔţ��řœƔƎśƅŔƏ�ŧŔŧŷƙŔ�ŧŰƂŗ�ƃƅŨƏ���şƈŕƊũŗƅŔ�ŨƔſƊś�ƀŗŬś�ƓśƅŔ�ƓƍƏ

ŧŧŷ���ŚŔƏŧŌ���ŘŪƎŠŌ�ŧŔŧŷŐƄ�ŚŔƏųŦƅŔ�űŸŗƅ�ƋŨƔƈƜś�ƇƆŸƈƅŔ���ťƅŔ�� 

 �řŗţŕŰƈ�ŚŕųŕŮƊ��������������ŖƔũŧ»śƏ�ŚŔŉŕ»ſƄƅŔ�ƀ»ƔƂţś�ŽŧƎŗ��şƈŕƊũŗƅŔ�ŨƔſƊś�ŖţŕŰś�ƓśƅŔ�ƓƍƏ
�������ƇŕƔƂƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�űũśſƔƏ��ŕƎƔƆŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�������Ŕŧ»ƍƗŔ�ƌ»ŗƆųśś�ŕƈƅ�řƂŗŕųƈ�řƔŠŨƏƈƊ�ŚŕƄƏƆŬŗŽ�

�ŚŔŉŕſƄƅŔ��� 
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 �řƔŧŸŗƅŔ�ŚŕųŕŮƊƅŔ���śƅŔ�ƓƍƏƓ������ƈŕ»ƊũŗƅŔ�Ũ»ƔſƊś�ŧŸŗ�ŨſƊś�ş���������������������Ɠ»ƆƔƈƄśƅŔ�ųŕŮ»ƊƅŔ�ŕ»Ǝŗ�ŧŰ»ƂƔƏ�
���ŔũſƅŔ������������ 

��ųũśŮƔƏ������������ƀƔƂţś�ƑƆŷ�řžŧƎśŬƈƅŔ�řœſƅŔ�ŧŷŕŬś�ŚŕųŕŮƊ�ƑƆŷ�¿ƈśŮś�ƉŌ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�Ɠž
�ŮśƏ��ŽŔŧƍƗŔ�����������ŵƏƊśƅŕŗ�řųŮƊƗŔ�ƋŨƍ�Ūŕśƈś�ƉŌ�ŖŠƔƏ��ŜƏţŗƅŔƏ�řƔŠũŕŦƅŔ�ŚŔŉŔũƂƅŔ�ƑƆŷ�¿ƈś

řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƆƅ�ŘŕŷŔũƈ�ƃƅŨƏ��ŕƎƊƔŗ�Ɖƈ�ũŕƔśŦƛŔ�ŨƔƈƜśƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�ŢƈŬś�ŜƔţŗ����
��
���ŗƒƍŕŧřƃŒ�ŘœƒƈƀřƃŒ�ŧœƒřŤŒ����

���řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕƔƊƂśƅŔ�ũŕƔśŦŔ�ũŗśŸƔ���������»ƈœŕƁ�ř»ƔƈƔƆŸś�şƈŔũŗ�ŉŕƊŗƅ�řŸŗŔũƅŔ�ŘƏųŦƅŔ�řŗŬŕƊƈƅŔ����Ƒ»Ɔŷ�ř
ŚŔŉŕſƄƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƓƂžƗŔ�ŵƏƊśƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ũŕƔśŦŔ�ŧƊŷ�ƑŷŔũƔƏ��¿œŕŬƏƅŔ�ŵƏƊś��
��ŵƏŗųƈ��ŵƏƈŬƈ�����ťƅŔ���ŞũŧśƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƓŬŌũƅŔ�ŵƏƊśƅŔƏřŗƏŸŰƅŕŗ����

���������ŶƔũŬ»ƅŔ�Ɠśŕ»ƈƏƆŸƈƅŔƏ�ƓŠƏ»ƅƏƊƄśƅŔ�ũƏųśƅŔ�Ɖƈ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ŧƔſśŬśƏ�
����ƅŔ�ƇŧŦśŬś�ŜƔţ��ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţśƅ��ŚŕƔƊƂś���������Ɠ»ŷŔũśƅ�ŕƎƈƔƈŰś�Ƈś�ŧƂž�ŔŨƅ��ŖƔũŧśƆƅ�ųƔŬƏƄ�řƔƏŗũśƅŔ

�����ũœŔƏŧƅŕƄ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ŚŔƏŧƗŔ�űŸŗ�ƇŔŧŦśŬŔ��������ŕ»ƈƄ��űũ»ŸƅŔ�ŘŪƎŠŌƏ��ƏƔŧƔſƅŔƏ�řƂƆżƈƅŔ�
�ũƈƅŔƏ�ũŧŕŰƈƅŔƏ�řŗśƄƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕŲƔŌ�ŪƄũśƏŔ�ŽŧƎś�řƈŴƊƈ�řƔŠƎƊƈ�řƔƆƈŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ��ŶŠƑƅŏ�

řƔƅŕŸžƏ�ŘŉŕſƄ�ũŝƄŌ�ƇƆŸś����
��

���ŤŒ�ŧœƒřŘŒŇŒŧŞōƅƒƍƀřƃŒ�����
���ũƔŦƗŔ�ŘƏųŦƅŔ�ƋŨƍ�ũŗśŸśƏŘ�������ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž����Əƍ�ŕƈƄƏ��

������ƇśƔ�ŉƓŮ�Ɖƈ�ŕƈ�ŽƏũŸƈŏ���ƏŌ�ƋŪŕŠƊƋŧŔŧŷŏ����ƇƔƏƂś�Ɖƈ�ƌƅ�ŧŗƛ����ūƔƂśƏ�ŚŔŉŔũŠŏ�ƇƔƏƂśƅŔ��ŖƅŕųƅŔ�ŉŔŧŌ�
ƉŕƂśƚƅ�ŘŧŧţƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ŧƊŷ�ƇƆŸƈƅŔ����

�Ɠž�ƇƔƏƂśƅŔ�řƔƈƍŌ�ŢŲśśƏƓƆƔ�ŕƈƄ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ����
 ����������ƑŸŬƔ�ƒŨƅŔ�¿ƈŸƅŔ�řƔŧōś�ƑƆŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŘũŧƁ�ƇƔƏƂśƅŔ�ŧŧţƔƑƅŏ�ŏ��ƋŪŕŠƊ������ũ»ŮŎƈƅŔ�Ɠ»ƍƏ�Řŉŕ»ſƄŗ

ƌţŕŠƊƅ�¿ƏŗƂƈƅŔ�¿ƔƅŧƅŔƏ�ūƔœũƅŔ�� 

 ��������������řŸƁƏśƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŉŔŧŌ�ƑƆŷ�ƌśũŧƁ�ũƎŴŌ�ŕƈƅŕų�šŕŠƊŗ�řƈƎƈƅŔ�ƇśŌ�ŧƁ�ŖƅŕųƅŔ�ũŗśŸƔ
�űżŗ�ƌƊƈ�Ƈś�ƓśƅŔ�řƔƊƈŪƅŔ�ŘũśſƅŔ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�ŪŕŠƊŏũŕƎƈƅŔŘŕƎƔž��� 

 ƈƅŔ�ƇŧŦśŬƔśƓśŔŨƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ŖƏƆŬƗŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƇƆŸ�� 

 �������ƒŨƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƌŬſƊ�Ŷƈ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŭƁŕƊƔ���������řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƉƏƄś�ƉŌ�ŧŗƛ�ŕƊƍ�ƉƈƏ��ƋŪŠƊŌ
ƌśŔŨ�ŧũſƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŪƄũś�ŶŠũƈƅŔ�řƔƄţƈ�� 

��ŧŸŗƏ���Ɗŗ�ŚŔƏųŦƅ�űũŸƅŔ�ŔŨƍ���������ŚŔƏųŦƅŔ�ƋŨƎŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŨŦōśŬ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ŉŕ
řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�šũśƂƈƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž���



 ��

œśƃœś��ƅƒƄŶřƃŒ�œƒŞƍƃƍƈƂřƍ�ŗƒƀƒŕűřƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŭŮŤř����
�������Ƈŕŷ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�ŚœŮƊŌ������������ŧ»ƔƏŪś�ŕƎžŔŧ»ƍŌ�Ūũ»ŗŌ�Ɖƈ�ƉŕƄƏ�Ƈ

���ŕŠŕƔśţŔ�ŶƔƈŠŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řŬŬŎƈƅŔ���������ř»ƔƂƔŗųśƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�ƉƔŰŰŦśƈƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŕƎś
řƔƊŕŬƊƙŔƏ���������������ũŸ»Ů�ŕ»ƈƆƄƏ��ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ƒƏŗũśƅŔ�ŶƈśŠƈƆƅ��ŕƎśŕƈŧŦ�ŚƆŰŔƏśƏ�řƔƆƄƅŔ�ŉŔŧŌ�ũƏųśƏ

������������Ƒ»ƅŏ�ƒŧŎƔ�ƃƅŨ�ƉŐž��ŚŕŰŰŦśƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈƅŔ�Ƒƅŏ�řŠŕţŗ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ŶƁŔƏƅŔ�ƉŌ�řƔƆƄƅŔ�ƑƆŷ�ƉƏƈœŕƂƅŔ
�����Ɔŷ�ũƔƏųś�ŚŕƔƆƈŷ�ŉŔũŠŏƏ�¿œŔŧŗ�šũų���ĻŕƈŕŠŬƊŔƏ��ŚŕŗƆųśƈƅŔ�ƀƔƂţśƅ�řƔƆƄƅŔ�şƈŔũŗ�Ƒ���ř»ųŦ�Ŷ»ƈ�

�����������Ɠ»ŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƅŔ�Ɖƈ�ƀƔŗųśƅŕŗ�ŚŌŧŗ�ƓśƅŔ�¿ƏƗŔ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔ�������������ř»ƔƆƄƅŔ�Ś»ƈŕƁ
�������������Ŷƈ�ƇŠŬƊśƅ�ųųŦƅŔƏ�şƈŔũŗƅŔ�ƑƆŷ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�¿ŕŦŧŐŗ�ƓƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ŷƈ�ƀƔŬƊśƅŕŗƏ

ƆŸƅŔ�ůŰŦś�ũŗśŸƔ�ƃƅŨƅ�řƆţũƈƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�ŜŧţŌ�Ɖƈ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏ�řƔƂƔŗųśƅŔ�ƇƏ
�ƇŕŸƅŔ�Ɠž�ŕƎţŕśśžŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�������������

��
ƅƒƄŶřƃŒ�œƒŞƍƃƍƈƂřƍ�ŗƒƀƒŕűřƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŭŮŤř�ŻŒťƋŊ����

 ƏƔŧƔſƅŔ�şƈŔũŗ�ƇƔƈŰś�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ŘũŕƎƈ�řƔƈƊś�� 

 ƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏ�řƔƂƔŗųśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řžŕƄŗ�ƀƆŸśś�řƔũŴƊ�řƔŲũŌ�ƉƔƏƄś�� 

 Ŕ�řƔƈƊśůŰŦśƈƅŔ�ŖƅŕųƆƅ�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƓœƔŗƅŔ�ƓŷƏƅ�� 

 ŖƏŬŕţƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŘũŕƎƈ�řƔƈƊś�� 

 řƔŬƔũŧśƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŘũŕƎƈ�řƔƈƊś�� 

 řƔƂƔŗųśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ŖũŕŠśƅŔƏ�ŘŪƎŠƗŔ�ƇƔƈŰś�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ŘũŕƎƈ�řƔƈƊś�� 

 řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�űũŷ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ŘũŕƎƈ�řƔƈƊś����
��

ŝƒŧŤƄƃ�¾ƆŶƃŒ�ŘƙœŞƆ����
ƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔĻƜƍŎƈ�şƔũŦƓƆƔ�ŕƈŗ�ƇŕƔƂƆƅ�����

 řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƀŕŬƈ�ūƔũŧś�� 

 řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�řƔƂƔŗųśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƀŕŬƈ�ūƔũŧś�� 

 řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ŖũŕŠśƅŔƏ�ŘŪƎŠƗŔ�ƇƔƈŰś�¿ŕŠƈ�Ɠž�¿ƈŸƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�� 

 ĻŔũŕŮśŬƈ������������ƇƏƆŸƅŕ»ŗ�ƀ»ƆŸśƔ�ŕƈ�¿Ƅ�ƇƔƈŰś�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƆƈŕŸƅŔ�řƔŨƔſƊśƅŔ�ŚŕƎŠƆƅ����ř»ƔƂƔŗųśƅŔ�
ŚŔƏŧŌƏ�ŚŔũũƂƈƏ�şƍŕƊƈ�Ɖƈ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏ�� 

��
ŭŮŤřƃŒ�Ƒż�¾ƍŕƀƃŒ�űŧŬ����
ĻƜŰŕţ�ƉƏƄƔ�ƉŌŷ�řƔƏƊŕŝ�ƑƆŷ��řƈŕ�ƓƈƆŷ��ƀƔŬƊśƅŔ�šŕśſƈƅ�ŕƂžƏ���
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œŶŕŒŧ���œƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ƅƄŶƆ����
���������������ŪŔũ»ŗŏ�Ƒ»Ɔŷ�ŪƄũƔ�ŕƈƄ��ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈ�ŖƔũŧśƏ�ŧŔŧŷŐŗ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŉŪŠƅŔ�ŔŨƍ�ƇśƎƔ

��ŠƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ������������Ƒ»Ɔŷ�ŧƔƄōśƅŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈ�ŖƔũŧśƏ�ŧŔŧŷŏ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƂƔŗųśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ŖƊŔƏ
�ŕƎŗ�ŕƈƆƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈ�ƑƆŷ�ŖŠƏśƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ����

��
ƙƍŊ��œƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ƅƄŶƆ�ŧƍť����

ŷ�ƑƆŷ�ŶƂƔŕ�ŘũƔŗƄ�řƔƅƏœŬƈƏ�řŗŸŰ�řƈƎƈ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈ�ƀśŝŔŧţƅ�ŔũŴƊ�ƃƅŨƏ��ŵƏŲƏƈƅŔ��ř
���������������ŚŔũŕ»ƎƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƃƜśƈŔ�ƌƊƈ�ŖƆųśś�Řŧŷ�řƔƂƔŗųś�ŖƊŔƏŠ�ƑƆŷ�ƌƅŕƈśŮŔƏ��ƌƔž�ůŰŦś�ƒŨƅŔ

řƔƆŷŕžƏ�šŕŠƊŗ�řƔƈƆŸśƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ��ũƔŬ�ƉƈŲś�ƓśƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔƏ����ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�Ə
�ŕƎƄƆśƈƔ�ƉŌ������ƏƄŬƊƏƔƅŔ��������������

�� ���ƑƆŷ�ƌśũŧƁ����ŖƜųƅŔ�řƊƏŕŸƈ�Ɠž�ŏŵŕŗś�Ō���������ř»ƈœŔŧ�ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ŖŬŕƊśś�ŘũƏųśƈ�ũƔƄſś�ŖƔƅŕŬ
ƔŧţśƅŔƏ�ũƔƏųśƅŔŜ����

�� ƌƄƜśƈŔƔƄũţ�ūſƊ�ŚŔũŕƎƈ�řŚŔũŗśŦƈƅŔƏ�ŚŔƏŧƗŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ũƔƄſś�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔƆƂŷƏ��� 

�� ����������ƇƎŗũŕŮƈ�ŽƜśŦŔ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�ŖŨŠ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƌƄƜśƈŔƑƅŏ����ŘũƏũŲ»Ƅ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�
Ŕ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ�ŧũž�¿Ƅƅ�řƔśŕƔţŕƎƔž�ųŔũŦƊƛŔ�ųųŦƔ�ƓśƅŔ�řƊƎƈƅ�� 

�� �������ƐƏśţƈ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƃƆśƈƔ��������ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ũƏ»ųś�řŠƔśƊ�řŷũŬŗ�ũƔżśƔ�ƓŠƏƅƏƊƄś
řƂœŕž�řŷũŬŗ�� 

��
�������űƏŷƏ�ŧŕƔŷ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŧƄŎƔ�Ə��������Ŗ»ŠƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷƉŌ�����Ƈ»ƆŸƈ�ŕ»ƎƄƆśƈƔ�

ƓƍƏ�šŕŠƊŗ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ƈśśƅ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ���űƏŷƏ�ŧŕƔŷ���������������
 ŧƔŧŠƅŔ�ƇƆŸśƆƅ�řƔŔŧŗ�řųƂƊ�ŉŕŮƊŏ�ƏŌ�¿ƈŷ���ŧƔƎƈśƅŔ��� 

 řŠśƊƈ�ŚŕŮƁŕƊƈ�ƀƆŦ�ƏŌ�ŧƔƅƏś�� 

 ūũŧƅŔ�ƀƜŻŏ�ƇśƔ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�řƅŕŸž�řƈœŕƁ�¿ƈŷ�ƏŌ�ūũŧƅŔ�ŉŕƎƊŏ�� 
 

�����Ɠ»śƅŔƏ��ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈƅ�řƔũƏũŲƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ůŦƆś�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�ŶƔųśŬś�Ə
�ŚŔũŕƎƈ�Ƒƅŏ�ŕƎƈƔŬƂś�ƉƄƈƔřƔŠƏƅƏƊƄś�ŚŔũŕƎƈƏ��řƔƏŗũś����

���������ƏƊŕ»Ƅ�ŉŔƏŬ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŶƔƈŠ�ŕƎƄƆśƈƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƃƆś�ƓƎž�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅ�řŗŬƊƅŕŗŔ�
ŕƎƊƈƏ�ƐũŦƗŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ƏŌ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�ƓƈƆŸƈ����

 ũŕƎƈŘŽŰƅŔ�ŘũŔŧŏ��� 

 ũŕƎƈŘŚƁƏƅŔ�ŘũŔŧŏ��� 



 ��

 �šũų�ŘũŕƎƈřƆœŬƗŔ� 

 ƏƂśƅŔƏ���ūũŧƅŔ�ƀƆŻƏ���ŧƔƎƈśƅŔ�ŘũŕƎƈƇƔ�� 

 ƅ�ũƔŲţśƅŔƏ�ųƔųŦśƅŔ�ŘũŕƎƈřŰţƆ�� 

 ƌƔž�¿ƈŸƔ�ƒŨƅŔ�ųŬƏƅŔ�Ɠž�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŘũŕƎƈ�� 

 �ƇƎśŕƔƏśŬƈ�ŽƆśŦƈŗ�ŖƜųƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŘũŕƎƈƏ�� 

�������������������ŕ»ƈŗũ��ƏŌ���ř»ƈŧŦƅŔ�¿»ŗƁ�ƓŸƈŕŠƅŔ�ƋŧŔŧŷŏ�ŉŕƊŝŌ�ŕƔũŴƊ�ŕƎŬũŧƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ũƔŻƏ
řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ŕƎŗŬśƄƔ����

��
�ŬƊƅŕŗ�ŕƈŌ���Ƃśž�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅ�řŗ�����������Ƈ»ƆŸƈ�Ɖ»ƈ�ŖƆųśś�ƓśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŕƊƍ�řŝţŕŗƅŔ�ŕƎŗ�ŧŰ

�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔŕƎƊƈƏ�ŚŔƏŧƗŔƏ�ŘŪƎŠƗŔ����
 řƈƜŬƅŔƏ�ƉƈƗŔ�ƓŷŔƏŧŗ�ŨŦƗŔ�ŘũŕƎƈ�� 

 Ǝƈ�ŚŔƏŧƗŔƏ�ŧŧŸƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŘũŕŏƏŵŕŗśŕƈƔƆŸśƅŔ�ŚŘŪƎŠƗŔ�¿ƔżŮś�ŉŕƊŝŌ��� 

 ƅƏƊƄśƅŔ�ũŗśŦƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔſƔƄŕƔŠƏ�� 

 �ŵŔŧŗƙŔ�Ə�ũŕƄśŗƛŔ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŧŷŕŬś�řţƏśſƈ�ŚŕŮŕƂƊ�ŘũŔŧŏƏ���ƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔ�� 

 ���������������ŖƏŝ�Ɠž�ƇƏƔ�¿Ƅ�ƓƎž�ũƏųśƅŔ�řƈœŔŧ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƉƏƄ��ŧƔŧŠ�¿Ƅ�řŸŗŕśƈ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƌƄƜśƈŔ�
ŧƔŧŠ�� 

 ��������������ƏŌ��ŖƜųƅŔ�¿ŕƈŷŌ�ƇƍŌ�űũŸƅ�řƅƏœŬƈƅŔ�řƎŠƅŔ�Ŷƈ�ƀƔŬƊśƅŔ�ųũŮ�űũŕŸƈ�řƈŕƁŏ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ
Ū�����ƏŲƏƈƅŕŗ�řƆŰ�ŚŔŨ�űũŕŸƈƏ�ŭũƏ�ŘũŕƔŵ�����ƈƍŌ�Ɖƈ�ŘƏųŦƅŔ�ƋŨƎƅ�ŕƈƈ�Ɣ�������ƀŕ»žŊ�Ţś»ž�Ɠ»ž�ř

ŔŧŗƙŔ�ƏţƊ�ŖƜųƅŔŵ�����
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��
��
��
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��
��
��
��
��
��



 ��

œƒƈœś��œƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ƅƄŶƆ�ŧœƒřŤŒ�ŗƒŽƒƂ������ƍƂŪƈƍƒƃŒ��������������
��
��
��
��
��
��

ŧœƒřŤŒ�Ƒż�žŕűř�ŧƒƒœŶƆ�ŗŵƍƆŞƆ��
����������œƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ƅƄŶƆ��

��
��
��
��
���
��
��
��
��
��
��

œśƃœś��œƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ƅƄŶƆƃ�¾ƒƋŋřƃŒƍ�ťŒťŵƗŒ�ŝƆŒŧŕ����
��������ĻŔũŧŕƁ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƆƅ�ƇƆŸƈƄ�¿ƈŸƆƅ�ŧŸƔ�ƒŨƅŔ�ŧũſƅŔ�ŢŗŰƔ�Ƒśţ����ƇŕƔƂƅŔ�ƑƆŷ�����Řŉŕ»ſƄŗ�ƌ»śƈƎƈŗ

����������������ƋŨ»Ǝŗ�Ƈŕ»ƔƂƅŔ�Ɖ»ƈ�ƌƊƄƈś�ƓśƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƋŧŔŧŷŏ�şƈŕƊũŗ�ƉƈŲśƔ�ƉŌƏ�ŧŗƛ�řƔƆŷŕžƏ
���������ōŗƏ���ƓƂƔŗųś�¿ƄŮŗ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ƌƅ�ƇŧƂś�ƉŌƏ��řƈƎƈƅŔ��������ř»ƔſƔƄ�Ɠ»ž�ũƔƄſśƅŕŗ�ƌƅ�ŢƈŬƔ�ŖƏƆŬ

ŧŕſśŬƛŔŘ�Ɠž�ƌƈƆŸśƔ�ŕƈƈ�Ə���ŕƔŠƏƅƏƊƄś�ƇƆŸƈƄ�ƌśƈƎƈŌĻŔũŧŕƁ�ƉƏƄƔ�ƉŕŰśƛŔ�ƑƆŷ�¿�ŧŷŔƏƂŗ�ũƈśŬƈƅŔ�
ũƈśŬƈ�¿ƄŮŗ�ƌŬſƊ�ũƏųƔ�ŜƔţŗ�řŬƔœũƅŔ�ŕƍũŧŕŰƈƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ����

��ƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈƅ�¿ƔƍōśƅŔƏ�ŧŔŧŷƙŔ�şƈŕƊũŗ�ŕƎƊƈŲśƔ�ƓśƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ƇƔŬƂś�ƉƄƈƔ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗƏ��Ƒ»ƅŏ�ŕƔŠƏƅ
ŕƈƍƏ�ƉƔƔŬƔœũ�ƉƔƅŕŠƈ����

 ŔŧŷƙŔŧ�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ��� 

 ƒƏŗũśƅŔ�ŧŔŧŷƙŔ�� 

έΎϴΘΧϻ΍�ΔϴϠϤϋ 

��
�Ƒż�œƋŧżƍř�ŔŞƍřƒ�ŘœƒœŽƂ�ŗƆőœſ

œƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ƅƄŶƆ 

�άΧΆΗ�ϥ΃�ΐΠϳ�ϲΘϟ΍�ήϴϳΎόϤϟ΍�Ϧϣ�ΔϋϮϤΠϣ�ϙΎϨϫ

ΎϬϤϫ΃ϭ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ΍�ϢϠόϣ�έΎϴΘΧ΍�ΪϨϋ�ϥΎΒδΤϟΎΑ�� 
 �ϪϨϣ�ϞόΠΗ�ΔϴϛϮϠγ�ΐϧ΍ϮΟϭ�ΔϴμΨη�ΕΎϤγ

ΎΤΟΎϧ�ΎϤϠόϣ�� 
 �ϪϣΎϬϤΑ�ϡΎϴϘϟ΍�ϰϠϋ�ϪϨϴόΗ�ΔϳϮΑήΗ�Ε΍έΪϗ

ϢϠόϤϛ�� 
 ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ΍�ϲϓ�ΔϴϠϤϋϭ�ΔϴϤϠϋ�Ε΍έΪϗ�� 
 �΍έΎθΘδϣ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ΍�ϢϠόϣ�ϞόΠΗ�Ε΍έΪϗ

ΔδγΆϤϟ΍�ϲϓ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΗΔϴϤϴϠόΘϟ΍��� 
 

�ϲϤϠόϤϟ�ΔϴϟϭΪϟ΍�ΔτΑ΍ήϟ΍�ΎϬΗήΟ΃�ϲΘϟ΍�ΕΎγ΍έΪϟ΍�΢οϮΗ

�ϒμΘϳ�ϥ΃ϭ�ΪΑϻ�ϝΎΠϤϟ΍�΍άϫ�ϢϠόϣ�ϥ΃�ˬ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ΍

�ΕΎϔμΑΎϬϤϫ΃����

 ΎϴΟϮϟϮϨϜΗ�ϢϠόϤϛ�ϞϤόϠϟ�Ω΍ΪόΘγϻ΍ϭ�ΔΒϏήϟ΍�� 
 ϕϮδϟ΍�ϲϓ�ΎϴΟϮϟϮϨϜΘϟ΍�ϢϴψϨΘΑ�ϡΎϤϟ·�� 
 ΪϗΎϨϟ΍�ήϴϜϔΘϟ΍�� 
 ϱέΎϜΘΑϻ΍�ω΍ΪΑϹ΍�� 
 ϲϤϠϋ�ϞϜθΑϭ�ΓέΎϬϤΑ�˯ΎϴηϷ΍�ΔΠϟΎόϣ�� 
 Γ˯ΎϔϜΑ�ΔϴϤϴϠόΘϟ΍�ΔϴϠϤόϟ΍�Γέ΍Ω·�� 
 ΐϴϛήΘϟ΍ϭ�ϞϴϠΤΘϟ΍�ΕΎϴϠϤϋ�˯΍ήΟ·�� 
 



 ��

���řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈŌŧŔŧŷƚƅ��������ŔŨƍ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈ�ƉŐž�ƒƏŗũśƅŔ�ŧŔŧŷƙŔ������ŧŔƏ»ƈƆƅ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƓƁŕŗ�Ŷƈ�
ƐũŦƗŔ��������ŖśƄ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŚŪƄũ�ŜƔţ���ŏŕƔŠƔśŔũśŬŚ������řƔſƔƄ�ƑƆŷ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�ŧŔŧŷŏ���Ƈ»ƆŸƈƅŔ�

�����ƉƄƅƏ���Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�������řƔſƔƄ�Əƍ�ŕƊƈƎƔ�ŕƈ�ŕƊƍ�ƉţƊŧŔŧŷŏ��������ůƏŰ»ŦƅŔ�ƌ»ŠƏ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈ�
ŕŗƅŔ�ŪƄũś�ŽƏŬ�ƓƅŕśƅŕŗƏţ�ƑƆŷ�ŕƊƍ�řŝŧŔŧŷƙŔŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈƅ�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ�����

��
ƑŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ťŒťŵƗŒ����

�ũƏƈŌ�Řŧŷ�ƃŕƊƍ�ŖŠƔŕƎƊƈƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ�şƈŕƊũŗ�ŕƎƆƈŮƔ�ƉŌ����
���ƏƄŬƊƏƔƅŔ��������������

�� �ŧƔŠƔ�ƉŌ����������Ə���ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�řŷŕƁ�¿ŦŔŧ�¿ŷŕſśƅŔ�¿ƔƆţś�ŚŔũŕƎƈ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈ�Ō���ĻŔũŧŕ»Ɓ�ƉƏƄƔ�Ɖ�
���������žŕŲƙŕŗ���ŕƔƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ�ƌŗƜų�řƊƏŕŸƈ�ƑƆŷř�������ŉŕ»Ɗŗ�Ƒ»Ɔŷ�ƌśũŧƁ�Ƒƅŏ�

ƓŷŕƈŠƅŔ�¿ƈŸƅŔ�šƏũ�řƔƈƊśƏ�� 

�� �ŧ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈ�ũƏŧ�ƉƏƄƔƔƅ�ŜţŗƅŔƏ�ũƔƄſśƆƅ�ũƔŝƈƅŔ���ƇƆŸśƆƅ�ũŬƔƈƅŔ�ũƏ���Ƒ»ƅŏ�ƌ»ŗƜų�¿Ű
ĻŔŧŕƈśŷŔ�Ƈƍŕżśŗƈ¿ƈŷ�ƀƔũſƄ�ƇƎƊƏŕŸś�ƑƆŷƏ�ƇƎŬſƊŌ�ƑƆŷ��� 

�� �����������ĻŔŪſţƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ�şƈŕƊũŗ�ŪƄũƔ�ƉŌ�ŧŗƛ���Ű»ŦŮƏ��ƇƆŸśƆƅ�Ļŕ�
ƔŸŠũƈĻŕ�������������Ƒ»ƅŏ�ƉƏƆŰƏśƔ�ƇƎƄũśƏ�ƇƎśƛŎŕŬś�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�ŶƁŔƏƈ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�¿ŧƔ�ƉŌ�ŶƔųśŬƔ�
�řŗŕŠƙŔƇƎŬſƊōŗ�� 

�� ���ƉƏƄƔ�ƉŌ��ĻŔũŧŕƁ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈ����������ŕ»ƎſƔũŸśƏ�řŠŕţƅŔ�ŧƔŧţś�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�řƊƏŕŸƈƏ�ŶƔŠŮś�ƑƆŷ�
�Ɠž�ũƔƄſśƅŔƏ�řƁŧŗŧŕŠƔŏŕƎƅ�¿ƏƆţ��� 

�� �ƀţśƆƔ�Ɖōŗ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈ�ƉƔŰśŦƈƅŔ�űŸŗ�ƓŰƏƔƉƈŲśś�řųŮƊŌ�ŘũƏŧ�Ɠž�ƉŕƄƈƙŔ�ũŧƁ���� 

 ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�řŗƏƆųƈƅŔ�řƈƎƈƆƅ�řƔƊōśƈƅŔ�ŘŉŔũƂƅŔ���
 ƄƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ŖƜųƅŔ�ŉŕųŷŏŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ũŧŕŰƈ�ŧŕŠƔŏƏ�ũƔƄſśƆƅ�Ɠžŕ���
 �ũŧŕŰƈ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�řƊƏŕŸƈƏ���ŕƎƈƔƏƂśƏ�ũŧŕŰƈƅŔ�řŮƁŕƊƈřƔžŕŲŏ�� 

 řŮƁŕƊƈƅŔƏ��řƂƔƁŧƅŔ�řŴţƜƈƅŔƏ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�řƊƏŕŸƈ�� 

 ũŕƄśŗƛŔƏ�ŪƔƄũśƅŔ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�řƔƏŗũś�řœƔŗ�ũƔžƏś�� 

 ŬƄŏŕŖ����ŖƜųƅŔ�����ƜƅŔ�řƔƄũţ�ūſƊƅŔƏ�řƔƆŸſƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ������ř»ŗƏƆųƈƅŔ�ŞŨŕƈƊƅŔ�ŞŕśƊŏƏ�ƇƔƈŰśƅ�řƈŪ
ŕƎśƔţƜŰ�Řũśž�ũŕŗśŦŔƏ�� 

 ���şƈŔũŗ�ŪƄũś������ƔƅŕŬŌ�Ɖŷ�ŧŸŗƅŔ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ������ŏ�Ɖƈ�ŧŗƜž���řƔŧƔƆƂśƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ�Ŗŵŕŗś�
������Ŕ�Řŧŕƈ�řŬŔũŧ�řŸƔŗųƏ�ƀſśś�ƇƔƏƂś�ŖƔƅŕŬŌ����ŶƆųśś�ƓśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅƑƅŏ�ŕƎƂƔƂţś����ŜƔţ

���ũƅŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Ɖŷ�ŧŕŸśŗƛŔ���Ŕ�ųŗţƔ�ƒŨƅŔ�ƓƈƁ������ŕ»ƈśŏ�ũŕŗśŷŔƏ��ƇƎśƈƔŪŷ�Ɖƈ�¿ƆƂƔƏ�ŖƜųƅƇ���ř»ƈƎƈƅŔ�
�ŕƔžŕƄ�ŘŧŧţƈƅŔ�řƁŧƅŔƏ�ŘŉŕſƄƅŔ�řŠũŧ�ŖŬţ�řŗƏƆųƈƅŔ�ŘũŕƎƈƅŕŗ�ƇŕƔƂƅŔƏřŗƆųƅŔ�ƇƔƔƂśƅ����



 ��

 ��şƈŔũŗ�ŪƄũśŧŔŧŷŏ�ƑƆŷ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈ�ƌŗŕŬƄŏ���Ƒ»Ɔŷ�Řũŧ»ƂƅŔ�����Žŧ»Ǝŗ�ŚŔũ»ƔŝƈƅŔ�Ŷ»ƔƏƊś
������ƅŔ�ũƔŬ�ŉŕƊŝŌ�ŖƜųƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�ƑƆŷ�ŨŔƏţśŬƛŔūũŧ��������ŖƔƅŕ»ŬƗŔ�ŽũŸƔ�ƒŨƅŔ�Əƍ�ŉŽƄƅŔ�ƇƆŸƈƅŔƏ��

ŚŔũƔŝƈƅŔ�ŶƔƏƊśƅ�řſƆśŦƈƅŔ�ƀũųƅŔƏ��������ƉƏũŦŊƏ��ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ���������
��
œŶŕŒŧ��œƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ƅƄŶƆƃ�ŧƆřŪƆƃŒ�ŔƒŧťřƃŒƍ�ƅƄŶřƃŒ����

��������������ŧŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�Ŷƈ�řƆƈŕƄśƈ�Ɠƍ�¿ŗ��ŕƎśŔŨ�ŧţŗ�řƆŰſƊƈ�Řŧŕƈ�ŚŬƔƅ�ŕƎśŸƔŗųŗ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ
�ƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƗŔƏ�ƐũŦƗŔ�řƔƈ��žŕŲƙŕŗř���Ƒƅŏ�Ō�������ũŧŕŰƈŗ�řƊŕŸśŬƛŔ�ŖƆųśƔ�řŰŕŦ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸś�Ɖ

��řƔƆƈŸƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƅŔƏ�ŖũŕŠśƅŔ�ŨƔſƊśƅ�ƉƔŰśŦƈ�Ŷƈ�ƉƏŕŸśƅŔƏ�ŜƔŧţśƅŔ�řƈœŔŧ�ƇƆŸś�Ŷƈ�ƉƏŕŸśƅŔ�ƃƅŨƄƏ
���������ŘƏŠũƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţśƅ�řŬũŧƈƅŔ�řœƔƍƏ���ŽŔũŮŏ�řœƔƍƏ�ƉƔũŦŊ�ƉƔƈƆŸƈ�����ŖŠƔ�ŕƈƄƛŌ���Ŗ»ƔżƔ�

���ŕƊƊŕƍŨŌ�Ɖŷ������������ƀƔũſƄ�¿ƈŸƅŔ�ƑƆŷ�ƇƍũƄŨ�ƀŗŬ�Ɖƈ�ŶƔƈŠ�ŖƔũŧś�Ɖƈ�ŧŗƛ�ƌƊōŗ�¿ƈŕƄśƈ�ƇƔƆŸś���ŪũŗƔƏ
����şƈŔũŗ�ũƏŧ�ŕƊƍŧŔŧŷŏ�������Ɣũŧś�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈ�Ŗ�������ƇƔ»ƆŸśŗ�ƉƔ»ƔƊŸƈƅŔ�ƓƁŕ»ŗ�

ƇŻŕƊśƈƏ�Ƈƍŕſśƈ�ƀƔũſƄ�¿ƈŸƆƅ�¿ƈŕƄśƈ�¿ƄŮŗ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ����ƏƄŬƊƏƔƅŔ��������������
��

ŞŨŕƈƊ�Řŧŷ�řŝţŕŗƅŔ�űũŸśƏ¿ŝƈ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈƅ�ũƈśŬƈƅŔ�ŖƔũŧśƅŔƏ�ƇƆŸśƆƅ�����
 ƗŒ�ŘœƂŕŬƃŒŗƒƈƍŧřƂƃ��E-Learning �� 

�������������������ř»Űũž�¿ŝƈƔ�ƉƔƔƊſƅŔ�ƇƎƔƎŠƏƈ�ŶƈƏ�ŕŸƈ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ųŗũś�řŰŕŦ�ŚŕƄŗŮ�ŉŕŮƊŏ�řƔƆƈŷ�Ɖŏ�
���ƑƆŷ�ƌƅŎŕŬś�ŶŲƔ�ƉŌ�řƊƔŸƈ�řųƂƊ�Ɖŷ�ŜţŗƔ�ƒŨƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ŜƔţ��ŧƏŮƊƈƅŔ�ųŗũƆƅ�řƂƔƂţ

���řƄŗŮƅŔ�ƋŨƍ����ŧŠƔ�ƀœŕƁŧ�¿ƜŦƏŉŔũƕŔ�ũŕƄžƗŔƏ���řţƏũųƈ�ƌƈŕƈŌ��������ũŕ»ƔśŦŔ�ƐƏ»Ŭ�ƌ»ƔƆŷ�ŕƈƏ�
¿ŲžƗŔ������ŚŕƄŗŮƅŔ�ƋŨƎž��ƌƅ�ŖŬŕƊƈƅŔƏ����������Ɖ»ƈ�Řŧŕſś»ŬƛŔƏ�ƇƎśŔũŗŦ�¿ŧŕŗś�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧŷŕŬś
�ƇƎŲŸŗ��������ŔũſƅŔ��������������

��
� �����ř»ƈŕŸƅŔ�ŚŕƄŗŮƅŕŗ�ƓƊŸƊƏ���řŰŕŦƅŔ�ŚŕƄŗŮƅŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ŚŕƄŗŮƅŕŗ�ƑƈŬƔ�ŕƈ�ƃŕƊƍ�ŧŠƏƔ�ŕƈƄ�

������ŶƔƈŠ�ƒƏţś�ƓśƅŔ�ŚŕƄŗŮƅŔ�ƃƆś��������ƉƏŧ�ŵƏ»ŲƏƈŗ�řŰśŦƈ�ƉƏƄś�řŰŕŦƅŔ�ŕƈƊƔŗ��ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ
ƋũƔŻ�řƄŗŮ�¿ŝƈ� ��Medline����řƄŗŮƏ���ŖųƅŔ�Ɠž�řŰŰŦśƈƅŔ��Agris����řŰ»ŰŦśƈƅŔ��

�řŷŔũŪƅŔ�Ɠž������řƈƜŬ�������������
��

 ƅŞšƃŒ�ŖŧƒźŮ�ŖŨƌŞƕŒƍ���ŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃŒ�� 

������Ɣţ��řŝƔŧţ�ƇƆŸś�ũŧŕŰƈ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƓƍƏ��������ūƔũŧśƅŔ�ŶƁŔƏƈ�Ɠž�¿œŕŬƏƅŔ�ƋŨƍ�ũƔžƏś�ƉƄƈƔ�Ŝ
ŕƎƊƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ũŗƄŌ�ƉƔƄƈśƅ��������ƏƄŬƊƏƔƅŔ��������������

 



 ��

 ŖťťŞřƆƃŒ�ƅƄŶřƃŒ�ŧťœŮƆ� 

���ţś�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŧ�����������¿»Ɣƅŧ�ũ»ŗƄŌ�ŖƏŬŕţƅŔ�¿ŕŠƈ�¿ŸƅƏ��ŔŧŠ�řŸƔũŬ�ŚŔũƏųś�Ŝ
�����������ũŝƄŌ�ƌśƔƈƍŌ�Ŷƈ�¿ŝƈƔ�ƛ�ŖƏŬŕţƅŔ�ƉŌ�ƇŻũ��ƃƅŨ�ƑƆŷ������ƌƈŔŧŦś»ŬŔ�ƉƄƈƔ�ƓŠƏƅƏƊƄś�şśƊƈ�Ɖƈ

����ŘŧŧŸśƈ�řƔŠƏƅƏƊƄś�ŖƊŔƏŠ�Ɠž�ŘŔŧōƄ���������ƌ»śŸŗŕśƈ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈ�Ɖŏ�ŔũƏ»ųśƆƅŚ���Řŧ»ƔŧŠƅŔ�
�����ŞŕśţƔ�ŚŔŧŠśŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ŵƜųƛŔƏ�����ŘŧŧŠśƈ�ƇƆŸś�ũŧŕŰƈ�Ƒƅŏ��»ƊũśƊƙŔ�řƄŗŮƄŚ�������ř»ƎŠ�Ɖ»ƈ�
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Spreadsheets Skills 

�� �ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŘŧŷŕƁ�ŚŔũŕƎƈ� 
 

. Database Skills��

�� řƔƊƏũśƄƅƛŔ�űũŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈ� 
 

Electronic Presentation Skills 

�� ŚƊũśƊƛŔ�ũŗŷ�ŜţŗƅŔƏ�ũŕţŗƙŔ�ŘũŕƎƈ� 
 

Web Navigation Skills.��

�� ŚƊũśƊƛŔ�ŶƁŔƏƈ�ƇƔƈŰś�ŚŔũŕƎƈ� 
 

Web Sit Design Skills. 

�� ƓƊƏũśƄƅƛŔ�ŧƔũŗƅŔ�ŘũŔŧŏ�ŚŔũŕƎƈ� 
 

E-Mail Management Skills��

�� řƔƈƁũƅŔ�ŔũƔƈŕƄƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŘũŕƎƈ� 
 

Digital Cameras��

�� ������ƀ»ŗųƊś�ƓśƅŔ�ŖƏŬŕţƅŔ�řƄŗŮŗ�řžũŸƈƅŔ
ƃśŬũŧƈ�ƇŕŴƊ�ƑƆŷ� 

 

Computer Network Knowledge 
Applicable to your School System 
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��� ��ŚŔũŕƎƈŏ���Ə�Śŕ»ſƆƈƅŔ�ŘũŔŧ����ŪƏŧ»ƊƔƏ�
ũũƏƆŗŬƄŔ�� 

 

File  Management &Windows Explorer 
Skills. 

��� ŚƊũśƊƛŔ�Ɖƈ�şƈŔũŗƅŔ�¿ƔŪƊś�ŘũŕƎƈ� 
 

Downloading Software From the 
Web(Knowledge including eBooks)��

��� ��Ƈŕ»»ŴƊ�Ƒ»»Ɔŷ�Śŕ»»ƔŠƈũŗƅŔ�¿»»ƔŪƊś
ŬŕţƅŔŖƏ� 

Installing Computer Software onto a 
Computer System.��

��� �ūƔũŧś�ŚŔũŕƎƈwebctŘũƏŗŬƅŔ�ƏŌ�� 
 

Web CT or Blackboard Teaching Skills.��

��� ������ƀ»Ɣũų�Ɖŷ�ŚŔũƈśŎƈƅŔ�ŧƂŷ�ŚŔũŕƎƈ
ƏƔŧƔſƅŔ� 

Videoconferencing skills.��

��� ������řƆŰ»śƈƅŔ�ƉƔŪ»ŦśƅŔ�ŘŪƎŠōŗ�řžũŸƈƅŔ
ŖƏŬŕţƅŕŗ� 

 

Computer �Related Storage 
Devices(Knowledge: disks, Cds, USB 
drives, Dvds, etc).��

��� řƔœƏŲƅŔ�řţŬŕƈƅŕŗ�řžũŸƈƅŔ� 
 

Scanner  Knowledge.��

��� �»ŗ�řžũŸƈƅŔpdas 
 

Knowledge of PDAs.��

��� řƂƔƈŸƅŔ�řƄŗŮƅŔ�řžũŸƈ� 
 

Deep Web Knowledge��

��� řƔŗũśƆƅ�ŶŗųƅŔ�ƀƏƂţŗ�řžũŸƈƅŔ� 
 

Educational Copyright Knowledge��

��� ƈƅŔƌśƔŕƈţ�ƏŌ�ŖƏŬŕţƅŔ�Ɖƈōŗ�řžũŸ� Computer Security Knowledge.��

��
��Ə��Ŭƈ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ũŗśŸśũĻŕţ���Ɖƈ�ŵŔŧŗƙŔ�řŷŔũŗƅŔƏ���������ƉƏƄƔ�ŕƈƊƔţ�ŧŠƏś�ƓśƅŔ��řƁƜŦƅŔ�řŬŧƊƎƅŔƏ�
��ƃŕƊƍ�����������������Ɖ»ƈ�ŧŗƛ�ŕƊƍ�Ɖƈ�Ə��ŕƎƆţ�ƓżŗƊƔ�řƆƄŮƈ�ƏŌ��ŕƎƅ�řŗŕŠśŬƛŔ�Ɖƈ�ŧŗƛ�řƔũŮŗ�řŠŕţ�ƃƜś»ƈŔ�

����ƈ�ƇƎƊƄƈś�ƓśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ���űƏŦƅŔ�Ɖ����������ƋŨ»ƍ�Ɖ»ƈƏ�ũŝŎƈƏ�¿ŕŸž�¿ƄŮŗ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž
ŚŔũŕƎƈƅŔ����

�� ƙŔ�ƃƜśƈŔřƔƆƈŸƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�řƎŠŔƏƈƅ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬ�� 

�� ŵŔŧŗƙŔƇƔƈŰśƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŵŔũśŦƛŔƏ�ŧƔŧŠśƅŔƏ��� 

�� �ŚŔũŕƎƈŵŔŧŗƙŔřƔƂƔŗųśƅŔ��� 



 ��

�� �ŧƂƊƅŔ�Ɖƈ�ŽƁƏƈŞŕśƊƅŔ�ƉƔŬţśƏ�ũƔƏųśƏ�ůţžƏ�ƇƔƔƂśƅ�ƓśŔŨƅŔ�� 

�� řųŕŬŗƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƔƈƅŔƗŔƏ�ƙŔ�řŸſƊƈƅŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��řƁŕƊřƔŧŕŰśƁ����
����

ŗƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ũƒŧťř�ŘŒƍűŤ����űƏŷƏ�ŧŕƔŷ�������������
�� řƃŒ�ŖŧœƌƆƄƃ�ƅƒťƀřƃŒ¾ƆŬřƍ�ŗƒŞƍƃƍƈƂ�� 


���������Ə��ƌƆŗƂśŬ»ƈƏ�ƋũŲŕţ�Ɠž�ƇƆŸśƈƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŘũŕƎƈƅŔ�řƔƈƍŌ�ŢƔŲƏś����ŽŔŧ»ƍŌ�ŧ»Ɣŧţś�ƃƅŨ»Ƅ
���ĻŕƔƆŠ�ƃƅŨ�ũƎŴƔƏ�ŕƎŬƔũŧś�Ɠž����ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ�����Ō�Ŵ»ţƆƊ�ŜƔţ�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƈƍ�»Ɣ�ř

�řƔƈƍŌƏ�ŚŔŧƔŧƈśƅŔƏ�ŚƜƔŰƏśƅŔƉŕƂśŏ�ŕƊśŕƔţ�Ɠž�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ũœŔƏŧƅŔ�ƉƔƏƄśƏ�ŢƔŗŕŰƈƅŔ�¿ƔŰƏś�
řƔƈƏƔƅŔ����

�
řŗƏƆųƈƅŔ�ŘũŕƎƈƅŔ�ŖŕŬśƄƛ�řƔũƏũŲƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�řŸŠŔũƈ���
��
���¾ƆŬřƍ�¾œśƆ�¾ƚŤ�ƇƆ�ŖŧœƌƆƃŒ�ůŧŵ����

�
�ƆŸśƅŔ�šũŮŕƈƔ��ŚřƔŧŕŮũƙŔ����¿ƄŮ�ƑƆŷ�ƈ�řƆŬƆŬƉ�Ə�ŚŔƏųŦƅŔ������ř»ƔƈŪũŔƏŦŗ�ŽũŸƔ�ŕƈ�Ɠƍ
ŘũŕƎƈƅŔ����

�
ŉŕųŷŏśƊƈ�řƆŝƈŌ�ŘũŕƎƈƅŔ�ŨƔſƊśƏ�űũŷ�ŉŕƊŝŌ�řƔƈ����
����ŧƒŪŽřŖŧœƌƆƃŒ����

������������ũŝƄō»ŗ�ŕƎƂƔŗųśƏ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŘũŕƎƈƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ŧƊśŬś�ƓśƅŔ�ŚŕƈƔƆŸśƅŔƏ�őŧŕŗƈƅŔ�ŢƔŲƏś�ŜƔţ
�řƂƔũų�ƉƈƉŏ�ƉƄƈŌ����

����ŔƒŧťřƃŒœƌƆƃŒ�ƏƄŵŖŧ���
��ŖƅŕųƅŔ�ŉŕųŷŏ�ŜƔţŘũŕƎƈƅŔ�řŬũŕƈƈƅ�řŰũž����

�� ŗƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ŖŧœƌƆƃŒ�ŔœŪřƂŒ�ƎťƆ�ƅƒƍƀř���
��ƇśƔ��������������Ƈŝ�ƉƈƏ�ŘũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�ŨƔſƊśŗ�ƌſƔƆƄś�ƀƔũų�Ɖŷ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŘũŕƎƈƆƅ�ŖƅŕųƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƇƔƏƂś
�¿ƍ�ƇƄţƅŔƛ�ƇŌ�ŘŉŕſƄƏ�řƁŧŗ�ŘũŕƎƈƅŔ�ŨſƊ����

��
��
��
��
��
��



 ��

ŗƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ũƒŧťř�ŘœƒŞřŒŧřŪŒ����
����ŕƊƍ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŰƆŦƏƑƅŏ�����ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�Ɖƈ�ƉƔŷƏƊ����������Śŕ»ŬŔũŧƅŔ�Ɠ»ž�Ƌũ»ƄŨ�ƀŗŬ�ŕƈ�ŖŬţ

ũƈƅŔ�űŸŗ�ƌƔƆŷ�ŚŸƈŠŌ�ŕƈƏ�řƂŗŕŬƅŔŔƓƍƏ�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�Ɠž�ŖśƄƅŔƏ�ŶŠ����
 ��řƔŠƔśŔũśŬŏŉŔŪŠƗŔ��������řƈƎƈƅŔ�ŉŔŪŠŌ�ūƔũŧśŗ�ŉŧŗƅŔ�ŜƔţĻƛƏŌ������ŉŪŠ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ŖƔũŧśƅŔ�ƐũŠƔƏ�

ŧţ�ƑƆŷŘ����
 řƔŠƔśŔũśŬŏ¿ƄƅŔ���ũśƅŔ�ŜƔţƈƅŔ�ƑƆŷ�ŪƔƄƎ�Ƈŝ�ƉƈƏ�¿ƄƄ�ŘũŕŕƂśƊƛŔ¿�Ƒƅŏ�ŉŔŪŠƗŔ����

�ƜƄ�ŖũŧƈƅŔ�ƇŧŦśŬƔ�ŧƁƉƔśƔŠƔśŔũśŬƙŔŗų�ƑƆŷ�ŧƈśŸƔ�ŔŨƍƏ�ŘũŕƎƈƅŔ�řŸƔ���
��

ŒŧœƌƆƃŒ�ƏƄŵ�ŔƒŧťřƃŒŘ���
���ƇƍŌ�Ɖŏ������������ŖƔũŧśƅŔƏ�ŧƔƆƂśƅŕŗ�ƇśƔ�ŕƎƈƆŸś�ƉŌ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻƏ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŪƔƈƔ�ŕƈ

ƈƅŕŗ�řžũŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�ƓŷŔƏƅŔŽũŕŸƈƅŔƏ�őŧŕŗ���
�ŏťœŕƆż�ŗƒŪœŪŊƑŔƒŧťřƃŒ�����

����şœŕśƊ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅŏ������ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ŖƔũŧśƅŔ�řƔƆƈŸƅ�řƔŗŕŠƔ�����ŕ»ƎƊƈ�őŧŕŗƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƓŷŔũƊ����������������������������������
��űƏŷƏ��ŧŕƔŷ�������������
�� ƉƔŬţśƅŔ�ŽŧƎŗ�ŖƔũŧśƅŔ�ƇśƔ�ƉŌ�� 

�� ƇƏƂś�ƓśƅŔ�őŧŕŗƈƅŔƏ�ŘũŕƎƈƅŔ�ƇƎž�ŧŸŗ�ŖƔũŧśƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌŕƎƔƆŷ��� 

�� �ŕƈŗ�ƇƆŸśƈƅŔ�ũƔŰŗśƉƔũƈśƏ�ŖƔũŧś�Ɖƈ�ƌŗ�ƇƏƂƔ�� 

�� �ƉŌřŗœŕŰƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔƏ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�ƑƆŷ�ŖƔũŧśƅŔ�ƇśƔ�� 

�� ƇƍŧŔŧŸśŬŔƏ�ƇƎśŔũŧƁƏ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�řŠŕţ�ŖŬţ�ŖƔũŧśƅŔ�ŧũſś�� 

�� �ƑƆŷ�ŖƔũŧśƅŔ�ƇśƔ�ƉŌřŗũŕƂśƈ�ŚŔũśž�� 

�� �ŖƔũŧśƅŔ�Ɠž�ŵƏƊśƅŔ�� 

�� �ƇƆŸśƈƅŔ�ŧƏŪƔ�ŖũŧśƈƅŔ��Ɛŧƈ�Ɖŷ�řŸŠŔũ�řƔŨżśŗŕƎƔž�ƀſŦŌ�ƓśƅŔ�ũƏƈƗŔ�ƇƍŌƏ��ƌƈŧƂś�������������������������
��

ŗƒƈƍŧřƂƃƙŒ�ŴűƀƃŒ�ůŶŕ�ƅšƃ�Ƒż�ƅœšƄƃŒ�ƐƍœƂ�ƅŒťŤřŪŒ�ŖŧœƌƆ�ũƒŧťřƃ�¾œśƆ����
�� �ƇƆŰřřƍ�ŖŧœƌƆƄƃ�ƅƒťƀřƃŒƑƄƒ�œƆ�� 

 �����ƇƆŸśƈƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŘũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�řƔƈƍŌ�ŢƔŲƏś��ŧŦśŬƔ�ŜƔţ��Ƈ����������Ŷ»ųƂƅŔ�Ƈ»ţƅ�Ɠ»ž�Ƈŕ»ţƆƅŔ�ƒƏŕƄ�
��ƅŔ�ƑƆŷ�řƔƊƏũśƄƅƛŔ����ŚŕţƏƆƅŔ�ƏŌ�ŧœŕŬƏ��¿Ŧŧś�ƓśƅŔ�řƔƊƏũśƄƅƛŔ��������ŘŪ»ƎŠƗŔ�Ŷ»ƔƈŠ�Ŗ»ƔƄũś�Ɠž�

řƔƊƏũśƄƅƛŔƏ�řƔœŕŗũƎƄƅŔ����
 ��������ƇŕţƆƅŔ�ƒƏŕƄ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŘũŕƎƈ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�¿ŗƁ�������ƇŔŧŦśŬŔ�řƔſƔƄŗ�řžũŸƈƅŔ�ƌƔŧƅ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŖŠƔ

ƇŔŧŦśŬƛŔ�ŉŕƊŝŌ�řƈƜŬƅŔƏ�ƉƈƗŔ�¿œŕŬƏ�ŨŕŦśŔƏ�ƒƏŕƄƅŔ�� 



 ��

 

���řƍ�¾œśƆ�¾ƚŤ�ƇƆ�ŖŧœƌƆƃŒ�ůŧŵƇƆŰř����
��� ��������������ŕ»ƍũƔŻƏ�ŚŕſŝƄƈƅŔƏ��ŚŕƈƏŕƂƈƅŔ�¿ŝƈ�řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŶųƂƅŔ�űŸŗ�Ƈţƅ�Ɠž�ƒƏŕƄƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ

�����������������šũŮ»ŗ�ƃƈƆŸƈƄ�ŚƊŌ�ƇƏƂśŬ�ŜƔţ���řƆƈŕƄśƈ�řƔƊƏũśƄƅŔ�řţƏƅ�ƉƔƏƄś�Ɠž�¿Ŧŧś�ƓśƅŔ�Ə�řŗƆųƅŔ�ƇŕƈŌ
�ƇŕţƆƅŔ�ƒƏŕƄ�ƇŔŧŦśŬƛ�řƈŕŸƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ����

 

���ŖŧœƌƆƃŒ�ŧƒŪŽř����
��� ����ŜƔţ��ũƔŬſśŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ���������ƒƏŕƄƅŔ�ŉŔŪŠŌ�űũŷƏ�ŘũŕƎƈƅŔ�ƋŨƎƅ�řƔœŪŠƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ŢƔŲƏśƏ�

����¿Ƅ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔſƔƄƏ���������ƃƅŨ»ƄƏ��ŘũŔũ»ţƅŔ�ųŗ»Ų�šŕśſƈ��¿ƔżŮśƅŔ�šŕśſƈ��ƒƏŕƄƅŔ�ūŌũ�¿ŝƈ��ŉŪŠ
�������ŰƅŔ�řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŘŧŕŬƏƅŔ�řƔŸŲƏƏ��ūŌũƅŔ�ŽƔŴƊśƅ�řŰŰŦƈƅŔ�řŸųƂƅŔ����Řŧŕƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƃƅŨƄƏ�řţƔţ

Ɔƈŷ�ŉŔũŠŐŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ�ƃƅŨ�ŧŸŗƏ��ƇŕţƆƅŔĻŕţŲƏƈ�ƇŕţƆƅŔ�řƔƓƄƅŔ�řƔƆƈŸƅ�řţƔţŰƅŔ�řƂƔũųƅŔ�����
��
����ŖŧœƌƆƃŒ�ƏƄŵ�ŔƒŧťřƃŒ����
�� ���ƅŔ�ƀƔŗųś�ŧŸŗ�����������ƛƏ�ƇŕţƆƅŔ�řƔƆƈŷ�ƒũŠƔƅ�ŖƅŕųƅŔ�ũƏŧ�ƓśōƔ��řŗƆųƅŔ�ƇŕƈŌ�ŚŔũƈ�Řŧŷ�ŘũŕƎƈ�ŧŗ

�����ŉŔũŠƙ�ƓžŕƄ�ŧŧŸŗ�ŚŔƏŧŌ�ũƔžƏś�Ɖƈ��������řŗƆųƅŔ�řŸŗŕśƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƑƆŷƏ��ŘũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍƇƍŧŕŮũŏƏ���ƇƔŧ»ƂśƏ�
ŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�řŸŠ�ƇƎƅŉŕƊŝŌ�ƇśƔ�Ƒśţ�ŖƔũŧśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƉŕƂśŏŘũŕƎƈƅŔ����

��
���ŖŧœƌƆƃŒ�ŔœŪřƂŒ�ƎťƆ�ƅƒƍƀř����
�� ���ŗƆųƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ƇśƔ��������řŸųƁ�Ƈţƅ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ř����řƊƔŸƈ�řƔƊƏũśƄƅŔ��ŔŧŌ�¿ƜŦ�ƉƈƏ��Ƈ»Ǝœ

řŗƆųƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ƒũŕƎƈƅŔ����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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�œŪťœŪ��œƒƈƍŧřƂƃƙŒƍ�ŇœŕŧƌƂƃŒ�ŘŒŧœƌƆŘ����
��������ŸƅŔ�ƌŠƏ�ŚũƔŻ�ƓśƅŔ�ŚŔŪŕŠƊƛŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ�ŉŕŗũƎƄƅŔ�ŧŸś��������Ɠţŕ»Ɗƈ�ř»žŕƄ�Ƒ»Ɔŷ�ŚũŝŌƏ�Ƈƅŕ

���ŧŕƄƔ�ƛƏ�ŘŕƔţƅŔ������������ƇŪ»ŠƊ�ƉŌ�ŶƔųśŬƊƏ��řƔƊƏũśƄƅƛŔƏ�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŘŪƎŠƗŔ�Ɖƈ�ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�ƉŕƄƈ�ƏƆŦƔ
�������������ũŲŕţƅŔ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž�ŚŕƔƊƏũśƄƅƛŔƏ�ŉŕŗũƎƄƅŔ�Ɖŷ�ŉŕƊżśŬƛŔ�ŧţŌ�ŶƔųśŬƔ�ƛ�ƌƊōŗ�ĻŕƔƅŕţ��ƇŧƂśƅŔ�řŠƔśƊ

ŔŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŶƔƈŠƅŔ�ƑƆŷ�ŚŲũž�řƔŠƏƅƏƊƄś�řżŗŰ�ŘŕƔţƅŔ�źŗŰ�ƒŨƅŔ�ƓŠƏƅƏƊƄśƅ����
ŧŗƛ�ŕƊƍ�ƉƈžƉƈ�řƔƈƏƔƅŔ�ŕƊśŕƔţ�Ɠž�řƈŪƜƅŔ�ŚŕƔƊƏũśƄƅƛŔƏ�ŉŕŗũƎƄƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�űŸŗ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ���

�����ŚŕƔƊƏũśƄƅƛŔƏ�ŉŕŗũƎƄƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśŗ�ŧƏŰƂƈƅŔƏ����ŵƏƈŠƈ�����Ŷƈ�¿ƈŕŸśƆƅ�řƈŪƜƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ
ŔřƔƊƏũśƄƅƛŔƏ�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŚŔŧŸƈƅŔƏ�ŘŪƎŠƗ������ƉƔŧƅŔ�ŧŸŬ�������������

��
�������������ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ũũƂƈ�ūƔũŧśƅ�řƈŕŸƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ŧƏƊ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�űƏŦƅŔ�¿ŗƁƏ

ƉƔųŬƆž�Ɠž���������şƍŕƊƈƅŔ�ũƔƏųś�ŪƄũƈ������������
�� �������������Ŷ»ƈ�¿»ƈŕŸśƅŔ�ƉƔŬţśƅ�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ŗţ�ŪƔŪŸś����ũŰ»ŷ�Śŕ»ƔųŸƈ

ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƌƈŧƂśƏ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƇŧŦƔ�ŕƈŗ�řŝƔŧţƅŔ��� 

�� ŕƎƔƆŷ�ŴŕſţƅŔƏ�řƔƆţƈƅŔ�ƌśœƔŗ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƉŬţƏ�ƉųƏƆƅ�ŉŕųŸƅŔƏ�ŉŕƈśƊƛŔ�Ŗţ�ŪũŻƏ�ŪƔŪŸś�� 

�� �ŬƗŔ�řƔƈƊśū���ŪœŕƄũƅŔƏ�����ŶƔŬƏśƅ�řƔƊƂśƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔŊ�����ũƏŰśƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�¿ŕƔŦƅŔ�ƀŕžƓŷŔŧŗƙŔ���Ɛŧ»ƅ�
�ƉƔƈƆŸśƈƅŔśƅŔ�¿ƜŦ�ƉƈŘŕƄŕţƈƅŔƏ�ƇƏŬũƅŔƏ�ƇƔƈŕŰ�� 

�� �������������řƔƈƊśƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŶƈśŠƈƅŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ƉƔŗ�ųŗŔũśƅŔ�řƔŝƜŝ�ŖŕŸƔśŬŔ�Ɖƈ�ŖƜųƅŔ�ƉƔƄƈś
ũƏųśƅŔƏ�� 

�� ��������ũŔƏţƅŔƏ�ũƔŗŸśƅŔ�Ɠž�ƇƎśũŕƎƈƏ�řŗƆųƅŔ�ŚŔũŧƁ�řƔƈƊś�����ƇƎƆƈŕŸś�Ŷƈ�ŚŔũŕŮƙŔƏ�ŪƏƈũƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔƏ
ŚŕƈƏŬũƅŔ�ũƔŬſś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ŖƊŔƏŠ�Ŷƈ¿ƏŔŧŠƅŔƏ�řƔƊŕƔŗƅŔ��� 

�� �Śƛŕţ�ŽŕŮśƄŔŵŔŧŗƙŔƉƔƈƆŸśƈƅŔ�Ɛŧƅ�ŕƍŪƔŪŸśƏ��� 

�� �řŗƆųƅŔ�ŧƊŷ�řƔƆƈŸƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�Ɖƈ�ŽƏŦƅŔ�ŪŠŔƏţ�ũŬƄřƔƂƔŗųś�řƔƆƈŷ�ŚŔũŕƎƈ�ƇƎŗŕŬƄŏƏ�� 

�� ƇƎŬſƊōŗ�ŕƎƆţƏ�¿ƄŕŮƈƅŔ�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�ƇƎśŧŷŕŬƈƅ�ƓƆƈŸƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�řƔƈƍōŗ�řŗƆųƅŔ�ũƏŸŮ�řƔƈƊś�� 

�� ����ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ūſƊ�Ɠž�řƂŝƅŔ�ŪƔŪŸś���Ɠž�řƔƊŕƄƈŏ���������ƓƊƔųŬ»ƆſƅŔ�Ŷ»ƈśŠƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔƊƂśƅŔ�ŘƏŠſƅŔ�ƓųŦś�
��������������řƔũŕŲ»ţƅŔ�ŕ»ƊśŕŝƏũƏƈ�Ƒ»Ɔŷ�ŴŕſţƅŔ�Ŷƈ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ƓƅŕŠƈ�Ɠž�řƈŧƂśƈƅŔ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔƏ

ŘŪƔƈƈƅŔ�� 

��� �����ŧŕŰśƁƛŔ�ƏƈƊƅŔ�ƋŕŠś�řŗƆųƅŔ�ũƄž�ƌƔŠƏśƒ���������ř»ƔƊƂśƅŔƏ�ř»ƔƈƆŸƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�řŬũŕƈƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�
ũŰŕŸƈ�ƓƈƆŷ�ŶƈśŠƈ�ƀƔƂţśƅ�ŘũŰŕŸƈƅŔ�� 

��� �����ŕŴśƊƛŔƏ��řƁŧƅŔƏ�ƓŷŕƈŠƅŔ�¿ƈŸƅŔ�šƏũ�ūƔũƄśƇ��������řƔƆƈŸƅŔ�ƇŕƎƈƅŔ�ŨƔſƊś�¿ƜŦ�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�
ƇƎƔŧƅ�ĻŕžƏƅōƈ�ĻŕƄƏƆŬ�ŢŗŰśƅ�� 



 ��

��� ���������ŧŧŸƅŔƏ�ŚŔƏŧƗŔ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔƏ�řƔƅƏŎŬƈƅŔ�¿ƈţś�ƇƔƁ�ūũŻ���řŰŕŦƅŔ�ŉŕƔŮƗŔƏ�ŘŪƎŠƗŔƏ
ŕƎŗ�ŽƆƄƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ƇŕƎƈƅŔ�ŨƔſƊś�ŧƊŷ�řƈŕŸƅŔƏ�� 

��
ƙƍŊ��ƒƈƍŧřƂƃƙŒ�Řœ����

����������ŞũŦś�Ƈƅ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŘŪƎŠƗŔ�Ɖōŗ�ŶƔƈŠƅŔ�ƋŧƄŎƔ�ŕƈ�Ɖƈ�ŘōŠž����Ōŧ»ŗśƅ�¿ƈŕŸƈƅŔ�
�������������ŚŕƔƊƏũśƄƅƛŔ�ũƔƏųś�ŉŕŠ���ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�¿Ƅ�Ŷƈ�ŜŧţƔ�ŕƈƄž��ŶƈśŠƈƅŔ�ũƔƔżś�Ɠž

�śƊ�řƂƔƁŧƅŔ������řųƔţƈƅŔ�řƔŬŕƔŬƅŔƏ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏƂƆƅ�řŠƔ��������ř»ŸžŔŧƅŔ�ƐƏƂƅŔ�ŚƆŝƈś�ŚŕƊƔśŬƅŔ�Ɠſž
�şƈŔũŗ�Ɠž����řƔƄƔũƈƗŔ�řƔũƄŬŸƅŔ�şƈŔũŗƅŔƏ�ŉŕŲſƅŔ����ĻŕŗŗŬ�ŚƊŕƄž������Ɠž�ŞŕśƊŏ�����ũœŔƏŧ»ƅŔ�Ƈ»ŴŸƈ�

����¿Əţś�ŚŕƊƔŸŗŬƅŔ�¿ƜŦƏ��řƆƈŕƄśƈƅŔ�řƔƊƏũśƄƅƛŔ����řƔƊŧƈƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƅŔ�Ƒƅŏ�ƇŕƈśƍƛŔ����ŚţŗŰŌƏ�
�řƔŧŕŰśƁƛŔ�ŪžŔƏţƅŔƉƕŔ�Ŷžŧś�ƑƅŏŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ũƔƏųś�����

ũśƄƅƜƅ�ƒŧũž�ƇŧŦśŬƈ�ũŗƄŌ�Ɠƍ�ŖƏŬŕţƅŔ�řŷŕƊŰ�ũŗśŸśƏřƂƔƁŧƅŔ�ŚŕƔƊƏ����
����ƓƅƜŠƅŔ�������������

���ĻŔũƏŧ�ŚŕƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŚŗŸƅ�ŧƂƅƏ������������Řŧ»ŷ�Śƛŕ»Šƈ�Ɠ»ž�ƓŠƏ»ƅƏƊƄśƅŔ�ƇŧƂśƅŔ�Ɠž�ŕƈƎƈ�
ŕƍŪũŗŌ���ƛŕŰśƛŔƏ��ŖƏŬŕţƅŔ�řŷŕƊŰŚ��������ŵŔũ»śŦŔ�ƉŕƄ�ŜƔţ��řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ƇƄţśƅŔ�řƈŴƊŌƏ��

����Ƈŕŷ�Ɠž�ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ����ŬŕŬƗŔ�ŘŪƔƄũƅŔ�Ɠƍ�ŚƜŰƏƈƅŔ�ƋŕŗŮŌ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔƏ�����Ɠ»ž�řƔ
ŚƛŕŠƈƅŔ�ƋŨƍ�ũƏųś����

ĻŔũŴƊƏ����ƅ�¿œŕƎƅŔ�ũŕŮśƊƛŔ�ŔŨƎƅ�Ɯ���������Ɖ»ƈ�ŧŗƛ�ƉŕƄ�ŘŕƔţƅŔ�ƓţŕƊƈ�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ�ŚŕƔƊƏũśƄƅ
�����ŽŰ»Ɔƅ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŞŕƎƊƈ�Ɠž�ŚŧũƏ�ƓśƅŔ�řƔũƏũŲƅŔ�řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ

���ũŕŗśŷŕŗ�ũŮŕŸƅŔƉŌ��������řƂƆţ�Ɠƍ�¿ƄƄ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷƏ�şƍŕƊƈƅŔ����Ō�ƉƔ»ŗ�¿ŰƏƅŔ�»ž���Ŷ»ƈśŠƈƅŔ�ŧŔũ
ŕŸƔƈŠ����

���������Ɖƈ�řŰŕŦƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�¿ƈŠś�ƉŌ�ŕƊƍ�řŝţŕŗƅŔ�ŶƔųśŬśƏ�ƛŔ�ūƔũŧś������Şŕ»ƎƊƈ�Ɠ»ž�Śŕ»ƔƊƏũśƄƅ
ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ����

 ������ŕƎśŕƊƏƄƈƏ�řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŚŔũŔŧƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ���¿ŝƈ�řƔŬŕŬƗŔ����ũƏś»ŬŪƊŔũśƅŔƏ�ŚŕƔœŕƊŝƅŔ
ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�űũżƅŔƏ�ŕƎƆŰƏ�ƀũųƏ�řƆƈŕƄśƈƅŔ�ŚŔũŔŧƅŔƏ�� 

 ����śƄƅƛŔ�ŶųƂƅŔ�űŸŗ�řƔţƜŰ�ũŕŗśŦŔ�������řƔţƜŰ�ũŗśŦŔ�¿ŝƈ�ůţſƅŔ�řŷŕŬ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔƊƏũ
ƋũƔŻƏ�ŽŝƄƈƅŔƏ��ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ�� 

 ��řƈƜŬƅŔƏ�ƉƈƗŔ�ƓŷŔƏŧŗ�ŨŦƗŔ�� 

 ŔŧŦśŬŕŗ�řƔƆƈŷ�ŚŕƂƔŗųśŗ�ƇŕƔƂƅŔƇřƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŶųƂƅŔ�űŸŗ�����



 ��

��
ƓƆƔ�ŕƈ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŚŪƄũ�ŧƂƅƏ���

 ŕƎƄžƏ�řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŶųƂƅŔ�Ƈŕţƅ�� 

 �ƇŕƔƂƅŔũƏśŬŪƊŔũśƅŔƏ�řƈƏŕƂƈƅŔ�¿ŝƈ�řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŶųƂƅŔ�űŸŗƅ�řƔƆƈŷ�ŚŕƂƔŗųśŗ�� 

 řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŶųƂƅŔ�űŸŗ�ŵŔƏƊŌ�ƉƔŗ�ŪƔƔƈśƅŔ���
���

ŇœŕŧƌƂƃŒ�œƒƈœś����
���������������Ɖ»ƈ�ŕ»ƊƊƄƈƔ�ƑśţƏ��řŝƔŧţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ�řƊŗƆƅŔ�¿ŝƈƔ�ŉŕŗũƎƄƅŔ�Ƈƅŕŷ�Ɖŏ

��������Ũƍ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�Ɖƈ�ŧŗƜž�ŶƔũŬƅŔ�ũƏųśƅŔ�ŔŨƍ�ŘũƔŕŬƈ��������řƄũŕŮƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�Ə���ŵƏŲƏƈƅŔ�Ŕ
����������ƇƎſƅŔ�řƆƎŬ�ƉƏƄś�ŜƔţŗ�řƈƏƆŸƈƅŔ�ųƔŬŗś�Əƍ�ŕƊƍ�řųƔŬŗƅŔƃŔũŧƙŔƏ��������ř»ųƂƊƏ���Ūŕ»ƄśũŔ�ŘŧŷŕƁƏ���

��řƔũŴƊƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�Ɖƈ�ƀƜųƊŔƑƅŏ�řƊŕƔŰƅŔ���ŚŔŧƔŧƈśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔƆƈŸƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƅŔ�šƜŰŏƏ�űŸŗ�
ŘŪƎŠƗŔ�����¿ƏŰƏƅŔƏ�řƔœŕŗũƎƄƅŔƏ�řƔƊƏũśƄƅƛŔ�Ƒƅŏ�ř»ƔƊƂś��Ō�����ŉŕ»ŗũƎƄƅŔ�Ƈƅŕ»ŷ�Ɠ»ž�Ŝŧ»ţ��ƃƅŨ»ƄƏ

ŚŕƔƊƏũśƄƅƛŔ����
� ���

�řŝţŕŗƅŔ�¿ƈŠś�ƏƓƆƔ�ŕƈ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�ŞŕƎƊƈ�Ɠž�ŉŕŗũƎƄƅŔ�ūƔũŧś�Ɖƈ�řƈŕŸƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ����
 �řƔƅŪƊƈƅŔ�ŚŔŧƔŧƈśƅŔ�řƄŗŮ�ŚŕƊƏƄƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�� 

 ¿ŪƊƈƅ�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ũœŔƏŧƅŔ�ƇƔƈŰś�� 

 ƅŔ�ŚŔŧƔŧƈśƅŔ�řƄŗŮ�Ɠž�¿ųŷ�Ŝŧţ�ŔŨŏ�řƊŕƔŰƅŔ�¿ŕƈŷōŗ�ƇŕƔƂƅŔřƔœŕŗũƎƄ� 

 řƈƜŬƅŔƏ�ƉƈƗŔ�ƓŷŔƏŧŗ�ŨŦƗŔ��� 

��
��ƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈŌƘ��ŽŔŧƍ������ŉŕŗũƎƄƅŔ�ŘŧţƏ�ūƔũŧś�Ɖƈ�řŰŕŦƅŔ������Ŷ»ŬŕśƅŔ�ŽŰƆƅ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŞŕƎƊƈ�Ɠž
ƓƆƔ�ŕƈƄ�ƓƎž����

 řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŚŔũŕŮƙŔƏ�ŪƏƈũƅŔ�ŌũƂƔ�� 

 ŧ�ŖƅŕųƅŔ�ƉƏƄƔ�řųƔŬŗ�řƔŗũƎƄ�ŘũœŔ�� 

 ĻŕƔƆƈŷ�ŖƅŕųƅŔ�ƀũſƔ�ŘũœŔŧƅŔ�ƉƔŗ��řƔŗũƎƄƅŔţƏśſƈƅŔřřƂƆżƈƅŔ�ŘũœŔŧƅŔƏ�� 

 řŬƔœũ�ŶƔŪƏś�řţƏƅ�ŖƅŕųƅŔ�ƉƏƄƔ��� 

 ĻŕƔƆƈŷ�ŖƅŕųƅŔ�şśƊśŬƔƒŪŔƏśƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎƆƔŰƏśƏ�ƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷ�ŢƔŗŕŰƈƅŔ�¿ƔŰƏś�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ��� 

 �ƉŔƏƅŌ�ŖƅŕųƅŔ�ŪƔƈƔƃƜŬƗŔƉƔųŬƆž�Ɠž�řƔœŕŗũƎƄƅŔ��� 

 ����Ɠž�ƇƄţśƔ�ƉŌŘũŕƊŏ�������šŕśſƈ�Řŧŷ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŢƔŗŕŰƈ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�šŕŗŰƈ��ŧũſƈ�Şũŧ���ŖƆŰ»ƈ��
ŞƏŪƈ��řƔŗųƂƅŔ�ƓœŕƊŝ�šŕśſƈ������
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ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ��

��
��
��
��
 ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŘŒŇœŽƂƃœŕ�ŗƀƄŶřƆ�ŘœŪŒŧť�� 

��
 �ŗƒƆƈřƃ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŝƆŒŧŕƃŒ�ŔƒŧŞřƍ�ťŒťŵŎŕ�ŗƀƄŶřƆ�ŘœŪŒŧťŘŒŧœƌƆƃŒ�ůŶŕ�� 

��
 ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�žƒƄŶř� 
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ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ��

��
��

�ƍ�¿ƏŕƊśƔ������������ŽũŸśƆƅ�ƃƅŨƏ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈŗ�ƀƆŸśś�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ�űũŷ�¿ŰſƅŔ�ŔŨ
��ŕƎśƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƇƍŌ�ƑƆŷ��şœŕ»śƊƅŔƏ��ŕƎśƊŗś�ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔƏ��

ŕƈƍƏ�ƉƔŬŕŬŌ�ƉƔũƏţƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�¿ƏŕƊś�ƇśƔŬƏ��ŕƎƔƅŏ�ŚƆŰƏś�ƓśƅŔ����
��

 ¾ƍƕŒ�ŧƍšƆƃŒ��¿ƏŕƊśƔřƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŔŉŕſƄƅŕŗ�ŚƈśƍŔ�ƓśƅŔ��ŚŕŬŔũŧƅŔ�ũƏţƈƅŔ�ŔŨƍ��� 

 

 �ƑƈœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ�������������şƈŔũ»ŗƅŔ�Ŗ»ƔũŠśƏ�ŧŔŧŷŐŗ�ŚƈśƍŔ�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ũƏţƈƅŔ�ŔŨƍ�¿ƏŕƊśƔ
ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ�řƔƈƊśƅ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�����
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¾ƍƕŒ�ŧƍšƆƃŒ��
ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŘŒŇœŽƂƃŒ�ťƒťšřŕ�ŗƀƄŶřƆ�ŘœŪŒŧť���

��
ťŗŪŒŧ�ŒŧŽƃŒ����������

����������ƏƆŬōŗ�šũśƂƈ�ƓŗƔũŧś�şƈŕƊũŗ�řƔƆŷŕž�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬũŔŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ�Ŗ���ūƔũŧ»śƅŔ�
��ũżŰƈƅŔƅ��������������ūƔũŧ»śƅŔ�¿Ɯ»Ŧ�ř»ƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ŽƔŴƏś�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�ŘŉŕſƄ�ũƔƏųś

��������������ƇƔƏ»Ƃś�řſƔţ»Ű�ŧŔŧŷŏƏ�ũżŰƈƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ŖƏƆŬōŗ�şƈŕƊũŗ�ƇƔƈŰśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŽŧƎƅŔ�ƀƔƂţśƅƏ
���ŽƔŴƏś�Ƒŷŧƈ�ūŕƔƂƅ�ƓśŔŨ���������ƀƔŗųś�ƇśƏ��ūƔũŧśƅŔ�¿ƜŦ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�

������řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ƑƆŷ�şƈŕƊũŗƅŔ������������ƓŗƔũŧśƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊƔŗƏ�ƇƏƆŷ�řƈƆŸƈ
������������¿ƜŦ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ŽƔŴƏśƅ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ŘŉŕſƄ�ũƔƏųś�Ɠž�¿ŕŸž

��ŕƄ�ŧƁƏ��ūƔũŧśƅŔ�������������ũƔż»Ű�ƇŠţŗƏ�ŨƔſƊśƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ųƔųŦś�Ɖƈ�¿Ƅ�ŚŔũŕƎƈƅ�ũƔŗƄ�ƇŠţŗ�řƔƅŕŸſƅŔ�ŚƊ
ŕƎƈƔƏƂś�ŚŔũŕƎƈƅ���

��
�ŗŪŒŧťŠƃœŮ����������

�� �����řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ�����������ŕƈƄ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�řƔśŔŨƅŔ�ŘŉŕſƄƅŔ�Ɠž�řŝŧŕţƅŔ�ŚŔũƔżśƅŔ�ŖƂŸś�Ƒƅŏ
����ŝŌƏ�¿ŗƁ�ƇƏƆŸƅŔ�ƏƈƆŸƈ�ŕƎƄũŧƔ��������Ŕ�ŖƜ»ų�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ��řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊ����ř»ŝƅŕŝƅŔ�ƉƔśƁũ»ſƅ

��řŸŗŔũƅŔƏ��řƔƈƆŸƅŔ�ŖŸŮƅŔ������ƀƔŪŕƁŪƅŔƏ��řƔƆƔŷŕƈŬƙŔƏ��ŭƔũŸƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�řŷƏƈŠƈƄ����ř»Ɔŝƈƈ�
���řƈŧŦƅŔ�¿ŗƁ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ����Ƈƍŧŧŷ�źƆŗƏ�������ŕŗƅŕų��������Ɖƈ�ŕŲƔŌ�ŚƊƏƄś�ŕƈƄ��ŕƈƆŸƈ�������ŕ»ƈƆŸƈ

������ƇƎƊƈ�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈƅ������Ə��řƈƆŸƈ��������»ţŕŗƅŔ�ŶŗśŔƏ��ĻŕƈƆŸƈ�����Ɠſ»ŰƏƅŔ�şƎƊ»ƈƅŔ�Ŝ
����������ƇƆŸƈƅŔ�ŘŉŕſƄ�ūŕƔƂƈ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŘŔŧŌ�ŚƊŕƄƏ��ƓƆƔƆţśƅŔ������řƂžŔƏƈ�ŨŦŌ�ŧŸŗ�ƏƔŕƍƏŌ�řƔƛƏƅ�ŶŗŕśƅŔ

�ťƔũŕśŗ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŘŧŸƈ����������ƑƆŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚŧƄŌ�ŧƂƅƏ������
������������������¿»ŗƁ�ƇƎƊŔũƁōŗ�řƊũŕƂƈ�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ�řƔśŔŨƅŔ�ŘŉŕſƄƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ŵŕſśũŔ�ŧƏŠƏ

řƈŧŦƅŔ����
�����������Řũ»ŗŦƅŔ�ŚŔƏƊ»Ŭ�ŧŧ»ŷ�Ŷ»ſśũŔ�ŕƈƆƄ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ�řƔśŔŨƅŔ�ŘŉŕſƄƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ŵŕſśũŔ�ŧƏŠƏ

ƃƅŨ�ŧŸŗ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŔŨƍ�ųŗƎƔ�Ƈŝ���řŸŬŕśƅŔ�Ƒśţ�řƔŬƔũŧśƅŔ����
��
��
��
��
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ŗŪŒŧť��Ŗťƍŵ����������
������������řƔ»ŬŕŬƗŔ�ř»ƆţũƈƆƅ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŖƔũŧśƅ�şƈŕƊũŗ�šŔũśƁƛ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ

�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ����řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚũŰśƁŔ�ŧƂƅƏ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕƔƊƂśƅŔ�ŞŕśƊŏƏ�ƇƔƈŰś�ŚŕƔŕſƄ�ƑƆŷ�ŘŪŻ�řŴžŕţƈ�
��ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ƑƆŷŕ���������ƇŕŸƅ�ŘŪżŗ�řƔƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈƅŕŗ�ŕƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƆƅ�������������

����������������ƇŔŧŦś»ŬŔ��ƃƅŨ»ƄƏ�ŶŗŕŬ»ƅŔ�ŽŰƆƅ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŖŕśƄƅ�¿ƔƆţś�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ŚƊŕƄƏ
ƔƂƅ�ƌƊŕŗśŬŔƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ūŕŕŚŕƔƊƂśƅŔ�ŞŕśƊŏƏ�ƇƔƈŰśƅ��řƔƏŗũśƅŔ����

�������������»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ŗŕ»śƄŗ�řŰŕŦƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕƔƊƂśƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�šŔũśƁŔ�Ɠž�řŬũŔŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚƆŝƈśƏŕ�
��������������şƈŕ»Ɗũŗ�šŔũ»śƁŔƏ��řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕƔƊƂśƅŔ�ŞŕśƊŏƏ�ƇƔƈŰś�ŚŕƔŕſƄƅ�řƈœŕƁ�ŧŔŧŷŏ�ƃƅŨƄƏ�ŶŗŕŬƅŔ�ŽŰƆƅ

Ŕ�ƓƈƆŸƈ�ŖƔũŧśƅƔŠƏƅƏƊƄśƅŕŚŕƔŕſƄ�ƑƆŷ�ŕƔƆŸƅŔ�řƆţũƈƆƅ��řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕƔƊƂśƅŔ�ŞŕśƊŏƏ�ƇƔƈŰś���
��

ŗŪŒŧť�ƍƃƍƄƃŒ����������
����������������ř»ƈŪƜƅŔ�Śŕ»ƔŕſƄƅŔ�ŉƏ»Ų�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸƈ�ŧŔŧŷƙ�şƈŕƊũŗ�ŉŕƊŗ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ

�����������Ɖ»ƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ��řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�Ɠž�ƋŧŔŧŷŏ�ŉŕƊŝŌ�řƊƎƈƅŔ�řŬũŕƈƈƅ���������Ɖ»ƈ�ř»ŗƅŕų
��Śŕŗƅŕų����������ƈ�¿ƏƗŔ�¿ŰſƅŔ�Ɠž�ŘŪżŗ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔƉ����Ɠ»ŬŔũŧƅŔ�Ƈŕ»ŸƅŔ��

�����������������������ř»ƊƎƈ�ƏţƊ�ƋŕŠśƜƅ�ĻŕŬŕƔƂƈƏ�ƓſŰƅŔ�¿ŷŕſśƆƅ�ĻŕƔƆƔŰţś�ŔũŕŗśŦŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŧŷŌƏ��
���������������ŧ»ƂƅƏ���ƓſŰƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ�ŘŧţƏ�ŕƎśƊƈŲś�ƓśƅŔ�ŚŕƔŕſƄƆƅ�řŴţƜƈ�řƁŕųŗ�ŉŕƊŗŗ�ŚƈŕƁƏ�ŕƈƄ��ūƔũŧśƅŔ

Ŕ�ŚƆŰƏśŕƎƈƍŌ�şœŕśƊƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�řŝţŕŗƅ����
�������������ŢƅŕŰƅ�ƓſŰƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ�ŚŕƔŕſƄ�Ɠž�ƓŬƔũŧśƅŔ�ŉŔŧƗŔ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś
���������������Ɖ»ŷ�Ū»Ɣƈś�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Śŕŗƅŕųƅ�ƓƊƎƈƅŔ�ƏƈƊƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ƅŧƔ�ŕƈƈ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ

řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ƉƎśŕƊƔũƁ����
��

ŗŪŒŧť��ťŒŧŞ�ƍŕŊ���������
Śžŧƍ�������������ř»ƔƊƂśƅŔ�ƉƔųŬƆž�ŚŕƔƆƄƅ�řƔŷƏƊƅŔƏ�řƔƈƄƅŔ�řƔƆŦŔŧƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�řŬŔũŧ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�

ƉƔųŬƆž�Ɠž�ƓƊƂśƅŔ�ƇƔƆŸśƆƅ�řƔƆŦŔŧƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�űŕſŦƊŔ�Ɖŷ�řƅƏœŬƈƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ŧƔŧţś�ƃƅŨƄƏ���
���������������¿ŕƈ»Ů�ŕƔžŔũżŠ�¿ŝƈś�řƔƊƂś�ŚŕƔƆƄ�ŶŗũŌ�Ɠž�ŖƜųƅŔƏ�řƔŬƔũŧśƅŔ�řœƔƎƅŔ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊŕƄƏ

ƏƏ��������������ƇũƄƅƏ»ų�Ɠž�řƔƊƂśƅŔ�ƉƔųŬƆž�řƔƆƄ�ƓƍƏ�ŘŪŻ�ŵŕųƁƏ�řƔŗũżƅŔ�řſŲƅŔ�ŖƏƊŠƏ�ųŬ�����ĺŔ�ƇŔũ��
ŖƏũŸƅŔ��ŢƆŗƅŔ�ũƔŧ���

�������������Ŗ»ƔƄũś�Řŧŕŷŏ�řƂƔũų�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ŕƎśŔƏŧŌ�ŚƊŕƄƏ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƁƏ
�����������ŗŬŕţƈ��ŖƔƅŕŬŌ�űŸŗ�ƇŔŧŦśŬŔƏ�řƔƈƄƅŔ�řƔƆŦŔŧƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�ūŕƔƂƅ�ŞƏſƆƅ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŘŕƔţƅŔř�ƅŔ���ŽƔƅŕ»Ƅś
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�������������řƔŬƔũŧśƅŔ�řœƔƎƆƅ�řƎŠƏƈ�ŕƈƍŔŧţŏ�ƉƔśƊŕŗśŬŔ�ƑƆŷ�ŜţŗƅŔ�ŧƈśŷŔ�ŕƈƄ��ŘũŧƎƈƅŔ�ŽƔƅŕƄśƅŔ�ƇŠţ�ũƔŧƂśƅ
��������������ƇƔƆŸśƅŔ�ƓƅƏœŬƈ�Ɖƈ�ŧŧŷ�Ŷƈ�řţƏśſƈ�řƔŰŦŮ�ŚƜŗŕƂƈ�ŉŔũŠŐŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŕƈƄ�ŖƜųƆƅ�ƐũŦƗŔƏ

řƔƊƂśƅŔ�ƉƔųŬƆž�ŚŕƔƆƄ�Ɠž�ŖƜųƅŔƏ�řƔŬƔũŧśƅŔ�řœƔƎƅŔ�ŉŕŲŷŌƏ�ƓƊƂśƅŔ���
��œŕśƊ�ƇƍŌ�ƉƈƏ������������ƇŕŴƊ�Ɠž�ŕƎŗ�¿ƏƈŸƈƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�ųųŦƅŔ�Ɠž�ũŴƊƅŔ�Řŧŕŷŏ�ŘũƏũŲ�řŬũŔŧƅŔ�ş

ƉƔųŬƆž�Ɠž�ƓƊƂśƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ���
�������������ŜƔţ�Ɖƈ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿ŕŰśƛŔ�¿œŕŬƏƏ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƅ�řƈŪƜƅŔ�řƔŕſƄƅŔ�ũžƏś�Ƈŧŷ�ŚƊƔŗ�ŕƈƄ
�������������ƈŕŮƅŔ�ƉŕţśƈƛŔ�Ɖŷ�řŗƆųƅŔƏ�řƔŬƔũŧśƅŔ�řœƔƎƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ƑŲũ�Ƈŧŷ�ŧŠƏƔ�ŕƈƄ�ƇŔŧŦśŬƛŔƏ�ũžŔƏśƅŔ�¿

ŶƈśŠƈƅŔ�ŚŕƔƆƄ�ƓŠƔũŦƅ���
��

ŗŪŒŧť�ŧƒƀŬ�ƍŕŊ����������
��������������¿ŕŠƈ�Ɠž�řŗƆųƆƅ�řƈŪƜƅŔ�řƈŕŸƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�űŸŗ�ƑƆŷ�ƇœŕƁ�şƈŕƊũŗ�ŉŕƊŗ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ
�����������������šũ»śƂƈƅŔ�şƈŕ»ƊũŗƅŔ�ř»ƔƆŷŕž�Ɛŧƈ�ƉŕƔŗƏ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ƋŨƎƅ�řƈœŕƁ�ŧƔŧţś�ƃƅŨƄƏ���ƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś

������śŬƈƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŜţŕŗƅŔ�ũŕśŦŔƏ��������ŘŪżŗ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ƐƏ
ƅŕŗƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗŸŮź�Ƈƍŧŧŷ������řŗƅŕųƏ�Ŗƅŕų����

��������������Řũŕ»śŦƈƅŔ�ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŚŕƔŕſƄƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśŗ�ƇœŔƏƁ�ŧŔŧŷŏ�Əƍ�şœŕśƊƅŔ�ƇƍŌ�ƉƈƏ
���śƈ�Ɠ»ž�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏśƏ�ŕƈƄ��ŘŪƎŠƗŔƏ�ŚŔƏŧƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŚŕƔŕſƄƏ���ŚŕŠũŧ»ƅŔ�ų»ŬƏ

���ƈƈ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅŕ������������ŖƏƆ»ŬŌ�Ƒ»ƅŏ�ŧƊśŬ»ƈƅŔƏ�šũśƂƈƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�
ŘŧœŕŬƅŔ�ƀũųƅŔ�Ɖƈ�řƔƆŷŕž�ũŝƄŌ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚƛƏƔŧƈƅŔ����

��
ŗŪŒŧť���ťƆš����������

�� ���������������ƇƔ»ƆŸśƆƅ�Ɠ»ſƔƄƅŔƏ�ƓƈƄƅŔ�ŕƎƔƂŮŗ�řƔŠũŕŦƅŔ�ŘŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬũŔŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
��ƈ�Ɠž�ƓƊƂśƅŔ�������������ř»ŬũŔŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ�ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŧƈśŷŔ�ŧƂƅƏ���ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţ

���ŜƜŝƅŔ�řƔƊƂśƅŔ�ŚŕƔƆƄƅŔ�Ɖƈ����ŧŧŷƏ�������ƉƔŠƔũŦƅŔ�Ɖƈ���ƓŝƔŧţ��ƉƔŸśƅŔ�����řƔœŔƏŮ»ŷ�řƂƔũųŗ�ŚŨŦŌ�
���ŧŧŷƏ�řƔƂŗų���������������Ɖ»ŷ�ŔƏŗŕ»ŠŌ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ƉƔŠƔũŦƅŔ�Ɖŷ�ĻŔũŮŕŗƈ�ƛƏœŬƈ����������ŉƛŎ»ƍ�Ɖ»ƈ

ƉƔŠƔũŦƅŔ���
��śƊ�ƇƍŌ�ƉŕƄƏ���������ŚżƆŗ�ƓƊƂśƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅ�řƔƈƄƅŔ�ŘŉŕſƄƅŔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕ��������ŕ»ƈƄƏ

�������������Ɠ»ž�ƒũŔŧƙŔƏ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ƇƁŕųƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŘŧŕƔŪƏ�řƔƆƈŸƅŔ�ŚŕŷŕŬƅŔ�ŧŧŷ�ŘŧŕƔŪ�ƉƏŠƔũŦƅŔ�šũśƁŔ
ƓƊƔųŬƆſƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ƀƏŬ�ŖƄŔƏśƅ�şƍŕƊƈƅŔ�ŜƔŧţśƏ�ŖƔũŧśƅŔ�Řũśž�ŘŧŕƔŪƏ�řƔƊƂśƅŔ�ŚŕƔƆƄƅŔ���

��
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�ŪŒŧť�ŗƒœƂƍ��ƑƆƍťƀƃŒť�����������
���������������ř»ƔŗũśƅŔ�Ɠ»ƈƆŸƈ�Ɛŧ»ƅ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�řŠũŧ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
�ƑƆŷ�ŘũŗŦƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�¿ƍŎƈƅŔ�ƒũƔżśƈ�ũŝŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�ƇũƄƅƏų�řŴžŕţƈ�Ɠž�ŕƎśŕƈƆŸƈƏ�řƔŲŕƔũƅŔ

��������ƇŲś�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƔũŠŌ�ŧƂƅ�Ə���ƃƅŨ�������������şƎƊ»ƈƅŔ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�ŶŗśŔ�ŧƂƅƏ�řƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈ
ũŠśƅŔ���������������ŚƆ»ŰƏ�Ŝ»Ɣţ�řųŬƏśƈ�ŚƊŕƄ�řƔƆƄƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�řŠũŧ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ�Ə��ƓŗƔ

���ƑƅŔ�řŗŕŠśŬƜƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ����������������ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�řŠũŧ�Ɠž�ƀƏũž�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŕƈƄ��
�ŘũƔŰƂƅŔƏ�řƆƔƏųƅŔ�ŘũŗŦƅŔ�ŖŕţŰŌƏ���ūƏƔũƏƅŕƄŗƅŔ�řƆƈţ�ŢƅŕŰƅ�ƇƏƆŗŧƅŔƏ�ūƏƔũƏƅŕƄŗƅŔ�řƆƈţ�ƉƔŗ

ƅŔ�ŢƅŕŰƅřƆƔƏų����
��

�ƅƒŒťƃŒ�ťŕŵ�ŗŪŒŧť����������
���ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ��řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž����������řƆţũƈƅŔ�Ɠž�řƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŔ�ƇƆŸƈƅ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔŕſƄƆƅ�řƈœŕƁ�ŉŕƊŗŗ�

��������������ƇƆŸƈƅŔ�řƔŕſƄ�ƑƆŷ�řƔśƕŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ũŝŌ�ƉŕƔŗƏ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�Ɖƈ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƉƄƈś�ŢŲƏś�ŕƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ
ƓƍƏ���

�� ��¿ƍŎƈƅŔƏ��ƇƔƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�řžũŮƈƅŔ�řƎŠƅŔūƊŠƅŔƏ�řƈŧŦƅŔ�ŘũśžƏ��ƒƏŗũśƅŔ�¿ƍŎƈƅŔƏ��ƓƈƆŸƅŔ���
������������ƓƅŔƏ»ţ�Ƈƍŧŧ»ŷ�řƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƀƔŗųś�ƇśƏ����������ř»ƈƆŸƈƏ�Ƈ»ƆŸƈ

���������řŬũŔŧƅŔ�Śŧŧţ�ŧƁƏ��ŜţŕŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƌƊŕŗśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�����������ŧƏ»ŠƏ�ƑƆŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚƅŧƏ��řƔŕſƄ
�������ŨƄƏ��ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�ƓƈƆŸƈ�ŢƅŕŰƅ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž����ƓƈƆŸƅŔ�¿ƍŎƈƅŔ�ƃƅ�ƆƅŔ�ūƊŕŬ»Ɣ�����řŗŬ»Ɗƅŕŗ

ƇŧŷƏ�ƇƏƆŗŧ�řŠũŧƅĻŕƔƏŗũś�ƉƔƆƍŎƈƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũž�ŧƏŠƏƏ��ūƊŠƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ����
��

�Ɓƚżœŕƍ�ŢœŕƈŨƒŒ�ŗŪŒŧť�����������
��ŚƆŰƏś���řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ���ŧƔŧţś�Ƒƅŏ���������Ļŕ»ƔœŔũŠŏ�řžũŸƈ�řƔŬƔũŧś�řƔŕſƄ�����ƏũƔŧ»ƈ�Ɛũ»Ɣ��

����ž�řƈŧŦƅŔ�Ɠž�ƉƏƈƆŸƈƅŔƏ�ūũŔŧƈƅŔ���������řƔƄƔũƈƗŔ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ�Ɠž�ŕƔƊ�ŽƆŬƊŗƏ�ŕƈŕŗƗŔ�ƓśƔƛƏ�Ɠ
�������ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƔž�ƉƄƈśƔ�ƉŌ�ƉƔŸśƔ�ƌƊŌ���ƏƔũƏƅŕƄŗƅŔ�ŘŧŕƎŮ�ƌţƊƈƅ�ƇƆŸƈƅŔū������ƋŨƍ�ŚŧƈśŬŔ�ŧƁƏ�řƔŗũśƅŔ�Ɠž

�������������Řŧ»ţśƈƅŔ�Śŕ»ƔƛƏƅŔ�Ɠ»ž�ř»ƔŗũśƅŔ�ƇŕŬ»ƁŌ�ŕƍŧŧţś�ƓśƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�ŞũŦśƅŔ�ŚŕƔŕſƄ�Ɖƈ�ŚŕƔŕſƄƅŔ
řƔƄƔũƈƗŔ�����ś�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ƋŨƍ�ƉƈƏ��ƓƊŗŏ���řƔŬƔũŧś�ŚŕƔŠƔśŔũśŬ�����¿ŕ»ŸſƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔƏ��ŨƔƈƜśƆƅ�řƈœƜƈ

��������������řƅŕŸž�ƇƔƏƂś�ŖƔƅŕŬŌ�ƇƔƈŰśƏ��ŨƔƈƜśƅŔ�ƇƎž�Ƈŷŧś�řƅŕŸž�řƂƔũųŗ�řƆœŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔƏ���ūũŧƅŔ�ŚƁƏƅ
ƓƊƏŕŸśƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řŰũž�ũƔžƏśƏ����
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�ŗŪŒŧť�ŒŧŽƃŒ�����������
����řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƈŕƁ��Ƅƅŕŗ�řƈœŕƁ�ŉŕƊŗŗſŕ��řƈŕŸƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕƔ���Ŷ»ƔƈŠ�Ɛŧ»ƅ�ŕƍũžŔƏś�ƇŪƆƔ�ƓśƅŔ�

�������������ūũŔŧ»ƈƅŔƏ��ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏƅ�řŸŗŕśƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�řƔœŔŧśŗƛŔ�řƆţũƈƅŔ�ƓƈƆŸƈ
���ƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏƅ�řŸŗŕśƅŔ����řƊŕŗśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ��řƔƅƏŧ���������Ɠ»ž�Śƛŕ»Šƈ�řŬ»ƈŦ�ƑƆŷ�ŚƆƈśŮŔ�

��������řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�řƔŸžŔŧƅŔ�ŘũŕŝŏƏ�ŕƍŨƔſƊśƏ�ūƏũŧƅŔ�ųƔųŦś�ƇƔƏƂśƅŔƏ�ŧŦśŬŔƏ���şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�Ƈ
��ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƆƈśŮŔƏ����� ���ūũŔŧ»ƈƅŕŗ�ƉƔƆƈŕ»ŸƅŔ�Ɖƈ�řƈƆŸƈƏ�ĻŕƈƆŸƈ�

��������������ř»ƔŸžŔŧƅŔ�Řũŕ»ŝŏ�ŚŕƔŕſƄƏ�řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ŚŕƔŕſƄ�ƓƊŧś�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ�řƔœŔŧśŗƛŔ�
ƇƔƏƂśƅŔ�ŚŔƏŧŌƏ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇŔŧŦśŬŔƏ����

��
ŧœŪŞƃŒ�ŗŪŒŧť���������

�� ��������������ŧŔŧŷƙŔ�şƈŔũŗ�Ɠž�řƊƈŲśƈƅŔ�řƔŬƔũŧśƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ŉŕžƏ�Ɛŧƈ�Ŝţŗ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
�ŚŕŠŕƔśţŕŗ�ƓƊƎƈƅŔ�����������������Ś»ƔƏƄƅŔ�ř»ŸƈŕŠ�ř»ƔŗũśƅŔ�ř»ƔƆƄ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔƏ�řųŬƏśƈƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ƓƈƆŸƈ�

�����ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƆƈśŮŔƏ������������ƇśƏ��ŚƔƏƄƅŔ�řŸƈŕŠ�řƔƆƄ�ƓŠƔũŦ�ƉƈŧŔŧŷŏ����Ɖƈ�řƈœŕƁ������
ƈŲś�řƔŕſƄŬƈŦ�ŚƊřƓƍƏ�ŚƛŕŠƈ�����
�� ŽŰƅŔ�ŘũŔŧŏ�� 

�� ųƔųŦśƅŔƏ�ūƔũŧśƅŔ�� 

�� řƔƈƔƆŸśƅŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�� 

�� řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�� 

�� ƇƔƏƂśƅŔ�� 

��Ɗ�ƇƍŌ�ƉƈƏ����ƉƔŠƔũŦƅŔ�řƂžŔƏƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕś������śŗŝŌ�ŕƎƊƄƅƏ���ŚŕƔŕſƄƅŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�Ś����Ɠ»ž�ŕƎƆŮž�
��������řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ũŕŮŌ�ŕƈƄ���ŕƎŗ�ƇƍŧƔƏŪśƑƅŏ����ŧƔƄōśƅŔ�ŘũƏũŲ��ŕſƄ�ƑƆŷ��ŚŕƔŘũŔŧŏ�����ƇƔƏ»ƂśƅŔƏ�ŽŰ»ƅŔ�

�ŚŕƁƜŸƅŔƏřƔƊŕŬƊƙŔ����
��
ŗŪŒŧť�Afraim,1978 �����

����řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚƈŕƁ�������ƀũ»ų�Řŧŕ»ƈƅ�şƈŕ»Ɗũŗ�ŉŕƊŗ�Ƈŝ��ƇƆŸƈƆƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŕŗ�řƈœŕƁ�ŉŕƊŗŗ
���������ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷƙ�řƈœƜƈ�ŕƍũŝƄŌ�ũŕƔśŦŕŗ�řƈŕŸƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�������ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ƇƔŴƊś�Ƈś�ŧƁƏ

ƓƅŕśƅŔ���
�ƅŔ�ŧƔŧţś����������ŚŔũśžƏ�ƇƔƏƂśƅŔƏ��ƇƆŸśƅŔ�řųŮƊŌƏ�ƒũŴƊƅŔ�ƐƏśţƈƅŔƏ�řƔŷũſƅŔ�Ə�řƔŬƔœũƅŔ�ŚŕƔŕſƄ

�����������ũƆƔŕ»ś�ŚŔƏ»ųŦƏ�ƇŴƊƅŔ�ŖƏƆŬŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ��ƀƔƆŸśƅŔƏ�řŴţƜƈƅŔ�Tylor������ƇƔƈŰ»ś�Ɠ»ž



 ��

��������������ƃ»ƅŨƏ��ƇœŕƂƅŔ�ŧŔŧŷƙŔ�şƈŕƊũŗ�Ɠž�ũƏŰƂƅŔƏ�ŽŸŲƅŔ�ƌŠƏŌ�ƑƆŷ�ŖƆżśƅŔ�ŵŕųśŬŔ�ŜƔţ��şƈŕƊũŗƅŔ
����ƔũŧśƅŔ�ƀũų�ƀŕƂśŮŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�������ƊŌ�ƇŔŧŦśŬŔƏ�ŚŔũŗŦƅŔ�¿ƈŕƄśƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�Ɖƈ�ū���ř»ƔƈƔƆŸś�řƈŴ

ƔƏƂś�ŕƎŗţŕŰƔ��řţƏśſƈŘũƈśŬƈ�řŸŠŔũ�řƔŨżśƏ�ƓœŕƎƊƏ�ƓƊƔƏƄś�Ƈ����
��

�ŗŪŒŧť�  Cogley,1977 �����
��������¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜųƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ŧƔŧţśŗ�ƓƆŠƏƄ�ƇŕƁ����řƔƅŕƈŮ»ƅŔ�ƏŧŔũƏ»ƆƄ�ř»ŸƈŕŠŗ

������ŕƎœƏŲ�Ɠž�şƈŕƊũŗ�ŉŕƊŗƏ�ŕƄƔũƈōŗ�ƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ���������Ɖƈ�ŽƏſŰƅŔ�ŚŔũũƂƈ�ƑƆŷ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŶƔŪƏś�Ƈŝ���Ƈ
�ŶŗŔũƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏƗŔĻŕŗŬŕƊƈ�ƌƊƏũƔ�ŕƈ�ŖŬţ����

������������ř»ƈŠũśƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�¿ŝƈ�ŘŧŧŸśƈ�ũŧŕŰƈ�Ɖƈ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�řƈœŕƁ�ƀŕƂśŮŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁƏ
���������������ř»ŸƈŕŠƅŔ�ŖƜ»ų�ŉŔũŊ�ŵƜųś»ŬŔƏ��ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�ŭũƏƅŔƏ�řƈœŕƂƅŔ�şƍŕƊƈƅŔƏ���ŚŔũũƂƈƅŔ�ƐƏśţƈ

Əųś�Ɠž�ŉŔũŗŦƅŔƏŚŕƔƆƄƅŔ�şƍŕƊƈ�ũƔ����
����Ƒƅŏ�ŜţŕŗƅŔ�¿ŰƏśƏ����������������ƇƎƊ»ƈ�Ļŕ»ŗƅŕų�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ŕƎŲũŷ�řƔŕſƄ

��������������ŚŰ»ƆŦƏ���ŚŕƔŕſƄƅŔ�ŖŕŬśƄƛ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũų�šŔũśƁŔƏ��řƔŕſƄ�¿Ƅƅ�řƔƈƍŌ�řŠũŧ�ŉŕųŷŏ
��řŬŔũŧƅŔƑƅŏ�������������ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�Ɖƈ�ƐƏśŬƈ�¿Ƅƅ�ŕƎśŗŬŕƊƈƏ���ŕƎśƔƈƍŌ�řŠũŧ�ŖŬţ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�ƋŨƍ�ŽƔƊŰś�

ƗŔ�����ŶŲƏ�Ƈŝ���řŸŗũ����������Śŕ»ƔŕſƄƅŔ�ƋŨƍ�ŖŕŬśƄƛ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũų�ŧƔŧţśƏ��řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƗŔ
ŕƎśƔƈƊś�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔƏ��� ���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



 ��

¾ƍƕŒ�ŧƍšƆƃŒ�ŘœŪŒŧť�ƏƄŵ�ŔƒƀŶř��
��

ƓƆƔ�ŕƈŗ�ŞƏũŦƅŔ�ƉƄƈƔ�¿ƏƗŔ�ũƏţƈƅŔ�Ɠž�ŕƎŲũŷ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ����
�� ������űŸŗ�ũŝŌ�řŬŔũŧŗ�ŚƈśƍŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ƃŕƊƍ��������ŖŕŬ»śƄŔ�ƑƆŷ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗ�ƏŌ�şƈŔũŗƅŔ�

������řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ŕƎśƔƈƊśƏ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�űŸŗ�����ŔũſƅŔ��������řŬŔũŧƏ�����ŘŧƏ»ŷ��������ř»ŬŔũŧƏ��
��ƏƅƏƆƅŔ�������řŬŔũŧƏ����ũƔƂŮ�ƏŗŌ������řŬŔũŧƏ����ŧƏƈţƈ��������
�� ��������������şƈŔũ»ŗƅ�ř»ƈŪƜƅŔ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƏŌ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�űŸŗ�ŧƔŧţśŗ�ŚƈśƍŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ũŦƕŔ�űŸŗƅŔƏ

ŧŔŧŷŏ��������������ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŔŉŕſƄƅŕŗ�řƈœŕƁ�ŉŕƊŗ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƃƅŨƏ�řſƆśŦƈ�ŚŕŰŰŦś�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�
���řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ƃƅŨƅ�řƈŪƜƅŔ�����ƇƔŔŧƅŔ�ŧŗŷ���������ř»ŬŔũŧƏ������Ŕũ»Š�Ə»ŗŌŧ�����������ř»ŬŔũŧƏ��

��ŔũſƅŔ������řŬŔũŧƏ����ŧƔŕƄƏ�ƓƈƏŧƂƅŔ������� 

�� ���������Ż�ŧƂž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƔŝţŗƅŔ�ŚŔƏŧƘƅ�řŗŬƊƅŕŗ������ƇŔŧŦś»ŬŔ�ŕ»ƎƔƆŷ�Ŗ»Ɔ
����řƔŬŔũŧ�¿ŝƈ�ƌƊŕŗśŬƛŔ���ƇƔŔŧƅŔ�ŧŗŷ��������řŬŔũŧƏ����ŘŧƏŷ�����řŬŔũŧƏ����Ŕũ»ſƅŔ�������

řŬŔũŧƏ��ŧƏƈţƈ���������������ƌƊŕŗśŬƛŔ�ŖƊŕŠŗ�ƐũŦŌ�ŚŔƏŧŌ�ŚƈŧŦśŬŔ�ƐũŦŌ�ŚŕŬŔũŧ�ŧŠƏƔ�ŕƈƄ��
�������¿ŝƈ�řţƏśſƈ�řƔŰŦŮ�ŚƜŗŕƂƈ�ŉŔũŠŏ�¿ŝƈ��ŔũŠ�ƏŗŌŧ�������������ŕƁ�ŉŕ»Ɗŗŗ�ƇŕƁ�Ɖƈ�ƇƎƊƈƏ��ř»ƈœ

ŕƔŕſƄƆƅ¿ŝƈ�Ś��ũƔƂŮ�ƏŗŌ��������¿ŝƈƏ��ƏƅƏƆƅŔ������� 

�� ¿ŝƈ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŕƈƎƅƏŌ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŷƏƊ�ƑƆŷ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚŪƄũ� 

�������ƏŗŌ�ũƔƂŮ�������řŬŔũŧƏ����ƇƔŔŧƅŔ�ŧŗŷ��������������Ɠſ»ŰƏƅŔ�şƎƊ»ƈƅŔ�ŚƈŧŦś»ŬŔ�ř»ƔƊŕŝƅŔƏ�����
�¿ŝƈ�ƓƆƔƆţśƅŔ��ŧƈţ������� 

�� ������ŷƏƊś�ŧƂž�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŸŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈ�ŕƈŌ������¿ŝƈ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�ŕƈ�ŚŕƊƔŸƅŔ�Ś���Ə»ƅƏƆƅŔ�������
�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řƊƎƈƆƅ�ƉƔƅƏŔŪƈƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ��ƇƔŔŧƅŔ�ŧŗŷ�����řŬŔũŧƏ�����ŔũſƅŔ������� 

�� ���������������ŕ»ƎƊŌ�ƛŏ��ŚŕƔŕſƄƅŕŗ�ŕƎƊƈ�¿Ƅ�Ƈŕƈśƍŕŗ�¿ƏƗŔ�ũƏţƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧ�Ŷƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƂſśŔ�ŧƂƅƏ
�������ŕƊũŗƅŔ�ŚƊŗ�ŕƎƊŌ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ŷƈ�ŚſƆśŦŔ��������ŕ»ƍũŝŌ�ƑƆŷ�ŚŪƄũƏ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�şƈ
�������ŜƔţ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ�řƔƈƊś�Ɠžŏ���������ŕ»ƎƊŌ�ũƏţƈƅŔ�ŔŨƍ�ŚŕŬŔũŧ�Ɠž�ŴţƜƈƅŔ�Ɖƈ�ƌƊ

�ŚŔŉŕſƄƆƅ�ƇœŔƏƁ�ŉŕƊŗ�ƏŌ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ŧƔŧţś�ƑƆŷ�ŚŪƄũ�� 

�� �����řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄŚſƆśŦŔ����������ŚŔũŕ»ƎƈƅŔ�¿ŕ»Šƈ�Ɠ»ž��Śŝţŗ�ŕƎƊŌ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƓƁŕŗ�Ɖŷ�
�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔ�Ɠž�ŕƎŗ�¿ƏƈŸƈƅŔ���

��
��
��



 ��

ƑƈœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ��
ŘŒŧœƌƆƃŒ�ůŶŕ�ŗƒƆƈřƃ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŝƆŒŧŕƃŒ�ŔƒŧŞřƍ�ťŒťŵŎŕ�ŗƀƄŶřƆ�ŘœŪŒŧť� 

 

�ŗŪŒŧť�ƐťƌƆ����������
ƍ����������ƔƈƔƆŸś�ŚŕƔŠƈũŗ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƆŷŕž�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ��Śžŧř�����ũ»ƔƄſśƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�

�����Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔƏ�ƒũŰŗƅŔ������ř»ŬũŔŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅ��ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�
���������������Ɖ»ƈ�ƓŗŧŌ�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řƆŝƈƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ��ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ
����������������ƇŔŧŦś»ŬŔƏ���řųŗŕ»ŲƏ�ř»ƔŗƔũŠś�ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ŕƎƈƔŬƂś�Ƈŝ�ŚŕƊŗƆƅ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ƇŬŕƁ�ũſƄ�řŬũŧƈ

�������ƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌƏ��¿ƔŰţśƅŔƏ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƒũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ������ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƌƊŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧ
�����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�����������řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ�

řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƒũŕŗśŦŔ�Ɠž���
�����������������ũ»ƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕ»Ǝƈ�ř»ƔƈƊś�Ɠž�řƔƆŷŕſŗ��ŽŰśś�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔŠƈũŗƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚŧƄŌ�ŕƈƄ

ũŰŗƅŔƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ɠž�ƒŕƃƜŗƅ�¿ŧŸƈƅŔ�ŖŬƄƅŔ�řŗŬƊ�Ɖŷ�ŧƔŪś��ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ����
��

�ŗŪŒŧť��ƇŪš�����������
����������ƏũŸƅŔ�ŘũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ�ƓƊƂś�şƈŕƊũŗ�ŖƔũŠśƏ�ŉŕƊŗ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍű����Ɠ»ž�řƔƆƈŸƅŔ�

�������������Ə»śţŔ�řŴţƜƈ�řƁŕųŗ�Ɠž�řƆŝƈśƈ�řŬũŔŧƅŔ�ŘŔŧŌ�ŚƊŕƄƏ�řƈƆŸƈƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ūƔũŧś�Ś
��ƑƆŷ�����������������Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ���řƔŷũž�ŚŔũŕƎƈ�ŜƜŝ�ƑƆŷ�řŷŪƏƈ�ŘũƂž��������Ɖƈ�řŗƅŕų

����ƔŠƏƅƏƊƄśƏ�řƔƂƔŗųśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇŬƁ�Śŕŗƅŕųŕ��������¿ŰſƅŔ�Ɖƈ�ūƔũŧśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƀŕŬƈƅ�ŚƜŠŬƈƅŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�
�����ƓŬũŔŧƅŔ�ƇŕŸƆƅ�ƓƊŕŝƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ��������������ų»ŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ�

��ƅŔ�ŘũŕƎƈ�ŚŕŠũŧ��������������şƈŕ»ƊũŗƅŔ�Ƒ»ƅŏ�ƒŪ»Ÿś�řƈƆŸƈƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ƀƔŗųśƅŔ�ŧŸŗƏ�¿ŗƁ�řƔƆƈŸƅŔ�űƏũŸ
řƔƅŕŷ�řƔƆŷŕž�şƈŕƊũŗƆƅ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ�¿ŧŸƈƅŔ�ŖŬƄƆƅ�ŖŬƊƅŔ�ŵŕſśũŔ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊƔŗ�ŕƈƄ��ƓƊƂśƅŔ���

��
�ŗŪŒŧť¾ƒƄŤ�����������

�������������ƏŌ��ƓŷŕƊųŰƛŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ƑƆŷ�řƔƊŗƈƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�şƈŔũŗ�řƔƅŕŸž�ŧƔŧţś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ
�����řƔƄŨƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ƇŴƊ�ŕƎƔƆŷ�ƀƆųƔ�ŕƈ��ITSs�����������Ɛŧ»ƅ�Ɠ»ƅƕŔ�ŖŬŕţƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž

��������������Şŕ»śƊŏƏ�ƇƔƈŰ»ś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ƇśƏ�ŘũƏŰƊƈƅŕŗ�řƔŷƏƊƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄŗ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�ŖƜų
������ƉŔƏƊŸŗ�ŘŧţƏ�ūƔũŧśƅ�šũśƂƈ�ƓƄŨ�ƓŬƔũŧś�şƈŕƊũŗ�������ƓœũƈƅŔ�ƃƔŪƔŗƅŔ�řżƅ�Ɠž�řƔŧŧŸƅŔ�źƔŰƅŔ����Ƈ»ś

�Ŕ�ƀƔŗųś������Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�şƈŕƊũŗƅ���������ŧƂƅƏ���řŗƅŕųƏ�ĻŕŗƅŕųŌũŠƐ�����ūŕ»ƔƂƅ�ŕƈƍŧţŌ�ƉƔũŕŗśŦŔ�
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����������������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚŧƄŌƏ���ĻŕƔŧŸŗƏ�ĻŕƔƆŗƁ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ūŕƔƂƅ�ũŦƕŔƏ�¿ƔŰţśƅŔ
��������������ƇŔŧŦś»ŬŔ�ŧ»ŸŗƏ�¿ŗƁ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƒũŕŗśŦŔ�Ɠž�řƊƔŸƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ

�ūƔũŧśƅŔ�şƈŕƊũŗƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�ŢƅŕŰƅ�šũśƂƈƅŔ�ƓƄŨƅŔ�����
��

�ŗŪŒŧť�ƇƒƋœŕƈƃŒ���������
�řŬũŔŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚžŧƍƑƅŏ�şƈŕƊũŗ�ũŝŌ�řžũŸƈ�Web CT�ŚŕƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�¿ƔŰţś�ƑƆŷ��

ŕƎŗ�ŴŕſśţƛŔƏ�ŕƍƏţƊ�ƉƎśŕƍŕŠśŔƏ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄŗ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�ƀŕŬƈ�Ɠž���
����řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�řŬũŔŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ������Ɖƍŧŧŷ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɖƈ�řƔŗƔũŠś����������Ɠ»ŬũŔŧƅŔ�ƇŕŸƆƅ�řŗƅŕų

����������������������ƋŕŠśŔ�ūŕƔƂƈƏ��ŚŕŗƅŕųƅŔ�¿ƔŰţś�ūŕƔƂƅ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ŚƊŕƄƏ
ƔŠƏƅƏƊƄśƏ�¿œŕŬũ�ƏţƊ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�řžũŸƈƅŕƇƔƆŸśƅŔ����

������������ƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž��ŧƏŠƏŗ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚŉŕŠƏ��ř»Ɣŗ
���������Ƌŕ»ŠśƛŔ�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƃƅŨƄƏ

ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�¿œŕŬƏƅŔ�ƏţƊŕƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž����
��

�ŗŪŒŧť�ŨƒŨŶƃŒ�ťŕŵ����������
�����������������şƈŔũ»ŗ�Ɠ»ž�ř»ƆŝƈƗŔ�űũ»ŷ�ųƈƊ�ŽƜśŦŔ�ũŝŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ

����ŔƏ�¿œŕŬƏƅŔ�ŘŧŧŸśƈ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ũśƏƔŗƈƄƅŔ�����¿ƔżŮ»śƅ�ƒũŕƎƈƅŔ�ŉŔŧƗŔƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷ�ƓžũŸƈƅŔ�ŖƏƆŬƗ
�������Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƊƔŷ�ƇŔŧŦśŬŕŗƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�ŖƜų�Ɛŧƅ�ƏƔŧƔſƅŔ�ŔũƔƈŕƄ�����ŗƅŕųĻŕ��ŖƜ»ų��Ɖƈ�

���ƔŠƏƅƏƊƄś�řŗŸŮ�řŝƅŕŝƅŔ�řƁũſƅŔŕ�����������ƉƔŗ�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƌƊŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌƏ��ƇƔƆŸśƅŔ�
��¿ŧŸƈƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƊƈŪŌ�ŚŕųŬƏśƈ�řƎŠƏ�Ɠž�ŽƜśŦƛŔ�Ƒƅŏ�ŶŠũś�ŘũŕƎƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�¿ŧŸƈƏ�¿ƔŰţśƅŔ

���������������¿»ŗŕƂƈ�Ɠ»ž�řţƏũŮƈƅŔ�řƆŝƈƗŔ�űũŷ�ųƈƊƏ�ƓŠũŕŦƅŔ�ųŗŲƅŔ�řƎŠƏ�¿ŗŕƂƈ�Ɠž�ƓƆŦŔŧƅŔ�ųŗŲƅŔ
�������������ũƔŻ�řƆŝƈƗŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŔƏƈƆŸś�ƉƔŨƅŔ�ƓŠũŕŦƅŔ�ųŗŲƅŔ�řƎŠƏ�ƒƏŨ�ŖƜųƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řţƏũŮƈƅŔ�ũƔŻ

ŚŔũƔżśƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſś�ŧƏŠƏ�ƇŧŷƏ�řţƏũŮƈƅŔ���
��

�ŗŪŒŧť��ƑƈƍƒŪŕ����������
�������������Ɛŧƅ�řŷŕŗųƅŔ�ŖŕŬƄƙ�ƓƈƔƆŸś�ƏƔŧƔž�şƈŕƊũŗ�řƔƆŷŕž�Ɛŧƈ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ�

��ƔŠƏƅƏƊƄś�řŗŸŮ�ŖƜųŕ�����Ɖƈ�ŜţŗƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ��ƇƔƆŸśƅŔ��������������ř»ƁũſƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų�
��ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇŬƁ�ƑƅƏƗŔŕ�������ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƆƅ�ŕųƊų�řŸƈŕŠ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄŗ�ƇƔƆŸśƅŔ�����������������ŧ»ƂƅƏ
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��������������ũŕ»ŗśŦŔ�¿ƏƗŔ�ƉƔũŕ»ŗśŦŔ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ŚƊŕƄƏ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ
řžƏƅōƈƅŔ�¿ŕƄŮƗŔ�ŞƏŔŪś��ŉŔŧƗŔ�řŴţƜƈ�řƁŕųŗƏ�ƓŷƏŲƏƈ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔƏ����

���������ŧƊŷ�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƌƊŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚŧƄŌƏ���������������ŜƜ»ŝ�Śŕ»Šũŧ�Śŕų»ŬƏśƈ�ƉƔ»ŗ
���Ɖƈ�ŚŕŷƏƈŠƈ�ƔŠƏƅƏƊƄś�ƓŬũŔŧŕ���������ƓţŕŬƈƅŔ�ƓŷŕŗųƅŔ�ŢųŬƅŔ�řŷŕŗųƏ�ŧŔŧŷŏ�ŘũŕƎƈ�ŉŔŧŌ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔ�

žŔũŻƏśƏſƅŔƓ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ƒƅŏ�ŶŠũƔ���
�� řƔƈƔƆŸśƅŔ�ƏƔŧƔſƅŔ�şƈŔũŗ�ŞŕśƊŏ�ŧƊŷ�ƇŧŦśŬƈƅŔ�ƒũŰŸƅŔ�ƒŧƔƎƈśƅŔ�ƇŴƊƈƅŔ�ųƈƊƅ�ƓŬŕŬƗŔ�ũŝƗŔ����
�� ƓžũŸƈƅŔ�ŖƏƆŬƘƅ�ƓŬŕŬƗŔ�ũŝƗŔ�����
��

�ŗŪŒŧťťƒƆšƃŒ�ťŕŵ����������
���ƋŨƍ�Śžŧƍ������������ƇŔŧŦś»ŬŔ�Ƒ»Ɔŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƜųƅŔ�ŖƔũŧśƅ�šũśƂƈ�şƈŕƊũŗ�ŧŔŧŷŏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅ
�řƔƈƔŧƂśƅŔ�űƏũŸƅŔPower Point�řƔƈƊśƏ�ųœŕŬƏƅŔ�ŘŧŧŸśƈ�řƔƈƔƆŸś�ŚŕƔŠƈũŗ�ŞŕśƊŏƏ�ƇƔƈŰś�Ɠž�

���ŜƅŕŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŖƜų�ƑƆŷ�ŜţŗƅŔ�ƀƔŗųś�ũŰśƁŔƏ��ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ŖƏŬŕţƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ
���ƈƅŔ�řŸƈŕŠ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄŗ������������¿Ű»ſƅŔ�Ɠ»ž�řƔŗũśƅŔ�Ɠž�ŖŬŕţƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũũƂƈƅ�ƉƔƆŠŬƈƅŔƏ�¿ŰƔž�ƃƆ

���¿ƏƗŔ�ƓŬŔũŧƅŔ���������������şƎƊƈƅŔƏ��ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŧƔŧţś�ŧƊŷ�ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŶŗśŔƏ���Ƈ
řŬŔũŧƅŔ�ƀƔŗųś�ŧƊŷ�ƓŗƔũŠśƅŔ����

��������������Śŕ»ƔŠƈũŗƆƅ�ŖƜųƅŔ�ŞŕśƊŏ�ƐƏśŬƈƅ�ƇƔƏƂś�řƁŕųŗ�ƛƏŌ�ŧŔŧŷŐŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ƃƅŨ�¿ƔŗŬ�ƓžƏ
ŸśƅŔ��������������Şŕ»śƊŏ�Ɠ»ž�ŖƏŬŕţƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƏţƊ�ŚŕƍŕŠśŔ�ūŕƔƂƈ�ƃƅŨƄƏ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�ŧŔŧŷŏƏ��řƔƈƔƆ

�������������ŚŬũŧ�ƓśƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƀƏſś�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌƏ���ųœŕŬƏƅŔ�ŘŧŧŸśƈ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ
����ř»ƔƈƔŧƂśƅŔ�űƏũ»ŸƅŔ�ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔŠƈũŗƅŔ�ŞŕśƊŏƏ�ƇƔƈŰś�ŚŔũŕƎƈPower Point�

���Ŷƈ�řƊũŕƂƈƅŕŗ�����������ũƔŮƔ�ŕƈƈ�űƏũŸƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉƏŧŗ�ŕƎŬſƊ�ŚŔũŗŦƅŔ�ŚŬũŧ�ƓśƅŔ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ
šũśƂƈƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŔŨƍ�řƔƅŕŸž�Ƒƅŏ����

��
�ŗŪŒŧťťƍƆšƆ����������

����ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ƒƏŗũśƅŔ�ŽŔũŮƙŔ�ŶƁŔƏ�ŧƔŧţś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ�řƔƈƊś�¿ŕŠƈ�Ɠž�
�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕƔŕſƄ���

�����Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏ�������ĻŕƈƆŸƈ����ƇƎƊƈ�řƈƆŸƈƏ��������������ř»ƅŕƄƏ�ūũŔŧ»ƈ�Ɠ»ž�ƉƏƆƈŸƔ
�Ə��ŜƏżƅŔ��������������řŬŔũŧƅŔ�ƀƔŗųśƅ�ƌƊŕŗśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŷŌ�ŧƁƏ��řƔƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�ƉƏƆƈŸƔ�ŶŗśŔƏ���

ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ����
şœŕśƊ�ŚƆŰƏśƏřŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ƒƅŏ����



 ��

 ���������ƔžŔũŮƙŔ�ƉƔƔƏŗũśƅŔ�ƉƔžũŮƈƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈ�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�ĻŔũƔŗƄ�ƉŕƄ�ƉƔŕŗśƅŔ�ƉŌ�����Ƒ»ƅŏ�ŽŧƎś�ƓśƅŔ�ř
ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕƔŕſƄ�řƔƈƊś����

 ���ƉŌ�ŕƈƄƈƆŸƈƅŔƉƔ�������ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏƅ�řŸŗŕśƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ��ƉƏũƔ�����Śŕƈŧ»ŦƅŔ�ƉŌ�
���������������ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�ƉƏƆƈŸƔ�ƉƔŨƅŔ�ƇƍŎŔũŴƊ�ƐũƔ�ƉƔţ�Ɠž���řƔƊŧśƈ�ŚƊŕƄ�ƇƎƅ�ŚƈŧƁ�ƓśƅŔ�řƔžŔũŮƙŔ

¿ŲžŌ�¿ƄŮŗ�ŚƈŧƁ�ŕƎƊŌ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏƅ�řŸŗŕśƅŔ����
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ŒƑƈœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ�ŘœŪŒŧť�ƏƄŵ�ŔƒƀŶřƃ��
��

ƓƆƔ�ŕƈ�ŢŲśƔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ�ƀŗŕŬƅŔ�űũŸƅŔ�Ɖƈ����
�����������ŖƔũŠś�Ə�ŉŕƊŗŗ�ŚƈśƍŔ�ũƏţƈƅŔ�ŔŨƍ�ŚŕŬŔũŧ�ŶƔƈŠ����řƔƈƔƆŸś�şƈŔũŗ�����ŉŕƊŗŗ�ŚƈśƍŔ�Ɖƈ�Ɯŝƈ�ŕƎƊƈž

������řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ�řƔƈƊśƅ�şƈŔũŗƅŔ��ƓƊƏƔŬŗ�������»Ɣž�şƈŕƊũŗ�ŉŕƊŗ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔ�ƏƔŧ
���������řŬŔũŧ�ƃƅŨƄƏ��řŷŕŗųƅŔ�ŘũŕƎƈ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŖƜų�ŖŕŬƄƙ�ƓƈƔƆŸś����ƒŧƎƈ��������Śžŧƍ�ƓśƅŔƏ

����������������Ɠ»ž�¿ƔŰ»ţśƅŔ�Ə�ƒũŰ»ŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�řƔƈƔƆŸś�ŚŕƔŠƈũŗ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƆŷŕž�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ
����řŬŔũŧ�ƃƅŨƄƏ��ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ����ƉƔƍŕŗƊƅŔ�������������şƈŕƊũŗ�ũŝŌ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔƏwebct��ƑƆŷ�

ƅŔ�¿ƔŰţśƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�Ɠž�ŚŕƈƆŸƈƅŔ�Śŕŗƅŕų����
������������řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řƔƆƈŸƅŔ�űƏũŸƅŕƄ�ƐũŦŌ�ŚŔũŕƎƈŗ�ƇśƍŔ�Ɖƈ�ƃŕƊƍƏ���ƉŬţ���������Śžŧ»ƍ�ƓśƅŔƏ

����������������Řũŕ»ƎƈƏ���ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ūƔũŧ»ś�Ɠž�řƔƆƈŸƅŔ�űƏũŸƅŔ�ŘũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ�şƈŕƊũŗ�ŖƔũŠśƏ�ŉŕƊŗ�Ƒƅŏ
�����řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řƔƈƔŧƂśƅŔ�űƏũŸƅŔ�����ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�������Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔƏ�������šũ»śƂƈ�şƈŕ»Ɗũŗ�ŧŔŧ»ŷŏ�

�ŘŧŧŸśƈ�řƔƈƔƆŸś�ŚŕƔŠƈũŗ�ŞŕśƊŏƏ�ƇƔƈŰś�Ɠž�űƏũŸƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƜųƅŔ�ŖƔũŧśƅ
ųœŕŬƏƅŔ����

��ŚŕŠƅŕŸƈƅŔ�ŚŷƏƊś�řƔœŕŰţƙŔřƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŔƏŧƗŔƏ�řƆƄŮƈƅŔ�řŸƔŗųƅ�ŕƂžƏ�����
��Ƈś�ƓśƅŔ�řţũśƂƈƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�řƔƆŷŕž�Ƒƅŏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ƇŴŸƈ�ŚƆŰƏś��ŕƍŎŕƊŗ����
��������ƓśŬŔũŧ�Ŷƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƂſśŔ��ţŬ�Ɖ������Ə���ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ���������ř»ƔŝţŗƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�Ɠž

řŴţƜƈ�řƁŕųŗ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�ƒŌ���
����������¿ŝƈ�ƉƔųŬƆž�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ�ŚƔũŠŌ���řŬŔũŧ���ƒŧ»Ǝƈ������Ə���ƉŬ»ţ������
Ə��ƉƔƍŕŗƊƅŔ������Ə��ƉŔŧƈţƏ�ƉƔƊŕŷŪƅŔ���������
�Ŕ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƂſśŔ��ŖƔũŠśƏ�ŉŕƊŗŗ�ŚƈśƍŔ�ƐũŦƗŔ�Ɠƍ�ŕƎƊŌ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ŷƈ�řŝţŕŗƆƅ�řƔƅŕţƅ

����������������ƉƔ»ƈƆŸśƈƅŔ�ŧƊŷ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ�řƔƈƊś�Ɠž�ŚƈśƍŔ�ŕƎƊŌ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ŷƈ�ƃƅŨƄ�ŚƂſśŔƏ��şƈŕƊũŗ
�������������Ɛŧ»ƅ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ�řƔƈƊś�Ƒƅŏ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�ŜƔţ

řƈƆŸƈƅŔ�řŗƅŕųƅŔ����
������������������Ɖ»ƈ�ř»ŷƏƈŠƈ�Ƒ»Ɔŷ�ŚŪƄũ�ŕƎƊŌ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƔŗƆŻŌ�Ɖŷ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚſƆśŦŔ�

���������ŜƔţ�ŚŕƔƊƏũśƄƅƛŔƏ�ŉŕŗũƎƄƅŔ�ƓƅŕŠƈ�Ɠž�řŰŕŦƏ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔŏ�����ƇƆŷ�ŧţ�ƑƆŷ�ƑƅƏƗŔ�ŕƎƊ
¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�řŝţŕŗƅŔ����

��
��



 ��

ƒƄŶřƃŒƅœŵ�¾ƂŬŕ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ž��
��
�� �ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚƈŬƂƊŔ��������������ŕ»ƍũžƏś�Ɛŧ»ƈƏ�ŚŔŉŕ»ſƄƅŔ�ŧƔŧţś�ƑƆŷ�ŚŪƄũ�ŚŕŬŔũŧ�ƉƔŗ�ŕƈ�řƂŗŕŬƅŔ�

�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ�řƔƈƊś�Ɠž�ŕƎśƔƆŷŕž�Ɛŧƈ�ŧƔŧţśƏ�şƈŔũŗƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ŚŕŬŔũŧƏ����
�� ������������şƎƊ»ƈƅŔƏ�Ɠœŕ»ƊŗƅŔƏ�Ɠ»ŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƉƔŗ�ŕƈ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řŸŗśƈƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�ŚŷƏƊś

ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ� 

�� ƉƔŗ�ŕƈ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŕƊƔŸƅŔ�ŚŷƏƊśƉƔƈƆŸƈ�řŗƆųƏ��ƉƔƈƆŸƈƏ��ūũŔŧƈ�řŗƆų��� 

�� ƌƊŕŗśŬŔƏ��ƇƔƏƂś�řƁŕųŗƏ��řŴţƜƈ�řƁŕųŗƏ��ũŕŗśŦƛŔ�ƉƔŗ�ŕƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ŚŷƏƊś�ŕƈƄ�� 

�� řƔŗƊŠŌ�¿ƏŧƏ�řƔŗũŷ�¿Əŧ�ƉƔŗ�ŕƈ�řſƆśŦƈ�ƉƄŕƈŌ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚƔũŠŌ� 

��
�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƇƆ�ŗśšœŕƃŒ�ŖťœŽřŪŒ�ƎťƆ����

��
Ŕ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řŝţŕŗƅŔ�ŚŧŕſśŬŔ�ŧƂƅ�ŕƎƊŌ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕţƅ����

 �������������ŕƎś»ŬŔũŧ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řŝţŕŗƅŔ�ŕƎƊƈ�ŚŧŕſśŬŔ�řſƆśŦƈ�şƈŔũŗƅ�ŞŨŕƈƊ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚƈŧƁ
řƔƅŕţƅŔ�� 

 ��������������ř»ƔŝţŗƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔƏ�ŜţŗƅŔ�řƔŠƎƊƈ�Ə�¿ƈŸƅŔ�řƔƅŊ�ŧƔŧţś�Ɠž�řŝţŕŗƅŔ�ŚŧŕſśŬŔ
�ŖŠŔƏƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔƏŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ŧŔŧŷŏ�ŧƊŷ�ŕƎŷŕŗśřŴţƜƈƅŔ�řƁŕųŗ�řŰŕŦ�� 

 ŕƎœŕƊŗ�řƔſƔƄƏ�şƈŔũŗƅŔ�řŸƔŗų�Ɖŷ�ŕţŲŔƏ�ĻŔũƏŰś�řŝţŕŗƆƅ�ŚųŷŌ�� 

 ��������řŝţŕŗƆƅ�ƑųŷŌ�ŕƈƈ�ŕƎƔž�ŜţŗƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�řŝţŕŗƆƅ�ŚƊƔŗŔ�řŰũž����¿ŕ»Šƈ�Ɠ»ž�Ŝţŗƅ
ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŕƈ�ŕŷƏƊ�ŘŧƔŧŠ�ũŗśŸś�ƓśƅŔ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�� 

 ����ŲŔƏ�ŘũƏŰ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚųŷŌ���������ř»ƈŪƜƅŔ�ŚŕƔŕſƄƅŔ�Ƈƍōŗ�řƈœŕƁ�ŧƔŧţś�řƔſƔƄ�Ɠž�řţ
ŚŕƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƆƅ�����
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ŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō 

��
��
��

 
 ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ�� 

��
 ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ�� 

 
 �ŗƈƒŵŗŪŒŧťƃŒ�� 

 
 ŘŒŇœŽƂƃŒ�ƏƄŵ�ƅőœƀƃŒ�ŝƆœƈŧŕƃŒ�� 

 
 ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ� 

 
 ŗŪŒŧťƃŒ�žƒŕűř�ŘŒŇŒŧŞō�� 

 
 ŗƒőœŮšƗŒ�ŘœŞƃœŶƆƃŒ����
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��



 ��

ŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō��

��
���������������Ŷ»ƈśŠƈ��ř»ŬŔũŧƅŔ�şƎƊ»ƈ�¿ƈŮ»ś�ƓśƅŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙ�ĻŕſŰƏ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�¿ƏŕƊśƔ

�������ŰƅŔ�ŚŔŉŔũŠŏƏ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ��řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ��řŬŔũŧƅŔŧ�����Śŕ»ŠƅŕŸƈƅŔƏ��Śŕ»ŗŝƅŔƏ�ƀ
ƅ�ĻŕƔƆƔŰſś�ŕſŰƏ�ƓƆƔ�ŕƈƔžƏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�¿ƔƆţś�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔœŕŰţƙŔřƂŗŕŬƅŔ�ũŰŕƊŸƆ����

��
ƙƍŊ��ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ���

����������������ŚŔŉŕ»ſƄƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƁ�şƈŕƊũŗ�ũŝŌ�Ɛŧƈ�řžũŸƈ�Əƍ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ūƔœũƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ƉŌ�ŕƈŗ
�������řƈƆŸƈƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ�řƔƈƊś�Ɠž����ŕƂžƏ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƂž�����ř»ŸƔŗųƅ�

řŬŔũŧƅŔ����
�� �ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ���Əƍ�����Ō�řŬŔũŧ�¿ƏŕƊśƔ�ƒŨƅŔ�şƎƊƈƅŔ���������ř»ƊœŕƄ�Śŕ»ŬũŕƈƈƏ�ũƍŔƏ»ŴƏ�ŜŔŧ»ţ

�������������ŜţŕŗƅŔ�ŶƔųśŬƔƏ��ŕƎśŕƔũŠƈ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�¿Ŧŧś�ƉƏŧ��Ɠƍ�ŕƈƄ�ūŕƔƂƅŔƏ�řŬŔũŧƆƅ�řţŕśƈƏ�ŘŧƏŠƏƈƏ
ŕƎƆƆţƔƏ�ŕƎſŰƔƏ�ŕƎŸƈ�¿ŷŕſśƔ�ƉŌ�����ŕŻƗŔ���������� 

�������ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƁ�Ə�������ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŧ»Ɣŧţśƅ���ŚŔũŕ»ƎƈƅŔ�
���Ɖƈ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�����ũŮŕŸƅŔƏ�ŶŬŕśƅŔ�ƉƔſŰƅŔ�ŞŕƎƊƈ���������ř»ƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ»ƅ�Ŷŗŕ»śƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ũũƂƈ�Ɖƈ

řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ� 
 

�� �ƓœŕƊŗƅŔ�şƎƊƈƅŔ����������������ƉƄƔ�Ƈƅ�ŧƔŧŠ�ƓžũŸƈ�¿ƄƔƍ�ƏŌ�şƈŕƊũŗ�ũƔƏųś�ƏŌ�ŉŕŮƊŏ�Ɠž�ŶŗśƈƅŔ�şƎƊƈƅŔ�Əƍ
ŕƎŬſƊ�řƔſƔƄƅŕŗ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ĻŕžƏũŸƈ��������ŨŕśŬƗŔƏ�ŕŻƗŔ���������� 

ƅŔ�ƃƅŨ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇśƏşƎƊƈƈŕƊũŗƅŔ�ŉŕƊŗƅ�şřŴţƜƈƅŔ�řƁŕųŗ�ŉŕƊŗƏ���ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�� 

����
�� �ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�����������������ŧ»ţŌ�Ɠ»ž�ŚŔũ»Ɣżś�¿ŕŦŧŏ�Ŷƈ�řƔƅŕţ�ŘũƍŕŴ�ūũŧƔ�ƒŨƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƃƅŨ�Əƍ

ũƔżśƅŔ�ŔŨƍ�şœŕśƊ�ŧŰũƏ�ũŝƄŌ�ƏŌ���¿ƈŔƏŸƅŔ����ŨŕśŬƗŔƏ�ŕŻƗŔ������������ 

����řŝţŕŗƅŔ�ŚŸŗśŔ�ŜƔţ�ƇƔƈŰśƅŔ���ƓŗƔũŠśƅŔ��ŠƈƅŔ�ƏŨ�����ŘŧţŔƏƅŔ�řŷƏƈ���Ɛŧƈ�řžũŸƈƅ�Ə�ũŝŌ��şƈŕƊũŗƅŔ�řƔƅŕŸž
�������ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ�řƔƈƊśƅ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ����������ř»ŸƈŕŠƅŔ�Ɠ»ž�ř»ƈƆŸƈƅŔ�ř»ŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ

řƔƈƜŬƙŔ����
��
��



 ��

œƒƈœś��ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ����
��������ƇƏƆŸƅŔ�ƇŬƁ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ƉƏƄś�������ř»ŸƈŕŠƅŕŗ�ƇƔ»ƆŸśƅŔ�ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƏ�řƔƂƔŗųśƅŔ

řƔƈƜŬƙŔŬƈ��ƇƔƈŰś�ƀŕŬƈ�ƉŬũŧƔ�ƓśƜƅŔƏ��Ŝƅŕŝ�ƐƏśŞŕśƊŏƏ¿œŕŬƏ��ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƅŔ�Ɖƈ�řƔƈƔƆŸś�
�ƓŸƈŕŠƅŔ�ƇŕŸƆƅ�¿ƏƗŔ������������źƅŕŗƅŔƏƉƍŧŧŷ������řŗƅŕų����

��
œśƃœś���ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ����

������������Ə�ř»ƔƂƔŗųśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇŬƁ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�ƌƔŧŰƁ�řƂƔũųŗ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś��ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄś
��ƇƔƆŸśƅŔ��řŸƈŕŠƅŕŗƜŬƙŔřƔƈ������ƇƔƈŰś�ƀŕŬƈ�ƉŬũŧƔ�ƓśƜƅŔƏ�ŞŕśƊŏƏ��������¿Ű»ſƅŔ�Ɖ»ƈ�ř»ƔƈƔƆŸś�¿œŕŬƏ�

�ƓŸƈŕŠƅŔ�ƇŕŸƆƅ�¿ƏƗŔ�ƓŬŔũŧƅŔ������������Ŭƈ�řƊƔŸƅŔ�ŧŧŷ�źƆŗ�ŜƔţ��Ŝƅŕŝ�ƐƏś����řŗƅŕų����
�� �����������������ř»ŸƈŕŠƅŕŗ�ř»ƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�Řŧŕƈŷ�Ɖƈ�ƉŨŏ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ŧŸŗ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŧƂƅƏ

����ƌŠƏƈ�ŘŪżŗ�řƔƈƜŬƙŔ��ƈŰś�ƀŕŬƈ�ūũŧƈƅ��ƇƔŞŕśƊŏƏ����������Ɠ»ž�ř»ŝţŕŗƅŔ�Ŷ»ƈ�ƉƏŕŸśƆƅ��řƔƈƔƆŸś�¿œŕŬƏ�
����ƃƅŨƏ�řƊƔŸƅŔ�ũŕƔśŦŔŗſ�����������ūŕ»ŬŌ�ƑƆŷ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŧƂƅƏ��řŗŸŮƅŔ�ƓƁŕŗ�Ɖŷ�řƊƔŸƅŔ�Śŕŗƅŕų�¿Ű

ŘũŲŕţƈƅŔ�ŧŷƏƈ�Ŷƈ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƉƎŠƈŕƊũŗ�řŗŬŕƊƈ�Ɛŧƈ�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŘũƏŧƅŔ��řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƎŗ�řŰŕŦƅŔ����
��

ĆŶŕŒŧœ��ŗŪŒŧťƃŒ�ŖŒťŊ��
Əųŗ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƓƍřƔśƕŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ŕƍŎŕƊŗ�Ƈś�řŴţƜƈ�řƁŕ����

 ŗſœűŕƃŒ�ƇƆ�ŻťƌƃŒ�ťƒťšř�� 

�������������ŕ»ƎƊŷ�ƉƆŸƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅ�ŚŕŗũŧśƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƉŕƂśŏ�Ɛŧƈ�ŧƔŧţś�ŕƎƊƈ�ŽŧƎƅŔ�ƉŕƄƏ
ŕƎƅ�ƉƎŗŕŬśƄŔƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƑƆŷ�ƉƎžũŸś�ŧŸŗ�řƁŕųŗƅŔ�Ɠž����

 

 ŗƒƃœřƃŒ�ŘŒƍűŤƄƃ�œƀżƍ�ŗſœűŕƃŒ�ŘŒŧƀż�Ňœƈŕ�ƅř�� 

� ƜųƛŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řƔũŴƊƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ƒƏŗũśƅŔ�ŖŧƗŔ�ƑƆŷ�ŵ����
� řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈŗ�řƆŰƅŔ�ŚŔŨ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řŸŠŔũƈ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ��ƉŬţ��������� 

� �Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ůţžŏŖśƄƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�Ɠž�ŕƎŷŕŗś�� 
 

����Ɖƈ�řŴţƜƈƅŔ�řƁŕųŗ�ŚƊƏƄś�Ə��������������ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ�¿ƏŕƊś�¿ƏƗŔ�ƉƔƅŕŠƈ�ƑƆŷ�řŷŪƏƈ�ŘũƂž
ƛŔ����¿ƈŮƏ�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�řƔƊƏũśƄƅ����������������ű»Ÿŗ�¿Əŕ»Ɗśž�ƓƊŕ»ŝƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ŕƈŌ��ŚŔũƂž

�������¿ƈŮ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�ŉŕŗũƎƄƅŔ�ŚŔũŕƎƈ��������������ŕ»ƎśŕŗŝƏ�ŕƎƁŧ»Ű�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�Ƈś�ŧƂƅƏ��ŘũƂž
řŗŬŕƊƅŔ�ƀũųƅŕŗ����
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 ŗſœűŕƃŒ�žťŮ�� 

�� ƎƍřšƆƃŒ�žťŮ�� 

����ŔũŕŗŸƅŔ�ŹƏŰ�Ɠž�řƁŧƅŔ�řƁŕųŗƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŧƊŷ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŷŔũ�ũŧƁ�ŜţŗƅŔ�ŵƏŲƏƈŗ�ƀƆŸśś�ŜƔţŗ�Ś
ƉŕƄƈƙŔ�� 
 

�� ƇƒƆƂšƆƃŒ�žťŮ�� 

���������������ůŰ»Ŧś�Ɠ»ž�ƉƔ»ƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�řƔœŧŗƈƅŔ�ŕƎśũƏŰ�Ɠž�řƁŕųŗƅŔ�űũŷ�Ƈś
��şƍŕƊƈƅŔ��Ə���������ƇƁũ�ƀţƆƈ�ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠƏ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŕŗ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũų������Ŝ»Ɣţ�ŕƎƈƔƄţśƅ��

�����������������řŦŬ»ƊƅŔ�Ƒ»ƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŚŔũƂſƅŔ�řŻŕƔŰ�ƑƆŷ�¿ƔŧŸśƅŔ�Ƈś�ŕƈƄ��ŕƎƔƆŷ�ƇƎśŕŴţƜƈ�ŔƏŧŗŌ
ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŘŧŕŬƅŔ�ŉŔũŊ�ŉƏŲ�Ɠž�řƁŕųŗƆƅ�řƔœŕƎƊƅŔ� 

��
�� �ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ������

������ƀŕŬśƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ��������ŕ»ƈƄ�řŠƔśƊƅŔ�ŚƊŕƄƏ��¿ƄƄ�řƁŕųŗƅŔ�Ŷƈ�ŧŸŗ�¿Ƅƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ
�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɠž�řţŲƏƈ�Ɠƍ�������

��
�ƅſŧ�¾ƍťŞ�����

¾ƂƂ�ŗſœűŕƃŒ�ŴƆ�ťŶŕ�¾Ƃƃ�ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ�¾ƆœŶƆ��
ŧŸŗƅŔ��ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ��řƔœŕŰţƙŔ�řƅƛŧƅŔ��

ŚŕƔƊƏũśƄƅŔ��������řƅŔŧ��
ŉŕŗũƎƄ��������řƅŔŧ��

��
�ũ��řƈƔƁ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�������� �������

��
������ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƓƆƈŕŸƈ���ųŕŗśũƛŔ��řƁŕųŗƅŔ�ƒŧŸŗƅ�ƛŔŧ�����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ŕƔœŕŰţŏ�

�řƅƛŧ�����řƁŕųŗƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ�řƔƅŕŷ�řŠũŧŗ�řƂŬśƈ����
��
��
��
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�� �ŗſœűŕƃŒ�Řœŕś������Śŕŗŝ�ŕƊƍ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƂƅ��������Ŵ»ţƜƈƅŔ�ƇŕƁ�ŜƔţ�ůŕŦŮƗŔ�ũŗŷ�řŴţƜƈƅŔ
�ŖũŧƈƅŔ�����ŗƁ�Śŕŗƅŕų�řŸŗũŌ�řŴţƜƈŗ���ƋŧŸŗƏ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƀƔŗųś�¿�����ŚƈŧŦśŬŔ�ŕƈƄ���ř»œŪŠśƅŔ�ŖƏƆŬŌ

������������ƉŕƈũŗƔ»Ŭ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŕƄ�ŜƔţ�řŴţƜƈƅŔ�řƁŕųŗ�Śŕŗŝ�ŖŕŬţƅ�řƔſŰƊƅŔ����,�����ř»ŠƔśƊƄ
�������ŕƍũŔŧƂƈ�řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řƁŕųŗƅŔ�ƀƔŗųśƅ�������������Śŕ»ŗŝ�Ɖƈ�ŘŧƔŠ�ũŗśŸś�řŠũŧ�ƓƍƏ��řŗƅŕų

ŚŔũŕŗśŦƛŔ���

ĹœŪƆœŤ��ŇœŽƂƃŒ�ƏƄŵ�ƅőœƀƃŒ�ŝƆœƈŧŕƃŒŘŒ���
���������������Ɖ»ƈƏ��şƈŔũ»ŗƅŔ�ŉŕƊŗ�řƔſƔƄ�ŜƔţ�Ɖƈ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ŜƏţŗƅŔ�şœŕśƊ�Ɖƈ�ŚŧŕſśŬŔ�ŧƂƅ

���ŖƔƅŕŬƗŔ�ŜƔţ��������ƓƈƔƆŸś�şƈŕƊũŗ�ƒŌ�ƉŌ�ƌƔƆŷ�ƀſśƈƅŔ�Ɖƈ�Ə��ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ųŕƈƊƗŔƏ
����������ū»ƈŦ�ƀžƏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�šũśƂƈƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŉŕƊŗ�Ƈś�Ƈŝ�ƉƈƏ���řƔŬŕŬƗŔ�ƋũŰŕƊŷƏ�ƌśŕƊƏƄƈ�ƌƅ

ųŦ��������������ƀ»ƂţƔ�ƒŨƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�ƃƅŨƄƏ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŽŔŧƍŌƏ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŚŕƂƆųƊƈ�ŧƔŧţś�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�Ƈś�ŚŔƏ
��ŽŔŧƍƗŔ�������ƇƔƏƂśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƃƅŨƄƏ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŨƔſƊśƅ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƗŔƏ���Ə��řŗ»ŬŕƊƈƅŔ���ŧ»Ÿŗ

ƛŔ����������ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƍ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƑƆŷ�ŵƜų��řŬŔũŧƄ���Ə»ƅƏƆƅŔ�������ř»ŬŔũŧƏ�����
���ŘŧƏŷ�����Ə�ŚŔƏųŦƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŸŗśŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻşƈŕƊũŗƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�řƔśƕŔ���

��
�� ŝƆœƈŧŕƃŒ�ŘœƀƄűƈƆ� 

śƅŔ�ūŬƗŔ�ƑƆŷ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŧƊśŬƔřƔƅŕ����
Ŋ��� ������������ŚŔũŕ»ƎƈƅŔƏ�ŚŔŉŕ»ſƄƅŔ�ř»ƈœŕƁ�ŧ»Ɣŧţśŗ�ĻŔŉŧ»ŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ

���ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇƆŸƈƅ�řƈŪƜƅŔ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ���ŧţ�ŧƁƏ����������ŚŕŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŉƏŲ�Ɠž�řƈœŕƂƅŔ�ƋŨƍ�Śŧ
ƉƔſŰƆƅ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũũƂƈ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţśƏ��ŜŕţŗƗŔƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ũŮŕŸƅŔƏ�ŶŬŕśƅŔ��� 

Ŕ��� ��������������ƇƔƈŰ»śƏ��şƈŕ»ƊũŗƅŔ�ŽŔŧƍŌ�Ɠƍ�ŕƍũŕŗśŷŔƏ��ŕƍŧƔŧţś�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŕŗ�şƈŕƊũŗƅŔ�ųŕŗśũŔ
ũŕųŏ����������ś�ŖƔƅŕŬŌƏ�řųŮƊŌƏ�ƐƏśţƈ�šŔũśƁŕŗ�ƃƅŨƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŶƔƈŠƅ�šũśƂƈ�Ƈŕŷ����ř»ţũśƂƈ�ƇƔƏƂ

ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƋŨƎƅ�� 

Ř��� �������ŖƔũŠśƅ�ŚŕƔƊƏũśƄƅƛŔƏ�ŉŕŗũƎƄƅŔ�ƓƅŕŠƈ�ũŕƔśŦŔ���������ŉŔũŊ�Ƒ»Ɔŷ�ćŉŕ»Ɗŗ�ƃ»ƅŨƏ�şƈŕƊũŗƅŔ�řƔƅŕŸž
�����������řŬũŕƈƈƅ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řŗƆųƅŔ�ŕƎŠŕśţƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƔŕſƄƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƉƔŰśŦƈƅŔ

ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏƅ�řŸŗŕśƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ūƔũŧś�řƊƎƈřƔƊƔųŬƆſƅŔ��� 

Ś��� �������ŽŔŧƍƗŔ�ƀƂţś�řƆƈŕƄśƈ�ŘũƏŰ�Ɠž�şƈŕƊũŗƅŔ�ƇƔŧƂś����������ŉŕ»ŗũƎƄƅŔ�Ɠƅŕ»Šƈ�ƇƔŬ»Ƃś�Ƈ»ś�ŜƔţ��
�����Ɣţŗ�řƔœŪŠ�ŚŔũŕƎƈ�Řŧŷ�Ƒƅŏ�ŚŕƔƊƏũśƄƅƛŔƏŜ��������řųŮ»ƊƗŔƏ�ƐƏ»śţƈƅŔ�Ŷƈ�ŽŔŧƍƗŔ�¿ƈŕƄśś�

ƇƔƏƂśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�� 



 ��

Ŝ��� ���ƇƆŸśƅŔŕƂśƙŕŗƉ����ŕƎƈƅŔ�řƈƆŸƈƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�ƉŕƂśŏ�ƑƆŷ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŧƈśŸƔ�ŜƔţ���ũŕ»ƔŸƈƄ�řŗƏƆųƈƅŔ�ŚŔũ
řŗƅŕųƅŔ�ŉŔŧŌ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�Ɠž�ƓŬŕŬŌ��� 

ş��� ������������ŚŔũƔŝƈƅŔ�ŉŕųŷŏƏ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŔ�ŘŕŷŔũƈƅ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƗŕŗ�ŵƏƊśƅŔ�ŧŕƈśŷŔ
řƈƆŸƈƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�ũƏŧ�¿ƔŸſśƅ�řſƆśŦƈ�ũƏŰŗ���� 

 

�� ŝƆœƈŧŕƃŒ�ŻŒťƋŊ�ťƒťšř������������������ 

��� ���ŗƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ŧƔŧţśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ��ŚŔŉŕſƄƅŔ�¿ƏŕƊś�ƒŨƅŔƏ�řŬŔũŧƆƅ�ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�Ɖƈ�şƈŕƊũ
ŕƈƍƏ�ƉƔƈŬƁ�Ƒƅŏ�ŽŔŧƍƗŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŬƁ�ŧƂƅƏ��řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗƏ����

 ŝƆœƈŧŕƄƃ�ŗƆœŶƃŒ�ŻŒťƋƕŒ�� 

�� ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƆƅ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŞŕƎƊƈ�Ɠž�řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ�řƔƈƊś�� 

�� ƅŔ�ŞŕƎƊƈ�Ɠž�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ�řƔƈƊśŶŬŕśƅŔ�ŽŰƆƅ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�� 

 ŝƆœƈŧŕƄƃ�ŗŮœŤƃŒ�ŻŒťƋƕŒ�� 

�����������ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŞŕƎƊƈ�Ɠž�řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗŗ�řŰŕŦƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ����Ŝ»Ɣţ��ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƆƅ
ƉŌ�ƑƆŷ�ŘũŧŕƁ�ŢŗŰś�ƉŌ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŉŕƎśƊŔ�ŧŸŗ�řƈƆŸƈƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔ����

�� řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŶųƂƅŔ�Ƈŕţƅ�řƔƆƈŷ�ƐũŠś�� 

�� ƆƅŔ�Ɖŷ�ŶųƂƅŔ�Ƈŕţƅ�ƃſśřƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŚŕţƏ�� 

�� ŚŕƈƏŕƂƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ƉƔŗ�ŪƔƈś�� 

�� ¿ŪƊƈ�Ŗŕŗƅ�ũŔŨƊŏ�ŪŕƎŠ�ŶƊŰś�� 

�� ŚŕſŝƄƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ƉƔŗ�ŪƔƈś�� 

�� ſŝƄƈ�ƇƈŰśĻŕ�� 

�� ƓœŕƊŝƅŔ�ŧƏƔŧƅŔ�řƔţƜŰ�ŧŧţś�� 

�� ŢƔţŰƏ�ƓƆƈŷ�¿ƄŮŗ�ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ�ůţſś�� 

�� ŖŨƄƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ɠž�ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ�ƇŧŦśŬś�� 

��� řƈƜŬƅŔƏ�ƉƈƗŔ�ŧŷŔƏƂŗ�ƇŪśƆś�� 
 

��ŔŧƍƗŔŽ���řŰŕŦƅŔ�����������ŶƁƏśƔ�ŜƔţ��ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƆƅ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŞŕƎƊƈ�Ɠž�ŉŕŗũƎƄƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�űŸŗŗ
�ƉŌ�ƑƆŷ�ŘũŧŕƁ�ƉƏƄś�ƉŌ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŉŕƎśƊŔ�ŧŸŗ�řƈƆŸƈƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�Ɖƈ����

�� �ŪƏƈũƅŔ�ŌũƂśŚŔũŕŮƙŔƏřƔœŕŗũƎƄƅŔ��� 

�� ¿ŪƊƈƅ�řŬƔœũ�ŶƔŪƏś�řţƏƅ�ƉƏƄś�� 

�� ƇƄţśƅŔ�ƇśƔ�ŢƔŗŕŰƈ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�šŕŗŰƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƏƄśŧţŔƏ�ƉŕƄƈ�Ɖƈ�ŕƎŗ��� 
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�� ƉƔſƆśŦƈ�ƉƔƊŕƄƈ�Ɖƈ�ŕƎŗ�ƇƄţśƅŔ�ƇśƔ�ŢƔŗŕŰƈ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�šŕŗŰƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƏƄś�� 

�� ƉƔƊŕƄƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ŕƎŗ�ƇƄţśƅŔ�ƇśƔ�ŢƔŗŕŰƈ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�šŕŗŰƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƏƄś�� 

�� řƔŗųƂƅŔ�ƓœŕƊŝ�šŕśſƈ�řųŬŔƏŗ�ƌŗ�ƇƄţśƅŔ�ƇśƔ�ŞũŦƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƏƄś�� 

�� ũœŔŧ�ƉƏƄśƒŪŔƏśƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔƆŰƏƈ�ƉƔŪƔũŗƙ�řƔœŕŗũƎƄ�Ř�� 

�� ƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔƆŰƏƈ�ƉƔŪƔũŗƛ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƏƄś�� 

�� ŪƔũŗŏƏ�ŧũſƈ�šŕśſƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƏƄś�� 

��� řŬŔƏƊƅŔƏ�ƉƏƔƊƅŔ�ƉƔŗ�¿ƔŧŗśƅŔ�šŕśſƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƏƄś�¿ŬƄſƅŔ��� 

��� �ƇŔŧŦśŬŕŗ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�šŕŗŰƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƏƄśƏŪƈƅŔ�šŕśſƈƅŔŞ����
 

����ŝƆœƈŧŕƄƃ�ƑƆƄŶƃŒ�ƎƍřšƆƃŒ�ťƒťšř����
�����ƓƈƆŸƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�ŧƔŧţś�Ƈś������������ŕ»ƍũƄŨ�ƀŗŕŬ»ƅŔƏ�ƌ»ƅ�ŘŧŧţƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŉƏŲ�Ɠž�şƈŕƊũŗƆƅ

����������řƔƊŔŧƔƈƅŔƏ�řƔƆŸſƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŚŕŠŕƔśţŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƃƅŨƄƏ�����ř»ƔƊƂśƅŔ�ŚŔũƏųśƅŔ�ŉƏŲ�ƓžƏ
řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕžŕŮśƄƛŔƏ����

����žŕƄ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�ƉƈŲśś�ŧƁƏ�ƈƅŔ�ř�����ƀƆŸśś�ƓśƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔƏ�ŚŕƈƏƆŸ��ƒũŴƊƅŔ�ƉƔŗƊŕŠƅŕŗ
řƔƅŕśƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƑƆŷ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƈśŮƔ�ŜƔţ��ƓƈƆŸƅŔƏ����

��
ĹƙƍŊ��ŗƒƈƍŧřƂƃƙŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ůŶŕ����

ƅŔ�ƃžƏ�ƇŕţƅřƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŶųƂ����
�� řƈƜŬƅŔƏ�ƉƈƗŔ�ŧŷŔƏƁ����
�� ƈŸƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔƏŧƗŔƏ�ŧŧŸƅŔƔƇŕţƆƅŔ�řƆ�� 

�� řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŶųƂƅŔ�Ƈŕţƅ�ŉŔũŠŏ�řƔſƔƄ�� 

�� řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŚŕţƏƆƅŔ�Ɖŷ�ŶųƂƅŔ�Ƈŕţƅ�ƃž����
ŚŕƈƏŕƂƈƅŔ����

�� ŚŕƈƏŕƂƈƅŔ�ƇƏƎſƈ���
�� ŚŕƈƏŕƂƈƅŔ�ŚƛŕƈŸśŬŔ�� 

�� ŚŕƈƏŕƂƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ�� 

�� Ŗŕŗƅ�ũŔŨƊŏ�ŪŕƎŠ�řŷŕƊŰ�� 

ŚŕſŝƄƈƅŔ����
�� ŽŝƄƈƅŔ�ƇƏƎſƈ����
�� ŽŝƄƈƅŔ�řſƔŴƏ�� 
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�� ŚŕſŝƄƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ�� 

�� ſŝƄƈ�ƉƔŸƊŰś�ŽƔƄĻŕƃŬſƊŗ��� 

�ŧƏƔŧƅŔ�ƓœŕƊŝƅŔ�����
�� ŧƏƔŧƅŔ�ƇƏƎſƈ�œŕƊŝƅŔƓ�����
�� ƓœŕƊŝƅŔ�ŚŕƈŔŧŦśŬŔ�� 

�� ƓœŕƊŝƅŔ�ŵŔƏƊŌ�� 

�� ƓœŕƊŝƅŔ�ůţž�ŚŔƏųŦ�� 

ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ����
�� ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ�ƇƏƎſƈ����
�� ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ�ŚŔŪƔƈƈ�� 

�� ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ�ŚŕƈŔŧŦśŬŔ�� 

�� ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ�řƔţƜŰ�ũŕŗśŦŔ�� 

�� �řŷŕƊŰŮƄƔ�ŪŕƎŠŽũƏśŬŪƊŔũśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŖŨƄƅŔ�����
��

Ĺœƒƈœś��ŗƒőœŕŧƌƂƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ůŶŕ����
Ƅś�ŘũŕƎƈřŬƔœũ�ŶƔŪƏś�řţƏƅ�ƉƔƏ����

�� řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔƏ�ŪƏƈũƅŔ����
�� řųƔŬŗƅŔ�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŘũœŔŧƅŔ�� 

�� ƓœŕŗũƎƄƅŔ�ũŕƔśƅŔ�ũŧŕŰƈ�� 

�� ũŕƔśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�� 

�� ŖƏŕƊśƈƅŔ�ũŕƔśƅŔ�¿ŕƄŮŌAC�� 

�� řƔŕƈţƅŔ�ũŰŕƊŷ�� 

�� �řţƏƅ�ŚŕƊƏƄƈŶƔŪƏśƅŔřŬƔœũƅŔ�����
řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŞũŕŦƈƅŔ�� 

�� ŞũŕŦƈƅŔ�Ɖŷ�ŘŨŗƊ�ŪƔũŕŗƗŔ�����
�� ųŧ�¿ƔŰƏś�řƂƔũƒŪŔƏśƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔƆŰƏƈ�ƉƔŪƔũŗƛ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔ�� 

�� ƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔƆŰƏƈ�ƉƔŪƔũŗƛ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�¿ƔŰƏś�řƂƔũų����
řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŢƔśŕſƈƅŔ����

�� řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŢƔśŕſƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ����
�� �šŕŗŰƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƇƔƈŰśŧţŔƏ�ƉŕƄƈ�Ɖƈ�ŕƎƔž�ƇƄţśƅŔ�ƇśƔ�ŢƔŗŕŰƈ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�� 
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�� Ō�šŕŗŰƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƇƔƈŰśƉƔſƆśŦƈ�ƉƔƊŕƄƈ�Ɖƈ�ŕƎƔž�ƇƄţśƅŔ�ƇśƔ�ŢƔŗŕŰƈ�řŷƏƈŠƈ�Ə�� 

�� śƔ�ŢƔŗŕŰƈ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�šŕŗŰƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƇƔƈŰśƉƔƊŕƄƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ŕƎƔž�ƇƄţśƅŔ�Ƈ�� 

�� ŞƏŪƈƅŔ�šŕśſƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŢƔŗŕŰƈ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�šŕŗŰƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƇƔƈŰś�� 

�� ŕśſƈ�řųŬŔƏŗ�ƌŗ�ƇƄţśƅŔ�ƇśƔ�ŞũŦƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƇƔƈŰśřƔŗųƂƅŔ�ƓœŕƊŝ�š�� 

�� ¿ƔŧŗśƅŔ�šŕśſƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƇƔƈŰśřŬŔƏƊƅŔƏ�ƉƏƔƊƅŔ�ƉƔŗ��� 

�� �ŧũſƈ�šŕśſƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƇƔƈŰśŪƔũŗŏƏ�� 

��
���ŝƆœƈŧŕƃŒ�ŗŪŒŧťƃ�ŗŕšœŮƆƃŒ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŗűŬƈƕŒ�ťƒťšř����

������������Ɠ»śƅŔ�řŷƏƊśƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŧŔƏƈƅŔƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƑƆŷ�şƈŕƊũŗƅŔ�¿ƈśŮŔ�ŧƂƅƏ�
�ŕƍŧƍŕŮś�ƏŌ�ŕƎŬũŕƈś�ƉŌ�řƈƆŸƈƅŔ�řŗƅŕųƆƅ�ƉƄƈƔ�ŉŕŗũƎƄƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ɖƈ�űŸŗ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ�ŕƍŧŷŕŬśƅ

�ƉƄƈƔƏ��ŚŕƔƊƏũśƄƅƛŔƏ¿ŕƈŠŏ�ƋŨƍ�řųŮƊƗŔřƔśƕŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�Ɠž�����
��
�
ŖŨƌŞƕŒƍ�ťŒƍƆƃŒŝƆœƈŧŕƃŒ�ŗŪŒŧťƃ�ŗƆŨƚƃŒ�����

Ō��� ����������ŔƏ�ŚŕţƔŲƏśƅŔƏ�šũŮƅŔ�űŸŗ�ƉƈŲśś�řƔũŔũţƅŔ�ŚŕƔžŕſŮƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƊśƈ�řŷƏƈŠƈ��ŚŕƈƏ»Ŭũƅ
şƈŕƊũŗƅŔ�Řŧŕƈ�űŸŗƅ�� 

Ŗ��� ��ůŧŶƃŒ�ŖŨƌŞŊ���ŚŕƔžŕſŮƅŔ�űũŷ�ŪŕƎŠ�Ɠž�řƆŝƈśƈƅŔ�O.H.P���űũŸƅ�šũŮƅŔƏ�řƆŝƈƗŔ�űŸŗ
�������ŪŕƎŠ�ƃƅŨƄƏ��şƈŕƊũŗƆƅ�ƇŷŧƈƅŔ�ŚŕƔžŕſŮ�ƑƆŷ�ŧŸƈƅŔ�ƓţƔŲƏśƅŔL.C.D��űŸŗ�űũŸƅ���ŉŔŪŠŌ�

ŖƏŬŕţƅŔ�řŮŕŮ�ƑƆŷ�ŘŧŕƈƅŔ���
 

Ř����ŗƃťƕŒ�ŗƒťœŬŧƗŒ�� 

� ŔŧťƆƃŒ�¾ƒƃť���
�ƀţƆƈ�ũŴƊŔ�����ŷŕŬƔƏ����������ƇœŕƂƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŨƔſƊś�ƑƆŷ�¿ƔƅŧƅŔ�ŔŨƍ�ŧ������Ə»ƍ�ŕƈ�ŖŬţ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ

���������ŧŔũƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�¿Əţ�ŚŕƈƔƆŸś�ƑƆŷ�¿ƔƅŧƅŔ�ƒƏśţƔƏ�şƈŕƊũŗƅŔ�Ɠž�ũũƂƈ����űũŷ�řƂƔũųƏ��ŕƎśƔƈƊś�
�Ɖƈ�řųŦƅŔ�ŚƊƏƄśƏ��ŚŕƔƊƏũśƄƅƛŔƏ�ŉŕŗũƎƄƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ŷƈ�ŖŬŕƊśś�řųŦ�ŉƏŲ�Ɠž�şƈŕƊũŗƅŔ�řųŮƊŌ

řƔśƕŔ�ũŰŕƊŸƅŔ����
 ƇŕŸƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ŘũŕƎƈ�¿Ƅƅ��� 

 ƁƏśƈƅŔ�řŰŕŦƅŔ�ŽŔŧƍƗŔŶŘũŕƎƈ�¿Ƅ�řŬŔũŧ�ŧŸŗ�ŕƎƂƔƂţś��� 

 ŘũŕƎƈƅŔ�ƀƔƂţśƏ�ŨƔſƊś�ŚŔƏųŦ�� 

 �řƈŪƜƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ũŧŕŰƈƅŔŘũŕƎƈ�¿Ƅ�ƀƔƂţśƅ�� 
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� ŗŕŧťřƆƃŒ�¾ƒƃť���
�ƀţƆƈ�ũŴƊŔ������������������Ƒ»Ɔŷ�ƇœŕƂƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ŨƔſƊś�ƑƆŷ�řƈƆŸƈƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�¿ƔƅŧƅŔ�ŧŷŕŬƔƏ��

��ƅŔ�ƐƏśţƔƏ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�����şƈŕƊũŗƆƅ�ƓƈƆŸƅŔƏ�ƒũŴƊƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�ƑƆŷ�¿Ɣƅŧ�������Ŝ»Ɣţŗ�¿ƔƅŧƅŔ�ŖƔśũś�Ƈś�ŧƂƅƏ��
řƔśƕŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�¿ƈŮƔ����

 �ŽŔŧƍƗŔŘũŕƎƈ�¿Ƅ�řŬŔũŧ�ŧŸŗ�ŕƎƂƔƂţś�ƏŠũƈƅŔ�� 

 ŘũŕƎƈ�¿Ƅŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŔŧŕŮũƙŔ�ƇƍŌ�� 

 �űŸŗřųŮƊƗŔŘũŕƎƈ�¿Ƅ�ƇƆŸśƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ��� 

 �ŘŧŕƈƅŔřƔũŴƊƅŔŘũŕƎƈ�¿Ƅŗ�řŰŕŦƅŔ��� 
 

Ŝ��� ��ŴŞŒŧƆƃŒƍ�ŔřƂƃŒƍœƌƈƆ����
 �ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŖśƄ���ŗŕśƄ�ŕƈƍƏŕ���Ɔŷ�ũũƂƈƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ƒ���������ŉŕ»ŗũƎƄƅŔ�Řŧ»ţƏ�Ɠž�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�

��ŖŕśƄƏ�����������řŗƅŕųƅŔ�ŘŧŷŕŬƈƅ�ƃƅŨƏ�ŚŕƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŘŧţƏ�Ɠž�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ�ƑƆŷ�ũũƂƈƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ
ƉƔŗŕśƄƅŔ�ƉƔŨƍ�Řŧŕƈ�ƑƆŷ�ŕƎƔƆŷ�Śŗũŧś�ƓśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƀƔŗųś�ƑƆŷ�řŗũŧśƈƅŔ�� 

 ƉƄƈƔ�ŘŧŷŕŬƈ�ŖśƄŕƎŗ�řƊŕŸśŬƛŔ�řŗũŧśƈƅŔ�řŗƅŕųƆƅ��� 

�� �ŧƈţŌ��Ɠſųƅ��������ƈƍŧřƂƃƙŒ�ŧŕřŤƆƃŒƑŚƏũƔŗ��řƔŸƈŕŠƅŔ�ŖśŔũƅŔ�ũŔŧ��� 

�� ��ũƔŦ�ƉƔƍŔƏŮ���������ŻŒŧºřšƙŒ�Əƃō�ŗƒŒťŕƃŒ�ƇƆ�ŘœƒƈƍŧřƂƃƗŒ����ŧ»ŗũŔ��ř»ƔƊųƏƅŔ�řŗśƄƈƅŔ��
ƉŧũƗŔ� 

�� ƉƔŬŕƔ��¿ƏŗŮƅŔ��������ŖŧŮœŶƆƃŒ�ŘœƒƈƍŧřƂƃƙŒƆƅ�ƓŗũŸƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�řŗśƄƈ��Ɖŕƈŷ��ũŮƊ� 

�� ���ƉŕŬţ��ƉŔŧƔŪ�����������ŗƒƈƌƆƃŒ�ŗšŮƃŒƍ�ŗƆƚŪƃŒ���������Ɖŕ»ƈŷ��Ŷ»ƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ���
ƉŧũƗŔ� 

�� ŚƊũśƊƛŔ�řƄŗŮ�ũŗŷ� 
 

Ŝ����¾Ɔŵ�ŗŕƒƀš��� 

�� ���řƔśƕŔ�ŚŔƏŧƗŔ�ƇŲśƏ�������ƃƜŬŌ��řƔœŕŗũƎƄ�ũŰŕƊŷ����������Ŷ»ųŔƏƁ��Ɖŕ»ƈŌ��ƉŔƏ»ƅƗŔ�řſƆśŦƈ
�ŪƔũŕŗŌ��ŚŕƔũŕųŗ�ŞũŕŦƈ�����ŕƎƊƈƏ�ŢƔśŕſƈ��řſƆśŦƈ�ŢƔŗŕŰƈ����������ŖƆŰ»ƈƅŔ��ŞũŧƅŔ��ŞƏŪƈƅŔ��ŧũſƈƅŔ

����ŘũŕŮŏ�šŕŗŰƈ�Ŷƈ�ŶųƁ�šŕśſƈ���ũŬśƅŔ�šŕśſƈ��������ŽŰƊ�šŕśſƈ��ƓŲũƗŔ�ŖƔŌƃƔśŕƈƏś�����ƇŲ»śƏ�ŕƈƄ��
������ŚŕƔœŕƊŝ��ŚŕƈƏŕƂƈ�ƑƆŷ�ƐƏśţś�ŜƔţ�ŚŕƔƊƏũśƄƅƜƅ�řƔƏŔŪ�Ŕ�ŧœŕŬƏ������ŘŪ»ƎŠŌ��Ƈŕţƅ�řƔƏŕƄ��řƔƊƏũśƄƅ

ƇŕţƆƅŔ�Řŧŕƈ��ŚƛƏţƈ��ƇƏƔƊƏƈƅŌ�ƀũƏ��ƃƜŬŌ��řŷŕųƁ��ūŕƔƁ�ŧŰƂƅŔũƔ��¿ŕƄŮŌ��řƔƄƔśŬƜŗ�ūŕƔƄŌ��
ŚŕſŝƄƈƅŔƏ�ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ�Ɖƈ�řſƆśŦƈ����

��
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ş����ŜŦœƆƈƃŒƍ�ŗƒőœŕŧƌƂƃŒƍ�ŗƒƈƍŧřƂƃƙŒ�ŘœšƍƄƃŒ�� 

�����Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ŖũŧƈƅŔ�ŞŕśţƔƑƅŏ���������ūƏũŧ�ű»Ÿŗ�šũŮ»ƅ�ř»ƔƆƈŸƅŔ�Śŕ»ţƏƆƅŔƏ�ř»ƔţƅŔ�ŞŨŕƈƊƅŔ�
���������������»ţƏƆƅŔ�ƋŨ»ƍ�Ɖ»ƈ�Ə�ūũŔŧ»ƈƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ƇŕƈŌ�ūũŧƈƅŔ�Ƒśţ�ƏŌ�ŚŕŗũŧśƈƅŔ�ƇŕƈŌ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Śŕ

ŨŕƈƊƅŔƏŞ�����
�� ƈ�řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŧœŕŬƏřƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŶųƂƅŔ�űŸŗ�ŕƎƔƆŷ�ŖƄũ����
�� ¿ŪƊƈ�Ŗŕŗƅ�ũŔŨƊŏ�ŪŕƎŠƅ�ŞŨƏƈƊ�� 

�� ƓƊƏũśƄƅƛŔ�ŶųƂƅŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻ�Ə�ŚŕſŝƄƈƏ�ŚŕƈƏŕƂƈƅ�ŞŨŕƈƊ�� 

�� �Ŷƈ�řŬƔœũƅŔ�ŶƔŪƏśƅŔ�řţƏƅ�ŞŨƏƈƊũŕƎŴŏŕƎśŕƊƏƄƈ��� 

�� �¿ƈŷ�ŞŨƏƈƊ�šŕśſƈƅŔ�ŧũſƈƅŔ��ŞũŧƅŔ��ŞƏŪƈƅŔ��ŖƆŰƈƅŔ��ƅŔ�šŕśſƈŘũŕŮŏ�šŕŗŰƈ�Ŷƈ�ŶųƂ�� 
 

��ŝƆœƈŧŕƃŒ�ŘœƒƃœŶŽƃ�ŗƒƈƆŨƃŒ�ťƍťšƃŒ�����
��������ƋŕŰƁŌ�ƉƈŪ�Ɠž�şƈŕƊũŗƅŔ�ŨƔſƊś�Ƈś�ŧƂƅ�����ŧ��ƂƔƁŧř�ƒŌ�����ƒũŴƊƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�¿ƈŮś�řŷŕŬ

���ƑƆŷ�ŕŷŪƏƈ�ƓƆƄƅŔ�ƉƈŪƅŔ�ƉŕƄƏ��şƈŕƊũŗƅŔ�Ɖƈ�ƓƆƈŸƅŔƏ����ŚŔŉŕ»Ƃƅ�ŜƜ»ŝ�ŵƏŗŬƗŔ�ŖƔŰƊ�ŶƔŗŕŬŌ
�¿ŧŸƈŗ�ŕƔŷƏŗŬŌ�ŚŕŷŕŬ����

��
��ƆƃŒ�ťƍťšƃŒ�ŝƆœƈŧŕƃŒ�ŘœƒƃœŶŽƃ�ŗƒƈœƂ����

����şƈŕƊũŗƅŔ�ŨƔſƊś�Ƈś������ŶŗŕśƅŔ�řƈƔƆŸśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ŪƄũƈ�ƓžřŸƈŕŠƆƅ�řƔƈƜŬƙŔ���ƀƔŬ»ƊśƅŔ�Ƈś�ŜƔţ��
ŘũƏŧƅŔ�Ƈŕƈśƙ�řŗŬŕƊƈƅŔ�řŷŕƂƅŔ�ũƔžƏśƅ�ŪƄũƈƅŔ�Ŷƈ����

��
��ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŔƒŧťřƃŒ�žŧű�����

şƈŕƊũŗƅŔ�Ƈŕƈśƙ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�Ɖƈ����
� ũŔƏţƅŔƏ�řŮƁŕƊƈƅŔ�� 

� ƈŸƅŔ�űũŸƅŔƓƆ�� 

� řžŧƎśŬƈƅŔ�řœſƆƅ�ƉŔũƈƅŔƏ�ŖƔũŧśƅŔ�� 
 

��ŝƆœƈŧŕƃŒ�ŦƒŽƈř�¾šŒŧƆ�����
�� ƐŧŲƈƃŒ�ŇŒťƕŒ� 

������������ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�ƒŨƅŔƏ�ŚŕŗũŧśƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƑƆŷ�řŗũŧśƈƅŔ�¿Ɣƅŧ�ŶƔŪƏś�Ƈś�ŧƂƅ�ũŕųƙŔ���ƒũ»ŴƊƅŔ�
�ƈŕƊũŗƆƅ�ƓƆƈŸƅŔƏş�����ŚƈŕƁ�ŜƔţ���������ƓƆŗƂƅŔ�ƀƔŗųśƅŕŗ�řƔŔŧŗƅŔ�Ɠž�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŗƏƆųƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅř����Ƈŝ�ƉƈƏ���
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Ŷŗś����ŕŲƔƙŔƏ�šũŮƅŔ�ŘƏųŦƅŔ�ƋŨƍ�š�����Ə�ƉƔũ»ƈśƅŔ�Ƈŝ�Ɖƈ�Ə�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƇŕƈŌ�ƀƔŗųśƅŔƏ�ŖũŧƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�
�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƑƆŷ�ŖƔũŧśƅŔƑƅŏ�Ƈś�ƉŌ�ŉŔũŠŏřŗƏƆųƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƀƔŗųś�řƔƆƈŷ�Ə�řƔŧŸŗƅŔ�řŴţƜƈƅŔ����

 

�� �ƑƄƆŶƃŒ�ŇŒťƕŒ�ŔŧťƆƃŒ�ŇŒťŊ��� 

��ŧƂƅ�������ŔũŕƎƈƆƅ�ƓƂƔŗųśƅŔƏ�ƓƆƈŸƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ƑƆŷ�ŖũŧƈƅŔ�ŉŔŧŌ�ŪƄũś�������ƉŌ�ūŕ»ŬŌ�Ƒ»Ɔŷ�řŗƏƆųƈƅŔ�Ś
��ĻŕŬŕŬŌ�ƇœŕƁ�şƈŕƊũŗƅŔ���ƑƆŷ�ƉŕƂśŏ�������ŧƂƅƏ��řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗƅ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�����šũŮ»ƅŔ�Ŗţŕ»Ű

ţũŮ�ƓƆƈŸƅŔĻŕƔũŴƊ�ĻŕƔţƔŲƏś�ĻŕřſƆśŦƈ�řƔƈƔƆŸś�ŧŔƏƈŗ��� 

��
��ŝƆœƈŧŕƃŒ�űŕŰ�����

�����������ūƔũŧśƅŔ�şƍŕƊƈƏ�řƔŗũśƅŔ�Ɠž�ƉƔŰśŦƈƅŔ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ƑƆŷ�şƈŕƊũŗƅŔ�űũŷ�ƇśŉŔŧŗƙ��ƒŌũƅŔ�
Əţ����������ŕƎśƈŉƜƈƏ�řżƆƅŔ�řƈƜŬ�řƔţŕƊ�Ɖƈ�şƈŕƊũŗƅŔ�¿��ƗŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ƐƏśţƈƅŔƏ�ŖƔƅŕŬŌƏ�ŚŔƏŧƗŔƏ�řųŮƊ

������ŚƜƔŧŸśƅŔ�ŉŔũŠŐŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁƏ��ūƔũŧśƅŔ�����Ƒƅŏ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƑƆŷ�řƈŪƜƅŔƉŌ�Ō������ƌśũƏ»Ű�Ɠ»ž�ŢŗŰ
ƀƔŗųśƆƅ�ŔŪƍŕŠ�řƔœŕƎƊƅŔ����

��
���ŝƆœƈŧŕƃŒ�ŦƒŽƈř�ŘŒƍűŤ�����

ƅ�řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ŧƂƅ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŚŔƏųŦ�ŨƔſƊś����
�� ��������������ƇƔƈŰ»ś�ƀŕŬ»ƈ�ƉƈŲ�řŬŔũŧƅŔ�ƀƔŗųśƅ�ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Řŧŕƈŷ�Ɖƈ�řƂžŔƏƈ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ

řƔƈƔƆŸś�¿œŕŬƏ�ŞŕśƊŏƏ�� 

�� �����ƀŕŬƈƅŔ�ūũŧƈ�Ŷƈ�ƀƔŬƊśƅŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ŖũŧƈƅŔ���������¿œŕ»ŬƏƏ�ŚŔƏŧŌ�ũƔžƏ»śƏ�ŧŔƏƈ�ŞŕśƊƙ
şƈŕƊũŗƅŔ�� 

�� �������ƓśƅŔ�řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŚŔƏŧƗŔ�Ə�ŶųƂƅŔ�űŸŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚũžƏ���������ƏŌ�ř»ŸƈŕŠƅŔ�Ɠ»ž�ŘũžƏśƈ�ƉƄś�Ƈƅ�
ŘŪŻ�Ɠž�ƇƆŸśƅŔ�ũŧŕŰƈ�ŪƄũƈ�� 

�� ĻƜƔƅŧ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŧŷŌƇƁũ�ƀţƆƈ�şƈŕƊũŗƆƅ�ƓƆƈŸƅŔƏ�ƒũŴƊƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ƑƆŷ�ƐƏśţƔ�řŗũŧśƈƆƅ������ 

�� ĻƜƔƅŧ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŧŷŌ��ƀţƆƈ��ŖũŧƈƆƅ�ƇƁũ������� 

�� �řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řƈœŕƁ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŧŷŌ��şƈŕƊũŗƅŔ�Ɠž�ŕƎŬƔũŧś�ƇśƔŬ�ƓśƅŔƇƁũ�ƀţƆƈ����� 

�� ƇƁũ�ƀţƆƈ��řŴţƜƈ�řƁŕųŗ�ŧŔŧŷŏƏ�ŉŕƊŗŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ������� 

�� �Űś�ƇśũƔƏ������������������ř»ƔŔŧŗ�Ɠ»ž�ŚŕŗũŧśƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƑƆŷ�ƌŸƔŪƏśƏ�řŗũŧśƈƅŔ�¿Ɣƅŧ�Ɖƈ�řŦŬƊ
şƈŕƊũŗƅŔ�ƀƔŗųś�� 

�� �������ƇƔƈŰś�ƀŕŬƈ�ūũŧƈ�Ŷƈ�ƀƔŬƊśƅŔ�ƇśŞŕśƊŏƏ���ŗ�řƔƈƔƆŸś�¿œŕŬƏ�ſ������řŗŸŮƅŔ�ƓƁŕŗ�Ɖŷ�řƊƔŸƅŔ�¿Ű
�ƉŌ�ƑƆŷƇśƔŗųś�ƀƔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƋũŕŗśŷŕŗŉŪŠ�ĻŔ�Ɖƈ�ƀŕŬƈƅŔ�ƐƏśţƈƅ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ� 
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��� ���������ŶŗŕśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ŪƄũƈ�Ɠž�ƉƔƅƏœŬƈƅŔ�Ŷƈ�ƀƔŬƊśƅŔ�Ƈś���Ɓ�ũƔžƏś�ŽŧƎŗ�řŸƈŕŠƆƅ���ŖƔũŧ»śƆƅ�řŷŕ
şƈŕƊũŗƅŔ�ƀƔŗųśƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�űŸŗ�ũƔžƏśƏ�� 

��� ���ũŕƔśŦŔ�Ƈś�����������ƇƔƈŰś�ƀŕŬƈ�ƉƈŲ�ŚƜŠŬƈƅŔ�Ɖƈ�řŗƅŕųŞŕśƊŏƏ�řƔƈƔƆŸś�¿œŕŬƏ�ƈ�ƇŬƁ�Ɖ
���řƔƂƔŗųśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔŕƔŠƏƅƏƊƄśƏ������¿ŰŌ�Ɖƈ�ƓœŔƏŮŷ�ũŕƔśŦƛŔ�ƉŕƄƏ��ƇƔƆŸśƅŔ�����������Ŝ»Ɣţ�řŗƅŕų

���ƔŗƔũŧśƅŔ�ŘũƏŧƅŔ�ŧŷƏƈ�ƀžŔƏśř��������������Ɠ»ž�űũ»ŸśƅŔ�ŔŨ»ƍ�řŝţŕŗƅŔ�Śŧŕſś�ŧƂƅƏ��ųƂž�řƊƔŸƅŔ�ƋŨƍ�Ŷƈ�
�����ŚŔũŲŕţƈƅŔ�ŧŷƏƈ�ũƔŦōśŗ�ŧƔŷŔƏƈƅŔ��������Śŕ»ŷŕƂƅŔ�Ŷ»ƈƏ�ŚŔũŲŕţƈƅŔ�ŚŕƁƏŌ�Ŷƈ�ŖŬŕƊśƔƅ�ŕƊŕƔţŌ

řƔŬŔũŧƅŔ��� 

��� ���řŗƏƆųƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŨſƊś�ƓƍƏ�ŚŕŗũŧśƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɖƈ�řŗƅŕų�¿Ƅ�ŖũŧƈƅŔ�Ŵţƛ
�ƓƆŗƂƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ŝƈśƅ�� 

��� řŗũŧśƈ�řŗƅŕų�¿Ƅ�ƑƆŷ�řŗũŧśƈ�¿Ɣƅŧ�ŶƔŪƏś�Ƈś�� 

��� �����ŖũŧƈƅŔ�Ŷƈ�ƀƔŬƊśƅŕŗ�şƈŕƊũŗƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƂŗų��ƀŕŬƈƅŔ�ūũŧƈ����ŧŕ»ƈƅŔ�űũŷƏ��Ř���ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�
řſƆśŦƈ�řƔƈƔƆŸś�ŧŔƏƈŗ�� 

��� �������������ŧţ�ƑƆŷ�řŗƅŕų�¿Ƅ�řŴţƜƈŗ�řŝţŕŗƅŔ�ũƏŲţŗ�ŖũŧƈƅŔ�ƇŕƁ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƀƔŗųś�ŉŕƎśƊŔ�ŧŸŗŘ��Ə�
řŗƏƆųƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŨſƊś�ƓƍşƈŕƊũŗƆƅ�ƒŧŸŗƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ŝƈśƅ��� 

��
���ŝƆœƈŧŕƃŒ�ƅƒƍƀř�ŔƒƃœŪŊ�����

������������ř»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŉŔŧŌ�ūŕƔƂƅ�řŴţƜƈ�řƁŕųŗ�ƑƆŷ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŧƈśŷŔ��Řŧŧ»ţƈƅŔ����
řŸŗśƈƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɖƈ�Ə����

�� ƑƄŕƀƃŒ�ƅƒƍƀřƃŒ�� 

�����������������Ƈ»ś�ŜƔţ�ŘŧŕƈƅŔ�Ɖƈ�ŉŪŠ�ƒŌ�šũŮ�¿ŗƁƏ�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŘũƏŧƅŔ�ŧƂŷ�řƔŔŧŗ�Ɠž�ƋŎŔũŠŏ�Ƈś�ŧƂƅƏ
��������������ƇśƏ��ƌƊƈ�ŽŧƎƅŔƏ�ƌśƔƈƍŌƏ�ŵƏŲƏƈƅŔ�Ɖŷ�řƔſƔũŸś�ŘŨŗƊ�ƉƎœŕųŷŏƏ�¿ƏƗŔ�ŉŕƂƆƅŔ�Ɠž�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŶƈŠ

ƈŕƄ�řƊƔŸƆƅ�řƔƆŗƂƅŔ�řŴţƜƈƅŔ�ŉŔũŠŏřƆ�� 

�� ƐťŶŕƃŒ�ƅƒƍƀřƃŒ� 

��Ƈś�ŏ�������ŴţƜƈ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƃƅŨƏ�şƈŕƊũŗƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ƋŎŔũŠř������»ƈ�ř»ŗƅŕų�¿»Ƅ����Śŕ»ŗƅŕųƅŔ�Ɖ
����Ŕ�ŨſƊś�Ɠƍ�Ə�ŚŕŗũŧśƈƅŔŔũŕƎƈƅŚ���������řƁŕųŗ�ūſƊ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řŴţƜƈƅŔ�Śƈś�ŧƁƏ��řŗƏƆųƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�

��������������ũŔŧƈ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�Ƈś�Ə�ƓƆŗƂƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ�Ɠž�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ƓśƅŔ��řŴţƜƈƅŔ���ŧŷ�ƑƆŷ�ŚŔŉŕƂƅŧ���řŗƅŕų
�řŗũŧśƈ����

��
��



 ��

œŪťœŪ��ŗŪŒŧťƃŒ�žƒŕűř�ŘŒŇŒŧŞō����
�������������ƀƔŗųś�řƔƆƈŷ�šŕŠƊ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�ŚŕųŕƔśţƛŔƏ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�ũŕŗśŷƛŔ�ƉƔŸŗ�ŨŦƗŔ�Ƈś�řƁŕųŗ

ƓƆƔ�ŕƈƔž�ŕƎƅŕƈŠŏ�ƉƄƈƔƏ�řŴţƜƈƅŔ����
�� �ŘũśſƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ŘŔŧŌ�ƀƔŗųśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ������������ƓŬŔũŧƅŔ�ƇŕŸƅŔ�Ɖƈ�����������
�� �Ŕ�ŚŰũţ������řŴţƜƈƅŔ�řƁŕųŗ�ƀƔŗųś�ƑƆŷ�řŝţŕŗƅ��������ƓƊŕ»ŝƅŔƏ�¿ƏƗŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�ƇƏƔƅŔ�řƔŔŧŗ�Ɠž�ƃƅŨƏ

����������řƔƆŗƂƅŔ�řŴţƜƈƅŔ�ƉƏƄśƅ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƀƔŗųś�ƇŕƔŌ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔƏ�ƁũżśŬŔ�ŧƂƅƏŚ��ŔŨƍ�řŴţƜƈƅŔ�řƔƆƈŷ�
ũƔŗƄ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŧŧŷ�ƉŕƄƏ�ųƂž�ŧţŔƏ�ŴţƜƈ�ƉŕƄ�ƌƊƗ�ƉƈŪƅŔĻŔ�řŴţƜƈƅŔ�řƁŧ�ƉŕƈŲƅƏ��ƇƔŬƂś�Ƈś

ŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷŝƜŝ�ũŔŧƈ�ƑƆŷ�ŕƎśŴţƜƈ�Ƈśśƅ�řřƇŕƔŌ��� 

�� şƈŕƊũŗƅŔ�ŨƔſƊśƅ�ƓƆƄƅŔ�ƉƈŪƅŔ�ƓŷƏũƏ�ŚŔƏŧƗŔ�ŚƂŗų�����
��

œŶŕœŪ��ŗƒőœŮšƗŒ�ŘœŞƃœŶƆƃŒ����
�� ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ�ŖŕŬţƅ�ƓŗśũƅŔ�ƉƏŬƄƏƄƆƔƏ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�� 

�� ũŝƗŔ�ūŕƔƂƅ�ŕśƔŔ�Ŷŗũƈ�� 

�� ūŕƔƂƅ�ƃƜŗ�řƅŧŕŸƈƏ�ũŝŌ��şƈŕƊũŗƅŔ�řƔƆŷŕž�� 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



 ��

ŮŽƃŒũƆœŤƃŒ�¾��
ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ���

��
��
 

��
 œƋŧƒŪŽřƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�ůŧŵ�� 
 
 ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœƒŮƍř�� 
 
 ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšŧřƀƆ�� 
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��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



 ��

ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
œƋŧƒŪŽřƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ��

� �����¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�ƉƈŲśƔřŗŕŠƙŔ��������şœŕśƊƅŔ�űũŷ�Ə�řŬŔũŧƅŔ�řƆœŬŌ�Ɖŷ�������ŕƍũƔŬſśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ƇƏƂśƏ
�����Ŕ�ƋŨƎƅ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�ƇƍŌ�ƇŧƂś�Ƈŝ��������¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�řŬŔũŧƅŕƎƔƅŏ������ű»Ÿŗ�ƇŧƂś�Ƈŝ�ƉƈƏ�

ŚŕţũśƂƈƅŔ����
��

�œƋŧƒŪŽřƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�ƙƍŊ����
� �şœŕśƊƅŔ�ƋŨƎƅ�űũŷ�ƓƆƔ�ŕƈƔžƏ����
ƙƍŊ��ƊŮƈƍ���ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄőŪŊ�ƇƆ�¾ƍƕŒ�¾ŒŌŪƃŒ�Ƈŵ�ŗŕœŞƗŒ���
���������������ƇŬ»Ɓ�Ɠ»ž�ř»ƈƆŸƈƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ŕƎśƔƈƊś�ŧŔũƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŕƈ������ř»ƔƂƔŗųśƅŔ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�

� ƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏ����
� �řŗŕŠƚƅƏ�Ɖŷ�����������ƐƏśţƈƅ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ�Ɖŷ�Ŝţŗƅŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�
��ŖŕśƄƔŠƏƅƏƊƄśƅŔŕ�����¿ƔƆţśƏ�ŖśƄƅŔ�ŕƔŕƊŝƏ�ŚƊũśƊƛŔ�ũŗŷ�ũŮŕŸƅŔƏ�ŶŬŕśƅŔ�ƉƔſŰƆƅ���ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŖŕśƄ

�����ŰŕŦƅŔ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ůƜŦśŬƛ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƆƅ���������Ŗŕ»śƄ�ƃƅŨ»ƄƏ���ŉŕ»ŗũƎƄƅŔ�¿ŕŠƈŗ�ř
�����ůƜŦśŬƛ�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƆƅ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ��������ř»ƈƆŸƈƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�ƇƎś�ƓśƅŔƏ��řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ

�������������řŸŗŕśƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ūƔũŧś�řƊƎƈƅ�ŕƎśƅƏŔŪƈ�ŉŕƊŝŌ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�ūƔũŧśŗ�ƇƏƂśŬ�ŕƎƊƏƄ
ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏƅ����

�ŚƊƏƄś�ŧƁƏ�Ɖƈ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řƈœŕƁ���ƇƁũ�ƀţƆƈ�ŉŕŗũƎƄƅŔƏ�ŚŕƔƊƏũśƄƅƛŔ�ƓƅŕŠƈ�Ɠž�ŘũŕƎƈ����������
����ŚŔũŕƎƈƅŔ�řƈœŕƁ�űũŷ�Ƈś�ŧƁƏ���řƔƅƏƗŔ�������ƇƁũ�ƀţƆƈ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ����������¿»ŠŌ�Ɖ»ƈ

řƈœŕƂƅŔ�¿ƔŧŸś�Ƈś�ƇƎœŔũŊ�ŉƏŲ�ƓžƏ��ŕƎśŗŬŕƊƈ�Ɛŧƈ�ŧƔŧţśƏ�ŕƎƔž�ƒŌũƅŔ�ŉŔŧŗŏƏ�ŕƎƈƔƄţś����
��

œƒƈœś�ŗŕœŞƗŒ�ƇŵŪƃŒ�¾ŒŌƊŮƈƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄőŪŊ�ƇƆ�ƑƈœśƃŒ�����
��������ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�šũśƂƈƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŕƈ����������ř»ŗƅŕųƅŔ�Ɛŧ»ƅ�ř»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ�řƔƈƊśƅ�ŚŔŉŕſƄƅŔ

� řƈƆŸƈƅŔ����
� �ƅƏƚřŗŕŠ�Ɖŷ�Ɠž�ƌœŕƊŗ�ŚŔƏųŦ�řţŲƏƈƅŔ�šũśƂƈƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŉŕƊŗŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�

�¿ƏŰž�Ɖƈ�ŶŗŔũƅŔ�¿ŰſƅŔřŬŔũŧƅŔ�����
��
��
��



 ��

œśƃœś��ŗŕœŞƗŒƇŵ�ŚƃœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒƊŮƈ�ƇœƂ�ƐŦƃŒƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ƇƆ�����
� ��¿ƍ����ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ��Į����,���������ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ��ŚŕŗƅŕųƅŔ
�Ɠž�ƀƔŗųś�¿ŗƁ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƈŕƊũŗƅŔşƋŧŸŗƏ�� ���

ŗŕœŞƘƃƍ�Ƈŵ�ŭƈƒ�ƐŦƃŒ�ůŧŽƃŒ�ŧœŕřŤŒ�ƅř�¾ŒŌŪƃŒ�ŒŦƋ��ƏƄŵ����
� �������řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛŕƔœŕŰţŏ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�Į����,���������ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ���Śŕ»ŗƅŕųƅŔ
�ƓžƈŕƊũŗƅŔ�ƀƔŗųś�¿ŗƁ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔşƋŧŸŗƏ������

� ��ŧƂƅ�Ə��Ƈś�ŝƜŝ�Ƒƅŏ�ƌśœŪŠś�ŧŸŗ�ƋũƔŬſśƏ�űũſƅŔ�ŔŨƍ�řŮƁŕƊƈ�ř�ƉŕƄž�űƏũž���¾ƍƕŒ�ůŧºŽƃŒ
�ŭřŤƒƏƄŵ�ŭƈƒƍ�ŗƒƈƍŧřƂƃƙŒ�ŘŒŧœƌƆƃœŕ����

������ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ���ŧƊŷ��ƐƏśŬƈ�Į����,���������»ŗƅŕųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�Śŕ���Ɠ»ž�
�¿ŗƁ�řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔşƈŕƊũŗƅŔ�ƀƔŗųś��ƋŧŸŗƏ�����

� ���������������ř»Ɓŕųŗ�Ɠž�řƔŧŸŗƅŔƏ�řƔƆŗƂƅŔ�ŚŕƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŧŰũ�Ƈś�űũſƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ
�����������ũ»ŸśƆƅ�ƉƏŬƄƏƄƆƔƏ�ũŕŗśŦŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƂƅƏ�ŚŕƔƊƏũśƄƅƛŕŗ�ůŕŦƅŔ�ƇŬƂƅŔ�Ɠž�řŴţƜƈƅŔ�Ž

�ŧŸŗƏ�¿ŗƁ�ƀƏũſƅŔ�ƑƆŷŉŔũŠŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊŕƄž�řŗũŠśƅŔ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ŕƎţŲƏƔ�ŕƈƄ������
��

�ƅſŧ�¾ƍťŞ�����
�Ƒż�œƋťŶŕƍ�ŗŕŧŞřƃŒ�ŇŒŧŞō�¾ŕſ�ŘœŕƃœűƃŒ�ŘœŞŧť�Ƈƒŕ�žƍŧŽƃŒ�ŗƃƙťƃ�ƇƍŪƂƍƂƄƒƍ�ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈ

ŗƒƈƍŧřƂƃƙŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ��
��

ŧŸŗƅŔ��řŷƏƈŠƈƅŔ��ŧŧŸƅŔ���ųŬƏśƈ
ŖśũƅŔ��

�ŵƏƈŠƈ
ŖśũƅŔ��

�ř»»ƈƔƁ
�Z���

Sig 

ƛŔŚŕƔƊƏũśƄƅ���Ŗ»»»śũƅŔ
řŗŠƏƈƅŔ��

��������������

���Ŗ»»»śũƅŔ
řŗƅŕŬƅŔ��

����������

��
�������

������

��
������������űũſƅŔ�¿ŗƂƊƏ�ƒũſŰƅŔ�űũſƅŔ�űžũƊ�ŕƊƊŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŗśƔ�Ə¿ƔŧŗƅŔ�������ƀƏũ»ž�ŧŠƏś

ŧ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔ�ŧƊŷ����řƅƛŧ��������ŗƅŕųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ��Ɠž�Śŕ�ƀƔŗųś�¿ŗƁ�řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ
ŧŸŗƏ�şƈŕƊũŗƅŔƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�ŢƅŕŰƅ�Ƌ�����

��



 ��

�œƆŊƊŮƈ�ƇœƂƍ�ŇœŕŧƌƂƃœŕ�ŭřŤƒ�ƇœƂż�ƑƈœśƃŒ�ůŧŽƃŒ���
� ��������ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ��Į����,��������Śŕ»ŗƅŕųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ
�Ɠž�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƁşƈŕƊũŗƅŔ�ƀƔŗųś�¿ŗƋŧŸŗƏ������

���������ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŧŰũ�Ƈś�űũſƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ�ŗƅŔƏ�řƔƆŗƂƅŔ������¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�ƇƔƔƂśƅŔ�řƁŕųŗ�Ɠž�řƔŧŸ
ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ŕƎţŲƏƔ�ŕƈƄ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊŕƄƏ�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŕŗ�ůŕŦƅŔ�������

��
ƅſŧ�¾ƍťŞ�����

�Ƒż�œƋťŶŕƍ�ŗŕŧŞřƃŒ�ŇŒŧŞō�¾ŕſ�ŘœŕƃœűƃŒ�ŘœŞŧť�Ƈƒŕ�žƍŧŽƃŒ�ŗƃƙťƃ�ƇƍŪƂƍƂƄƒƍ�ŧœŕřŤŒ�ŝőœřƈ
ŗƒőœŕŧƌƂƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ��

��
ŧŸŗƅŔ��řŷƏƈŠƈƅŔ��ŧŧŸƅŔ���ųŬƏśƈ

ŖśũƅŔ��
�ŵƏƈŠƈ

ŔŖśũƅ��
�ř»»ƈƔƁ

�Z���
Sig 

ŉŕŗũƎƄƅŔ���Ŗ»»»»śũƅŔ
řŗŠƏƈƅŔ��

��������������

���Ŗ»»»»śũƅŔ
řŗƅŕŬƅŔ��

����������

��
�������

������

��
� �¿œŕƂƅŔ�űũſƅŕŗ�¿ŗƂƊƏ�ƒũſŰƅŔ�űũſƅŔ�űžũƊ�ŕƊƊōŗ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƏ����

���ũž�ŧŠƏś�������ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏ��řƅƛŧ��������»ŗƅŕųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ���Ɠ»ž�Śŕ�
ŗũƎƄƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƋŧŸŗƏ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƀƔŗųś�¿ŗƁ�řƔœŕ�����

��
�����������������ƇƒƃœºŞƆƃŒ�¾ƆºŬ�ƐŊ�¾ºƂƂ�ŗºƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ŘŒŧœºƌƆƃŒ�¾ƍœºƈřż�ŚƃœśƃŒ�ůŧŽƃŒ�œƆŊ���ŇœºŕŧƌƂƃŒ

ŘœƒƈƍŧřƂƃƙŒƍ��ƊŮƈƍ����ƛ�����řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ŕƔœŕŰţŏ����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ��Į����,�������ų»ŬƏśƈ�ƉƔŗ�
�ŚŕŠũŧ�Ɠž�ŚŕŗƅŕųƅŔ¿ŗƁ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŗųśşƈŕƊũŗƅŔ�ƀƔƋŧŸŗƏ� �����

���������������ƇƔ»ƔƂśƅŔ�ř»Ɓŕųŗ�Ɠž�řƔŧŸŗƅŔƏ�řƔƆŗƂƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŧŰũ�Ƈś�űũſƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ
�������������¿»ŗƁ�řŴţƜƈƅŔ�řƁŕųŗ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�ƉƏŬƄƏƄƆƔƏ�ũŕŗśŦŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔƏ�ŉŔũ»Šŏ�

�¿ƏŧŠƅŔ�ŕƎţŲƏƔ�ŕƈƄ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊŕƄž�ŕƍŧŸŗƏ�řŗũŠśƅŔ�������

��
��



 ��

ƅſŧ�¾ƍťŞ�����
ŝőœřƈŕřŤŒ��¾ŕſ�ŘœŕƃœűƃŒ�ŘœŞŧť�Ƈƒŕ�žƍŧŽƃŒ�ŗƃƙťƃ�ƇƍŪƂƍƂƄƒƍ�ŧœŇŒŧŞō�Ƒż�œƋťŶŕƍ�ŗŕŧŞřƃŒ�

ŗƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ���
��

ŧŸŗƅŔ��řŷƏƈŠƈƅŔ��ŧŧŸƅŔ���ųŬƏśƈ
ŖśũƅŔ��

�ŵƏƈŠƈ
ŖśũƅŔ��

�ř»»ƈƔƁ
�Z���

Sig 

�ūŕ»»ƔƂƈƅŔ
¿ƄƄ��

�Ŗ»»»»śũƅŔ
řŗŠƏƈƅŔ��

��������������

���Ŗ»»»»śũƅŔ
řŗƅŕŬƅŔ��

����������

��
�������

������

��
Ɔƅ�řƂƆųƈƅŔ�řŠũţƅŔ�řƈƔƂƅŔ�řƅƛŧ�ŧƊŷ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�řŠũŧ������ ��������

�řƅƛŧ�ŧƊŷ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�řŠũŧƆƅ�řƂƆųƈƅŔ�řŠũţƅŔ�řƈƔƂƅŔ������ ��������
��

řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŗśƔ� ������ �����řƈƔƁ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�řƈƔƁ�Ɠƍ�Ə�
�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ���������� ���������������¿ƄƄ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƏŌ�ŧũſƊƈ�¿ƄŮŗ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŧŕŸŗŌ�Ɠž�ŉŔƏŬ�ƃƅŨŗƏ

¿œŕƂƅŔ�űũſƅŔ�¿ŗƂƊƏ�ƒũſŰƅŔ�űũſƅŔ�űžũƊ���
��������ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƐƏśŬƈ���řƅƛŧ�����������Ɠ»ž�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�

ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƋŧŸŗƏ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƀƔŗųś�¿ŗƁ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�����
��
�ũś�Ə�����ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧƅŔ�ƀƏũſƅŔ�ŧƏŠƏ�řŝţŕŗƅŔ�ŶŠ����ųŬƏśƈ�ƉƔŗ��ƅŔ�ŚŕŠũŧ����ř»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕ»Ǝƈ

����������řƈƆŸƈƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƋŧŸŗƏ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƀƔŗųś�¿ŗƁ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗƑƅŏ��ř»ŷƏƈŠƈ�
�ŖŕŗŬƗŔ�ƋŨƍ�ŪũŗŌ�ƉƈƏ��ŖŕŗŬƗŔ�Ɖƈ����

�� �������������Ŝ»Ɣţ��ŉŕ»ŗũƎƄƅŔ�ƏŌ�ŚŕƔƊƏũśƄƅƛŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŉŔƏŬ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƆƅ�řƔƆŸſƅŔ�řŬũŕƈƈƅŔ
����ƓƆƈŸƅŔ�ƀƔŗųśƅŔƏ�ŖƔũŧśƅŔ�řŰũž�ŚũžƏś�����������¿»Ƅ�Ũ»ƔſƊś�Ɠž�ŚŕƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɖƈ�řŗƅŕų�¿Ƅƅ�

�����řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ŘũŕƎƈ�����������ŚŔŪ»Ɣƈƈ�Ɖ»ƈ�řƔƏƁ�ŘŪƔƈ�ũŗśŸś�řŰũſƅŔ�ƋŨƍƏ���řŗƏƆųƈƅŔ



 ��

��Ŷžũ�ŕƎƊōŮ�Ɖƈ�ƓśƅŔƏ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔƄ����Ũ»ƍ�ŉŔŧŌ�Ɠ»ž�ř»ƈƆŸƈƅŔ�ř»ŗƅŕųƅŔ�Řŉŕſ�Ƌ
ŚŔũŕƎƈƅŔ�� 

�� �����ţƜƈƅŔ�řŰũž�ŚũžƏś�ŜƔţ�ŘŧƍŕŮƈƅŔƏ�řŴţƜƈƅŔ��řŴ�������ŉŔŧō»ŗ�ŖũŧƈƅŔ�ƇŕƔƁ�ŉŕƊŝŌ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�¿Ƅƅ
��������ŘŧƍŕŮƈƅŔƏ�řŴţƜƈƅŔ�řƔƆƈŷ�ũŗśŸśƏ���řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�����ũƏŧ�ŕ»ƎƅƏ�ŘũŝŎƈƏ�řƈƎƈ�řƆţũƈ

�Ə�şƈŕƊũŗƅŔ�šŕŠƊ�Ɠž�řƔŸƁŔƏƏ�řƔƆƈŷ�ŖũŕŠś�ŧƍŕŮś�ŕƎƊƏƄ�řƈƆŸƈƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�ŘŉŕſƄ�Ŷžũ�� 

�� ����ƒũƏſƅŔ�ŪƔŪŸśƅŔ�ũƔžƏś����ƈŕƊũŗƅŔ�ŔŨƍ�ƇŕƁ���řƔƆƈŷ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ş��ƒũƏſƅŔ�ŪƔŪŸśƅŔ����řƈƆŸƈƅŔ�řŗƅŕųƆƅ�
�����ŜƔţŗ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŉŔŧōŗ�ƇƏƂś�ƓśƅŔ����������ř»Ɓŧƅŕŗ�ŘũŕƎƈƅŔ�ŉŔŧōŗ�ŚƈŕƁ�ŕƈ�ŔŨŏ�ŕƍŪƔŪŸś�ƇśƔ�

���������������ŕ»ƎƈŕƔƁ�ŉŕ»ƊŝŌ�řƈƆŸƈƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�ƃƏƆŬ�¿ƔŧŸś�ƑƆŷ�ŪƄũś�řŝţŕŗƅŔ�ŚƊŕƄ�ŕƈƄ��řŗƏƆųƈƅŔ�ŘŉŕſƄƅŔƏ
ŘũŕƎƈƅŕŗ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�������ŕƎƍŕŗśƊŔ�ŚſƆƅ�ŕƎƊƈ�řŗƏƆųƈƅŔ�Ƒƅŏ�����ŚŸƁƏ�ƒŨƅŔ�ōųŦƅŔ�ƌƔž����ƌ»Ɗŷ�ŕƎƅƏŧŷƏ�

ƑƅŏŢƔţŰƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�� 

�� ŏ��řƔƈƔƆŸśƅŔ�řœƔŗƅŔ�ŉŕƊŻ�����������ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŚŔŪƔƈƈ�ƇƍŌ�Ɖƈ�Ə������ŧŔƏ»ƈƆƅ�ƋũƔžƏ»ś�Əƍ
ŘŪƎŠƗŔƏ�������ũƔžƏśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ŜƔţ�řŗƏƆųƈƅŔ�ŘŪƎŠƗŔ�ŚŔƏŧƗŔƏ����ƇŕŦƅŔ�ŧŔƏƈƅŔƏ��ŨƔſƊśƅ�řƈŪƜƅŔ
şƈŕƊũŗƅŔ�����ƗŔ�űŸŗ�ũƔžƏś�Ƈś�ŜƔţ����������řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƆƅ�ŶŗŕśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ŪƄũƈ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŚŔƏŧ

�¿ŝƈ�Ɠž�ƀŕŬƈƅŔ�ūũŧƈ�Ŷƈ�ƀŕſśƛŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƏŌ�ůţſƅŔ�řŷŕŬƏ���ƇŕţƆƅŔ�řƔƏŕƄŏ�űŸŗ�ŪŕŠƊ
��������������ŚŔƏŧƗŔ�ű»ŸŗƏ��şƈŕ»ƊũŗƅŔ�ƀƔŗųś�Ɠž�ƓŬŕŬŌ�ũƏŧ�ŕƎƅ�ƓśƅŔ�ŞŨŕƈƊƅŔƏ�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŚŕţƏƆƅŔ

��ƐũŦƗŔ�������ƆŸśƅŔ�ũŧŕŰƈ�ŪƄũƈ�Ɖƈ�ŕƎœŔũŮŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ����řŴžŕţƈƅ�ŶŗŕśƅŔ�Ƈ�����Ƈŧ»Ÿƅ�ƃ»ƅŨƏ�ŘŪŻ
��������������ř»ƔƊƏũśƄƅƛŔ�Śŕ»ţƏƅ�Ə�ŚŕſŝƄƈƏ�ŚŕƈƏŕƂƈ�Ɖƈ�řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŶųƂƅŔ�¿ŝƈ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŕƍũžƏś

ŕƍũƔŻƏ������ŉŪŠ�ŧŔƏƈƅŔƏ�ŘŪƎŠƗŔ�ƋŨƍ�ũŗśŸśƏĻŔ�ƔŬŕŬŌ�Ļŕ�����Ŝ»Ɣţ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�Ɖƈ�
�ŚŔƏŧƗŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔſƔƄ�Ɠž�řƔŸƁŔƏƅŔƏ�řƔƆŸſƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŚũžƏśŕƎƔƆŷ�ŽũŸśƅŔƏ�ŕƍŪƔƔƈśƏ�� 

�� ��������������Ɖ»ƈ�Řũŕ»Ǝƈ�¿»ƄƏ��ŉŕŗũƎƄƅŔƏ�ŚŕƔƊƏũśƄƅƛŔ�Ɠž�ŚŔũŕƎƈ�Ƒƅŏ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƇƔŬƂś
������������ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ��řųƔŬŗƅŔ�řƔœŪŠƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�ŚƊƏƄś�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ��ƑƆŷ�¿ƎŬ

ŕƎƄƜśƈŔƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�řŬŔũŧ�ŚŕŗũŧśƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�� 

�� ����şƈŕƊũŗƅŔ�űũŷ�ƀũųƓśƅŔƏ��������řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ŚŕŗũŧśƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƑƆŷ�ŚƆƎŬ�
����ƑƆŷ�ŚƆƈŷ�ƓśƅŔƏ�������ŕ»ƍŪũŗŌ�¿ŸƅƏ��ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�ŖŨŠƛŔ�ŚŕƊŔƏų»Ŭ�����Ƒ»Ɔŷ�ř»ŲƏũŸƈƅŔ

ŪŕƎŠL.c.D Ə�ŪŕƎŠ�ƑƆŷ�řŲƏũŸƈƅŔ�ŚŕƔžŕſŮƅŔ�űŸŗO.H.P� 



 ��

�� ��ŧƎŠƅŔ¿ƏŨŗƈƅŔ���Ɠž�ŧŔŧŷŏ���şƈŕƊũŗƅŔ��������ž�¿ŲſƅŔ�ŶŠũƔƏ�ƌžŔŧƍƗ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƀƔƂţś�ƑƆŷ�ŧŷŕŬ��ƃƅŨ�Ɠ
�������������Ə��ƌƁŕŬ»ƈ�Ɖƈ»Ų�şƈŕƊũŗƅŔ�ƀƔŗųś�Ƈś�ƒŨƅŔ�ŨŕśŬƗŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŮƈƅŔ�ŚŕƎƔŠƏśŏ��Ƒ»ƅ

řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰŗ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŞŔũŦŏ�Ɠž�ŧŷŕŬ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�şƈŕƊũŗƆƅ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�� 

�� şƈŕƊũŗƅŔ�řŸƔŗųƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕŷŕƁƏ�űũŸƅŔ�ŘŪƎŠŌ�ũžŔƏś�� 

�� ������ƏũśƄƅƛŔ�ŚŕţƏƆƅŔƏ�ŞŨŕƈƊƅŔ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŧŕƈśŷŔ���ŬŕŬŌ�¿œŕŬƏƄ�řƔœŕŗũƎƄƅŔƏ�řƔƊ���şƈŕ»ƊũŗƆƅ�řƔ
����ŕƍũƏŧŗ�ŚƆƈŷ�ƓśƅŔƏ�����������ŞŨŕƈƊƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ�şƈŕƊũŗƅŕŗ�ƉƎƈŕƈśƍŔ�Ɖƈ�ŧŔŪƏ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�ŖŨŠ�ƑƆŷ

�������������Řũ»ŮŕŗƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘũŗŦƅŔƏ�ŶƁŔƏƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŗũƁ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŕƎŗ�ŚƊŕŸśŬŔ�ƓśƅŔ�ŚŕţƏƆƅŔƏ
Ə�¿œŕŬƏƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƋŕŠś�ƀƆƂƅŔƏ�ŽƏŦƅŔ�ūŠŕƍ�ŚƅŔŪŌƏřƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŪƎŠƗŔ� 

��
��
��
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��
��
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��
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��
��
��
��
��
��
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ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔžƏ�řƈƔƁ�ŖŕŬţ�Ƈŝ�ƉƈƏ�ŕśƔŔ�Ŷŗũƈ�ŖŕŬţŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ��d �ũŗŸś�ƓśƅŔ�
�ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔƏ�ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ�Ɖŷ�����ŕśƔŔ�Ŷŗũƈ�ƇƔƁ�ƉƔŗƔ�ƓƅŕśƅŔz , d ,�ųŬƏśƈ�ƑƆŷ�ũƔŝōśƅŔ�ũŔŧƂƈƏ�

�¿ŗƁ�řŴţƜƈƅŔ�řƁŕųŗ�Ɠž�ŚŕƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŕŠũŧŕƍŧŸŗƏ�řŗũŠśƅŔ�ŉŔũŠŏ��
��

ƅſŧ�¾ƍťŞ�����
�ŗŕŧŞřƃŒ�ŇŒŧŞō�¾ŕſ�ŗŲšƚƆƃŒ�ŗſœűŕ�Ƒż�ŘœƆƄŶƆƃŒ�ŘœŕƃœűƃŒ�ŘœŞŧť�űŪƍřƆ�ƏƄŵ�ŧƒśŋřƃŒ�ŧŒťƀƆ

œƋťŶŕƍ��
��

¿ŕŠƈƅŔ��ŧŧŸƅŔ���řƈƔƁU �řƈƔƁZ �Ŷ»»ŗũƈ
ŕśƔŔ��

�řƈƔƁd �Ƈ»»Šţ
ũƔŝōśƅŔ��

ŚŕƔƊƏũśƄƅƛŔ���������������
������

������������ųŬƏśƈ��

ŉŕŗũƎƄƅŔ���������������
������

�.����������ųŬƏśƈ��

�ūŕ»»»ƔƂƈƅŔ
¿ƄƄ��

�������������
������

������������ųŬƏśƈ��

��
��

�������������������Śŕ»ŗƅŕųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƑƆŷ�šũśƂƈƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ũƔŝōś�ƇŠţ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ
�Ɠž�ŚŕƈƆŸƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈŚŕƔƊƏũśƄƅƛŔ�Ə��ŚŔũŕƎƈƏ�ŉŕŗũƎƄƅŔ�ƒŌ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�¿ƄƄ�ūŕƔƂƈƅŔ
�ŕĻųŬƏśƈ�ŉŕŠƉōŗ�ŕƈƆŷ��Ÿƈ�ũŕƔ�ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ�¿ƈŕŸƈ��ŕśƔŔ�Ŷŗũƈ��Əƍ����

 �.���ƑƊŧƗŔ�ŧţƅŔ�¿ƔƆƁ�ũƔŝōś��� 

 �.����ųŬƏśƈ�ũƔŝōś�����
 �.��ƑŰƁƗŔ�ŧţƅŔ��ũƔŗƄ�ũƔŝōś�����
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��
��
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��
�ŴŕŒŧƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ƏƄŵ�ŗŕœŞƗŒ����

��ƑƆŷ�ůƊƔ�Ə���������������ř»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ�řƔƈƊś�Ɠž�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƂƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�řƔƆŷŕž�ŕƈ
ƈƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ řƈƆŸ���

�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅƏ�řƔƆŷŕž����şƈŕƊũŗƅŔ���Ɠž����ř»ŝţŕŗƅŔ�Ś»ƈŕƁ�ř»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ�řƔƈƊś
�ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔƏ�ƃƜŗ�řƅŧŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�����ƃƅŨ�ŢŲƏƔ�ƓƅŕśƅŔ���

�ƅſŧ�¾ƍťŞ�����
ŗſœűŕƄƃ�¾ťŶƆƃŒ�ŔŪƂƃŒ�ŗƆƒſ��

¾ƒŮšřƃŒ�ŧœŕřŤŒ��
ŕćƔƆŗƁ�ŚŕŠũŧƅŔ�ųŬƏśƈ��������
ŕćƔŧŸŗ�ŚŕŠũŧƅŔ�ųŬƏśƈ����.���

ƅŔ�řƔŕƎƊƅŔƑƈŴŸ�������
ŖŬƄƅŔ�¿ŧŸƈ��řŗŬƊ��������

��
������������Ɠƍ�řŴţƜƈƅŔ�řƁŕųŗƅ�¿ŧŸƈƅŔ�ŖŬƄƅŔ�řŗŬƊ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ���������Ɠ»ƍƏ
��������������ƓƍƏ�ƃƜŗƅ�¿ŧŸƈƅŔ�ŖŬƄƅŔ�řŗŬƊƅ�ƑƊŧƗŔ�ŧţƅŕŗ�ŚƊũƏƁ�ŕƈ�ŔŨŏ�řƔƅŕŷ�ŖŬƄ�¿ŧŸƈ������ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ

ŚŔũŕƎƈƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�řƔƆŷŕž�şƈŕƊũŗƆƅ���
��

�ŶŠũśƏŕƊũŗƅŔ�řƔƆŷŕž�řŝţŕŗƅŔ�şƈƇœŕƂƅŔ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�řƔƅŕśƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�Ƒƅŏ����
 ųŬŗƈƏ�ŌŪŠƈ�¿ƄŮŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƆƅ�şƈŕƊũŗƅŔ�űũŷ�� 

 �řƂƔũųŗ�ŧŸƈƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƐƏśţƈřƔśŔŨ�ŘũƏŰŗ�ƇƆŸśƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƉƄƈś�� 

 �ƓƆƈŸƅŔ�ŖƔũŧśƅŔşƈŕƊũŗƅŔ�ŨƔſƊś�ŉŕƊŝŌ�řŗƅŕųƅŔ�ƌśƂƆś�ƒŨƅŔ� 

 ƈśŷŔ�ŕƅŔ�řųŮƊƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƑƆŷ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŧřŷƏƊśƈ�� 

 �����������ůŕ»ŦƅŔ�šũŮƅŔ�ųƔŬŗś�Ɠž�řƔœŕŗũƎƄƅŔƏ�řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŶųƂƅŔƏ�ŚŕţƏƆƅŔƏ�ŞŨŕƈƊƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ
ŘũŕƎƈ�¿Ƅŗ�� 



 ��

 �����ŪŕƎŠƄ�řƁƏŮƈƅŔ�ŘŪƎŠƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ŵƏƊśƅŔL.C.D������űũ»ŷ�ŪŕƎŠƏ�ŖƏŬŕţƅŔ�ŪŕƎŠƏ�
ŚŕƔžŕſŮƅŔ�řƔƈƔƆŸś�şƈŔũŗ�ƑƆŷ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŧŕƈśŷŔƏ���şƈŕ»Ɗũŗ�ƑƆŷ�ŘŧŸƈ�řƁƏŮƈPower 

Pointŗ�ŪƔƈś�ŕƈƏ�řƄũţƏ�ŚƏŰ�Ɖƈ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƌ�� 

œƒƈœś��ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœƒŮƍř��
��

� �ƓƆƔ�ŕƈŗ�řŝţŕŗƅŔ�ƓŰƏś�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŉƏŲ�Ɠž����
�� ������şƈŔũŗ�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�ƌƔŠƏśŧŔŧŷŏ���ƇƆŸƈƅŔ��������Ɠ»ž�ŘũũƂƈƅŔ�ŚŕƁŕŬƈƅŔ�űŸŗ�ƉƔƈŲś�řƔƈƍōŗ

ƔƂƔŗųśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇŬƂƅ�řƔŬŔũŧƅŔ�řųŦƅŔřƏ�ƈŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�űŸŗŗ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�ŞŕƎƊ
ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ūũŔŧƈ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ���

�� ������şƈŔũŗ�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅŔ�ƋŕŗśƊŔ�ƌƔŠƏśŧŔŧŷŏ��������ƇƔƈŰś�ƀŕŬƈ��ƉƔƈŲś�řƔƈƍōŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ŞŕśƊŏƏ���¿œŕ»ŬƏ�
���������řŸƔŗųƏ�řƔŰƏŰŦ�Ŷƈ�ŖŬŕƊśś�ƓśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ�řƔƈƔƆŸśŌ�����ūƔũŧś�ƇśƔ�ŜƔţŗ�ůŰŦś�ƒ

řƆŷŕž�řƔƂƔŗųś�řƔƆƈŷ�řƂƔũųŗ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ� 

�� ����ŧŔŧŷŏ�şƈŕƊũŗ�ũƔƏųśƇƆŸƈ����������Ɠž�řŝƔŧţƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ɖƈ�ŧƔſśŬƔ�ŽƔƄ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŧŔŧŷŏ�
řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ� 

�� ��ƓƊƎƈƅŔ�ƏƈƊƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ���ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƓƈƆŸƈ�řŗƆųƆƅ�������ƓƊŔŧŠƏƅŔƏ�ƓžũŸƈƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž��ƒũŕ»ƎƈƅŔƏ�
řƊƎƈƅŔ�řŬũŕƈƈƅ�řƈŪƜƅŔ�ŘŉŕſƄƅŔ�Ɖƈ�ƐƏśŬƈ�Ƒƅŏ��ƌƅ�ƌƅƏŰƏŗ�ƇŕƈśƍƛŔƏ� 

�� ������řƔƂƔŗųśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇŬƁ�řŗƆų�ŖƔũŧśƔŠƏƅƏƊƄśŕ�����řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƈƜŬƙŔ�����Ũ»ƔſƊś�ƑƆŷ�ŘŪżŗ�
������ŕƎƊƈ�ūƔũŧś�Ɠž�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔŞ�����Ŕ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�ũũƂƈƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ��řŸŗŕśƅ

řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏƏ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏƅ� 

�� ������ũśƄƅƛŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŚŔũƏŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŉŔũŠŏ���������Şŕ»ƎƊƈ�ƀ»Ɣŗųśƅ�ř»ƈŪƜƅŔ�ŉŕ»ŗũƎƄƅŔƏ�ŚŕƔƊƏ
ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ� 
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Ĺœśƃœś��ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšŧřƀƆ��
��

řƔƅŕśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŉŔũŠŏ�řŝţŕŗƅŔ�šũśƂś����
�� �������������ƀ»ƔŗųśƅŔ�ŘũŕƎƈ�¿ŝƈ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ūƔũŧś�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƁ�şƈŔũŗ�ŉŕƊŗ

�ƓƆƈŸƅŔ���
�� �����ŕŬƗŔ�ŚŕŠŕţƅŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƁ�şƈŔũŗ�ŉŕƊŗ�������řŸŗŕśƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŞŕƎƊƈ�ūƔũŧśƅ�řƔŬ

�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏƅƇƔƆŸśƅŔƏ� 

�� ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŞŕƎƊƈ�ƀƔŗųś�ŶƁŔƏ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�řƔƊŔŧƔƈ�ŚŕŬŔũŧ�ŉŔũŠŏŕƌƂƔŗųś�ŚŕƁƏŸƈƏ�� 

�� �����������»ƔŠƏƅƏƊƄśƏ�řƔƂƔŗųśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇŬƁ�ŚŔũũƂƈ�ũƔƏųśƅ�ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƁ�ŚŕŬŔũŧ�ŉŔũŠŏŕ�
ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔŕŸƅŔ�řƔƈƅ�ũƔƔŕŸƈƏ�ũƏƊśƅŔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ɠ���
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ŗŪŒŧťƃŒ�ŴŞŒŧƆ��
ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ����

ƙƍŊ��ŗƒŕŧŶƃŒ�ŴŞŒŧƆƃŒ��
 

�� �����ŧƈţƈ���ŧŔũŠ�ƏŗŌ�����������������ƇƒűŪºƄż�Ƒºż�ƑƈƀřƃŒ�ƅƒƄŶřƄƃ�ŗƒƄŤŒťƃŒ�ŗƒœŽƂƄƃ�ŗƒƄƒƄšř�ŗŪŒŧť��
�ƋŔũƏśƄŧ�řƅŕŬũ�ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ���ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ���� 

�� ��ŧƏƈţƈ��Žŧ�ƏŗŌ������������������ƐťœšƃŒ�ƇŧƀƃŒ�ŔœřŵŊ�ƏƄŵ�ƑŕŧŶƃŒ�ƅƄŶƆƃŒ�ƇƒƍƂřƃ�ŗšŧřƀƆ�ŗźƒŮ
ƇƒŧŬŶƃŒƍ��ũƏŮƊƈ�Ŝţŗ�ũŰƈ���ųƏƔŬŌ�řŸƈŕŠ��řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ���� 

�� ����ŧƈţƈ��ũƔƂŮ�ƏŗŌ�����������������œºƒŞƍƃƍƈƂř�¾œºŞƆ�Ƒż�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŘŒŇœŽƂƃŒ�ůŶŕ�ŗƒƆƈř
��������ŖŨŹ�ŗŲżœšƆŕ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂ�Ƒż�ƇƒƆƄŶƆƃŒ�ŗŕƄűƃŒ�Ǝťƃ�ƅƒƄŶřƃŒ��ŧ�řƅŕŬũ����ƋŔũƏśƄ��ũƔŻ

ŘũƏŮƊƈ�����
�� �Ɠſųƅ���ŧƈţŌ��������ƐƍŕŧřƃŒ�ŧƂŽƃŒ�¾œŞƆ�Ƒż���ŚƏũƔŗ��ƀƏũŮƅŔ�ũŔŧ��ƅƉŕƊŗ� 

�� ŧƏƈţƈ��ŨŕśŬƗŔƏ�ƉŕŬţŏ���ŕŻƗŔ���������ų��ƒƏŗũśƅŔ�ŜţŗƅŔ�ƇƔƈŰś�Ɠž�řƈŧƂƈ�ŘŪŻ���� 

�� ��ƉŕŬţŏ���ŕŻƗŔ������������ƊřŒƍťŊ�ƊŞƋœƈƆ�ƉŧŮœƈŵ�ƐƍŕŧřƃŒ�ŚšŕƃŒ���ų�������řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ���
ŘŪŻ���� 

�� ��ũƔŗŷ���ƓƊƏƔŬŗ�����������������Ŕƚű�Ǝťƃ�ŗŵœŕűƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŔœŪƂƗ�ƑƆƒƄŶř�ƍƒťƒż�ŝƆœƈŧŕ�ŗƒƄŵœż
����ƅƒƄŶřƃŒ�œƒŞƍƃƍƈƂř�ŗŕŶŬ����ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ���ŘũƏŮƊƈ���������ř»ƔŷŕƈśŠŔƏ�ř»ƔƏŗũś�ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ��

�ũŗƏśƄŌ��ŶŗŔũƅŔ�ŧŧŸƅŔ����ŘũƍŕƂƅŔ�ƉŔƏƆţ�řŸƈŕŠ����� 

�� �ƏŧŸŬ��ƓśƔũƄśƅŔ�����ũƔŮŗ��ƀƜŸƅŔƏ����������¾œºƆŵƕŒ��ŗºƒƈƍŧřƂƃƗŒ���ŧ���ũŔ�����ũŮ»ƊƆƅ�şƍŕ»ƊƈƅŔ�
ŶƔŪƏśƅŔƏ�ƉŧũƗŔ�� 

�� ���Žŕſŷ��ũŬŕŠƅŔ���������������ŗƆƄŶƆƃŒƍ�ƅƄŶƆƃŒ�Ǝťƃ�ŻŮƃŒ�ŖŧŒťō�ŘœƒœŽƂ�ŗƒƆƈř�ŝƆœƈŧŕ���ř»ŗśƄƈ��
řƔŧƏŸŬƅŔ��űŕƔũƅŔ���řƔƊųƏƅŔ�ŧƎž�ƃƆƈƅŔ� 

��� ����ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ���¿ƈŕŠ����������ƅƄŶƃœºŕ�œƌŕœŪřƂŒƍ�ƅƒƍƀřƃŒƍ�ũœƒƀƃŒ�Ƒż�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŘœƒœŽƂƃŒ
ƑřŒŦƃŒ��ų��ƉŧũƗŔ���Ɖŕƈŷ��ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�şƍŕƊƈƅŔ�ũŔŧ���� 

��� �ƐƏƆŬ��ũŕŬŠƅŔ����������ƎťƆ��ƒŪƒŧťřƃŒ�ŘœƒœŽƂƃŒ�Ňœżƍŗ�������ťŒťºŵƗŒ�ŝƆŒŧºŕ�Ƒż�ŗƈƆŰřƆƃŒ�
�����������ŘºƒƍƂƃŒ�ŗŶƆœŞ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƒƄƂ�Ƒż�ŗƒƍƈœśƃŒƍ�ŗűŪƍřƆƃŒ�ũŧŒťƆƃŒ�ƑƆƄŶƆ�ŘœŞœƒřšœŕ�ƑƈƌƆƃŒ��

ƈƅŔ�ŘŉŔũƂƆƅ�řƔũŰƈƅŔ��řƔŸƈŠƅŔ���řžũŸƈƅŔƏ�ŘŉŔũƂƅŔ�řƆŠƈřžũŸ��� 

��� ����Ɠţśž��ŽŬƏƔ�ŞŕţƅŔ���������ŗƄƆœƂřƆƃŒ�ŧőŒƍťƃŒ�������ř»ƔŗũśƅŔ�řƔũƔŧƈ��ƇƔƆŸśƅŔ�ũŧŕŰƈ�ŪƄũƈ��
ūƊƏƔ�ƉŕŦ��ƇƔƆŸśƅŔƏ� 



 ��

��� ��Ɠţśž��ŽŬƏƔ�ŞŕţƅŔ����������ŧŬœŶƃŒ�ŻŮƄƃ�ŘœƒƈƍŧřƂƃƗŒ�����řƔũƔŧƈ��ƇƔƆŸśƅŔ�ũŧŕŰƈ�ŪƄũƈ��
ūƊƏƔ�ƉŕŦ��ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ� 

��� ����ũƔƊƈ���ƉŬţ�������������ŖŧœƌƆ�ŗƒƆƈřƃ�Ƒƈƀř�ŝƆœƈŧŕ��������ũƒŧťºř�Ƒºż�ŗºƒƄƆŶƃŒ�ůƍŧºŶƃŒ
���ŗƆƄŶƆƃŒ�ŗŕƃœűƃŒ�Ǝťƃ�œƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�����ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ�����ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�������ř»ŸƈŕŠƅŔ���řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ

ŘŪŻ��řƔƈƜŬƙŔ�� 

��� ����ƉŔƏũƈ���ŧƈţ���������������ŖŨºŹ�ŘœŲżœšƆ�Ƒż�ƑƈƀřƃŒ�ƅƒƄŶřƄƃ�ŗƒŞŧœŤƃŒ�ŖŇœŽƂƃŒ����řƅŕ»Ŭũ���
�ũƔśŬŠŕƈ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ��řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ���řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ��ŘŪŻ���� 

��� ����ŧƈţƈ���ƉŔŧƈţ��������������ŖŧºŮœŶƆ�¾őœŪƍ�ŔƒƃœŪŋŕ�ũƒŧťřƃŒ�ŗƒœŽƂ�ũœƒſ���ř»ƔŗũśƅŔ�ũŔŧ��
řŝƔŧţƅŔ� 

��� ���ŧƈţƈ��řƆƔţƅŔ����������ŗƒřœƆƍƄŶƆƃŒƍ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�œƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ������ƉƔŸƅŔ��ƓŸƈŕŠƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ũŔŧ��
ŚŔũŕƈƙŔ�� 

��� ��ŧƈţƈ���¿ƔƆŦ���������������ƃ�ƑŵœƈűŮƙŒ�ŇœƂŦƃŒ�ƏƄŵ�ŗƒƈŕƆƃŒ�ũƒŧťřƃŒ�ŝƆŒŧŕ�ŗƒƄŵœż��ŗºƒƆƈř
��������ƅƒƄŶřƃŒ�œƒŞƍƃƍƈƂř�Ŕƚű�Ǝťƃ�ƑƃƓŒ�ŔŪœšƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ŘŒŧœƌƆ����ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ���ŘũƏŮ»Ɗƈ���

�Ƈ��řƔŷŕƈśŠŔƏ�řƔƏŗũś�ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ���ŵ����ŘũƍŕƂƅŔ��ƉŔƏƆţ�řŸƈŕŠ���řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ���� 

��� ����¿ŕƈŠ���ƉƔƊŕŷŪƅŔ�������������ƇƒŧŬŶƃŒƍ�ƐťœšƃŒ�ƇŧƀƃŒ�ŖŧƍŧŰ�ŗƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ŗƒŕŧřƃŒ��řŗśƄƈ��
ŘŪŻ�ƀŕžŊ�� 

��� ������ƇƔţũƅŔ�ŧŗŷ��ƉŔŧƈţƏ�¿ŕƈŠ��ƉƔƊŕŷŪƅŔ���������������ƅƄŶřºƃŒƍ�ƅƒºƄŶřƃŒ�Řœƒƈƀř�ƅŒťŤřŪŒ�ƎťƆ
�ƑŪŧťƆ�Ǝťƃ�������œƌřŕƍŶŮƍ�ŖŨŹ�ŗŲżœšƆŕ�ŗƒƈƀřƃŒ�ŘœƒƄƂƃŒ�ƑŕŧťƆ������řŸƈŕŠ�řƆŠƈ��ũƏŮƊƈ�Ŝţŗ���
�Ƈ��ƑŰƁƗŔ��ŵ���� 

��� ���ƉŕŬţ��ƉŔŧƔŪ�����������ŗƒƈƌƆƃŒ�ŗšŮƃŒƍ�ŗƆƚŪƃŒ��������Ɖŕ»ƈŷ��ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ���
ƉŧũƗŔ� 

��� ���ŧŔŎž��ƓƊŕśŗŬƅŔ����������ŔƚűƃŒ�ťŞƈƆ���ų�����������ŚƏũ»Ɣŗ��ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ƀũŮƈƅŔ�ũŔŧ��
ƉŕƊŗƅ� 

��� ����Ɛŧƍ��ƉƔŧƅŔ�ŧŸŬ����������������ŻŮºƄƃ�œƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ŧŧƀƆ�Ƒż�ŗƈƆŰřƆƃŒ�ŗƒřœƒšƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ
�����œƌŕ�ŗŕƄűƃŒ�ŔœŪřƂŒ�ƎťƆƍ�ŧŬœŶƃŒ����ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ���ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ������ř»ŸƈŕŠƅŔ��řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ��

ŘŪŻ��řƔƈƜŬƙŔ� 

��� �ŴžŕţƅŔ�ŧŗŷ��řƈƜŬ��������ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŖŨƌŞƕŒ�¾ƒźŬř�Ɖŕƈŷ��ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ��
ƉŧũƗŔ� 

��� ���¿ŧŕŷ��ƉŕųƆŬ����������ŔƒŧťřƃŒƍ�ƅƒƄŶřƃŒ�œƒŞƍƃƍƈƂř���ų���������ŶƔŪƏśƆƅƏ�ũŮƊƅ�šƜſƅŔ�řŗśƄƈ��
ŚƔƏƄƅŔ� 



 ��

��� ƉƔŬŕƔ��¿ƏŗŮƅŔ��������ŖŧŮœŶƆƃŒ�ŘœƒƈƍŧřƂƃƙŒƉŕƈŷ��ũŮƊƆƅ�ƓŗũŸƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�řŗśƄƈ��� 

��� ��ũƔŦ�ƉƔƍŔƏŮ������������ŻŒŧřšƙŒ�Əƃō�ŗƒŒťŕƃŒ�ƇƆ�ŘœƒƈƍŧřƂƃƗŒ������ŧ»ŗũŔ��řƔƊųƏƅŔ�řŗśƄƈƅŔ��
ƉŧũƗŔ� 

��� �ŢƅŕŰ��ŢƅŕŰ�������������������ŗºƆťŤƃŒ�ŇœºƈśŊƍ�¾ŕſ�ƅƍƄŶƃŒ�ƍƆƄŶƆ�œƌƂŧťƒ�œƆƂ�ŗƒřŒŦƃŒ�ŖŇœŽƂƃŒ�
����řƔƈƔƏƂś�řŬũŔŧ��ũƏŮƊƈ�Ŝţŗ���¿ƏƆţƅŔƏ�ůƔŦŮśƅŔ���ƏƔƅƏƔ�����������ƉƔŷ�řŸƈŕŠ��řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ��

ūƈŮ� 

��� �ŧŗŷ�ƉƏũŦŊƏ�ũŗŕŠ��ŧƔƈţƅŔ��������ũƒŧťřƃŒ�ŘŒŧœƌƆŘũƍŕƂƅŔ�řŲƎƊƅŔ�ũŔŧ��� 

��� �����ŪƔŪŸƅŔ�ŧŗŷ��ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ���������������ƅŒťŤřŪŒ�ƏƄŵ�ƇƒƆƄŶƆƃŒ�ŔƚűƃŒ�Ŕƒŧťřƃ�şŧřƀƆ�ŝƆœƈŧŕ
�ŗƒƆƒťƀřƃŒ�ůƍŧŶƃŒp.p ����ŗºƒƆƈřƍ�űőœºŪƍƃŒ�ŖťťºŶřƆ�ŗƒƆƒƄŶř�ŘœƒŞƆŧŕ�Ŝœřƈōƍ�ƅƒƆŮř�Ƒż�

�����ƃŒ�Ƒż�ŧřƍƒŕƆƂƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ƍšƈ�ƅƌřœƋœŞřŒƅƒƄŶř���ƈśŎƈƅŔũ���ũŮŷ�ŶŗŔũƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ������¿ƏƗŔ�ŧƆŠƈƅŔ���
ũŰƈ��ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ��řžŕƔŲƅŔ�ũŔŧ�� 

��� �����ŧƅŕŦ���ƇƔŔŧƅŔ�ŧŗŷ����������������Ƒºż�ŗºƒŕŧŶƃŒ�ŗźƄƃŒ�ƑƄƆŶƆ�Ǝťƃ�ŗƒŪœŪƕŒ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŘœƒœŽƂƃŒ
�����ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ�ƇƆ�œƒƄŶƃŒ�ŗƒŪœŪƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�����ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ�����ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�����řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ��

Ŕ�řŸƈŕŠƅŔŘŪŻ��řƔƈƜŬƙ� 

��� ����ŘŧŕŻ��ŪƔŪŸƅŔ�ŧŗŷ�������������������ŧřƍºƒŕƆƂƃŒ�ŝƆŒŧºŕ�Ƒż�ŗƄśƆƕŒ�ůŧŵ�űƆƈ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ�ŧśŊ
����œŵťƙŒƍ�¾ƒŮšřƃŒ�ƏƄŵ�ƑżŧŶƆƃŒ�ŔƍƄŪƕŒƍŇ���������Ŕƚºű�Ǝťºƃ�ƍƒťƒŽƃŒ�ŒŧƒƆœƂ�¾ƒźŬřƃ�ƐŧœƌƆƃŒ�

�ƅƒƄŶřƃŒ�œƒŞƍƃƍƈƂř����ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ���ŘũƏŮƊƈ���������ŧ»ƆŠƈƅŔ��ř»ƔŷŕƈśŠŔƏ�řƔƏŗũś�ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ��
��ũŮŕŸƅŔ�ũƔŕƊƔ��¿ƏƗŔ�ŧŧŸƅŔ����ŘũƍŕƂƅŔ��ƉŔƏƆţ�řŸƈŕŠ���řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ���� 

��� �����ŧƈţƈ��¿ƏƂŬŷ����������������ŧœűƗŒƍ�ƑŽŪƄŽƃŒ�ŧœűƗŒ�Ƈƒŕ�ƅƒƄŶřƃŒ�Ƒż�œƒŞƍƃƍƈƂřƃŒƍ�¾őœŪƍƃŒ
ƑƀƒŕűřƃŒŘŪŻ��ƀŕžŊ�řŗśƄƈ����� 

��� ��ŧƈţƈ�ƒũƈŸƅŔ��������ƒŞƍƃƍƈƂřœ������ƁƍºƆŧƒƃŒ�ŗƄŞƆ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�¾őœŪƍƃŒƍ�ƅƒƄŶřƃŒ����ŵ������
Ŕ�řŸƈŕŠƉŧũƗŔ�ŧŗũŌ��ƃƏƈũƔƅ� 

��� ���ŧœŔũ��ŘŧƏŷ������������������ŗƒºŪœŪƕŒ�ŗºƄšŧƆƄƃ�œƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ƑƆƄŶƆ�Ŕƒŧťřƃ�şŧřƀƆ�ŝƆœƈŧŕ
���������ŗƒƍŕŧřƃŒ�ŘœƒƈƀřƃŒ�Ŝœřƈōƍ�ƅƒƆŮř��ŘœƒœŽƂ�ƏƄŵ�ŖŨŹ�ŗŲżœšƆ�Ƒż�œƒƄŶƃŒ���ũƔśŬ»Šŕƈ�řƅŕ»Ŭũ���

�ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ��ŘŪŻ���ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ��řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ� 

��� �ũƔƊƈ��űƏŷƏ�ŧŔŎž��ŧŕƔŷ��������œŪŊœƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ũƒŧťř�ŔƒƃŘŪŻ��ƀŔũƏƅŔ�řŸŗųƈ��� 

��� ����ĺŔ�ŧŗŷ��ŔũſƅŔ�����������¾œŮřƙŒƍ�ƅƄŶřƃŒ�œƒŞƍƃƍƈƂř����ų����������ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�řžŕƂŝƅŔ�ũŔŧ��
ŉŕŸƊŰ�� 

��� ����ƀƏũŕž���ŔũſƅŔ���������������ŗƒƀŪºƈƃŒ�ŘŒťšƍƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕ�œƒżŒŧźŞƃŒ�ũƒŧťř�ŘœƒœŽƂ�ŧƒƍűř����
ŕƂƅŔ��ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ���ŘũƏŮƊƈ�ƋŔũƏśƄŧ�řƅŕŬũŘũƍ� 



 ��

��� ����ƀƏũŕž���ŔũſƅŔ��������œƋœŞřŒŘ�������ƑŕŧŶƃŒ�ƇűƍƃŒ�Ƒż�ƅƄŶƆƄƃ�ƑƄŕƀřŪƆƃŒ�ŧƍťƃŒƍ�ŘŒŇœŽƂƃŒ���
�ŧŧŸƅŔ��şƔƆŦƅŔ�řƅŕŬũ���� 

��� ���ƀƏũŕž��ŔũſƅŔ������������������ŗºƒőŒťřŕƙŒ�ŗºƄšŧƆƃŒ�ƑºƆƄŶƆƃ�ŗƆŨƚƃŒ�ŗƆœŶƃŒ�ŗƒƍŕŧřƃŒ�ŘœƒœŽƂƃŒ
���ŖŨźŕ������ũƏŮƊƈ�Ŝţŗ����¿ƏƗŔ�ƒƏŗũśƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ�����ƓŲŔũƗŔ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔ�ũƔƏųś����ƉƔŌ�Ɖƈ��řƆśţƈƅŔ�
ŌŧŗƊŘŪŻ�ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ���� 

��� ��ũƈŸƈ���ŔũſƅŔ����������������ŧƒƍűřƃ�ŧźŮƆƃŒ�ũƒŧťřƃŒ�ŔƍƄŪŋŕ�şŧřƀƆ�Ƒŕƒŧťř�ŝƆœƈŧŕ�ŗƒƄŵœż
����������ũƒŧťºřƃŒ�¾ƚŤ�ŗƒƆƒƋœŽƆƃŒ�űőŒŧŤƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ŻƒŲƍř�Ƒż�ƅƍƄŶƃŒ�ƑƆƄŶƆ�ŖŇœŽƂ���řƅŕ»Ŭũ��

��ƋŔũƏśƄŧ�ŘũƏŮƊƈ������¿ƏƗŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ�ž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řŗũŠśƅŔ��şƍŕ»ƊƈƅŔ�ŧŔŧ»ŷŏ�Ɠ��Ŷ»ƁŔƏƅŔ�
ŚŕŸƆųśƅŔƏ���������ũŗƈŬƔŧ��ŘŪŻ��ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ��řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ����� 

��� ������ƓţŗŰ��ŧƔŕƄƏ�ũŰŕƊƅŔ�ŧŗŷ��ƓƈƏŧƂƅŔ��������������ŗºƒŕŧřƃŒ�ƑƆƄŶƆ�Ǝťƃ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŘœƒœŽƂƃŒ
����ƅŧƂƃƍű�ŗŲżœšƆ�Ƒż�œƌřœƆƄŶƆƍ�ŗƒŰœƒŧƃŒ����ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ���ũƏŮƊƈ���������ř»ƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řƆŠƈ��

�ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠŘŪŻ��� 

��� �������ƇƜŬƅŔ�ŧŗŷ��ŜƔŻƏ�ŧƏƈţƈ���ƓţžƏƄƅŔ����������ŗƒŪºƒűœƈźƆƃŒƍ�ŇœŕŧƌƂƃŒ����ų�������ũŔŧ���
ƉŧũƗŔ���ŧŗũŌ���ũŮƊƆƅ�¿ƈƗŔ�� 

��� ���ŧƅƏũƔŠ��ŖƈƔƄ������������ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŝƆŒŧŕƃŒ�ƅƒƆŮř���������ũŔŧ��ƇŴŕ»Ƅ�ƒũ»ƔŦ�ŧƈţŌ�řƈŠũś
ŘũƍŕƂƅŔ��řƔŗũŸƅŔ�řŲƎƊƅŔ�� 

��� ���ŧƔſƔŔŧ��ƉƏśƔƛ�����������Œ�ŗƒŕŧřƃŒ�Ƒż�ŘŒťƒťŞřƃŒ�ƒŞƍƃƍƈƂřƃŒƍ�ŗƒƆƄŶƃœ�����¿»ƔœŕŦƔƈ�ř»ƈŠũś��
�Ƈ�ƒũƏŦ�ƉŧũƗŔ���Ɖŕƈŷ��ƓƈƔƆƁƙŔ�ƏƄŬƊƏƔƅŔ�ŖśƄƈ��� 

��� �ŧƈţŌ��Ɠſųƅ��������ƈƍŧřƂƃƙŒ�ŧŕřŤƆƃŒƑŚƏũƔŗ��řƔŸƈŕŠƅŔ�ŖśŔũƅŔ�ũŔŧ��� 

��� ���řƔţśž��ƏƅƏƆƅŔ�������������������ŗºŕƄűƃ�ƑƈƌƆƃŒ�ƍƆƈƃŒ�ƏƄŵ�ŘœƒœŽƂƃŒ�ŇƍŰ�Ƒż�şŧřƀƆ�ŝƆœƈŧŕ�ŧśŊ
ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂŕ�ƅƍƄŶƃŒƅŕŬũ���ƋŔũƏśƄŧ�ř�ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ��ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ���� 
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ƉƔſƆśŦƈ�ƉƔƊŕƄƈ�Ɖƈ�ŕƎŗ� 

��� �ũœŔŧ�ƉƏƄś��������ƇƄţśƅŔ�ƇśƔ�ŢƔŗŕŰƈ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�šŕŗŰƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�Ř
ƉƔƊŕƄƈ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ŕƎŗ� 

��� �����������šŕ»śſƈ�řų»ŬŔƏŗ�ƌŗ�ƇƄţśƅŔ�ƇśƔ�ŞũŦƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƏƄś
řƔŗųƂƅŔ�ƓœŕƊŝ� 

��� ƔŪƔũŗƙ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƏƄśƉƒŪŔƏśƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔƆŰƏƈ�� 
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��
��� ƔŪƔũŗƙ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƏƄśƉƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔƆŰƏƈ�� 

��� ƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƏƄśŪƔũŗŏ�ƏŗŌ�ŧũſƈ�šŕśſ� 

��� řŬŔƏƊƅŔƏ�ƉƏƔƊƅŔ�ƉƔŗ�¿ƔŧŗśƅŔ�šŕśſƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƏƄś� 

��� ��������ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŢƔŗŕŰƈ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�šŕŗŰƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƏƄś
ŞƏŪƈƅŔ�šŕśſƈƅŔ���



 ��

�ƅſŧ�žšƄƆ�����
ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗŶƆœŞƃŒ��

ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƒƄƂ���
ŪſũƒŧťřƃŒ�žŧűƍ�ŝƋœƈƆƃŒ�ƅ���ƅƒƄŶřƃŒ�œƒŞƍƃƍƈƂř���
��

ŧƍřƂťƃŒ�ŢƕŒ��ŦœřŪƕŒ��ººººººººººººººººººº�ƅŧřšƆƃŒ�����
��

����ƊřœƂŧŕƍ�ĸŒ�ŗƆšŧƍ�ƅƂƒƄŵ�ƅƚŪƃŒ��
��

ųƍŰƍƆƃŒ���ŗŲšƚƆ�ŗſœűŕ�ƅƒƂšř��
������¿Ə»ţ�řƔŝţŗ�řŬŔũŧ�ŉŔũŠŐŗ�řŝţŕŗƅŔ�ƇƏƂś���ŚŔŉŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƁ�şƈŕƊũŗ�ũŝŌ

����ƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ�řƔƈƊś�Ɠž������ƇŬƁ�Ɠž�ŚŕƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŠƏƅƏƊƄś
�����řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�řƔƂƔŗųśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ������ř»ŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ŜƔţ��

������������ŚŔũŕ»ƎƈƅŔ�űŸŗ»ƅ�ŚŕƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƃƜśƈŔ�Ɛŧƈ�řŴţƜƈƅ�řŴţƜƈ�řƁŕųŗ�ŧŔŧŷŐŗ
řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ��ŚŕƔƊƏũśƄƅƛŔƏ�ŉŕŗũƎƄƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�űŸŗ����

Ŕ�Ɖƈ�řƁŕųŗƅŔ�ƋŨƍ�ƇƔƄţś�ƏŠũŌřƔśƕŔ�ƓţŔƏƊƅ���
�řƔƏżƆƅŔ�řŻŕƔŰƅŔ��řžŕŲƙŔ��ŽŨţƅŔ��¿ƔŧŸśƅŔ����
��

ƇƄƊƏŕŸś�ƉŬţ�ƇƄƅ�ŘũƄŕŮ���
��

�����������������������������������������������������������������������ŗśšœŕƃŒ���
ŧŞš�ƍŕŊ�¾ƒƆŞ�ƅœƌƃŒ��

��
��

��

��

��



 ��

řŴţƜƈƅŔ�řƁŕųŗřƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗŗ�řŰŕŦƅŔ����ŕŗũƎƄƅŔ��ŕƔŠƏƅƏƊƄśŚŕƔƊƏũśƄƅƛŔƏ�ŉ����
��

ŖŧœƌƆƃŒ�ŇŒťŊ�ƎƍřŪƆ��
��
��
��
ƇƁũƅŔ��

��
��
��

ŖŧœººººƌƆƃŒ��
�řŠũŧŗ
�ŘũƔŗƄ
ĻŔŧŠ��

�řŠũŧŗ
ŘũƔŗƄ��

�řŠũŧŗ
řųŬƏśƈ��

�řŠũŧŗ
ƆƔƆƁř��

�řŠũŧŗ
ĻŔŧŠ�řƆƔƆƁ��

��ŗƒƈƍŧřƂƃƙŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ��������������

��
���

��
řƈƜŬƅŔƏ�ƉƈƗŔ�ŧŷŔƏƂŗ�ƇŪśƆś���

����������

��
���

��
ƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŶųƂƅŔ�Ƈŕţƅ�řƔƆƈŷ�ƒũŠśř���

����������

��
���

��
śřƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŚŕţƏƆƅŔ�Ɖŷ�ŶųƂƅŔ�ƃƄſ���

����������

��
���

��
ŚŕƈƏŕƂƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ƉƔŗ�ŪƔƈś���

����������

��
���

��
ŚŕſŝƄƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ƉƔŗ�ŪƔƈś���

����������

��
���

��
�ŽŝƄƈ��ƇƈŰś���

����������

��
���

��
ƓœŕƊŝƅŔ�ŧƏƔŧƅŔ�řƔţƜŰ�ŧŧţś���

����������

��
���

��
�Ɠ»»Ɔƈŷ�¿ƄŮ»»ŗ�ũƏś»»ŬŪƊŔũśƅŔ�ů»»ţſś

ŢƔţŰƏ���

����������

��
���

��
��������Ɖ»ŷ�ŽŮ»ƄƅŔ�Ɠ»ž�ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ�ƇŧŦśŬś

ŖŨƄƅŔ���

����������

��
����

��
¿ŪƊƈƅŔ�Ŗŕŗƅ�ũŔŨƊŏ��ŪŕƎŠ�ŶƊŰś���

����������



 ��

��ŗƒőœŕŧƌƂƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�������������
����
��

řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŚŔũŕŮƙŔƏ�ŪƏƈũƅŔ�ŌũƂś�������������

��
����

��
¿ŪƊƈƅ�řŬƔœũ�ŶƔŪƏś�řţƏƅ�ƉƏƄś���

����������

��
����

������řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�šŕŗŰƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƏƄś
ŧţŔƏ�ƉŕƄƈ�Ɖƈ�ŕƎŗ�ƇƄţśƅŔ�ƇśƔ�ŢƔŗŕŰƈ���

����������

��
����

�œŔŧ�ƉƏƄś�����řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�šŕŗŰƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�Řũ
����������ƉƔƊŕ»Ƅƈ�Ɖ»ƈ�ŕ»Ǝŗ�ƇƄţś»ƅŔ�ƇśƔ�ŢƔŗŕŰƈ

ƉƔſƆśŦƈ��

����������

��
����

������řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�šŕŗŰƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƏƄś
ƉƔƊŕƄƈ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ŕƎŗ�ƇƄţśƅŔ�ƇśƔ�ŢƔŗŕŰƈ� 

��

����������

��
����

ś������ƌŗ�ƇƄţśƅŔ�ƇśƔ�ŞũŦƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƏƄ
řƔŗųƂƅŔ�ƓœŕƊŝ�šŕśſƈ�řųŬŔƏŗ���

����������

������ũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƏƄś�ƔŪƔũŗƙ�řƔœŕŗƉ���ƉƔƆ»ŰƏƈ�
ƒŪŔƏśƅŔ�ƑƆŷ���

����������

�������ƔŪƔũŗƙ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƏƄśƉ���ƉƔƆ»ŰƏƈ�
ƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷ���

����������

��
����

��
ŪƔũŗŏƏ�ŧũſƈ�šŕśſƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƏƄś���

����������

��
����

��
�������ƉƔ»ŗ�¿ƔŧŗśƅŔ�šŕśſƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƏƄś

��řŬŔƏƊƅŔ�Ə�ƉƏƔƊƅŔ�¿ŬƄſƅŔ����

����������

��
����

��
���Űƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƏƄś���řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�šŕŗ

ŞƏŪƈƅŔ�šŕśſƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŢƔŗŕŰƈ���

����������

��
��
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ƅſŧ�žšƄƆ�����
ŗºººººŕŧťřƆƃŒ�¾ºººººƒƃť��

��
�ŗºººººƆťƀƆ����

����������������Śŕ»ƈƏƆŸƈƅŔ�¿ŧŕ»ŗśƏ�¿ŕŰ»śƛŔ�¿œŕŬƏƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�Ɠž�ŶƔũŬƅŔ�ũƏųśƆƅ�řŠƔśƊ
����������ŕƈ�¿Ƅ�řŸŗŕśƈƏ�ŵũŕŬśƅŔ�ŔŨƍ�řŗƄŔƏƈƅ�řţƆƈ�řŠŕţ�ŚũƎŴ��Əƍ�������ƔƏ»ųś�Ɖ»ƈ�ŧ»ŗƛ�ƉŕƄž��ŧƔŧŠ��Ə�ũ

�����ũƏųśƅŔ�ŔŨƍ�řŗƄŔƏƈƅ�řƔũŮŗƅŔ�ŧũŔƏƈƅŔ�ƉƔŬţś������������ŧŔŧ»ŷŐŗ�ƉƜƔ»ſƄƅŔ�ŕƈƍ�ŖƔũŧśƅŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƉŌ�ŕƈŗ�Ə
������������������Ə�Žũŕ»Ÿƅŕŗ�ŕƍŧ»ƔƏŪś�Ə�ƐƏ»ƂƅŔ�ƋŨ»ƍ�ũƔƏųś�ŕƊƔƆŷ�ĻŕƈŔŪƅ�ũŕŰ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�Ɠž�řƔũŮŗƅŔ�ƐƏƂƅŔ

ŚŕƈŪƗŔƏ�ŚŕƔŧţśƅŔ�řƎŠŔƏƈƅ�ƇƔƂƅŔƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔ����
Ƈƅŕŷ�ƉŏƏ�ŉŕŗũƎƄƅŔ�ƆƅŔ�¿ŝƈƔ�ŚŕƔƊƏũśƄƅƛŔ��řƔŬŕŬƗŔ�řƊŗƓžŉŕƊŗ� �ƑśţƏ�řŝƔŧţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ

���������ūũŧƊ�ƉŌ�ŧŗƛ�ƌƊŕž�ŶƔũŬƅŔ�ũƏųśƅŔ�ŔŨƍ�ŘũƔŕŬƈ�Ɖƈ�ŕƊƊƄƈƔ�������ƉƔũƏţƈƅŔ�ƉƔŨƍ������ƋŨ»ƍ�Ɖ»ƈ�ŕƊžŧƍƏ
�řƈƏƆŸƈƅŔ�ųƔŬŗś�řŸŲŔƏśƈƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔŜƔţŗ� ��ř»ųƂƊƏ�ŪŕƄśũŔ�ŘŧŷŕƁƏ�ƃŔũŧƙŔƏ�ƇƎſƅŔ�řƆƎŬ�ƉƏƄś

�Ɖƈ�ƀƜųƊŔőŧŕŗƈƅŔƑƅŏ�řƔũŴƊƅŔ� ƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƅŔ�řƔƆƈŸƓž��ŘŪ»ƎŠƗŔ�řžŕƄƅ�šƜŰƙŔƏ�řƊŕƔŰƅŔ�¿ŕŠƈ�
řƔƊƏũśƄƅƛŔřƔœŕŗũƎƄƅŔ�Ə�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔƏ� �ŜŧţŌ�řƔƊƂśƓžƇƅŕŷ�Ə�ŉŕŗũƎƄƅŔ�ŚŕƔƊƏũśƄƅƛŔ�.��
��

�������������»ƔŠƏƅƏƊƄś�ŕ»ƈƍƏ�ƛŌ�ƉƔ»ŬŕŬŌ�ƉƔũƏ»ţƈ�Ƒ»Ɔŷ�ŕƊƍ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŪƄũ�ŧƂƅ�Əŕ��ŉŕ»ŗũƎƄƅŔ�
��������ŬƆſƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�řƔŬŕŬŌ�ũƏŕţƈ�ũŗśŸś�ŕƎƊƗ�ƃƅŨƏ�ŚŕƔƊƏũśƄƅƛŔƏ�����ŕƊŬũŔŧƈ�Ɠž�ŕƎŗ�¿ƏƈŸƈƅŔ�řƔƊƔų

ĻŕƔƅŕţ����
���������������»ƔƂƔŗųśƅŔ�ř»ƔţŕƊƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍŧŕƈśŷŕŗ�ůŕŦ�Ŷŗŕų�ŕƎƅ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�řƔŗũśƅŔ�Ɖōŗ�ŶƔƈŠƅŔ�ƇƆŸƔ�ŕƈƄ�Əř�

�Ɔŷ�ŪƔƄũśƅŔƏƑ��������������Şŕ»śƊŏ�Ɖ»ƈ�ŖƜųƅŔ�ƉƄƈś�ƓśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ŝţŗƈ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�
�������ŨƍƏ��ƇƎśŕƔţ�Ɠž�ƇƎƎŠŔƏś�řƔƂƔƂţ�¿ƄŕŮƈ�¿ţƅ�ŶƔũŕŮƈ���������Ɠ»ž�řŰŕŦ�ƀũų�ƌƅ�ŜţŕŗƈƅŔ�Ɖƈ�ųƈƊƅŔ�Ŕ

��������������Řŧŕƈ�Ɠž�ŚŕƈƆŸƈƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŕŠŕţ�řƔŗƆśƅ�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƋŨƍ�ŚŉŕŠž�ƇƔƏƂśƅŔ�Ə�ūŕƔƂƅŔƏ�ūƔũŧśƅŔ
řƔƊƎƈƅŔ�ƇƎśŉŕſƄ�Ŷžũ�Ə�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ����

��
���������������ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ƇƍŕŬƏ�ƃũŕŮ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�ƉŕƊśƈƛŔƏ�ũƄŮƅŔ�ũžŔƏŗ�ƇŧƂśŌ�ƉŌ�ƇŕƂƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƓƊŧŸŬƔƏ

��ƅŏ�ŘŧŕƈƅŔ�ƋŨƍ���������������ŚŔŪ»ƔŪŸƅŔ�ŕ»Ɗśŕŗƅŕųƅ�ĻŕŗŨ»ŷ�ĻŔŧ»žŔũ�¿ƄŮś�ƉŌ�ĻƜƈŊ��ƓœŕƎƊƅŔ�ŕƎƆƄŮŗ�ŚũƎŴ�ƉŌ�Ƒ�� 

��
��
��



 ��

¾ƍƕŒ�ŇœƀƄƃŒ��ŗƒƈƍŧřƂƃƙŒ�ŴűƀƃŒ�Ɓżƍ�ƅœšƃ����
��

ŻŒťƋƕŒ����
ƑƆŷ�ŘũŧŕƁ�ƓƊƏƄś�ƉŌ�řƔƅŕŸſƅŔ�ƋŨƍ�ŉŕƎƊŏ�ŧŸŗ�ƃƊƈ�ŶƁƏśƔ�������������������

��
�� řƔƊƎƈƅŔ�řƈƜŬƅŔƏ�ƉƈƗŔ�ŧŷŔƏƂŗ�ŨŦƗŔ�� 

�� ŧƗŔƏ�ŧŧŸƅŔ�ŧƔŧţśƇŕţƆƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔƏ��� 

�� ƇŕţƆƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŪƔƔƈś�� 

�� řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŶųƂƅŔ�Ƈŕţƅ�řƔƆƈŷ�ŉŔũŠŏ�� 

�� řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŚŕţƏƆƅŔ�Ɖŷ�ŶųƂƅŔ�ƃž�� 

��
��

ŘŒťœŬŧƗŒ����
��

�� řƅŕŸž�ŘũƏŰŗ�ŚŕŗƔũŧśƅŔ�Ɠž�ƓƄũŕŮ�� 

�� řƔƂƔŗųśƅŔ�řųŮƊƗŔ�ŨƔſƊś�ŧƊŷ�ƃśƜƔƈŪ�Ŷƈ�ƓƊƏŕŸś�� 

�� ŔƏŧƗŔƏ�ŧŧŸƅŔ�ŖƔśũś�Ə�ƉŕƄƈƅŔ�řžŕŴƊ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔŚ�� 

�� ¿ƈŸƅŔ�ŉŕƊŝŌ�řƈƜŬƅŔƏ�ƉƈƗŔ�ŧŷŔƏƁ�ƓŸŗśŔ����
��
��

ŘœƒƍřšƆƃŒ����
���

�� řƔƊƎƈƅŔ�řƈƜŬƅŔƏ�ƉƈƗŔ�ŧŷŔƏƁ�� 

�� ƇŕţƆƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŔƏŧƗŔƏ�ŧŧŸƅŔ�� 

�� řƈƜŬƅŔƏ�ƉƈƗŔ�ŚŔŉŔũŠŏ�� 

�� řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŶųƂƅŔ�Ƈŕţƅ�ŉŔũŠŏ�řƔſƔƄ�� 

�� řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŚŕţƏƆƅŔ�Ɖŷ�ŶųƂƅŔ�ƃƔƄſś�� 

��
��
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ŗƆƚŪƃŒƍ�ƇƆƕŒ�ƑŵŒƍťŕ�ŦŤƕŒ����
ŗś���������������Ə��ĻƛƏŌ�řƔũŮ»ŗƅŔ�ŘƏũŝƅŔ�ƑƆŷ�ŴŕſţƅŔ�Ɠž�řƔƊƎƈƅŔ�řţŰƅŔƏ�řƈƜŬƅŔ�Ə�ƉƈƗŔ�řƔƈƍŌ�Ūũ

����������������Ŗŕŗ»ŬƗŔ�Ə�ũųŕŦƈƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŕŗ�ƃƅŨƏ���ŵŕƔŲƅŔ�Ɖƈ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�ŚŔƏũŝƅŔ�ƑƆŷ�ŴŕſţƅŔ�Ƈŝ�Ɖƈ
����������������ũųŕ»ŦƈƅŔ�Ɖ»ƈ�řƔƅŕŦ��řƊƈŊ�¿ƈŷ�řœƔŗ�ŧŕŠƔŏ�Ƒƅŏ�ŽŧƎś�řƔƊƎƈƅŔ�řţŰƅŔƏ�řƈƜŬƅŕž��ŕƎƔƅŏ�řƔŧŎƈƅŔ

ŰŕƊŷ�řƔŕƈţƏŞŕśƊƙŔ�ũ��ŞŕśƊƙŔ�¿œŕŬƏƏ��ŧŔƏƈƅŔ��ƉŕŬƊƙŔ��ŵŕƔŲƅŔƏ�ŽƆśƅŔ�Ɖƈ����
Ə�������������ŚţŗŰŌ�¿ŗ��¿ƈŸƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƉƔũũŲśƈƅŔ�ŧŔũžƗŔ�űŸŗ�řƆƄŮƈ�řƔƊƎƈƅŔ�řţŰƅŔƏ�řƈƜŬƅŔ�ŧŸś�Ƈƅ

������ŶƔƈŠƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŔŪśƈƅŔ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƓƁƜś�řƈŕŷ�řƆƄŮƈ����������řƔƏŧƔƅŔ�ƃƆś�Ɖƈ�ŞŕśƊƙŔ�¿œŕŬƏ�ŚũƏųś�ƉŌ�ŧŸŗ
���ƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�Ƒƅŏ�řƔŧƔƆƂśƅŔ���řŝƔŧţƅŔ�řƔƊƂśƅŔ�Ə�řƔƄƔƊŕƄƔƈ����������ŜŧŔƏ»ţ�ŵƏƁƏ�ŧŧŷ�Ɖƈ�ŕƍũƏŧŗ�ŚŧŔŪ�ƓśƅŔƏ

řſƆśŦƈƅŔ�řƔƊƎƈƅŔ�űŔũƈƗŔƏ�¿ƈŸƅŔ�ŚŕŗŕŰŏƏ����
��

�����������������ŕƔŠƏƅƏƊƄś�ŚŔũŕƎƈ�Ɖƈ�űŸŗ�Ɠƍ�Ə�ƛŌ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŷƏƊ�ƑƆŷ�ŪƄũƔ�¿ƔƅŧƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�ŕƈŗ�Ə
���������ƓœŕŗũƎƄƅŔ�ũŕƔśƅŔ�ũŕŝŊ�űŸŗ�ƑƆŷ�ŽũŸśƊ�ƉŌ�ŧŗƜž�ŚŕƔƊƏũśƄƅƛŔƏ��ŉŕŗũƎƄƅŔ�Ɔŷ�Ƒ����ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�

ƓƍƏ�ũŕŝŊ�ŜƜŝ�ƌƅ�ŜƔţ����
���
�� ƐƍœƆƒƂƃŒ�ŧśƕŒ�� 

��������������¿ƔƆţś�ŜŧţƔ�řƔœŕŗũƎƄ�řƈŧŰƅ�ƌŲũŸś�ŧƊŷƏ�ŉŕƈƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�řŗŬƊ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ
ƌśƏƈ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ�ƉŕŬƊƙŔ�ŕƔƜŦ�Ɠž�ŚŕŗƄũƈƅŔ�űŸŗƅ�ƓœŕƔƈƔƄ�� 

�� ƑŞƍƃƍƒŪŽƃŒ�ŧśƕŒ� 

������ŕƈŧƅŔ�¿ŰƏƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŚŔũŕƔś�ƇŬŠƅŔ�¿ƈŸśŬƔ����������ƋŨ»ƍ�ŧƎŠ�ƀũž�ŧƔŪƔ�ƛ�ƓƄũţƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�Ŷƈ�Ź
���Ɖŷ�ŚŔũŕƔśƅŔ���������������Əƍ�ƇŕŸƅŔ�ũŕƔśƅŔ�ŧŧũś�Ɖōŗ�ƉƔƈƆŸś�ŕƈƄƏ��ŚƅƏž��������řŗŕ»ŰƙŔ�Ɠƅŕśƅŕŗ�Ə�Ūśũƍ�

������������¿ŧŕŸƔ�ŕƈŗ�ƌśƄũţ�ŘŧŕƔŪ�ƑƆŷ�ŖƆƂƅŔ�ƇŕŻũŏ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�řƔœŕŗũƎƄ�řƂŸŰŗ������řƔŧŕŸƅŔ�řŷũŬƅŔ�ŽŸŲ�
ƉŕŬƊƙŔ�ŚƏƈ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ�� 

�� ƐŧŒŧšƃŒ�ŧśƕŒ� 

�ŧƊŷ�����������������¿Ə»Ŧŧ�ųŕ»ƂƊ�ŘũŔũ»ţ�ŵŕſśũŔ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ƒŧŎƔ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�Ɠž�ƓœŕŗũƎƄ�ũŕƔś�ũƏũƈ�
�����������������Ƈŧ»ƅŔ�ŕƔƜŦ�ũŠſƊśƏ���ƇŧƅŔ�ŚŕƊƔśƏũŗ�ųƆŠśś�ŕƈƄ��ƌƁũţ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ�ƇŬŠƅŔ�Ɖƈ�ũŕƔśƅŔ�ŞƏũŦƏ

�řƔŧŕŸƅŔ�ŘũŔũţƅŔ�Ɖŷ�ŕƎśŠũŧ�ŚŧŔŪ�ŔŨŏ�ŉŔũƈţƅŔ��� 

��
���������Ɠƍ�ŉŕŗũƎƄƅŔ�Ɖōŗ�ŶƔƈŠƅŔ�ũƄƊƔ�ƛ���ũųŕŦƈƅŔ�ƋŨƍ�ƇŻũ�řƈŸƊ��������ƉŕŬ»ƊƙŔ�Ƒ»Ɔŷ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�Ɖƈ���

����������������ř»žũŸƈƅŔ�Ɖ»ƈ�ŧ»ŗƛ�řƈŸƊƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŴžŕţƊ�Ƒśţ�Ə��ŘŕƔţƅŔ�ŚŕƔũƏũŲ�Ɖƈ�ŘũƏũŲ�ŚţŗŰŌƏ
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��¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�ŘŧƔŠƅŔ�Ŷƈ��������ŧŧŸƅŔ�Ə�ŚŔƏŧƗŔ�Ə�ŉŕŗũƎƄƅŔ������ŏƏ�řƈƜŬƅŔƏ�ƉƈƗŔ�ŧŷŔƏƁ�ŵŕŗśŏ�Ŷƈ��űŸŗ�ƃƔƅ
ƓƍƏ�ũųŕŦƈ�ƒŌ�ŜƏŧţ�Ɖƈ�ƃŗƊŠś�ƓśƅŔ�ŚŔŧŕŮũƙŔ����

�� �ŢƔśŕſƈƅŔ�ŶƔƈŠ��ƒŧƂſśũŕŦƈƅŔƏŞƛ�ƇŌ�ŧƔŠ�¿ƄŮŗ�řśŗŝƈ�Ɠƍ�¿ƍ���řƔœŕŗũƎƄƅŔ��� 

�� Šś�ƛƏ���ŚƜŰƏƅŔƏ�řžƏŮƄƈƅŔ�¿ŗŔƏƄƅŔ�ŶƔƈŠ��ƒŧƂſśŸŜŕŝƗŔƏ�ŧŕŠŬƅŔ�Śţś�Ɖƈ�ũƈś�ŕƎƔƆ�� 

�� řžƏŮƄƈ�řƔœŕŗũƎƄ�ƃƜŬŌ�ŔŨ�ĻŔŪŕƎŠ��ƓŬƈƆś�ƛ�� 

�� ƛ�ūƔœũƅŔ�ŉŕŗũƎƄƅŔ�ũŧŰƈ�¿Űž�¿ŗƁ�¿ųŷ�ƒŌ�šƜŰŏ�ƓƅƏŕţś�� 

�� ƈƆś�ƛŬřƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŘŪƎŠƗŔ�ƓƉŕśƅƏƆŗƈ�ƃŔŧƔ�Ə�ŉŕŗũƎƄƅŕŗ�řƅƏŰƏƈƅŔ���� 

�� ¿ƈŸƅŔ�ƉƄŕƈŌ�Ɠž�ƉƈƕŔ�ūŕŗƆƅŔ�ŧŷŔƏƂŗ�ƇŔŪśƅƛŔ�� 

�� řƅŊ�ƏŌ�ŪŕƎŠ�ƒōŗ�ŜŗŸƅŔ�Ƈŧŷ�Ə��ŘŪƎŠƗŔƏ�ŧŔƏƈƅŔ�¿ƂƊ�ŧƊŷ�ũŨţƅŔ�� 

�� ¿ƈŸƅŔ�ƉŕƄƈ�ŖƔśũśƏ�řžŕŴƊ�ƑƆŷ�ŴŕſţƅŔ�� 

�� ŕƊƔƄŕƈƅŔƏ�ŚƛƖƅ�ŘũƈśŬƈƅŔ�řƊŕƔŰƅŔŚ�� 

��� Ɨŕŗ�¿ƈŸƅŔ�ŉŕƊŝŌ�řƔţŰƅŔ�ŧŷŔƏƂƅŔ�ŵŕŗśŏŚŔƏŧ�� 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ƅœšƄƃŒ 
Soldering 

���������������¿ŕ»Šƈ�Ɠž�ŉŔƏŬ�ŧţ�ƑƆŷ�ŘŔƏƎƅŔ�ƏŌ�ƉƔƆƈŕŸƆƅ�řƔŬŕŬƗŔ�¿ŗ�řƈƎƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ƇŕţƆƅŔ
ŚŕƔƊƏũśƄƅƙŔ��������ŘũŮŕŗƈ�ŕƎŲŸŗŗ�řƔƊƏũśƄƅƙŔ�ŚŕƊƏƄƈƅŔ�ųŗũ�řƆƔŬƏ�ŕƎƊƗ������ųŗũ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƏŌ

��������řŷƏŗųƈƅŔ�ŘũœŔŧƅŔ�řţƏƅ�ƏŌ�řƔŬŕţƊƅŔ�ŢœŔũŮƅŔ�řţƏƆŗ�ƉƏƄƈ�¿Ƅ������Ɠƍ�řŷƏŗųƈƅŔ�ŘũœŔŧƅŔ�řţƏƅ�
����������������¿»ŝƈ�ř»ƔŪŔƏśƈ�ƉƏƄś�ƛ�ŕƎŗ�řƔŬŕţƊƅŔ�ŚŔũŕŬƈƅŔ�ƉŌ�ƛŏ�řƔŬŕţƊƅŔ�ŢœŔũŮƅŔ�řţƏƅ�ƌŗŮś�řţƏƅ

řƔƊƏũśƄƅƙŔ�ŘŪƎŠƗŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ŕƎśŧƍŕŮƈ�ƉƄƈƔƏ�ŢœŔũŮƅŔ�řţƏƅ��� 

��������������¿ƈŸƅŕŗ�ƇƏƂƔ�Ɖƈ�ŔŧƔŠ�ŕƎƊƂśƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ƃſƅŔƏ�ƇŕţƆƅŔ�ũŗśŸƔƏ
�ŘŪƎŠƗŔ�Ɠž��řƔƊƏũśƄƅƙŔ�ũœŔƏŧƅŔƏ�������������ƇŕţƅƏ�ŪŕƎŠ�ƒŌ�Ɠž�ŽƅŕśƅŔ�ũŰƊŸƅŔ�ƃž�ƉƏŧŗ�ŕŗƅŕŻ�ƌƊƗ

řƆųŕŸƅŔ�ŘŪƎŠƗŔ�šƜŰŏ�ƉƄƈƔ�ƛ�ƌƆţƈ�ũŦŊ�����

���������������ŵŕ»ŗśŏƏ�ŕ»ƎƔƆŷ�ŖũŧśƅŔ�ŧƊŷ�řƅƏƎŬŗ�ŕƎŗŕŬśƄŔ�ƉƄƈƔ�¿ŗ�ƌŗŸŰ�ŚŬƔƅ�ƃſƅŔƏ�ƇŕţƆƅŔ�ŘũŕƎƈ
řƁŧŗ�ŕƍŧŷŔƏƁ��ũŔũƈśŬŕŗ�ƌŗ�¿ƈŸƅŔ�řŬũŕƈƈƏ�ƇŕţƆƅŔ�ŖƏƔŷ�řžũŸƈƏ����

ŶƃŒŘŒƍťƕŒƍ�ťť 

ƒƏŕƍƏ�ŽũśţƈƅŔ�ŞŕśţƔ ƛŔ�ũœŔƏŧƅŔ�ŉŕƊŗƅ�řƔũƏũŲƅŔ�ŚŔƏŧƗŔƏ�ŧŧŸƅŔ�űŸŗƅ�ŚŕƔƊƏũśƄƔƅ
řƔƊƏũśƄƔƅƙŔ���

ŚŔƏŧƗŔ�ƋŨƍ�ƇƍŌ�ƓƆƔ�ŕƈƔž��
�� ŗƒƍœƂ ƅœšƄƃŒ : 

 

ũŗśŸƔ řƔƊƏũśƄƔƅƙŔ�ŶųƂƅŔ�Ƈŕţƅ�řƔƆƈŷƏ�ŚŕƔƊƏũśƄƔƅƙŔ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Ɖƈ�ƇŕţƆƅŔ 

ƄƔƅƙŔ�ŶųƂƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ�ĻŔŧŠ�řŬŕŬţŘũŔũţƆƅ�ŚŲũŸś�ŔŨŏ�ŽƆśƆƅ�űũŸśś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�řƔƊƏũś řƔƅŕŸƅŔ��
ƇƎƈ�řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔƏŕƄƅŔ�ũŕƔśŦŔ�ƉŐž�ƃƅŨƅ. 

ŵŔƏƊŌ�ŘŧŸŗ�ŚŕƔƏŕƄƅŔ�ũžƏśśƏ �ŘũŧƂŗ�ŚŕƔƏŕƄ�ƃŕƊƎž�ŘũŔũţƅŔ�ŞŕśƊŏ�ƑƆŷ�ŕƎśũŧƁ�ŖŬţŗ�ŽƊŰśƏ
����ŚŔƏ���ƃƅŨ�ũƔŻƏ�ŚŔƏ�. �ŘũŧƂŗ�řƔƏŕƄƅŔ�ũŗśŸśƏ��řƔƊƏũśƄƔƅƙŔ�űŔũŻƘƅ�řƔžŕƄ�ŚŔƏ�. 

 

ũŕƔśŦŔ�ŖŠƔƏ �řƔƏŕƄƅŔ�ūŌũ�ƀƔũų�Ɖŷ�Ƈśś�ƇŕţƆƅŔ�řƔƆƈŷ�ƉŌ�ŜƔţ�ŧƔŠƅŔ�ūŌũƅŔ�ŚŔŨ�ŚŕƔƏŕƄƅŔ
ŖŠƔ�ƃƅŨƅ ¿Əōŗ�ĻƛƏŌ�ŕƎſƔŴƊśƏ�ŕƎƔƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ. 

��
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��ŖťœƆ ƅœšƄƃŒ  

��
�řŗŬƊŗ�Řŧŕŷ�ƉƏƄś�ũƔŧŰƂƅŔ�Ə�ůŕŰũƅŔ�Ɠśŧŕƈ�Ɖƈ�ƇŕţƆƅŔ�ƉƏƄśƔ�����Ə�ůŕŰũƅŔ�Ɖƈ

��% ũƔŧŰƂƅŔ�Ɖƈ���ŧƊŷ�ƉŕŗƏŨƅŕŗ�ƇŕţƆƅŔ�ŌŧŗƔƏ�ƉƔŗ�ŘũŔũţ�řŠũŧ����Ə����řŠũŧ� řƔƏœƈ. 

 

Ɖƈ�ƓƊƏũśƄƔƅƙŔ�ƇŕţƆƅŔ�űŔũŻƗ�ƉƄƅƏ�ŚŕƄŕƈŬ�ŘŧŸŗ�ƇŕţƆƅŔ�ũžƏśƔ�ŕƈƄ �Ƈŕţƅ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŬţśŬƈƅŔ
�ũųƂŗ����ƓƆƔƈũśƈ�. 

 

��ƅœšƄƃŒ�ŔšœŪ  

řŗŻũƅŔ�ŧƊŷ�ŘŔŧƗŔ�ƋŨƍ�ƇŧŦśŬś�ƃƆŬ�ƏŌ�řƔƊƏũśƄƔƅŏ�řŸųƁ�řƅŔŪŐŗ�ŝƇ ƌƈţƅ����
� 

��ƅœšƄƃŒ�ŗƃŒŨō�űƒŧŬ  

Űƈ�ƏƍƏƇƏƂś�řƔŬŕţƊ�řƄŗŮ�Ɖƈ�ŵƏƊ ŖœŔŨƅŔ�ƇŕţƆƅŔ�ůŕŰśƈŕŗ���ƇŕţƆƅŔ�řƅŔŪƙ�ƌƈŔŧŦśŬŔ�ƉƏƄƔƏ��
��
 

��ŻŒŧűƕŒ�ŘŒŦ�ŗƒťŒŧŨƃŒ ŗŕŕťƆƃŒ 

ƋŨƍ�¿ƈţƅ�ŘŧƔſƈ�ŕƎƊŌ�ŕƈƄ�řƔƊƏũśƄƔƅƙŔ�ŉŔŪŠƗŔ�ŚƔŗŝśƅ�ƇŧŦśŬśƏ řƂƔŲƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŉŔŪŠƗŔ��
ŶųƂƅŔ�ŽŔũųŌ�¿ƔŧŸśƅ�ĻŕŲƔŌ�ƇŧŦśŬśƏ řƔƊƏũśƄƔƅƙŔ. 

�ƃũŕƔśŦŔ�ŧƊŷūŕƂƈ�ũŕƔśŦŕŗ�ƇƁ�ŚŕƔŧŔũŪƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƎƅ ũƔżŰ. 

 

��ƁƚŪƕŒ�ŗŵœűſ 

ƃƜŬƗŔ�ŶųƂƅ�řƔũƏũŲ�ƓƍƏ řƔƊƏũśƄƔƅƙŔ�ŶųƂƅŔ�ŽŔũųŌ�ŶųƂƅ�ƃƅŨƄ�Ə. 

 

��ŘœƂŽƆ  

ƛ��ƉƄƈƔŉŕƊżśŬƛŔŚŕƄſƈƅŔ�Ɖƈ�řƆƔƄŮś�ƃƔŧƅ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�¿Əŕţ�ƃƅŨƅ�ŕƎƊŷ� řŷƏƊśƈƅŔ���
 

��ŖŧŕƂƆƃŒ�ŗŪťŶƃŒ 

ŰƏ�řƈƜŬ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řƔũƏũŲ�ƓƍƏƇŕţƆƅŔ�ŚƜ �ŉŔŪŠƗŔ�ūƈƜś�Ƈŧŷ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�ƃƅŨƄƏ
ŘũœŔŧƅŔ�Ɖƈ�řſƆśŦƈƅŔ.��

��űœƀƄƆƃŒ  

ŘũƔżŰƅŔ�ŉŔŪŠƗŔ�¿ƈţƅ�ŧƔſƈ�ƏƍƏ.��



 ���

�ƅœšƄƃŒ�ųŒƍƈŊ���ƑƋƍ�ƅœšƄƃŒ�ƇƆ�ųŒƍƈŊ�ŗśƚś�ƁœƈƋ����
 ŢųŬƅŔ�ƑƆŷ�Ƈŕţƅ�� 

 ŢœŔũŮ�řţƏƅ�ƑƆŷ�Ƈŕţƅ�� 

 ŘƏũŷ�Ɠž�Ƈŕţƅ�� 

��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



 ���

����ƅœšƄƃŒ�ŗƒƄƆŵ�ŇŒŧŞō�ƇƂƆƒ�ŻƒƂ��������������ƅœºšƄƃŒ�ŗºƒƄƆŵ�ŇŒŧºŞō�ťƈŵ�œƌŵœŕřō�ŔŞƒ�ŧƍƆŊ�Ŗťŵ�ƁœƈƋ
ƆƚŪŕŗƑƋƍ�����
�� ŧŕţ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƒƏŕƄƅŔ�ūŌũĻŔŗŗŧƈƏ�Ļŕ���
�� ƒƏŕƄƈƅŔ�ƉŦŬƔ�Ƒśţ�ƒũŴśƊŔ�� 

�� ŉŕƈƅŕŗ�řƆƆŗƈ�ŭŕƈƁ�řŸųƂŗ�ƒƏŕƄƅŔ�ūŌũ�ƓſŴƊ�� 

�� ƇŕţƆƅŔ�Řŧŕƈ�Ɖƈ�řƂƔƁũ�řƂŗųŗ�ƌśƔųżśƅ�ƇŕţƆƅŔ�ƃƆŬ�ƑƆŷ�ƒƏŕƄƅŔ�ūŌũ�ŶŲ�� 

�� ƅŔ�ŖŕųƁŌ�ƏƆŦś�ƉŌ�ŖŠƔřƔƊƍŧƅŔƏ�řƔŸƈŮƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�řƔƊƏũśƄƅƛŔ�řŸųƂ�� 

�� ĻŕŸƈ�ƉƔƊŝƛŔ�ƓƊŦŬƏ�řƔŬŕţƊƅŔ�řţƏƆƅŔ�ƑƆŷ�řƔƊƏũśƄƅƛŔ�řŸųƂƅŔ�ŖųƁ�Ɠśŗŝ�� 

�� ƇŪƜƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƓƊŦŬś�ƛ���¿ŕŰśƛŔ�řųƂƊ�¿Əţ�ƇŕţƆƅŔ�ƃƆŬ�ƓŸŲ�� 

�� ƇŕţƆƅŔ�ŧũŗƔ�Ƒśţ�řƔƊƏũśƄƅƛŔ�řŸųƂƅŔ�ƓƄũţś�ƛ�� 

�� ŬŕŬţƅŔ�řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŶųƂƅŔ�řƔŕƈţ�¿ŲſƔřƔũŬśƅ�řƔƊŧŸƈ�řŸųƁ�řųŬŔƏŗ�ŖŘŧœŔŪƅŔ�ŘũŔũţƅŔ��� 

��� ŽųƆŗ�řţƏƆƅŔ�Śţś�ŘŪũŕŗƅŔ�ŖŕųƁƗŔ�ŽŔũųŌ�ŶųƁŔ����

��
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�ƅœšƄƃŒ�ƁżDesoldering���
ƇŕţƆƅŔ�řƔƈƍŌ�ūſƊ�ƌƅ�ƇŕţƆƅŔ�ƃž�Ɖŏ���Ɠž�řƂƅŕŸƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�řƅŔŪƙ�řƔũƏũŲƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Ɖƈ�ƌƊƗ

řƔƊƏũśƄƅƙŔ�ũœŔƏŧƅŔ����ƇŕţƆƅŔ�ƃž�ŚŔƏŧŌ�ƌƅ�ƇŧŦśŬśƏƏƉƏƄƔ��ƃƅŨŵŕŗśŐŗřƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�: 

 

���ųżŲŔŘŔŧƗŔ�ƉƏƄśƅ�ūŗƄƈƅŔ� ŘŪƍŕŠ� 

 

���ŖƏŨƔ�Ƒśţ�ƇŕţƆƅŔ�ƑƆŷ�ũŕţƅŔ�řƔƏŕƄƅŔ�Žũų�ŶŲ. 

 

���ŖƏŨƔ�ŕƈŧƊŷ �ƀƜųŏ�ũŪ�ųżŲŔ�Ƈŝ�ƇŕţƆƅŔ�Ɖƈ�ĻŕŗƔũƁ�ƇŕţƆƅŔ�ŖţŬ�ŘŔŧŌ�Žũų�ŶŲ�ƇŕţƆƅŔ
ūŗƄƈƅŔ� 

 

���ŖœŔŨƅŔ�ƇŕţƆƅŔ�ŖţŬŗ�ŘŔŧƗŔ�ƇƏƂśŬ. 

 

���Ŕ�ŧƊŷ�řƔƆƈŸƅŔ�ũũƄĻŕŰƔũţ�ƉƄ�ƉƄƅƏ�řŠŕţƅ �řŸųƂƅŔ�ƑƆŷ�ŘŧœŔŪƅŔ�ŘũŔũţƅŔ�ũŝŎś�ƛ�ƉŌ�ƑƆŷ
řƔƊƏũśƄƔƅƙŔ� 

��
��

ŗƒƃœřƃŒ�ŘŒƍűŤƃŒ�ŔŪš�œŰƒŊ�ƅœšƄƃŒ�ƁŽƃ�ƅœšƄƃŒ�ŗƃŒŨō�űƒŧŬ�ƅŒťŤřŪŒ�ƇƂƆƒƍ�����
 

���ƇŕţƆƅŔ�ƀƏž�ųƔũŮƅŔ�ŶŲ 

 

���ųƔũŮƅŔ�ƀƏž�ũŕţƅŔ�řƔƏŕƄƅŔ�Žũų�ŶŲ ŘũŮŕŗƈ 

 

���Ɠž�ƉŕƔũŬƅŕŗ�ŖœŔŨƅŔ�ƇŕţƆƅŔ�ŌŧŗƔ�ŽƏŬųƔũŮƅŔ� 

 

���ŧŸŗ ŉŕƎśƊƛŔŚƁƏƅŔ�ūſƊŗ�ųƔũŮƅŔƏ�řƔƏŕƄƅŔ�Žũų�ŶžũŔ� 

 

��� řŠŕţƅŔ�ŧƊŷ�řƔƆƈŸƅŔ�ũũƄ řŸųƂƅŔ�ƑƆŷ�ŘŧœŔŪƅŔ�ŘũŔũţƅŔ�ũŝŎś�ƛ�ƉŌ�ƑƆŷ�ĻŕŰƔũţ�ƉƄ�ƉƄƅƏ 

řƔƊƏũśƄƔƅƙŔ 

��
��

��
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ƑƈœśƃŒ�ŇœƀƄƃŒ��ŘœƆƍœƀƆƃŒ� Resistor��
��

ŻŒťƋƕŒ������
�ƉŌ�ŉŕƂƆƅŔ�ŔŨƍ�ŉŕƎƊŏ�ŧŸŗ�ƃƊƈ�ŶƁƏśƔ������������ƑƆŷ�ŘũŧŕƁ�ƓƊƏƄś���

��
�� ŚŕƈƏŕƂƈƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŧƔŧţś�� 

�� ŚŕƈƏŕƂƈƅŔ�ŚƛŕƈŸśŬŔ�ũƄŨ�� 

�� ŚŕƈƏŕƂƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ƉƔŗ�ŪƔƔƈśƅŔ�� 

�� ŖŕŗƆƅ�ũŔŨƊŏ�ŪŕƎŠ�řŷŕƊŰ 

��
��

ŘŒťœŬŧƗŒ����
��

�� řųŮƊƗŔ�ŨƔſƊś�ŧƊŷ�ŚƜƔƈŪƅŔ�Ŷƈ�¿ŰŔƏśƅŔ�� 

�� řƔƆŷŕſŗ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ�� 

�� ƗŔ�ŧŷŔƏƁ�ƓŸŗśŔřƈƜŬƅŔƏ�Ɖƈ��� 

�� ŴƊ�ƑƆŷ�ƓŴžŕţŚŔƏŧƗŔ�Ə�ŧŧŸƅŔ�ŖƔśũś�Ə�řŮũƏƅŔ�řžŕ�� 

��
ŘœƒƍřšƆƃŒ����

 

��
�� řƈƏŕƂƈƅŔ�ƇƏƎſƈ�� 

�� řƈƏŕƂƈƅŔ�ŚƛŕƈŸśŬŔ�� 

�� ŚŕƈƏŕƂƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ�� 

�� Ŗŕŗƅ�ũŔŨƊŏ�ŪŕƎŠ�řŷŕƊŰ�� 

��
��
��
��
��



 ���

ŗƆƍœƀƆƃŒ����������ƈƔƁ�ŕƎƔžũų�ƑƆŷ�ŶƂƔ���ŚƜŰƏƈƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊ�Ɠƍ�ř���������ũŕ»ƔśƅŔ�ƉŌ�ƛŏ��Ś»ƅƏſƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�
ĻƜƔƆƁ�ƉƏƄƔ�ŕƎƔž�ũŕƈƅŔ���

��
ƃŒ�ŘƙœƆŶřŪŒŗƆƍœƀƆ��¾ƒŮƍřƃŒ�ŧƒŹ�ƎŧŤŊ�ŘƙœƆŶřŪŒ�ŗƆƍœƀƆƄƃ����

 ƆƔŰƏś�ŧŔũƈƅŔ�ũŕƔśƅŔ�řƈƔƁ�ŧƔŧţśƌũŕƔśƅŔ�ŘŧŮ�ŚƆƁ�řƈƏŕƂƈƅŔ�řƈƔƁ�ŚŧŔŪ�ŕƈƆƄž��ŘũœŔŧƅŔ�Ƒƅŏ��� 

 řſƆśŦƈƅŔ�ŘũœŔŧƅŔ�ŉŔŪŠŌ�Ɠž�ŘũŕƈƅŔ�ŚŔũŕƔśƅŔ�ƇƔŴƊśƅ�ŚŕƈƏŕƂƈƅŔ�¿ƈŸśŬś����
��

ŘœƆƍœƀƆƃŒ�ųŒƍƈŊ����
��

��

��
��
��
�ƒőŧ�Ƈƒŵƍƈ�Əƃō�ŘœƆƍœƀƆƃŒ�ƅŪƀƈřœƆƋ�ƇƒŪ����

ĻƛƏŌ���ŗřŕœśƃŒ�ŘœƆƍœƀƆƃŒ����������������Ƈ»ƍŌ�Ɖ»ƈƏ��ŕ»ƔƄƔƊŕƄƔƈ�ŕƎśƈƔƁ�Ɖƈ�ũƔżƊ�ƉŌ�ŶƔųśŬƊ�ƛ�ƓśƅŔ�ƓƍƏ�
ŕƎƅŕƄŮŌ����
 ��ŗƒŧœŶƃŒ�ŗƒƂƄŪƃŒ�ŘœƆƍœƀƆƃŒ�����������ƑƆŷ�Èũŕŷ�ƃƆŬ�ŽƆƔ�ŜƔţ��ŚŕƈƏŕƂƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ųŬŗŌ�ƓƍƏ

�¿Ūŕŷ�ŖƔŲƁ�řƅŪŕŷ�Řŧŕƈ�ƒŌ�ƏŌ��ƃƔƈŔũƔŬ��ƓƊƏŪƆţ�¿ƄŮŗ�ƉƏƄƔƏ�� 

 ��źƆƃŒ�ŗƒƂƄŪƃŒ�ŘœƆƍœƀƆƃŒŖœű�������������řƂ»Űƛ�řƊƔŠŷ�ƏŌ��řƔžŪŦ�řƂŗųŗ�ŉŕųżƅŔ�ŔŨƍ�ƉƏƄƔ�ŧƁ�
���������������Śŕ»Šũŧ�¿»ƈţś�ŘƏ»ƁƏ��řƔƅŕŷ�řƔƄƔƊŕƄƔƈ�¿ƈţś�ŘƏƁ�řƈƏŕƂƈƅŔ�ŖŕŬƄŏ�řƂŗųƅŔ�ƋŨƍ�ŘŧœŕžƏ

ĻŕƔœŕŗũƎƄ�řƅŪŕŷ�ŚŕƂŗųƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ��řƔƅŕŷ�řŗƏųũ���������������� 



 ���

ŗƒƂƄŪ�ŗƆƍœƀƆ��
 

 
 �ŗƒƈƍŕŧƂƃŒ�ŘœƆƍœƀƆƃŒ�����ŌƏ�ŚŕƈƏŕƂƈƅŔ�ůŦũŌ�ƓƍƏ���������ƀƏţŬ»ƈ�Ɖ»ƈ�ŶƊŰ»śƏ��řƁŧ�ŕƎƆƁ

��������Ɖƈ�řƊŔƏųŬŔ�ƏŌ�řƂŰƛ�Řŧŕƈŗ�ĻŕųƏƆŦƈ�ƉƏŗũƄƅŔƔƈŔũƔŬƅŔƃ��������Ɖ»ƈ�ř»ƂƔƁũ�ř»Ƃŗųŗ�Řŕųżƈ�
ŕƎƈŠţ�ũżŰŗ�ŪŕśƈśƏ��ƉƏŗũƄƅŔ�� 

��

��
ŗƒƈƍŕŧƂ�ŗƆƍœƀƆ��

 

����Ĺœƒƈœś���ŖŧƒźřƆƃŒ�ŘœƆƍœƀƆƃŒ���Ə����������Řŧŕ»ƔŪ�ŕƎśƈƔƁ�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏŕƂƈƅŔ�ƃƆś�Ɠƍ
ƓƄƔƊŕƄƔƈ�¿ƄŮŗ�ĻŕƊŕŰƂƊ�ƏŌ����

��

��
��

ŖŧƒźřƆ�ŘœƆƍœƀƆ��
œƌřœƆŒťŤřŪŒ������

���ŧƎŠƆƅ�ŚŕœŪŠƈƄ�ƇŧŦśŬś����
���ţś�šŕśſƈ�¿ƄŮŗ�ƇŧŦśŬśƄŪŕſƆśƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�ŘŉŕŲƙŔ�ƏŌ�ŚƏŰƅŔ�Ɠž�ƉƏƄƔ�ŕƊƍ�ƇƄţśƅŔƏ��Ƈ����



 ���

űœºººººŬƈ���
�ŔœŕƄƃ�ŧŒŦƈō�ŨœƌŞ�ƇƒŶƈŮř�ŻƒƂ��

ŚŔƏŧƗŔ���ƉƏƔƊ�šŕŗŰƈ����ƎśƈƔƁ�ŘũƔżŰ�řƈƏŕƂƈŕ�������ƇƏŌ�ƏƆƔƄ������Ŕ�ƉƄƈƔ�řƔƊŧŸƈ�ŶŗŰŌ��¿ƏŰ»ţƅ
���ƇƔŧƁ�ūŗŕƁ�Ɖƈ�ŕƎƔƆŷ�řŮƔž�����śƔ�řƔœƏŲ�řƈƏŕƂƈƇ���������űſŦƊ»ś�ŕƈŧƊŷ�¿ƈŸƔ�ƓśƏŰ�ŖŨŗŨƈŗ��ŕƎƆƔŰƏś�

�řƔœƏŲƅŔ�řƈƏŕƂƈƅŔ�řŸƊŕƈƈLDR ŕƎƔƆŷ�ƉƏƔƊƅŔ�ŉƏŲ�ųƏƂŬƅ�řŠƔśƊ�����
��

�¿ƈŸƅŔ�Ōŧŗƈ������řƔŧŕŸƅŔ�řƅŕţƅŔ�Ɠž�����ŖŕŗƅŔ�ƉƏƅŕƄ�ūƈƅ�Ƈŧŷ�ŧƊŷ������ƉƏƔƊƅŔ�šŕŗŰƈƅŔ�ƉƏƄƔN1���řƅŕţ�Ɠž�
ŉŕſųƊŔOFF��ŸƊŕƈƈ�ƉƏƄśƏ���řLDR������������Ɖ»ƄƅƏ��ƉƏƄ»Ŭ�řƅŕţ�Ɠž�ŖŨŗŨƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƃƅŨƅƏ��ŔŧŠ�řƔƅŕŷ�

�����������řƔœƏŲ»ƅŔ�ř»ƈƏŕƂƈƅŔ�řŸƊŕƈƈ�űſŦśž�šŕŗŰƈƅŔ�ŉƓŲƔ�ŖŕŗƅŔ�ƉƏƅŕƄ�ūƈƅ�ŧũŠƈŗLDR���ŢƈŬ»śž�
�ũŕƎŠƈƅŔ�Ɖƈ�ũŔŨƊƙŔ�ŚƏŰ�ƀƆųƊƔž�řŗŠƏƈ�řƔŗųƁ�¿ƔŰƏśSPKR�����

ŘũœŔŧƅŔ�ƇŬũ���

��
��
��

��



 ���

��
ŚƃœśƃŒ�ŇœƀƄƃŒ��ŘœŽśƂƆƃŒ��Capacitors��
ŻŒťƋƕŒ��������

��ƑƆŷ�ŘũŧŕƁ�ƓƊƏƄś�ƉŌ�ŉŕƂƆƅŔ�ŔŨƍ�řƔŕƎƊ�ŧŸŗ�ƃƊƈ�ŶƁƏśƔ����������������������
�� ŽŝƄƈƆƅ�ƇƏƎſƈ�ŧƔŧţś� 

�� ŽŝƄƈƅŔ�řſƔŴƏ�ŧƔŧţś�� 

�� ŚŕſŝƄƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ƉƔŗ�ŪƔƔƈśƅŔ�� 

�� ŝƄƈ�řŷŕƊŰŽ�� 

��
ŘŒťœŬŧƗŒ����

�� ¿ƈŸƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ŚƜƔƈŪƅŔ�Ŷƈ�ƉƏŕŸśƅŔƏ�¿ŰŔƏśƅŔ�� 

�� řƔƆŷŕſŗ�řųŮƊƗŔ�ŨƔſƊś�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ�� 

�� Ɔŷ�ŪƔƄũśƅŔ¿ƈŸƅŔ�ŉŕƊŝŌ�řƈƜŬƅŔƏ�ƉƈƗŔ�ŧŷŔƏƁ�Ƒ�� 

�� ŕƎŗƔśũśƏ�řŮũƏƅŔ�řžŕŴƊ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ�� 

��
œƒƍřšƆƃŒŘ����
�� ŽŝƄƈƅŔ�ƇƏƎſƈ���
�� ŽŝƄƈƅŔ�řſƔŴƏ� 

�� ŽŝƄƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ� 

�� ƃŬſƊŗ�ŽŝƄƈ�ƉƔŸƊŰś�ŽƔƄ� 

��
��
��
��
��
��
��
��
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ŻśƂƆƃŒC��������������Ɖ»ƄƅƏ�řƔũŕųŗƅŔ�¿ƈŸƅ�řƎŗŕŮƈ�ƓƍƏ�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŚŕƊţŮƅŔ�ƉţŮ�Ɠž�ŽŝƄƈƅŔ�ƇŧŦśŬƔ
���Ŧ�ƉƏƄś�ŕƎƊŏ�ƀũſƅŔ����������ř»ƔƆƈŷ�ŧƔŧţśƅ�řƈƏŕƂƈ�řųŬŔƏŗ�ŕƎżƔũſś�ƇśƔƏ�ŕƍŧƎŠ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�ŚƊţŮ�ŔŨŏ�Řũų

źƔũſśƅŔ����

   

ŧƒźřƆ�ŻśƂƆ ŔűƀřŪƆ�ŻśƂƆ ŻśƂƆ Ɛťœŵ 

 
�ŻśƂƆƃŒ�ŗŽƒŲƍ 

ƊƈƔƏ�ƇƜƄƅŔƏ�ƑƂƔŬƏƈƅŔ�ƏŌ�řƔƄƆŬƜƅŔ�ŘũŕŮƚƅ�ŒžŕƄƈƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�ũŕƔśƅŔ�ũƏũƈŗ�ŽŝƄƈƅŔ�ŢƈŬƔŶ�ũƏũƈ�
Ŕ�ŧƎŠƊŪśŦƔƏ�ũƈśŬƈƅŔ�řƔŨżśƅƌ��   

�ŻśƂƆƃŒ�ųŒƍƈŊ  
���ŚŕſŝƄƈ�řśŗŕŝřſƆśŦƈ�¿ŕƄŮŌ�ŕƎƅƏ�� 

�����������ƏŠƏŗ�ŪƔƈśśƏ�ƇƏƔƊŕśƊśƅŔ�ŽŝƄƈƏ�ƓƊƏũśƄƔƅŔ�ŽŝƄƈƅŔ�¿ŝƈ�řŗųƂśŬƈ�ŚŕſŝƄƈ�����Ŗ»ŠƏƈ�Ŗ»ųƁ�ŧ�
ŖƅŕŬƏ���

����ŕƈƄ�ŚŔŧŧũśƅŔ�ųŗŲ�Ɠž�ƇŧŦśŬśƏ�ŘũƔżśƈ�ŚŕſŝƄƈ�ŘŧƏŠƏƈƅŔƏƔŧŔũƅŔ�Ɠž���
��

��
ƈƍŧřƂƃƙŒ�ŻśƂƆƑ��

��
Ūƈƃœŕ�œƆŊƏƃō�ƅŪƀƈř�ŘœŽśƂƆƃŒ�Ƈœż�¾ŨœŶƃŒ�űƒŪƍƃŒ�ŖťœƆ�ųƍƈƃ�ŗŕ����
 řƔƁũƏ�ŚŕſŝƄƈ��Ɣŗ�řƅŪŕŷ�ŘŧŕƈƄ�ƀũƏƅŔ�¿ƈŸśŬƔƉŕƎţŔƏƅŌ��� 

 �ŕƄƔƈƅŔ�ŚŕſŝƄƈ�������������ƌśŸ»Ŭ�ųŗŲ�ƉŕƄƈŐŗ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ŪŕśƈƔƏ��ƓœŕŗũƎƄ�ųƔŬƏƄ�ŕƄƔƈƅŔ�¿ƈŸśŬś
ƌƔž�ŧƂſƅŔ�řƈƔƁ�űŕſŦƊŔ�ƑƆŷ�ŘƏƜŷ���ĻŕƂƔƁŧ�ŕųŗŲ�� 

 ƉƔũśŬƏƆŗƅŔ�ŚŕſŝƄƈ�ƏƅŔ�ŶƊŰƔ�ƀũƏƅŔ�¿ŧŗ�ƉƔũśŬƏƆŗƅŔ�Ɖƈ�řƂƔƁũ�řţƔũŮ�Ɖƈ�ųƔŬ�� 
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 ���řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŕſŝƄƈƅŔ��řƔƊƏũśƄƅƛŔ�����������ƇƏƔƊƏƈƅƗŔ�ƀœŕƁũ�Ɖƈ�ƉƔśţƔũŮ�Ɖƈ�ŘŧŕŸƅŔ�Ɠž�ƉƏƄśś
�������������Řŧŕƈƅŕŗ�ŶŗŮƈƅŔ�ƓƈŕŬƈƅŔ�ƀũƏƅŔ�Ɖƈ�ƉŕśƂŗų�ŕƈƎƊƔŗ�¿ŰſƔ�ŖƅŕŬ��ũŦƕŔƏ�ŖŠƏƈ�ŕƈƍŔŧţŏ

řƔƏŕƈƔƄƅŔ�� 

 ƃƔƈŔũƔŬƅŔ�ŚŕſŝƄƈ� 

 �řƔœŔƏƎƅŔ�ŚŕſŝƄƈƅŔ��ƔƏ�����Ɠ»ž�ŵƏ»ƊƅŔ�ŔŨƍ�¿ŝƈ�ƇŧŦśŬƔƏ�ŉŔƏƎƅŔ�Ɖƈ�šŔƏƅƗŔ�ƉƔŗ�¿ŪŕŸƅŔ�ƉƏƄ
ŚŕŠƏƈƅŔ�ųŗŲƅ�ƏƔŧŔũƅŔ�� 

 ųŗŲƅŔ�ŚŕſŝƄƈ� 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ŘœŽśƂƆƃŒ��¾œƂŬŊ�ůŶŕ��
��

��
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űœºººººººŬƈ��
ŶƈŮř�ŻƒƂƒ��ƁŪŽƈŕ�ŻśƂƆ�Ƈ��

��
��
Ɖƈ ƈ�ƉƔţƏƅ�Ɖƈ�ŵƏƊŰƈ�ŽŝƄƈƅŔ�ƉŌ�ŴţƜƊ�¿ƄŮƅŔś��ƈŬ»Ɣ�ŹŔũ»ſƅŔ�ŔŨƍƏ�ŹŔũž�ƇƎƆŰſƔ�ƉƔƔŪŔƏ�Ƒ

řƂŗųƅŔ řƅŪŕŸƅŔ�řƂŗųƅŔ�ŵƏƊ�ƑƆŷ�ŚŕſŝƄƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŽƆśŦśƏ�řƅŪŕŸƅŔ���
��

ŚŔƏŧƗŔ����
��ƇƏƔƊƏƈƅŌ�ƀũƏ�ťŗųƈƅŔ�Ɠž�ƇŧŦśŬƔ�ƒŨƅŔ�����
���ŘŧœŕƈƅŔ�ŶƈŮƈ�ƏŌ�řƔƄƔśŬƜŗ�ūŕƔƄŌ�ŘŧţŔƏ�Řũƈƅ�ƇŧŦśŬƔ�ƒŨƅŔ�����
�ƃƜŬŌ��� 

řƂƔũųƅŔ����
� ƉƔƅƏŪŸƈ�ƉƔƄƆŬ�Ŷƈ�ƇƏƔƊƏƈƅƗŔ�ƓśƁũƏ�¿Ű�� 

� Ɣŗ�ƇƏƔƊƏƈƅƗŔ�ƓśƁũƏ�ŶŲƓƊŔƏųŬŔ�¿ƄŮŗ�ŕƎſƅƏ�ƃƔśŬƜŗƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƂŗų�ŜƜŝ�Ɖ�� 

� �ƀŰƛ�ųƔũŮŗ�ŕƎśƔųżśŗ�ŚŕſƆƅŔ�Śŗŝ�� 

� ŝƄƈ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�ŔŨƄƍŽũśƔƈƏžƗŔ�ŪŕƎŠ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŕƎƊƈ�ƀũų�ŘŧŸŗ�ƌśŸŬ�ūŕƔƁ�ƉƄƈƔ��� 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ŴŕŒŧƃŒ�ŇœƀƄƃŒ���ťƍƒťƃŒ�ƑőœƈśƃŒ���
��

ŻŒťƋƕŒ�������������
���������������Ŕ�ƋŨƍ�ŉŕŮƊŏ�ŧŸŗ�ƃƊƈ�ŶƁƏśƔ�ƑƆŷ�ŘũŧŕƁ�ƓƊƏƄś�ƉŌ�řƔƅŕŸſƅ���

��
�� �ŧƏƔŧƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŪƔƔƈś��ƓœŕƊŝƅŔ�� 

�� ŕƈŔŧŦśŬŔ�ŪƔƔƈśŚƓœŕƊŝƅŔ����
�� ƓœŕƊŝƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŧƔŧţś�� 

�� �ŧƏƔŧƅŔ�ůţž�ƓœŕƊŝƅŔ�� 

��
ŘŒťœŬŧƗŒ����

�� řųŮƊƗŔ�ŨƔſƊś�ŧƊŷ�ŚƜƔƈŪƅŔƏ�ŖũŧƈƅŔ�Ŷƈ�¿ŰŔƏśƅŔƏ�ƉƏŕŸśƅŔ���
�� řƔƆŷŕſŗ�ųŕŮƊƅŔ�ŨƔſƊś�ŧƊŷ�řƄũŕŮƈƅŔ�� 

�� ƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧƊŷ�ũŨţƅŔ�ŚŔŧŸƈƅŔƏ�ŘŪƎŠ� 

��
��

ŘœƒƍřšƆƃŒ����
�� �ŧƏƔŧƅŔ�ƇƏƎſƈ���ƓœŕƊŝƅŔ����
�� ƓœŕƊŝƅŔ�ŚŕƈŔŧŦśŬŔ� 

�� ƓœŕƊŝƅŔ�ŵŔƏƊŌ� 

�� �ŧƏƔŧƅŔ�ůţž�ŚŔƏųŦ��ƓœŕƊŝƅŔ�� 

��
��
��
��
��
��
��



 ���

ťƍƒťƃŒ�ƑőœƈśƃŒ��������������ŕ»ƎƔƅŏ�řžŕŲ»ƈ�ƇƏƔƊŕ»ƈũŠƅŔ�ƏŌ�ƉƏƄƔƆŬƅŔ�Ɖƈ�ŘũƏƆŗ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�Əƍ�
�ŖŠƏƈƅŔ�ŵƏƊƅŔ�Ɖƈ�ŖœŔƏŮ�P��ƅŔ�řƎŠƅŔ�Ɖƈ�ŖœŔƏŮƏ��řƎŠ�ƉƈƐũŦƗŔ�řƎŠƅŔ�Ɖƈ�ƐũŬƔ�N�����

 

��
��

ťƍƒťƃŒ�ŘœƆŒťŤřŪŒ�řƔƅŕśƅŔ�ũƏƈƗŔ�Ɠž�řƔƊƏũśƄƅƛŔ�ũœŔƏŧƅŔ�Ɠž�ŚŔŧƏƔŧƅŔ�ƇŧŦśŬś�����
�� �ũƔżśƈƅŔ�ũŕƔśƅŔ�¿ƔƏţśAC �Śŗŕŝ�Ƒƅŏ�DC��� 

�� ŧƎŠƅŔ�ƀũž�ƇƔŴƊś���ƒŌŧƎŠƅŔ�ƀũž�ũŔŧƂƈ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ�� 

�� ��řƔŕƈţƅŔ�ũœŔƏŧ�Ɠž�������������Ɖƈ�ũœŔƏŧƅŔ�Ɠž�ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ�ƌƊŌ�ƑƊŸƈŗ�ũœŔƏŧƅŔ�Ɠž�ŪƏƔſƅŔ�¿ƈŸŗ�ƇƏƂƔ�ƒŌ
ŕƎśƔŕƈţƅ�Əƍ�ƀũśţƔž��ƀŔũśţƛŔ�� 

�� ŧƎŠƅŔ�ŽŷŕŲś�ũœŔƏŧ�Ɠž�ƇŧŦśŬƔ��� 

�� ��ƓœƏŲ�ŶŮƈƄ�ƇŧŦśŬƔ��������������ř»ųŗśũƈƅŔ�ŚŔŉŕ»ŲƙŔ�¿»ŝƈƏ��ŘŪ»ƎŠƗŔ�ŢƔśŕſƈ�Ɠž�ŘŉŕŲƙŔ�¿ŝƈ
ŧũśƅŕŗ¿ƔŠŬśƅŔ�ŘŪƎŠŌ�Ɠž�řƔœƏŲƅŔ�ŚŔŧ�� 

�� �����řƔœŕŗũƎƄ�Ƒƅŏ�řƔœƏŲƅŔ�řƁŕųƅŔ�¿ƔƏţśƅ�ƇŧŦśŬƔ���������¿ƈŸś�ƓśƅŔ�ŘŪƎŠƗŔ�Ɠž�řƔœƏŲƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�¿ŝƈ
řƔŬƈŮƅŔ�řƁŕųƅŔ�ƑƆŷ�����

ťƍƒťƃŒ�ųŒƍƈŊ����
 �ũƔƊŪ�ŧƏƔŧ������������������Ūŕ»ƔţƊƛŔ�ř»ƂƔũųŗ�¿»ŰƏƔƏ�ŧ»ƎŠƅŔ�ƇƔ»ŴƊś�ũ»œŔƏŧ�Ɠž�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ƇŧŦśŬƔ

ƓŬƄŸƅŔ�ūƄŸƅŔƏ�ŖŠƏƈƅŔ�Ŷƈ�ŖƅŕŬƅŔ��� 

 ƉƏƄƔƆŬƅŔƏ�ƇƏƔƊŕƈũŠƅŔ�ŧƏƔŧ���Ɖśƈ�¿ƔƏţśƅŔ�Ɠž�ƇŧŦśŬƔƏAC�Ƒƅŏ�DC�� 

 ƓŠŕŠŪƅŔ�ƏŌ�ƒũƏƆŗƅŔ�ŧƏƔŧƅŔ��ŚŕŠƏƈƅŔ�¿ŰžƏ�ŽŮƄƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�Ɠž�ƇŧŦśŬƔƏ�� 

 �ƒƏŸŬƅŔ�ŧƏƔŧƅŔ����������������ř»ƂƔũųŗ�¿»ŰƏƔƏ��Ūŕ»ſƆśƅŔ�Ɠ»ž�ŚŕųţƈƅŔ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ƇŧŦśŬƔ
ƓŬƄŸƅŔ�ŪŕƔţƊƛŔ� 

 ƓœƏŲƅŔ�ŧƏƔŧƅŔ�LDR��ŶŮƈƅŔ�Əƍ�Ə�� 



 ���

ºººŬƈűœºººººººººº���
� ƃśŮũƏ�Ɠž�ŧƏƔŧƅŔ�ƉƔŰţſś�ŽƔƄ��

ŚŔƏųŦƅŔ�����
�� ŚŕƔœŕƊŝƅŔ�Ɖƈ�ĻŔŧŧŷ�ũŲţŔ�� 

�� ƓœŕƊŝƅŔ�ƏŌ�řƈƏŕƂƈƅŔ�Ūƈũ�ƌƔƆŷ�ũƍŕŴƅŔ�řƈƏŕƂƈƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�ŪŕƎŠƅŔ�ųŗŲŔ�� 

��

 
�� ƛŕƈśţŔ�ŧŠƏƔ�řƅŕţƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž��ƓœŕƊŝƅŔ�řƈƏŕƂƈ�ūŕƔƂŗ�ƇƁƉ�������������������������������������������������������������������
��ŽũţƊś�ŘũŗƙŔĻƜŰśƈ�ŖŠƏƈƅŔ�ŖųƂƅŔ�ƉƏƄƔ�ŕƊƍ�ŽũţƊś�ƛ�ƏŌ�ųƔŬŗ�¿ƄŮŗ��ƓœŕƊŝƅŔ�ŧŸŰƈ�Ŷƈ�

�ƃũśŮƈƅŔ�ŖųƂƅŔƏCOMĻƜŰśƈ�ųŗƎƈƅŔ�Ŷƈ��� 

�ũſŰƅŔ�ƋŕŠśŕŗ�ũƔŗƄ�¿ƄŮŗ�ŘũŗƙŔ�ŽũţƊś���ŧŠ�řƆƔƆƁ�řƈƏŕƂƈŔ�ŖųƂƅŔ�ƉƏƄƔ�řƅŕţƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�
ƓœŕƊŝƅŔ�ųŗƎƈ�Ŷƈ�¿Űśƈ�ŖŠƏƈƅŔ����

��

���ƐũŦŌ�Řũƈ�ūŕƔƂƅŕŗ�ƇƁƏ�ŖŕųƁƗŔ�ūƄŷŔ  

�  

ŲšƚºƆŗº���
���������řƈƏŕƂƈƅŔ�ƉƏƄś�ƉōƄ�řſƆśŦƈ�ŘŉŔũƁ�ƑƆŷ�ŚƆŰţ�ŔŨŌ����������Ɠœŕ»ƊŝƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍ�ƉƔśƅŕţƅŔ�Ɠž�řƔƅŕŷ

Žƅŕś����
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�ũƆœŤƃŒ�ŇœƀƄƃŒ��ŧƍřŪŨƈŒŧřƃŒ���
��

ŻŒťƋƕŒ�������������
�ƑƆŷ�ŘũŧŕƁ�ƓƊƏƄś�ƉŌ�řƔƅŕŸſƅŔ�ƋŨƍ�ŉŕƎƊŏ�ŧŸŗ�ƃƊƈ�ŶƁƏśƔ��������������������

���ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŧƔŧţś���
���śśŸũƏśŬŪƊŔũśƅŔ�ŚŔŪƔƈƈ�ƑƆŷ�Žũ� 

���ŬŪƊŔũśƅŔ�ŚŕƈŔŧŦśŬŔ�ŧŔŧŸśũƏś� 

���ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ�řƔţƜŰ�ůţž� 

����ũƏśŬŪƊŔũś�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŖŨƄƅŔ�ŽŮƄƔ�ŪŕƎŠ�řŷŕƊŰNPN 

��
�ŘŒťœŬŧƗŒ���

���ŷŕſŗ�ŖƔũŧśƅŔ�Ɠž�ƓƄũŕŮřƔƆ�řųŮƊƗŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ����
���ƆŰŔƏśřƆŷŕž�ŘũƏŰŗ�ƃśƜƔƈŪ��Ŷƈ�Ɠ¿ƈŸƅŔ�ŪŕŠƊŏ�Ɠž����
��

�ŘœƒƍřšƆƃŒ������
���ƏśŬŪƊŔũśƅŔ�ƇƏƎſƈũ� 

���ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ�ŚŔŪƔƈƈ� 

���śŬŔũƏśŬŪƊŔũśƅŔ�ŚŕƈŔŧŦ� 

���ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ�řƔţƜŰ�ũŕŗśŦŔ� 

����ũƏśŬŪƊŔũś�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŖŨƄƅŔ�ŽŮƄƔ�ŪŕƎŠ�řŷŕƊŰNPN� 
 

��
��



 ���

 

�ŧřƃŒ�ƅƍƌŽƆŧƍřŪŨƈŒ��Əƍ���ƊƏũśƄƅŏ�ũŰƊŷƓ�����������ƓśƆ»ŰƏ�ƒŌ��ŢœŔũ»Ů�ŜƜ»ŝ�Ɖƈ�ƉƏƄśƔ���P-N��
ƔœŕƊŝ�ƉƜƄŮśƏ�ĻŕŸƈ�ƉƔśŧţśƈƔĻŕŸƈ�ƉƔƆŰśƈ�Ɖ� 

ůƏŰƊƅŔ�řŠƅŕŸƈ�ŘũŕƎƈ� 

 

��
��

ŧƍřŪŨƈŒŧřƃŒ�ŘŒŨƒƆƆ���ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ�ŪƔƈśƔƓƆƔ�ŕƈŗ�řƈŕŷ����
�� ƌƊŪƏƏ�ƌƈŠţ�ũżŰ�� 

�� ƌſƔƅŕƄś�řƆƁ�� 

�� ƌŸƔƊŰś�řƅƏƎŬ�� 

�� řƁŕųƆƅ�¿ƔƆƂƅŔ�ƌƄƜƎśŬŔ�� 

�� ƓŲŔũśžƛŔ�Ƌũƈŷ�¿Əų�� 

�� ¿ƔżŮśƅŔ�řŷũŬ����
��
 

ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ�ŚŕƈŔŧŦśŬŔ����
�� ������������ř»ƔƊƏũśƄƅƛŔ�ŢƔśŕ»ſƈƅŔƏ��řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŚŔũŕŮƙŔ�ŚŔũŗƄƈ�Ɠž�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ�ƇŧŦśŬƔ

řſƆśŦƈƅŔ�� 

�� ŧƎŠ�ƇŴƊƈƄ�ƇŧŦśŬƔŪŕſƆśƅŔ�ũœŔƏŧ�Ɠž��� 

�� ŽŮƄƅŔ�Ə�ŞŪƈƅŔ�ũœŔƏŧ�ƓžƏ�řƔśƏŰƅŔ�ŚŔŧŧũśƅŔ�ŧƔƅƏś�Ɠž�ƇŧŦśŬƔ�� 

�� řƔŕƈţƆƅ�ƇŧŦśŬƔ����
��
��
��

 



 ���

ººŬƈ��űœºº�����
ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ�řƔţƜŰ�ũŕŗśŦŔ����

ŨƍŔ¿ƈŸƅŔ�řŮũƏ�Ɠž�ũƏśŬƔŪƊŔũśƅŔ�ůţž�řƔſƔƄƅ�¿Űſƈ�šũŮ�� 

��

ŗśŦś�ŽƔƄũřƔţƜŰ�� ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ� ��
�Ɖƈ�ŧƄōśś�ŽƔƄ�ƒŌƉŌ�ƏśŬƔŪƊŔũśƅŔũ�ƇƔƆŬ�řƔƊƏũśƄƅƙŔ�ŘũœŔŧƅŔ�Ɠž�ƌƈŧŦśŬś�ƒŨƅŔ�ƇŌ�Žƅŕś��

Ɠž�ŢŲƏƈ�Əƍ�ŕƈƄ�ƃƜŬƗŔ�ŶŲƉƔśƈŬũƅŔ�ƉƔśƔƅŕśƅŔ��� 

��

���

 Ɗƒŕƈř :��
ƉƔƄƆŬƅŔ�ƜƄ�řŬƈƜƈ�Ƈŧŷ�ŖŠƔ Ə�ŖŗŬƅŔƉŌƇƏƗŔ���ƃƅŨ�Ə�ƃƈŬŠ�řƈƏŕƂƈ�ūƔƂƔ�ŽƏŬ�ũśƔƈ

ųŦ�ŖŗŬƔ�ŽƏŬōůţſƅŔ�Ɠž������

��



 ���

�ťŶŕ�ƍ�ƇƓŒƇŊŝőœřƈƃŒ�ƅƒƀƈ�œƈŮšż� ���
�ŔŨŏŴ�ũƎƉŌřƆƔƆƁ�řƈƏŕƂƈ�ƏţƊ�ƌŠśŔ�ũŮŎƈƅŔ�ƉƔśƅŕţƅŔ�ŕśƆƄ�Ɠž� low �¿ŧƔ�ƃƅŨžƉŌ�

ƏśŬƔŪƊŔũśƅŔũƇƔƆŬ� ŕƈŌ�ŔŨŏŘũƔżŰ�řƈƏŕƂƈ�ƉƔśƅŕţƅŔ�ŧţŔ�Ɠž�ƉŕƄ� low �ƐũŦƗŔ�řƅŕţƅŔ�Ə
Ƒƅŏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ƃƅŨž�řƔŕƎƊ�ŕƈ�ƉŌ�ƅŕś�ũƏśŬƔŪƊŔũśƅŔŽ�� ��

 ŗŲšƚƆ : ũŮŎƈƆƅ�¿ŰƗŔ�řųƂƊ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŶųƂśƈƅŔ�ųŦƅŔ��

��

ºŬƈ��űœººº�����
�ŽƔƄ� ŖŨƄƅŔ�ƉƔſŮśƄś��

ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƃƅŨ�ƇśƔNPN����
ŚŔƏŧƗŔ��ƏśŬŪƊŔũśũ�NPN�Ƈŕŷ���¿Əţƈ���ƉŨŌ� řŷŕƈŬ����� ř»Ɣũŕųŗ��Ś»ƅƏž�����ƉƔƔũ»Ÿƈ�ƉƄƆ»Ŭ��
ŽŝƄƈ��������

řƂƔũųƅŔ����
����������������ƉƔŸŗ»ŰŐŗ�ƉƔƄƆŬ»ƅŔ�Ɖƈ�ƃƆŬ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ųżŲƊ��¿ƄŮƅŕŗ�ŢŲƏƈ�Əƍ�ŕƈƄ�ŘũœŔŧƅŔ�ŖƄũƊ

�������Ɣųũśŗ�ƓƈƏƁ�ƉƄƅƏ��űſŦƊƈ�ŧŧũśŗ�řƈżƊ�ƉƔŸƈŬś�ŽƏŬ������Řũƈ�ƉƔƄƆŬƅŔ�ƑƆŷ�ƓųżŲŔƏ�ƃƔŸŗŰŏ�Ŗ
řƈżƊƅŔ�ũƔżśś�ŽƏŬ�ƐũŦŌ����

řŴţƜƈ����
���������������ŧŔŧŪśƏ�ƌƈŬŠ�řƈƏŕƂƈ�űſŦƊśž�ƀũŸƔ�ĺŕŗ�ŨŕƔŸƅŔƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ŖŨƄƔ�ŕƈŧƊŷ�ƌƊŌ�ŘũœŔŧƅŔ�ƋŨƍ�¿ƈŷ�Ōŧŗƈ

ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ�Ɠž�ũŕƈƅŔ�ũŕƔśƅŔ�ŘŧŮ����
�ƇŬũƅŔ��

��



 ���

ŗƒƃŨƈƆƃŒ�ŗƒőœŕŧƌƂƃŒ�ŘŒťƒťƆřƃŒ����
��

ŇœƀƄƃŒ����ŶƔŪƏś�řţƏƅ�ƉƏƄś¿ŪƊƈƅ�řƔŬƔœũ���
��

�ŻŒťƋƕŒ�� ���
�ƑƆŷ�ŘũŧŕƁ�ƓƊƏƄś�ƉŌ�řƔƅŕŸſƅŔ�ƋŨƍ�ŉŕƎƊŏ�ŧŸŗ�ƃƊƈ�ŶƁƏśƔ����

��
�� řƔœŕŗũƎƄƅŔ��ŚŕųųŦƈƅŔ�Ə�ŪƏƈũƅŔ�ŘŉŔũƁ��� 

�� �řųƔŬŗ�řƔœŕŗũƎƄ��ŘũœŔŧ�ƉƔƏƄś� 

�� ƓœŕŗũƎƄƅŔ�ũŕƔśƅŔ�ũŧŕŰƈ�ŪƔƔƈś����
�� ũŕƔśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŧŔŧŸś�� 

�� �ŖƏŕƊśƈƅŔ�ũŕƔśƅŔ�¿ŕƄŮŌ�ũƄŨś�A C 

��  ţƅŔ�ũŰŕƊŷ�ƑƆŷ�ŽũŸśƊ�ũŕŰśŦŕŗ�řƔŕƈ� 

�� řƔŬƔœũ�ŶƔŪƏś�řţƏƅ�ƉƏƄś�� 

��
��

�ŘŒťœŬŧƗŒ����
�� �ųŕŮƊƏ��řƔƅŕŸſŗ�ŖƔũŧśƅŔ�Ɠž�ƓƄũŕŮ���
�� �řƆŷŕž�ŘũƏŰŗ�ƃśƜƔƈŪ�Ŷƈ�ƓƆŰŔƏś���
�� �řƈƜŬƅŔƏ�ƉƈƗŔ�ŧŷŔƏƂŗ�ŨŦƗŔ� 

�� ¿ƈŸƅŔ�řŮũƏ�řžŕŴƊ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ� 

��
ŘœƒƍřšƆƃŒ���

�� řųƔŬŗƅŔ�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŘũœŔŧƅŔ� 

�� ƓœŕŗũƎƄƅŔ�ũŕƔśƅŔ�ũŧŕŰƈ���
�� ŕƔśƅŔ�ŵŔƏƊŌũ� 

�� �ŖƏŕƊśƈƅŔ�ũŕƔśƅŔ�¿ŕƄŮŌA C 

�� řƔŕƈţƅŔ�ũŰŕƊŷ� 

�� řƔŬƔœũƅŔ�ŶƔŪƏśƅŔ�řţƏƅ�ŚŕƊƏƄƈ����



 ���

ŇŒŧſŗƒőœŕŧƌƂƃŒ��ŘœűűŤƆƃŒ�ƍ�ŨƍƆŧƃŒ�Ŗ����
����������������ř»ƔƅŪƊƈƅŔ�ř»ƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŚŔŧ»ƔŧƈśƅŔ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ƇŪŔƏƆƅŔƏ�ŚŔŪƔƎŠśƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ƉƄƈƔ

�����������ŕƎŷŔƏƊŌ�Ə�ŕƎƅŕƄŮŌ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŞũŕŦƈƅŔƏ���ŢƔŗŕŰƈƅŔƏ������ŚŕųųŦƈƅŔƏ�ƇƏŬũƅŔ�řųŬŔƏŗ
�ŕƎƔƅŏ�ŵƏŠũƅŔ�ƉƄƈƔ�ŚŕţƆųŰƈƏ�ŪƏƈũ�Ɖƈ�ŕƎƔž�ŕƈƏ��

řƅƏƎŬŗ����
��

�ŗŕƃœűƃŒ�ƑřŨƒŨŵ��������ŧŸŗƃśŬŔũŧ�ƅ�ŗũƎƄƅŔ�ųųŦƈƆƓœŕ�ƌśƔƈƍŌƏ����ƓƊſƅŔƏ�ūŧƊƎƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�����ũƏŧƏ�
���ƔƆƈŷ�Ɠž�ŕƈƎƊƈ�¿Ƅř�ŧƔŧƈśƅŔ���ŚŔ�ŗũƎƄƅŔ���řƔœŕ����ũŴƊŔ���ƒ�Ƒƅŏ���ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ���ƒŨƅŔ����ƉƔŗƔ�ƇƍŌ��ŪƏƈũ�

ŔŚŔŧƔŧƈśƅŔ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ũŰŕƊŸƅřƔœŕŗũƎƄƅŔ���
ŕƎƊƈ�¿Ƅ�¿ƏƅŧƈƏ�����

��
��
��
��

ŖŧœƈƗŒ�ŧŮœƈŵ��ŗƒőœŕŧƌƂƃŒ�ŠƒřœŽƆƃŒ��ŗƒőœŕŧƌƂƃŒ�ŜŧœŤƆƃŒ��
şœŕŮƆƃŒ�ƅŪŒ��ƉŨƆŧ��şœřŽƆƃŒ�ƅŪŒ���ƉŨƆŧ��ŜŧŤƆƃŒ�ƅŪŒ��ƉŨƆŧ��

��
��
��
��
��
��
��
��
��

����



 ���

ŗűƒŪŕƃŒ�ŗƒőœŕŧƌƂƃŒ�ŖŧőŒťƃŒ��
��
��
��
��

ŘũœŔŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚŕƊƏƄƈ��
��
��řƔũŕųŗ��šŕŗŰƈ��ƃƜŬŌ���
��

�řŴţƜƈ��
��

�����ŪƈũƔƏ�ŘũœŔŧƅŔ��ƀƆŻƏ�Ţśž�ŜƔţ�Ɖƈ�ŕƎƔž�ƇƄţśƅŔ�ƑƆŷ�řųƔŬŗƅŔ�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŘũœŔŧƅŔ�Ɠž�šŕśſƈƅŔ�¿ƈŸƔ
Ūƈũƅŕŗ�ƌƅ��

��
řųƔŬŗƅŔ�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŘũœŔŧƅŔ�¿ƔŰƏś�řƂƔũų���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

řţƏśſƈ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ����������������������������������řƂƆżƈ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ��
��
��
��
��



 ���

�ΩΩήΘϣ�έΎϴΗ�ΏϭΎϨΘϣ� 

Ϫϔ
ϳή
όΗ

 
ϭήϣ�ϊϣ�ϩΎΠΗϻ΍ϭ�ΓΪθϟ΍�ήϴϐΘϣ�έΎϴΗ�ϮϫϦϣΰϟ΍�έ 

έ
Ύϴ
Θϟ
΍�
ω
Ϯϧ

��

 

AC  
 

DC   
 ϩΰ

ϣέ
��

Ϧϣΰϟ΍�έϭήϣ�ϊϣ�ϩΎΠΗϻ΍ϭ�ΓΪθϟ΍�ΖΑΎΛ�έΎϴΗ�Ϯϫ 
Ϫϟ
ΎϜ
η
΃

��

ϲόΑήϤϟ΍ 
 

Ϧϣΰϟ΍ 

ΪϬΠϟ΍ 

έΎθϤϟ΍�Ϧγ 

 

ΪϬΠϟ΍ 
 

ΪϬΠϟ΍ 
 

Ϧϣΰϟ΍ 

ϲΒϴΠϟ΍ ΖΑΎΛ�ΪϬΟ 

ϪΗ
Ύϣ
΍Ϊ
Ψ
Θγ
΍

��

ΏϮγΎΤϟ΍�ΓΰϬΟ΃ ΓΰϬΟ΃�ϲϓ��αΎϴϘϟ΍

�Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍��

�ϲϓ

ϝίΎϨϤϟ΍ 

�έΎϴΗήϤΘδϣ 

Ϧϣΰϟ΍ 

��
��

��

��

��

��

��

��

��

 
 

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍�έΎϴΘϟ΍�έΩΎμϣ��

˯ΎΑήϬϜϟ΍�Ε΍ΪϟϮϣ ΕΎϳέΎτΑ��ΔϓΎΟ�ΓΪϤϋ΃� 



 ���

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

 
 

�řƔƅŪƊƈƅŔ�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŚŔŧƔŧƈśƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ŢŲƏƔ�ƒŨƅŔ�ƓƅŕśƅŔ�ųųŦƈƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�ƓśŪƔŪŷ�ƃƔƅŏƏ���
��

 
 

��
��
��
��

ĹƙƍŊ���ŗƒœƆšƃŒ�ŧŮœƈŵ��
ŻťƌƃŒ���ťťšƒŗƒœƆšƃŒ�ŧŮœƈŵ����

��������ŘŪƎŠƗŔƏ�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŚŔŧƔŧƈśƅŔ�řƔŕƁƏƅ�řƔŕƈţƅŔ�ũŰŕƊŷ�ƇŧŦśŬś�ųŦ�Ɖƈũ���Ŕŧ»ƅŔ�ũŰƁ����Řũœ
����ūŕƈśƅŔ�������������������ŧ»ƎŠƅŔ�ũŧŰ»ƈ�Ɖŷ�ŕƎƆŰſŗ�ƃƅŨƏ���ƌƅ�ŘŧŧţƈƅŔ�řƈƔƂƅŔ�Ɖŷ�¿ƈţƅŔ�ũŕƔś�ŵŕſśũŔ�ƏŌ��

���������������ř»ƔŕƈţƅŔ�ŘŪƎŠŌ�ŵŔƏƊŌ�ƇƍŌ�ƉƈƏ���ŧŔũžƘƅ�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŚŕƈŧŰƅŔ�ŜƏŧţƏ�ƀœŔũţƅŔ�ŖƏŮƊ�ƒŧŕſśƅ
������řƔƅŪƊƈƅŔ�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŚŔŧƔŧƈśƅŔ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ��ĉƎŰƈƅŔ��ƔƅƕŔ�ŶųŔƏƂƅŔ��ŚŔũ��Ə���ř��ũŬ»śƅŔ�šŕ»śſƈƔ�Ŗ

ƓŲũƗŔ���
��

�ΕΎϧϮϜϣΔϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍�Ε΍ΪϳΪϤΘϟ΍�

ΔϴϟΰϨϤϟ΍ 

Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍�ϙϼγϷ΍ ϲοέϷ΍�ΙέϹ΍� �ϊϳίϮΘϟ΍�ΔΣϮϟ

Δδϴ΋ήϟ΍ 
ΔϳΎϤΤϟ΍�ήλΎϨϋ 



 ���

��
��
��

ĹƙƍŊ���ŨƍƒŽƃŒ��ŧƌŮƆƃŒ�����
ŔŨƍ�ũƎŰƊƔ�ƓƊŧŸƈ�ƃƆŬ�ƌŗ�ƓŠŕŠŪ�ŤŕſśƊŔ�Əƍ�ŪƏƔſƅŔ��

ƆŬƅŔƃ�ƌƔž�ũŕƈƅŔ�ũŕƔśƅŔ�ŘŧŮ�ŧƔŪś�ŕƈŧƊŷ��ƉŷƈƅŔ�ũŕƔśƅŔ�řƈƔƁţŧŧ�Ř���
řƊƔŕŗśƈ�ƇŕŠţŌƏ�ƇƔƂŗ�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŘŪƎŠƗŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ŪƏƔſƅŔ�ŧŠƏƔƏ��

�ƌśŠŕţ�ƐŧƈƏ���ŪŕƎŠƅŔ�ƇŠţ�ŖŬţ�ƓœŕŗũƎƄƅŔ�ũŕƔśƆƅ����
��
��

Ĺœƒƈœś��ŗƒƃƓŒ�ŴűŒƍƀƃŒ��
�ƓƅƕŔ�ŶųŕƂƅŔ���ƏŌ�������ŽŰƊ�šŕśſƈƃśŕƈƏśƏŌ�������������¿»ƈţƅŔ�Ɖ»ŷ�ũŕ»ƔśƅŔ�¿Ű»ſŗ�ƇƏƂƔ�ƏƍƏ

�ƓœŕŗũƎƄƅŔƌƅ�ŘŧŧţƈƅŔ�řƈƔƂƅŔ�Ɖƈ�ũŗƄŌ�ũŕƔśƅŔ�ũƈ�ŔŨŏ����
�������������������������������������������������������������������������

��
��������������řƔƅŊ�ŶųŔƏƁ��������������������������������������������������������

Ĺœśƃœś��ƑŰŧƕŒ�ŔƒŧŪřƃŒ�şœřŽƆ��
�Əƍ�ƓŲũƗŔ�ŖƔũŬśƅŔ�šŕśſƈ�ŧŸƔũŰƊŸƅŔ�ƔŕƈţƅŔ�ũŰŕƊŷ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ���ř��Ɠ»ž�ƌŗƔƄũś�ƇśƔƏ�
����ƃƅŪƊƈƅ�řƆŰŔƏƅŔ�řŬƔœũƅŔ�ŶƔŪƏśƅŔ�řţƏƅ���ŕƔśƅŔ�¿ŰſƔ�ŜƔţ��ũ��»ŗũƎƄƅŔ�œŕ�����ƗŔ�ř»žŕƄ�Ɖ»ŷ�Ɠţ��¿ŕ»ƈ
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ĹƙƍŊ��ŜŧœŤƆƃŒ����
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���ƑƈŬƔ�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŘũŔŧƅŔ�ůţſƅ�Tester������ƅŔ�řţśſƅŔ�Ɠž�ƌŸŲƏŗ�ƃƅŨƏ��ŪƔũŗƙŔ�Ɖƈ�ƑƊƈƔ����ŔŨŐ»ž

¿ſŬŌ�Ɖƈ�ƃſƈƅŔ�ŉƓŲƔŬ�řųƂƊƅŔ�ƋŨƍ�Ƒƅŏ�¿ŰƔ�ũŕţƅŔ�ųŦƅŔ�ƉŌ�ƑƊŸƈŗ�ŢƔţŰ�¿ƔŰƏśƅŔ�ƉŕƄ� 

�����������
ƑƃŒƍřƃŒƍ��ƐŨŒƍřƃŒ�ƏƄŵ�ƇƒƃƍŮƍƆ�ƇƒŨƒŧŕƗ�ŗƒőœŕŧƌƂ�ŖŧőŒť�¾ƒŮƍř����

ĹƙƍŊ���ƐŨŒƍřƃŒ�ƏƄŵ�¾ƒŮƍřƃŒ��

ƔƔƆƔŰƏśƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�ƓŠśƊśŬŔƉ����
��
��

�ƓƆƆŷ���řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŚƜƔŰƏśƅŔ��Ɠž�ƒŪŔƏśƅŔ�ƑƆŷ�¿ƔŰƏśƅŔ�ūŕƊƅŔ�¿ŲſƔ�����
��
��
����
��
��

 

N 
L��
E 

N 
L��
E 

Ύ˱ϴϧΎΛ���ϲϟ΍ϮΘϟ΍�ϰϠϋ�ϞϴλϮΘϟ΍ 



 ���

�ŇœƀƄƃŒ����ŗƒőœŕŧƌƂƃŒ�ŠƒřœŽƆƃŒƍ�ŜŧœŤƆƃŒ���
�ŻŒťƋƕŒ����

ŕƂƆƅŔ�ŔŨƍ�ŉŕƎƊŏ�ŧŸŗ�ƃƊƈ�ŶƁƏśƔŉ�ƑƆŷ�ŘũŧŕƁ�ƓƊƏƄś�ƉŌ����
��

�� řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŢƔśŕſƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ƉƔŗ�ŪƔƔƈśƅŔ��
�� ƈ�ƏŌ�šŕŗŰƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƔƏƄśŧţŔƏ�ƉŕƄƈ�Ɖƈ�ŕƎƔž�ƇƄţśƅŔ�ƇśƔ�ŢƔŗŕŰƈ�řŷƏƈŠ�� 

�� ƉƔſƆśŦƈ�ƉƔƊŕƄƈ�Ɖƈ�ŕƎƔž�ƇƄţśƅŔ�ƇśƔ�ŢƔŗŕŰƈ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ��šŕŗŰƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƔƏƄś����
��

ŘŒťœŬŧƗŒ����
��
�� ƇŕƈśƍŔƏ�řƔƆŷŕſŗ��řųŮƊƗŔ�Ɠž�ƓƄũŕŮ���
�� ¿ƈŸƅŔ�ŪŕŠƊŔ�Ɠž�ŚƜƔƈŪƅŔƏ�ŖũŧƈƅŔ�Ŷƈ�ƓƆŰŔƏś� 

�� ŷŔƏƁ�ƓŸŗśŔƏ�ƓŗũƎƄƅŔ�ũŕƔśƅŔ�ũųŕŦƈ�ƓŗƊŠśřƈƜŬƅŔƏ�ƉƈƗŔ�ŧ���
�� řŮũƏƅŔ�ŖƔśũśƏ�řžŕŴƊ�ƑƆŷ�ƓŴžŕţ� 

��
ŘœƒƍřšƆƃŒ���
�������������

�� řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŢƔśŕſƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ���
�� ŧţŔƏ�ƉŕƄƈ�Ɖƈ�ŕƎƔž�ƇƄţśƅŔ�ƇśƔ�šŕŗŰƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ� 

�� �ƉƔſƆśŦƈ�ƉƔƊŕƄƈ�Ɖƈ�ŕƎƔž�ƇƄţśƅŔ�ƇśƔ�šŕŗŰƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ��ŞũŧƅŔ�šŕśſƈ�� 

��
��
��
��
��
��
��
��
��



 ���

Ĺœƒƈœś��ŕŧƌƂƃŒ�ŠƒřœŽƆƃŒŗƒőœ����
��
��
�ƊŞƍ
ŗƈŧœƀƆƃŒ��
��

��
ŗƒőœŕŧƌƂƃŒ�ŠƒřœŽƆƃŒ�ųŒƍƈŊ��

��
şœřŽƆƃŒ�ƅŪŒ��

��
ťŧŽƆ�şœřŽƆ��

��
Ŝŧť�şœřŽƆ��

��
ŔƄŮƆ�şœřŽƆ��

��
�ŴƆ�Ŵűſ�şœřŽƆ
ŖŧœŬō�şœŕŮƆ��

��
ƉŨƆŧ��

 

��

 

��
 

��
 

��
��

�űœƀƈ�ťťŵ
ƊƄƒŮƍř��

������������

��
��
��

ŗŽƒŲƍƃŒ��

śƔ�ŘũŕƊŏ�Ɠž�ƇƄţ
�ƏŌ�šŕŗŰƈ
�Ɖƈ����ũŝƄŌ
�ƉŕƄƈƅŔ���ūſƊ

���

�ŘũŕƊŏ�Ɠž�ƇƄţśƔ
�ũŝƄŌ�ƏŌ�šŕŗŰƈ
�ƉƔƊŕƄƈ�Ɖƈ
�ƉƔſƆśŦƈ���

�ŘũŕƊŏ�Ɠž�ƇƄţśƔ
�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƏŌ�šŕŗŰƈ
�ƉƔſƆśŦƈ�ƉƔƊŕƄƈ
�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƑƆŷ
�¿ƏƗŔ�šŕśſƈƅŔ
�Ɠţŕśſƈ�ũƔŦƗŔƏ

�Şũŧ���

��¿ƔżŮś�Ɠž�ƇƄţśƔ�
�ŉŕƈƅŔ�ƉŕŦŬ
ƓœŕŗũƎƄƅŔ���

��¿ƔżŮśƅ�šŕśſƈ�
ƈƅŔ�ŞũŕŦƈƅŔ�ŘŧƏŠƏ

�ŚŕƈŕƈţƅŔ�ŞũŕŦ���

��
Ļŕŝƅŕŝ���ŗƒőœŕŧƌƂ�ŖŧőŒť�����������ťºšŒƍ�ƇœƂƆ�ƇƆ�œƌƒż�ƅƂšřƃŒ�ƅřƒ�ŠƒŕœŮƆ�ŗŵƍƆŞƆ�ƍŊ�şœŕŮƆƃ����şœºřŽƆƃŒ

ťŧŽƆƃŒ����Ə�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŘũœŔŧƅŔ�Ɠž�ŕƎƆƔŰƏś�řƂƔũų�ŜƔţ�Ɖƈ�ŢƔśŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�ŪƔƈƔ���
�ŗŲšƚƆ����¿ŝƈ�řƊƔŸƈ�ŪƏƈũŗ�ƓœŕŗũƎƄƅŔ�¿ƔŰƏśƅŔ�ƀũų�Ɠž��ųƏųŦƆƅ�ŪƈũƔ���
� ƅŔ�ųŦƅŔ�ũŕţLine�� L �����
� �¿ŧŕŸśƈƅŔ�ųŦƅŔNeutral���N���� 

� �ƓŲũƗŔ�ųŦƅŔEarth���E���� 

��
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ŗƒőœŕŧƌƂƃŒ�ŖŧőŒťƃŒ�Ƒż�ťŧŽƆƃŒ�şœřŽƆƃŒ�¾ƒŮƍř�ŗƀƒŧű��
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��
��
��
��
��
��

ĹœŶŕŒŧ���������������ƇƒºŽƄřŤƆ�ƇƒƈœºƂƆ�ƇƆ�œƌƒż�ƅƂšřƃŒ�ƅřƒ�ŠƒŕœŮƆ�ŗŵƍƆŞƆ�ƍŊ�şœŕŮƆƃ�ŗƒőœŕŧƌƂ�ŖŧőŒť��
ŜŧťƃŒ�şœřŽƆ������

Ɠž�ƋŧŠŔƏś�ŖƆżƔ�ŞũŧƅŔ�šŕśſƈŽũżƅŔƏ�ŞŔũŧƗŔƏ�řƆƔƏųƅŔ�ŚŔũƈƈƅŔ�����
�������������ƏŬƄƔ�ũŧ�ƏŌ�¿ŬƄž�ƏŌ�ƉƔśƂƔũųŗ�šŕśſƈ�¿ŝƈ��ŉŕƈŬŌ�ŘŧŸŗ�Şũŧ�šŕśſƈ�ƑƈŬƔƉ����ŖƜƁ�ƏŌ�����řƅŕţ�Ɠž

�ƌŬŔƏƊ�Ƒƅŏ�ƉƏƔƊ�Ɖƈ�ŖƆƁ������
��

ŜŧťƃŒ�şœřŽƆ�¾ƒŮƍř�ƏƄŵ�ƅƒƋœŽƆ����
�� ��������������ũƎƄƅŔ�ũŧŰƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŖũƁƗŔ��šŕśſƈƅŔ�Ŷƈ�ŔŧŗŌƏ�ŕƈœŔŧ�ũŕţƅŔ�ųŦƅŔ�¿ŰƏƔ�ŞũŧƅŔ�šŕśſƈ�Ɠž�Ɠœŕŗ

�ŶŗƊƈƅŔ��ƑųŬƏƅŔ�řųƂƊƅŔ�Ɠž�¿ŰƏƔƏ�� 

�� ĻŕŲƔŌ�ƓƊŕŝƅŔ�šŕśſƈƅŔ�Ɠž�šŕŗŰƈƅŔ�Ɖƈ�ŶŠŔũƅŔ�ųŦƅŔ�¿ŰƏƔƑųŬƏƅŔ�řųƂƊƅŔ�Ɖƈ��� 

�� �����������ƉƏƆƅŔ�ƀũŪŌ�šŕśſƈƅŔ�Ƒƅŏ�šŕŗŰƈƅŔ�Ɖƈ�ŶŠŔũƅŔ�ųŦƅŔ�ƉŕƄ�ŔŨŏ������ƉƔŸŠŔũƅŔ�ƉƔųŦƅŔ�ƉƏƅ�ƉƏƄƔƏ
ƔŠŬſƊŗ�ƉƔţŕśſƈƅŔ�ƉƈĻŕūƄŸƅŔƏ�����

ŧƌƂ�ŖŧőŒť�ŗŕƃœűƃŒ�ƑřŨƒŨŵ�Ɓƒƃōƒőœŕŗ�Ŝŧť�ƑšœřŽƆ�¾ƒŮƍř�ŗƀƒŧű�ŠŰƍř����
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��
��
��
��
��
��
��
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�ŇœƀƄƃŒ���ŗƒőœŕŧƌƂƃŒ�ŠƒřœŽƆƃŒ���
�ŻŒťƋƕŒ�����

�ƑƆŷ�ŘũŧŕƁ�ƓƊƏƄś�ƉŌ�ŉŕƂƆƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ƃƊƈ�ŶƁƏśƔ��������������������
�� ƉƔƊŕƄƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ŕƎŗ�ƇƄţśƅŔ�ƇśƔ�ŢƔŗŕŰƈ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�šŕŗŰƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƔƏƄś����
�� �ŞũŦƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƔƏƄśřƔŗųƂƅŔ�ƓœŕƊŝ�šŕśſƈ�řųŬŔƏŗ�ƌŗ�ƇƄţśƅŔ�ƇśƔ����
��

�ŘŒťœŬŧƗŒ���
�� ƇŕƈśƍŔƏ�řƔƆŷŕſŗ��řųŮƊƗŔ�Ɠž�ƓƄũŕŮ���
�� ¿ƈŸƅŔ�ŪŕŠƊŔ�Ɠž�ŚƜƔƈŪƅŔƏ�ŖũŧƈƅŔ�Ŷƈ�ƓƆŰŔƏś� 

�� řƈƜŬƅŔƏ�ƉƈƗŔ�ŧŷŔƏƁ�ƓŸŗśŔƏ�ƓŗũƎƄƅŔ�ũŕƔśƅŔ�ũųŕŦƈ�ƓŗƊŠś���
�� řŮũƏƅŔ�ŖƔśũśƏ�řžŕŴƊ�ƑƆŷ�ƓŴžŕţ� 

��
��

�ŘœƒƍřšƆƃŒ���
�� ���ũƎƄ�ŘũœŔŧ�¿ƔŰƏś�řƂƔũų�����������Ɖ»ƈ�ũ»ŝƄŌ�Ɖƈ�ŕƎŗ�ƇƄţśƅŔ�ƇśƔ�ŢƔŗŕŰƈ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�šŕŗŰƈƅ�řƔœŕŗ

ƉƔƊŕƄƈ�� 

�� řƔŗųƂƅŔ�ƓœŕƊŝ�šŕśſƈ�řųŬŔƏŗ�ƌŗ�ƇƄţśƅŔ�ƇśƔ�ŞũŦƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�¿ƔŰƏś�řƂƔũų���
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��
��
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ƙƍŊ�������������ƅƂšřºƃŒ�ƅřƒ�ŠƒŕœŮƆ�ŗŵƍƆŞƆ�ƍŊ�şœŕŮƆƃ�ŗƒőœŕŧƌƂ�ŖŧőŒť�¾ƒŮƍř�ŗƀƒŧű
ƇƒƈœƂƆ�ƇƆ�ŧśƂŊ�ƇƆ�œƌŕ���

��
�ƆƃŒ�şœřŽƆƃŒŔƄŮ���

���������������ũ»ŝƄŌ�Ɖƈ���ŢƔŗŕŰƈ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ���šŕŗŰƈ�ŘũŕƊŐŗ�ƇƄţśƅŔ�ŧƊŷ�ŖƆŰƈƅŔ�šŕśſƈƅŔ�ƇŧŦśŬƔ
�������ƗŔ�šŕ»śſƈƅŔ�ƉƏ»ƄƔ�ƉŌ�ƑƆŷ��ƀŗŕų�Ɖƈ�ũŝƄƗ�ŞŔũŧƗŔ�ƏŌ��řƆƔƏųƅŔ�ŚŔũƈƈƅŕƄ�ƉƔƊŕƄƈ�Ɖƈ�¿Ə

Şũŧ�Ɠţŕśſƈ�ũƔŦƗŔ�šŕśſƈƅŔƏ���
��������������śƅŔ�ũŧŰƈ�Ƒƅŏ�ŖũƁƗŔ�řųƂƊƅŔ�Ɠž�¿ƏƗŔ�ŞũŧƅŔ��šŕśſƈ�Ɠž�ũŕţƅŔ�ųŦƅŔ��¿ŰƏƔ���Ɠ»ž��ũŕƔ

řųƂƊƅŔ�ƑųŬƏƅŔ���������������ŶŗƊƈƅŔ�Ɖƈ�ƌƂƔũų�ƃƆŬƔ�¿ŧŕŸśƈƅŔ�ųŦƅŔ�ŕƈŌ���šŕśſƈƅŔ�Ɖƈ�������ũŕ»ƔśƅŔ�ũŧŰƈ��
šŕŗŰƈƅŔ�Ƒƅŏ����

ƓŠŬſƊŗ�ŕƎƊƏƅƏ�řŸŠŔũ�ƃƜŬŌ��Ɠƍ�ŢƔśŕſƈƅŔ�Ɖƈ�řƆŗŕƂśƈƅŔ�ųŕƂƊƅŔ�ƉƔŗ�¿Űś�ƓśƅŔ�ƃƜŬƗŔ����
��

ƒőœŕ�ŧƌƂ�ŖŧőŒť�ŗŕƃœűƃŒ�ƑřŨƒŨŵ�Ɓƒƃōŗ�ŔƄŮƆƃŒ�şœřŽƆƃŒ�¾ƒŮƍř�ŗƀƒŧű�ŠŰƍř��
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Ĺœƒƈœś���������Ƒőœºƈś�şœºřŽƆ�ŗűŪŒƍŕ�Ɗŕ�ƅƂšřƃŒ�ƅřƒ�ŜŧŤƆƃ�ŗƒőœŕŧƌƂ�ŖŧőŒť�¾ƒŮƍř�ŗƀƒŧű
ŗƒŕűƀƃŒ���

ŴűƀƃŒ�şœřŽƆ�ŗƒŕűƀƃŒ�Ƒőœƈś���
��
��
��
��
��
��
��
��

��
������������������ŖŧőŒťºƃŒ�Ƒºż�ŖŧœºŬō�şœŕŮºƆ�ŴƆ�Ŵűſ�şœřŽƆ�¾ƒŮƍř�ŗƀƒŧű��Ųšƙ�ŗŕƃœűƃŒ�ƑřŨƒŨŵ�ƇƓŒƍ

ŗƒőœŕŧƌƂƃŒ����
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��

�ŗŲšƚƆ���
���ƇŧŦśŬƔ�ƛ�ŶŠŔũ�ųŦ�ŧƊŷ���������ŘŪƎŠƗŔ�Ɠž�ŘũŕŮŏ�šŕŗŰƈ�Ŷƈ�ŶųƁ�šŕśſƈ�¿ƔŰƏś��řƔœŕŗũƎƄƅŔ

�����������¿Ű»ž�řƅŕţ�Ɠž�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ƓœŕŗũƎƄƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�Ɖƈ�ŉŪŠ�Əƍ�šŕśſƈƅŔ�ƉƗ��ūŗŕ»ƂƅŔ�����ũŕ»ƔśƅŔ�¿Ű»ſƔ�
šŕśſƈƅŔ�Ɖŷ�ŕƈŕƈś�ƓœŕŗũƎƄƅŔ���

��

��������řƔŗųƂƅŔ�ƓœŕƊŝ�šŕśſƈ�Əƍ�ŶųƂƅŔ�šŕśſƈ�������¿ƄŮ»ŗ�řƔŨżśƅŔ�ũŧŰƈ�¿Űſŗ�ƇƏƂƔ�ƒŌ
��¿ƈŕƄ�������¿ŧŕŸśƈƅŔ�ųŦƅŔƏ�ũŕţƅŔ�ųŦƅŔ���������¿ŧ»Ɣƅ�Řũŕ»Ůŏ�šŕŗŰƈ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔƏ��

�ŕƎƊƈ�ŘŧƔŧŷ�ŚŕƈŔŧŦśŬŔ�ƌƅ�Ə��¿ƔżŮśƅŔ�ŧƊŷ�ŉŕŗũƎƄƅŔ�¿ƏŰƏ�ƑƆŷ����
��
�� ƓœŕŗũƎƄƅŔ�ŉŕƈƅŔ�ƉŕŦŬ�Ɠž�ƇƄţś�šŕśſƈ����
�� ŕƍũƔŻƏ�ŚŕƈŕƈţƅŔ�¿ŦŔŧ�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ŞũŕŦƈƆƅ�¿ƔżŮś�šŕśſƈ����
��

�ŗŲšƚƆ��ƍ¿ƔŰƏś�ųŕƂƊ�ŚŬ�ƌƅ�ŢƔśŕſƈƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨ�����
��
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��
�ŇœƀƄƃŒ���ŗƒőœŕŧƌƂƃŒ�ŠƒřœŽƆƃŒ����

��
ŻŒťƋƕŒ����
������ŕƂƆƅŔ�ŔŨƍ�ŉŕƎƊŏ�ŧŸŗ�ƃƊƈ�ŶƁƏśƔ����ƑƆŷ�ŘũŧŕƁ�ƓƊƏƄś�ƉŌ�ŉ���

��
 ŞƏŪƈƅŔ�šŕśſƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŢƔŗŕŰƈ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�šŕŗŰƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƔƏƄś����
��

�ŘŒťœŬŧƗŒ���
��
�� ƇŕƈśƍŔƏ�řƔƆŷŕſŗ��řųŮƊƗŔ�Ɠž�ƓƄũŕŮ���
�� ¿ƈŸƅŔ�ŪŕŠƊŔ�Ɠž�ŚƜƔƈŪƅŔƏ�ŖũŧƈƅŔ�Ŷƈ�ƓƆŰŔƏś� 

�� řƈƜŬƅŔƏ�ƉƈƗŔ�ŧŷŔƏƁ�ƓŸŗśŔƏ�ƓŗũƎƄƅŔ�ũŕƔśƅŔ�ũųŕŦƈ�ƓŗƊŠś���
�� žŕŴƊ�ƑƆŷ�ƓŴžŕţřŮũƏƅŔ�ŖƔśũśƏ�ř���
��

�ŘœƒƍřšƆƃŒ����
 ŞƏŪƈƅŔ�šŕśſƈƅŕŗ�ŽƔũŸś����
 ŞƏŪƈƅŔ�šŕśſƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŢƔŗŕŰƈ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�šŕŗŰƈƅ�řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ�ƉƔƏƄś�řƂƔũų����
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��
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��
��
��
��
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Ūœŕ�ŻƍŧŶƆƃŒ�ƅƒťƀƃŒ�ųƍƈƃŒƅ����
�ųƍƈƃŒƐťœŶƃŒ��ø 

������Ɖƈ�šŕśſƈƅŔ�ŔŨƍ�řŗƆŷ�Ƒƅŏ�ŕƊũŴƊ�ŔŨŏ
�Ƒƅŏ�ŕƊũŴƊ�ŔŨŏ�ƉƄƅƏ�ƉƔţŕśſƈ�ŧŠƊ�ƇŕƈƗŔ

�ųŕƂƊ�ŜƜŝ�ŧŠƊ�ŽƆŦƅŔ�Ɖƈ�řŗƆŸƅŔ
¿ƔŰƏś�ƓśƕŕƄ�¿ŰƏś����

��
��

��

ŜƍŨƆƃŒ�şœřŽƆƃŒ��ţŕśſƈ�ƛŏ�Əƍ�ŕƈ�Ɖŕŧũſƈ�ƉŔřŗƆŸƅŔ�ūſƊ�ŕƈƎƅ�ũŝƄŌ�ƏŌ��� 

�ƉŕŷƏƊ�ƌƊƈ�ŧŠƏƔƏ����
 Ŕ�ŵƏƊƅŔ�ƑƈŬƔƏ�ƇƔŧƂƅŔ�ŵƏƊƅŔƒŧŕŸƅ���
 �ƑƈŬƔƏ�ŜƔŧţƅŔ�ŵƏƊƅŔúŪſƔŠ�ù��

��������������ƏŌ�ƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷ�řƆŰƏƈƅŔ�ŢƔŗŕŰƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�¿ƁƗŔ�ƑƆŷ�ƉƔţŕŗŰƈ�ŘũŕƊŏ�Ɠž�ƇŧŦśŬƔƏ
ƒŪŔƏśƅŔ�ƑƆŷ����������

ŜƔŧţƅŔ�ŵƏƊƅŔƏ�ƇƔŧƂƅŔ�ŵƏƊƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ���
��

��
��
��
��
��
��
��
��

 

�ϰϟ·�ϊΟ΍έ

ΡΎΒμϣ��

�ϰϟ·�ϊΟ΍έ

ΡΎΒμϣ 

��

��ƅŪœŕ�ŻƍŧŶƆƃŒ�ŚƒťšƃŒ�ųƍƈƃŒ��
ùŨŽƒŞù 

�ŧŠƊ�ƇŕƈƗŔ�Ɖƈ�šŕśſƈƅŔ�ŔŨƍ�řŗƆŷ�Ƒƅŏ�ŕƊũŴƊ�ŔŨŏ
�šŕśſƈ�¿Ƅƅ�ŧŠƊ�ŽƆŦƅŔ�Ɖƈ�ŕƊũŴƊ�ŔŨŏ�Ə�ƉƔţŕśſƈ

ƉƔśƆƂśŬƈ�¿ƔŰƏś�ƓśųƂƊ��¿ƔŰƏśƅŔ�ƇśƔƏ
ƓśƕŕƄ����

��
 

��

�ϰϟ·�ϊΟ΍έ

ΡΎΒμϤϟ΍ 

�ϰϟ·�ϊΟ΍έ

ΡΎΒμϣ 

�ƉƔśųƂƊƅŔ�ƉƔŗ�ƃũśŮƈ�ŶŗƊƈƅŔ�Ɖƈ�ũŕţ 
ϊΒϨϤϟ΍�Ϧϣ�έΎΣ 
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ƌƂ�ŖŧőŒť�ƇƒƍƂř�ŗƀƒŧűŜƍŨƆƃŒ�şœřŽƆƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕ�ŠƒŕœŮƆ�ŗŵƍƆŞƆ�ƍŊ�şœŕŮƆƃ�ŗƒőœŕŧ����
�ƇŬũƅŕŗ�řţŲƏƈ�¿ƔŰƏśƅŔ�řƂƔũų�ƃƔƅŏ�ƉƕŔƏ��

��
��
��
��
��
��
��
��

��
��

� ���
�ŗŲšƚƆ����

ƃũśŮƈ�ũŕţƅŔ�ųŦƅŔ�ƉƏƄƔ�ŞƏŪƈƅŔ�šŕśſƈƅŔ�Ɠž���
�ƑƄƄŵ���
�ƇśƔ�ƇƅšŕśſƈƅŔ�Ƒƅŏ�ƓŲũƗŔ�ųŦƅŔ�¿ƔŰƏś����

��

��
��

ŕŜƍŨƆƃŒ�şœřŽƆƄƃ�ŗŽƄřŤƆƃŒ�¾œƂŬƕŒ�ůŶ���

N��
��
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������űũ»ŷ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ
������Ūŕ»ƎŠ�ƀ»Ɣũų�Ɖŷ�ŘŧŕƈƅŔ
����ŢœŔũ»Ů� řųŬŔƏŗ�ŖƏŬŕţƅŔ

P.P��
������� řƆœ»ŬŌ� � šũų�Řũŕ»ŝŏƏ�

�����Ə»Š� ƀƆŦƅ� ƃƅŨƏ� ŚŕŮƁŕƊƈ
ƋŕŗśƊƛŔ�ųŕŮƊƅŕŗ�ƇŸſƈ���

������Ŗũŧ»ƈƅŔ� ƇƏƂƔ�ŉŔũŠŐ»ŗ�
���Ɔƈŷ�ŧƏƔŧƅŔ�ůţž�řƔƆƈŷ�»ƔĻŕ�
ũśƔƈƏƈƗŔ�ŪŕƎŠ�ƇŔŧŦśŬŕŗ 

������ƋŕŗśƊƛŔ�Ŷƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ� ƇŕƈŌ
ƅŏ������ƃũ»ţś� Ƌŕ»ŠśŔ�Ƒ�Řũ»ŗŏ�

ŪƔƈśƈƆƅ�ƃƅŨƏ�ŪŕƎŠƅŔ���
���ŠƔ�ŖƔ�����Ƒ»Ɔŷ�Ŗũŧ»ƈƅŔ�

ŚŧŠƏ�Ɖŏ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�řƆœŬŌ� 

������¿ŕ»ŠƈƅŔ� ŖũŧƈƅŔ� ƓųŸƔ
�����ř»ƔƆƈŷ� ŉŔũ»Šƙ�ŚŕŗƅŕųƆƅ

���ũŕ»ŝƄƙŔ�Ŷƈ�ůţſƅŔ���Ɖ»ƈ�
���ř»ſƅŕśƅŔƏ�řţƅŕŰƅŔ�ŚŕƔœŕƊŝƅŔ�

ŪƔƔƈśƆƅ���
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ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ�ůţž����ƏśŬŪƊŔũśƅŔ�ŽũŸśũ��
����ŚŔŪ»»Ɣƈƈ�ũƄŨ»»ś

ũƏśŬŪƊŔũśƅŔ��
�����Ŧś»ŬŔ�ŧŧŸś��ŚŕƈŔŧ

ƏśŬŪƊŔũśƅŔũ��
����ř»»ƔƆƈŷ�ƒũ»»Šś

��řƔţƜ»»Ű�ů»»ţž
ƏśŬŪƊŔũśƅŔũ��

��řſƆśŦƈ�ũƏśŬŪƊŔũś��
� PNP/NPN 

����Ɠ»ŬŕƔƂƅŔ�ŧŧŸśƈ�ŪŕƎŠ
�� ƓƈƁũƅŔDIGITAL�

MULTIMETER 

)ũśƔƈśƔƆƅŔ����

�����řųŦ�ŖũŧƈƅŔ�ŪƎŠƔ
�ŘŧƏŪ»»»ƈ�¿»»»ƈŷ�
�ŚŕƈƏ»»»»»»Ŭũƅŕŗ
���ŢŲ»śƔ� ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ

ŕƎƔž�� 

��ũƏś»ŬŪƊŔũśƅŔ� ƇƏƎſƈ��
�ƌśŔŪƔƈƈ��ƌśŕƈŔŧŦśŬŔ� 

��ŢœŔũŮ� űũŸŗ� ƃƅŨƏ�
P.P 

�¿»»Ƅ�ŕ»»ƎƔž�Ţ»»ŲƏƔ
ŧţ�ƑƆŷ�ũŰƊŷŘ� 

�����ƇƏƎſƈƅŔ�űũŷ�ŧŸŗ��
ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŭƁŕƊƔ���

������ūſƊ� ƇƆŸƈƅŔ� ũũƄƔ�
����Śŕ»ŗƅŕųƅŔ�Ŷƈ�ŘƏųŦƅŔ
�����ũ»ŰŕƊŷ� ƓƁŕ»ŗ� Ɠž

ŉŕƂƆƅŔ� 

���ũŧƈƅŔ�¿ƂśƊƔŖ���Ƒ»ƅŏ�
����ŽƔƄ�ƏƍƏ�ŉŕƂƆƅŔ�Žŧƍ

ƏśŬŪƊŔũśƅŔ�ůţſśũ 

����Ŗũŧ»»ƈƅŔ�ƇƏ»»ƂƔ
����Řŧ»Ÿƅ� ůţž� ŉŔũŠŐŗ

ŔũƏśŬŪƊŔũśŚ���Ƈŕ»ƈŌ�
řŮƁŕƊƈƅŔ�Ŷƈ�ŚŕŗƅŕųƅŔ 

��Ɠ»»ųŸƔ�¿ŕ»»ŠƈƅŔ�
�ŉŔũ»»Šƙ�Śŕ»»ŗƅŕųƆƅ

ƇƔƏƂśƅŔ�Ŷƈ�ũŕŗśŦƛŔ���
��

��
��
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�ŗŶŕŒŧƃŒ�ŖŧŰœšƆƃŒ���
�ŖŧŰœšƆƃŒ�ƇƆŨ�����ŗƀƒſť����

��
ƅœŶƃŒ�ŻťƌƃŒ��

��

��
ŗŮœŤƃŒ�ŻŒťƋƕŒ��

��
¾őœŪƍƃŒƍ�ŧťœŮƆƃŒ��

��
ŦƒŽƈřƃŒ�ŘŒƍűŤ��

�ƇŔŧŦś»»»»»ŬŔ
ƏśŬŪƊŔũśƅŔũ��Ɠž�

��Ɖ»»ŷ�ŽŮ»»ƄƅŔ
ŖŨƄƅŔ��

�����ũƏśŬŪƊŔũśNPN 

��¿Əţƈ��
��ƉŨŌ�řŷŕƈŬ��
���řƔũŕųŗ�ŚƅƏž���
���ƃƜŬŌŘŔũŸƈ��
���ŽŝƄƈ�����MF 

�������ŉŔũŠŐ»ŗ�Ŗũŧ»ƈƅŔ�ƇƏƂƔ
��Ƒ»»Ɔŷ�Ɠ»»ƂƔŗųś�ųŕŮ»»Ɗ

�ƅŨƏ� ũƏśŬŪƊŔũśƅŔƃ��ƇƔƈŰśŗ�
ŽŮ»»ƄƔ��Ūŕ»»ƎŠ�ŖŨ»»ƄƅŔ�

�ƇŔŧŦś»»Ŭŕŗ�ũƏś»»ŬŪƊŔũś
NPN����

�������ƉƏ»Ƅśŗ� Ŗũŧ»ƈƅŔ� ƇƏƂƔ
��� ŕƈƄ�ŘũœŔŧƅŔ���Ə»ƍ��Ţ»ŲƏƈ

řƔžŕſŮƅŕŗ����
�������ƉƔƄƆŬ»ƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ųżŲƔ
ŗŐ�ŧũ»»ś�ŶƈŬ»»Ɣ�ƉƔŸŗ»»Ű

űſŦƊƈ� 

��Ɣ�ŗƆ�ŏ� ¿���ųżŲ»ƔƏ� ƌƔŸŗŰ
���ƐũŦŌ� Řũƈ��żśś�ŽƏŬ��ũ»Ɣ

řƈżƊƅŔ 

������Ōŧ»ŗƈŗ� ŚŕŗƅŕųƅŔ� ŭƁŕƊƔ
ŘũœŔŧƅŔ�¿ƈŷ� 

���Ŕ� ƇƏƂś���ƉƔƏ»Ƅśŗ� Śŕŗƅŕųƅ
��Ɛũ»»ŦŌ�Řũ»»ƈ�ŘũœŔŧ»»ƅŔ

ŪŕƎŠƅŔ�ŖƔũŠśƏ��
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��
�Ūŕ»»ƎŠ�řŷŕƊ»»Ű

ŖŕŗƆƅ�ũŔŨƊŏ��

����
��ƉƏƔƊ�šŕŗŰƈ��
����ŘũƔż»»»Ű�ř»»»ƈƏŕƂƈ

ƏƆƔƄ���ƇƏŌ� 

���Ɖ»»ƈ�ř»»ƔƊŧŸƈ�Ţŗ»»ŰŌ
�řŮƔž���

�řƔœƏŲ��řƈƏŕƂƈ  �L DR 

���ƓśƏŰ�ŖŨŗŨƈ��

��
�������Ƒ»Ɔŷ�ŽũŸśƅŔ��ƇśƔ�ƉŌ�ŧŸŗ

ƂƈƅŔŚŕƈƏŕ��
�����ųŕŮ»Ɗ� ŖũŧƈƅŔ� ƓųŸƔĻŕ�

ƔƂƔŗųś����ƑƆŷ�ƓƆƈŷ�ƀƔŗųśƄ�Ļŕ
ŚŕƈƏŕƂƈƅŔ����� Ə»ƍ��řŷŕƊ»Ű

ŖŕŗƆƅ�ũŔŨƊŏ�ŪŕƎŠ������
�������ƉƔƏ»Ƅśŗ�Ŗũŧ»ƈƅŔ�ƇƏƂƔ

ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƇŕƈŌ�ŘũœŔŧƅŔ� 

������řŮ»ƁŕƊƈŗ� ŖũŧƈƅŔ� ƇƏƂƔ
�����ũũ»ŗƈ� šũ»ŮƏ� ŚŕŗƅŕųƅŔ

ŘũœŔŧƅŔ�ƋŨƍ�¿ƈŷ 

������ŖƔƄũśŗ� ŚŕŗƅŕųƅŔ� � ƇƏƂś
������Ƈ»ŝ� Ɖ»ƈƏ� ŕƎŬſƊŗ� ŘũœŔŧƅŔ

ŕƎŗƔũŠś��
��
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�ŗŪƆœŤƃŒ�ŖŧŰœšƆƃŒ���
�ŖŧŰœšƆƃŒ�ƇƆŨ�����ŗƀƒſť����

Ĺœƒƈœś��ŇœŕŧƌƂƃŒ�ŗƒƃŨƈƆƃŒ�ŗƒőœŕŧƌƂƃŒ�ŘŒťƒťƆřƃŒ����
��

ƅœŶƃŒ�ŻťƌƃŒ��
��

ŗŮœŤƃŒ�ŻŒťƋƕŒ��
��

¾őœŪƍƃŒƍ�ŧťœŮƆƃŒ��
��

ŦƒŽƈřƃŒ�ŘŒƍűŤ��
��

��ŪƏ»»»ƈũƅŔ�ŘŉŔũ»»»Ɓ�
řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŚŔũŕŮƙŔƏ��
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��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

 

�������Ŷ»ƔŪƏś�ř»ţƏƅ�ƉƔƏƄś�
¿ŪƊƈƅ�řŬƔœũ��

��
��
��
��
��
��
��

�Ə»»ƈũƅŔ�Ōũ»»Ƃś�Ū�
�ŚŔũŕ»»»»»ŮƙŔƏ

řƔœŕŗũƎƄƅŔ����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
������ŘũœŔŧ»ƅŔ� ƉƏƄś�

řųƔŬŗƅŔ�řƔŗũƎƄƅŔ��
��ŵŔƏ»»ƊŌ�ŧŧ»»Ÿś�

ũŕƔśƅŔ��
��¿ŕƄ»»ŮŌ�ũƄŨ»»ś�

�ŖƏŕ»»ƊśƈƅŔ�ũŕ»»ƔśƅŔ
AC 

��Ƒ»»Ɔŷ�Žũ»»Ÿśś�
���ř»ƔŕƈţƅŔ� ũŰŕƊŷ

ũŕŰśŦŕŗ���

��ŖƏŬŕţ�ŪŕƎŠ��
ũ»»»Ů�ŢœŔpower 
point 

���ŪŕƎŠ L .C.D 

��šŕŗŰƈ��
��šŕśſƈ��
��řƔũŕųŗ��
���ũƎŰƊƈFUSES 

����� ƒŊ� šŕśſƈ���ŽŰƊ
ƃƔśŕƈƏśŊ���

���ŖƔũŬ»»śƅŔ�šŕ»»śſƈ
ƓŲũƗŔ��

���řƔŗŮŦ�řţƏƅ 

���¿ƔŰƏś�ƃƜŬŌ 

��řŷŕųƁ��
��ƓŲũŌ�ųŦ�ũŬŠ��
�¿ŧŕŸśƈƅŔ�ųŦƅŔ�ũŬŠ��
��ƓŬƔœũƅŔ�ŶųŕƂƅŔ��
���ŖƔũŬ»»śƅŔ�šŕ»»śſƈ

ƓŲũƗŔ��
��ūŕţƊƅŔ�Ɖƈ�ũŬŠ��
��
��
��

�Ŗũŧ»»ƈƅŔ�űũ»»ŸƔ�
řţƔũŮpower point 

�����ű»Ÿŗ� ŕ»ƎƔž� ŢŲƏƔ
���ŚŔũŕ»ŮƙŔƏ�ŪƏ»ƈũƅŔ
����Ƈ»Ǝś� ƓśƅŔ� řƔœŕŗũƎƄƅŔ
��ũ»»ŗśŸśƏ�Śŕ»»ŗƅŕųƅŔ
����¿ŕ»Šƈ� Ɠž� řƔũƏũŲ

ŉŕŗũƎƄƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś����
������ƒũŠƔ�ŧƁ�řƔŔŧŗƅŔ�Ɠž

�ũŕŗśŦŔ�ŖũŧƈƅŔĻŔ�ƔŬŗ�ųĻŕ�
�����ř»žũŸƈ� Ɛŧ»ƈ� ŧŧţƔƅ
��űŸŗ»»ŗ�Śŕ»»ŗƅŕųƅŔ

ƅŔ�ŚŔũŕŮƙŔƏ��ŪƏƈũ���
������Řũƈ�ůţſƅŔ� Řŧŕŷŏ�

��»Ÿŗ�ƐũŦŌ���űũ»ŸƅŔ�ŧ
řŮƁŕƊƈƅŔƏ 

���Ŗũŧ»»ƈƅŔ�ƇƏ»»ƂƔ�
řţƔũŮ�űũŸŗ��

 Power   point 

����ƌ»ƊŔƏƊŷ�ƓƆƈŷ��ųŕŮƊƅ
����Ŷ»ƔŪƏś� řţƏƅ� ƉƔƏƄś

¿ŪƊƈƅ�řŬƔœũ� 

�������ř»ƔƆƈŸŗ�ŉŧ»ŗƅŔ�¿ŗƁ
������Ɖ»ƈ� ŧ»ŗ� ƛ� ƉƔƏƄśƅŔ
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���ř»»ţƏƅ�ƉƏ»»Ƅś
�řŬ»»Ɣœũ�Ŷ»»ƔŪƏś

¿ŪƊƈƅ����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�����Řŧ»Ÿŗ� ƇƆŸƅŔƏ� řųŕţƙŔ
�ŕƎƊƈƏ�ũƏƈŌ��� 

�������ƉƔƏ»Ƅś� Ƈś»Ɣ�ŽƔƄ
����řųƔŬŗ��řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧ
�����ūŕ»ŬŌ�ũ»ŗśŸś�ƓśƅŔƏ

řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ũœŔƏŧƅŔ 

ô�Ɣ�ƉƔƏƄśŗ�ŖũŧƈƅŔ�ƇƏƂ
����Śŕ»ŗƅŕųƅŔ�ƇŕƈŌ�ŘũœŔŧƅŔ
��ř»»ƂƆżƈ�ƉƔśƅŕ»»ţƅŕŗ

řţƏśſƈƏ� 

�����ŕƈŗ� ŚŕŗƅŕųƅŔ� ŭƁŕƊƔ
�� Ƈśś���ƌţũ»ŮƏ� ƌ»ƈƆŸ�����

���ŨƔſƊśƅ� ¿ŕŠƈƅŔ� ƉƎƔųŸƔ
řƔœŕŗũƎƄ�ŘũœŔŧřųƔŬŗ�� 

�������űũ»ŸƔ�ƃ»ƅŨ�ŧŸŗ
�� řţƔũŮ�P.P��ŢŲƏƔ

ũŕƔśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŕƎƔž� 

��ũŕƔśƅŔ�¿ŕƄŮŌ�ũƄŨƔ �
�ŖƏŕƊśƈƅŔA.C 

�����ŧŸŗ�ŖũŧƈƅŔ�ƀũųśƔ
ŏ�ƃ»»ƅŨ�ũ»»ŰŕƊŷ�Ƒ»»ƅ

���ŧŰ»ƂƔ�ƓśƅŔ�Ə�řƔŕƈţƅŔ
�����ƉŕŬ»ƊƙŔ� ř»Ɣŕƈţ� ŕƎŗ
����ũ»ųŦ� Ɖƈ� ŘŪƎŠƗŔƏ
��Ɠœŕ»»ŗũƎƄƅŔ�ũŕ»»ƔśƅŔ

ŧœŔŪƅŔ���
������¿ŰƏśƔ� řƔŕƎƊƅŔ� Ɠž

�����Žŧ»ƍ� Ƒ»ƅŏ� ŖũŧƈƅŔ
ŉŕƂƆƅŔ�������¿»ƈŷ� Ə»ƍƏ�
řţƏƅ����řƔŬ»Ɣœũ� ŶƔŪƏś�
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¿ŪƊƈƅ����
��Ŗũŧ»»ƈƅŔ�űũ»»ŸƔ�

�řţƔũŮP.P.��
�ř»»ţƏƅ�ŕ»»Ǝŗ�ũ»»ƎŴƔ

�řƔŬƔœũƅŔ�ŶƔŪƏśƅŔ��
����¿ƄŮ»ŗ� ŚŕŗƅŕųƅŔ� ƇŕƈŌ
���ŬƆŬ�šũų�Ŷƈ�ƓƆƈŷ�řƆ

�ũ»»Ɣŝś�ŚŔũŕŬ»»ſśŬŔƏ
ŚŕŗƅŕųƅŔ����

�����ŖƔŠƔ� űũŸƅŔ� ŧŸŗ
�ŖũŧƈƅŔ��

��řƆœ»»»ŬƗŔ�Ƒ»»»Ɔŷ
�Ɖŏ�ŚŔũŕŬ»»»ſśŬƛŔƏ

�ŚŧŠƏ��
���Śŕ»»ŗƅŕųƅŔ�ƇƏ»»Ƃś�

����Ŷ»ƔŪƏś� řţƏƅ� ƉƔƏƄśŗ
ƓƆƈŷ�¿ƄŮŗ�řƔŬƔœũ��
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ŗŪťœŪƃŒ�ŖŧŰœšƆƃŒ����
ŖŧŰœšƆƃŒ�ƇƆŨ������ŗƀƒſť���

��
ƅœŶƃŒ�ŻťƌƃŒ��

��

��
ŗŮœŤƃŒ�ŻŒťƋƕŒ��

��
¾őœŪƍƃŒƍ�ŧťœŮƆƃŒ��

��
řƃŒ�ŘŒƍűŤƒŽƈŦ��

���řƔœŕŗũƎƄ� ŘũœŔŧ� ƉƔƏƄś
����řŷƏƈŠƈ�ƏŌ��šŕŗŰƈƅ
�����ƇƄţś»ƅŔ��ƇśƔ�ŢƔŗŕŰƈ

ŧţŔƏ�ƉŕƄƈ�Ɖƈ�ŕƎŗ��
�ŧũſƈ�šŕśſƈ����
��
��

�������ŵŔƏ»ƊŌ�ƉƔ»ŗ�ŪƔƈś
řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŢƔśŕſƈƅŔ�����
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��
��
��
��
��
��
��
��
��Řũ»»»œŔŧ�ƉƏ»»»Ƅś�

���ƏŌ� šŕŗŰƈƅ� řƔœŕŗũƎƄ
���ƇśƔ� ŢƔŗŕŰƈ� řŷƏƈŠƈ
����ƉŕƄƈ� Ɖƈ� ŕƎƔž� ƇƄţśƅŔ

ŧţŔƏ����
��

��ŖƏŬŕţ�ŪŕƎŠ��
��ŪŕƎŠ��LCD����
�Ɗũŗ��şƈŕP.P. 

���¿»»ƈŷ��ŞŨƏ»»ƈƊ�
ŧũſƈƅŔ�šŕśſƈƅŔ��

��ƉŕţŕŗŰƈ��
��¿ƔŰƏś�ƃƜŬŌ��

�řƔŗŮŦ�řţƏƅ��
��řŷŕųƁ��
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ŚŕŗƅŕųƅŔ���
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ŚŔƏŧƗŔ�¿ŕƈŸśŬŔ������ 



 ���

��ţƈƅŔ�Ƒ»»Ɔŷ�ř»»Ŵžŕ
���ŚŔƏŧƗŔƏ�ŧŧŸƅŔ�ŖƔśũś
����ĻŔŧƔŠ�ƉŕƄƈƅŔ�ŽƔŴƊśƏ
�Ɖ»»ƈ�ŉŕ»»ƎśƊƛŔ�ŧ»»Ÿŗ

¿ƈŸƅŔ���
��

��
ŗŶŕœŪƃŒ�ŖŧŰœšƆƃŒ����
ŖŧŰœšƆƃŒ�ƇƆŨ�����ŗƀƒſť����

��
ŗƆœŶƃŒ�ŻŒťƋƕŒ��

��
ŗŮœŤƃŒ�ŻŒťƋƕŒ��

��
¾őœŪƍƃŒƍ�ŧťœŮƆƃŒ��

��
ŦƒŽƈřƃŒ�ŘŒƍűŤ��

��
���řƔœŕŗũƎƄ� ŘũœŔŧ� ƉƏƄś
���řŷƏƈŠƈ� ƏŌ� šŕŗŰƈƅ
����ƇƄţś»ƅŔ� ƇśƔ� ŢƔŗŕŰƈ
������»ƈ�ũ»ŝƄŌ�Ɖ»ƈ�ŕƎŗ�Ɖ

ƉƔƊŕƄƈ��
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řſƆśŦƈ�� 

��Ɣŗŝś�ƓŻŔũŗŚ 
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