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A B S T R A C T

A c a d e m ic  d e p a r tm e n t s  in  t h e  a r e a s  o f  s c ie n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g ,  a n d  

m a th e m a t i c s ,  s t r i v e  to  d e v e lo p  in  s tu d e n ts  th e  a b i l i t y  t o  p r o b le m  s o lv e ,  a n a ly z e ,  a n d  to  

c r i t i c a l l y  th i n k  a b o u t  s o l u t i o n s  to  p r o b le m s .  A c a d e m ic  d e p a r tm e n t s  a r e  c o m m it te d  to  

s u c c e s s ,  y e t  r e t e n t i o n  r a t e s  a r e  l o w e r  th a n  w o u ld  b e  e x p e c t e d  f o r  f e m a le s  in  s c ie n c e ,  

t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r in g ,  a n d  m a th e m a t i c s  f i e ld s  o f  s tu d y ,  w h e r e  f e m a le  s tu d e n t s  a r e  

u n d e r r e p r e s e n te d .

T h e  p u rp o s e  o f  t h e  s tu d y  w a s  to  e x p lo r e  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le  a n d  f e m a le  

t r a d i t io n a l  a n d  n o n t r a d i t i o n a l  s tu d e n t s  w h o  p a r t i c ip a te d  in  a  s c ie n c e ,  t e c h n o l o g y ,  

e n g in e e r i n g  o r  m a th e m a t i c s  S T E M  c o u r s e  d u r i n g  th e  s p r i n g  2 0 1 0  s e m e s t e r  r e g a r d in g  

p e e r  tu to r in g ,  a n d  to  u n d e r s t a n d  w h y  f e m a le s  a r e  u n d e r r e p r e s e n t e d  a n d  n o t  r e ta in e d  a t  th e  

s am e  le v e l  a s  m a le s  in  s c ie n c e ,  t e c h n o lo g y ,  e n g in e e r in g  a n d  m a th e m a t i c s  S T E M  c o u r s e s  

a t  th e  U n iv e r s i t y  o f  N o r t h  D a k o t a .

T h e  p a r t i c i p a n t s  in  t h i s  q u a n t i ta t i v e  s tu d y  w e r e  s tu d e n t s  e n ro l l e d  a t  th e  U n iv e r s i t y  

o f  N o r th  D a k o ta  w h o  v o lu n t a r i l y  c o m p le t e d  a  p e e r  t u t o r in g  u s a g e  s u rv e y .  A  to ta l  o f  2 31  

s tu d e n t s  e n ro l l e d  in  C o n c e p t s  o f  B io lo g y  (B io l  1 1 1 ) , I n t r o d u c t i o n  to  C h e m i s t r y  (C h e m  

1 1 5 ) ,  A d v a n c e d  A p p l i c a t i o n s  o f  C A D D  (T e c h  2 0 2 ) ,  M a te r i a l  P r o p e r t i e s  a n d  S e le c t io n  

(M E  3 1 3 ) ,  a n d  C o l l e g e  A lg e b r a  (M a th  1 0 3 ) ,  c o m p le t e d  a  s u r v e y  a b o u t  t h e i r  s p r i n g  2 0 1 0  

s e m e s te r .

x i

p rodu ced  w ith  p e rm is s io n  o f  th e  c op y rig h t ow n e r . F u r th e r  re p ro du c tio n  p ro h ib ite d  w ith o u t p e rm is s io n .



F iv e  r e s e a r c h  q u e s t i o n s  s e a r c h e d  f o r  th e  d i f f e r e n c e s  b e tw e e n  m a l e  a n d  f e m a le  

p e r c e p t i o n s  r e g a r d in g  p e e r  tu to r in g ,  a  c o m p o n e n t  o f  s tu d e n t  r e te n t i o n .  T h e  in d e p e n d e n t  

v a r i a b le  w a s  g e n d e r ,  th e  d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  w e r e  th e  f a c to r s  r e g a r d in g  p e e r  tu to r i n g :  

a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s ,  a c a d e m ic  s u p p o r t  a n d  c o s t ,  a n d  d e m o g r a p h ic s .

T w o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  w e r e  f o u n d :  ( a )  f e m a le s  v ie w e d  t h e m s e lv e s  a s  le s s  

p r e p a r e d  f o r  s c ie n c e ,  t e c h n o lo g y ,  e n g in e e r in g ,  a n d  m a th e m a t i c s  c o u r s e s  t h a n  d id  m a le  

s tu d e n ts ,  a n d  ( b )  f e m a l e s  w e r e  m o r e  in  f a v o r  o f  t h e  c o s t s  o f  p e e r  t u t o r i n g  th a n  w e r e  m a le  

s tu d e n t s .  T h e s e  f i n d i n g s  s u p p o r t  M e r t o n ’s  S e l f - f u l f i l l i n g  P r o p h e c y  T h e o r y .  F e m a le  

s tu d e n ts  p e r c e i v e d  t h e m s e lv e s  a s  le s s  p r e p a r e d  f o r  a  s c i e n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g ,  o r  

m a th e m a t i c s  c o u r s e  t h a n  m a le  s tu d e n t s ,  a n d  th i s  p e r c e p t i o n  h a s  b e c o m e  a  r e a l i ty ,  s in c e  

f e m a le  s tu d e n t s  w e r e  n o t  r e t a i n e d  a t  th e  s a m e  le v e l  a s  m a le  s tu d e n t s  in  S T E M  c o u r s e s .

x i i

p rodu ced  w ith  p e rm iss io n  o f  th e  co p y rig h t ow n e r . F u r th e r  rep ro du c tio n  p ro h ib ite d  w ith o u t p e rm is s io n .



C H A P T E R  I

IN T R O D U C T IO N  

B a c k g r o u n d  o f  th e  S tu d y

B e c a u s e  i t  is  a  c o s t  e f f e c t i v e  c o n c e p t ,  n e a r l y  a l l  u n iv e r s i t i e s  im p l e m e n t  s o m e  f o rm  

o f  r e t e n t i o n  p r a c t i c e s  o n  t h e i r  c am p u s .  D r .  V in c e n t  T i n t o ’s  ( 1 9 9 3 )  r e s e a r c h  h a s  

h e ig h te n e d  th e  a w a r e n e s s  a b o u t  th e  c o s t s  a f f i l i a te d  w i t h  s tu d e n t  a t t r i t i o n  (p .  1 ). M o s t  

u n iv e r s i t i e s  c o n d u c t  o n g o in g  i n s t i tu t i o n a l  r e s e a r c h  in  th e  a r e a  o f  r e te n t i o n .  S t r a t e g ic  

p l a n n in g  e f f o r t s  to  im p r o v e  r e t e n t i o n  h a v e  a c c e le r a te d ,  a s  t u i t i o n  r a te s  h a v e  i n c r e a s e d  in  

r e c e n t  y e a r s .  E f f o r t s  h a v e  b e e n  m a d e  b y  th e  i n s t i tu t i o n s  to w a r d  c r e a t i n g  a  s tu d e n t  

p o p u l a t i o n  p r e p a r e d  f o r  th e  c o u r s e w o r k  n e e d e d  to  c o m p le te  t h e  g e n e r a l  e d u c a t i o n  

r e q u i r e m e n t s  a n d  to  p u r s u e  c a r e e r s  in  s c i e n c e ,  t e c h n o lo g y ,  e n g in e e r i n g  a n d  m a th e m a t i c s  

(H a lc r o w , 2 0 0 3 ) .  A c a d e m ic  s u p p o r t  c e n te r s  h a v e  b e e n  in c r e a s in g  in  A m e r ic a n  

in s t i t u t i o n s  d u r i n g  th e  p a s t  tw o  d e c a d e s ,  b u t  m a n y  c h a l l e n g e s  r e m a in  a s  c o l l e g e  a c c e s s  

h a s  i n c r e a s e d ,  i n c lu d in g  th e  r e t e n t i o n  o f  f e m a le s  in  s c i e n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g  a n d  

m a th e m a t i c s  (H a lc r o w , 2 0 0 3 ) .

O n e  c o m p o n e n t  in  th e  r e te n t i o n  p r o c e s s  i s  p e e r  t u t o r in g  ( E v a n s ,  2 0 0 1 ) .  

H is to r ic a l ly ,  p e e r  t u t o r in g  h a d  b e e n  u s e d  p r e d o m in a n t l y  b y  m a le s ,  b y  th e  G r e e k s ,

R o m a n s ,  E u r o p e a n s ,  a n d  in  th e  c o u n t r y  s c h o o ls  o f  A m e r ic a  ( Z a r i t s k y ,  1 9 8 9 ) .

C o n s id e r i n g  t h a t  p e e r  t u t o r i n g  h a s  b e e n  h is to r ic a l l y  c o n d u c te d  o n  a  sm a l l  s c a le ,  th e  

g r o w th  o f  p e e r  t u t o r i n g  to d a y  i s  im p r e s s i v e .  T h i s  in c r e a s e ,  in  p a r t ,  i s  d u e  to  th e  r e c e n t
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d e v e lo p m e n ts  i n  te c h n o l o g y  t h a t  h a v e  d e m a n d e d  t h a t  in s t i t u t i o n s  o f  h i g h e r  e d u c a t i o n  

p r e p a r e  s tu d e n t s  a s  l e a d e r s  a n d  d e c is io n  m a k e r s  w h i c h  r e q u i r e s  p r o f i c i e n c y  in  th e  

c o m p le x  a r e a s  o f  s c ie n c e ,  t e c h n o lo g y ,  e n g in e e r i n g  a n d  m a th e m a t i c s .

N e e d  f o r  th e  S tu d y

S in c e  1 9 9 1 , t h e r e  h a s  b e e n  a n  in c r e a s e  in  th e  a w a r e n e s s  o f  th e  n e e d  f o r  tu to r ia l  

s e r v ic e s  a t  th e  c o l l e g e  le v e l  f o r  a t  r i s k  s tu d e n t s  in  th e  s c i e n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g  

a n d  m a th e m a t i c s  ( S T E M )  a r e a s  o f  s t u d y  (T in to ,  1 9 9 3 ) . I t  i s  n o t  k n o w n  i f  t h e r e  i s  a  

d i f f e r e n c e  in  th e  h ig h  s c h o o l  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s  b e tw e e n  m a l e  a n d  f e m a le  s tu d e n t s ,  

o r  w h e th e r  th e r e  i s  a  d i f f e r e n c e  in  th e  u t i l i z a t i o n  o f  tu to r ia l  s e r v ic e s  b y  m a le  a n d  f e m a le  

s tu d e n ts .  T h e r e  is  a l s o  a  s h o r ta g e  o f  in f o rm a t io n  o n  s tu d e n t  p e r c e p t i o n s  o f  c o s t  a s  r e la te d  

to  tu to r ia l  s e r v ic e s .  S o m e th in g  n e e d s  to  b e  d o n e  t o  in c r e a s e  th e  r e t e n t i o n  o f  f e m a le  

s tu d e n t s  in  th e  S T E M  a r e a s  o f  s tu d y .  T h i s  s t u d y  p r o v id e d  d a t a  to  a n s w e r  th e s e  q u e s t i o n s ,  

s o  th a t  p r a c t i c e s  c a n  b e  im p le m e n te d  to  im p r o v e  th e  r e t e n t i o n  o f  f e m a le  s tu d e n t s  in  th e  

S T E M  c a r e e r  f ie ld s .

T h i s  s tu d y  c o n s i d e r e d  a t  r i s k  s tu d e n t s  a s  d e f in e d  b y  th e  U n i t e d  S ta te s  D e p a r tm e n t  

o f  E d u c a t i o n  (U n i t e d  S ta te s  D e p a r tm e n t  o f  E d u c a t i o n ,  2 0 0 4 ) .  A t  r i s k  s tu d e n t s  in c lu d e d :  

a )  f i r s t  g e n e r a t i o n  s tu d e n t s  w h o s e  p a r e n ts  d id  n o t  a t t e n d  c o l l e g e ;  b )  lo w  in c o m e  s t u d e n t s  

a s  d e f i n e d  a s  a n  in d iv id u a l  w h o s e  f a m i l y ’ s ta x a b l e  in c o m e  d id  n o t  e x c e e d  1 5 0 %  o f  th e  

p o v e r ty  le v e l  a m o u n t  (U .S .  D e p a r tm e n t  o f  H e a l t h  a n d  H u m a n  S e rv ic e s ,  2 0 0 9 ) ;  c )  

s tu d e n t s  w h o  h a v e  b e e n  o u t  o f  th e  a c a d e m ic  p ip e l i n e  f o r  a  p e r i o d  o f  m o r e  t h a n  f iv e  y e a r s  

(U n i t e d  S ta te s  D e p a r tm e n t  o f  E d u c a t i o n ,  2 0 0 4 ) ;  d )  s tu d e n t s  w i t h  A C T  s c o r e s  o f  21  o r  

lo w e r ;  e )  s tu d e n t s  w i t h  a  d o c u m e n t e d  l e a r n in g  d is a b i l i ty ;  f )  a d u l t  s tu d e n t s  w h o  a r e  2 4  

y e a r s  o f  a g e  o r  o ld e r ;  g )  s t u d e n t s  b e lo w  2 .5  g r a d e  p o in t  a v e r a g e  in  h i g h  s c h o o l ;  a n d  h )
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f e m a le  s t u d e n t s  in  S T E M  m a jo r s .  T h e s e  a t  r i s k  s tu d e n t s  a r e  b o th  t r a d i t i o n a l  a n d  

n o n t r a d i t io n a l  s tu d e n t s  (M o r t e n s o n ,  2 0 0 4 ;  B ro o k f i e ld ,  1 9 8 6 ) .

R e t e n t i o n  h a s  b e e n  e m p h a s iz e d  in  a l l  h ig h e r  e d u c a t i o n  in s t i t u t i o n s  (Y o u n g ,  2 0 0 7 )  

a n d  in v o lv e s  a  t r i a d  o f  th e  s tu d e n t ,  th e  h i g h  s c h o o l ,  a n d  th e  in s t i t u t i o n s  o f  h ig h e r  

e d u c a t i o n .  T h e  N a t i o n a l  C o m m is s io n  o n  E x c e l l e n c e  in  E d u c a t i o n  ( 1 9 8 3 )  a n d  th e  

N a t i o n a l  C o u n c i l  f o r  th e  E d u c a t i o n  o f  T e a c h e r s  ( 1 9 8 5 )  h a v e  c o n c lu d e d  t h a t  th e r e  i s  a  

d e f i c i t  in  th e  c o n n e c t i o n s  a m o n g  u n iv e r s i t ie s  a n d  o t h e r  e d u c a t i o n a l  in s t i tu t i o n s .  

S u g g e s t i o n s  h a v e  b e e n  m a d e ,  b u t  a g r e e m e n t  o n  h o w  to  m a k e  c h a n g e s  a n d  im p r o v e  

c o n n e c t i o n s  i s  e lu s i v e  (B la in ,  1 9 9 1 ) . F u r th e rm o r e ,  th e r e  i s  a  s h o r ta g e  o f  s t u d e n t s  b e in g  

r e ta in e d  in  th e  s c i e n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r in g  a n d  m a th e m a t i c s  a r e a s  o f  s tu d y  (S to k e s ,  

2 0 1 0 ) .  F e m a le  s tu d e n t s  a r e  u n d e r r e p r e s e n te d  in  th e s e  a r e a s  o f  s tu d y  (K a l i k o le ,  2 0 1 0 ;  

A n d e r s o n ,  2 0 0 7 ;  A n d e r s o n ,  2 0 0 2 ) .  B o th  m a le  a n d  f e m a le  s tu d e n t s  f r o m  c u l t u r a l l y  

d i v e r s e  b a c k g r o u n d s  a n d  n o n t r a d i t io n a l  s tu d e n t s  a r e  a l s o  u n d e r r e p r e s e n t e d  in  th e  S T E M  

c a r e e r  f i e ld s  (M o r t e n s o n ,  2 0 1 0 ) .  R e s e a r c h e r s  a r e  s tu d y in g  th e  d i f f e r e n c e s  in  th e  b r a in  

p h y s io lo g y  o f  m a le  a n d  f e m a l e  s tu d e n t s  to  s h e d  l ig h t  o n  th e s e  q u e s t i o n s  (C a r t e r ,  1 9 9 9 ) .

T h e r e  a r e  th r e e  a r e a s  in  w h ic h  c h a n g e  h a s  o c c u r r e d  in  a c a d e m ic  s ta n d a r d s  th a t  

m a k e  it  e x t r e m e ly  d i f f i c u l t  f o r  a t  r i s k  s tu d e n t s  to  b e  s u c c e s s f u l .  F i r s t ,  a t  r i s k  s tu d e n t s  a r e  

m u c h  le s s  p r e p a r e d  f o r  c o l l e g e ,  p a r t i c u l a r l y  in  th e  a r e a s  o f  c o l l e g e  le v e l  s c i e n c e ,  

t e c h n o lo g y ,  e n g in e e r i n g  a n d  m a th e m a t i c s  th a n  t r a d i t io n a l  s t u d e n t s  (K a l i lo le ,  2 0 1 0 ) .  A t  

r i s k  s tu d e n t s  w h o  a r e  a d u l t  s tu d e n t s  h a v e  n o t  ta k e n  th e  c o r e  m a th e m a t i c s  c u r r ic u lu m  in  

h ig h  s c h o o l  t h a t  t r a d i t io n a l  c o l l e g e  s tu d e n t s  h a v e  ta k e n  (S to k e s ,  2 0 1 0 ) .
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T h e  s e c o n d  a r e a  o f  c h a n g e  i s  t h a t  th e  “ a t  r i s k ”  s t u d e n t s  w i l l  b e  c o m p e t i n g  w i t h  

t r a d i t io n a l  s tu d e n t s  w h o  m e e t  th e  n e w  A m e r i c a n  C o l l e g e  T e s t i n g  r e q u i r e m e n t .  I n  a n  

e f f o r t  to  in c r e a s e  r e t e n t i o n  r a te s ,  m a n y  u n iv e r s i t ie s  a r e  in c r e a s i n g  a c a d e m ic  s ta n d a rd s .

T h e  t h i r d  a r e a  o f  c h a n g e  i s  th e  in c r e a s e d  u s e  o f  te c h n o l o g y  a n d  s t a t i s t i c a l  a n a ly s i s  

in  d e c i s i o n  m a k in g  a n d  p r o b l e m  s o lv in g .  T h u s ,  a  h i g h  le v e l  o f  s c ie n c e ,  t e c h n o lo g y ,  

e n g in e e r i n g ,  a n d  m a th e m a t i c  p r o f i c i e n c y  is  r e q u i r e d  o f  c o l l e g e  s tu d e n t s .  M a n y  a t  r i s k  

s tu d e n t s  h a v e  w o r k e d  a t  m in im u m  w a g e  j o b s  p r i o r  to  e n t e r i n g  c o l l e g e .  I t  i s  th e  d e s i r e  o f  

a t  r i s k  s tu d e n t s  to  m a jo r  in  a  f ie ld  o f  s tu d y  th a t  p a y s  w e l l ;  h o w e v e r ,  t h e s e  f i e ld s  o f  s t u d y  

r e q u i r e  a  h ig h  le v e l  o f  s c ie n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r in g  a n d  m a th e m a t i c s  p r o f ic ie n c y .

T h e  g a p  b e tw e e n  th e  le v e l  o f  s c ie n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g  a n d  m a th e m a t i c s  

p r e p a r a t i o n  o f  a t  r i s k  s tu d e n t s  a n d  th e  a c a d e m ic  r e q u i r e m e n ts  n e e d e d  f o r  g r a d u a t i o n  in  

th e i r  m a jo r  a r e a  o f  s t u d y  i s  w id e  (S to k e s ,  2 0 1 0 ) .  B e c a u s e  t h e s e  a d u l t  s tu d e n t s  d id  n o t  

ta k e  th e  c o r e  m a th  s c ie n c e  h i g h  s c h o o l  c u r r ic u lu m ,  h a v e  b e e n  a w a y  f r o m  a c a d e m ic s  f o r  a  

p e r i o d  o f  t im e ,  a n d  a l s o  h a v e  f a m i ly  a n d  w o rk  r e s p o n s ib i l i t i e s ,  th e  a d u l t  s tu d e n t s  a re  

d e s t i n e d  to  f a i l u r e  b e f o r e  th e y  b e g in  t h e i r  c o l l e g e  c a r e e r  ( T in to ,  2 0 0 7 ) .  T h e s e  r i s k  f a c to r s  

a r e  e v e n  g r e a te r  f o r  s t u d e n t s  o f  c o lo r ,  in  p a r t ,  d u e  to  la c k  o f  r o l e  m o d e l s  in  s c ie n c e ,  

t e c h n o lo g y ,  e n g in e e r i n g  a n d  m a th e m a t i c s  (S ta n le y ,  2 0 0 6 ) .  A b o u t  4 4 %  o f  a d u l t  s tu d e n t s  

in  h ig h e r  e d u c a t i o n  a r e  o v e r  t h e  a g e  o f  2 5  a n d  th e  p e r c e n t  i s  r a p id l y  r i s i n g  (N a t i o n a l  

C e n t e r  o f  E d u c a t i o n a l  S t a t i s t i c s ,  2 0 0 6 ,  p . 1 ). T h i s  f i g u r e  i n c lu d e s  m a n y  s tu d e n t s  f u n d e d  

b y  th e  S e r v i c e m e n ’s R e a d ju s tm e n t  A c t  (G .I .  B il l ) .

E v e n  th o u g h  r e s e a r c h  h a s  i n d ic a te d  th a t  th e r e  i s  a  s h o r ta g e  o f  c o l l e g e  g r a d u a te s  in  

th e  f ie ld s  o f  s c i e n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g  a n d  m a th e m a t i c s ,  r e s e a r c h  h a s  a l s o  

in d ic a te d  th a t  u n iv e r s i t i e s  e v e r y w h e r e  a r e  in  c r i s i s  o v e r  th e  d i l e m m a  o f  h o w  to  t e a c h  a n d
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e n s u r e  th e  s u c c e s s  o f  s t u d e n t s  in  s c i e n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g  a n d  m a th e m a t i c s  

( T in to ,  2 0 0 7 ) .  S t u d e n ts  a r e  le s s  p r e p a r e d ,  e n r o l lm e n t s  h a v e  i n c r e a s e d ,  a c a d e m ic  

r e q u i r e m e n ts  a r e  g r e a te r ,  b u d g e ts  a r e  t i g h t  a n d  p r e s s u r e  h a s  i n c r e a s e d  f o r  th e  U n i t e d  

S ta te s  u n iv e r s i t ie s  to  c o m p e t e  w i t h  C h in a ,  I n d ia  a n d  I r e la n d  in  g r a d u a t i n g  m a th e m a t i c s  

a n d  t e c h n o l o g y  s tu d e n t s  (N a t i o n a l  A c a d e m y  o f  E n g l a n d ,  2 0 0 6 ) .  T h i s  e d u c a t i o n a l  

c l im a te ,  in  th e  w a k e  o f  a  d e c a d e  o f  f i n a n c ia l  c u tb a c k s  in  h i g h e r  e d u c a t i o n  i s  a  “ s i le n t  

d i s a s t e r ”  f o r  a l l  a d u l t  s tu d e n t s ,  e s p e c i a l l y  a d u l t  s t u d e n t s  o f  c o l o r  (D e y ,  1 9 9 9 ,  p . 2 9 8 ) .

I n  e x i s t i n g  s tu d ie s ,  m in im a l  r e s e a r c h  a t t e n t i o n  h a s  b e e n  d i r e c t e d  to  th e  a t  r i s k  

p o p u la t i o n  o f  c o l l e g e  s tu d e n t s .  E v e n  t h o u g h  t h e y  a r e  v e ry  c a p a b l e  s tu d e n t s ,  t h e y  a r e  

c o n s id e r e d  c o s t l y  (H o c k ,  1 9 9 9 , p . 1 0 2 ) .  U n iv e r s i t y  d e p a r tm e n t s  c h o o s e  to  d i s c o u r a g e  

th e s e  s tu d e n t s  r a t h e r  t h a n  to  lo o k  f o r  w a y s  to  p r e p a r e  t h e m  f o r  s u c c e s s  in  s c i e n c e ,  

t e c h n o lo g y ,  e n g in e e r i n g  a n d  m a th e m a t i c s .  T h u s ,  s tu d e n t s  w h o  d e s i r e  to  g o  in t o  th e s e  

f i e ld s  o f  s t u d y  in  w h ic h  t h e r e  i s  a  s h o r ta g e  a r e  “ w e e d e d  o u t .”  A c c o r d i n g  to  S e n a to r  

D o rg a n  ( 2 0 0 7 ) ,  th e  U n i t e d  S ta te s  d e p e n d s  o n  s tu d e n t s  f r o m  f o r e i g n  c o u n t r i e s  to  f i l l  j o b s  

in  th e  S T E M  a r e a s .

In  a  r e c e n t  d i s c u s s i o n  th i s  fa l l  w i t h  M r . J o h n s o n ,  a  m a th e m a t i c s  in s t r u c t o r  a t  th e  

U n iv e r s i t y  o f  N o r t h  D a k o ta  D e p a r tm e n t  o f  M a th e m a t i c s ,  I l e a r n e d  th a t  m a n y  s tu d e n ts  

r e g is te r  f o r  c o l l e g e  a l g e b r a  e a c h  s e m e s te r  e i t h e r  to  f u l f i l l  a  g r a d u a t i o n  r e q u i r e m e n t  o r  a s  a  

p r e r e q u is i t e  f o r  a  r e q u i r e d  c l a s s  ( J o h n s o n ,  2 0 1 0 ) .  M a n y  o f  th e s e  s tu d e n t s  a r e  a d u l t  

t r a n s f e r  s tu d e n t s  f r o m  c o m m u n i t y  c o l l e g e s  w h o  h a v e  ta k e n  b e g in n in g  o r  i n te rm e d ia te  

a lg e b r a  a n d  h a v e  e x p e r i e n c e d  a n  e a s ie r  p a s s  c r i t e r ia .  U n f o r t u n a te ly ,  tw o - t h i r d s  o f  th e  

s tu d e n ts  w h o  e n ro l l  in  c o l l e g e  a lg e b r a  a r e  u n s u c c e s s f u l  ( S to k e s ,  2 0 1 0 ,  p . 3 6 4 ) .  T h e  

U n iv e r s i t y  o f  N o r t h  D a k o t a  M a th e m a t i c s  D e p a r tm e n t  h a s  s e t  s ta n d a rd s  a s  a n  a c a d e m ic
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d is c i p l i n e  a n d  u p h o ld s  t h e s e  s ta n d a rd s .  I n  t h e  a r e a  o f  c h e m i s t r y ,  4 0 %  o f  th e  s tu d e n t s  

e n ro l l e d  in  f r e s h m e n  a n d  s o p h o m o r e  c h e m i s t r y  c l a s s e s  f a i l ,  w i t h d r a w  o r  r e c e i v e  a  g r a d e  

th a t  i s  u n s a t i s f a c t o r y  (S to k e s ,  2 0 1 0 ) .  T h e  c h e m i s t r y  d e p a r tm e n t  h a s  r e c e n t l y  f u n d e d  a n  in  

h o u s e  t u t o r  to  im p r o v e  r e t e n t i o n  in  c h e m i s t r y  c o u r s e s  (H o f fm a n ,  2 0 1 0 ) .  H o u s t o n  f e l t  th e  

b r i d g e  b e tw e e n  t h e s e  a c a d e m ic  s ta n d a rd s  a n d  th e  la c k  o f  p r e p a r a t i o n  o f  s tu d e n t s  in  th e  

a r e a s  o f  s c ie n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g  a n d  m a th e m a t i c s  m ig h t  b e  th e  s u p p o r t  o f  p e e r  

t u t o r i n g  (H o u s to n ,  1 9 9 6 ) .  T h e  la c k  o f  r e s e a r c h  in  t h i s  a r e a  a c c o m p a n i e d  b y  th e  h ig h  n e e d  

f o r  r e s e a r c h  o n  th e  a t  r i s k  p o p u la t i o n  o f  f e m a le  s t u d e n t s  is  w h y  I c h o s e  to  d o  t h i s  s tu d y  o n  

th e  e f f e c t s  o f  p e e r  t u t o r i n g  o f  a t  r i s k  s tu d e n t s  in  s c i e n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g  a n d  

m a th e m a t i c s  c o u r s e s  a t  th e  U n iv e r s i t y  o f  N o r th  D a k o ta .

P u r p o s e  o f  th e  S tu d y

T h e  p u r p o s e  o f  th i s  s tu d y  w a s  to  e x p lo r e  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le  a n d  f e m a le  

t r a d i t io n a l  a n d  n o n t r a d i t i o n a l  s tu d e n t s  w h o  p a r t i c i p a t e d  in  a  s c ie n c e ,  t e c h n o l o g y ,  

e n g in e e r i n g  o r  m a th e m a t i c s  c o u r s e  d u r i n g  th e  s p r i n g  2 0 1 0  s e m e s t e r  r e g a r d in g  p e e r  

tu to r i n g ,  a n d  to  u n d e r s t a n d  w h y  f e m a le s  a r e  u n d e r r e p r e s e n t e d  a n d  n o t  r e t a i n e d  a t  th e  

s a m e  le v e l  a s  m a le s  in  s c ie n c e ,  t e c h n o lo g y ,  e n g in e e r i n g  a n d  m a th e m a t i c s  c o u r s e s  a t  th e  

U n iv e r s i t y  o f  N o r t h  D a k o ta .

R e s e a r c h  Q u e s t i o n s

Q u e s t i o n s  t h a t  t h i s  s tu d y  e x a m in e d  w e r e :

1. I s  th e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d i n g  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s ?
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l a .  I s  t h e r e  a  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  t h e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  t h e i r  S T E M  p r o f e s s o r s  p r e p a r i n g  th e m  f o r  th e i r  

c u r r e n t  S T E M  c o u r s e ?

l b .  I s  t h e r e  a  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  th e i r  A C T  s c o r e s ?

l c .  I s  t h e r e  a  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  t h e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  t h e i r  h i g h  s c h o o l  G P A ?

2 . Is  t h e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  a c a d e m ic  s u p p o r t ?

2 a . Is  t h e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a le s  in  h o w  

th e y  v i e w e d  p e e r  t u t o r i n g  in  s c ie n c e  c o u r s e s ?

2 b .  Is  t h e r e  a  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  in  h o w  

th e y  v i e w e d  p e e r  t u t o r i n g  in  t e c h n o l o g y  c o u r s e s ?

2 c . Is  t h e r e  a  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a le s  in  h o w  

th e y  v i e w e d  p e e r  t u t o r i n g  in  e n g in e e r i n g  c o u r s e s ?

2 d .  Is  t h e r e  a  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a le s  in  h o w  

th e y  v i e w e d  p e e r  t u t o r in g  in  m a th e m a t i c s  c o u r s e s ?

3 . I s  th e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  

a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  t h e  c o s ts  r e la te d  to  p e e r  t u to r in g ?

3 a . Is  t h e r e  a  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  th e  m o n e y  t h a t  i s  s p e n t  o n  p e e r  tu t o r i n g ?

3 b .  I s  t h e r e  a  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  t h e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  th e  d r o p p in g  o f  c o u r s e s ?
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3 c . I s  t h e r e  a  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  t im e  a w a y  f r o m  f a m i l y  i f  s tu d e n t s  w e r e  to  u s e  p e e r  

t u to r in g ?

4 . I s  t h e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a l e s  a n d  

f e m a le s  w i t h  d i f f e r e n t  d e m o g r a p h i c s  r e g a r d in g  p e e r  tu to r in g ?

4 a . I s  t h e r e  a  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  b a s e d  o n  r e s id e n c e ?

4 b .  I s  t h e r e  a  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  b a s e d  o n  p a r e n ta l  e d u c a t i o n  s ta t u s ?

5 . W h a t  a r e  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le  a n d  f e m a le  s t u d e n t s ’ p e e r  t u to r in g  

e x p e r ie n c e ?

T h e  r a t i o n a le  f o r  t h i s  s tu d y  w a s  to  in v e s t ig a te  th e  p e r c e p t i o n s  o f  th e  p a r t i c i p a n t s  

r e g a r d in g  p e e r  t u t o r i n g  in  o r d e r  t o  i n c r e a s e  p e e r  tu t o r  u s a g e ,  a n d  to  in c r e a s e  r e t e n t i o n  a n d  

g r a d u a t i o n  r a te s  in  th e  S T E M  a r e a s .

B y  e x p lo r i n g  th e  d i f f e r e n c e s  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  p e e r  tu to r in g ,  

th i s  k n o w le d g e  c a n  b e  u s e d  to  in c r e a s e  th e  r e te n t i o n  a n d  g r a d u a t i o n  r a te s  o f  f e m a le s  in  

th e  S T E M  a r e a s  o f  s tu d y .  T h i s  u n d e r s ta n d in g  m ig h t  s u b s e q u e n t l y  a l l o w  t h e  d e v e lo p m e n t  

o f  m o d e ls  o f  s u c c e s s  f o r  m a th e m a t i c s ;  p r o v id e  a  f o u n d a t i o n  f o r  s c ie n c e ,  t e c h n o l o g y ,  a n d  

e n g in e e r i n g ;  a n d  d e c r e a s e  th e  6 7 %  f a i l u r e  r a te . I t  i s  im p o r t a n t  to  e l im in a t e  a n  a c a d e m ic  

b a r r ie r  f o r  a t  r i s k  s tu d e n t s  a n d  r e p la c e  t h a t  b a r r ie r  w i t h  th e  k e y  to  s u c c e s s  ( E v a n s ,  2 0 0 1 ) .

S ig n i f i c a n c e  o f  th e  S tu d y

T h i s  s tu d y  is  e s p e c i a l l y  s i g n i f ic a n t  to  th e  s tu d e n t  s u p p o r t  s ta f f ,  a c a d e m ic  a d v is o r s ,  

f a c u l ty  in  th e  s c ie n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r in g  a n d  m a th e m a t i c s  d e p a r tm e n t s ,  a n d
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a d m in i s t r a t o r s  a t  th e  U n iv e r s i t y  o f  N o r t h  D a k o ta .  T h e  c h a l l e n g e  to  i n c r e a s e  r e t e n t i o n  a n d  

im p r o v e  th e  g e n d e r  d i s p a r i t y  in  th e  s c ie n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g  a n d  m a th e m a t i c s  

c a r e e r  f ie ld s  i s  o f  c o n c e r n  to  th e  p r o f e s s i o n a ls  w h o  a r e  t r y i n g  to  i d e n t i f y  w a y s  to  in c r e a s e  

th e  r e t e n t i o n  a n d  g r a d u a t i o n  r a te s  o f  f e m a le s  in  th e  S T E M  a r e a s  o f  s tu d y .  T h e  

a c k n o w le d g e m e n t  o f  th e  d is p ro p o r t i o n a t e l y  f e w e r  f e m a le s  th a n  m a l e s  in  th e  S T E M  a r e a s  

o f  s tu d y  h a s  b e e n  e x p r e s s e d ,  y e t  l i t t l e  h a s  b e e n  d o n e  to  c r e a te  c h a n g e s .

H y p o th e s i s

T h e  o p in io n s  o f  f e m a le  s tu d e n t s  in  f a v o r  o f  p e e r  t u t o r i n g  in  th e  S T E M  c o u r s e s  

w i l l  b e  g r e a t e r  th a n  th a t  o f  m a le  s tu d e n ts .  T h i s  s t u d y  e x a m in e d  th e  h y p o th e s i s  to  

d e t e rm in e  w h e th e r  a  la c k  o f  c o n s e n s u s  e x i s t s  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  t h a t  m a y  

e x p l a i n  th e  la c k  o f  f e m a l e  r e te n t i o n  in  s c ie n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g  a n d  m a th e m a t i c s  

c o u r s e s .

P r o c e d u r a l  F r a m e w o rk

T h is  s tu d y  u t i l i z e d  th e  M a n o v a  d e s ig n  to  e x a m in e  th e  o p in i o n s  o f  m a l e  v e r s u s  

f e m a le  s tu d e n t s  in  S T E M  c o u r s e s  a t  th e  U n iv e r s i t y  o f  N o r th  D a k o t a  o n  th e  u s a g e  o f  p e e r  

tu to r in g .  T h e  i n d e p e n d e n t  v a r i a b le  w a s  g e n d e r  w i t h  tw o  c o n d i t i o n s ,  m a le  a n d  f e m a le .

T h e  d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  w e r e  th e  th r e e  c o n s t r u c ts  o f  p r e p a r e d n e s s ,  s u p p o r t ,  a n d  c o s t .

D e l im i t a t i o n s

1. T h e  s tu d y  in v o lv e d  o n ly  th e  U n iv e r s i t y  o f  N o r t h  D a k o ta .

2 . O n ly  th e  s tu d e n t s  e n r o l l e d  in  I n t r o d u c to r y  C h e m i s t r y  (C h e m  1 1 5 ) ,  C o n c e p ts  

o f  B io lo g y  (B io  1 1 1 ) ,  A d v a n c e d  A p p l i c a t io n s  o f  C A D D  (T e c h  2 0 2 ) ,  M a te r ia l  P r o p e r t i e s  

a n d  S e le c t io n  (E n g  3 1 3 ) ,  a n d  C o l l e g e  A lg e b r a  (M a th  1 0 3 ) , w e r e  in v o lv e d  in  th e  s tu d y .

3 . T h e  s tu d e n t s  p a r t i c ip a te d  in  th e  s t u d y  o n  a  v o lu n t a r y  b a s i s .
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4 .  T h e  m a le  a n d  f e m a le  s tu d e n t s  w e r e  n o t  n u m e r i c a l l y  e v e n ly  d is t r ib u te d .

5 . T h e r e  w a s  n o  in t e n t  to  c o m p a r e  t r a d i t io n a l  to  n o n t r a d i t i o n a l  s tu d e n t s  

e n r o l l e d  in  th e s e  c la s s e s .

6 .  T h e  p o p u l a t i o n  p a r t i c i p a n t s  w e r e  d r a w n  f r o m  4 2 0  p a r t i c i p a n t s  in  th e  s tu d y .

7 . B e c a u s e  th e  s u r v e y  w a s  a n o n y m o u s ,  p a r t i c i p a n t s  d id  n o t  s ig n  a  s ta t e m e n t  o f  

a c c u r a c y  w i t h  r e g a rd  to  A m e r i c a n  C o l l e g e  T e s t i n g  s c o r e s  o r  g r a d e  p o i n t  a v e r a g e .  T h e  

im p o r t a n c e  o f  a c c u r a c y  w a s  e m p h a s iz e d .

8 . B e c a u s e  th e  s u r v e y  w a s  a n o n y m o u s ,  p a r t i c i p a n t s  d i d  n o t  s ig n  a  s ta t e m e n t  o f  

a c c u r a c y  w i t h  r e g a r d  to  d e m o g r a p h i c  i n f o rm a t io n .  T h e  im p o r t a n c e  o f  a c c u r a c y  w a s  

e m p h a s iz e d .

9 .  T h e  s tu d y  d e p e n d e d  u p o n  th e  w i l l i n g n e s s  o f  p a r t i c i p a n t s  to  a n s w e r  th e  

s u rv e y  q u e s t i o n n a i r e .

10 . T h e  s tu d y  d e p e n d e d  u p o n  th e  s k i l l  o f  th e  in v e s t i g a t o r  a s  s h e  w r o t e  th e  

s u rv e y  q u e s t i o n s .

11 . T h e  s t u d y  d e p e n d e d  u p o n  th e  s u r v e y  q u e s t i o n n a i r e ’s  q u a l i t y  a s  to  c la r i t y  o f  

q u e s t i o n s  a n d  c o n s is te n c y  o f  in te r p r e ta t i o n .

12 . T h e  r e s e a r c h  w a s  c o n d u c t e d  o v e r  th e  c o u r s e  o f  o n e  y e a r ,  2 0 0 9 -2 0 1 0 .

D e f in i t io n  o f  T e rm s  

P e r c e p t io n

T h e  A m e r ic a n  E d u c a t o r s ’ E n c y c lo p e d i a  ( 1 9 8 2 )  d e f i n e s  p e r c e p t i o n  a s  “ th e  w a y  in  

w h ic h  a n  i n d iv id u a l  ‘s e e s ’ th in g s .  T h e  s tu d y  o f  p e r c e p t i o n s  c o n c e r n s  th e  a p p e a r a n c e  o f  

th in g s .  P e r c e p t i o n s  m a y  r e f l e c t  a c c u r a te ly  th e  o b je c t  ( v e r i d i c a l ) . . . o r  t h e y  m a y  n o t  

( i l lu s io n ) .  F a c to r s  s u c h  a s  p a s t  e x p e r i e n c e s ,  th e  u n k n o w n ,  a t t i t u d e s ,  v a l u e s  a n d
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m is in f o rm a t i o n  m a y  a l s o  h e l p  to  d e v e lo p  a n d  in f l u e n c e  p e r c e p t i o n s .  O n e ’s  p e r c e p t i o n s  o f  

a n o th e r  p e r s o n  m a y  d i c t a t e  h o w  th a t  o t h e r  p e r s o n  r e a c ts  to  h im /h e r  ( p .  3 8 8 -3 8 9 ) .

T r a d it io n a l  S tu d e n t

A  c o l le g e  s t u d e n t  w h o  i s  1 8 -2 3  y e a r s  o f  a g e .

N o n tr a d i t io n a l  S tu d e n t

A  c o l l e g e  s t u d e n t  w h o  i s  o ld e r  t h a n  2 4  y e a r s  o f  a g e .

A c a d e m ic  P r e p a r e d n e s s

T h e  R a n d o m  H o u s e  D ic t i o n a r y  ( 1 9 6 8 )  d e f in e s  p r e p a r e d n e s s  a s  r e a d in e s s .  

R e a d in e s s  to  b e  a d m i t t e d  to  th e  U n iv e r s i t y  o f  N o r th  D a k o t a  r e q u i r e s  a  h i g h  s c h o o l  G P A  

o f  2 .5 .

L e a r n in g  C o m m u n i ty

D r.  V in c e n t  T i n to  d e f i n e d  le a r n in g  c o m m u n i t i e s  a s  g r o u p s  o f  s tu d e n t s  w h o  m e e t  

r e g u la r ly  w i t h  a  p e e r  t u t o r  a t  a  d e s ig n a te d  o n  c a m p u s  lo c a t io n .  S tu d e n ts  in  le a r n in g  

c o m m u n i t i e s  m e e t  in  r e s id e n c e  h a l l s ,  l e a r n in g  c e n te r s ,  a n d  in  a c a d e m ic  d e p a r tm e n t s  

(T in to ,  2 0 0 7 ) .

S T E M

S T E M  is  a n  a c r o n y m  f o r  s c i e n c e ,  t e c h n o lo g y ,  e n g in e e r i n g  a n d  m a th e m a t i c s  

(S to k e s ,  2 0 0 8 ) .

S u p p le m e n ta l  I n s tr u c t i o n

A  fo rm  o f  p e e r  t u t o r i n g  w h e r e  th e  p e e r  t u t o r  a t t e n d s  c l a s s  w i t h  th e  s tu d e n t s  a n d  

s c h e d u le s  r e g u l a r  b i -w e e k ly  o r  t r i -w e e k ly  p e e r  t u t o r i n g  s e s s i o n s .
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C H A P T E R  II

R E V IE W  O F  T H E  L I T E R A T U R E

T h e  p u r p o s e  o f  t h i s  c h a p t e r  i s  to  r e v ie w  th e  l i t e r a tu r e  t h a t  i s  c u r r e n t  a n d  r e le v a n t  

to  th e  s tu d y .  A n  e x te n s iv e  r e v i e w  o f  e x i s t in g  l i t e r a tu r e  in  th e  a r e a s  o f  r e t e n t i o n ,  g e n d e r ,  

a n d  e d u c a t i o n a l  p r a c t i c e s  w a s  c o n d u c te d  a n d  i n c lu d e d  g o v e r n m e n t a l  d a ta ,  a c a d e m ic  

j o u r n a l s ,  d i s s e r t a t i o n s ,  a n d  a  m u l t i t u d e  o f  h ig h e r  e d u c a t i o n  r e s o u r c e s .  T o p i c s  a d d r e s s e d  

w e r e :  r e t e n t i o n ,  r a t i o n a l e  f o r  p e e r  tu to r in g ,  p o te n t i a l  o b s ta c le s ,  g e n d e r ,  m a l e  a n d  f e m a le  

b r a in  d i f f e r e n c e s ,  a n d  e d u c a t i o n a l  s t r a te g i e s .

B a c k g ro u n d

T h e  r e s e a r c h e r ’s  a c a d e m ic  e x p e r ie n c e  in  a  s tu d e n t  s u p p o r t  p r o f e s s i o n ,  a n d  th e  

n e e d  f o r  im p r o v e d  r e t e n t i o n  s ta t i s t i c s  in  th e  S T E M  c o u r s e s ,  e s p e c i a l l y  f o r  f e m a le s ,  

p r o v id e d  th e  m a in  i n s p i r a t i o n  f o r  th i s  s t u d y .  M e r t o n ’s ( 2 0 0 8 )  t h e o r y  o f  th e  s e l f - f u l f i l l i n g  

p r o p h e c y ,  th e  p r o p h e c y  o r  p r e d ic t i o n  is  f a l s e ,  b u t  i s  m a d e  t r u e  b y  a  p e r s o n ’ s u n c o n s c io u s  

o r  c o n s c io u s  a c t i o n s  th a t  d i r e c t l y  o r  i n d i r e c t l y  c a u s e s  i t s e l f  to  b e c o m e  t r u e  (p . 4 7 5 ) ;  th i s  

th e o ry  r a i s e s  q u e s t i o n s  a b o u t  th e  p e r c e p t i o n s  o f  f e m a l e s  r e g a r d in g  S T E M  c o u r s e s  a n d  th e  

lo w  r e t e n t i o n  r a te s  o f  f e m a le s  in  th e  S T E M  c a r e e r  f ie ld s .  G o l d b e r g ’s  ( 1 9 9 3 )  r e s e a r c h  o n  

m a le  d o m in a n c e ,  r a i s e d  q u e s t i o n s  a b o u t  th e  d i f f e r e n c e s  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  (p . 

3 1 ) .  D e s p i t e  th e  n e e d  f o r  f e m a le  g r a d u a te s  in  th e  S T E M  c a r e e r  f ie ld s ,  th e  r e s e a r c h  o n  

r e te n t i o n  s t r a t e g i e s  in  th e  S T E M  a r e a s  i s  q u i t e  l im i t e d  (C o n n e l l y ,  2 0 0 5 ) .  M u c h  o f  th e  

c u r r e n t  r e s e a r c h  a d d r e s s e d  th e  b a r r ie r s  to  r e te n t i o n ,  c h a l l e n g e s ,  a c h i e v e m e n t  p r e d ic to r s ,
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s e l f  p e r c e p t i o n ,  a n d  m o t i v a t i o n .  R e s e a r c h  b y  L i t t l e  ( 2 0 0 9 )  b e tw e e n  g e n d e r  a n d  r u r a l  

p o l i c y  f o u n d  e v id e n c e  to  s u p p o r t  G o ld b e r g ’s  r e s e a r c h  o f  m a le  d o m in a n c e  in  a  r u r a l  

s o c ie ty  ( p .  6 2 1 ) .

R e t e n t i o n

I t  i s  c l e a r  b y  th e  e m p h a s i s  t h a t  A m e r ic a n  u n iv e r s i t ie s  a r e  p l a c i n g  o n  r e t e n t i o n  th a t  

i t  w i l l  b e  a  f o c a l  p o in t  in  h i g h e r  e d u c a t i o n  in  th e  f u tu r e .  A c c o r d i n g  to  G r a y  ( 2 0 0 0 ) ,  

D i r e c t o r  o f  th e  O f f i c e  o f  E v a lu a t i o n  a n d  R e s e a r c h  C e n t e r  f o r  I n s t r u c t i o n a l  D e v e lo p m e n t ,  

O v e r  th e  la s t  f iv e  y e a r s  in d iv id u a l  i n s t i tu t i o n s  h a v e  c o n d u c t e d  e x te n s iv e  s tu d ie s  

r e g a r d in g  r e t e n t i o n  o n  t h e i r  c a m p u s e s  (p . 9 1 ) .  A u s t i n ’s  I n v o lv e m e n t  M o d e l  

( 2 0 0 2 ) ,  T i n t o ’s  S tu d e n t  I n te g r a t i o n  M o d e l  ( 1 9 9 3 ) ,  a n d  B e a n ’s S tu d e n t  A t t r i t i o n  

M o d e l  ( 1 9 8 0 ) ,  a l l  r e c o g n i z e  th a t  s tu d e n t s  b r in g  a  n u m b e r  o f  c h a r a c t e r i s t i c s ,  

e x p e r ie n c e s ,  a n d  c o m m i tm e n t s  to  t h e i r  c o l l e g e  e x p e r ie n c e ,  in c lu d in g :  a c a d e m ic  

p r e p a r e d n e s s ,  p a r e n t a l  e d u c a t i o n a l  a t t a in m e n t ,  a s p i r a t i o n s ,  s o c i o - e c o n o m ic  le v e l s ,  

a t t i t u d e s ,  a n d  b e h a v io r s  (T h a y e r ,  2 0 0 0 ,  p . 4 ) .

A u s t in  ( 1 9 9 6 )  s t u d ie d  3 6 5  b a c c a l a u r e a t e - g r a n t i n g  in s t i t u t i o n s  a n d  e x a m in e d  th e  

d i f f e r e n t i a l s  in  d e g r e e  a t t a i n m e n t  b y  g e n d e r ,  r a c i a l  g r o u p ,  h i g h  s c h o o l  g r a d e  p o in t  

a v e r a g e ,  S A T  s c o r e s  a n d  a c a d e m ic  p r e p a r a t io n .  T h e  s tu d y  r e v e a l e d  th a t  c a m p u s  

in v o lv e m e n t  w a s  a n  im p o r t a n t  f a c to r  in  r e te n t io n .  T h e  s t u d y  o f f e r e d  a  m e th o d  f o r  

in d iv id u a l  i n s t i tu t i o n s  to  p r e d i c t  th e  d e g r e e  a t ta in m e n t  r a te  f r o m  e n te r in g  s t u d e n t  d a t a  (p . 

10) .

S y r a c u s e  U n iv e r s i t y  h a s  b e e n  s t u d y in g  s t u d e n t  r e t e n t i o n  f o r  th e  la s t  s e v e r a l  y e a r s  

a n d  h a s  a l s o  c o m e  to  r e c o g n i z e  th e  c r i t i c a l  n a tu r e  o f  th e  f r e s h m a n  e x p e r i e n c e  (p . 9 1 ) .  In  

h i s  a r t i c le  o n  s tu d e n t  d e p a r tu r e ,  T in to  ( 1 9 9 8 )  w r i t e s :
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I n te r e s t  in  th e  i s s u e  o f  s t u d e n t  s u c c e s s ,  in  p a r t i c u l a r  s tu d e n t  r e te n t i o n ,  h a s  n o t  

w a n e d .  I f  a n y th in g  i t  h a s  g r o w n  o v e r  th e  y e a r s .  S o  m u c h  s o ,  t h a t  w e  h a v e  

w i t n e s s e d  p r o d u c t s  th a t  o f f e r  th e  p r o m i s e  o f  a  q u i c k - f i x  to  th e  “ r e te n t i o n  

p r o b l e m .”  T h o u g h  th e i r  w o r k  i s  i n v a lu a b le  to  th o s e  p r o g r a m s ,  t h e i r  e f f o r t  a lo n e  

d o e s  n o t  a c c o u n t  f o r  i n s t i tu t i o n a l  s u c c e s s .  I n s te a d  i t  r e s id e s  in  th e  w o r k  o f  th e  

f a c u l t y  a n d  in  th e  i n s t i t u t i o n ’s  c a p a c i t y  to  c o n s t r u c t  e d u c a t i o n a l  c o m m u n i t i e s  th a t  

a c t i v e ly  e n g a g e  s tu d e n t s  in  le a r n in g .  I t  l i e s  n o t  in  th e  r e t e n t i o n  o f  s tu d e n t s  b u t  in  

t h e i r  e d u c a t i o n  (p . 1 1 1 ) .  T h e  q u e s t i o n  o f  c h o ic e :  w h e r e  d o e s  o n e  in v e s t  s c a r c e  

r e s o u r c e s  o n  b e h a l f  o f  s tu d e n t  r e te n t i o n ?  (p . 1 2 1 )

M o r t e n s o n  ( 1 9 9 8 )  e x a m in e d  th e  r e l a t i o n s h ip  b e tw e e n  f a m i l y  i n c o m e  a n d  

e d u c a t i o n a l  a t t a in m e n t .  S tu d e n ts  f r o m  f a m i l i e s  in  th e  lo w e r  in c o m e  q u a r t i l e s  a r e  f a r  le s s  

l ik e ly  to  e a r n  a  b a c h e l o r ’s  d e g r e e  b y  th e  a g e  o f  2 4 .  S tu d e n ts  in  th e  to p  f a m i l y  in c o m e  

q u a r t i l e  w e r e  f o u n d  to  c o m p le t e  a  b a c c a la u r e a te  d e g r e e  a t  a  7 4 %  r a te ,  a s  c o m p a r e d  to  5 %  

fo r  th o s e  in  th e  b o t t o m  in c o m e  q u a r t i le  ( 2 0 0 0 ,  p . 2 1 6 ) .

O t t i n g e r  ( 1 9 9 1 )  e x a m in e d  th e  r e l a t i o n s h ip  b e tw e e n  r e t e n t i o n  a n d  s o c io e c o n o m ic  

b a c k g r o u n d .  H e  f o u n d  t h a t  h ig h  a b i l i t y  h ig h  s c h o o l  s e n io r s  f r o m  lo w  s o c io - e c o n o m ic  

b a c k g r o u n d s  w e r e  le s s  l i k e ly  to  a t t a in  a  b a c h e l o r ’ s d e g r e e  th a n  h i g h  a b i l i t y  s e n io r s  f r o m  

h ig h  in c o m e  b a c k g r o u n d s  ( p .  2 1 6 ) .

R e i l  ( 1 9 9 4 )  f o u n d  a  c o r r e la t i o n  b e tw e e n  S A T  s c o r e s  a n d  h ig h  s c h o o l  g r a d e  p o in t  

a v e r a g e s ,  a n d  f i r s t  g e n e r a t i o n  s tu d e n ts .  H is  r e s e a r c h  i n d ic a te d  t h a t  a c a d e m ic  p r e p a r a t io n  

w a s  b u t  o n e  o f  t h e  m a n y  o b s ta c le s  c o n f r o n t i n g  f i r s t  g e n e r a t i o n  s tu d e n t s  ( p .  2 1 6 ) .

In  h is  a r t i c le  F ir s t  G e n e r a t io n  A d u l t  S tu d e n ts :  In  S e a r c h  o f  a  S a fe  H a v e n ,  

Z w e r l i n g  ( 1 9 9 2 )  id e n t i f i e s  th e  r e te n t i o n  c h a l l e n g e s  t h a t  a r e  f a c e d  b y  “ n o n t r a d i t i o n a l ”
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s tu d e n t s  w h o  a t t e n d  i n t e rm i t t e n t l y  a n d  c a r r y  f i n a n c ia l  a n d  f a m i l y  r e s p o n s ib i l i t i e s  ( p .  3 0 8 ) .  

S in c e  th e s e  s tu d e n t s  a r e  n o n t r a d i t i o n a l ,  th e  t r a d i t io n a l  r e t e n t i o n  p r a c t i c e s  n e e d  to  b e  

m o d i f i e d  (p .  3 0 8 ) .

H a m m e r  ( 2 0 0 3 )  e m p h a s i z e d  th e  im p o r ta n c e  o f  p e e r  t u t o r i n g  s u p p o r t .  H e  

im p l e m e n t e d  b e h a v io r a l  t r a i n i n g  f o r  p e e r  tu t o r s  a s  p a r t  o f  h i s  r e t e n t i o n  p r o g r a m  (p . 2 ) .

R a t io n a le  f o r  P e e r  T u to r in g

T in to  ( 1 9 9 8 )  d e s c r i b e s  a  s ig n i f ic a n t  f o rm  o f  s t u d e n t  d e p a r t u r e  u s in g  th e  te rm  

a c a d e m ic  d i f f ic u l ty .  “ S im p ly  p u t ,  s o m e  s tu d e n ts  le a v e  b e c a u s e  t h e y  a r e  u n a b le  o r  

u n w i l l i n g  to  m e e t  th e  m in im u m  a c a d e m ic  s t a n d a r d s  o f  th e  i n s t i t u t i o n ”  (p . 1 1 2 ) .  T o  

m in im i z e  a t t r i t i o n ,  T in to  ( 2 0 0 0 )  r e c o m m e n d s  th a t  u n iv e r s i t i e s  u s e  L e a rn in g  

C o m m u n i t i e s .  “ T h e s e  L e a r n in g  C o m m u n i t ie s ,  s h a r e d  l e a r n in g  th r o u g h  p e e r  tu to r in g  

s u p p o r t  g r o u p s ,  c a n  b r i d g e  th e  a c a d e m ic - s o c ia l  d i v i d e ”  (p . 1 3 0 ) .

T h a y e r  ( 2 0 0 0 )  in  h i s  a r t ic le ,  R e te n t io n  in  H ig h e r  E d u c a t io n  o f  S tu d e n t s  f r o m  F i r s t  

G e n e r a t io n  a n d  L o w  I n c o m e  B a c k g r o u n d s , w r i t e s :  “ T h e  d u a l  in f l u e n c e  o f  e n te r in g  

s tu d e n t  c h a r a c t e r i s t i c s  a n d  th e  e d u c a t i o n a l  e n v i r o n m e n t  i s  t h e  s u b je c t  o f  a  s tu d y  b y  

M o r t e n s o n  ( 1 9 9 7 ) .  T h e  s t u d y  p r e d ic te d  g r a d u a t i o n  r a te s  b a s e d  o n  a  m e a s u r e  o f  a c a d e m ic  

p r e p a r e d n e s s  ( S A T  s c o r e s ) .  T h e  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p r e d i c t e d  a n d  a c t u a l  g r a d u a t i o n  

r a te s  i s  a t  l e a s t  in  p a r t  a  r e f l e c t i o n  o f  th e  q u a l i ty  o f  th e  e d u c a t i o n a l  e n v i r o n m e n t  (p . 4 ) .  

T h a y e r  ( 2 0 0 0 )  a l s o  r e s e a r c h e d  a n o th e r  r a t i o n a le  g iv e n  to  e n c o u r a g e  p e e r  t u t o r in g ,  a  

s t r u c tu r e d  f i r s t - y e a r  p r o g r a m :  “ S t r u c t u r e d  f i r s t - y e a r  p r o g r a m s  d o  n o t  r e q u i r e  g r e a te r  

r e s o u r c e s ,  b u t  d o  r e q u i r e  g r e a te r  a u th o r i t y ”  (p . 1 9 6 ) .  H e  c i t e s  a  g r e a t e r  f o c u s  o n  

in te n t i o n a l  a d v i s i n g ,  i n s t r u c t i o n a l  a c t i v i t ie s ,  a c a d e m ic  s u p p o r t  t h r o u g h  p e e r  tu to r in g ,  a n d  

l e a r n in g  c o m m u n i t i e s  a s  p a r t  o f  th e  s t r u c tu r e d  f i r s t - y e a r  p r o g r a m .
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M a rk u s  ( 2 0 0 0 ) ,  in  h e r  a r t i c l e  S tu d y  S t r a te g ie s  a n d  A c a d e m ic  S u c c e s s ,  w r i te s :  “ I f  

y o u  h a v e  d i f f i c u l t i e s  w i t h  a  c la s s ,  s e e k  a s s i s ta n c e  f r o m  y o u r  i n s t r u c t o r  o r  th e  m a n y  

a c a d e m ic  s u p p o r t  r e s o u r c e s  o n  c am p u s .  T u t o r in g  i s  o f f e r e d  th r o u g h  th e  O f f i c e  o f  S tu d e n t  

L i f e ,  A d u l t  S t u d e n t  C e n t e r ,  S tu d e n t  E d u c a t i o n a l  O p p o r tu n i t y  C e n t e r ,  a n d  th e  m a th  a n d  

p h y s ic s  d e p a r tm e n t s  b y  s t u d e n t  h o n o r a r i e s ”  (p . 2 9 9 ) .

R i c h a r d s o n  ( 1 9 8 7 ) ,  th e  N a t i o n a l  C e n t e r  f o r  P o s t  S e c o n d a r y  G o v e r n a n c e  a n d  

F in a n c e ,  A r i z o n a  S t a te  U n iv e r s i t y ,  in  h i s  a r t i c le  o n  th e  s t u d y  o f  te n  p u b l i c  u n iv e r s i t ie s ,  

e x a m in e d  th e  p r e p a r a t i o n  g a p s  th a t  e x i s t  w h e n  m in o r i t y  s tu d e n t s  c o m p e t e  w i t h  b e t t e r  

p r e p a r e d  A s i a n s  a n d  w h i te s .  S p e c ia l  a s s i s ta n c e  i s  n e e d e d  in  th e  r e t e n t i o n  o f  th e s e  

s tu d e n t s  (p .  1 8 0 ) .  “ T h e  N a t i v e  A m e r ic a n  P r o g r a m  o f  th e  C o l l e g e  o f  E n g i n e e r i n g  a t  th e  

U n iv e r s i t y  o f  N e w  M e x i c o  p r o v id e s  s p e c i a l  e n r i c h m e n t  p r o g r a m s  to  s t r e n g th e n  th e  

p r e p a r a t i o n  o f  h i g h  s c h o o l  s tu d e n t s  in  m a th e m a t i c s  a n d  th e  s c ie n c e s ,  a s  w e l l  a s  p r o v id i n g  

s p e c ia l  s u p p o r t  s e r v ic e s  f o r  t h o s e  w h o  s u b s e q u e n t l y  e n r o l l . ”  ( p .  1 8 0 )

N o l l  ( 1 9 9 5 ) ,  in  h i s  a r t i c le ,  S a v a g e  I n e q u a li t i e s ,  d e s c r i b e s  “ b e s t  p r a c t i c e s ”  f o r  

A m e r ic a n  I n d ia n  c o l l e g e  s t u d e n t  r e te n t i o n :  a )  d e v e lo p  a n  e a r ly  a l e r t  s tu d e n t  r e te n t i o n  

t e a m  a n d  d e v e lo p  a  f o rm  a n d  s y s t e m  f o r  t r a c k in g  s t u d e n t  a t t e n d a n c e ,  g r a d e s ,  a n d  a  l in e  o f  

c o m m u n ic a t i o n  b e tw e e n  t h e  te am  m e m b e r  a n d  th e  s tu d e n t ;  b )  p r o m o te  m e n to r s h ip  a n d  

p r o v id e  m e n to r s h ip  t r a i n i n g ;  c )  in v o lv e  th e  p a r e n ts  a n d  e ld e r s  in  th e  r e c r u i tm e n t  a n d  

o u t r e a c h  e f f o r t s ;  d )  d e v e lo p  a d d i t io n a l  s u p p o r t  s e r v i c e s  th a t  a r e  s e n s i t i v e  to  th e  c u l t u r a l  

n e e d s  o f  s tu d e n t s ;  e )  e x p l a i n  th e  a c a d e m ic  d ia lo g  d u r in g  o r i e n t a t i o n ,  a n d  f )  w i t h  p e e r  

t u to r in g  in  p la c e ,  h o ld  h ig h  e x p e c ta t i o n s  (p . 1 5 ).

M a c G r e g e r  ( 2 0 0 0 )  i d e n t i f i e d  s ig n i f ic a n t  le a r n in g  c o m m u n i t y  r e f o rm  e f f o r t s  

im p le m e n te d  b y  th e  W a s h in g to n  C e n t e r  f o r  Im p r o v in g  U n d e r g r a d u a t e  E d u c a t i o n .
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C o m p e t i t i v e  le a r n in g  w a s  r e p l a c e d  w i t h  c o o p e r a t i v e  le a r n in g  u t i l i z i n g  p e e r  tu to r in g .  

P r e d o m in a n t l y  p a s s i v e  m o d e s  o f  le a r n in g  w e r e  r e p la c e d  w i t h  a c t i v e  l e a r n in g  a n d  

e x p e r ie n t i a l  e n c o u n te r s .  P r o c e d u r a l  k n o w le d g e  w a s  r e p la c e d  w i t h  “ c o n n e c t e d ”  a n d  

“ c o n s t r u c t e d ”  k n o w le d g e  ( p .  1 ).

M u r a s k in  ( 1 9 9 7 )  id e n t i f i e d  p e e r  t u to r in g  a s  a  b e s t  p r a c t i c e  in  h e r  n a t i o n a l  

lo n g i t u d in a l  s tu d y  o f  f i v e  e x e m p l a r y  s i t e s  o f  c o l l e g e  f r e s h m e n .  U n d e r  th e  f o c u s  a r e a  o f  

a c a d e m ic  s u p p o r t  f o r  f r e s h m e n ,  in d iv id u a l  p e e r  tu to r in g ,  p e e r  t u t o r i n g  in  th e  f o rm  o f  

s u p p le m e n ta l  in s t r u c t i o n ,  a n d  g ro u p  p e e r  t u t o r in g  w e r e  id e n t i f i e d  in  th e  l i s t  o f  “ w h a t  

w o r k s ”  in  u n iv e r s i t y  s u p p o r t  s e r v ic e s  ( p .  1 0 ) .

L e v i t o v  ( 2 0 0 0 ) ,  D i r e c to r ,  O f f i c e  o f  R e t e n t i o n ,  U n iv e r s i t y  o f  N e w  O r l e a n s ,  

d e v e lo p e d  a  m o d e l  o f  r e t e n t i o n  th a t  im p le m e n te d  p e e r  tu to r in g .  T h i s  m o d e l  id e n t i f ie d  th e  

k e y  to  r e t a i n i n g  s t u d e n t s  a s  a  s t r u c tu r e d  f i r s t  y e a r .  P e e r  tu to r in g ,  in c l u d in g  t u t o r i n g  in  th e  

r e s id e n c e  h a l l s ,  a n d  c l a s s  a t t e n d a n c e  b y  th e  p e e r  t u t o r  w a s  a n  in te g r a l  p a r t  o f  th e  

s t r u c tu r e d  f i r s t  y e a r  ( p .  1 9 9 ) .  M a r t in ,  W a s h in g to n  U n iv e r s i t y ,  p r e s e n t e d  r e s e a r c h  a t  a  

r e c e n t  S T E M  C o n f e r e n c e  in  S a n  D ie g o  th a t  s u p p o r te d  L e v i t o v ’ s r e s e a r c h .  M a r t i n  w r i t e s ,  

C o l l e g e  o p p o r t u n i t y  p r o g r a m s ,  s u c h  a s  S tu d e n t  S u p p o r t  S e rv ic e s ,  m u s t  ta k e  a  m o r e  a c t i v e  

r o l e  in  p r o v id i n g  s p e c i f ic  i n t e r v e n t i o n s  to  a s s i s t  s t u d e n t s ’ p r o g r e s s  in  S T E M  m a jo r s ;  o n e  

o f  th e  s p e c i f ic  i n t e r v e n t i o n s  t h a t  w a s  s u g g e s te d  w a s  p e e r  t u t o r in g  (M a r t in ,  2 0 1 0 ) .

M a th e w s  ( 2 0 0 0 ) ,  S o u th w e s t  T e x a s  S ta te  U n iv e r s i t y ,  in  h i s  r e s e a r c h  o n  p e e r  

tu to r in g  f o u n d :

M o re  s tu d e n t s  le a v e  t h e i r  c o l l e g e  o r  u n iv e r s i t y  b e f o r e  r e c e i v i n g  a  d e g r e e  t h a n  

th o s e  w h o  s ta y .  T h e  a t t r i t i o n  r a te s  d e m a n d  th e  s e r io u s  r e e x a m in a t i o n  o f  

t r a d i t io n a l  r e t e n t i o n  s t r a te g ie s .  T u to r in g  h a s  b e e n  a n  a c a d e m ic  s u p p o r t  s t r a te g y
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e s s e n t i a l l y  t h r o u g h o u t  h i s to r y .  S c h o o ls  l ik e  H a rv a r d ,  Y a le ,  a n d  o t h e r s  u s e d  

t u t o r in g  in  th e  18 th c e n tu ry .  G o o d  t u t o r in g  c a n  b e  e f f e c t i v e  w h e n  tu t o r s  a r e  w e l l  

t r a in e d .  W h e n  tu t o r s  a r e  t a u g h t  h o w  to  lo o k  b e y o n d  t h e  c o n t e n t  o f  th e  t u t o r in g  

s e s s i o n ,  t h e y  l o o k  a t  h o w  th e  s tu d e n t s  le a r n ,  a n d  s u g g e s t  a p p r o p r i a t e  s t u d y  s k i l l s ,  

s t r a te g i e s .  T h e s e  s e s s i o n s  c a n  t e a c h  s tu d e n t s  h o w  to  m a n a g e  t h e i r  t im e  a n d  

d e v e lo p  s e l f -m o t i v a t i o n .  T u to r i n g  w i l l  a lw a y s  b e  a n  e s s e n t i a l  p a r t  o f  e d u c a t i o n ,  a t  

e v e r y  le v e l .  I t  i s  w is e  t h a t  c o l l e g e s  a n d  u n iv e r s i t i e s  i n v e s t  in  t u t o r  t r a i n i n g  to  m e e t  

th e  n e e d s  o f  a l l  s tu d e n t s  (p . 2 3 2 ) .

B ro w n  ( 2 0 0 0 )  f o u n d  a  s i g n i f ic a n t  r e la t i o n  b e tw e e n  th e  d e g r e e  o f  p r o b l e m - s o lv in g  

d is p l a y e d  in  th e  c o l l e g e  t u t o r i n g  s e s s i o n  a n d  th e  c o l l e g e  c la s s  le v e l  o f  t h e  tu t o r s  a n d  

tu te e s .  “ T h e  c l o s e r  th e  t u t o r  a n d  tu te e  w e r e  in  c o l l e g e  c la s s e s ,  th e  m o r e  p r o b l e m - s o lv in g  

th e  tu te e  e n g a g e d  in  d u r i n g  th e  t u t o r in g  s e s s i o n .”  ( p .  2 3 3 )

L i te r a tu r e  o n  c o l l e g e  tu to r in g  s u g g e s ts  th a t  p r o g r a m s  a r e  d i v e r s e  in  n a tu r e .  

A c c o r d in g  to  B o y la n  ( 2 0 0 0 ) ,  s tu d e n t s  p a r t i c i p a t i n g  in  t u t o r in g  p r o g r a m s  f e a tu r in g  a  

t r a in in g  c o m p o n e n t  w e r e  m o r e  l i k e ly  to  h a v e  h i g h e r  f i r s t - te rm  g r a d e  p o in t  a v e r a g e s  a t  

b o th  tw o - y e a r  a n d  f o u r - y e a r  i n s t i tu t i o n s  (p . 2 3 3 ) .

R e s e a r c h  b y  H a r tm a n  ( 1 9 9 0 )  p r o v id e d  a  b e t t e r  u n d e r s t a n d in g  o f  th e  p u r p o s e  o f  

tu to r in g .  T h e  r e s u l t s  o f  h i s  s t u d y  in d ic a te d :  “ T h e  p u r p o s e  o f  t u t o r i n g  g o e s  b e y o n d  

a c a d e m ic  g a in  f o r  th e  le a r n e r s ,  a n d  e x te n d s  to  th e  c o n c e p t  o f  f a c i l i t a t i n g  a c a d e m ic  g a in  

a n d  d e v e lo p in g  s e l f - d i r e c t e d  o r  in d e p e n d e n t  le a r n e r s . ”  (p . 2 3 3 )

B a r r o w s  ( 1 9 8 8 )  id e n t i f i e d  th e  a f f e c t iv e  f a c to r s  o f  t u t o r i n g  a s  s e l f -m o t i v a t i o n ,  s e l f -  

c o n f id e n c e ,  a n d  p e r s i s t e n c e ;  th e  c o g n i t iv e  f a c to r s  o f  p e e r  t u t o r i n g  a re :  c o m p r e h e n s i o n ,  

im p le m e n ta t i o n ,  a n d  im p r o v e d  p e r f o rm a n c e .  F in a l ly ,  B a r r o w s  in d ic a te d  t h a t  th e  lo n g -
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t e rm  r e t e n t i o n  o f  k n o w le d g e  a n d  th e  a c h i e v e m e n t  o f  g o a ls  a r e  th e  o u t c o m e s  o f  p e e r  

tu to r in g  (p .  2 3 3 ) .

D a v is  ( 1 9 9 3 )  a l s o  id e n t i f i e d  m o t i v a t i o n  a s  a n  e s s e n t i a l  c o m p o n e n t  o f  r e te n t i o n .  H e  

r e s e a r c h e d  s t u d e n t  a n a ly s i s  o f  m o t i v a t i o n  a n d  f o u n d  th e  f o l l o w in g  f a c to r s  to  b e  im p o r ta n t  

to  s tu d e n t s :  a )  th e  i n s t r u c t o r ’s  e n th u s i a s m ;  b )  r e le v a n c e  o f  m a te r ia l ;  c )  o r g a n i z a t i o n  o f  th e  

c o u r s e ;  d )  a p p r o p r i a t e  le v e l  o f  d i f f i c u l t  m a te r i a l ;  e )  a c t i v e  in v o lv e m e n t ,  v a r i e ty ;  f )  r a p p o r t  

b e tw e e n  t e a c h e r  a n d  s tu d e n t ,  a n d  g )  th e  u s e  o f  a p p r o p r ia te ,  c o n c r e t e ,  u n d e r s t a n d a b l e  

e x a m p le s  (p . 1 9 6 ) .

T h e  p e d a g o g y  o f  h ig h  s c h o o l  e d u c a to r s  h a s  i n c lu d e d  th e  s a m e  f u n d a m e n ta l  s k i l l s  

f o r  b o th  m a le  a n d  f e m a l e  s tu d e n t s ,  g r e a te r  e m p h a s is  o n  t e a c h in g  s k i l l s  i s  r e c o m m e n d e d  

f o r  b o th  m a le s  a n d  f e m a le s ,  w i t h  s p e c ia l  a t t e n t i o n  g iv e n  to  f e m a le s .  H o w e v e r ,  l im i t e d  

t im e  a n d  t ig h t  b u d g e t s  c o n t i n u e  to  b e  c h a l l e n g e s  f o r  b o th  h ig h  s c h o o ls  a n d  u n iv e r s i t ie s .  

D u r in g  d i s c u s s i o n s  a b o u t  th e  i n c r e a s in g  n u m b e r s  o f  u n p r e p a r e d  s t u d e n t s ,  u n iv e r s i t ie s  

b l a m e  h ig h  s c h o o l s ,  a n d  h ig h  s c h o o ls  b la m e  u n iv e r s i t ie s  f o r  n o t  b r i d g i n g  th e  e d u c a t i o n a l  

g a p  (S to k e s ,  2 0 0 8 ,  p . 1 ). U n iv e r s i t i e s  h a v e  lo o k e d  to  p e e r  t u t o r i n g  to  a l l e v i a t e  r e t e n t i o n  

c h a l l e n g e s  a t  th e  c o l l e g e  le v e l  (T h a y e r ,  2 0 0 0 ,  p . 1 9 6 ) .

E x t e r n a l  F o r c e s  E n c o u r a g in g  P e e r  T u to r i n g

T h e  h is to r y  o f  o n e  s t u d e n t  s u p p o r t  s e r v ic e s  t u to r in g  p r o g r a m ,  a  p r o g r a m  t h a t  

p r o v id e s  t u t o r i n g  to  a t  r i s k  c o l l e g e  s tu d e n t s ,  d a te s  b a c k  to  1 9 6 5  w h e n  T i t l e  I I I  o f  th e  

H ig h e r  E d u c a t i o n  A c t  o r i g i n a t e d  a s  p a r t  o f  P r e s id e n t  J o h n s o n ’ s W a r  o n  P o v e r t y  P r o g r a m . 

T R IO  w a s  f u n d e d  f o r  th e  f i r s t  t im e  in  1 9 6 5 .  I n  1 9 7 0 ,  p e e r  t u t o r i n g  b e g a n  a t  th e  p o s t  

s e c o n d a ry  le v e l  u n d e r  th e  n a m e  o f  T R IO  S tu d e n t  S u p p o r t  S e r v ic e s  P e e r  T u t o r in g  

P r o g r a m  (M o h r ,  1 9 9 1 ) . F u n d in g  f o r  th i s  p r o g r a m  c a m e  f r o m  t h e  U n i t e d  S t a t e s
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D e p a r tm e n t  o f  E d u c a t i o n ,  to  e n s u r e  t h a t  s tu d e n t s  w h o  r e c e i v e d  e d u c a t i o n a l  lo a n s  c o u ld  

b e  s u c c e s s f u l  c o l l e g e  g r a d u a t e s  w h o  w o u ld  p a y  ta x e s ,  r e p a y  lo a n s ,  a n d  s t r e n g th e n  s o c i e ty  

a s  a  w h o l e  (U n i t e d  S ta te s  D e p a r tm e n t  o f  E d u c a t i o n ,  2 0 0 7 ) .

M o r t e n s o n ’s  ( 1 9 9 7 )  f i n d in g s ,  p u b l i s h e d  b y  th e  U . S . N e w s  a n d  W o r l d  R e p o r t  f o r  

i t s  a n n u a l  r e p o r t  o f  “ A m e r i c a ’s  B e s t  C o l l e g e s ,”  in d ic a t e d :

N a t i o n a l l y ,  a n  a v e r a g e  o f  6 6 .7 %  o f  th e  f r e s h m e n  a d m i t t e d  to  2 ,5 5 4  c o l l e g e s  a n d  

u n iv e r s i t i e s  w e r e  s t i l l  e n r o l l e d  th e  f o l l o w in g  f a l l .  T h e s e  p e r s i s t e n c e  r a te s  v a r i e d  

w i th  th e  a c a d e m ic  s e le c t i v i t y  o f  th e  in s t i tu t i o n .  A m o n g  h ig h ly  s e le c t i v e  

in s t i t u t i o n s ,  th e  p e r s i s t e n c e  r a te  a v e r a g e d  9 0 .7 % . A m o n g  o p e n  a d m is s io n s  

in s t i t u t i o n s ,  th e  p e r s i s t e n c e  r a te  a v e r a g e d  5 3 .9 % . N a t i o n a l  a v e r a g e  p e r s i s t e n c e  

r a te s  a r e  h ig h e s t  a m o n g  th e  h ig h ly  s e le c t i v e  in s t i t u t i o n s ,  a n d  lo w e s t  a m o n g  th e  

o p e n  a d m i s s i o n s  in s t i tu t i o n s .  A  g iv e n  s tu d e n t  m a y  h a v e  te n  o r  tw e n ty  p e r c e n t  

c h a n c e  o f  p e r s i s t e n c e  to  th e  s o p h o m o r e  y e a r  in  o n e  in s t i t u t i o n  c o m p a r e d  to  

a n o th e r  i n s t i t u t i o n .  T h e s e  d i f f e r e n c e s  a r e  a t t r i b u t e d  to  th e  d i f f e r e n c e s  in  th e  

s u p p o r t i v e  e n v i r o n m e n t  b e tw e e n  c a m p u s e s  (p . 5 ) .

S o m e r s  ( 1 9 9 7 )  in  h e r  a r t ic le ,  A n  I n d e n tu r e d  G e n e r a t io n  o f  S tu d e n ts ,  id e n t i f i e d  

e d u c a t i o n a l  d e b t  a s  a  s e r i o u s  c o n c e rn :  T h e r e  h a s  b e e n  s p e c u l a t i o n  th a t  h ig h  d e b t  b u rd e n  

i n f l u e n c e s  s t u d e n t s  to  c h o o s e  m a jo r s  a n d  c a r e e r s  w i t h  h ig h  e x p e c t e d  in c o m e s ,  f o r  

e x a m p le ,  m e d i c a l l y  r e l a t e d  c a r e e r s  th a t  r e q u i r e  a  h ig h  le v e l  o f  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s  f o r  

r e te n t i o n  (p .  1 1 ) . S o m e r s ’ r e s e a r c h  a l s o  p o in ts  o u t  th e  e c o n o m ic  c o s t  o f  f a i l u r e  (S o m e r s ,  

1 9 9 7 ) .

A c c o r d in g  to  R i c h a r d s o n  a n d  S k in n e r  ( 1 9 9 2 ) ,  “ T h e  e x p e r i e n c e  o f  f i r s t  g e n e r a t i o n  

s tu d e n t s  v a r i e s  c o n s i d e r a b ly  d e p e n d in g  o n  in c o m e  b a c k g r o u n d .  F i r s t  g e n e r a t i o n  s tu d e n t s
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f r o m  m id d l e  in c o m e  b a c k g r o u n d s  f in d  th e  a d ju s tm e n t  to  c o l l e g e  le s s  d i f f i c u l t  th a n  f i r s t  

g e n e r a t i o n  s tu d e n t s  f r o m  e t h n i c  m in o r i t y  o r  lo w  in c o m e  b a c k g r o u n d s ”  ( p .  6 ) .  O b s t a c le s  

b e tw e e n  c o l l e g e  e n t r y  a n d  d e g r e e  a t t a i n m e n t  a r e  c o m p o u n d e d  w h e n  a  n o n -w h i t e  i s  f r o m  a  

f i r s t  g e n e r a t i o n  f a m i ly .  T h e s e  a t  r i s k  s tu d e n t s  m a n y  t im e s  g o  in t o  d e b t  in  o r d e r  to  a t t e n d  

c o l l e g e  a i jd  t h e y  a r e  s e r io u s ly  a t  r i s k  f o r  a t t r i t i o n  (R e n d o n ,  1 9 9 5 ,  p . 6 ) .

A c c o r d i n g  to  r e s e a r c h  b y  D r .  V in c e n t  T in to  ( 1 9 9 3 ) ,  tu t o r i a l  p r o g r a m s  in  th e  f o rm  

o f  l e a r n in g  c o m m u n i t i e s  h a v e  b e e n  v e r y  s u c c e s s f u l  in  i n s u r i n g  c o l l e g e  r e t e n t i o n  a m o n g  a t  

r i s k  s tu d e n t s .  B a s e d  o n  t h i s  r e s e a r c h ,  s t u d e n t  s u c c e s s  c e n te r s  d e v e lo p e d  o n  m a n y  c o l l e g e  

c a m p u s e s ,  a r e  p l a c e s  w h e r e  a l l  s tu d e n ts  c a n  r e c e iv e  p e e r  t u t o r i n g  ( T in to ,  2 0 0 7 ) .

R e t a in in g  m in o r i t y  s t u d e n t s  in  h i g h e r  e d u c a t i o n  is  a  c h a l l e n g e  in d ic a te d  in  T i n t o ’ s 

lo n g i t u d in a l  d e p a r t u r e  m o d e l  ( T in to ,  1 9 9 3 ,  p . 1 1 4 ) . H e  c i te s  p e e r  t u t o r in g  i s  e s s e n t i a l  in  

th e  r e t e n t i o n  o f  a t  r i s k  s tu d e n t s .  H is to r i c a l ly ,  th e  c o n c e p t  o f  t u t o r i n g  d a te s  b a c k  to  th e  

G r e e k s  a n d  R o m a n s ;  in  E n g l a n d  to d a y ,  tu to r ia l  s e s s i o n s  a r e  s t i l l  a n  in te g r a l  p a r t  o f  t h e i r  

e d u c a t i o n a l  s y s te m  ( Z a r i t s k y ,  1 9 8 9 ) .

D e w e y  ( 1 9 0 0 )  w r i te s ,  “ E v e r y o n e  m u s t  r e c e iv e  t r a i n i n g  to  e n a b l e  h im  to  m e e t  h i s  

r e s p o n s ib i l i t y ”  ( p .  5 3 ) .  I n f o rm a l  p e e r  tu t o r i n g  t o o k  p la c e  in  c o u n t r y  s c h o o l s  a l l  a c r o s s  

A m e r ic a  (p .  5 3 ) .  O u r  s tu d e n t s  s h o u ld  h a v e  th e  s k i l l s  to  b e c o m e  s u c c e s s f u l ,  p r o d u c t i v e  

c i t i z e n s  a n d  d e v e lo p  s ta b l e ,  h e a l t h y  f a m i l i e s  in  a  d e m o c r a t i c  s o c i e t y  (p . 5 3 ) .

S p r in g  ( 1 9 9 4 )  r e m in d s  u s ,  “ A m e r i c a ’s  d e m o c r a t i c  id e o lo g y  h a s  p r o m i s e d  

o p p o r t u n i t y  f o r  a l l  c i t i z e n s ”  (p . 8 1 ) .  P u l l e y ,  ( 2 0 1 0 ) ,  C h r o n ic le  o f  H ig h e r  E d u c a tio n ,  

w r i te s :

A s  a  n a t i o n  w e  c a n  n o  lo n g e r  a f f o r d  s u c h  i n e f f ic ie n c i e s .  G lo b a l  c o m p e t i t io n

d e m a n d s  th a t  m o r e  A m e r i c a n s  e n ro l l  a n d  s u c c e e d  in  h i g h e r  e d u c a t i o n .
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C h r o n i c a l l y  l o w  le v e l s  o f  a c h i e v e m e n t  e x i s t  a m o n g  p o o r  a n d  m in o r i t y  s tu d e n t s  

w h o  r e p r e s e n t  t h e  f a s t e s t  g r o w in g  s e g m e n ts  o f  th e  p o p u la t i o n .  T o o  o f te n  a n d  f a r  

to o  lo n g ,  f i n a n c ia l  r e s o u r c e s  a n d  h u m a n  p o t e n t i a l  h a v e  e n t e r e d  th e  e d u c a t i o n a l  

p ip e l i n e  a t  o n e  e n d ,  a n d  e m e r g e d  a t  th e  o th e r ,  a s  a n  i n s u f f i c i e n t  t r i c k l e  o f  h u m a n  

c a p i t a l  ( p .  2 ) .

I n  s p i te  o f  a  s tu d y  b y  R o j s t a c z e r  ( 2 0 0 3 )  s h o w in g  e v id e n c e  o f  g r a d e  in f l a t i o n  a t  th e  

c o l l e g e  le v e l  in  t h e  U n i t e d  S t a te s ,  th e  U n i t e d  S ta te s  is  n o w  e ig h th  a m o n g  d e v e lo p e d  

n a t i o n s  in  th e  p e r c e n t a g e  o f  i t s  p o p u l a t i o n  c o m p le t i n g  c o l l e g e  (C o u n c i l  f o r  O p p o r t u n i t y  in  

E d u c a t i o n  P u b l i c a t i o n s ,  2 0 0 7 ) .  C a n a d a ,  J a p a n ,  K o r e a ,  S w e d e n ,  F in la n d ,  N o rw a y  a n d  

B e lg iu m  a l l  b o a s t  o f  m o r e  c o l l e g e  g r a d u a t e s  (C o u n c i l  f o r  O p p o r t u n i t y  in  E d u c a t i o n  

P u b l i c a t i o n s ,  2 0 0 7 ) .  A m e r i c a n s  in  th e  to p  in c o m e  q u a r t i le  a r e  te n  t im e s  m o r e  l ik e ly  th a n  

y o u n g  p e o p l e  in  th e  b o t t o m  q u a r t i le  to  e a r n  a  c o l l e g e  d e g r e e  b y  a g e  2 4  (O p p o r t u n i t y ,  

2 0 0 7 ) .  U n iv e r s i t i e s  in  th e  U n i t e d  S ta te s  h a v e  f a l le n  b e h in d  in  n o t  o n ly  c o l l e g e  

c o m p le t i o n ,  b u t  in  g r a d u a t i n g  s t u d e n t s  in  th e  S T E M  a r e a s  o f  s t u d y  (S to k e s ,  2 0 1 0 ) .

I t  i s  n o t  u n c o m m o n  f o r  u n iv e r s i t ie s  to  w r i t e  in  th e i r  m i s s i o n  s ta t e m e n ts  t h a t  th e i r  

o b je c t iv e  is  to  p r o v id e  s u p p o r t  s e r v ic e s  to  “ e n h a n c e  o v e r a l l  d e v e lo p m e n t , ”  o r  “ h e lp  

s tu d e n t s  a c c o m p l i s h  t h e i r  e d u c a t i o n a l ,  c a r e e r ,  a n d  l i f e lo n g  g o a l s . ”  A s  s ta t e d  o n  th e  

h o m e p a g e  o f  th e  U n iv e r s i t y  o f  N o r th  D a k o t a ’s  D iv i s i o n  o f  S tu d e n t  a n d  O u t r e a c h  

S e rv ic e s ,  p a r t  o f  th e  m i s s i o n  s ta t e m e n t  i s  a s  f o l l o w s :

T h e  U n iv e r s i t y  o f  N o r t h  D a k o t a ’ s D iv is io n  o f  S tu d e n t  a n d  O u t r e a c h  S e r v ic e s  

p r o v id e s  le a d e r s h ip  t h r o u g h  c o m p r e h e n s iv e  a n d  i n c lu s iv e  s t u d e n t  s u p p o r t  s e r v ic e s  

a n d  e d u c a t i o n a l  o p p o r t u n i t i e s  d e s i g n e d  to  e n h a n c e  th e  o v e r a l l  d e v e lo p m e n t  o f  

l i f e l o n g  le a r n e r s ,  a n d  b y  e x te n d i n g  u n iv e r s i t y  r e s o u r c e s  to  a l l  c o n s t i tu e n ts .  W e
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r e c o g n i z e  t h a t  h e l p i n g  p r o s p e c t i v e ,  c u r r e n t  a n d  f o rm e r  s tu d e n t s  a c c o m p l i s h  t h e i r  

e d u c a t i o n a l ,  c a r e e r ,  a n d  l i f e  g o a ls  i s  th e  p r im a r y  r e a s o n  f o r  o u r  e x i s t e n c e  

( U n iv e r s i t y  o f  N o r t h  D a k o ta  C a t a lo g ,  2 0 0 9 ) .

T h i n k in g  g l o b a l l y ,  a n d  p r e p a r in g  g r a d u a te s  w h o  h a v e  th e  n e c e s s a r y  m a th ,  s c i e n c e  

a n d  t e c h n o l o g y  s k i l l s  to  p r o m o te  th e  p o s i t i o n  o f  th e  U n i te d  S ta te s ,  r e q u i r e s  a n  

im p r o v e m e n t  in  r e t e n t i o n  r a te s  (B o o h a r d ,  2 0 0 4 ) .  S  w a i l ’s  ( 2 0 0 7 )  r e s e a r c h  o n  r e te n t i o n  

d is c u s s e d  th e  b a l a n c e  a m o n g  th e  c o g n i t iv e ,  s o c ia l ,  a n d  i n s t i tu t i o n a l  f o r c e s .  R e t e n t i o n  

e x is t s  w h e n  t h e s e  f o r c e s  h a v e  e q u a l  p r e s e n c e .  I f  a  s tu d e n t  i s  s o c ia l l y  s t r o n g  a n d  

a c a d e m ic a l l y  w e a k ,  th e  in s t i t u t i o n  m u s t  p r o v id e  a c a d e m ic  s u p p o r t  (p . 3 ) .

B e a n  ( 2 0 0 0 )  r e s e a r c h e d  “ h o w  to  h e lp  v is u a l iz e  h o w  i n d iv id u a l  p s y c h o lo g i c a l  

p r o c e s s e s  c a n  b e  u n d e r s t o o d  in  th e  r e t e n t i o n  p r o c e s s ”  (p . 5 5 ) . P e e r  tu t o r s  c a n  b e  

e f f e c t iv e ly  t r a i n e d  to  m e n to r  a t  r i s k  s tu d e n t s  a n d  th u s  r e l i e v e  p s y c h o lo g i c a l  a n x ie t ie s  

r e la te d  to  a c a d e m ic  s t r e s s .  T h e r e  i s  a  l i n e a r  r e l a t i o n s h ip  b e tw e e n  in s t i t u t i o n s ,  e n ro l lm e n t ,  

a n d  in c o m e ,  f o r  th i s  r e a s o n  i n s t i tu t i o n s  s h o u ld  in v e s t  in  r e t e n t i o n  ( p .  5 5 ) .

P e e r  T u t o r i n g  in  S c i e n c e ,  T e c h n o lo g y ,  E n g in e e r in g  a n d  M a th e m a t i c s  

A s  m o r e  c o m m u n i t y  c o l l e g e s  o r ig i n a te d ,  a  c o l l e g e  e d u c a t i o n  b e c a m e  a v a i l a b le  to  

m o r e  a t  r i s k  s t u d e n t s .  N o n - r e s t r i c t i v e  e n r o l lm e n t  p o l i c ie s  ( h ig h  s c h o o l  d i p l o m a  o r  G E D ) ,  

i n c r e a s e d  th e  n e e d  f o r  r e m e d i a t i o n  in  a d u l t  s tu d e n t  p o p u l a t i o n s  (R o b e r t s ,  1 9 9 4 ) . T h e  

N a t i o n a l  A c a d e m y  o f  S c ie n c e  p u b l i s h e d  r e s e a r c h  in d ic a t i n g  th a t  th e  U n i t e d  S ta te s  

c o n t i n u e s  to  f a l l  b e h in d  C h in a ,  I n d ia ,  J a p a n  a n d  G e rm a n y  in  th e  t e a c h in g  o f  m a th e m a t i c s  

(N a t io n a l  A c a d e m y  o f  S c ie n c e ,  2 0 0 5 ) .  D i e k m a n ’s  r e s e a r c h  in d ic a te d  t h a t  f e m a le s  a n d  

a d u l t s  a r e  u n d e r r e p r e s e n t e d  in  th e  S T E M  f ie ld s  o f  s tu d y  (D ie k m a n ,  2 0 1 0 ) .  E q u a l  

o p p o r t u n i ty  m e a n s  t h a t  a l l  m e m b e r s  o f  a  s o c i e ty  a r e  g iv e n  e q u a l  c h a n c e s  to  e n t e r  a n
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o c c u p a t i o n  o r  s o c i a l  c l a s s  ( S p r in g ,  1 9 9 4 , p . 8 1 ) . R o u e c h e  a n d  S n o w  ( 1 9 7 7 )  in  a  n a t i o n a l  

s t u d y  r e p o r te d  t h a t  8 6 %  o f  c o m m u n i t y  c o l l e g e s  s u rv e y e d  h a d  t u t o r i n g  p r o g r a m s  to  

s u p p o r t  s tu d e n t s  in  S T E M  a r e a s .  S c ie n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g  a n d  m a th e m a t i c s  

to p p e d  th e  l i s t  o f  tu to r ia l  s e r v i c e s  p r o v id e d  (L a r s o n ,  2 0 1 0 ,  p e r s o n a l  c o m m u n ic a t i o n ) .

M a d a y a g  ( 2 0 0 7 )  in  h e r  a r t ic le ,  M in o r i t ie s  N e e d  to  S t a y  in  S T E M ,  d i s c u s s e d  th e  

n e e d  f o r  s p e c ia l  i n t e r v e n t i o n  f o r  m in o r i t y  s tu d e n ts .  H e r  r e c o m m e n d a t i o n  in c lu d e d  

t e a c h in g  m in o r i t y  s tu d e n t s  b y  f o rm in g  a  te am  o f  o n e  f a c u l t y  m e m b e r  a n d  tw o  u p p e r  

c l a s s m e n  a s  p e e r  tu to r s ,  p r e f e r a b ly  u p p e r  c l a s s m e n  w h o  w e r e  f r o m  t h e  s a m e  m in o r i t y  

c u l t u r e s  a s  th e  s tu d e n ts .  T h e s e  p e e r  t u t o r s  w o u ld  n o t  o n ly  p r o v id e  a c a d e m ic  s u p p o r t ,  b u t  

s e r v e  a s  a  r o le  m o d e l  to  t h e  s tu d e n t s  (p .  1). D a w d ,  U n iv e r s i t y  o f  S o u th e r n  C a l i f o r n ia ,  

s u p p o r te d  M a d a y a g ’ s f in d in g s  in  a  r e c e n t  p r e s e n t a t i o n  a t  a  S T E M  C o n f e r e n c e  in  S a n  

D ie g o .  D a w d  w r i te s ,  “ U n l e s s  c o l l e g e s  a n d  u n iv e r s i t i e s  a r e  a b l e  to  s u c c e s s f u l l y  e n ro l l  a n d  

g r a d u a te  f e m a le  L a t in o  S T E M  m a jo r s ,  th e  c o u n t r y  w i l l  f a c e  a  s h o r t a g e  o f  s k i l le d  la b o r ”  

(D a w d ,  2 0 1 0 ,  p .  4 1 ) .

S o s te k  ( 2 0 0 9 )  in  h e r  a r t ic le ,  N e g a t iv e  N u m b e r s :  U n iv e r s i t ie s  T r y in g  to  Im p r o v e  

R e te n t io n  S ta t i s t i c s ,  w r i te s :  T h e  N a t i o n a l  S c ie n c e  F o u n d a t i o n  h a s  f u n d e d  P e n n  S ta te  

U n iv e r s i t y  w i t h  a  2 .4  m i l l i o n  d o l l a r  g r a n t  to  i n c r e a s e  r e t e n t i o n  in  th e  S T E M  c a r e e r  f i e ld s  

u s in g  p e e r  tu to r in g .  O n ly  6 5 %  o f  th e  s tu d e n t s  w h o  b e g in  a n  e n g in e e r i n g  p r o g r a m  

g r a d u a te  in  e n g in e e r i n g  ( p .  1).

B u s c h  ( 2 0 0 7 ) ,  I n t e l  V ic e  P r e s id e n t ,  d i s c u s s e d  r e t e n t i o n  a s  a  s e r io u s  m a t t e r  in  a  

r e c e n t  a r t ic le :  S te m  R e te n t io n  f o r  U n d e r r e p r e s e n te d  S tu d e n ts :  F a c to r s  th a t  M a tte r ,  

“ S c ie n c e  a n d  e n g in e e r i n g  c a p a b i l i t y  w i l l  b e  th e  f o u n d a t i o n  o f  e c o n o m ic  s u c c e s s  f o r  th e
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U n i t e d  S ta te s  in  th e  2 1 st c e n tu r y ”  ( p .  1). B u s c h  h a s  p r o v id e d  I n te l  s p o n s o r s h ip  f o r  s tu d e n t  

r e s e a r c h  in  S T E M .

H a y e s  ( 2 0 0 7 )  in  h i s  a r t ic le  p u b l i s h e d  b y  th e  C e n t e r  o n  R e s e a r c h  a n d  W o rk ,  w r i t e s :  

“N a t i o n a l  g r a d u a t i o n  d a t a  f o r  S T E M  m a jo r s  r e v e a l  th a t  b y  t h e  s ix t h  y e a r  o f  c o l l e g e  o n ly  

2 9 %  o f  A L A N A  (A f r i c a n ,  L a t in o ,  A s i a n ,  a n d  N a t i v e  A m e r i c a n )  s tu d e n t s  e n t e r i n g  S T E M  

m a jo r s  g r a d u a te  a s  c o m p a r e d  to  a b o u t  4 0 %  o f  a l l  s tu d e n t s  e n t e r i n g  S T E M  m a jo r s ”  ( p .  1). 

O n ly  1 3 %  o f  t h e s e  s t u d e n t s  g r a d u a te d  in  e n g in e e r in g ,  a n d  1 4%  in  th e  p h y s ic a l  s c ie n c e s

(p . 1).

S w a l e ’s  ( 2 0 0 7 )  r e s e a r c h  in  th e  a r e a  o f  p e e r  t u t o r i n g  in d i c a t e s  t h a t  p e e r  t u to r in g  

h a s  p r o d u c e d  t h r e e  p o s i t i v e  o u tc o m e s :  g r e a te r  p r o f ic ie n c y ,  g r e a t e r  s e l f - e f f ic a c y ,  a n d  

f in a n c ia l  b e n e f i t s  f o r  u n iv e r s i t i e s  (p . 3 ) . S tu d i e s  h a v e  s h o w n  t h a t  p e e r  t u t o r i n g  h a s  

i n c r e a s e d  s tu d e n t  p r o f i c i e n c y  in  th e  a r e a  o f  m a th e m a t i c s  (X u ,  2 0 0 1 ) .  A c c o r d i n g  to  B e a n ,  

p e e r  t u t o r i n g  h a s  a l s o  i n c r e a s e d  s tu d e n t  p r o f ic ie n c y  in  th e  a r e a s  o f  s c ie n c e ,  t e c h n o l o g y  

a n d  e n g in e e r i n g  ( B e a n ,  2 0 0 0 ,  p . 7 ).

A t  th e  c o l l e g e  le v e l ,  “ im p r o v e d  a c a d e m ic  s e l f - e f f i c a c y  a n d  c o l l e g e  p e r s i s t e n c e ”  

e x is t s  w h e n  p e e r  t u t o r i n g  i s  u s e d  (T in to ,  2 0 0 7 ) .  S tu d e n ts  th e n  g r a d u a l l y  a s s u m e  g r e a t e r  

r e s p o n s ib i l i t y  f o r  t h e i r  o w n  le a r n in g .  T h e i r  p e e r  tu t o r  s e r v e s  a s  a  “ p e e r  m e n t o r ”  a n d  

p o s i t iv e  r o l e  m o d e l .  S tu d e n ts  g a in  c o n f i d e n c e  a n d  p e r s i s t  u n t i l  th e y  g r a d u a te  (M o r t e n s o n ,  

2 0 0 7 ) .  T h u s ,  p e e r  tu t o r i n g  p la y s  a  p o s i t iv e  f in a n c ia l  r o le  f o r  u n iv e r s i t i e s .  L o w e r  a t t r i t i o n  

r a te s  p r o v id e  a  g r e a t  r e t u r n  o n  th e i r  t u t o r in g  in v e s tm e n t .  M o h r  ( 1 9 9 1 )  s ta t e d  th a t  p e e r  

tu to r s  p u t  a  g r e a t  a m o u n t  o f  e f f o r t  in to  te a c h in g  t h e i r  p e e r s .  O f te n t im e s ,  s tu d e n t - t u t o r s  

a r e  p r e f e r r e d  o v e r  f a c u l t y  in s t r u c to r s .
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Y o u n g  ( 2 0 0 7 )  f o u n d  r e t e n t i o n  to  b e  a  p r o b l e m  in  th e  f ie ld  o f  n u r s in g .  S tu d e n ts  in  

th i s  s tu d y  id e n t i f ie d  l a c k  o f  g u id a n c e  a n d  q u a l i ty  t e a c h in g  to  b e  a t t r i t i o n  f a c to r s .  

Im m e r s in g  o n e s e l f  in  a n  a c a d e m ic  s u p p o r t  c e n t e r  w h e r e  g u id a n c e  a n d  s u p p le m e n ta l  

tu to r ia l  s u p p o r t  i s  a v a i l a b le  c a n  p r o v id e  o p p o r tu n i t i e s .  M o s t  tu t o r s  a r e  s u c c e s s f u l  

s tu d e n ts  a n d  c a n  p r o v id e  in f o rm a l  g u id a n c e  a lo n g  w i t h  th e  s u p p l e m e n t a l  tu to r ia l  s u p p o r t  

( S t e a m e y ,  2 0 0 0 ,  p .  2 4 9 ) .

T h e  p u r p o s e  o f  t u t o r i n g  s e r v ic e s  i s  th r e e f o ld :  to  h e lp  s tu d e n t s  w i t h  a  p r e s e n t ,  

s p e c i f i c  p r o b le m ;  to  a s s i s t  in  d e v e lo p in g  le a r n in g  s k i l l s ,  a n d  to  a id  in  b u i l d i n g  a  p o s i t iv e  

s e l f  c o n c e p t .  A d u l t  s t u d e n t s  in  c o l l e g e  a lg e b r a  c o u r s e s  w o u ld  d e f i n i t e l y  b e n e f i t  in  th e s e  

th r e e  a r e a s .  S t u d e n t s  o f  c o lo r  a n d  f e m a le  s tu d e n t s  a r e  a m o n g  th e  h i g h e s t  in  n e e d  f o r  p e e r  

t u to r in g  in  c o l l e g e  a l g e b r a  (H o u s e ,  1 9 9 0 ) .

E v e n  th o u g h  v e r y  l i t t l e  h a s  b e e n  w r i t t e n  a b o u t  th e  e f f e c t s  o f  p e e r  t u t o r i n g  o n  a d u l t  

l e a r n e r s  ( 2 5  a n d  a b o v e ) ,  F r a n k e l  ( 1 9 8 2 )  w r i t e s  t h a t  f a c u l ty  a d m i s s i o n s  p e r s o n n e l  a n d  p e e r  

tu to r s  c a n  b e  e f f e c t i v e  in  r e d u c in g  a n x i e t y  in  a d u l t  s tu d e n t s .  T u t o r i a l  i n s t r u c t i o n  w o rk s  

w e l l  b e c a u s e  “ th e  t u t o r  d o e s  n o t  h o ld  th e  s am e  p o s i t i o n  a s  t h e  i n s t r u c t o r  in  th e  e y e s  o f  th e  

a d u l t  l e a r n e r .”  (p . 9 )

T i b e r i u s  ( 1 9 8 9 )  s u p p o r t s  p e d a g o g y  im p le m e n t i n g  sm a l l  g r o u p  i n te r a c t io n  (p . 1 0 ) . 

T h is  p e d a g o g y  i s  u s u a l l y  n o t  u s e d  in  th e  t e a c h in g  o f  S T E M  c o u r s e s ,  b u t  e f f e c t i v e  p e e r  

tu to r in g  c a n  im p l e m e n t  sm a l l  g r o u p  in te r a c t io n .  A c c o rd in g  to  C r o s s  a n d  A n g e lo  ( 1 9 9 3 ) ,  

e f f e c t iv e  p r o b l e m - s o lv in g  s k i l l s  im p ly  th e  p r e v io u s  m a s t e r y  o f  n e c e s s a r y  s k i l l s  a n d  

k n o w le d g e  (p . 2 1 3 ) .  S T E M  c o u r s e s  a r e  o f te n  t a u g h t  in  a  la r g e  l e c t u r e  s e t t in g ,  s o  t h a t  th e  

a b o v e  r e s e a r c h  i s  d i s r e g a r d e d .  In  f a c t ,  m a n y  c o l l e g e  p r o f e s s o r s  h a v e  n e v e r  b e e n  r e q u i r e d  

to  ta k e  a  t e a c h in g  c o u r s e .  D a v i s ’ ( 1 9 9 3 )  S p e c i f ic s  in  C a p tu r in g  a  Q u a l i ty  C l a s s r o o m
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E x p e r i e n c e  w o u ld  b e  h e lp f u l  in  im p r o v in g  th e  q u a l i t y  o f  te a c h in g  in  c o l l e g e  c la s s r o o m s  

(p .  2 5 ) .  T o  im p r o v e  u n d e r g r a d u a t e  e d u c a t i o n ,  C h ic k e r i n g  o u t l i n e s  t h e  f o l l o w in g  s e v e n  

p r i n c i p l e s  f o r  g o o d  u n d e r g r a d u a t e  e d u c a t io n :  a )  e n c o u r a g e  c o n t a c t  b e tw e e n  s tu d e n t  a n d  

f a c u l ty ,  b )  d e v e lo p  c o o p e r a t i o n  a m o n g  s tu d e n t s ,  c )  e n c o u r a g e  a c t i v e  le a r n in g ,  d )  g iv e  

p r o m p t  f e e d b a c k ,  e )  e m p h a s i z e  t im e  o n  ta s k ,  f)  c o m m u n ic a t e  h ig h  e x p e c ta t i o n s ,  a n d  g )  

r e s p e c t  d iv e r s e  t a le n ts  a n d  w a y s  o f  le a r n in g  (C h ic k e r in g ,  1 9 8 7 ) . T h e s e  p r a c t i c e s  a re  

in h e r e n t  to  p e e r  tu t o r in g  (C a h n  &  C o o le y ,  1 9 7 8 ) .

V y g o ts k y  ( 1 9 7 8 ) ,  in  h i s  b o o k  M in d  a n d  S o c ie ty ,  p r o v id e d  in s i g h t  in to  h is  

c o n s t r u c t i v i s t  a p p r o a c h  to  le a r n in g :

G o o d  i n s t r u c t i o n  m u s t  a lw a y s  b e  in  a d v a n c e  o f  d e v e lo p m e n t ,  a n d  a  c h a l l e n g e  i s  

n e c e s s a r y  f o r  i t  to  h a p p e n .  W e  r e a c h  th e  s p e a k in g  le v e l  o f  a  c o n c e p t  o n ly  a f t e r  w e  

h a v e  m a s t e r e d  th e  m e a n in g .  T h e  p r o c e s s  is  a  m o v e m e n t  o f  th o u g h t  w h ic h  

c o n s ta n t l y  a l t e r n a t e s  f r o m  s p e c i f ic  to  g e n e r a l  a n d  f r o m  g e n e r a l  to  s p e c i f ic ,  in  a  

s e q u e n c e  w h ic h  m o v e s  f r o m  th o u g h t  to  m e a n in g s  to  w o rd s ,  a n d  o n e  w h ic h  i s  o n ly  

a b le  to  e v o lv e  w i t h  th e  a id  o f  s t r e n u o u s  m e n ta l  a c t i v i t y  o n  th e  p a r t  o f  th e  s tu d e n t

(p .  2 0 2 ) .

B la n c ,  R .  ( 2 0 0 0 ) ,  A s s i s t a n t  P r o f e s s o r  o f  M e d ic in e  a n d  C o o r d in a to r  o f  C u r r ic u lu m  

a n d  D e v e lo p m e n t ,  S c h o o l  o f  M e d ic in e ,  in  h i s  a r t ic le  B r e a k in g  th e  A t t r i t i o n  C y c le , w r i te s  

a b o u t  a  s p e c i f ic  ty p e  o f  p e e r  tu to r in g :

I n  th e i r  e f f o r t s  to  r e d u c e  a t t r i t i o n ,  m a n y  c o l l e g e s  a n d  u n iv e r s i t i e s  n o w  p ro v id e  

s o m e  f o rm  o f  a c a d e m ic  s u p p o r t  s e r v ic e s .  A  w e l l - d e s i g n e d  l e a r n in g  a s s i s ta n c e  

p r o g r a m  c a n  in f l u e n c e  r e te n t i o n .  T h e  p u r p o s e  o f  th i s  a r t ic le  i s  to  d e s c r i b e  a n  

a c a d e m ic  s u p p o r t  p r o g r a m  f o u n d  to  b e  e f f e c t iv e .  S u p p le m e n ta l  in s t r u c t i o n ,  p e e r
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t u t o r i n g  b y  “ a  s t u d e n t  o f  th e  s u b je c t”  i s  d e s ig n a te d  to  a s s i s t  s tu d e n t s  in  m a s t e r i n g  

c o u r s e  c o n c e p t s  a n d ,  a t  th e  s am e  t im e ,  to  i n c r e a s e  s tu d e n t  c o m p e t e n c y  in  r e a d in g ,  

r e a s o n in g ,  a n d  s tu d y  s k i l l s .  In  o r d e r  to  d o  th i s ,  th e  s p e c i a l i s t  a t t e n d s  th e  c o u r s e  

le c t u r e s  w h e r e  t h e y  ta k e  n o te s  a n d  c o m p le te  a s s ig n e d  r e a d in g s .  T h e  s p e c i a l i s t  a l s o  

s c h e d u le s  a n d  c o n d u c ts  th r e e  o r  f o u r ,  f i f ty -m in u te  S u p p le m e n ta l  I n s t r u c t i o n  

s e s s i o n s  e a c h  w e e k  a t  t im e s  c o n v e n ie n t  to  th e  m a jo r i t y  o f  s tu d e n t s  in  th e  c o u r s e  

( p .  3 2 8 ) .

S to k e s  a s k s  a n  a l a rm in g  q u e s t i o n ,  “ W h a t  i s  h a p p e n in g  to  l o w - in c o m e  c o l l e g e  

s t u d e n t s  in  S T E M ? ”  H e  f o u n d  th e  a n s w e r  to  th i s  q u e s t i o n  in  h i s  r e s e a r c h  o f  f i r s t - y e a r  

e x p e r ie n c e  lo w - in c o m e  s tu d e n t s .  O n ly  1 9 .8 %  o f  s tu d e n t s  w h o  h a v e  c o m p le t e d  f o u r  y e a r s  

o f  m a th e m a t i c s  a r e  lo w  in c o m e  (S to k e s ,  2 0 1 0 ) .  O n ly  1 6 .6%  o f  s tu d e n t s  w h o  h a v e  

c o m p le te d  c a l c u lu s  a r e  lo w  in c o m e  (S to k e s ,  2 0 1 0 ) .  O n ly  2 2 %  o f  s t u d e n t s  w h o  t o o k  a  

r e m e d i a l  m a th  c o u r s e  a r e  lo w - in c o m e .  T h e  L u m in a  F o u n d a t i o n  ( 2 0 1 0 )  d is c u s s e s  th e  

f o l l o w in g  r e s u l t s :  “ E d u c a t i o n a l  e r o s io n  u n d e rm in e s  o u r  n a t i o n ’s  f u tu r e .  O f  e v e r y  1 0 0  

n in th - g r a d e r s  in  th i s  c o u n t r y ,  6 9 %  g r a d u a te  f r o m  h ig h  s c h o o l ,  3 8 %  e n t e r  c o l l e g e  d i r e c t l y  

a f t e r  h ig h  s c h o o l ,  2 8 %  r e m a in  e n ro l l e d  a f te r  th e i r  s e c o n d  y e a r  in  c o l l e g e  a n d  o n ly  2 0 %  

g r a d u a te  f r o m  c o l l e g e  w i t h i n  s ix  y e a r s .”  (p . 1 2 )

K a l i k o l e ’s  ( 2 0 1 0 )  S T E M  S u m m it  r e c o m m e n d a t i o n s  in c lu d e  c o o r d in a t i n g  e f f o r t s  

to  a s s u r e  th a t  s t u d e n t s  n o t  o n ly  e n ro l l  in  a p p r o p r ia te  m a th e m a t i c s  a n d  s c ie n c e  c o u r s e s ,  b u t  

th a t  th e y  s u c c e e d  in  th o s e  c o u r s e s .  M a n y  S T E M  p r o f e s s o r s  h a v e  n e v e r  t a k e n  a n  

e d u c a t i o n  c o u r s e  to  d e v e lo p  te a c h in g  s k i l l s  in  th e s e  a r e a s .
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G e n d e r  B r a in  D i f f e r e n c e s  to  b e  C o n s id e r e d  in  P e e r  T u to r i n g  

J o h n  M e d in a  ( 2 0 0 8 ) ,  a  d e v e lo p m e n t a l  m o l e c u l a r  b i o l o g i s t  a n d  d i r e c t o r  o f  th e  

B r a in  C e n t e r  f o r  A p p l i e d  L e a r n in g  h a s  c o n d u c te d  r e s e a r c h  i n d i c a t i n g  t h a t  th e r e  a r e  

d i f f e r e n c e s  in  th e  m a le  a n d  f e m a le  b r a in .  “ M e n ’s  a n d  w o m e n ’ s  b r a i n s  a r e  d i f f e r e n t  

s t r u c tu r a l l y  a n d  b io c h e m ic a l l y .  M e n  h a v e  a  b i g g e r  a m y g d a l a  a n d  p r o d u c e  s e r o to n in  

f a s t e r .  M e n  a n d  w o m e n  r e s p o n d  d i f f e r e n t l y  to  a c u te  s t r e s s .  W o m e n  a c t i v a te  th e  le f t  

h e m i s p h e r e ’s a m y g d a l a  a n d  r e m e m b e r  th e  n e g a t i v e  e m o t i o n a l  d e ta i l s .  M e n  u s e  th e  r ig h t  

a m y g d a l a  a n d  g e t  th e  g i s t .”

L o u a n n  B r i z e n d i n e ,  M .D .  ( 2 0 0 6 ) ,  s u p p o r t s  M e d in a ’s  f i n d in g s .  I n  h e r  b o o k  

e n t i t l e d ,  T h e  F e m a le  B r a in ,  B r iz e n d in e  w r i te s ,

I t ’ s  n o t  a s  i f  w e  a l l  s t a r t  o u t  w i th  th e  s am e  b r a i n  s t r u c tu r e .  W h a t  i f  th e  

c o m m u n ic a t i o n  c e n t e r  i s  b ig g e r  in  o n e  b r a in  t h a n  t h e  o t h e r ?  W h a t  i f  th e  

e m o t i o n a l  m e m o r y  c e n t e r  i s  b i g g e r  in  o n e  b r a in  th a n  th e  o t h e r ?  W h a t  i f  o n e  b r a in  

d e v e lo p s  a  g r e a t e r  a b i l i t y  to  r e a d  c u e s  in  p e o p l e  th a n  a n o th e r ?  I n  th i s  c a s e ,  y o u  

w o u ld  h a v e  a  p e r s o n  w h o s e  r e a l i ty  d ic ta te d  t h a t  c o m m u n ic a t i o n ,  c o n n e c t i o n ,  

e m o t i o n a l  s e n s i t iv i t y ,  a n d  r e s p o n s iv e n e s s  w e r e  th e  p r im a r y  v a lu e s .  In  e s s e n c e ,  

y o u  w o u ld  h a v e  s o m e o n e  w i t h  a  f e m a le  b r a i n  ( B r iz e n d in e ,  2 0 0 6 ,  p .  2 6 ) .

T h e  r e s e a r c h  b y  M e d in a ,  B r i z e n d in e ,  a n d  Z u l l  a n sw e r  s o m e  q u e s t i o n s ,  b u t  

g e n e r a te  f u r t h e r  q u e s t i o n s  in  r e g a rd  to  h o w  m a le  a n d  f e m a le  s tu d e n t s  le a r n  a n d  h o w  

te a c h e r s  a n d  p e e r  t u to r s  c a n  p r e p a r e  to  t e a c h  m a le  a n d  f e m a le  s tu d e n t s  to  a c c o m m o d a te  

f o r  th e s e  d i f f e r e n c e s  (M e d in a ,  2 0 0 8 ;  B r i z e n d in e ,  2 0 0 6 ;  Z u l l ,  2 0 0 2 ) .  M c K e a c h i e  r e m in d s  

u s  th a t  l e a r n e r s  a lw a y s  e n c o u n t e r  m a n y  s i t u a t i o n s  th a t  a r e  n o t  a d a p t e d  to  t h e i r  o w n
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l e a r n in g  p r e f e r e n c e s ,  b u t  s u g g e s ts  t h a t  s tu d e n t s  b e  g i v e n  h e lp  to  d e v e lo p  t h e  s k i l l s  a n d  

s t r a te g i e s  n e e d e d  f o r  le a r n in g  e f f e c t iv e ly  (M c K e a c h ie ,  1 9 9 5 ) .

C a r te r  ( 1 9 9 9 )  d is c u s s e d  th e  m a in  s t r u c tu r a l  d i f f e r e n c e s  o b s e r v e d  b e tw e e n  th e  

m a le  a n d  f e m a le  b r a in  a n d  th e  b io lo g ic a l  r o o ts  o f  h u m a n  b e h a v io r  a s  i t  r e l a t e s  to  le a r n in g :  

T h e  c o r p u s  c a l l o s u m ,  th e  b a n d  o f  t i s s u e  t h r o u g h  w h i c h  th e  tw o  h e m is p h e r e s  

c o m m u n ic a t e ,  i s  r e l a t i v e l y  la r g e r  in  w o m e n  t h a n  in  m e n .  T h i s  m a y  e x p la i n  w h y  

w o m e n  s e e m  to  b e  m o r e  a w a r e  o f  t h e i r  o w n  e m o t i o n s  th a n  m e n .  T h e  e m o t i o n a l l y  

s e n s i t iv e  r i g h t  h e m i s p h e r e  i s  a b l e  to  p a s s  m o r e  in f o rm a t i o n  to  th e  a n a ly t ic a l ,  

l i n g u is t i c a l l y  t a l e n t e d  le f t  s id e . M e n  lo s e  t h e i r  b r a in  t i s s u e  e a r l i e r  in  th e  a g in g  

p ro c e s s  th a n  w o m e n .  M e n  a r e  p a r t i c u l a r l y  p r o n e  to  t i s s u e  lo s s  in  th e  f r o n ta l  a n d  

t e m p o r a l  lo b e s .  T h e s e  a r e a s  a r e  c o n c e r n e d  w i t h  t h i n k in g  a n d  f e e l i n g ,  a n d  t h e  lo s s  

o f  t i s s u e  in  th e m  is  l ik e ly  to  c a u s e  i r r i t a b i l i t y .  W o m e n  t e n d  to  lo s e  t i s s u e  in  th e  

h i p p o c a m p u s  a n d  p a r i e ta l  a r e a s .  T h e s e  a r e  m o r e  c o n c e r n e d  w i t h  m e m o r y  a n d  

v is u o - s p a t i a l  a b i l i t i e s .  Im a g in g  s tu d ie s  s h o w  th a t  m e n  a n d  w o m e n  u s e  t h e i r  b r a in s  

d i f f e r e n t l y .  W h e n  t h e y  d o  c o m p le x  m e n ta l  t a s k s  th e r e  i s  a  t e n d e n c y  f o r  w o m e n  to  

b r in g  b o th  s id e s  o f  t h e i r  b r a in  to  b e a r  o n  th e  p r o b le m , w h i l e  m e n  o f t e n  u s e  o n ly  

th e  s id e  m o s t  o b v io u s l y  s u i te d  to  i t .  T h i s  p a t t e r n  o f  a c t i v i t y  s u g g e s ts  th a t  in  s o m e  

w a y s  w o m e n  ta k e  a  b r o a d e r  v ie w  o f  l i f e ,  b r i n g i n g  m o r e  a s p e c ts  o f  th e  s i tu a t i o n  

in to  p la y  w h e n  m a k in g  d e c is io n s .  M e n ,  o n  th e  o th e r  h a n d ,  a r e  m o r e  f o c u s e d  (p . 

7 1 ) .

T h e r e  a r e  m a n y  q u e s t i o n s  th a t  r e m a in  u n a n sw e r e d  a b o u t  th e  d i f f e r e n c e s  b e tw e e n  

th e  m a le  a n d  f e m a le  b r a in  (B e le n k y ,  1 9 8 5 ) . T r a c e y  S h o r e s  ( 2 0 0 5 )  w r i t e s ,  “ T h e
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h ip p o c a m p u s  in  m a l e s  r e a c t s  d i f f e r e n t l y  to  b o th  a c u t e  a n d  c h r o n ic  s t r e s s  t h a n  d o e s  th e  

s am e  s t r u c tu r e  in  f e m a l e s ”  ( p .  4 5 0 ) .

A c c o r d i n g  to  J i l l  G o ld s te i n  ( 2 0 0 5 ) ,  H a rv a r d  M e d ic a l  S c h o o l ,  t h e r e  a r e  r e g io n s  o f  

th e  h u m a n  b r a in  t h a t  a r e  p r o p o r t i o n a t e l y  la r g e r  in  m a le s  th a n  in  f e m a le s .  T h e r e  a r e  o th e r  

r e g io n s  o f  th e  h u m a n  b r a in  th a t  a r e  la r g e r  in  f e m a le s .  “ T h e  d i f f e r e n c e s  in  c o g n i t iv e  a b i l i t y  

b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a l e s  a re  u n k n o w n ”  (p . 4 5 ) .  C o n t i n u e d  r e s e a r c h  i s  n e e d e d  in  o r d e r  

to  a n sw e r  t h e s e  q u e s t i o n s  ( p .  4 5 ) .

A  r e c e n t  a r t i c le ,  G e n d e r  a n d  S c ie n c e  L e a rn in g ,  in  th e  A m e r i c a n  E d u c a t i o n a l  

R e s e a r c h  J o u r n a l ,  d i s c u s s e d  h o w  f e m a le s  le a r n  s c ie n c e  c o n c e p ts .  C o n l i n  ( 2 0 0 3 ) ,  r e p o r t e d  

th a t  g i r l s  d r o p  o u t  o f  s c h o o l  le s s  o f t e n  a n d  r e c e iv e  g o o d  g r a d e s  in  s c ie n c e  ( p .  7 1 ) . T h i s  

a r t ic le  p o in t s  o u t  t h a t  g i r l s  r e c e iv e  s c a n t  n o t i c e  f o r  t h e i r  a c h i e v e m e n t s  ( p .  7 1 ) .  T h e  

p r o b le m  g ro w s  in  s i z e  th e  f u r th e r  g i r l s  p r o g r e s s  ( p .  7 1 ) .  F u r th e rm o r e ,  th e  N a t i o n a l  

A c a d e m ie s  r e p o r te d  t h a t  w o m e n  w h o  a r e  i n te r e s t e d  in  s c ie n c e  a n d  e n g in e e r i n g  c a r e e r s  a r e  

lo s t  a t  e v e r y  e d u c a t i o n a l  t r a n s i t io n  (N a t i o n a l  A c a d e m y  o f  S c ie n c e ,  2 0 0 7 ,  p . 7 1 ) . T h e  

r e p o r t  c l a r i f i e s  t h a t  i t  i s  n o t  s im p ly  th e  e d u c a t i o n a l  p ip e l in e :

W o m e n  a r e  l i k e ly  to  f a c e  d i s c r im in a t i o n  in  e v e r y  f i e ld  o f  s c ie n c e  a n d  e n g in e e r i n g .  

A  s u b s ta n t i a l  b o d y  o f  e v id e n c e  e s ta b l i s h e s  t h a t  m o s t  p e o p le ,  m e n  a n d  w o m e n ,  

h o ld  im p l i c i t  b ia s e s .  D e c a d e s  o f  c o g n i t iv e  p s y c h o lo g y  r e s e a r c h  r e v e a l s  th a t  m o s t  

o f  u s  c a r r y  p r e j u d i c e s  o f  w h ic h  w e  a r e  u n a w a r e ,  b u t  n o n e th e l e s s  p la y  a  la r g e  r o le  

in  o u r  e v a lu a t i o n s  o f  p e o p l e  a n d  t h e i r  w o rk .  A n  im p r e s s i v e  b o d y  o f  c o n t r o l l e d  

e x p e r im e n t a l  s tu d ie s  a n d  e x a m in a t i o n  o f  d e c is i o n -m a k in g  p r o c e s s e s  in  r e a l  l i f e  

s h o w  t h a t  o n  th e  a v e r a g e  p e o p l e  a r e  le s s  l i k e ly  to  h i r e  a  w o m a n  t h a n  a  m a n  w i t h  

id e n t i c a l  q u a l i f i c a t i o n s ,  a r e  le s s  l ik e ly  to  a s c r i b e  c r e d i t  to  a  w o m a n  th a n  to  a  m a n
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f o r  id e n t i c a l  a c c o m p l i s h m e n t s  a n d ,  w h e n  i n f o rm a t i o n  i s  s c a r c e ,  w i l l  f a r  m o r e  

o f t e n  g iv e  th e  b e n e f i t  o f  th e  d o u b t  to  a  m a n  t h a n  to  a  w o m a n ”  (N a t i o n a l  

A c a d e m ie s ,  2 0 0 7 ,  p . 3 ) .  T h e  r e p o r t  s t r e s s e d  t h a t  th e s e  c o n c e r n s  a r e  r e l e v a n t  n o t  

o n ly  to  u n d e r g r a d u a t e  e d u c a t i o n ,  to  u n iv e r s i t y  f a c u l t y ,  a n d  to  k - 1 2  e d u c a t i o n  a s  

w e l l  (N a t i o n a l  A c a d e m ie s ,  2 0 0 7 ,  p . 3 ) .  “ T h e  b a r r i e r s  t h a t  g i r l s  f a c e  in  e n g a g in g  

w i t h  a n d  s u c c e e d in g  in  s c h o o l  s c i e n c e  r a n g e  f r o m  s c h o o l  a n d  s o c ie ta l  a t t i t u d e s  

t h a t  p o r t r a y  s c ie n c e  a s  m a s c u l i n e  a n d  g i r l s  a s  in c a p a b l e  o f  m e e t i n g  i t s  c h a l l e n g e s  

to  a  la c k  o f  e q u i t y -m in d e d  c u r r ic u la ,  p e d a g o g i c a l  s t r a t e g i e s ,  a n d  p r o f e s s i o n a l  

d e v e lo p m e n t  t o o l s ”  (N a t i o n a l  A c a d e m ie s ,  2 0 0 7 ,  p . 3 ) .

A c c o r d i n g  to  B r a c e y  ( 2 0 0 6 ) ,  th e r e  a r e  d i f f e r e n t  w a y s  to  d i s c u s s ,  in te r p r e t  a n d  

t r a n s la t e  s tu d ie s ,  b u t  h i s  f in d in g s  s u p p o r t  th e  a b o v e  e v id e n c e  t h a t  th e r e  i s  a  s h o r ta g e  o f  

S T E M  g r a d u a t e s  o v e r a l l ,  a n d  a n  e v e n  g r e a te r  s h o r ta g e  o f  f e m a l e s  r e p r e s e n t e d  in  th e  

S T E M  c a r e e r  f i e ld s  ( p .  6 3 6 ) .  T h is  s h o r t a g e  i n c lu d e s  f i r s t - g e n e r a t i o n ,  lo w - in c o m e  a n d  

m in o r i t y  f e m a le s  (p . 6 3 6 ) .  A d d i t io n a l  b a r r ie r s  a r e  f a c e d  b y  g i r l s  l i v in g  in  h ig h  p o v e r t y  

u r b a n  c o m m u n i t ie s .  In  h i g h - p o v e r t y  u r b a n  s c h o o ls  m a n y  s t u d e n t s  la c k  a c c e s s  to  r i g o r o u s  

s c ie n c e  c o u r s e s ,  e q u ip m e n t  a n d  a p p r o p r ia te  r o le  m o d e ls ,  a n d  c e r t i f ie d  t e a c h e r s  (A m e r i c a n  

E d u c a t i o n a l  R e s e a r c h  J o u r n a l ,  2 0 0 8 ,  p . 7 2 ) .

T h e  A m e r ic a n  E d u c a t i o n a l  R e s e a r c h  J o u rn a l  ( 2 0 0 8 )  d is c u s s e d  th e  s c i e n c e  

le a r n in g  e n v i r o n m e n t .  H y b r i d  s p a c e s  f o r  s c ie n c e  le a r n in g  i s  g r o u n d e d  in  th e  b e l i e f  th a t  

d e s p i t e  d i f f e r e n c e s  in  g e n d e r  a n d  c u l t u r e ,  th e  s c ie n c e  c la s s r o o m  is  i t s  o w n  s u b c u l t u r e  w i t h  

p a r t i c u l a r  w a y s  o f  k n o w in g ,  t a lk in g  a n d  d o in g  (p .  7 2 ) .  A c c o r d in g  to  M cM i l l a n  ( 2 0 0 6 ) ,  

th e  E d u c a t i o n  S c ie n c e s  R e f o rm  A c t  o f  2 0 0 2  h a s  r e s u l t e d  in  e v id e n c e  b a s e d  in q u i r y  (p . 5 ) .  

S tu d e n ts  n e e d  to  d e v e lo p  a n  a w a r e n e s s  o f  s c ie n t i f ic  in q u i r y  e a r ly  in  t h e i r  e d u c a t i o n a l
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e x p e r ie n c e .  H y b r i d  s p a c e s  c o u ld  p r o v id e  th i s  s c i e n c e  le a r n in g  e n v i r o n m e n t  (B a r to n  &  

T a n ,  2 0 0 8 ) .  P e e r  t u t o r  m e n to r s  c o u ld  b e  u s e d  to  d e v e lo p  a n  a w a r e n e s s  o f  s c ie n t i f ic  

in q u i r y .

P o s i t i v e  A s p e c ts  o f  B e in g  a  P e e r  T u t o r

In  a d d i t i o n  to  b e in g  o f  b e n e f i t  to  s tu d e n t s  in  t r a d i t io n a l  c l a s s r o o m s  a s  w e l l  a s  to  

s tu d e n ts  e n ro l l e d  in  o n l i n e  c o u r s e s ,  p e e r  t u to r in g  i s  a l s o  o f  b e n e f i t  to  s tu d e n t - t u to r s .  

B e n e f i t s  to  s tu d e n t  tu t o r s  in c lu d e :  f in a n c ia l  b e n e f i t s ,  a  d e e p e n e d  u n d e r s t a n d in g  o f  th e  

a c a d e m ic  m a te r ia l ,  i n t r i n s i c  s a t i s f a c t i o n  in  h e lp in g  o th e r s ,  a n d  s e l f - c o n f i d e n c e  a s  a  

s c h o la r  a n d  m e n to r  ( R o b e r t s ,  1 9 9 4 ;  K in g  &  S t a f f ie r i ,  1 9 9 8 ;  M a g o ld a ,  1 9 9 7 ;  H a lc r o w ,  

2 0 0 3 ) .

E v e n  th o u g h  b u d g e t s  l im i t  p e e r - t u t o r s ’ w a g e s ,  th e  a c a d e m ic  e x p e r i e n c e  is  

p r i c e le s s .  F u tu r e  e m p lo y e r s  v a lu e  th e  in te r p e r s o n a l  a n d  h u m a n  r e l a t i o n s  s k i l l s  th a t  tu t o r s  

a c q u i r e .  P e e r  tu t o r s  a r e  p a t i e n t ,  e m p a th e t i c ,  k n o w le d g e a b le ,  a n d  d e p e n d a b l e  le a d e r s  in  

th e i r  f ie ld  o f  s tu d y  ( R o b e r t s ,  1 9 9 4 ;  H a lc r o w  2 0 0 3 ) .

A c a d e m ic  e x c e l l e n c e  i s  a  b y - p r o d u c t  p r o d u c e d  b y  a  p e e r  t u t o r i n g  p r o g r a m . 

R o b e r t s  ( 1 9 9 4 )  w r i t e s ,  “ T u t o r s  f in d  th a t  p r e p a r a t io n  f o r  s e s s i o n s  a n d  a c t u a l  p r a c t i c e  w i t h  

m a te r i a l  r e v ie w s  t h e i r  o w n  k n o w le d g e ,  m a k in g  i t  m o r e  a c c e s s i b l e  a n d  u s a b l e . ”  (p .  2 )

T h e  t h i r d  b e n e f i t  o f  t u t o r i n g  is  th e  in t r in s i c  b e n e f i t  a n d  i s  o f t e n t im e s  o v e r l o o k e d .  

S t u d e n ts  w h o  t u t o r  s h o w  a  s e n s e  o f  s a t i s f a c t i o n  w h e n  th e  s tu d e n t s  th e y  h a v e  w o r k e d  w i t h  

a re  s u c c e s s f u l  ( R o b e r t s ,  1 9 9 4 ;  H a lc r o w , 2 0 0 3 ) .

T h e  f o u r t h  b e n e f i t  t h a t  i s  d i s p la y e d  b y  s tu d e n t - t u t o r s  i s  a  s u b t l e  s e n s e  o f  s e l f  

c o n f id e n c e  a s  a  s c h o la r .  T h e s e  s tu d e n t  s c h o la r s  w h o  g iv e  o f  t h e i r  t im e  a n d  t a l e n t  a r e
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r e s p e c te d  b y  s t u d e n t s ,  p r o f e s s i o n a l  s c h o o ls  a n d  f u tu r e  e m p lo y e r s  ( R o b e r t s ,  1 9 9 4 ;  C a h n ,  

1 9 7 8 ;  H a lc r o w , 2 0 0 3 ) .

T h e  N e e d  f o r  P e e r  T u t o r i n g  a s  a  C o m p o n e n t  f o r  R e t e n t i o n

P u l l e y  ( 2 0 1 0 ) ,  C h r o n i c l e  o f  H ig h e r  E d u c a t i o n ,  w r i t e s ,  “ A s  a  n a t i o n  w e  c a n  n o  

lo n g e r  a f f o r d  s u c h  in e f f i c i e n c i e s ”  (p . 2 ) .  A u s t i n  ( 2 0 0 2 )  f u r th e r  c o n t e n d s  th a t ,  “ G lo b a l  

c o m p e t i t i o n  d e m a n d s  t h a t  m o r e  A m e r ic a n s  e n ro l l  a n d  s u c c e e d  in  h i g h e r  e d u c a t i o n .  

C h r o n ic a l ly  lo w  le v e l s  o f  a c h i e v e m e n t  e x i s t  a m o n g  p o o r  a n d  m in o r i t y  s t u d e n t s  w h o  

r e p r e s e n t  th e  f a s t e s t  g r o w in g  s e g m e n ts  o f  th e  p o p u la t i o n .  T o o  o f t e n  a n d  f a r  to o  lo n g ,  

f in a n c ia l  r e s o u r c e s  a n d  h u m a n  p o te n t i a l  h a v e  e n te r e d  th e  e d u c a t i o n a l  p i p e l i n e  a t  o n e  e n d ,  

a n d  e m e r g e d  a t  th e  o t h e r ,  a s  a n  i n s u f f ic ie n t  t r i c k le  o f  h u m a n  c a p i t a l ”  (p . 2 ) .  P e e r  tu to r in g  

m a y  b e  u s e d  to  e f f e c t i v e l y  u t i l i z e  h u m a n  c a p i t a l  in  th e  S T E M  a r e a s  o f  s tu d y .

T h e  L u m in a  F o u n d a t i o n  ( 2 0 1 0 )  s t a te s :  “ E d u c a t i o n a l  e r o s i o n  u n d e rm in e s  o u r  

n a t i o n ’s  f u tu r e .  O f  e v e r y  1 0 0  n i n th - g r a d e r s  in  th i s  c o u n t r y ,  6 9 %  g r a d u a te  f r o m  h ig h  

s c h o o l ,  3 8 %  e n t e r  c o l l e g e  d i r e c t l y  a f t e r  h ig h  s c h o o l ,  2 8 %  r e m a in  e n r o l l e d  a f te r  t h e i r  

s e c o n d  y e a r  in  c o l l e g e  a n d  o n ly  2 0 %  g r a d u a te  f r o m  c o l l e g e  w i t h i n  s ix  y e a r s ”  ( p .  1 2 ) .

T h e  N a t i o n a l  C e n t e r  f o r  H ig h e r  E d u c a t i o n  M a n a g e m e n t  S y s te m s  ( 2 0 1 0 )  i n d ic a te d  

th a t  a l l  p a r t i c i p a n t s  p e r c e i v e  t h a t  p e e r  t u t o r in g  c o u ld  h a v e  a  p o s i t i v e  e f f e c t  o n  r e t e n t i o n  in  

S T E M  c o u r s e s  ( p .  1 2 ).

A c c o r d i n g  to  th e  N a t i o n a l  A c a d e m y  o f  E n g l a n d  ( 2 0 0 6 ) ,  m o r e  th a n  6 0 0 ,0 0 0  

e n g in e e r s  g r a d u a te d  f r o m  i n s t i tu t i o n s  o f  h ig h e r  e d u c a t i o n  in  C h in a .  In  I n d ia ,  th e  f i g u r e  

w a s  3 5 0 ,0 0 0 .  I n  A m e r i c a  th e  f i g u r e  w a s  7 0 ,0 0 0  (p . 6 3 7 ) .
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T h e r e  h a s  b e e n  s o m e  d i s c u s s i o n  a s  to  w h e th e r  C h in a  w a s  c o u n t i n g  t e c h n o lo g y  

m a jo r s  a s  e n g in e e r s .  H o w e v e r ,  th e  f a c t  r e m a in s  t h a t  th e r e  i s  a  s h o r t a g e  o f  S T E M  

g r a d u a t e s  in  th e  U n i t e d  S ta te s  (D o r g a n ,  2 0 0 7 ,  p . 1 ).
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C H A P T E R  II I

R E S E A R C H  M E T H O D O L O G Y

T h e  p u rp o s e  o f  t h i s  s t u d y  w a s  to  e x p lo r e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le  a n d  f e m a le  

t r a d i t io n a l  a n d  n o n t r a d i t i o n a l  s tu d e n t s  w h o  p a r t i c i p a t e d  in  a  s c ie n c e ,  t e c h n o lo g y ,  

e n g in e e r in g ,  o r  m a th e m a t i c s  c o u r s e  d u r in g  th e  s p r i n g  2 0 1 0  s e m e s t e r  r e g a r d in g  p e e r  

t u t o r in g  to  u n d e r s t a n d  w h y  f e m a le s  a r e  u n d e r r e p r e s e n t e d  a n d  n o t  r e t a i n e d  a t  th e  s am e  

le v e l  a s  m a le s  in  s c i e n c e ,  t e c h n o lo g y ,  e n g in e e r in g  o r  m a th e m a t i c s  c o u r s e s  a t  th e  

U n iv e r s i t y  o f  N o r t h  D a k o ta .  T h e  f o l l o w in g  r e s e a r c h  q u e s t i o n s  g u id e d  t h i s  s tu d y :

1. I s  t h e r e  a  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s ?

l a .  I s  th e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a l e s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  th e i r  p r o f e s s o r  p r e p a r i n g  t h e m  f o r  t h e i r  c u r r e n t  

S T E M  c o u r s e ?

l b .  Is  th e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  th e i r  A C T  s c o r e s ?

l c .  Is  t h e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  th e i r  h ig h  s c h o o l  G P A ?

2 .  I s  t h e r e  a  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  a c a d e m ic  s u p p o r t ?
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D roduced  w ith  p e rm iss io n  o f  th e  c op y rig h t ow n e r . F u r th e r  rep ro du c tio n  p ro h ib ite d  w ith o u t p e rm is s io n .



2 b .  Is  th e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  in  h o w  th e y  v ie w e d  p e e r  t u t o r in g  in  te c h n o l o g y  c o u r s e s ?

2 c .  Is  th e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a l e s  a n d  

f e m a le s  in  h o w  th e y  v ie w e d  p e e r  tu to r in g  in  t h e i r  e n g in e e r i n g  

c o u r s e ?

2 d .  Is  th e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  in  h o w  th e y  v ie w e d  p e e r  tu to r in g  in  t h e i r  m a th e m a t i c s  

c o u r s e ?

3 . I s  t h e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d i n g  th e  c o s t s  r e la te d  to  p e e r  tu to r in g ?

3 a .  I s  th e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a l e s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  th e  m o n e y  t h a t  i s  s p e n t  o n  p e e r  t u to r in g ?

3 b . Is  t h e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  t h e  d r o p p in g  o f  c o u r s e s ?

3 c . I s  th e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a l e s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  t im e  a w a y  f r o m  f a m i ly  i f  s t u d e n t s  w e r e  to  u s e  

p e e r  tu t o r i n g ?

4 .  I s  th e r e  a  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  w i t h  d i f f e r e n t  d e m o g r a p h ic s  r e g a r d in g  p e e r  tu to r in g ?

4 a .  I s  th e r e  a  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  b a s e d  o n  r e s id e n c e ?
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2 a .  Is  th e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d

f e m a le s  in  h o w  t h e y  v ie w e d  p e e r  t u t o r in g  in  s c ie n c e  c o u r s e s ?

p roduced  w ith  p e rm iss io n  o f  th e  c op y rig h t ow n e r . F u r th e r  re p ro du c tio n  p ro h ib ite d  w ith o u t p e rm is s io n .



5 . W h a t  a r e  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le  a n d  f e m a le  s t u d e n t s ’ p e e r  t u t o r in g  

e x p e r ie n c e ?

In  t h i s  c h a p te r ,  th e  p a r t i c ip a n ts ,  i n s t r u m e n t ,  s e t t in g s  a n d  m e th o d o lo g y  o f  th e  

s t u d y  a r e  d e s c r i b e d .

P a r t i c ip a n ts

T h e  p a r t i c i p a n t s  in  t h i s  q u a n t i t a t i v e  s t u d y  w e r e  s u b  p o p u l a t i o n s  o f  s tu d e n t s  

e n r o l l e d  a t  th e  U n iv e r s i t y  o f  N o r t h  D a k o ta  w h o  v o lu n t a r i l y  c o m p le t e d  a  p e e r  t u t o r in g  

u s a g e  s u rv e y  d u r i n g  th e  s p r in g  s em e s te r ,  2 0 1 0 .  T h e  s tu d e n t s  w h o  p a r t i c ip a te d  t o ta le d  

4 2 0 ;  1 33  s tu d e n t s  e n r o l l e d  in  t h e  I n t r o d u c t i o n  to  C h e m is t r y  (C h e m  1 1 5 ) , 1 5 9  s tu d e n t s  

e n r o l l e d  in  C o n c e p t s  o f  B io lo g y  (B io l  1 1 1 ) ,  2 9  s tu d e n t s  e n ro l l e d  in  A d v a n c e d  

A p p l i c a t i o n s  in  C A D D  (T e c h  2 0 2 ) ,  2 9  s tu d e n ts  e n r o l l e d  in  M a te r i a l  P r o p e r t i e s  a n d  

S e l e c t i o n  (M E  3 1 3 ) ,  a n d  7 0  s tu d e n t s  e n r o l l e d  in  tw o  s e c t i o n s  o f  C o l l e g e  A lg e b r a  (M a th  

1 0 3 ) . T h e  U n iv e r s i t y  o f  N o r t h  D a k o ta  i s  a  s t a t e - s u p p o r te d  r e s e a r c h  i n s t i tu t i o n  e n ro l l in g  

1 3 ,0 0 0  s tu d e n t s  p e r  s e m e s te r ,  5 2 .1 %  m a le  a n d  4 7 .9 %  f e m a le .  O f  th e  1 3 ,0 0 0  s tu d e n t s  

e n r o l l e d ,  a p p r o x im a t e l y  2 ,3 0 0  a r e  g r a d u a te  s tu d e n ts .  T h e  a v e r a g e  a g e  o f  th e  

u n d e r g r a d u a t e  p o p u l a t i o n  i s  2 2 .5  y e a r s  o f  a g e . T h e  U n iv e r s i t y  o f  N o r th  D a k o ta  te a c h e s  

c o u r s e s  o n  th e  s e m e s t e r  s y s t e m  r e q u i r i n g  125  s e m e s t e r  c r e d i t s  f o r  g r a d u a t i o n  w i t h  a  

b a c c a la u r e a te  d e g r e e .

I n s t r u m e n t

A f te r  c a r e f u l  e x a m in a t i o n  o f  o th e r  s u r v e y s  a n d  r e l a t e d  a r t i c le s ,  th e  s u rv e y  

q u e s t i o n n a i r e  a d d r e s s i n g  p e e r  tu t o r  u s a g e  a t  th e  U n iv e r s i t y  o f  N o r t h  D a k o t a  w a s
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4 b .  I s  th e r e  a  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d

f e m a le s  b a s e d  o n  p a r e n ta l  e d u c a t i o n  s ta t u s ?

p rodu ced  w ith  p e rm iss io n  o f  th e  c op y rig h t ow n e r . F u r th e r  re p ro du c tio n  p ro h ib ite d  w ith o u t p e rm is s io n .



d e v e lo p e d  a n d  a d m in i s t e r e d  b y  th e  p r in c ip a l  i n v e s t i g a t o r  to  f i v e  c l a s s e s  a t  t h e  U n iv e r s i t y  

o f  N o r th  D a k o ta .  A  to ta l  o f  2 3 1  s tu d e n ts ,  o r  5 5 %  o f  th e  4 2 0  e n r o l l e d  in  t h e s e  c la s s e s ,  

c o m p le te d  th e  s u rv e y .  T h e  in d e p e n d e n t  v a r ia b le  w a s  g e n d e r  w i t h  tw o  c o n d i t i o n s ,  m a le  

a n d  f e m a le .  T h e  d e p e n d e n t  v a r i a b le s  w e r e  th e  th r e e  c o n s t r u c ts :  p r e p a r e d n e s s ,  s u p p o r t ,  

a n d  c o s t .  T h e r e  w e r e  te n  s u rv e y  q u e s t i o n s ,  a n d  o n e  o p e n - e n d e d  q u e s t i o n  w h i c h  a l l o w e d  

p a r t ic ip a n ts  to  m a k e  c o m m e n t s  a n d  w r i t e  a b o u t  t h e i r  in d iv id u a l  e x p e r i e n c e s .  ( S e e  

A p p e n d ix  A .)

T h e  s u r v e y  q u e s t i o n s  w e r e  a n sw e r e d  o n  a  s i x  p o in t  L ik e r t  s c a le  ( i .e . ,  s t r o n g ly  

a g r e e ,  d i s a g r e e ,  s l i g h t l y  d is a g r e e ,  s l ig h t l y  a g r e e ,  a g r e e ,  a n d  s t r o n g ly  a g r e e ) .  U n d e r  th e  

p r e p a r e d n e s s  f a c to r ,  th e  f o l l o w in g  s ta t e m e n ts  w e r e  p o s e d :  1) S in c e  m y  c o l l e g e  p r o f e s s o r  

p r e p a r e d  m e  f o r  c o u r s e w o r k  in  S T E M  ( s c ie n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g ,  o r  

m a th e m a t i c s ) ,  I d o  n o t  n e e d  t o  u s e  p e e r  tu to r in g .  2 )  B e c a u s e  m y  A C T  in d ic a te d  

p r o f ic ie n c y ,  I d o  n o t  n e e d  p e e r  tu to r in g  in  S T E M  c o u r s e w o r k .  3 )  B e c a u s e  m y  h ig h  s c h o o l  

G P A  in d i c a t e d  p r o f i c i e n c y ,  I d o  n o t  n e e d  p e e r  t u t o r i n g  in  S T E M  c o u r s e w o r k .  U n d e r  th e  

s u p p o r t  f a c to r ,  th e  f o l l o w in g  s ta t e m e n ts  w e r e  p o s e d :  4 )  I t  is  a  g o o d  id e a  t h a t  s tu d e n t s  

u t i l i z e  p e e r  t u t o r i n g  in  s c ie n c e  a n d  s c ie n c e  p r e p a r a t o r y  c o u r s e w o rk .  5 )  I t  i s  a  g o o d  id e a  

th a t  s tu d e n t s  u t i l i z e  p e e r  t u t o r in g  in  te c h n o lo g y  c o u r s e w o rk .  6 )  I t  i s  a  g o o d  id e a  th a t  

s tu d e n t s  u t i l i z e  p e e r  t u t o r i n g  in  e n g in e e r in g  c o u r s e w o rk .  7 )  I t  i s  a  g o o d  id e a  th a t  s tu d e n t s  

u t i l i z e  p e e r  t u t o r i n g  in  m a th e m a t i c s  c o u r s e w o rk .  U s in g  th e  c o s t  f a c to r ,  th e  f o l l o w in g  

s ta t e m e n ts  w e r e  p o s e d :  8 )  P e e r  t u t o r in g  in  th e  S T E M  c o u r s e w o r k  w o u ld  b e  a  w a s te  o f  

m o n e y .  9 )  T h e  c o s t  to  s tu d e n t s  d r o p p in g  c o u r s e s  w o u ld  n o t  b e  r e d u c e d  i f  s t u d e n t s  w o u ld  

u t i l i z e  p e e r  t u t o r i n g  in  S T E M  c o u r s e s .  1 0 )  T h e  c o s t  o f  t im e  a w a y  f r o m  f a m i ly  w o u ld  b e
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j ro d u c e d  w ith  p e rm iss io n  o f  th e  c op y rig h t ow n e r . F u r th e r  rep ro du c tio n  p ro h ib ite d  w ith o u t p e rm is s io n .



r e d u c e d  i f  s tu d e n t s  w o u ld  r e c e i v e  p e e r  tu to r in g  in  S T E M . T h e  l a s t  i t e m  o n  th e  s u r v e y  

w a s  a n  o p e n  e n d e d  q u e s t i o n :  W h a t  c a n  y o u  te l l  m e  a b o u t  y o u r  p e e r  tu t o r i n g  e x p e r ie n c e ?

V a l i d i t y  a n d  R e l ia b i l i t y

A  s u rv e y  i n s t r u m e n t ’s  a b i l i t y  to  m e a s u r e  w h a t  th e  in v e s t i g a t o r  i s  in te n d in g  to  

m e a s u r e  i s  r e f e r r e d  to  a s  v a l i d i t y .  V a l i d i t y  g e n e r a l l y  r e f e r s  to  a  c o n c e p t ,  c o n c lu s io n ,  o r  

m e a s u r e m e n t  t h a t  c o r r e s p o n d s  a c c u r a te ly  to  th e  r e a l  w o r ld  to  th e  e x t e n t  t h a t  th e  

m e a s u r e m e n t  g iv e s  c o n s i s t e n t  r e s u l t s  (W e b s te r ,  2 0 0 2 ) .  R e s u l t s  o f  a  s tu d y  c a n  b e  

c o m p a r e d  to  th e  r e s u l t s  o f  a  s im i l a r  s t u d y  o n  th e  s a m e  to p ic  to  e s t a b l i s h  v a l i d i t y  (S h i r le y ,  

2 0 0 2 ) .  F i n d i n g s  b y  K a l i k o le ,  s u p p o r t  th e  v a l i d i t y  o f  th i s  s tu d y  (K a l i k o le ,  2 0 1 0 ) .  

R e l ia b i l i t y  r e f e r s  to  th e  a b i l i t y  o f  th e  s u r v e y  to  y ie ld  c o n s i s t e n t  r e s p o n s e s .  T h e  r e l i a b i l i t y  

o f  th e  i n s t r u m e n t  w a s  te s t e d  u s in g  S P S S  1 7 .0 , w h e r e  th e  C r o n b a c h  A lp h a  s c a le  o f  .6 0  o r  

a b o v e  i s  c o n s i d e r e d  r e l i a b le .  (K in g s b u ry ,  p e r s o n a l  c o m m u n ic a t i o n ,  M a r c h  4 , 2 0 1 0

D a ta  C o l l e c t i o n

S tu d e n ts  w e r e  g iv e n  th e  s u rv e y  q u e s t i o n n a i r e  a t  th e  b e g in n in g  o f  t h e i r  s c i e n c e ,  

t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g  o r  m a th e m a t i c s  c la s s ,  f o l l o w in g  a  b r i e f  d e s c r i p t i o n  o f  th e  

r e s e a r c h  p r o je c t .  T h e  s tu d e n t s  w e r e  in s t r u c te d  to  c o m p le te  th e  s u rv e y  q u e s t i o n n a i r e  o n  a  

v o lu n ta r y  b a s i s .  A c c e s s  to  th e  s tu d e n t  p o p u la t i o n  w a s  o b ta in e d  b y  d i s c u s s i o n  w i th  a n d  

o b t a i n i n g  p e rm is s i o n  a t  th e  U n iv e r s i t y  o f  N o r th  D a k o ta ,  a n d  th e  p r o f e s s o r s  t e a c h in g  

C o n c e p t s  in  B io lo g y  (B io l  1 1 1 ) ,  I n t r o d u c t i o n  to  C h e m is t r y  (C h e m  1 1 5 ) ,  A d v a n c e d  

A p p l i c a t io n s  o f  C A D D  (T e c h  2 0 2 ) ,  M a te r i a l  P r o p e r t i e s  a n d  S e le c t io n  (M E  3 1 3 ) ,  a n d  

C o l l e g e  A lg e b r a  (M a th  1 0 3 ) .  P r io r  to  a n y  r e s e a r c h  b e in g  c o n d u c te d ,  p e rm i s s i o n  f o r  th i s  

s t u d y  w a s  o b ta in e d  f r o m  th e  I n s t i tu t i o n a l  R e v ie w  B o a rd .
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p rodu ced  w ith  p e rm is s io n  o f  th e  co p yr ig h t ow n e r . F u r th e r  re p ro du c tio n  p ro h ib ite d  w ith o u t p e rm is s io n .



P r io r  to  th e  c o l l e c t i o n  o f  d a ta ,  s t u d e n t s  w e r e  in f o rm e d  t h a t  th e  s u r v e y  w a s  

v o lu n ta r y  a n d  c o n f i d e n t i a l .  T h e  p a r t i c ip a n ts  w e r e  in f o rm e d  a b o u t  th e  im p o r t a n c e  o f  th e  

a c c u r a c y  o f  in f o rm a t i o n  in d i c a t e d  o n  th e  s u r v e y .  T h e  s t u d y  w a s  o f  n o  r i s k  to  th e  s tu d e n t s  

p a r t ic ip a t i n g .

T o  o b ta in  f i r s t  h a n d  in f o rm a t io n ,  th e  a u th o r  d e v e lo p e d  a  o n e  p a g e  s u r v e y  to  g a t h e r  

t h e i r  v i e w  p o in t s  o n  th i s  s u b je c t .  W i th  p e rm is s i o n ,  th e  a u th o r  a d m in i s t e r e d  th e  s u rv e y  to  

p a r t i c i p a n t s  e n r o l l e d  in  C o n c e p t s  in  B io lo g y  (B io l  1 1 1 ) ,  th e  I n t r o d u c t i o n  to  C h e m i s t r y  

(C h e m  1 1 5 ) ,  A d v a n c e d  A p p l i c a t i o n s  o f  C A D D  (T e c h  2 0 2 ) ,  M a te r i a l  P r o p e r t i e s  a n d  

S e le c t io n  (M E  3 1 3 ) ,  a n d  C o l l e g e  A lg e b r a  (M a th  1 0 3 ) .  F o l l o w in g  th e  a d m in i s t r a t i o n  o f  

th e  s u rv e y ,  th e  a u t h o r  t h a n k e d  a l l  o f  th e  p a r t i c i p a n t s  v e r b a l l y  d u r in g  t h e i r  c l a s s  t im e .

T r e a tm e n t  o f  th e  D a ta

D e s c r i p t i v e  s t a t i s t i c a l  p r o c e d u r e s  w e r e  u s e d  in  th e  a n a ly s i s  o f  d a t a  to  d e t e rm in e  

( a )  i f  t h e r e  w a s  a  r e l a t i o n s h ip  b e tw e e n  th e  g e n d e r s  r e g a r d in g  p e r c e p t i o n s  o f  a c a d e m ic  

p r e p a r e d n e s s ,  ( b )  i f  t h e r e  w a s  a  r e la t i o n s h ip  b e tw e e n  th e  g e n d e r s  r e g a r d in g  p e r c e p t i o n s  

r e g a r d in g  p e e r  t u t o r i n g  a s  a  f o rm  o f  a c a d e m ic  s u p p o r t  in  S T E M  c o u r s e s ,  a n d  ( c )  i f  t h e r e  

is  a  r e l a t i o n s h ip  b e tw e e n  th e  g e n d e r s  r e g a r d in g  th e  c o s ts  r e la te d  to  p e e r  tu to r in g .  A l l  o f  

th e  d a t a  o b t a i n e d  w a s  t r e a t e d  w i t h  th e  s ta t i s t ic a l  p r o c e d u r e s  d o n e  u s i n g  S P S S ,  to  g e n e r a te  

f r e q u e n c i e s ,  d e s c r i p t i v e  s t a t i s t i c s  a n d  a n a ly s i s  o f  v a r ia n c e  ( C r e s w e l l ,  2 0 0 5 ;  C r e s w e l l  

1 9 9 8 ;  M cM i l l a n ,  2 0 0 6 ;  N e w m a n  &  B e n z ,  1 9 9 8 ) .

T o  t e s t  r e s e a r c h  q u e s t i o n  n u m b e r  1, “ I s  th e r e  a  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  

m a le s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s , ”  th e  n u l l  h y p o th e s i s  w a s  a s  f o l l o w s :  

T h e r e  i s  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  a c a d e m ic  

p r e p a r e d n e s s .  T h e  a l t e r n a t e  h y p o th e s i s  w a s  a s  f o l l o w s :  T h e r e  i s  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e
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b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a l e s  r e g a r d in g  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s .  A  m u l t i v a r i a t e  t e s t  w a s  

p e r f o rm e d  to  t e s t  th e  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s  f a c to r  f o r  e a c h  g e n d e r .

T o  t e s t  r e s e a r c h  s u b - q u e s t i o n  n u m b e r  l a ,  “ I s  th e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  

b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a l e s  in  t h e i r  p e r c e p t i o n  th a t  t h e i r  p r o f e s s o r  p r e p a r e s  th e m  f o r  t h e i r  

c u r r e n t  S T E M  c o u r s e , "  th e  n u l l  h y p o th e s i s  w a s  a s  f o l l o w s :  T h e r e  i s  n o  s i g n i f ic a n t  

d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  t h e i r  p r o f e s s o r  p r e p a r i n g  th e m  f o r  t h e i r  

c u r r e n t  S T E M  c o u r s e .  T h e  a l t e r n a t e  h y p o th e s i s  w a s  a s  f o l l o w s :  T h e r e  i s  a  s i g n i f i c a n t  

d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  h o w  w e l l  t h e i r  p r o f e s s o r  p r e p a r e d  th e m  

f o r  t h e i r  c u r r e n t  S T E M  c o u r s e .  A  m u l t iv a r i a te  t e s t  w a s  p e r f o rm e d  to  c o m p a r e  th e  

a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s  f a c t o r  f o r  e a c h  g e n d e r .

T o  t e s t  r e s e a r c h  s u b - q u e s t i o n  n u m b e r  l b ,  “ I s  th e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  

b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a l e s  r e g a r d in g  t h e i r  A C T ,”  th e  n u l l  h y p o th e s i s  w a s  a s  f o l l o w s :  

T h e r e  i s  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  h o w  w e l l  th e y  

w e r e  p r e p a r e d  f o r  th e i r  S T E M  c o u r s e s  b a s e d  o n  t h e i r  A C T  s c o r e .  T h e  a l t e r n a t e  

h y p o th e s i s  w a s  a s  f o l l o w s :  T h e r e  is  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a le s  

in d ic a t i n g  h o w  w e l l  th e y  w e r e  p r e p a r e d  b a s e d  o n  t h e i r  A C T  s c o r e .  A  m u l t i v a r i a t e  t e s t  

w a s  p e r f o rm e d  to  c o m p a r e  th e  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s  f a c to r  f o r  e a c h  g e n d e r .

T o  te s t  r e s e a r c h  s u b - q u e s t i o n  n u m b e r  l c ,  “ I s  th e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  

b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  t h e i r  h ig h  s c h o o l  g r a d e  p o in t  a v e r a g e ,”  t h e  n u l l  

h y p o th e s i s  w a s  a s  f o l l o w s :  T h e r e  is  n o  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a le s  

in  th e i r  p e r c e p t i o n  o f  h o w  w e l l  th e y  a r e  p r e p a r e d  f o r  th e i r  S T E M  c o u r s e s  b a s e d  o n  th e i r  

h ig h  s c h o o l  g r a d e  p o in t  a v e r a g e .  T h e  a l t e r n a t e  h y p o th e s i s  w a s  a s  f o l l o w s :  T h e r e  i s  a  

s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  in  t h e i r  p e r c e p t i o n  o f  h o w  w e l l  th e y  a r e
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p r e p a r e d  f o r  t h e i r  S T E M  c o u r s e s  b a s e d  o n  t h e i r  h i g h  s c h o o l  g r a d e  p o in t  a v e r a g e .  A  

m u l t i v a r i a t e  t e s t  w a s  p e r f o rm e d  to  c o m p a r e  th e  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s  f a c t o r  f o r  e a c h  

g e n d e r .

T o  te s t  r e s e a r c h  q u e s t i o n  n u m b e r  2 , “ I s  th e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  

m a l e s  a n d  f e m a l e s  r e g a r d in g  a c a d e m ic  s u p p o r t , ”  th e  n u l l  h y p o th e s i s  w a s  a s  f o l l o w s :  

T h e r e  is  n o  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  a c a d e m ic  

s u p p o r t .  T h e  a l t e r n a t e  h y p o th e s i s  w a s  a s  f o l l o w s :  T h e r e  i s  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  

b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a l e s  r e g a r d in g  a c a d e m ic  s u p p o r t .  A  m u l t i v a r i a t e  t e s t  w a s  

p e r f o rm e d  to  c o m p a r e  th e  a c a d e m ic  s u p p o r t  f a c to r  f o r  e a c h  g e n d e r .

T o  t e s t  r e s e a r c h  s u b -q u e s t i o n  n u m b e r  2 a ,  “ I s  th e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  

b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  in  h o w  th e y  v i e w  p e e r  t u t o r in g  in  s c ie n c e  c o u r s e s , ”  th e  n u l l  

h y p o th e s i s  w a s  a s  f o l l o w s :  T h e r e  is  n o  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  

in  h o w  th e y  v i e w  p e e r  t u t o r in g  in  th e i r  s c i e n c e  c o u r s e s .  T h e  a l t e r n a t e  h y p o th e s i s  w a s  a s  

f o l l o w s :  T h e r e  i s  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a l e s  in  h o w  th e y  v ie w  

p e e r  t u t o r i n g  in  s c ie n c e  c o u r s e s .  A  m u l t iv a r i a te  t e s t  w a s  p e r f o rm e d  to  c o m p a r e  th e  

a c a d e m ic  s u p p o r t  f a c to r  f o r  e a c h  g e n d e r .

T o  t e s t  r e s e a r c h  s u b - q u e s t i o n  n u m b e r  2 b ,  “ I s  th e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  

b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  in  h o w  th e y  v ie w  p e e r  tu to r in g  in  te c h n o l o g y  c o u r s e s , ”  th e  

n u l l  h y p o th e s i s  w a s  a s  f o l l o w s :  T h e r e  i s  n o  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  

f e m a le s  in  h o w  th e y  v i e w  p e e r  t u t o r in g  in  th e i r  t e c h n o l o g y  c o u r s e s .  T h e  a l t e r n a t e  

h y p o th e s i s  w a s  a s  f o l l o w s :  T h e r e  i s  a  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a le s  in  

h o w  th e y  v ie w  p e e r  t u to r in g  in  t e c h n o lo g y  c o u r s e s .  A  m u l t i v a r i a t e  t e s t  w a s  p e r f o rm e d  to  

c o m p a r e  th e  a c a d e m ic  s u p p o r t  f a c to r  f o r  e a c h  g e n d e r .
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T o  t e s t  r e s e a r c h  s u b - q u e s t i o n  n u m b e r  2 c ,  “ I s  th e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  

b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a l e s  in  h o w  th e y  v ie w  p e e r  t u t o r in g  in  e n g in e e r i n g  c o u r s e s , ”  th e  

n u l l  h y p o th e s i s  w a s  a s  f o l l o w s :  T h e r e  is  n o  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  

f e m a le s  in  h o w  th e y  v i e w  p e e r  tu to r in g  in  e n g in e e r i n g  c o u r s e s .  T h e  a l t e r n a t e  h y p o th e s i s  

w a s  a s  f o l l o w s :  T h e r e  i s  a  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a le s  in  h o w  th e y  

v ie w  p e e r  t u t o r in g  in  e n g in e e r in g  c o u r s e s .  A  m u l t iv a r i a te  t e s t  w a s  p e r f o rm e d  to  c o m p a r e  

th e  a c a d e m ic  s u p p o r t  f a c t o r  f o r  e a c h  g e n d e r .

T o  t e s t  r e s e a r c h  s u b -q u e s t i o n  n u m b e r  2 d ,  “ Is  th e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  

b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a l e s  in  h o w  th e y  v i e w  p e e r  t u t o r in g  in  m a th e m a t i c s  c o u r s e s , ”  th e  

n u l l  h y p o th e s i s  w a s  a s  f o l l o w s :  T h e r e  is  n o  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  

f e m a le s  in  h o w  t h e y  v i e w  p e e r  tu t o r in g  in  m a th e m a t i c s  c o u r s e s .  T h e  a l t e r n a t e  h y p o th e s i s  

w a s  a s  f o l l o w s :  T h e r e  is  a  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  in  h o w  th e y  

v ie w  p e e r  t u t o r i n g  in  m a th e m a t i c s  c o u r s e s .  A  m u l t iv a r i a te  t e s t  w a s  p e r f o rm e d  to  c o m p a r e  

th e  a c a d e m ic  s u p p o r t  f a c t o r  f o r  e a c h  g e n d e r .

T o  te s t  r e s e a r c h  q u e s t i o n  3 , “ I s  th e r e  a  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  th e  c o s t s  r e la te d  to  p e e r  t u t o r i n g ,”  th e  n u l l  h y p o th e s i s  w a s  a s  f o l l o w s :  

T h e r e  i s  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  th e  c o s t s  r e la te d  

to  p e e r  tu to r in g .  T h e  a l t e r n a t e  h y p o th e s i s  w a s  a s  f o l l o w s :  T h e r e  i s  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  

b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a l e s  r e g a r d in g  th e  c o s t s  r e la te d  to  p e e r  tu to r in g .  A  m u l t i v a r i a t e  

te s t  w a s  p e r f o rm e d  to  c o m p a r e  th e  c o s t  f a c t o r  f o r  e a c h  g e n d e r .

T o  t e s t  r e s e a r c h  s u b -q u e s t i o n  n u m b e r  3 a , “ I s  th e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  

b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a l e s  r e g a r d in g  th e  m o n e y  t h a t  i s  s p e n t  o n  p e e r  t u t o r i n g ,”  th e  n u l l  

h y p o th e s i s  w a s  a s  f o l l o w s :  T h e r e  i s  n o  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s
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in  t h e i r  p e r c e p t i o n  o f  th e  m o n e y  t h a t  i s  s p e n t  o n  p e e r  tu to r in g .  T h e  a l t e r n a t e  h y p o th e s i s  

w a s  a s  f o l l o w s :  T h e r e  i s  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a l e s  in  t h e i r  

p e r c e p t i o n  o f  t h e  m o n e y  t h a t  i s  s p e n t  o n  p e e r  tu to r in g .  A  m u l t i v a r i a t e  t e s t  w a s  p e r f o rm e d  

to  c o m p a r e  t h e  c o s t  f a c to r  f o r  e a c h  g e n d e r .

T o  t e s t  r e s e a r c h  s u b - q u e s t i o n  n u m b e r  3 b ,  “ I s  th e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  

b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a l e s  r e g a r d in g  th e  d r o p p in g  o f  c o u r s e s , ”  th e  n u l l  h y p o th e s i s  w a s  

a s  f o l l o w s :  T h e r e  i s  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  in  t h e i r  

p e r c e p t i o n  o f  d r o p p in g  c o u r s e s  i f  s tu d e n t s  w o u ld  u s e  p e e r  tu to r i n g .  T h e  a l t e r n a t e  

h y p o th e s i s  w a s  a s  f o l l o w s :  T h e r e  i s  a  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a le s  in  

th e i r  p e r c e p t i o n  o f  d r o p p i n g  c o u r s e s  i f  s tu d e n ts  w o u ld  u s e  p e e r  t u t o r in g .  A  m u l t iv a r i a te  

te s t  w a s  p e r f o rm e d  to  c o m p a r e  th e  c o s t  f a c t o r  f o r  e a c h  g e n d e r .

T o  t e s t  r e s e a r c h  s u b - q u e s t i o n  n u m b e r  3 c ,  “ I s  th e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  

b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a l e s  r e g a r d in g  t im e  a w a y  f r o m  f a m i l y  i f  s tu d e n t s  w o u ld  u t i l i z e  

p e e r  t u t o r i n g ,”  th e  n u l l  h y p o th e s i s  w a s  a s  f o l lo w s :  T h e r e  is  n o  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  

b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a l e s  in  th e i r  p e r c e p t i o n  o f  t im e  a w a y  f r o m  f a m i l y  i f  s tu d e n t s  

w o u ld  u s e  p e e r  tu to r in g .  T h e  a l t e r n a t e  h y p o th e s i s  w a s  a s  f o l l o w s :  T h e r e  i s  a  s i g n i f ic a n t  

d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a le s  in  th e i r  p e r c e p t i o n  o f  t im e  a w a y  f r o m  f a m i l y  i f  

s tu d e n t s  w o u ld  u s e  p e e r  tu to r in g .  A  m u l t iv a r i a te  te s t  w a s  p e r f o rm e d  to  c o m p a r e  th e  c o s t  

f a c to r  f o r  e a c h  g e n d e r .

T o  t e s t  r e s e a r c h  q u e s t i o n  n u m b e r  4 ,  “ I s  th e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  

m a le s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  r e s i d e n c e ,”  th e  n u l l  h y p o th e s i s  w a s  a s  f o l l o w s :  T h e r e  i s  n o  

s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  r e s id e n c e .  T h e  a l te r n a t e
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h y p o th e s i s  w a s  a s  f o l l o w s :  T h e r e  i s  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a le s  

r e g a r d in g  r e s id e n c e .  A  m u l t i v a r i a t e  t e s t  w a s  p e r f o rm e d  to  c o m p a r e  g e n d e r  a n d  r e s id e n c e .

T o  t e s t  r e s e a r c h  q u e s t i o n  n u m b e r  5 , “ I s  t h e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  

m a le s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  p a r e n t  e d u c a t i o n a l  s t a t u s ,”  th e  n u l l  h y p o th e s i s  w a s  a s  

f o l l o w s :  T h e r e  i s  n o  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a l e s  r e g a r d in g  p a r e n t  

e d u c a t i o n a l  s ta t u s .  T h e  a l t e r n a t e  h y p o th e s i s  w a s  a s  f o l l o w s :  T h e r e  i s  a  s i g n i f ic a n t  

d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  r e g a r d in g  p a r e n t  e d u c a t i o n a l  s t a t u s .  A  m u l t i v a r i a t e  t e s t  w a s  

p e r f o rm e d  to  c o m p a r e  g e n d e r  a n d  p a r e n t  e d u c a t i o n a l  s ta t u s .

T o  a n a ly z e  r e s e a r c h  q u e s t i o n  n u m b e r  6 , “ W h a t  a r e  th e  p e r c e p t i o n s  o f  s t u d e n t s ’ 

p e e r  t u t o r i n g  e x p e r i e n c e , ”  q u a l i t a t i v e  m e th o d o lo g y  w a s  u s e d  s in c e  a  la r g e  n u m b e r  ( 2 3 1 )  

o f  s t u d e n t s  w e r e  g iv e n  a n  o p p o r t u n i t y  to  r e s p o n d  to  th e  s in g le  q u e s t i o n .

D e m o g r a p h i c  d a t a  c o l l e c te d  th r o u g h  th i s  r e s e a r c h  c a n  b e  f o u n d  in  th e  n e x t  

c h a p te r .  T e s ts  o f  d e s c r i p t i v e  s t a t i s t i c s  f o r  e a c h  o f  th e  f iv e  q u e s t i o n s ,  a l o n g  w i t h  th e  

a n a ly s i s  o f  th e  s in g le  q u a l i t a t i v e  q u e s t i o n ,  a r e  p r e s e n te d .

T h e  a p p l i c a t i o n  o f  th e  d a ta  in  t h i s  s t u d y  w a s  u s e d  f o r  th e  a d v a n c e m e n t  o f  

k n o w le d g e  a b o u t  th e  u s e  o f  th e  T R IO  S tu d e n t  S u p p o r t  S e rv ic e s  P e e r  T u t o r i n g  P r o g r a m  

lo c a t e d  in  M c C a n n e l  H a l l ,  th e  S tu d e n t  S u c c e s s  C e n t e r  lo c a t e d  in  t h e  M em o r ia l  U n io n ,  th e  

M a th  D e p a r tm e n t  L e a rn in g  L a b ,  a n d  th e  C h e m is t r y  D e p a r tm e n t  T u t o r  P r o g r a m , in  

e d u c a t i n g  s tu d e n t s  in  C o n c e p t s  in  B io lo g y  (B io l  1 1 1 ) , I n t r o d u c t i o n  to  C h e m is t r y  (C h e m  

1 1 5 ) , A d v a n c e d  A p p l i c a t i o n s  o f  C A D D  (T e c h  2 0 2 ) ,  M a te r i a l  P r o p e r t i e s  a n d  S e le c t io n  

(M E  3 1 3 ) ,  a n d  C o l l e g e  A lg e b r a  (M a th  1 0 3 ) . S in c e  th e  a b o v e  t u t o r i n g  s e r v ic e s  a r e  

a l r e a d y  in  p l a c e ,  th i s  k n o w le d g e  i s  o f  g r e a t  v a lu e  to  th e  a u th o r  in  im p r o v in g  s e r v ic e s  to  

s tu d e n ts .
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C H A P T E R  IV

P R E S E N T A T IO N  O F  T H E  D A T A

T h e  p u r p o s e  o f  t h e  s t u d y  w a s  to  e x p lo r e  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le  a n d  f e m a le  

t r a d i t io n a l  a n d  n o n t r a d i t i o n a l  s tu d e n t s  w h o  p a r t i c ip a te d  in  a  s c ie n c e ,  t e c h n o lo g y ,  

e n g in e e r in g  o r  m a th e m a t i c s  c o u r s e  d u r in g  th e  s p r i n g  2 0 1 0  s e m e s t e r  r e g a r d in g  p e e r  

tu to r in g ,  to  u n d e r s ta n d  w h y  f e m a le s  a r e  u n d e r r e p r e s e n te d  a n d  n o t  r e t a i n e d  a t  th e  s am e  

le v e l  a s  m a le s  in  s c ie n c e ,  t e c h n o lo g y ,  e n g in e e r in g  a n d  m a th e m a t i c s  c o u r s e s  a t  th e  

U n iv e r s i t y  o f  N o r t h  D a k o ta .  T h i s  c h a p t e r  in c lu d e s  a  d e s c r i p t i o n  o f  th e  d e m o g r a p h ic  

c h a r a c t e r i s t i c s  o f  th e  s u b je c ts  a lo n g  w i t h  a n a ly s i s  o f  r e l i a b i l i t y ,  f r e q u e n c i e s ,  v a r i a n c e ,  

c o r r e la t i o n s ,  a n d  a  s u b s e q u e n t  a n a ly s i s  to  a n sw e r  th e  r e s e a r c h  q u e s t i o n s .  T h e  a n a ly s i s  o f  

r e l i a b i l i t y  i s  th e  a n a ly s i s  o f  th e  in te r n a l  c o n s is te n c y  o r  h o m o g e n e i t y  o f  th e  c o n s t r u c t .  

S u r v e y  q u e s t i o n n a i r e  i t e m s  n u m b e r  1 -3  t h a t  r e la te d  to  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s  w e r e  

in c lu d e d  in  c o n s t r u c t  o n e ,  th e  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s  c o n s t r u c t ;  s u r v e y  q u e s t i o n n a i r e  

i t e m s  n u m b e r  4 - 7  t h a t  r e l a t e d  to  a c a d e m ic  s u p p o r t  w e r e  i n c lu d e d  in  c o n s t r u c t  tw o ,  th e  

a c a d e m ic  s u p p o r t  c o n s t r u c t ;  a n d  s u rv e y  q u e s t i o n n a i r e  i t e m s  n u m b e r  8 - 1 0  t h a t  r e la te d  to  

c o s t ,  w e r e  i n c lu d e d  in  c o n s t r u c t  th r e e ,  th e  c o s t  c o n s t r u c t .  T h e  f r e q u e n c y  a n a ly s i s  is  th e  

a n a ly s i s  o f  th e  d a t a  to  d e t e rm in e  th e  m e a n s  a n d  s ta n d a rd  d e v i a t i o n s  o f  th e  r e s p o n s e s .  

F in a l ly ,  th e  a n a ly s i s  o f  c o r r e l a t i o n  u s e s  a  m a t r ix  to  l o o k  a t  th e  i n d iv id u a l  q u e s t i o n s  th a t  

c o r r e la te  o r  r e la te  to  o n e  a n o th e r  b e c a u s e  i f  th e  r e l a t i o n s h ip  b e tw e e n  t h e i r  m e a n  v a lu e s  

(C r e s w e l l ,  2 0 0 5 ,  p . 1 7 5 ) .  T h e  f o l l o w in g  r e s e a r c h  q u e s t i o n s  g u id e d  th e  s tu d y :
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1. I s  t h e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  

a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s ?

1 a . I s  th e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  

a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  th e i r  p r o f e s s o r  p r e p a r i n g  t h e m  f o r  S T E M  

c o u r s e s ?

1 b . Is  th e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  t h e i r  A C T  s c o r e s ?

l c .  I s  th e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  t h e i r  h i g h  s c h o o l  G P A ?

2 .  I s  t h e r e  a  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  

a c a d e m ic  s u p p o r t ?

2 a . I s  th e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  in  h o w  

th e y  v ie w e d  p e e r  t u t o r in g  in  th e i r  s c ie n c e  c o u r s e ?

2 b .  I s  th e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  in  h o w  

th e y  v ie w e d  p e e r  t u t o r i n g  in  t h e i r  t e c h n o l o g y  c o u r s e ?

2 c . I s  th e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  in  h o w  

th e y  v i e w e d  p e e r  t u t o r i n g  in  t h e i r  e n g in e e r i n g  c o u r s e ?

2 d . I s  th e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  in  h o w  

th e y  v ie w e d  p e e r  t u t o r in g  in  t h e i r  m a th e m a t i c s  c o u r s e ?

3 . Is  th e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  th e  

c o s t s  r e la te d  to  p e e r  t u to r in g ?

3 a . I s  t h e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  th e  u n iv e r s i t y  s p e n d in g  m o n e y  o n  p e e r  t u to r in g ?
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3 b .  I s  t h e r e  a  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  th e  d r o p p in g  o f  c o u r s e s  i f  s t u d e n t s  w o u ld  u s e  p e e r  

t u to r in g ?

3 c . Is  t h e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a l e s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  t im e  a w a y  f r o m  f a m i l y  i f  s t u d e n t s  w e r e  to  u s e  

p e e r  tu t o r i n g ?

4 .  I s  t h e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  w i t h  d i f f e r e n t  d e m o g r a p h i c s  r e g a r d in g  p e e r  t u to r in g ?

4 a .  I s  t h e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a l e s  a n d  

f e m a le s  b a s e d  o n  r e s id e n c e ?

4 b .  Is  t h e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a l e s  a n d  

f e m a le s  b a s e d  o n  p a r e n ta l  e d u c a t i o n  s ta t u s ?

5 . W h a t  a r e  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le  a n d  f e m a le  s t u d e n t s ’ p e e r  t u t o r i n g  

e x p e r i e n c e s ?

D e m o g r a p h i c  C h a r a c t e r i s t i c s  o f  th e  S u b je c ts

A  to ta l  o f  2 3 1  s tu d e n t s  r e p r e s e n t i n g  f iv e  S T E M  ( s c ie n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r in g ,  

o r  m a th e m a t i c s )  c l a s s e s  e n ro l l e d  a t  th e  U n iv e r s i t y  o f  N o r t h  D a k o t a  p a r t i c i p a t e d  in  th e  

s tu d y .  T h e r e  w e r e  133  r e s p o n d e n ts  f r o m  I n t r o d u c t i o n  to  C h e m i s t r y  (C h e m .  1 1 5 ) ,  1 5 9  

r e s p o n d e n ts  f r o m  C o n c e p t s  o f  B io lo g y  (B io l  1 1 1 ) , 2 9  r e s p o n d e n t s  f r o m  A d v a n c e d  

A p p l i c a t io n s  o f  C A D D  T e c h n iq u e s  (T e c h  2 0 2 ) ,  2 9  r e s p o n d e n ts  f r o m  M a te r ia l  P r o p e r t i e s  

a n d  S e le c t io n  (M E  3 1 3 ) ,  a n d  7 0  r e s p o n d e n ts  f r o m  C o l l e g e  A lg e b r a  (M a th  1 0 3 ) .
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R e l i a b i l i t y  A n a ly s i s ,  M e a n s ,  a n d  D e m o g r a p h ic s  

T h i s  s e c t i o n  o f  C h a p t e r  IV  c o n ta i n s  th e  r e l i a b i l i t y  a n a ly s i s ,  th e  m e a n s ,  a n d  th e  

d e m o g r a p h i c s  o f  t h e  s u r v e y  th a t  w e r e  u s e d  in  th i s  s t u d y .  T h e  f in d in g s  r e g a r d in g  

C r o n b a c h ’s  A lp h a  a n d  a  f a c to r  a n a ly s i s  i s  in c lu d e d  in  th i s  s e c t i o n .  T h e  C r o n b a c h  A lp h a ,  

n a m e d  a s  a lp h a  b y  L e e  C r o n b a c h ,  1 9 5 1 , i s  a  m e a s u r e  o f  h o m o g e n e i ty .  T h e  C ro n b a c h  

A lp h a  f o r  c o n s t r u c t  o n e  w a s  .8 6 . S in c e  th i s  r e l i a b i l i t y  v a lu e  i s  a b o v e  t h e  d e s i r e d  .6 0 , th e  

d a ta  f o r  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s  w a s  r e l i a b le .  C o n s t r u c t  o n e ,  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s ,  

c o n s i s t e d  o f  s u r v e y  q u e s t i o n s  n u m b e r  o n e ,  tw o ,  a n d  th r e e .  S u r v e y  q u e s t i o n s  o n e ,  tw o  a n d  

th r e e  y ie ld e d  th e  f o l l o w in g  m e a n s  a n d  s ta n d a rd  d e v ia t io n s :  q u e s t i o n  n u m b e r  o n e  ( 3 .4 2 ,  

1 .4 ) ;  q u e s t i o n  n u m b e r  tw o  ( 3 .0 6 ,  1 .3 5 0 ) ;  a n d  q u e s t i o n  n u m b e r  th r e e  ( 3 .1 3 ,  1 .3 6 ) .

F o r  c o n s t r u c t  tw o ,  a c a d e m ic  s u p p o r t ,  a  r e l i a b i l i t y  o f  .9 0  w a s  f o u n d .  S in c e  t h i s  

n u m b e r  i s  a b o v e  th e  r e c o m m e n d e d  .6 0  v a lu e ,  th e  d a t a  f o r  a c a d e m ic  s u p p o r t  w a s  r e l i a b le .  

C o n s t r u c t  tw o  c o n s i s t e d  o f  s u r v e y  q u e s t i o n s  n u m b e r  f o u r ,  f iv e ,  s ix ,  a n d  s e v e n .  S u r v e y  

q u e s t i o n s  f o u r ,  f iv e ,  s ix  a n d  s e v e n  y ie ld e d  th e  f o l l o w in g  m e a n s  a n d  s t a n d a r d  d e v ia t io n s :  

q u e s t i o n  n u m b e r  f o u r  ( 4 .7 9 ,  .9 3 ) ;  q u e s t i o n  n u m b e r  f iv e  ( 4 .7 3 ,  .9 3 ) ;  q u e s t i o n  n u m b e r  s ix  

( 4 .8 7 ,  .9 5 ) ;  a n d  q u e s t i o n  s e v e n  ( 4 .9 8 ,  .8 8 ) .

C o n s t r u c t  th r e e ,  r e l a t i n g  to  s tu d e n t  p e r c e p t i o n s  o f  c o s t ,  d id  n o t  h a v e  a  C r o n b a c h  

A lp h a  a b o v e  th e  r e c o m m e n d e d  .6 0 ;  a  r e l i a b i l i t y  o f  .4 5  w a s  c a lc u la te d .  O n e  p o s s ib le  

e x p l a n a t i o n  c o u ld  b e  th a t  p a r t i c i p a n t s  m is r e a d  s u r v e y  q u e s t i o n  n u m b e r  e ig h t .  S u rv e y  

q u e s t i o n  n u m b e r  e ig h t ,  n i n e  a n d  te n  y ie ld e d  th e  f o l l o w in g  m e a n s  a n d  s ta n d a r d  d e v ia t io n s :  

q u e s t i o n  n u m b e r  e i g h t  ( 4 .0 1 ,  1 .0 6 ) ;  q u e s t i o n  n u m b e r  n in e  ( 4 .4 2 ,  .9 9 ) ;  a n d  q u e s t i o n  

n u m b e r  te n  ( 3 .3 8 ,  1 .1 8 ) .  T h e  in d iv id u a l  q u e s t i o n s  r e la t i n g  to  c o s t  p r o v id e d  s ig n i f ic a n t  

d a ta  t h a t  w i l l  b e  d i s c u s s e d  in  C h a p t e r  V .
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T h e  d e m o g r a p h i c  f r e q u e n c i e s  f o r  th e  i n d e p e n d e n t  v a r i a b l e  g e n d e r  a r e  in d i c a t e d  in

T a b le  1.

T a b le  1. G e n d e r .

F r e q u e n c y P e r c e n t

M a le 1 0 0 4 3 .3

F e m a le 131 5 6 .7

T o ta l 2 3 1 1 0 0 .0

N  =  2 3 1

T h e  s tu d y  i n c l u d e d  1 0 0  m a le  p a r t i c i p a n t s  ( 4 3 .3 % )  a n d  131 f e m a l e  p a r t i c i p a n t s  

( 5 6 .7 % ) ,  w i t h  a  t o t a l  r e s p o n s e  r a te  o f  5 5 % . T h e  S T E M  p a r t i c i p a n t s  i n c l u d e d  8 4  

p a r t i c i p a n t s  f r o m  C o n c e p t s  o f  B io lo g y  (B io l  1 1 1 ) ,  5 8  f e m a le s ,  2 6  m a le s ;  5 6  p a r t i c ip a n ts  

f r o m  I n t r o d u c t i o n  to  C h e m i s t r y  (C h e m  1 1 5 ) ,  3 5  f e m a le s ,  21  m a le s ;  2 6  p a r t i c i p a n t s  f r o m  

A d v a n c e d  A p p l i c a t i o n s  in  C A D D  (T e c h  2 0 2 ) ,  e i g h t  f e m a le s ,  14  m a le s ;  21  p a r t i c ip a n ts  

f r o m  M a te r i a l  P r o p e r t i e s  a n d  S e le c t io n  (M E  3 1 3 ) ,  n o  f e m a le s ,  21 m a le s ;  a n d  4 4  

p a r t i c i p a n t s  f r o m  C o l l e g e  A lg e b r a  (M a th  1 0 3 ) , 3 0  f e m a le s ,  1 4  m a le s .  O f  th e  2 3 1  

p a r t i c i p a n t s ,  9 3  m a le s  ( 4 0 % )  a n d  123  f e m a le s  ( 5 4 % )  w e r e  2 4  y e a r s  o f  a g e  o r  u n d e r .  

T h e r e  w e r e  o n ly  s e v e n  m a l e s  ( 3 % )  a n d  e i g h t  f e m a le s  ( 3 % )  w h o  w e r e  2 5  o r  o ld e r .
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T a b le  2 . P a r t i c i p a n t s  W h o  R e c e iv e d  P e e r  T u to r i n g .

F r e q u e n c y P e r c e n t

N o t  T u to r e d 1 96 8 4 .8

T u to r e d 3 5 1 5 .2

T o ta l 2 31 1 0 0 .0

N  =  2 3 1

T a b le  2  i n d ic a te s  th e  n u m b e r  o f  p a r t i c i p a n t s  w h o  r e c e i v e d  t u t o r i n g  in  th e  S T E M  

c o u r s e s  s u rv e y e d .  T h e  n u m b e r  o f  p a r t i c i p a n t s  w h o  d id  n o t  r e c e iv e  t u t o r i n g  w a s  1 9 6 , a n  

a la rm in g  8 4 .8 % . T h e  n u m b e r  o f  p a r t i c i p a n t s  w h o  r e c e iv e d  t u t o r i n g  w a s  3 5 ,  a  m o d e s t  

1 5 .2 % .

T a b le  3 . P a r t i c i p a n t s  W h o s e  P a r e n t  R e c e iv e d  a  C o l l e g e  D e g r e e .

F r e q u e n c y  P e r c e n t

N o  C o l l e g e 2 8 12 .1

C o l le g e 2 0 3 8 7 .9

T o ta l 231 1 0 0 .0

N  =  231

T a b le  3 in d ic a te s  th e  n u m b e r  o f  p a r t i c ip a n ts  w h o  h a d  a  p a r e n t  w h o  c o m p le t e d  a  

b a c h e lo r ’ s  d e g r e e .  O f  th e  2 3 1  p a r t i c i p a n t s  in  th e  s t u d y ,  2 8  ( 1 2 .1 % )  h a d  a  p a r e n t  w h o  d id  

n o t  r e c e iv e  a  b a c h e l o r ’s d e g r e e .  T h e  n u m b e r  o f  p a r t i c i p a n t s  w h o  h a d  a  p a r e n t  w h o  d id  

r e c e iv e  a  b a c h e l o r ’ s d e g r e e  w a s  2 0 3  ( 8 7 .9 % ) .  T h i s  in d ic a te s  t h a t  th e  m a jo r i t y  o f  th e
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p a r t i c i p a n t s  h a d  a t  l e a s t  o n e  p a r e n t  w h o  w a s  f a m i l i a r  w i t h  th e  a c a d e m ic  r e q u i r e m e n t s  

n e e d e d  to  c o m p le t e  a  c o l l e g e  d e g r e e  in  s c i e n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g  o r  m a th e m a t i c s .  

T a b le  4 . R e s i d e n c e  o f  t h e  P a r t i c ip a n ts .

F r e q u e n c y P e r c e n t

U rb a n 111 4 8 .1

R u r a l 1 2 0 5 1 .9

T o ta l 231 1 0 0 .0

N  =  2 3 1

T a b le  4  in d ic a te s  th e  r e s i d e n c y  o f  th e  p a r t ic ip a n ts . O f  th e  2 3 1  p a r t i c i p a n t s ,  111

(4 8 .1 % )  r e s i d e d  in  a n  u r b a n  a r e a ,  a n d  1 2 0  ( 5 1 .9 % )  r e s id e d in  a  r u r a l  a r e a .  T h e s e  n um b e i

p r o v id e d  a  r e l a t i v e l y  e v e n  d i s t r i b u t i o n  b e tw e e n  u r b a n  a n d  r u r a l  r e s p o n s e s .

T a b le  5 . H ig h  S c h o o l  G P A  o f  th e  P a r t i c ip a n ts .

F r e q u e n c y P e r c e n t

2 .9  o r  L e s s 187 8 1 .0

G r e a t e r  t h a n  2 .9 4 4 1 9 .0

T o ta l 231 1 0 0 .0

N  =  2 3 1

T a b le  5 in d i c a t e s  a  h i g h  s c h o o l  g r a d e  p o in t  a v e r a g e  g r e a t e r  th a n  2 .9 ,  o r  a  g r a d e  

p o in t  a v e r a g e  o f  2 .9  o r  le s s .  O f  th e  2 3 1  p a r t i c ip a n ts ,  1 8 7 , o r  8 1 % , e a r n e d  a  g r a d e  p o in t  

a v e r a g e  o f  le s s  t h a n  2 .9 .  F o r ty - f o u r  p a r t i c ip a n ts ,  1 9% , e a r n e d  a  g r a d e  p o in t  a v e r a g e  th a t  

w a s  g r e a t e r  th a n  2 .9 .  S in c e  th e  m a jo r i ty  o f  th e  p a r t i c i p a n t s  h a d  e a r n e d  a  g r a d e  p o in t
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a v e r a g e  o f  le s s  t h a n  2 .9  i t  i s  n o t  s u r p r i s in g  th a t  t h e s e  s tu d e n ts  in d i c a t e d  t h a t  th e y  d id  n o t  

p e r c e i v e  t h e m s e lv e s  a s  p r e p a r e d  f o r  c o l l e g e  c o u r s e s  in  s c ie n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g ,  

a n d  m a th e m a t i c s .  H o w e v e r ,  g iv e n  th e s e  h ig h  s c h o o l  g r a d e  p o in t  a v e r a g e s  i t  i s  s u r p r i s in g  

t h a t  o n ly  1 5 .2 %  o f  th e  p a r t i c i p a n t s  u t i l i z e d  p e e r  tu to r in g .

T a b le  6 .  A C T  S c o r e s  o f  th e  P a r t i c ip a n ts .

F r e q u e n c y P e r c e n t

B e lo w  2 2 1 72 7 4 .5 0

2 2  o r  a b o v e 5 9 2 5 .5

T o ta l 2 3 1 1 0 0 .0

N  =  231

T a b le  6  in d i c a t e s  th e  n u m b e r  o f  p a r t i c i p a n t s  w h o  r e c e i v e d  a n  A C T  s c o r e  o f  2 2  o r  

a b o v e  a n d  th e  n u m b e r  o f  p a r t ic ip a n ts  w h o  r e c e i v e d  a n  A C T  s c o r e  o f  b e l o w  2 2 .  O f  th e  

2 3 1  p a r t i c ip a n ts ,  1 7 2  s c o r e d  b e lo w  2 2  a n d  5 9  s c o r e d  a b o v e  2 2 .  T h e s e  f r e q u e n c i e s  

in d ic a te  t h a t  7 4 .5 %  o f  th e  p a r t i c ip a n ts  s c o r e d  b e lo w  2 2 ,  a n d  2 5 .5 %  o f  th e  p a r t ic ip a n ts  

s c o r e d  2 2  o r  a b o v e  o n  th e i r  A C T  e x a m in a t i o n .  T h is  d a t a  in d ic a te s  th a t  th e  m a jo r i t y  o f  th e  

p a r t i c ip a n ts  h a d  a n  A C T  s c o r e  th a t  w a s  th e  m in im u m  r e q u i r e m e n t  f o r  a d m i s s i o n  a t  th e  

U n iv e r s i t y  o f  N o r t h  D a k o t a .  T h e  f a c t  th a t  a  m a jo r i ty  o f  th e  p a r t i c i p a n t s  h a d  a  m in im u m  

A C T  s c o r e  f o r  a d m i s s i o n  r a i s e s  c o n c e r n  a b o u t  p o te n t i a l  s u c c e s s  in  m a jo r i n g  in  a  s c ie n c e ,  

t e c h n o lo g y ,  e n g in e e r i n g ,  o r  m a th e m a t i c s  c a r e e r  f i e ld  o f  s tu d y .
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T a b le  7 . D e m o g r a p h ic  I n f o rm a t i o n  o f  S am p le .

O v e r a l l  S a m p le ,  N =  2 3 1

C o u n t %

H is to r y

I h a v e  a  p a r e n t  w i th  a  c o l l e g e  d e g r e e . 2 0 3 8 8

I d o  n o t  h a v e  a  p a r e n t  w i th  a  c o l l e g e  d e g r e e . 2 8 12

I d id  a t t e n d  c o l l e g e  im m e d ia te ly  a f t e r  h ig h  

s c h o o l . 1 95 8 4

I d id  n o t  a t t e n d  c o l l e g e  im m e d ia te ly  a f te r  h ig h  

s c h o o l . 3 6 16

I d id  r e c e iv e  p e e r  tu to r in g . 35 15

I d id  n o t  r e c e iv e  p e e r  tu to r i n g . 1 9 6 85

I a m  f r o m  a  r u r a l  c o m m u n i t y . 1 2 0 5 2

I a m  f r o m  a n  u rb a n  c o m m u n i t y . 111 4 8

G e n d e r

M a le 1 0 0 4 3

F em a le 131 5 7
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T a b le  8 . C o n s t r u c t s  fo r  R e s e a rc h  P ro je c t .

S u rv e y  Q u e s t io n s

Ql Since my professor prepares me, 1 

do not need peer tutoring in the 

STEM courses.

Q2 Because my ACT indicates 

proficiency, 1 do not need peer 

tutoring in STEM courses.

Q3 Because my HS GPA indicates 

proficiency, 1 do not need peer 

tutoring in STEM courses.

Q4 It is a good idea that students utilize 

peer tutoring in science courses

Q5
It is a good idea that students utilize 

peer tutoring in technology courses.

QP
It is a good idea that students utilize 

peer tutoring in engineering courses.

Q7

It is a good idea that students utilize 

peer tutoring in mathematics 

courses.

Q8 Peer tutoring at the university 

would be a waste o f money.

Q9 The cost of students dropping 

courses would be reduced if 

students would use peer tutoring.

Q10 The cost of time away from family 

would be reduced if students were 

to use peer tutoring.

Residence

Parental Education Status

Students’ Peer Tutoring Experiences

(S e e  S u r v e y  Q u e s t i o n n a i r e  in  A p p e n d ix  A .)
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T a b le  9 . P e r c e n t a g e  o f  S o m e  F o rm  o f  A g r e e m e n t .

N  =  2 3 1 P e r c e n ta g e  o f  

S o m e  F o rm  o f  

A g r e e m e n t

P r e p a r e d n e s s

Q 1 . S in c e  m y  p r o f e s s o r  p r e p a r e s  m e ,  I d o  n o t  

n e e d  p e e r  t u t o r i n g  in  th e  S T E M  c o u r s e s .

1 1 9 52

Q 2 .  B e c a u s e  m y  A C T  in d ic a te s  p r o f ic ie n c y ,  I 

d o  n o t  n e e d  p e e r  tu to r in g  in  S T E M  c o u r s e s .

83 3 6

Q 3 .  B e c a u s e  m y  H S  G P A  in d ic a te s  p r o f ic ie n c y ,  

1 d o  n o t  n e e d  p e e r  tu t o r i n g  in  S T E M  c o u r s e s .

7 8 3 4

A c a d e m ic  S u p p o r t

Q 4 .  I t  is  a  g o o d  id e a  th a t  s tu d e n t s  u t i l i z e  p e e r  

t u t o r in g  in  s c ie n c e  c o u r s e s .

2 1 8 9 4

Q 5 .  I t  i s  a  g o o d  id e a  t h a t  s tu d e n t s  u t i l i z e  p e e r  

t u t o r in g  in  t e c h n o l o g y  c o u r s e s .

2 1 0 91

Q 6 . I t  i s  a  g o o d  id e a  th a t  s tu d e n t s  u t i l i z e  p e e r  

tu to r in g  in  e n g in e e r i n g  c o u r s e s .

2 1 5 93

Q 7 . I t  i s  a  g o o d  id e a  t h a t  s tu d e n t s  u t i l i z e  p e e r  

tu to r in g  in  m a th e m a t i c s .

2 2 2 9 6

C o s t

Q 8 .  P e e r  t u t o r i n g  a t  th e  u n iv e r s i t y  w o u ld  w a s te  

m o n e y .

2 0 0 8

Q 9 . T h e  c o s t  o f  s tu d e n t s  d r o p p in g  c o u r s e s  

w o u ld  b e  r e d u c e d  i f  s tu d e n t s  w o u ld  u s e  p e e r  

tu to r in g .

2 0 0 87

Q 1 0 .  T h e  c o s t  o f  t im e  a w a y  f r o m  f a m i l y  w o u ld  

b e  r e d u c e d  i f  s tu d e n t s  w e r e  to  u s e  p e e r  tu to r i n g .

111 4 8
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R e s e a r c h  Q u e s t i o n  N u m b e r  1

R e s e a r c h  q u e s t i o n  n u m b e r  o n e  a s k e d  i f  t h e r e  w a s  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  

th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  th e  f a c to r  o f  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s .  T h is  

r e s e a r c h  q u e s t i o n  w a s  a n s w e r e d  b y  s u b - q u e s t i o n s :  l a ,  l b ,  a n d  l c ,  r e l a t i n g  to  c o l l e g e  

p r e p a r a t io n ,  h ig h  s c h o o l  G P A , a n d  h ig h  s c h o o l  A C T .

R e s e a r c h  s u b - q u e s t i o n  n u m b e r  1 (a )  a s k e d  i f  th e  p a r t i c i p a n t s ’ c o l l e g e  p r o f e s s o r  

p r e p a r e d  th e  s tu d e n t  f o r  t h e i r  s c ie n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g  o r  m a th e m a t i c s  c o u r s e .  

T h i s  w a s  t e s t e d  u s i n g  t h e  S P S S  M a n o v a  p ro c e d u r e .  T h i s  r e s e a r c h  s u b - q u e s t i o n  w a s  

a n sw e r e d  w i t h  S u r v e y  Q u e s t i o n  1. R e s u l t s  in d ic a te d  th a t  m a le s  s l i g h t l y  a g r e e  a n d  f e m a le s  

s l i g h t l y  d is a g r e e  t h a t  t h e i r  p r o f e s s o r s  a c a d e m ic a l l y  p r e p a r e d  t h e m  to  b e  s u c c e s s f u l  in  t h e i r  

s c ie n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g  o r  m a th e m a t i c s  c o u r s e ,  u s in g  th e  s ix  p o in t  l i k e r t  s c a le ,  

s t r o n g ly  d is a g r e e  to  s t r o n g ly  a g r e e .  T h e r e  w e r e  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  b e tw e e n  m a le s  a n d  

f e m a le s  in  t h e i r  r e s p o n s e s  w i t h  r e g a rd  to  t h e i r  S T E M  p r o f e s s o r  p r e p a r i n g  th e m  f o r  S T E M  

c o u r s e s ,  s in c e  p < .0 5 ;  t h e r e f o r e ,  th e  n u l l  h y p o th e s i s  t h a t  th e r e  w e r e  n o  s i g n i f ic a n t  

d i f f e r e n c e s  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a le s  in  th e i r  r e s p o n s e s  w i t h  r e g a rd  to  t h e i r  S T E M  

p r o f e s s o r  p r e p a r i n g  t h e m  f o r  S T E M  c o u r s e s  is  r e je c t e d .

T a b le  10  in d i c a t e s  th e  n u m b e r  a n d  p e r c e n t  o f  th e  p a r t i c i p a n t s  w h o  in d ic a te d  t h e i r  

r e s p o n s e  o n  th e  s ix  p o in t  L ik e r t  s c a le ,  ( i . e . ,  s t r o n g ly  d is a g r e e ,  d i s a g r e e ,  s l i g h t l y  d is a g r e e ,  

s l i g h t l y  a g r e e ,  a g r e e ,  a n d  s t r o n g ly  a g r e e )  f o r  s u r v e y  q u e s t i o n  o n e  o f  th e  a c a d e m ic  

p r e p a r e d n e s s  c o n s t r u c t .
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T a b le  1 0 . S u r v e y  Q u e s t i o n  1: S in c e  m y  p r o f e s s o r  p r e p a r e s  m e ,  I d o  n o t  n e e d  t u t o r i n g  in  

S T E M  c o u r s e s  ( s c ie n c e ,  t e c h n o lo g y ,  e n g in e e r in g ,  a n d  m a th e m a t i c s ) .

L i k e r t  S c a le F r e q u e n c y P e r c e n t

1 15 6 .5

2 6 4 2 7 .7

3 33 1 4 .3

4 6 2 2 6 .8

5 4 2 1 8 .2

6 15 6 .5

T o ta l 231 1 0 0 .0

N  =  231

R e s e a r c h  S u b -q u e s t io n  N u m b e r  1 (b )

R e s e a r c h  s u b - q u e s t i o n  n u m b e r  1 (b )  a s k e d  i f  th e  p a r t i c i p a n t s ’ A C T  s c o r e  in d ic a te d  

p r e p a r e d n e s s  f o r  t h e i r  s c ie n c e ,  t e c h n o lo g y ,  e n g in e e r in g  o r  m a th e m a t i c s  c o u r s e .  T h i s  w a s  

te s t e d  u s in g  th e  S P S S  M a n o v a  p ro c e d u r e .  T h is  r e s e a r c h  s u b -q u e s t i o n  w a s  a n sw e r e d  w i th  

S u rv e y  Q u e s t i o n  2  r e g a r d in g  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s .  R e s u l t s  in d i c a t e d  t h a t  b o th  m a le s  

a n d  f e m a le s  s l i g h t l y  d is a g r e e d  w i th  q u e s t i o n  n u m b e r  tw o  u s in g  th e  s ix  p o in t  L ik e r t  s c a le .  

I t  i s  im p o r t a n t  to  n o te  t h a t  th e r e  w a s  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a le s  

in  th e  d e g r e e  o f  d i s a g r e e m e n t  in  th e i r  r e s p o n s e s  w i t h  r e g a rd  to  th e i r  A C T  s c o r e  i n d ic a t i n g  

p r e p a r e d n e s s ,  s i n c e  p < .0 5 ,  th e r e f o r e ,  th e  n u l l  h y p o th e s i s  t h a t  th e r e  w e r e  n o  s ig n i f ic a n t  

d i f f e r e n c e s  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  in  th e  d e g r e e  o f  d i s a g r e e m e n t  in  t h e i r  r e s p o n s e s  

w i t h  r e g a rd  to  t h e i r  A C T  s c o r e  i n d ic a t i n g  p r e p a r e d n e s s  w a s  r e je c te d .  R e s p o n s e s
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in d i c a t e d  t h a t  f e m a l e  s tu d e n t s  p e r c e i v e d  th e m s e lv e s  s ig n i f ic a n t l y  le s s  p r e p a r e d  th a n  m a le  

s tu d e n t s .

T a b le  11 in d ic a te s  th e  n u m b e r  a n d  p e r c e n t  o f  p a r t i c i p a n t s  w h o  in d i c a t e d  th e i r  

r e s p o n s e  o n  th e  s ix  p o in t  L ik e r t  s c a le ,  ( i . e . ,  s t r o n g ly  d is a g r e e ,  d i s a g r e e ,  s l i g h t l y  d is a g r e e ,  

s l i g h t l y  a g r e e ,  a g r e e ,  a n d  s t r o n g ly  a g r e e )  f o r  s u r v e y  q u e s t i o n  n u m b e r  tw o  o f  th e  a c a d e m ic  

p r e p a r e d n e s s  c o n s t r u c t .

T a b le  11 . S u r v e y  Q u e s t i o n  2 :  B e c a u s e  m y  A C T  in d ic a te s  p r o f i c i e n c y ,  I d o  n o t  n e e d  

t u t o r in g  in  S T E M  c o u r s e s .

L ik e r t  S c a le F r e q u e n c y P e r c e n t

1 2 0 8 .7

2 7 9 3 4 .2

3 4 9 2 1 .2

4 4 4 1 9 .0

5 2 7 1 1 .7

6 12 5 .2

T o ta l 231 1 0 0 .0

N  =  231
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Droduced w ith  p e rm is s io n  o f  th e  c op y rig h t ow n e r . F u r th e r  re p ro du c tio n  p ro h ib ite d  w ith o u t p e rm is s io n .



L ik e r t  S c a le :  1 =  S t r o n g ly  D is a g r e e ;  6  S t r o n g ly  A g r e e

M a le  - B e lo w  2 2  M a le  - 2 2  o r  A b o v e  F em a le  -  B e lo w  2 2  F em a le  -  2 2  o r

A b o v e

N  =  231

F ig u r e  1. C o n s t r u c t  1: A c a d e m ic  P r e p a r e d n e s s  -  G e n d e r  a n d  A C T .

R e s e a r c h  S u b - q u e s t io n  N u m b e r  1 (c )

R e s e a r c h  s u b - q u e s t i o n  n u m b e r  1 (c )  a s k e d  i f  th e  p a r t i c i p a n t s ’ h i g h  s c h o o l  g r a d e  

p o in t  a v e r a g e  in d i c a t e d  p r e p a r e d n e s s  f o r  t h e i r  s c ie n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g  o r  

m a th e m a t i c s  c o u r s e .  T h i s  w a s  t e s t e d  u s in g  th e  S P S S  M a n o v a  p ro c e d u r e .  T h i s  r e s e a r c h  

s u b -q u e s t i o n  1 (c )  w a s  a n sw e r e d  w i th  S u r v e y  Q u e s t i o n  3 . T h e  g r e a t e s t  p e r c e n t a g e  o f  

r e s p o n s e s  ( 3 4 .2 % )  d i s a g r e e d  w i t h  th e  s u rv e y  q u e s t i o n .  B o th  m a le s  a n d  f e m a le s  d i s a g r e e d  

w i t h  q u e s t i o n  n u m b e r  t h r e e .  I t  i s  im p o r ta n t  to  n o te  t h a t  th e r e  w a s  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  

b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a l e s  in  th e  d e g r e e  o f  d i s a g r e e m e n t  in  t h e i r  r e s p o n s e s  w i th  r e g a rd  

to  h i g h  s c h o o l  g r a d e  p o in t  a v e r a g e  in d ic a t i n g  p r e p a r e d n e s s ,  s in c e  p < .0 5 .  T h e r e f o r e ,  th e  

n u ll  h y p o th e s i s  t h a t  th e r e  w a s  n o  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  in  th e  

d e g r e e  o f  d i s a g r e e m e n t  in  t h e i r  r e s p o n s e s  w i th  r e g a rd  to  h ig h  s c h o o l  g r a d e  p o in t  a v e r a g e  

w a s  r e je c t e d .  R e s p o n s e s  in d ic a te d  th a t  f e m a le  s tu d e n t s  p e r c e i v e d  th e m s e lv e s  a s  b e in g
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l e s s  p r e p a r e d  t h a n  m a l e  s tu d e n t s .  T h e  C o m p o n e n t  A n a ly s i s  T a b l e  in  A p p e n d ix  B  

in d ic a te s  c o r r e l a t i o n s  a m o n g  s u rv e y  q u e s t i o n s  o n e ,  tw o ,  a n d  th r e e .

T a b le  12  i n d ic a te s  th e  n u m b e r  a n d  p e r c e n t  o f  th e  p a r t i c i p a n t s  in d i c a t i n g  t h e i r  

r e s p o n s e  o n  th e  s ix  p o in t  L ik e r t  s c a le  ( i . e . ,  s t r o n g ly  d is a g r e e ,  d i s a g r e e ,  s l i g h t l y  d is a g r e e ,  

s l i g h t l y  a g r e e ,  a g r e e ,  a n d  s t r o n g ly  a g r e e )  f o r  s u r v e y  q u e s t i o n  t h r e e  u n d e r  th e  a c a d e m ic  

p r e p a r e d n e s s  c o n s t r u c t .

T a b le  12 . S u r v e y  Q u e s t i o n  3 : B e c a u s e  m y  h ig h  s c h o o l  G P A  i n d i c a t e s  p r o f i c i e n c y ,  I d o  

n o t  n e e d  t u t o r i n g  in  S T E M  c o u r s e s .

L i k e r t  S c a le F r e q u e n c y P e r c e n t

1 18 7 .8

2 7 2 3 1 .2

3 63 2 7 .3

4 3 4 1 4 .7

5 2 9 1 2 .6

6 15 6 .5

T o ta l 231 1 0 0 .0

N  =  231

6 2
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L ik e r t  S c a le :  1 =  S t r o n g ly  D is a g r e e ;  6  S t r o n g ly  A g r e e

5 - ^

M a le  -  2 9  o r  B e lo w  M a le  -  3 .0  o r  A b o v e  F em a le  -  2 .9  o r  F e m a l e - 3 . 0  o r

B e lo w  A b o v e

N  =  2 3 1

F ig u r e  2 . C o n s t r u c t  1 ( S u r v e y  Q u e s t i o n s  1 -3 ) : A c a d e m ic  P r e p a r e d n e s s  -  G e n d e r  a n d  H ig h  

S c h o o l  G P A .

F ig u r e  2  in d i c a t e s  t h a t  f e m a le s  w i t h  a  3 .0  o r  a b o v e  c o n s i d e r e d  t h e m s e lv e s  le a s t  

p r e p a r e d  f o r  S T E M  c o u r s e s .

L ik e r t  S c a le :  1 =  S t r o n g ly  D is a g r e e ;  6  S t r o n g ly  A g r e e

N  =  2 3 1

F ig u r e  3 . C o n s t r u c t  1 (Q u e s t i o n s  1 -3 ) :  A c a d e m ic  P r e p a r e d n e s s  -  G e n d e r  a n d  P e e r  

T u to r i n g .
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F ig u r e  3  in d ic a te s  t h a t  f e m a le s  w h o  r e c e i v e d  p e e r  t u t o r i n g  c o n s i d e r e d  t h e m s e lv e s  

le a s t  p r e p a r e d  f o r  S T E M  c o u r s e s .

R e s e a r c h  Q u e s t i o n  N u m b e r  2

R e s e a r c h  q u e s t i o n  n u m b e r  tw o  a s k e d  i f  th e r e  w a s  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  

m a le s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  th e  a c a d e m ic  s u p p o r t  f a c to r .  T h i s  r e s e a r c h  q u e s t i o n  w a s  

a n sw e r e d  b y  s u b - q u e s t i o n s  2 ( a ) ,  2 ( b ) ,  2 ( c ) ,  a n d  2 (d ) ,  r e la t i n g  to  s t u d e n t s ’ u t i l i z in g  p e e r  

t u t o r in g  in  s c ie n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g ,  o r  m a th e m a t i c s  r e s p e c t i v e ly .

R e s e a r c h  S u b - q u e s t io n  N u m b e r  2 (a )

R e s e a r c h  s u b - q u e s t i o n  n u m b e r  2 ( a )  a s k e d  i f  s tu d e n t s  th o u g h t  t h a t  i t  w a s  a  g o o d  

id e a  to  u t i l i z e  p e e r  t u t o r i n g  in  t h e i r  s c ie n c e  c o u r s e .  T h i s  w a s  te s t e d  u s in g  t h e  S P S S  

M a n o v a  p r o c e d u r e .  T h i s  r e s e a r c h  s u b - q u e s t i o n  w a s  a n sw e r e d  w i t h  S u r v e y  Q u e s t i o n  4 . 

R e s u l t s  in d ic a te d  t h a t  b o th  m a le s  a n d  f e m a le s  w e r e  in  a g r e e m e n t  w i t h  s u r v e y  q u e s t i o n  

n u m b e r  f o u r ,  f e m a l e s  to  a  g r e a t e r  d e g r e e .  T h e  m a jo r i t y  o f  th e  r e s p o n s e s  ( 6 7 .5 % )  w e r e  in  

th e  a r e a s  o f  a g r e e  o r  s t r o n g ly  a g r e e .  R e s u l t s  in d i c a t e d  th a t  th e r e  w a s  n o  s i g n i f ic a n t  

d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a le s  w i t h  r e g a rd  to  p e e r  t u t o r i n g  in  s c i e n c e  s in c e  p > .0 5 .  

T h e r e f o r e ,  th e  n u l l  h y p o th e s i s  th a t  th e r e  w a s  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  

f e m a le s  w i t h  r e g a rd  to  p e e r  t u t o r in g  in  s c ie n c e  i s  a c c e p te d .  T h i s  m e a n s  th a t  b o th  m a le s  

a n d  f e m a le s  th i n k  i t  i s  a  g o o d  id e a  to  u t i l i z e  p e e r  t u to r in g  in  t h e i r  s c ie n c e  c o u r s e .

T a b le  13  in d i c a t e s  th e  n u m b e r  a n d  p e r c e n t  o f  th e  p a r t i c i p a n t s  w h o  in d ic a te d  th e i r  

r e s p o n s e  o n  th e  s ix  p o i n t  L ik e r t  s c a le ,  ( i . e . ,  s t r o n g ly  d is a g r e e ,  d i s a g r e e ,  s l i g h t l y  d is a g r e e ,  

s l ig h t l y  a g r e e ,  a g r e e ,  a n d  s t r o n g ly  a g r e e )  f o r  s u r v e y  q u e s t i o n  n u m b e r  4  o f  th e  a c a d e m ic  

s u p p o r t  c o n s t r u c t .
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T a b le  1 3 . S u r v e y  Q u e s t i o n  4 :  I t  i s  a  g o o d  id e a  t h a t  s tu d e n t s  u t i l i z e  p e e r  t u t o r i n g  in  

s c ie n c e  c o u r s e s .

L ik e r t  S c a le F r e q u e n c y P e r c e n t

1 3 1.3

2 2 .9

3 8 3 .5

4 6 2 2 6 .8

5 1 09 4 7 .2

6 4 7 2 0 .3

T o ta l 231 1 0 0 .0

N  =  2 3 1

R e s e a r c h  S u b - q u e s t io n  N u m b e r  2 (b )

R e s e a r c h  s u b - q u e s t i o n  n u m b e r  2 ( b )  a s k e d  i f  s tu d e n t s  th o u g h t  i t  w a s  a  g o o d  id e a  to  

u t i l i z e  p e e r  t u to r in g  in  t h e i r  t e c h n o lo g y  c o u r s e .  T h i s  w a s  t e s t e d  u s in g  th e  S P S S  M a n o v a  

p r o c e d u r e .  T h i s  r e s e a r c h  s u b -q u e s t i o n  w a s  a n sw e r e d  w i th  S u r v e y  Q u e s t i o n  5 . R e s u l t s  

in d ic a te d  t h a t  b o th  m a le s  a n d  f e m a le s  a g r e e  w i t h  s u rv e y  q u e s t i o n  n u m b e r  f iv e .  R e s u l t s  

in d ic a te d  t h a t  th e r e  w a s  n o  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a l e s  w i t h  r e g a rd  

to  p e e r  t u t o r i n g  in  te c h n o lo g y ,  s in c e  p > .0 5 .  T h e  m a jo r i t y  ( 7 7 .3 % )  o f  th e  r e s p o n s e s  w e r e  

c lu s t e r e d  in  th e  s l ig h t l y  a g r e e  to  a g r e e  r e s p o n s e  a r e a s .  T h e r e f o r e ,  th e  n u l l  h y p o th e s i s  th a t  

th e r e  w a s  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  w i t h  r e g a r d  to  p e e r  

t u t o r in g  in  te c h n o l o g y  i s  a c c e p te d .  T h i s  m e a n s  th a t  b o th  m a le s  a n d  f e m a le s  th i n k  i t  i s  a  

g o o d  id e a  to  u t i l i z e  p e e r  t u t o r in g  in  th e i r  t e c h n o lo g y  c o u r s e .
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T a b le  14  in d i c a t e s  t h e  n u m b e r  a n d  p e r c e n t  o f  th e  p a r t i c i p a n t s  w h o  in d i c a t e d  t h e i r  

r e s p o n s e  o n  th e  s ix  p o in t  L i k e r t  s c a le ,  ( i . e . ,  s t r o n g ly  d i s a g r e e ,  d i s a g r e e ,  s l i g h t l y  d is a g r e e ,  

s l i g h t l y  a g r e e ,  a g r e e ,  a n d  s t r o n g ly  a g r e e )  f o r  s u r v e y  q u e s t i o n  n u m b e r  5 o f  th e  a c a d e m ic  

p r e p a r e d n e s s  c o n s t r u c t .

T a b le  14 . S u r v e y  Q u e s t i o n  5 :  I t  i s  a  g o o d  id e a  t h a t  s tu d e n t s  u t i l i z e  p e e r  t u t o r i n g  in  

t e c h n o l o g y  c o u r s e s .

L i k e r t  S c a le F r e q u e n c y P e r c e n t

1 2 .9

2 4 1 .7

3 15 6 .5

4 55 2 3 .8

5 1 12 4 8 .5

6 4 3 1 8 .6

T o ta l 231 1 0 0 .0

N  =  2 3 1

R e s e a r c h  S u b - q u e s t io n  N u m b e r  2 (c )

R e s e a r c h  s u b - q u e s t i o n  n u m b e r  2 ( c )  a s k e d  i f  s tu d e n t s  th o u g h t  th a t  i t  w a s  a  g o o d  

id e a  to  u t i l i z e  p e e r  t u t o r in g  in  t h e i r  e n g in e e r in g  c o u r s e .  T h i s  w a s  t e s t e d  u s in g  th e  S P S S  

M a n o v a  p r o c e d u r e .  T h i s  r e s e a r c h  q u e s t i o n  w a s  a n sw e r e d  w i t h  S u r v e y  Q u e s t i o n  5 .

R e s u l t s  in d ic a te d  t h a t  b o th  m a le s  a n d  f e m a le s  w e r e  in  a g r e e m e n t  w i th  s u r v e y  q u e s t i o n  

n u m b e r  s ix ;  7 2 .8 %  o f  th e  r e s p o n s e s  w e r e  in  th e  r e s p o n s e  a r e a s  o f  a g r e e  o r  s t r o n g ly  a g r e e .  

R e s u l t s  in d ic a te d  t h a t  th e r e  w a s  n o  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  w i t h  

r e g a rd  to  p e e r  t u t o r i n g  in  t h e i r  e n g in e e r in g  c o u r s e ,  s in c e  p > .0 5 .  T h e r e f o r e ,  th e  n u l l
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h y p o th e s i s  t h a t  t h e r e  w a s  n o  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a l e s  w i t h  

r e g a rd  to  p e e r  t u t o r i n g  in  t h e i r  e n g in e e r in g  c o u r s e  is  a c c e p t e d .  T h i s  m e a n s  th a t  b o th  

m a le s  a n d  f e m a le s  t h i n k  i t  is  a  g o o d  id e a  to  u t i l i z e  p e e r  t u t o r i n g  in  t h e i r  e n g in e e r i n g  

c o u rs e .

T a b le  15 in d ic a te s  th e  n u m b e r  a n d  p e r c e n t  o f  th e  p a r t i c i p a n t s  w h o  in d ic a te d  th e i r  

r e s p o n s e  o n  th e  s ix  p o in t  L ik e r t  s c a le ,  ( i . e . ,  s t r o n g ly  d is a g r e e ,  d i s a g r e e ,  s l i g h t l y  d is a g r e e ,  

s l ig h t ly  a g r e e ,  a g r e e ,  a n d  s t r o n g ly  a g r e e )  f o r  s u r v e y  q u e s t i o n  s ix  o f  th e  a c a d e m ic  

p r e p a r e d n e s s  c o n s t r u c t .

T a b l e  15 . S u r v e y  Q u e s t i o n  6 : It i s  a  g o o d  id e a  th a t  s tu d e n t s  u t i l i z e  p e e r  t u t o r in g  in  

e n g in e e r in g  c o u r s e s .

L ik e r t  S c a le F r e q u e n c y P e r c e n t

1 2 .9

2 4 1 .7

3 10 4 .3

4 4 7 2 0 .3

5 111 4 8 .1

6 5 7 2 4 .7

T o ta l 231 1 0 0 .0

N  =  231

R e s e a r c h  S u b -q u e s t io n  N u m b e r  2 (d )

R e s e a r c h  s u b - q u e s t i o n  n u m b e r  2 ( d )  a s k e d  i f  s tu d e n t s  t h o u g h t  t h a t  i t  w a s  a  g o o d  

id e a  to  u t i l i z e  p e e r  t u t o r i n g  in  t h e i r  m a th e m a t i c s  c o u r s e .  T h i s  w a s  t e s t e d  u s in g  th e  S P S S  

M a n o v a  p r o c e d u r e .  T h i s  r e s e a r c h  q u e s t i o n  w a s  a n sw e r e d  w i t h  S u r v e y  Q u e s t i o n  7 . T h e
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m a jo r i t y  ( 9 6 .1 % )  o f  th e  r e s p o n s e s  c l u s t e r e d  in  th e  s l ig h t l y  a g r e e  to  s t r o n g ly  a g r e e  

r e s p o n s e  a r e a s .  R e s u l t s  in d ic a te d  th a t  th e r e  w a s  n o  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  

a n d  f e m a le s  w i t h  r e g a rd  to  p e e r  t u t o r i n g  in  m a th e m a t i c s ,  s in c e  p > .0 5 .  T h e r e f o r e ,  th e  n u l l  

h y p o th e s i s  t h a t  th e r e  w a s  n o  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a l e s  w i th  

r e g a rd  to  p e e r  tu to r in g  in  m a th e m a t i c s  is  a c c e p te d .  T h i s  m e a n s  t h a t  b o th  m a le s  a n d  

f e m a le s  t h in k  i t  i s  a  g o o d  id e a  to  u t i l i z e  p e e r  tu to r in g  in  t h e i r  m a th e m a t i c s  c o u r s e .  S e e  

C o r r e l a t i o n s  M a t r ix  in  A p p e n d ix  B .

T a b le  16  in d ic a te s  th e  n u m b e r  a n d  p e r c e n t  o f  th e  p a r t i c i p a n t s  w h o  in d ic a te d  t h e i r  

r e s p o n s e  o n  th e  s ix  p o in t  L i k e r t  s c a le ,  ( i . e . ,  s t r o n g ly  d is a g r e e ,  d i s a g r e e ,  s l i g h t l y  d is a g r e e ,  

s l i g h t l y  a g r e e ,  a g r e e ,  a n d  s t r o n g ly  a g r e e )  f o r  s u r v e y  q u e s t i o n  n u m b e r  s e v e n  o f  th e  

a c a d e m ic  s u p p o r t  c o n s t r u c t .

T a b le  16 . S u r v e y  Q u e s t i o n  7 : I t  i s  a  g o o d  id e a  th a t  s tu d e n t s  u t i l i z e  p e e r  tu to r in g  in  

m a th e m a t i c s  c o u r s e s .

L ik e r t  S c a le F r e q u e n c y P e r c e n t

1 2 .9

2 2 .9

3 5 2 .2

4 4 3 1 8 .6

5 116 5 0 .2

6 6 3 2 7 .3

T o ta l 231 1 0 0 .0

N  =  231
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L ik e r t  S c a le :  1 =  S t r o n g ly  D is a g r e e ;  6  S t r o n g ly  A g r e e

5 

4  

3 

2 

1

0

M a le  -  N o  T u to r in g  M a le  -  R e c e iv e d  F em a le  - N o  F em a le  - R e c e iv e d

T u to r in g  T u to r in g  T u to r in g

p > .0 5

F ig u r e  4 .  C o n s t r u c t  2  ( S u r v e y  Q u e s t i o n s  4 - 7 ) :  A c a d e m ic  S u p p o r t  -  G e n d e r  a n d  P e e r  

T u to r i n g .

F e m a le s  w h o  h a d  r e c e i v e d  p e e r  t u t o r in g  in d ic a te d  th e  g r e a t e s t  s u p p o r t  f o r  p e e r  

tu to r in g .

R e s e a r c h  Q u e s t i o n  N u m b e r  3

R e s e a r c h  q u e s t i o n  n u m b e r  th r e e  a s k e d  i f  th e r e  w a s  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  

b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  th e  c o s ts  r e la te d  to  p e e r  tu to r in g .  

T h i s  r e s e a r c h  q u e s t i o n  w a s  a n sw e r e d  w i t h  s u b - q u e s t i o n s  3 a ,  3 b ,  a n d  3 c ,  r e la t i n g  to  m o n e y  

s p e n t  o n  p e e r  t u t o r in g ,  t h e  c o s t  o f  s tu d e n t s  d r o p p in g  c o u r s e s ,  a n d  th e  c o s t  o f  t im e  a w a y  

f r o m  f a m i ly  r e s p e c t i v e ly .

R e s e a r c h  S u b -Q u e s t io n  N u m b e r  3 a

R e s e a r c h  s u b - q u e s t i o n  n u m b e r  3 a  a s k e d  i f  s tu d e n t s  th o u g h t  i t  w a s  a  g o o d  id e a  f o r  

th e  u n iv e r s i t y  to  s p e n d  m o n e y  o n  p e e r  tu to r in g .  T h i s  w a s  t e s t e d  u s in g  th e  S P S S  m a n o v a  

p ro c e d u r e .  T h i s  r e s e a r c h  q u e s t i o n  w a s  a n sw e r e d  w i t h  S u r v e y  Q u e s t i o n  8 . T h e  m a jo r i t y
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( 9 6 .1 % )  o f  t h e  r e s p o n s e s  c lu s t e r e d  in  th e  s l i g h t l y  a g r e e  to  s t r o n g ly  a g r e e  r e s p o n s e  a r e a s .  

R e s u l t s  in d i c a t e d  t h a t  th e r e  w a s  a  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  w i t h  

r e g a rd  to  th e  u n iv e r s i t y  s p e n d in g  m o n e y  o n  p e e r  tu to r i n g ,  s in c e  p < .0 5 .  T h e r e f o r e ,  th e  

n u l l  h y p o th e s i s  i s  r e j e c t e d  t h a t  th e r e  w a s  n o  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  

f e m a le s  w i t h  r e g a r d  to  t h e  u n iv e r s i t y  s p e n d in g  m o n e y  o n  p e e r  tu to r i n g .  T h i s  m e a n s  th a t  

f e m a le s  t h in k  i t  i s  a  g o o d  id e a  to  s p e n d  m o n e y  o n  p e e r  tu t o r i n g  to  a  g r e a t e r  d e g r e e  th a n  

th e  m a le s .

T a b le  17  in d i c a t e s  th e  n u m b e r  a n d  p e r c e n t  o f  th e  p a r t i c i p a n t s  w h o  in d i c a t e d  t h e i r  

r e s p o n s e  o n  th e  s ix  p o in t  L i k e r t  s c a le ,  ( i . e . ,  s t r o n g ly  d is a g r e e ,  d i s a g r e e ,  s l i g h t l y  d is a g r e e ,  

s l ig h t l y  a g r e e ,  a g r e e ,  a n d  s t r o n g ly  a g r e e )  f o r  s u r v e y  q u e s t i o n  e i g h t  o f  th e  c o s t  c o n s t r u c t .  

T a b le  17 . S u r v e y  Q u e s t i o n  8 : P e e r  t u t o r i n g  a t  th e  u n iv e r s i t y  w o u ld  b e  a  w a s t e  o f  m o n e y .

L ik e r t  S c a le F r e q u e n c y P e r c e n t

1 8 6 3 7 .2

2 9 3 4 0 .3

3 3 2 1 3 .9

4 11 4 .8

5 7 3 .0

6 2 .9

T o ta l 231 1 0 0 .0

N  =  2 31
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L ik e r t  S c a le :  1 =  S t r o n g ly  D is a g r e e ;  6  S t r o n g ly  A g r e e

6 

5 

4  

3 

2 

1 

0

M a le  F em a le

p < .0 5

F ig u r e  5 . C o n s t r u c t  3 :  C o s t  -  G e n d e r  a n d  P e e r  T u to r i n g .

F ig u r e  5 i n d i c a t e s  th a t  f e m a le s  w h o  r e c e iv e d  p e e r  t u t o r i n g  w e r e  th e  m o s t  in  f a v o r  

o f  th e  c o s t  o f  p e e r  tu to r in g .

R e s e a r c h  S u b -Q u e s t io n  N u m b e r  3 b

R e s e a r c h  s u b - q u e s t i o n  n u m b e r  3 b  a s k e d  i f  s tu d e n t s  t h o u g h t  th a t  d r o p p in g  c o u r s e s  

w o u ld  b e  r e d u c e d  i f  s tu d e n t s  w o u ld  u s e  p e e r  tu to r in g .  T h i s  w a s  te s t e d  u s i n g  th e  S P S S  

M a n o v a  p ro c e d u r e .  T h is  r e s e a r c h  q u e s t i o n  w a s  a n s w e r e d  w i t h  S u r v e y  Q u e s t i o n  9 . 

R e s u l t s  in d ic a te d  t h a t  th e r e  w a s  n o t  a  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a le s  

w i t h  r e g a rd  to  d r o p p in g  c o u r s e s  i f  s tu d e n t s  w o u ld  u s e  p e e r  t u t o r i n g ,  s in c e  p > .0 5 .  T h is  

m e a n s  th a t  b o th  m a le s  a n d  f e m a le s  t h in k  th a t  d r o p p in g  c o u r s e s  w o u ld  b e  r e d u c e d  i f  

s tu d e n t s  w o u ld  u s e  p e e r  t u t o r in g .  T h e r e f o r e ,  th e  n u l l  h y p o th e s i s  is  a c c e p t e d  th a t  th e r e  is  

n o  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  t h e i r  p e r c e p t i o n  o f  th e  c o s t  o f  

d r o p p in g  c o u r s e s  b e in g  r e d u c e d  i f  p e e r  t u t o r in g  w a s  u s e d .

T a b le  18  in d ic a te s  th e  n u m b e r  a n d  p e r c e n t  o f  t h e  p a r t i c i p a n t s  w h o  c h o s e  1 -6  f o r  

t h e i r  r e s p o n s e  o n  s u r v e y  q u e s t i o n  n in e  o f  th e  c o s t  c o n s t r u c t .
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T a b le  18 . S u r v e y  Q u e s t i o n  9 : T h e  c o s t  o f  s tu d e n t s  d r o p p in g  c o u r s e s  w o u ld  b e  r e d u c e d  i f  

s tu d e n t s  w o u ld  u s e  p e e r  tu to r in g .

L i k e r t  S c a le F r e q u e n c y P e r c e n t

1 3 1.3

2 7 3 .0

3 21 9 .1

4 82 3 5 .5

5 9 4 4 0 .7

6 2 4 1 0 .4

T o ta l 2 3 1 1 0 0 .0

N  =  231

R e s e a r c h  S u b - q u e s t io n  N u m b e r  3 c

R e s e a r c h  s u b - q u e s t i o n  n u m b e r  3 c  a s k e d  i f  s tu d e n t s  th o u g h t  th a t  t im e  a w a y  f r o m  

f a m i ly  w o u ld  b e  r e d u c e d  i f  s tu d e n ts  w e r e  to  u s e  p e e r  tu to r in g .  T h i s  w a s  t e s t e d  u s i n g  th e  

S P S S  M a n o v a  p r o c e d u r e .  T h i s  r e s e a r c h  q u e s t i o n  w a s  a n sw e r e d  w i t h  S u r v e y  Q u e s t i o n  

10 . R e s u l t s  i n d i c a t e d  th a t  th e r e  w a s  n o t  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  

f e m a le s  w i t h  r e g a r d  to  d r o p p in g  c o u r s e s  i f  s t u d e n t s  w o u ld  u s e  p e e r  t u t o r i n g ,  s in c e  p > .0 5 .  

T h is  m e a n s  th a t  b o th  m a le s  a n d  f e m a le s  s l i g h t l y  d is a g r e e d  t h a t  t im e  a w a y  f r o m  f a m i l y  

w o u ld  b e  r e d u c e d  i f  s tu d e n t s  w e r e  to  u s e  p e e r  t u to r in g .  T h e s e  r e s u l t s  c a n  b e  e x p la i n e d ,  

s in c e  m a n y  c o l l e g e  s t u d e n t s  a r e  e x c i t e d  a b o u t  b e i n g  a w a y  f r o m  h o m e  f o r  t h e  f i r s t  t im e ,  

a n d  d o  n o t  s e e  t im e  a w a y  f r o m  f a m i l y  a s  a  c o s t .  I t  i s  i n te r e s t in g  to  n o te  t h a t  th e  m a jo r i t y  

o f  th e  r e s p o n s e s  ( 6 0 .1 % )  w e r e  in  th e  m id d l e  r a n g e  o f  th e  L ik e r t  s c a le .  T h e r e f o r e ,  th e  n u l l
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h y p o th e s i s  i s  a c c e p t e d  t h a t  t h e r e  i s  n o  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a l e s  in  t h e i r

p e r c e iv e d  t im e  a w a y  f r o m  f a m i l y  i f  p e e r  t u to r in g  w a s  u s e d .

T a b le  19  in d i c a t e s  th e  n u m b e r  a n d  p e r c e n t  o f  t h e  p a r t i c i p a n t s  w h o  in d i c a t e d  t h e i r

r e s p o n s e  o n  t h e  s ix  p o in t  L ik e r t  s c a le ,  ( i .e . ,  s t r o n g ly  d is a g r e e ,  d i s a g r e e ,  s l i g h t l y  d is a g r e e ,

s l ig h t l y  a g r e e ,  a g r e e ,  a n d  s t r o n g ly  a g r e e )  f o r  s u r v e y  q u e s t i o n  te n  o f  th e  c o s t  c o n s t r u c t .

T a b l e  1 9 . S u r v e y  Q u e s t i o n  10 : T h e  c o s t  o f  t im e  a w a y  f r o m  f a m i l y  w o u ld  b e  r e d u c e d  i f  

s t u d e n t s  w e r e  to  u s e  p e e r  tu to r in g .

L i k e r t  S c a le F r e q u e n c y P e r c e n t

1 13 5 .6

2 4 2 1 8 .2

3 6 5 2 8 .1

4 7 4 3 2 .0

5 2 9 1 2 .6

6 8 3 .5

T o t a l 231 1 0 0 .0

N  =  2 31

(  S e e  th e  C o r r e l a t i o n  M a tr ix  in  A p p e n d ix  B ,  a n d  th e  C o m p o n e n t  A n a ly s i s  in  A p p e n d ix

C .)

R e s e a r c h  Q u e s t i o n  N u m b e r  4

R e s e a r c h  q u e s t i o n  n u m b e r  4  a s k e d  i f  th e r e  w a s  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  

m a le s  a n d  f e m a l e s  w i t h  d i f f e r e n t  d e m o g r a p h i c s  r e g a r d in g  p e e r  t u t o r in g .  T h i s  r e s e a r c h  

q u e s t i o n  w a s  a n s w e r e d  w i t h  s u b - q u e s t i o n s  4 a ,  a n d  4 b  r e la t i n g  to  r e s i d e n c e  a n d  p a r e n ta l  

e d u c a t i o n  s ta t u s  r e s p e c t i v e ly .
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R e s e a r c h  Q u e s t io n  N u m b e r  4 a

R e s e a r c h  q u e s t i o n  n u m b e r  4 a  a s k e d  i f  th e r e  w a s  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  

m a le s  a n d  f e m a le s  b a s e d  o n  r e s id e n c e .  T h i s  w a s  te s t e d  u s in g  th e  S P S S  M a n o v a  

p r o c e d u r e ,  w i th  r e s id e n c e  in f o rm a t io n  o b ta in e d  f r o m  th e  d e m o g r a p h i c  s e c t i o n  o f  th e  

s u rv e y .  T h e  r e s u l t s  in d ic a te d  th e r e  w e r e  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  b e tw e e n  m a l e s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  r e s id e n c e ,  s in c e  p < .0 5 .  T h i s  m e a n s  th a t  in  t h e  p r e p a r e d n e s s  f a c to r ,  

f e m a le s  f r o m  a  r u r a l  r e s id e n c e  p e r c e i v e d  t h e m s e lv e s  a s  th e  l e a s t  p r e p a r e d ,  f o l l o w e d  b y  

f e m a le s  f r o m  a n  u r b a n  r e s id e n c e .  B o th  r u r a l  a n d  u r b a n  f e m a le s  p e r c e i v e d  th e m s e lv e s  a s  

b e in g  le s s  p r e p a r e d  th a n  r u r a l  a n d  u rb a n  m a le s .  T h e  r u r a l  m a le s  p e r c e i v e d  th e m s e lv e s  a s  

b e in g  th e  m o s t  p r e p a r e d  f o r  c o u r s e s  in  s c i e n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g ,  a n d  

m a th e m a t i c s .  T h e  r e s u l t s  c a n  b e  e x p la i n e d  s in c e  m a l e s  f r o m  a  r u r a l  r e s i d e n c e  h a v e  b e e n  

h is to r ic a l l y  a  d o m in a n t  f ig u r e  (G o ld b e rg ,  1 9 9 3 ,  p . 3 1 ) .

F ig u r e  6  in d i c a t e s  th e  r e s u l t s  o f  g e n d e r  a n d  r e s id e n c e  in  th e  p r e p a r e d n e s s  f a c t o r  o f  

p e e r  tu to r in g .

L i k e r t  S c a le :  1 =  S t r o n g ly  D is a g r e e ;  6  S t r o n g ly  A g r e e

M a le  -  U rb a n  M a le  - R u ra l  F em a le  -  U rb a n  F em a le  -  R u ra l

p < .0 5

F ig u r e  6 .  C o n s t r u c t  1: A c a d e m ic  P r e p a r e d n e s s  -  G e n d e r  a n d  R e s id e n c e .
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F ig u r e  6  i n d i c a t e s  t h a t  r u r a l  f e m a le s  p e r c e i v e d  t h e m s e lv e s  a s  l e a s t  p r e p a r e d  f o r  

S T E M  c o u r s e s .

I n  th e  a c a d e m ic  s u p p o r t  f a c to r ,  w h i c h  w a s  t e s t e d  u s i n g  th e  S P S S  M a n o v a  

p r o c e d u r e ,  t h e r e  w a s  n o t  a  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a l e s  b a s e d  o n  

r e s id e n c e ,  s in c e  p > .0 5 .  T h i s  m e a n s  th a t  in  th e  a c a d e m ic  s u p p o r t  f a c to r ,  m a le s  a g r e e d  t h a t  

th e y  w e r e  a l s o  in  n e e d  o f  p e e r  tu to r in g .  T h e  r e s u l t s  in d ic a te d  t h e r e  w e r e  n o  s i g n i f ic a n t  

d i f f e r e n c e s  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a le s  b a s e d  o n  r e s id e n c e  a n d  a c a d e m ic  s u p p o r t .  

T h e r e f o r e ,  th e  n u l l  h y p o th e s i s  i s  a c c e p te d  th a t  th e r e  is  n o  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  

f e m a le s  b a s e d  o n  r e s id e n c e .

In  th e  c o s t  f a c to r ,  w h ic h  w a s  t e s t e d  u s in g  th e  S P S S  M a n o v a  p r o c e d u r e ,  t h e r e  w a s  

a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  c o s t ,  s in c e  p < .0 5 .  T h i s  

m e a n s  th a t  in  th e  c o s t  f a c to r ,  r u r a l  f e m a le s  w e r e  th e  m o s t  in  f a v o r  o f  th e  c o s t s  o f  p e e r  

tu to r i n g ,  f o l l o w e d  b y  u rb a n  f e m a le s .  B o th  r u r a l  a n d  u r b a n  f e m a l e s  w e r e  m o r e  in  f a v o r  

th a n  m a le s .  T h e r e f o r e ,  th e  n u l l  h y p o th e s i s  i s  r e je c te d  th a t  th e r e  i s  n o  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  

th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a l e s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  th e  c o s t  o f  p e e r  tu to r in g .

F i g u r e  7  i n d i c a t e s  th e  r e s u l t s  o f  g e n d e r  a n d  r e s id e n c e  in  th e  c o s t  f a c to r  o f  p e e r  

tu to r in g .
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L ik e r t  S c a le :  1 =  S t r o n g ly  D is a g r e e ;  6  S t r o n g ly  A g r e e
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p < .0 5

F ig u r e  7 . C o n s t r u c t  3 : C o s t  -  G e n d e r  a n d  R e s id e n c e .

F ig u r e  7  in d i c a t e s  th a t  r u r a l  f e m a le s  w e r e  m o s t  in  f a v o r  o f  th e  c o s t s  r e l a t e d  to  p e e r  

tu to r in g .

R e s e a r c h  Q u e s t io n  N u m b e r  4 b

R e s e a r c h  q u e s t i o n  n u m b e r  4 b  a s k e d  i f  t h e r e  w a s  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  

m a le s  a n d  f e m a l e s  b a s e d  o n  p a r e n ta l  e d u c a t i o n  s ta t u s .  T h is  w a s  te s t e d  u s i n g  th e  S P S S  

M a n o v a  p r o c e d u r e ,  w i t h  p a r e n ta l  e d u c a t i o n  s ta tu s  in f o rm a t i o n  o b t a i n e d  f r o m  th e  

d e m o g r a p h ic  s e c t i o n  o f  th e  s u rv e y .  R e s u l t s  in d ic a te d  th e r e  w e r e  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  

b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a l e s  b a s e d  o n  p a r e n ta l  e d u c a t i o n  s ta t u s ,  s in c e  p < .0 5 .  T h i s  m e a n s  

th a t  in  th e  p r e p a r e d n e s s  f a c to r ,  f e m a le s  w h o  d id  n o t  h a v e  a  p a r e n t  w i t h  a  c o l l e g e  d e g r e e  

p e r c e i v e d  th e m s e lv e s  a s  b e in g  le a s t  p r e p a r e d ,  f o l l o w e d  b y  f e m a le s  w h o  h a d  a  p a r e n t  w i th  

a  c o l l e g e  d e g r e e .  B o th  g r o u p s  o f  f e m a le s  p e r c e iv e d  t h e m s e lv e s  a s  b e i n g  le s s  p r e p a r e d  

th a n  t h e  m a le s .  T h e r e f o r e ,  th e  n u l l  h y p o th e s i s  i s  r e j e c t e d  t h a t  th e r e  is  n o  s ig n i f ic a n t  

d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a le s  b a s e d  o n  p a r e n ta l  e d u c a t i o n  s ta t u s  r e g a r d in g  p e e r  

tu to r in g .
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F ig u r e  8 in d i c a t e s  th e  r e s u l t s  o f  g e n d e r  a n d  p a r e n ta l  e d u c a t i o n  s ta t u s  r e g a r d in g  th e  

p r e p a r e d n e s s  f a c to r  o f  p e e r  tu to r in g .

L ik e r t  S c a le :  1 =  S t r o n g ly  D is a g r e e ;  6  S t r o n g ly  A g r e e
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p < .0 5

F ig u r e  8 . A c a d e m ic  P r e p a r e d n e s s  F a c to r  -  G e n d e r  a n d  P a r e n ta l  E d u c a t i o n  S ta tu s .

F i g u r e  8  in d i c a t e s  th a t  f e m a le s  w h o  d id  n o t  h a v e  a  p a r e n t  w i t h  a  c o l l e g e  d e g r e e  

p e r c e i v e d  th e m s e lv e s  a s  b e in g  th e  le a s t  p r e p a r e d  f o r  S T E M  c o u r s e s .

In  th e  a c a d e m ic  s u p p o r t  f a c to r  o f  q u e s t i o n  4 b ,  w h ic h  w a s  t e s t e d  u s i n g  th e  S P S S  

M a n o v a  p r o c e d u r e ,  th e r e  w a s  n o  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  

r e g a r d in g  a c a d e m ic  s u p p o r t ,  s in c e  p > .0 5 .  T h is  m e a n s  th a t  in  th e  a c a d e m ic  s u p p o r t  f a c to r ,  

m a le s  a g r e e d  th a t  th e y  w e r e  a l s o  in  n e e d  o f  p e e r  tu to r in g .  T h e r e f o r e ,  th e  n u l l  h y p o th e s i s  

i s  a c c e p te d  t h a t  th e r e  is  n o  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  b a s e d  o n  

p a r e n ta l  e d u c a t i o n  s ta tu s  r e g a r d in g  p e e r  tu to r i n g .

In  th e  c o s t  f a c to r  o f  q u e s t i o n  4 b ,  w h ic h  w a s  te s t e d  u s in g  th e  S P S S  M a n o v a  

p r o c e d u r e ,  th e r e  w a s  a  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  c o s t ,
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s in c e  p < .0 5 .  T h i s  m e a n s  t h a t  in  th e  c o s t  f a c to r ,  f e m a le s  w h o  h a d  a  p a r e n t  w i t h  a  c o l l e g e  

d e g r e e  w e r e  m o r e  in  f a v o r  o f  th e  c o s t  o f  p e e r  t u t o r in g ,  f o l l o w e d  b y  f e m a le s  w h o  d id  n o t  

h a v e  a  p a r e n t  w i t h  a  c o l l e g e  d e g r e e .  M a le s  w h o  h a d  a  p a r e n t  w i t h  a  c o l l e g e  d e g r e e  w e r e  

m o r e  in  f a v o r  o f  th e  c o s t  o f  p e e r  t u t o r in g  th a n  w e r e  m a le s  w h o  d id  n o t  h a v e  a  p a r e n t  w i t h  

a  c o l l e g e  d e g r e e .  T h e r e f o r e ,  th e  n u l l  h y p o th e s i s  is  r e je c te d  t h a t  th e r e  i s  n o  s i g n i f ic a n t  

d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a le s  b a s e d  o n  p a r e n ta l  e d u c a t i o n  s ta t u s  r e g a r d in g  p e e r  

tu to r in g .  M o r t e n s o n ’s  f i r s t  g e n e r a t i o n  r e s e a r c h  s u p p o r t s  th e s e  f in d in g s  (M o r t e n s o n ,

2 0 0 7 ,  p .  1).

F ig u r e  9  in d ic a te s  t h e  r e s u l t s  o f  g e n d e r  a n d  p a r e n ta l  e d u c a t i o n  s ta t u s  r e g a r d in g  th e  

c o s t  f a c t o r  o f  p e e r  tu to r in g .

L ik e r t  S c a l e :  1 =  S t r o n g ly  D is a g r e e ;  6  S t r o n g ly  A g r e e
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p < .0 5

F ig u r e  9 . C o n s t r u c t  3 : C o s t  -  G e n d e r  a n d  P a r e n ta l  E d u c a t i o n  S ta tu s .

F i g u r e  9  i n d i c a t e s  t h a t  f e m a le s  w h o  h a d  a  p a r e n t  w i t h  a  c o l l e g e  d e g r e e  w e r e  m o s t  

in  f a v o r  o f  t h e  c o s t s  r e l a t e d  to  p e e r  tu to r in g .
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T h i s  s tu d y  w a s  d e s i g n e d  to  a s s e s s  th e  o p in io n s  o f  m a l e  v e r s u s  f e m a l e  s tu d e n ts  

e n r o l l e d  in  a  s c ie n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g  o r  m a th e m a t i c s  c o u r s e  d u r i n g  th e  s p r in g  

2 0 1 0  s e m e s te r ,  r e g a r d in g  p e e r  t u t o r in g  a s  a  c o m p o n e n t  o f  r e t e n t i o n ,  to  u n d e r s t a n d  w h y  

f e m a le s  a r e  u n d e r r e p r e s e n t e d  a n d  n o t  r e ta in e d  a t  th e  s am e  le v e l  a s  m a le s  in  s c ie n c e ,  

t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g  o r  m a th e m a t i c s  c o u r s e s  a t  th e  U n iv e r s i t y  o f  N o r t h  D a k o t a .

T h e r e  w a s  e v id e n c e  to  s u p p o r t  th e  h y p o th e s i s :  I t  i s  p r e d ic te d  t h a t  th e  o p in i o n s  o f  f e m a le  

s tu d e n t s  w i l l  b e  s t r o n g e r  in  f a v o r  o f  p e e r  t u t o r in g  u s a g e  th a n  t h a t  o f  m a l e  s tu d e n t s  in  th e  

a r e a s  o f  s c ie n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g  a n d  m a th e m a t i c s .  T h e  r e s u l t s  o f  th e  

i n d e p e n d e n t  v a r i a b l e  g e n d e r  o n  th e  d e p e n d e n t  v a r ia b le  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s  h a d  a  

m e a n  o f  2 .4 2 7  w i t h  a  s ta n d a rd  d e v i a t i o n  (m e a s u r e  o f  th e  d i s p e r s i o n  in  a  f r e q u e n c y  

d is t r i b u t i o n )  o f  1 .2 6 1  f o r  m a le s .  T h e  m e a n  f o r  f e m a le s  w a s  2 .0 3 9  w i t h  a  s t a n d a rd  

d e v i a t i o n  o f  1 .1 4 .  T h e  F  v a lu e  d e s ig n a te s  th e  d e g r e e  o f  f r e e d o m , th e  n u m b e r  o f  

r e s p o n d e n t s  le s s  th e  n u m b e r  o f  g r o u p s ,  th e r e f o r e ,  F  ( 1 ,  2 2 9 )  =  2 .9 8 .  W h e n  th e  p  v a lu e  is  

g r e a t e r  t h a n  .0 5 ,  th e  n u l l  h y p o th e s i s  i s  a c c e p te d ,  a n d  w h e n  th e  p  v a lu e  o f  le s s  t h a n  .0 5  th e  

n u l l  h y p o th e s i s  is  r e j e c t e d  a n d  t h e  r e s e a r c h  f a c to r  i s  s i g n i f ic a n t .  T h e  p  v a l u e  in  th e  

a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s  f a c to r  w a s  p < .0 5 .  T h is  m e a n s  th a t  th e  r e s u l t s  f o r  th e  a c a d e m ic  

p r e p a r e d n e s s  f a c t o r  in d i c a t e d  th a t  th e r e  w a s  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  

f e m a le s  in  t h e i r  p e r c e i v e d  v i e w  o f  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s .

T h e  m a in  e f f e c t  o f  th e  i n d e p e n d e n t  v a r i a b le  g e n d e r ,  o n  th e  d e p e n d e n t  v a r i a b le  o f  

a c a d e m ic  s u p p o r t ,  h a d  a  m e a n  o f  4 .7 7  w i t h  a  s ta n d a rd  d e v i a t i o n  (m e a s u r e  o f  th e  

d i s p e r s i o n  in  a  f r e q u e n c y  d i s t r i b u t i o n )  o f  .8 9 4  f o r  m a le s .  T h e  m e a n  f o r  f e m a le s  w a s  

4 .8 1 2  w i t h  a  s ta n d a r d  d e v i a t i o n  o f  .8 7 4 .  T h e  F  v a lu e  d e s i g n a t e s  th e  d e g r e e  o f  f r e e d o m , 

th e  n u m b e r  o f  r e s p o n d e n t s  le s s  th e  n u m b e r  o f  g r o u p s ,  th a t  i n d ic a te  th e  n u m b e r  o f  v a lu e s
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f r e e  to  v a ry :  F  ( 1 ,  2 2 9 )  =  2 .9 8 .  T h e  p  v a lu e  w a s  g r e a te r  th a n  .0 5 ,  th e r e f o r e ,  th e  n u l l  

h y p o th e s i s  i s  a c c e p te d .  T h i s  m e a n s  th a t  th e r e  w a s  n o  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  

m a le s  a n d  f e m a le s  in  th e  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s  f a c t o r  o f  th e  s tu d y .  B o th  t h e  m a le  a n d  

f e m a le  r e s p o n s e s  in d i c a t e d  t h a t  t h e y  w e r e  in  f a v o r  o f  p e e r  t u t o r i n g  in  s c ie n c e ,  t e c h n o lo g y ,  

e n g in e e r i n g ,  a n d  m a th e m a t i c s  c o u r s e s .

T h e  m a in  e f f e c t  o f  th e  in d e p e n d e n t  v a r ia b le  g e n d e r  o n  th e  d e p e n d e n t  v a r ia b le  c o s t  

h a d  a  m e a n  o f  4 .1 1  w i t h  a  s ta n d a rd  d e v i a t i o n  (m e a s u r e  o f  th e  d i s p e r s i o n  in  a  f r e q u e n c y  

d i s t r ib u t i o n )  o f  .7 7 7  f o r  m a le s ,  a n d  a  m e a n  o f  4 .4 0  w i t h  a  s ta n d a r d  d e v i a t i o n  o f  .6 5 0  f o r  

f e m a le s .  T h e  F  v a lu e  d e s i g n a t e s  th e  d e g r e e  o f  f r e e d o m ,  th e  n u m b e r  o f  r e s p o n d e n t s  le s s  

th e  n u m b e r  o f  g r o u p s ,  t h a t  in d ic a te  th e  n u m b e r  o f  v a l u e s  f r e e  to  v a r y :  F  ( 1 ,  2 2 9 )  =  2 .9 8 .  

S in c e  p < .0 5 ,  t h i s  m e a n s  t h a t  t h e r e  w e r e  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e s  b e tw e e n  m a l e s  a n d  

f e m a le s  in  t h e i r  r e s p o n s e s  to  th e  s u rv e y  q u e s t i o n s  r e la t i n g  to  th e  c o s t  f a c t o r  o f  th e  s tu d y .

T h e  C r o n b a c h  A lp h a  r e s u l t s  in d ic a te d  t h a t  t h e  i n s t r u m e n t  w a s  r e l i a b l e  w i t h  s t r o n g  

in te r n a l  c o n s i s t e n c i e s  o f  .8 6  f o r  th e  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s  c o n s t r u c t ,  .9 0  f o r  t h e  

a c a d e m ic  s u p p o r t  c o n s t r u c t  a n d  .4 5  ( b e lo w  th e  .6 0 )  f o r  th e  c o n s t r u c t  o f  c o s t .  T h i s  m e a n s  

th a t  th e  c o s t  f a c to r  w a s  n o t  h o m o g e n e o u s ,  b u t  s i g n i f ic a n t  i n f o rm a t io n  w a s  o b ta in e d  f r o m  

th e  i n d iv id u a l  q u e s t i o n s  in  th e  c o s t  f a c to r .  T h e r e  w a s  a  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  

m a le s  a n d  f e m a le s  in  th e i r  p e r c e iv e d  v ie w  o f  th e  c o s t  f a c to r  o f  th e  s t u d y .

T o  s u m m a r i z e  th e  r e s u l t s ,  m a le s  in d ic a te d  th a t  th e y  a g r e e d  th e y  w e r e  

a c a d e m ic a l l y  p r e p a r e d  f o r  s c i e n c e ,  t e c h n o lo g y ,  e n g in e e r in g ,  a n d  m a th e m a t i c s  c o u r s e s .  

F e m a le s  in d ic a te d  t h a t  th e y  s l i g h t l y  d is a g r e e d  th a t  th e y  w e r e  a c a d e m ic a l l y  p r e p a r e d  f o r  

s c i e n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g ,  a n d  m a th e m a t i c s  c o u r s e s .  M a le  s t u d e n t s  s l ig h t l y  

a g r e e d  t h a t  o b t a i n i n g  a  p e e r  t u t o r  f o r  s c ie n c e ,  t e c h n o lo g y ,  e n g in e e r in g ,  a n d  m a th e m a t i c s
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c o u r s e s  w a s  a  g o o d  id e a .  F e m a le  s t u d e n t s  a g r e e d  t h a t  o b t a i n i n g  a  p e e r  t u t o r  f o r  S T E M  

c o u r s e s  w a s  a  g o o d  id e a .  B o th  m a le  a n d  f e m a le  s tu d e n t s  s l i g h t l y  a g r e e d  th a t  s p e n d in g  

m o n e y  o n  p e e r  t u t o r i n g  w o u ld  b e  a  g o o d  id e a .  B o th  m a le  a n d  f e m a l e  s t u d e n t s  a g r e e d  th a t  

th e  c o s t  o f  d r o p p in g  c l a s s e s  c o u ld  b e  s a v e d  i f  s t u d e n t s  w e r e  t o  o b t a i n  p e e r  tu to r in g .  

N e i t h e r  m a le s  n o r  f e m a le s  in d ic a te d  th a t  th e  c o s t  o f  t im e  a w a y  f r o m  f a m i l y  c o u ld  b e  

r e d u c e d  b y  o b t a i n i n g  p e e r  tu to r i n g .

T h e  r e s u l t s  o f  q u a n t i t a t i v e  d a t a  i n d ic a te d  t h a t  s tu d e n t s  f e l t  th e  u s e  o f  p e e r  t u t o r in g  

w a s  a  g o o d  id e a ,  h o w e v e r  b o th  th e  r e s u l t s  o f  th e  q u a n t i t a t i v e  d a ta  s h o w e d  t h a t  o n ly  

1 5 .2 %  o f  th e  s t u d e n t s  u t i l i z e  p e e r  tu to r in g .  R e s u l t s  a l s o  in d i c a t e d  t h a t  t h e r e  w e r e  n o  

f e m a le  r e s p o n d e n t s  ( 0 % )  in  M a te r i a l  P r o p e r t i e s  a n d  S e le c t io n  (M E  3 1 3 )  a n d  3 0 %  f e m a le  

r e s p o n d e n t s  in  A d v a n c e d  A p p l i c a t io n s  o f  C A D D  (T e c h  2 0 2 )  e v e n  t h o u g h  t h e r e  w e r e  7 0 %  

f e m a le  r e s p o n d e n t s  in  C o n c e p t s  o f  B io lo g y  (B io l  1 1 1 ) , 6 3 %  f e m a l e  r e s p o n d e n t s  in  

I n t r o d u c t i o n  to  C h e m i s t r y  (C h e m  1 1 5 ) ,  a n d  6 1 %  f e m a l e  r e s p o n d e n t s  in  C o l l e g e  A lg e b r a  

(M a th  1 0 3 ) . T h e s e  n u m b e r s  in d ic a te  t h a t  e v e n  th o u g h  th e r e  w e r e  a  m a jo r i t y  o f  f e m a le  

s tu d e n t s  a t  th e  i n t r o d u c to r y  le v e ls  o f  m a th  a n d  s c ie n c e ,  th e  f e m a le s  w e r e  in  a  c l e a r  

m in o r i t y  b y  th e  s e c o n d  y e a r  a n d  th i r d  y e a r  o f  s tu d y .  M o re o v e r ,  th e r e  w e r e  4 7 .9 %  f e m a le  

s tu d e n t s  e n r o l l e d  a t  th e  U n iv e r s i t y  o f  N o r th  D a k o ta ,  s o  0 %  f e m a le s  in  M a te r ia l s  a n d  

P r o p e r t i e s  (M E  3 1 3 )  a n d  3 0 %  f e m a le s  in  A d v a n c e d  A p p l i c a t i o n s  o f  C A D D  (T e c h  2 0 2 )  i s  

c o n s i d e r a b ly  l o w e r  th a n  4 7 .9 %  f e m a le s  e n ro l l e d  a t  th e  U n iv e r s i t y  o f  N o r th  D a k o ta .

T h e s e  r e s u l t s  i n d ic a te  t h a t  th e  s ta tu s  q u o  i s  n o t  w o r k in g  f o r  m a n y  f e m a le  s tu d e n t s  w h o  

d e s i r e  to  m a j o r  in  a  S T E M  f ie ld  o f  s tu d y .  ( S e e  S u m m a r y  C h a r t s  in  A p p e n d ix  D .)
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T a b le  2 0 .  Q u a l i t a t i v e  D a ta  A n a ly s i s  C h a r t .

-N ic e  o p t i o n  

- R e p e t i t i o n  

-R e c o m m e n d  it  

-G r e a t  

-H e lp fu l  

- L e a rn e d  a  lo t  

- H ig h e r  g r a d e s  

-O w n  a g e  i s  n ic e

-L a z y ,  u s e  f r ie n d  

-D id n ’t n e e d  it

C A T E G O R Y  1 T H E M E  1

B o th  m a le  a n d T h e  s k i l l s  g a in e d

f e m a le  S T E M __ ^ th r o u g h  p e e r

s tu d e n t s  h a d tu to r in g  h e lp

p o s i t iv e  p e r c e p t i o n s s tu d e n t s  c o p e

a b o u t  p e e r  tu to r i n g . w i t h  c h a l l e n g e s .

-I  s h o u ld  u s e  it  

- P r o f e s s o r  s h o u ld C A T E G O R Y  2 T H E M E  2

ta k e  m a n d a to r y T h e  m a jo r i ty  o f S tu d e n ts  n e e d  to

te a c h in g  c la s s e s ,  

b u t  I h a v e n ’t  u s e d

b o th  m a le  a n d  

f e m a le  S T E M

b e  e d u c a t e d  a b o u t  

th e  b e n e f i t s  o f

it s t u d e n t s  h a d p e e r  t u t o r in g  in

-I  d o n ’t  k n o w  i f  i t n e v e r  u t i l i z e d o r d e r  f o r  th e m  to

w o u ld  h e lp p e e r  tu to r in g . u t i l i z e  p e e r

-P la n  to  u s e  it tu to r i n g .

-M a th  L e a rn in g  

C e n t e r  is  

u n d e r s ta f f e d  

-I  p r e f e r  m y  

te a c h e r

- S c h e d u l i n g  i s  a  

p r o b le m  w i t h  m y  

j o b

-I  h a v e  n e v e r  

h a d  a  p e e r  t u t o r  - 

1 d o n ’t  t h in k  i t  

w o u ld  h e lp

C A T E G O R Y  3 

A  f e w  m a le  a n d  

f e m a le

S T E M  s tu d e n t s  

h a d  n e g a t iv e  

p e r c e p t i o n s  a b o u t  

p e e r  tu to r in g .

T H E M E  3 

Im p r o v e d  

s t a f f in g ,  

a v a i l a b i l i ty ,  

f le x ib le

s c h e d u l i n g ,  a n d  

r e l a t i o n s h ip  

b u i l d in g  is  

n e c e s s a r y .

(S e e  Q u a l i ta t i v e  R e s u l t s  in  A p p e n d ix  E .)
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R e s e a r c h  Q u e s t i o n  N u m b e r  5

Q u a li ta t i v e  R e s u l t s

T h e  q u a l i t a t i v e  d a t a  w a s  r ic h  in  d e ta i l  a n d  p r o v id e d  a n s w e r s  to  th e  o u t c o m e s  o f  

th e  q u a n t i t a t i v e  d a t a .  O f  t h e  2 3 1  p a r t i c i p a n t s  in  th e  s tu d y ,  o n ly  5 .6 %  w e r e  tw e n ty  f iv e  

y e a r s  o f  a g e  o r  a b o v e .  T h e r e  w e r e  1 1 2  ( 4 8 .5 % )  p a r t i c i p a n t s  w h o  m a d e  o n e  o r  m o r e  

c o m m e n ts  in  th e  s p a c e  p r o v id e d  o n  t h e i r  s u r v e y .  T h e  q u a l i t a t i v e  d a ta  o b t a i n e d  f r o m  th e  

s tu d y  i n c lu d e d  c o m m e n t s  f r o m  tw e n ty - th r e e  ( 2 3 )  p a r t i c i p a n t s  w h o  r e s p o n d e d  to  th e  

s u rv e y  in  C o n c e p t s  o f  B io lo g y  ( B io l  1 1 1 ) ;  th e r e  w e r e  5 8  f e m a l e s  a n d  2 6  m a l e s  w h o  

c o m p le te d  th e  s u rv e y .  T h e r e  w e r e  tw e n ty - tw o  ( 2 2 )  c o m m e n ts  f r o m  p a r t i c i p a n t s  in  

I n t r o d u c t i o n  to  C h e m is t r y  (C h e m  1 1 5 ) ;  th e r e  w e r e  3 5  f e m a le s  a n d  21  m a l e s  w h o  

c o m p le t e d  th e  q u a l i t a t i v e  p o r t i o n  o f  th e  s u r v e y .  T h e r e  w e r e  tw e n ty  ( 2 0 )  c o m m e n t s  f r o m  

p a r t i c i p a n t s  w h o  w e r e  e n r o l l e d  in  A d v a n c e d  A p p l i c a t io n s  o f  C A D D  (T e c h  2 0 2 ) ;  e i g h t  

f e m a le s  a n d  18  m a l e s  c o m p le t e d  th e  s u rv e y  in  te c h n o lo g y .  T w e n ty  o n e  ( 2 1 )  c o m m e n ts  

w e r e  m a d e  b y  p a r t i c i p a n t s  w h o  w e r e  e n r o l l e d  in  M a te r i a l  P r o p e r t i e s  a n d  S e le c t io n  (M E  

3 1 3 ) ;  n o  f e m a le s  a n d  21  m a l e s  c o m p le t e d  th e  s u rv e y  in  e n g in e e r in g .  T w e n ty - s i x  ( 2 6 )  

c o m m e n ts  w e r e  f r o m  p a r t i c i p a n t s  w h o  w e r e  e n ro l l e d  in  C o l l e g e  A lg e b r a  (M a th  1 0 3 ) ;  3 0  

f e m a le s  a n d  14  m a l e s  c o m p le t e d  th e  s u rv e y  in  m a th e m a t i c s .  T h e  o p p o r t u n i t y  to  r e s p o n d  

w a s  g iv e n  to  131  ( 5 6 % )  f e m a l e s  a n d  1 0 0  ( 4 4 % )  m a le s .  T h e  th r e e  c a t e g o r i e s  a p p e a r e d  

w i t h  s o m e  c o n s i s t e n c y  in  t h e s e  c o m m e n ts .  T h e  d a t a  w a s  o b t a i n e d  f r o m  th e  o p e n - e n d e d  

q u a l i ta t i v e  q u e s t i o n  “ W h a t  c a n  y o u  te l l  m e  a b o u t  y o u r  p e e r  t u t o r in g  e x p e r i e n c e ? ”  T h e  

d a t a  w a s  t r a n s c r i b e d  a n d  r e s p o n s e s  th a t  a p p e a r e d  f r e q u e n t l y  w e r e  c o d e d .  T h e  s tu d y  

g e n e r a te d  th e  f o l l o w in g  c o d e d  r e s p o n s e s :  “ n ic e  o p t i o n ,”  “ r e p e t i t i o n  is  g o o d , ”  “ I 

r e c o m m e n d  i t ,”  “ g r e a t , ”  “ h e lp f u l , ”  “ le a r n e d  a  lo t , ”  “ h ig h e r  g r a d e s , ”  “ o w n  a g e ,”  “ i s  n i c e . ”
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T h e s e  c o d e s  g e n e r a t e d  c a t e g o r y  o n e :  B o th  m a le  a n d  f e m a le  s tu d e n t s  h a d  p o s i t i v e  

p e r c e p t i o n s  a b o u t  p e e r  tu to r in g .  A  g r e a t e r  n u m b e r  o f  f e m a le  s tu d e n t s  r e s p o n d e d  

p o s i t i v e l y  a n d  w i t h  g r e a t e r  d e ta i l  th e n  d id  m a le  p a r t i c ip a n ts .  T h i s  c a t e g o r y  g e n e r a te d  

t h e m e  o n e :  T h e  s k i l l s  g a in e d  t h r o u g h  p e e r  t u to r in g  h e lp  s tu d e n t s  c o p e  w i t h  c h a l l e n g e s .

T h e  f o l l o w in g  c o d e s  o b ta in e d  f r o m  th e  s tu d y  g e n e r a t e d  c a t e g o r y  tw o :  “ l a z y ,”  “ u s e  

f r i e n d ,”  “ d o n ’t  n e e d  i t ,”  “ I s h o u ld  u s e  i t ,”  “ m y  p r o f e s s o r  s h o u ld  ta k e  m a n d a t o r y  t e a c h in g  

c la s s e s ,  b u t  I h a v e n ’t  u s e d  i t , ”  “ I d o n ’t  k n o w  i f  i t  w o u ld  h e l p . ”  T h e  m a jo r i t y  o f  m a le  a n d  

f e m a le  S T E M  s tu d e n t s  in  c a te g o r y  tw o  h a d  n e v e r  u t i l i z e d  p e e r  tu to r in g .  C a t e g o r y  tw o  

g e n e r a t e d  th e m e  tw o :  S tu d e n ts  n e e d  to  b e  e d u c a t e d  a b o u t  th e  b e n e f i t s  o f  p e e r  t u t o r i n g  in  

o r d e r  f o r  th e m  to  u t i l i z e  p e e r  tu to r in g .

T h e  f o l l o w in g  c o d e s  w e r e  id e n t i f ie d  to  g e n e r a te  c a te g o r y  th r e e :  “ th e  m a th  

l e a r n in g  c e n t e r  i s  u n d e r  s t a f f e d ,”  “ I p r e f e r  m y  t e a c h e r , ”  “ s c h e d u l i n g  i s  a  p r o b l e m  w i t h  m y  

j o b , ”  “ I h a v e  n e v e r  h a d  a  p e e r  t u t o r , ”  “ I d o n ’t  t h in k  i t  w o u ld  h e l p . ”  F o u r  f e m a le  a n d  n o  

m a le s  s tu d e n t s  h a d  n e g a t i v e  p e r c e p t i o n s  a b o u t  p e e r  tu to r in g .  T h e m e  th r e e  w a s :  im p r o v e d  

s ta f f in g  a v a i l a b i l i ty ,  f l e x i b l e  s c h e d u l i n g ,  a n d  r e l a t i o n s h ip  b u i l d i n g  i s  n e c e s s a r y .

T h e s e  th e m e s  c a n  b e  u s e d  to  im p r o v e  p e e r  t u t o r i n g  s e r v ic e s .  T o  d o  th i s ,  s tu d e n t s  

s h o u ld  b e  b e t t e r  e d u c a t e d  a b o u t  b e n e f i t s ,  m a n y  lo c a t io n s ,  b e t t e r  s ta f f in g  a n d  s c h e d u l i n g ,  

a n d  th a t  p e e r  t u t o r i n g  i s  p r o v id e d  f r e e  o f  c h a r g e  o n  c am p u s .

B o th  m a le  a n d  f e m a le  r e s p o n d e n t s  h a d  p e r c e iv e d  p e e r  t u t o r i n g  a s  a  p o s i t iv e  

c o m p o n e n t  to  im p r o v e  r e t e n t i o n  in  S T E M  c o u r s e s .  T h e  r ic h  d a t a  d e r i v e d  f r o m  th e  s in g le  

q u a l i t a t i v e  q u e s t i o n  in  th i s  s tu d y  a n d  th e  p o te n t i a l  u s e  o f  t h i s  d a ta  w i l l  b e  d is c u s s e d  in  

C h a p t e r  V .
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C H A P T E R  V

S U M M A R Y , C O N C L U S IO N S ,  A N D  R E C O M M E N D A T IO N S

S u m m a r y

T h e  d a ta  c o l l e c te d  in  t h i s  r e s e a r c h  s t u d y  in d ic a te  t h a t  th e r e  a r e  s i g n i f ic a n t  

d i f f e r e n c e s  b e tw e e n  m a le  a n d  f e m a le  v ie w s  r e g a r d in g  p e e r  t u t o r i n g  a s  a  c o m p o n e n t  f o r  

r e te n t i o n  in  s c i e n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g  a n d  m a th e m a t i c s  c o u r s e s .  T h e  q u a n t i ta t i v e  

s t u d y  c o n s i s t e d  o f  th r e e  c o n s t r u c ts :  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s  w h i c h  c o n s i s t e d  o f  r e s p o n s e s  

to  s u rv e y  q u e s t i o n s  1 -3 ; a c a d e m ic  s u p p o r t  in  th e  f o rm  o f  p e e r  t u t o r i n g  w h i c h  c o n s i s t e d  o f  

r e s p o n s e s  to  s u rv e y  q u e s t i o n s  4 - 7 ;  a n d  th e  c o s t s  r e la te d  to  p e e r  t u t o r in g ,  w h i c h  c o n s i s t e d  

o f  r e s p o n s e s  t o  s u rv e y  q u e s t i o n s  8 -1 0 .  D i s c u s s i o n  o f  th e  i n d iv id u a l  r e s e a r c h  q u e s t i o n s  

f u r t h e r  h i g h l i g h t  th e  d i f f e r e n c e s  in  r e s p o n s e s  f r o m  s u rv e y  p a r t i c ip a n ts .  D i s c u s s i o n  o f  

r e s e a r c h  q u e s t i o n  n u m b e r  f iv e ,  th e  o p e n - e n d e d  q u e s t i o n :  “ W h a t  a r e  th e  p e r c e p t i o n s  o f  

m a le  a n d  f e m a le  s t u d e n t s ’ p e e r  t u t o r i n g  e x p e r i e n c e s ? ”  T h i s  q u a l i t a t i v e  q u e s t i o n  

s u p p o r te d  th e  f i n d i n g s  o f  th e  f o u r  q u a n t i ta t i v e  r e s e a r c h  q u e s t i o n s  in  th e  s t u d y .

C u r r e n t l y ,  th e  a l l o c a t i o n  o f  r e s o u r c e s  f o r  p e e r  t u t o r in g  w i t h i n  th e  U n i t e d  S ta te s  

s y s te m  o f  h i g h e r  e d u c a t i o n  i s  a t  a n  a l l - t im e  h ig h .  S tu d e n t  s e r v ic e s  p e r s o n n e l ,  a s  w e l l  a s  

o t h e r  u n iv e r s i t y  p e r s o n n e l ,  h a v e  r e c o g n iz e d  th e  p o s i t iv e  im p a c t  t h a t  p e e r  t u t o r in g  c a n  

h a v e  o n  r e te n t i o n .  H o w e v e r ,  t h e  s im p le  f a c t  r e m a in s  th a t  th e r e  i s  s t i l l  a  s h o r ta g e  in  th e  

n u m b e r  o f  f e m a le  s t u d e n t s  b e i n g  r e ta in e d  in  th e  S T E M  a r e a s  o f  s t u d y .  T h e  f in d in g s  in  

t h i s  r e s e a r c h  s tu d y  s u p p o r t e d  M e r t o n ’ s S e l f - F u l f i l l in g  P r o p h e c y  T h e o ry .  M e r t o n ’ s T h e o r y
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s u g g e s ts  t h a t  t h e  p r o p h e c y  o r  p r e d i c t i o n  i s  f a l s e ,  b u t  i s  m a d e  t r u e  b y  a  p e r s o n ’s 

u n c o n s c io u s  o r  c o n s c io u s  a c t i o n s ;  th u s ,  s o m e  f e m a le s  b e l i e v e  f a l s e ly  t h a t  t h e y  c a n n o t  b e  

s u c c e s s f u l  in  s c ie n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g  o r  m a th e m a t i c s ,  a n d  t h i s  b e l i e f  b e c o m e s  

th e i r  t r u th .

T h e  p u r p o s e  o f  t h i s  s t u d y  w a s  to  e x a m in e  th e  p e r c e p t i o n s  o f  t r a d i t i o n a l  a n d  

n o n t r a d i t io n a l  m a l e s  a n d  f e m a le s  w h o  p a r t i c ip a te d  in  a  s c i e n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r in g  

o r  m a th e m a t i c s  c o u r s e  d u r i n g  th e  s p r i n g  2 0 1 0  s e m e s t e r  r e g a r d in g  p e e r  tu to r in g ,  to  

u n d e r s ta n d  w h y  f e m a l e s  a r e  u n d e r r e p r e s e n t e d  a n d  n o t  r e ta in e d  a t  th e  s a m e  le v e l  a s  m a le s  

in  s c ie n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r i n g  o r  m a th e m a t i c s  c o u r s e s  a t  th e  U n iv e r s i t y  o f  N o r th  

D a k o ta .  T h e  d a t a  c o l l e c t e d  in d ic a te d  th a t  th e r e  w e r e  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  b e tw e e n  

m a le s  a n d  f e m a l e s  in  t h e i r  v ie w s  o f  p e e r  t u t o r in g  r e g a r d in g  th e  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s  

f a c to r  a n d  th e  c o s t  f a c to r .  T h u s ,  f a c to r s  o n e  a n d  th r e e  s u p p o r te d  th e  h y p o th e s i s :  I t  is  

p r e d ic te d  th a t  th e  o p in i o n s  o f  f e m a le  s tu d e n t s  in  f a v o r  o f  p e e r  t u t o r i n g  in  th e  s c ie n c e ,  

t e c h n o lo g y ,  e n g in e e r i n g  o r  m a th e m a t i c s  c o u r s e s  w i l l  b e  g r e a t e r  th a n  t h a t  o f  m a le  

s tu d e n t s .  T h e  d a t a  c o l l e c t e d  u n d e r  f a c to r  tw o ,  a c a d e m ic  s u p p o r t ,  f o u n d  th a t  f e m a le  

s tu d e n ts  c o n s i d e r e d  th e m s e lv e s  m o r e  in  n e e d  o f  a c a d e m ic  s u p p o r t  th a n  d id  m a le  s tu d e n t s ,  

h o w e v e r ,  th e  d i f f e r e n c e s  in  t h e i r  p e r c e p t i o n s  w a s  n o t  e n o u g h  to  b e  s ig n i f ic a n t .  T h u s ,  

th e r e  w e r e  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  in  t h e i r  v ie w s  o f  p e e r  

tu to r in g  a s  a  f o rm  o f  a c a d e m ic  s u p p o r t  in  t h e i r  s c i e n c e ,  t e c h n o lo g y ,  e n g in e e r in g ,  a n d  

m a th e m a t i c s  c o u r s e s .  B o th  g e n d e r s  p e r c e iv e d  a  n e e d  f o r  p e e r  t u t o r i n g  in  th e i r  s c i e n c e ,  

t e c h n o lo g y ,  e n g in e e r i n g ,  a n d  m a th e m a t i c s  c o u r s e s .  M o re o v e r ,  d a t a  c o l l e c t e d  in d ic a te d  

th a t  o n ly  1 5 .2 %  o f  th e  s t u d e n t  ( 1 1 %  o f  th e  m a le  s tu d e n t s  a n d  2 3 %  o f  th e  f e m a le  s tu d e n t s )
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p a r t i c ip a te d  in  p e e r  tu to r in g .  T h i s  d a t a  i n d ic a te s  t h a t  s tu d e n t  p e r c e p t i o n s  a n d  p r a c t i c e s  

w e r e  in c o n s i s te n t .

T h e  f o l l o w in g  r e s e a r c h  q u e s t i o n s  g u id e d  th e  s tu d y :

1. I s  t h e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s ?

l a .  I s  th e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  t h e i r  p r o f e s s o r  p r e p a r in g  t h e m  f o r  t h e i r  c u r r e n t  

S T E M  c o u r s e ?

1 b . I s  t h e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  t h e i r  A C T  s c o r e s ?

1 c . I s  th e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  t h e i r  h ig h  s c h o o l  G P A ?

2 . I s  t h e r e  a  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  a c a d e m ic  s u p p o r t?

2 a . I s  t h e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  in  h o w  th e y  v ie w e d  p e e r  t u to r in g  in  s c i e n c e  c o u r s e s ?

2 b .  I s  th e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  in  h o w  th e y  v ie w e d  p e e r  tu to r in g  in  te c h n o l o g y  c o u r s e s ?

2 c . I s  th e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  in  h o w  th e y  v ie w e d  p e e r  tu to r in g  in  th e i r  e n g in e e r in g  

c o u r s e ?
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2 d .  I s  t h e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  in  h o w  t h e y  v ie w e d  p e e r  t u t o r i n g  in  t h e i r  m a th e m a t i c s  

c o u r s e ?

3 . I s  t h e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a l e s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  th e  c o s ts  r e l a t e d  to  p e e r  tu to r in g ?

3 a .  I s  t h e r e  a  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  th e  m o n e y  t h a t  is  s p e n t  o n  p e e r  tu t o r i n g ?

3 b .  I s  t h e r e  a  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  th e  d r o p p in g  o f  c o u r s e s ?

3 c .  I s  t h e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a l e s  r e g a r d in g  t im e  a w a y  f r o m  f a m i l y  i f  s tu d e n t s  w e r e  to  u s e  

p e e r  tu t o r i n g ?

4 .  I s  t h e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a l e s  a n d  

f e m a le s  w i th  d i f f e r e n t  d e m o g r a p h i c s  r e g a r d in g  p e e r  t u to r in g ?

4 a .  I s  t h e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  b a s e d  o n  r e s id e n c e ?

4 b .  I s  t h e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a l e s  a n d  

f e m a le s  b a s e d  o n  p a r e n ta l  e d u c a t i o n  s ta t u s ?

5 . W h a t  a r e  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le  a n d  f e m a le  s t u d e n t s ’ p e e r  t u to r in g  

e x p e r i e n c e s ?

T h e  r e s p o n d e n t s  c o n s i s t e d  o f  2 3 1  c o l l e g e  s tu d e n t s  w h o  w e r e  e n r o l l e d  in  

I n t r o d u c t i o n  to  C h e m i s t r y  (C h e m  1 1 5 ) ,  C o n c e p ts  o f  B io lo g y  (B io l  1 1 1 ) ,  A d v a n c e d  

A p p l i c a t io n s  in  C A D D  (T e c h  2 0 2 ) ,  M a te r i a l  P r o p e r t i e s  a n d  S e le c t io n  (M E  3 1 3 ) ,  a n d
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C o l l e g e  A lg e b r a  (M a th  1 0 3 )  a t  th e  U n iv e r s i t y  o f  N o r t h  D a k o t a  d u r i n g  th e  s p r in g  

s e m e s te r ,  2 0 1 0 .  A l l  2 3 1  s tu d e n t s  r e s p o n d e d  to  a  v a r i e t y  o f  q u e s t i o n s  t h a t  f o c u s e d  o n  th e  

a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s ,  a c a d e m ic  s u p p o r t ,  a n d  c o s t  f a c to r s  r e l a t e d  to  p e e r  tu to r in g .

C o n c lu s io n s  

R e s e a r c h  Q u e s t io n  1

T h e  s tu d y  e x a m in e d  th e  e f f e c t  o f  th e  i n d e p e n d e n t  v a r i a b l e  g e n d e r  w i t h  tw o  

c o n d i t io n s ,  m a le  a n d  f e m a le ,  o n  th e  d e p e n d e n t  v a r ia b le s  o f  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s ,  

a c a d e m ic  s u p p o r t ,  a n d  c o s t .  T h e  s t u d y  a l s o  e x a m in e d  m u l t ip l e  i n d e p e n d e n t  v a r ia b le s  o f  

g e n d e r  a n d  r e s id e n c e ,  g e n d e r  a n d  A C T ,  g e n d e r  a n d  h ig h  s c h o o l  G P A , g e n d e r  a n d  p e e r  

tu to r in g  s u p p o r t ,  a n d  g e n d e r  a n d  p a r e n t  e d u c a t i o n a l  le v e l  o n  t h e  d e p e n d e n t  v a r ia b le  o f  

a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s ,  a c a d e m ic  s u p p o r t ,  a n d  c o s t .

T h e r e  w a s  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  o n  r e s e a r c h  

q u e s t i o n  n u m b e r  1: “ I s  t h e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a le s  

r e g a r d in g  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s ? ”  T h e  f e m a le  s tu d e n t s  p e r c e i v e d  th e m s e lv e s  a s  le s s  

p r e p a r e d  f o r  s c ie n c e ,  t e c h n o lo g y ,  e n g in e e r in g  a n d  m a th e m a t i c s  c o u r s e s .  B o th  m a le s  a n d  

f e m a le s  p e r c e i v e d  t h e m s e lv e s  a s  u n p r e p a r e d ,  b u t  f e m a le s  to  a  g r e a t e r  d e g r e e  th a n  m a le s .  

T h e  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s  f a c to r  s u p p o r t s  th e  h y p o th e s i s :  “ I t w a s  p r e d i c t e d  th a t  th e  

o p in io n s  o f  f e m a le  s tu d e n t s  in  f a v o r  o f  p e e r  t u t o r in g  in  S T E M  c o u r s e s  w i l l  b e  g r e a te r  

th a n  th a t  o f  m a le  s t u d e n t s . ”

T h e r e  w e r e  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  g e n d e r  

a n d  th o s e  w h o  p a r t i c i p a t e d  in  p e e r  t u to r in g ;  th e  p e e r  t u t o r i n g  e x p e r i e n c e  o p e n e d  t h e i r  

e y e s  a b o u t  th e  d e p th  o f  p r e p a r a t io n  t h a t  i s  n e c e s s a r y  in  o r d e r  to  b e  s u c c e s s f u l  in  th e i r  

S T E M  c o u r s e w o r k .  F e m a l e s  r e c e i v i n g  p e e r  t u t o r in g  p e r c e i v e d  t h e m s e lv e s  a s  le a s t
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p r e p a r e d  f o r  S T E M  c o u r s e s ,  f o l l o w e d  b y  th e  f e m a le s  n o t  r e c e i v i n g  tu to r in g .  M a le s  

r e c e i v i n g  p e e r  t u t o r i n g  w e r e  th i r d ,  a n d  m a le s  n o t  r e c e i v i n g  p e e r  t u t o r i n g  c o n s id e r e d  

th e m s e lv e s  m o s t  p r e p a r e d .

T h e  c o n c lu s i o n  th a t  c a n  b e  d r a w n  f r o m  t h is  d a ta  is :  t h e r e  w e r e  s ig n i f ic a n t  

d i f f e r e n c e s  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  w i t h  r e g a rd  to  a c a d e m ic  p r e p a r e d n e s s .  T h e  s t u d y  

s u p p o r t s  th e  h y p o th e s i s :  “ I t  w a s  p r e d ic te d  th a t  th e  o p in io n s  o f  f e m a le  s tu d e n t s  w i l l  b e  

s t r o n g e r  in  f a v o r  o f  p e e r  t u t o r i n g  u s a g e  t h a n  th a t  o f  m a le  s t u d e n t s .  T h e  r e s u l t s  in d ic a te d  

th a t  b o th  g e n d e r s  p e r c e i v e d  t h e m s e lv e s  a s  b e in g  u n p r e p a r e d  f o r  c o l l e g e ,  b u t  f e m a le s  to  a  

s ig n i f i c a n t l y  g r e a t e r  d e g r e e .  T h e  g e n e r a l  c o n c lu s i o n  th a t  c a n  b e  d r a w n  f r o m  th e  d a ta  

in d ic a te s  a c a d e m ic  n e e d  f o r  t u t o r in g  f o r  f e m a le s  e n ro l l e d  in  s c i e n c e ,  t e c h n o l o g y ,  

e n g in e e r i n g  a n d  m a th e m a t i c s  c o u r s e s .

R e s e a r c h  Q u e s t io n  N u m b e r  l a

T h e r e  w a s  a  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a l e s  o n  r e s e a r c h  

q u e s t i o n  n u m b e r  l a :  “ I s  th e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  

r e g a r d in g  t h e i r  p r o f e s s o r  p r e p a r in g  th e m  f o r  S T E M  c o u r s e s ? ”  R e g a r d in g  t h e i r  p r o f e s s o r s  

p r e p a r i n g  th e m  f o r  S T E M  c o u r s e s ,  f e m a le  s tu d e n ts  f e l t  s i g n i f ic a n t l y  le s s  p r e p a r e d  th a n  

d i d  m a le  s t u d e n t s .  H o w e v e r ,  th e  m a le  s tu d e n t s  a l s o  i n d ic a te d  th a t  t h e i r  p r o f e s s o r s  d i d  n o t  

s i g n i f ic a n t l y  p r e p a r e  th e m  f o r  S T E M  c o u r s e s .  T h i s  m e a n s  th a t ,  w i t h o u t  i n t e r v e n t i o n ,  th e  

s e l f - f u l f i l l i n g  p r o p h e c y  m a y  o c c u r .  F e m a le  s tu d e n t s  w h o  d o  n o t  t h i n k  th e y  w i l l  d o  w e l l ,  

d o  n o t  d o  w e l l  in  S T E M  c o u r s e s  (M e r t o n ,  2 0 0 8 ,  p . 1 ). W h i le  n o  o t h e r  s tu d i e s  a d d r e s s  

th i s  q u e s t i o n  s p e c i f ic a l l y ,  H a m m e r  a n d  T i n to  d is c u s s  a p p r o a c h e s  to  r e t e n t i o n  in  g e n e r a l .  

A c c o r d in g  to  H a m m e r  ( 2 0 0 3 ) ,  “ A w a r d  w in n in g  a p p r o a c h e s  to  r e t e n t i o n  r e c o g n i z e  th e  

im p o r t a n c e  o f  e d u c a t i o n a l  s u p p o r t  f r o m  t u t o r s ”  (p . 2 ) .  R e s e a r c h  b y  N o e l - L e v i t z  ( 2 0 0 3 )
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in d ic a te d  t h a t  p e e r  t u t o r s  i n c r e a s e d  r e te n t i o n  r a te s  b y  5 %  (p .  2 ) .  T in to  ( 1 9 9 3 )  c i t e d  p e e r  

t u to r in g  a s  a n  e s s e n t i a l  c o m p o n e n t  in  th e  r e t e n t i o n  o f  a t  r i s k  s t u d e n t s  ( p .  1 1 4 ) .  O n  th i s  

s tu d y ,  p e e r  t u t o r i n g  in  th e  f o rm  o f  s u p p le m e n ta l  in s t r u c t i o n ,  c o m b in e d  w i t h  r e m e d ia l  

c o u r s e w o r k ,  i s  r e c o m m e n d e d  f o r  f e m a le  s tu d e n t s  w h o  p e r c e i v e  t h e m s e lv e s  a s  u n p r e p a r e d  

f o r  S T E M  c o u r s e s .  T h e  s u p p le m e n ta l  S c i -m a th  c u r r i c u lu m  m a te r ia l s  a r e  e x a m p l e s  o f  

m a te r ia l s  th a t  w i l l  e n r i c h  th e  c u r r e n t  j u n i o r  a n d  s e n io r  h ig h  s c h o o l  c u r r i c u lu m  

(G o o d s te in ,  2 0 0 2 ) .  T h e s e  m a te r ia l s  c o u ld  a l s o  b e  u s e d  in  a  s u p p o r t  s e r v i c e s  c e n t e r  b y  

p e e r  tu t o r s  to  s t r e n g th e n  f e m a le  S T E M  p r e p a r a t io n .

R e s e a r c h  Q u e s t io n  N u m b e r  l b

T h e r e  w a s  a  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  o n  r e s e a r c h  

q u e s t i o n  n u m b e r  l b :  “ I s  th e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  

r e g a r d in g  t h e i r  A C T ,  in d i c a t i n g  p r e p a r e d n e s s ? ”  F e m a le  s tu d e n t s  d id  n o t  f e e l  a d e q u a t e l y  

p r e p a r e d  f o r  S T E M  c o u r s e s ,  b a s e d  o n  t h e i r  A C T  s c o r e s ,  to  a  g r e a t e r  d e g r e e  th a n  m a le  

s tu d e n ts .  N e i t h e r  m a le  n o r  f e m a le  s tu d e n t s  f e l t  p r e p a r e d  f o r  S T E M  c o u r s e s .  B a s e d  o n  

th e  r e s u l t s  o f  q u e s t i o n  1 b , a  s t r o n g e r  m a th e m a t i c s  a n d  s c ie n c e  c u r r i c u lu m  is  h ig h ly  

r e c o m m e n d e d  to  p r e p a r e  th e  f e m a le  s tu d e n t s  f o r  th e  c o m p e t i t i v e  g lo b a l  e c o n o m y .  F a r e e d  

Z a k a r i a ,  in  h is  b o o k  T h e  P o s t -A m e r ic a n  W o r ld ,  d e s c r ib e s  a  w o r l d  w h e r e  th e  U n i t e d  

S ta te s  w i l l  n o  lo n g e r  d o m in a t e  th e  g lo b a l  e c o n o m y .  H e  s e e s  th e  g r o w th  o f  c o u n t r ie s  l ik e  

C h in a ,  I n d ia ,  B r a z i l ,  R u s s ia  a n d  m a n y  o th e r s  a s  r e s h a p in g  th e  w o r ld .  H e  r e m in d s  u s  th a t  

th e  ta l l e s t  b u i ld in g s ,  b i g g e s t  d a m s ,  la r g e s t - s e l l in g  m o v ie s ,  a n d  m o s t  a d v a n c e d  c e l l  p h o n e s  

a r e  a l l  b e in g  b u i l t  o u ts id e  th e  U n i t e d  S ta te s  (Z a k a r i a ,  2 0 0 8 ) .  M a n y  in te r n a t i o n a l  s tu d e n t s  

h a v e  a p p l i e d  to  in s t i t u t i o n s  o f  h ig h e r  e d u c a t i o n  in  th e  U n i t e d  S ta te s ,  h a v in g  c o m e  f r o m  

c o m p e t i t i v e  b a c k g r o u n d s  a n d  b o a s t  o f  h ig h  A C T  s c o r e s .  T h e  U n i te d  S ta te s  h a s  b e e n
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h a p p y  to  a d m i t  t h e s e  p r e p a r e d  s tu d e n ts .  U p o n  g r a d u a t i o n ,  m a n y  o f  t h e  m a l e  a n d  f e m a le  

s tu d e n t s  c h o s e  to  r e l o c a t e  in  t h e i r  h o m e  c o u n t r y ,  t h u s  e c o n o m ic  g r o w th  h a s  p r o d u c e d  

p o l i t i c a l  c o n f i d e n c e  a n d  n a t i o n a l  p r i d e  in  th e  f o r e i g n  c o u n t r ie s  t h a t  a r e  o u r  c o m p e t i t o r s  in  

th e  g lo b a l  e c o n o m y  (Z a k a r ia ,  2 0 0 8 ) .  T h e  S T E M  f e m a le  p r o b l e m s  s e e m  to  b e  a  c u l t u r a l  

p h e n o m e n o n ,  n o t  a  g e n d e r  p r o b le m . P r o v id in g  t u t o r i n g  th a t  s u p p o r t s  f e m a le  s u c c e s s  

s e n d s  a n  e x p l i c i t  a n d  im p l i c i t  m e s s a g e  th a t  th i s  i s  im p o r t a n t .

R e s e a r c h  Q u e s t io n  N u m b e r  l c

T h e r e  w a s  a  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  o n  r e s e a r c h  

q u e s t i o n  n u m b e r  l c :  “ I s  th e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  

r e g a rd in g  t h e i r  h ig h  s c h o o l  G P A , in d ic a t i n g  p r o f i c i e n c y ? ”  F e m a le  s tu d e n t s  d id  n o t  f e e l  

a d e q u a te ly  p r e p a r e d  f o r  S T E M  c o u r s e s ,  b a s e d  o n  t h e i r  h ig h  s c h o o l  g r a d e  p o in t  a v e r a g e .  

M a l e  s tu d e n t s  a l s o  r e v e a l e d  t h a t  th e y  f e l t  u n p r e p a r e d  a n d  n e e d e d  p e e r  t u t o r in g .  T h i r t y -  

f o u r  p e r c e n t  o f  t h e  r e s p o n d e n t s  in d ic a te d  s o m e  f o rm  o f  a g r e e m e n t  w i t h  q u e s t i o n  n u m b e r  

th r e e .  S o m e  f e m a le  s tu d e n t s  c h o o s e  n o t  to  o u tp e r f o rm  m a le s  in  h ig h  s c h o o l  c la s s e s .  

W h i le  s tu d ie s  t h a t  a d d r e s s e d  th e  r e l a t i o n s h ip  b e tw e e n  g e n d e r  a n d  G P A  a s  th e y  r e la te  to  

S T E M  r e t e n t i o n  a r e  l im i t e d ,  K a l i k o le  ( 2 0 1 0 )  h a s  m a d e  g e n e r a l  p r e d i c t i o n s  o f  a t t r i t i o n  

b a s e d  o n  c u r r e n t  u n d e r r e p r e s e n t a t i o n  o f  f e m a le s  in  S T E M  f i e ld s  ( p .  2 ) .  S tu d i e s  b y  th e  

C o u n c i l  f o r  O p p o r t u n i t y  in  E d u c a t i o n  r e f e r r e d  to  m a n y  f e m a le s  in  S T E M  m a jo r s  a s  a  

“ d o u b le  m in o r i t y , ”  b e c a u s e  th e y  a r e  n o t  o n ly  u n d e r r e p r e s e n te d ,  b u t  m a n y  c o m e  f r o m  

f i r s t - g e n e r a t i o n ,  lo w - in c o m e ,  o r  m in o r i t y  f a m i l ie s .  T h e y  s e e  a  S T E M  c a r e e r  a s  a  “ w a y  

o u t”  o f  p o v e r t y .
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T h e r e  w a s  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  o n  r e s e a r c h  

q u e s t i o n  n u m b e r  2 :  “ Is  th e r e  a  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  in  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  a c a d e m ic  s u p p o r t ? ”  T h e  d a ta  in d ic a te s  th a t  f e m a le s  p e r c e iv e d  

th e m s e lv e s  a s  b e in g  in  g r e a te r  n e e d  f o r  a c a d e m ic  s u p p o r t  t h a n  d i d  m a le s  in  th e  S T E M  

c o u r s e s ,  b u t  s in c e  m a le s  a l s o  p e r c e iv e d  t h e m s e lv e s  to  b e  in  n e e d  o f  a c a d e m ic  s u p p o r t ,  

th e  d i f f e r e n c e  in  m a le  a n d  f e m a le  p e r c e p t i o n s  w a s  n o t  e n o u g h  to  b e  s i g n i f ic a n t .  T h e s e  

r e s u l t s  d id  n o t  s u p p o r t  th e  h y p o th e s i s :  “ I t  w a s  p r e d i c t e d  th a t  th e  o p in i o n s  o f  f e m a le  

s tu d e n t s  in  f a v o r  o f  p e e r  t u t o r i n g  in  th e  S T E M  c o u r s e s  w i l l  b e  g r e a t e r  th a n  th a t  o f  m a le  

s t u d e n t s . ”

T h e r e  w e r e  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a le s  in  th e  a c a d e m ic  

s u p p o r t  c o n s t r u c t .  T h e  d a t a  in d ic a te d  t h a t  f e m a le s  p e r c e i v e d  i t  w a s  a  g o o d  id e a  to  u t i l i z e  

p e e r  t u t o r i n g  in  th e  S T E M  a r e a s  o f  s tu d y  a t  a  s l i g h t l y  h i g h e r  r a te  t h a n  d i d  th e  m a le s .

B o th  g e n d e r s  p e r c e i v e d  t h a t  i t  w a s  a  g o o d  id e a  to  u t i l i z e  p e e r  tu to r in g .  T h e  c o n s e n s u s  

w a s  s o  s t r o n g  t h a t  th e  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  g e n d e r s  w a s  to o  sm a l l  to  b e  s ig n i f ic a n t  o n  

c o n s t r u c t  tw o .

R e s e a r c h  Q u e s t io n  N u m b e r  2 a

T h e r e  w a s  n o  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  o n  r e s e a r c h  

q u e s t i o n  n u m b e r  2 a :  “ Is  t h e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  in  h o w  

th e y  v i e w e d  p e e r  t u t o r i n g  in  s c ie n c e  c o u r s e s ? ” F e m a le  s tu d e n t s  w e r e  s l i g h t l y  m o r e  in  

f a v o r  o f  p e e r  t u t o r i n g  in  s c ie n c e  c o u r s e s .  M a le  s tu d e n t s  w e r e  a l s o  in  f a v o r  o f  p e e r  

t u t o r in g  in  s c i e n c e  c o u r s e s .  N in e ty - f o u r  p e r c e n t  o f  th e  p a r t i c i p a n t s  in d i c a t e d  th e y  w e r e  in  

f a v o r  o f  p e e r  t u t o r i n g  in  t h e i r  s c ie n c e  c o u r s e .  H o w e v e r ,  it  i s  n o t a b l e  th a t  o n ly  1 5 .2 %  o f
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th e  s tu d e n t s ,  1 1 %  m a l e  a n d  2 3 %  f e m a le ,  u t i l i z e d  p e e r  tu to r in g .  Y o u n g ’s  ( 2 0 0 7 )  r e s e a r c h  

s p e c i f ic a l l y  c i t e d  r e t e n t i o n  to  b e  a  p r o b l e m  in  th e  f ie ld  o f  n u r s in g ,  a  S T E M  f i e ld  o f  s t u d y  

in  w h ic h  th e  m a jo r i t y  a r e  f e m a le s  ( p .  2 7 5 ) .  Y o u n g  ( 2 0 0 7 )  a l s o  r e p o r te d  t h a t  s tu d e n t s  

c i t e d  la c k  o f  g u id a n c e  a n d  q u a l i t y  t e a c h in g  to  b e  a t t r i t i o n  f a c to r s  (p . 2 7 5 ) .  T i b e r i u s  

( 1 9 8 9 )  s u p p o r t s  s m a l l  g r o u p  i n te r a c t io n ,  b u t  th i s  p e d a g o g y  i s  u s u a l l y  n o t  u s e d  in  S T E M  

c o u r s e s  (p . 1 0 ).

R e s e a r c h  Q u e s t io n  N u m b e r  2 b

T h e r e  w a s  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  o n  r e s e a r c h  

q u e s t i o n  n u m b e r  2 b :  “ I s  t h e r e  a  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  in  h o w  

th e y  v ie w e d  p e e r  t u t o r i n g  in  t h e i r  t e c h n o l o g y  c o u r s e ? ”  D a ta  f r o m  q u e s t i o n  2 b  in d i c a t e d  

th a t  b o th  f e m a le  a n d  m a le  s tu d e n t s  w e r e  in  f a v o r  o f  p e e r  t u t o r i n g  in  te c h n i c a l  c o u r s e s  a t  

a n  a lm o s t  e q u a l  le v e l .  I t  i s  im p o r ta n t  to  n o te  t h a t  b o th  g e n d e r s  w e r e  s t r o n g ly  in  f a v o r  o f  

p e e r  t u t o r in g  in  t h e i r  t e c h n o l o g y  c o u r s e ;  9 1 %  o f  t h e  p a r t i c i p a n t s  in d ic a te d  s o m e  f o rm  o f  

a g r e e m e n t  w i t h  q u e s t i o n  n u m b e r  f iv e . T h i s  f i n d in g  is  in  a g r e e m e n t  w i t h  R o s e  ( 2 0 1 0 )  w h o  

c o n te n d s  th a t  c o n t i n u a l  c h a n g e s  in  t e c h n o l o g y  h a v e  m a d e  t h i s  f i e ld  o f  s tu d y  a  c h a l l e n g e  

f o r  b o th  g e n d e r s .  H e  f u r t h e r  n o te s  th a t  a n  in h e r e n t  s t r e n g th  o f  th e  f e m a le  b r a in  i s  th e  

a b i l i t y  to  r e m e m b e r  d e t a i l s ,  a  n e c e s s i t y  in  te c h n o lo g y  (p . 2 4 3 ) .  M e d in a  ( 2 0 0 8 ) ,  D i r e c t o r  

f o r  A p p l i e d  L e a r n in g ,  f o u n d  th a t :  “ M e n ’s  a n d  w o m e n ’ s b r a in s  a r e  d i f f e r e n t  s t r u c tu r a l l y  

a n d  b i o c h e m ic a l l y ”  ( p .  2 4 3 ) .

R e s e a r c h  Q u e s t io n  N u m b e r  2 c

T h e r e  w a s  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  o n  r e s e a r c h  

q u e s t i o n  n u m b e r  2 c :  “ I s  th e r e  a  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  in  h o w  

th e y  v i e w e d  p e e r  t u t o r i n g  in  t h e i r  e n g in e e r in g  c o u r s e ? ”  B o th  g e n d e r s  s u p p o r t e d  p e e r
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tu to r in g .  T h e  o u t c o m e  o f  t h i s  q u e s t i o n  c o u ld  b e  s k e w e d  b y  t h e  l a c k  o f  f e m a l e  s tu d e n t s  in  

th e  e n g in e e r i n g  c l a s s  s u r v e y e d ;  th e r e  w e r e  2 3 1  p a r t i c i p a n t s  in  th e  s tu d y ,  a n d  th e r e  w e r e  

n o  f e m a le  s tu d e n t s  in  th e  e n g in e e r in g  c la s s .  (T h e  f e m a le  m e a n  f o r  th i s  q u e s t i o n  w a s  

d e r i v e d  f r o m  th e  131  f e m a le s  r e s p o n d in g  to  th e  s u rv e y  q u e s t i o n n a i r e . )  I t  i s  im p o r ta n t  to  

n o te  th a t  9 3 %  o f  th e  p a r t i c i p a n t s  i n d ic a te d  th a t  th e y  w e r e  in  f a v o r  o f  p e e r  t u to r in g  in  th e i r  

e n g in e e r i n g  c o u r s e .  A c c o r d i n g  to  M e d in a  ( 2 0 0 8 ) ,  m e n  a n d  w o m e n  le a r n  d i f f e r e n t l y  (p . 

2 4 3 ) .  F e l d e r  &  S p u r l i n  ( 2 0 0 5 )  p r o v id e  a  g o o d  b a s i s  f o r  p e e r  t u t o r s  to  c a p tu r e  th e  m o s t  

im p o r ta n t  le a r n in g  s t y le  d i f f e r e n c e s  a m o n g  e n g in e e r i n g  s tu d e n t s  w h ic h  c o u ld  p r o v id e  a  

d i s t i n c t  f o rm  o f  s u p p o r t  f o r  f e m a le  e n g in e e r in g  s t u d e n t s  (p . 1 0 3 ) .  M o s t  u n iv e r s i t ie s  h a v e  

a l l o c a te d  r e s o u r c e s  f o r  p e e r  t u to r in g ;  h o w e v e r ,  th e  u t i l i z a t i o n  o f  th e  s u p p o r t  s e r v ic e s  

p r o v id e d  b y  th e s e  r e s o u r c e s  is  n o t  a lw a y s  f u l l y  u t i l i z e d .  T h e  c h a l l e n g e  f o r  th e  U n iv e r s i t y  

o f  N o r t h  D a k o t a  i s  to  b r i d g e  th e  g a p  b e tw e e n  th e  9 3 %  o f  th e  p a r t i c i p a n t s  w h o  f a v o r e d  

p e e r  tu to r in g ,  a n d  th e  1 5 .2 %  o f  th e  s tu d e n t s ,  1 1%  m a le  a n d  2 3 %  f e m a le s ,  w h o  a c tu a l l y  

u t i l i z e d  p e e r  tu to r in g .

R e s e a r c h  Q u e s t io n  N u m b e r  2 d

T h e r e  w a s  n o  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  o n  r e s e a r c h  

q u e s t i o n  n u m b e r  2 d :  “ Is  th e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  in  h o w  

th e y  v ie w e d  p e e r  t u t o r i n g  in  t h e i r  m a th e m a t i c s  c o u r s e ? ”  T h e  f e m a le  s t u d e n t s  w e r e  

s t r o n g e r  in  f a v o r  o f  p e e r  tu to r in g  in  m a th e m a t i c s ;  h o w e v e r ,  m a l e  s t u d e n t s  w e r e  a l s o  in  

f a v o r  o f  u t i l i z in g  p e e r  tu to r in g .  It i s  im p o r ta n t  to  n o te  th a t  9 6 %  o f  th e  p a r t i c i p a n t s  

in d ic a te d  th a t  t h e y  w e r e  in  f a v o r  o f  p e e r  t u t o r i n g  in  m a th e m a t i c s .  A c c o r d i n g  to  T h a y e r  

( 2 0 0 0 ) ,  in te n t i o n a l  a d v i s i n g  a n d  p e e r  t u t o r in g  i s  n e c e s s a r y  f o r  r e t e n t i o n  (p . 4 ) .
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T h e r e  w e r e  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  o n  r e s e a r c h  

q u e s t i o n  n u m b e r  3 : “ I s  th e r e  a  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a le s  

r e g a r d in g  th e  c o s ts  r e l a t e d  to  p e e r  t u t o r i n g ? ”  T h e s e  f in d in g s  s u p p o r t  th e  h y p o th e s i s :  “ I t  

w a s  p r e d ic te d  th a t  th e  o p in i o n s  o f  f e m a le  s tu d e n t s  in  f a v o r  o f  p e e r  t u t o r i n g  in  th e  S T E M  

c o u r s e s  w o u ld  b e  g r e a t e r  t h a n  th a t  o f  m a le  s t u d e n t s .”  T h e  f e m a le s  w e r e  in  g r e a te r  

a g r e e m e n t  th a n  m a le s  in  s u p p o r t  o f  th e  c o s t  f o r  p e e r  tu to r in g .  W h e n  a s k e d  i f  p e e r  

tu to r in g  w o u ld  b e  a  w a s te  o f  m o n e y ,  f e m a le  s tu d e n t s  s t r o n g ly  d is a g r e e d ,  a n d  m a le  

s tu d e n t s  s l i g h t l y  d i s a g r e e d  w i t h  t h i s  s ta t e m e n t .

In  th e  c o s t  f a c to r  o f  th e  s tu d y ,  f e m a le s  p e r c e iv e d  th a t  m o n e y  s h o u ld  b e  s p e n t  o n  

p e e r  t u t o r i n g  a t  a  h i g h e r  r a te  th a n  m a le  p a r t i c ip a n ts .  B o th  m a le s  a n d  f e m a l e s  w e r e  in  

f a v o r  o f  s p e n d in g  m o n e y  o n  p e e r  tu to r in g .  F e m a le  s tu d e n t s  p e r c e i v e d  a t  a  h ig h e r  r a te  

th a n  m a le s  t h a t  th e  c o s t  o f  d r o p p in g  c o u r s e s  w o u ld  b e  r e d u c e d .  M a le s  d id  n o t  p e r c e i v e  

t im e  a w a y  f r o m  f a m i l y  a s  a  c o s t .  S in c e  9 5 %  o f  th e  p a r t i c ip a n ts  w e r e  c o l l e g e  f r e s h m e n  

b e lo w  th e  a g e  o f  2 5 ,  p a r t i c i p a n t s  d id  n o t  p e r c e iv e  t im e  a w a y  f r o m  f a m i l y  a s  a  c o s t .  

S t u d e n ts  f r o m  t h is  a g e  g r o u p  a r e  o f t e n t im e s  v e ry  h a p p y  to  b e  a w a y  f r o m  t h e i r  f a m i l i e s .  

R e s e a r c h  Q u e s t io n  N u m b e r  3 a

T h e r e  w a s  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  o n  r e s e a r c h  

q u e s t i o n  n u m b e r  3 a :  “ I s  th e r e  a  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  

r e g a rd in g  th e  u n iv e r s i t y  s p e n d in g  m o n e y  o n  p e e r  t u t o r i n g ? ”  D a t a  f r o m  q u e s t i o n  3 a  

in d ic a te d  th a t  f e m a le  s tu d e n t s  w e r e  m o r e  in  f a v o r  o f  s p e n d in g  m o n e y  o n  p e e r  tu to r in g  

th a n  w e r e  m a le  s tu d e n t s ;  h o w e v e r ,  th e  m a le  s tu d e n t s  in d ic a te d  th e y  w e r e  a l s o  in  f a v o r  o f  

s p e n d in g  m o n e y  o n  p e e r  tu to r in g .  O n ly  e ig h t  p e r c e n t  o f  th e  r e s p o n d e n t s  p e r c e iv e d  th e
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u n iv e r s i t y  s p e n d in g  m o n e y  o n  p e e r  t u t o r i n g  a s  a  w a s te  o f  m o n e y .  T h e  f a c t  t h a t  9 2 %  o f  

th e  s tu d e n t s  w e r e  in  f a v o r  o f  s p e n d in g  m o n e y  o n  p e e r  tu to r in g ,  a n d  o n ly  1 5 .2 %  o f  th e  

s tu d e n t s ,  1 1 %  m a l e  a n d  2 3 %  f e m a le ,  a c tu a l l y  u t i l i z e d  p e e r  tu to r i n g ,  r a i s e s  a n  in te r e s t in g  

q u e s t i o n :  “ W h a t  c a n  u n iv e r s i t ie s  d o  to  c lo s e  th i s  g a p ? ”  S im p ly  p r o v id i n g  th e  s e r v ic e  i s  

n o t  e n o u g h  to  c h a n g e  t h e  r e te n t i o n  a n d  g r a d u a t i o n  r a te s  in  th e  s c i e n c e ,  t e c h n o l o g y ,  

e n g in e e r in g  a n d  m a th e m a t i c s  f ie l d s  o f  s tu d y .  A c c o r d in g  to  T h a y e r  ( 2 0 0 0 ) ,  in te n t i o n a l ,  

m a n d a to ry  s t r a te g i e s  a r e  n e c e s s a r y  to  e f f e c t i v e l y  u t i l i z e  th e  h u m a n  c a p i t a l  in  th e  S T E M  

a r e a s  o f  s tu d y  ( p .  2 ) .

R e s e a r c h  Q u e s t io n  N u m b e r  3 b

T h e r e  w a s  a  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a l e s  a n d  f e m a le s  o n  r e s e a r c h  

q u e s t i o n  n u m b e r  3 b :  “ I s  th e r e  a  s ig n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  

r e g a r d in g  th e  d r o p p in g  o f  c o u r s e s ,  i f  s tu d e n t s  w e r e  to  u s e  p e e r  t u t o r i n g ? ”  F e m a le  

s t u d e n t s  w e r e  s t r o n g e r  in  s u p p o r t  o f  th e  c o n c e p t  t h a t  t h e  c o s t  o f  s tu d e n t s  d r o p p in g  c o u r s e s  

w o u ld  b e  r e d u c e d  i f  s t u d e n t s  w o u ld  u s e  p e e r  t u t o r in g  th a n  w e r e  m a le  s t u d e n t s ;  h o w e v e r ,  

8 7 %  o f  th e  p a r t i c i p a n t s  w e r e  in  s u p p o r t  o f  th e  c o n c e p t .  O v e rw h e lm in g ly ,  th e  p a r t i c i p a n t s  

w e r e  in  f a v o r  o f  p e e r  t u t o r i n g  a n d  th e  b e n e f i t s  th a t  i t  w o u ld  p r o v id e ,  b u t  th e  f a c t  r e m a in s  

th a t  o n ly  2 3 %  o f  t h e  f e m a le  p a r t i c ip a n ts  u t i l i z e d  p e e r  tu to r in g .  T h e  r e s u l t s  m ig h t  b e  

e x p la i n e d ,  s in c e  th e  a m y g d a l a  o f  th e  f e m a le  b r a in  r e m e m b e r s  th e  n e g a t i v e  e m o t i o n a l  

e v e n ts  (M e d in a ,  2 0 0 8 ,  p .  2 4 3 ) .  D ro p p in g  a  c o u r s e  i s  e m o t i o n a l  a n d  th e  c o s t  o f  d r o p p in g  a  

c o u r s e  is  a n  im p o r t a n t  f i n a n c ia l  d e t a i l .  R e s e a r c h  b y  S to k e s  ( 2 0 0 8 )  r e v e a l e d  a  l in k  

b e tw e e n  s tu d e n t s  d r o p p i n g  c l a s s e s  a n d  t h e i r  i n c o m e  s ta tu s .  O n ly  1 9 .8 %  o f  f i r s t - y e a r  lo w  

in c o m e  s t u d e n t s  h a d  c o m p le t e d  f o u r  y e a r s  o f  h ig h  s c h o o l  m a th e m a t i c s .  O n ly  1 6 .6%  o f  

s tu d e n t s  w h o  h a v e  c o m p le t e d  c a lc u lu s  a r e  lo w - in c o m e  (p . 3 ) . M o r e o v e r ,  lo w - i n c o m e
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f e m a le s  w o u ld  b e  s e r i o u s l y  a t  r i s k  f o r  d r o p p in g  c o u r s e s  in  s c ie n c e ,  t e c h n o l o g y ,  

e n g in e e r i n g  a n d  m a th e m a t i c s  ( p .  3 ) .  B e c a u s e  o f  th e  im p o r ta n c e  o f  r e t a i n i n g  a n d  

g r a d u a t i n g  s tu d e n t s  in  th e  s c i e n c e ,  t e c h n o lo g y ,  e n g in e e r i n g ,  a n d  m a th e m a t i c s  f i e ld s  o f  

s tu d y ,  r e c o m m e n d a t i o n s  w i l l  b e  m a d e  to  im p r o v e  c u r r e n t  p r a c t i c e s  la te r  in  th i s  c h a p te r .  

R e s e a r c h  Q u e s t io n  N u m b e r  3 c

T h e r e  w a s  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  o n  r e s e a r c h  

q u e s t i o n  n u m b e r  3 c :  “ I s  th e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  

r e g a r d in g  t im e  a w a y  f r o m  f a m i ly ,  i f  s tu d e n t s  w e r e  to  u s e  p e e r  t u t o r i n g ? ”  T h e  r e d u c t i o n  

o f  t im e  a w a y  f r o m  f a m i l y  w a s  n o t  s u p p o r te d  b y  e i t h e r  f e m a le s  o r  m a le s .  F e m a le s ,  

h o w e v e r ,  d i s a g r e e d  to  a  l e s s e r  d e g r e e  th a n  d id  m a le s .  F o r t y - e i g h t  p e r c e n t  o f  th e  

p a r t i c i p a n t s  in d i c a t e d  s o m e  f o rm  o f  a g r e e m e n t  th a t  t im e  a w a y  f r o m  f a m i l y  w o u ld  b e  

r e d u c e d  i f  s t u d e n t s  w e r e  to  u s e  p e e r  tu to r in g .

R e s e a r c h  Q u e s t io n  N u m b e r  4

T h e r e  w a s  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  o n  r e s e a r c h  

q u e s t i o n  n u m b e r  4 ,  “ I s  th e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  w i t h  

d i f f e r e n t  d e m o g r a p h i c s  r e g a r d in g  p e e r  t u t o r i n g ? ”  T h e s e  r e s u l t s  s u p p o r t  th e  h y p o th e s i s ,  “ I t 

w a s  p r e d ic te d  t h a t  th e  o p in i o n s  o f  f e m a le  s tu d e n t s  in  f a v o r  o f  p e e r  t u t o r i n g  in  th e  S T E M  

c o u r s e s  w o u ld  b e  g r e a t e r  th a n  th a t  o f  m a le  s t u d e n t s .”  R e s e a r c h  q u e s t i o n  n u m b e r  f o u r  

w a s  a n sw e r e d  w i t h  r e s e a r c h  q u e s t i o n s  n u m b e r  4 a  a n d  4 b  r e g a r d in g  r e s id e n c e  a n d  p a r e n ta l  

e d u c a t i o n  s ta t u s  r e s p e c t i v e ly .

R e s e a r c h  Q u e s t io n  N u m b e r  4 a

T h e r e  w a s  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  o n  r e s e a r c h  

q u e s t i o n  n u m b e r  4 a :  “ Is  th e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  b a s e d
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o n  r e s i d e n c e ? ”  F i f t y - tw o  p e r c e n t  w e r e  f r o m  a  r u r a l  c o m m u n i t y ,  a n d  f o r t y - e i g h t  p e r c e n t  

w e r e  f r o m  a n  u rb a n  c o m m u n i t y .  F o r ty - th r e e  p e r c e n t  w e r e  m a le s ,  a n d  f i f t y - s e v e n  p e r c e n t  

w e r e  f e m a le s .  R u r a l  m a le s  p e r c e i v e d  t h e m s e lv e s  a s  m o s t  p r e p a r e d  f o r  S T E M  c o u r s e s ;  

u r b a n  m a le s  f o l l o w e d .  R u r a l  f e m a le s  p e r c e iv e d  th e m s e lv e s  a s  b e in g  th e  le a s t  p r e p a r e d  

f o r  S T E M  c o u r s e s ;  u r b a n  f e m a le s  f o l l o w e d .  L i t t l e  ( 2 0 1 0 ) ,  in  h e r  b o o k  R u r a l  S o c io lo g y ,  

d i s c u s s e d  th e  g e n d e r  r o l e s  in h e r e n t  to  m a le s  a n d  f e m a le s  w h o  r e s id e  in  a  r u r a l  s e t t in g .  

M a le s  a r e  m a s c u l i n e  a n d  d o m in a n t  a n d  f e m a le s  ta k e  p r i d e  in  b e in g  s u p p o r t i v e  a n d  

p le a s in g  th e  m a le s  ( p .  2 ) .  T h i s  m a y  e x p la i n  w h y  s o m e  f e m a le s  a r e  u n c o m f o r t a b l e  

c o m p e t in g  w i t h  m a le s  i n  S T E M  c o u r s e s .

R e s e a r c h  Q u e s t io n  N u m b e r  4b

T h e r e  w a s  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  o n  r e s e a r c h  

q u e s t i o n  n u m b e r  4 b :  “ Is  t h e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  m a le s  a n d  f e m a le s  b a s e d  

o n  p a r e n ta l  e d u c a t i o n  s t a t u s ? ”  F e m a le s  w h o s e  p a r e n t  d id  n o t  h a v e  a  c o l l e g e  d e g r e e  

p e r c e iv e d  t h e m s e lv e s  th e  le a s t  p r e p a r e d  f o r  S T E M  c o u r s e s ,  f o l l o w e d  b y  f e m a le s  w h o s e  

p a r e n t  h a d  a  c o l l e g e  d e g r e e .  M a le s  w h o s e  p a r e n t  d i d  n o t  h a v e  a  c o l l e g e  d e g r e e  p e r c e iv e d  

t h e m s e lv e s  le s s  p r e p a r e d  f o r  S T E M  c o u r s e s  th a n  m a le s  w h o s e  p a r e n t  d id  h a v e  a  c o l l e g e  

d e g r e e .  F e m a le s ,  o v e r a l l ,  p e r c e iv e d  t h e m s e lv e s  a s  le s s  p r e p a r e d  t h a n  m a le s .  T h e s e  

f in d in g s  m ig h t  b e  e x p l a i n e d ,  b y  th e  f a c t  th a t  f e m a le s  w h o  d id  n o t  h a v e  a  p a r e n t  w i t h  a  

c o l le g e  d e g r e e ,  d id  n o t  h a v e  a  r o le  m o d e l  o r  “ b u i l t  i n ”  a d v is o r .  M o r e o v e r ,  a c a d e m ia  h a s  a  

la n g u a g e  a ll  i t s  o w n ,  a n d  th e  S T E M  v o c a b u la r y  c a n  b e  o v e rw h e lm in g .  U n d e r s t a n d in g  

th e  p r o c e s s  c a n  b e  a  c h a l l e n g e  f o r  f i r s t - g e n e r a t i o n  s tu d e n t s  o f  b o th  g e n d e r s .  R e s e a r c h  

r e g a r d in g  th e  r e l a t i o n s h ip  b e tw e e n  g e n d e r  a n d  p a r e n ta l  e d u c a t i o n  s ta t u s  i s  l im i t e d .  P u l l e y  

( 2 0 1 0 ) ,  r e m in d s  u s  t h a t  c h r o n i c a l l y  lo w  le v e l s  o f  a c h i e v e m e n t  e x i s t  a m o n g  p o o r  a n d

9 9

iro d u c ed  w ith  p e rm iss io n  o f  th e  c op y rig h t ow n e r . F u r th e r  re p ro du c tio n  p roh ib ite d  w ith o u t p e rm iss io n .



m in o r i t y  s t u d e n t s  w h o  r e p r e s e n t  th e  f a s t e s t  g r o w in g  s e g m e n t s  o f  t h e  c o l l e g e  p o p u l a t i o n  

( p .  2 ) .  C u r r e n t l y ,  th e  C o u n c i l  f o r  O p p o r tu n i t y  in  E d u c a t i o n ’s  r e s e a r c h  in d i c a t e s  t h a t  f i r s t -  

g e n e r a t i o n  s t u d e n t s  a r e  s e r io u s ly  a t  r i s k  f o r  a t t r i t i o n  f r o m  c o l l e g e  (C o u n c i l  f o r  

O p p o r t u n i t y  in  E d u c a t i o n ,  2 0 1 0 ,  p . 1 ). R e s e a r c h  b y  t h e  S to k e s  I n s t i tu te  c i t e s  f e m a le s  in  

th e  S T E M  a r e a s  o f  s tu d y  a s  b e in g  m o s t  a t  r i s k  ( S to k e s ,  2 0 1 0 ,  p . 4 ) .  T h e  C o u n c i l  f o r  

O p p o r tu n i t y  in  E d u c a t i o n  h a s  s c h e d u le d  a  N a t i o n a l  C o n f e r e n c e  w i t h  th e  th e m e :  F i t t i n g  

S T E M  in to  th e  C o l l e g e  O p p o r tu n i t y  E q u a t i o n ,  s in c e  r e s e a r c h  in d ic a te s  th a t  th e r e  i s  a  

s e r io u s  n e e d  to  s u p p o r t  f i r s t - g e n e r a t i o n  f e m a le  s t u d e n t s  in  th e  s c i e n c e ,  t e c h n o l o g y ,  

e n g in e e r in g ,  a n d  m a th e m a t i c s  a r e a s  o f  s t u d y  (K a l i k o le ,  2 0 1 0 ,  p . 3 6 3 ;  S lo a n  F o u n d a t i o n ,  

2 0 0 9 ) .

R e s e a r c h  Q u e s t io n  N u m b e r  5

R e s e a r c h  q u e s t i o n  n u m b e r  5 w a s  a n  o p e n - e n d e d  q u e s t i o n :  “ W h a t  a r e  th e  

p e r c e p t i o n s  o f  s t u d e n t s ’ p e e r  t u t o r in g  e x p e r i e n c e ? ”  F o r t y - e i g h t  p e r c e n t ,  ( 5 0  m a le s ,  6 2  

f e m a le s ) ,  o f  th e  p a r t i c i p a n t s  r e s p o n d e d  to  q u e s t i o n  n u m b e r  f iv e .  Q u a l i t a t i v e  r e s e a r c h  

m e th o d o lo g y  w a s  u s e d  t o  a n a ly z e  th e  r e s p o n s e s ;  h o w e v e r ,  f u r t h e r  r e s e a r c h  w o u ld  n e e d  to  

b e  d o n e  s in c e  th e  d a t a  w a s  o b ta in e d  f r o m  a  s in g le  q u a l i ta t i v e  q u e s t i o n .  T h e  q u a l i ta t i v e  

d a ta  s u g g e s ts  t h a t  s c ie n c e ,  t e c h n o lo g y ,  e n g in e e r i n g  a n d  m a th e m a t i c s  s t u d e n t s  f e e l  th a t  

p e e r  t u t o r i n g  w o u ld  im p r o v e  th e i r  s k i l l s  a n d  a l l o w  th e m  to  m e e t  th e  g o a ls  in  th e s e  

c o u r s e s .  T o  d o  th i s ,  s tu d e n t s  s h o u ld  b e  b e t t e r  e d u c a t e d  a b o u t  l o c a t io n s ,  s t a f f in g ,  

s c h e d u l i n g ,  a n d  c o s t  o f  p e e r  tu to r in g .  A  m a jo r i t y  o f  th e  p a r t i c i p a n t s  p e r c e i v e d  th a t  p e e r  

tu to r in g  w o u ld  im p r o v e  r e t e n t i o n  in  s c i e n c e ,  t e c h n o lo g y ,  e n g in e e r i n g ,  a n d  m a th e m a t i c s  

c o u r s e s .  A  m o r e  e x t e n s i v e  q u a l i ta t i v e  s t u d y  i s  r e c o m m e n d e d  to  c o n f i rm  t h e s e  f in d in g s .
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T h e  d a t a  g e n e r a t e d  b y  t h e  q u a l i ta t i v e  q u e s t i o n  n u m b e r  f iv e  o f  t h e  s tu d y  c l e a r l y  

i n d ic a te s  th a t  r e t e n t i o n  s t r a t e g i e s  s h o u ld  b e  r e e v a lu a t e d  b y  th e  u n iv e r s i t y  a n d  th e  S T E M  

a c a d e m ic  d e p a r tm e n t s .  R e s p o n s e s  in d ic a te d  t h a t  b o th  f e m a le  a n d  m a le  s tu d e n ts  

p e r c e iv e d  p e e r  t u t o r in g  a s  b e in g  b e n e f ic ia l ,  w i th  f e m a le  s tu d e n t s  r e s p o n s e s  s l ig h t l y  m o r e  

in  f a v o r  o f  p e e r  t u t o r in g .  H o w e v e r ,  s tu d e n t s  a r e  n o t  r e c e i v i n g  p e e r  tu to r in g .  I g n o r a n c e ,  

s c h e d u l i n g  d i f f i c u l t i e s ,  l im i t e d  s t a f f in g ,  a n d  th e  n e g a t i v e  s t i g m a  o f  p e e r  t u t o r in g  w e r e  

c i te d  a s  r e a s o n s  f o r  n o t  u t i l i z i n g  p e e r  tu to r in g .

T h e  q u a l i t a t i v e  q u e s t i o n  s u p p o r te d  th e  q u a n t i ta t i v e  d a ta  in  t h i s  s tu d y .  B o th  s e t s  o f  

d a ta  in d ic a te d  t h a t  s tu d e n t s  n e e d  to  b e  r e ta in e d  in  S T E M  a r e a s  o f  s tu d y .  P a r t i c ip a n ts  

h a v e  p e r c e i v e d  p e e r  t u t o r i n g  a s  a  v a lu a b l e  r e s o u r c e  to  a c c o m p l i s h  t h i s  g o a l .  O n ly  1 5 .2%  

o f  th e  s tu d e n t s  w h o  a n sw e r e d  r e s e a r c h  q u e s t i o n  n u m b e r  f iv e ,  ( 1 1 %  m a le  a n d  2 3 %  

f e m a le ) ,  h a v e  t a k e n  a d v a n ta g e  o f  p e e r  tu to r in g .  T h i s  q u a l i ta t i v e  d a t a  w i l l  p r o v id e  a  

s ta r t in g  p o in t  f o r  im p r o v e d  s e r v ic e s  in  th e  a r e a  o f  p e e r  tu to r in g .

L im i t a t i o n s

T h r e e  l im i t a t i o n s  o f  t h i s  r e s e a r c h  s t u d y  w e r e  e v id e n t :  T h e  f i r s t  l im i t a t i o n  o f  th i s  

s tu d y  r e l a t e d  to  d e m o g r a p h ic s .  P a r t i c ip a n ts  in  t h i s  s tu d y  w e r e  f r o m  th e  U n iv e r s i t y  o f  

N o r t h  D a k o ta .  T h is  l im i t e d  th e  n u m b e r  o f  p a r t i c i p a n t s  w h o  w e r e  f r o m  g e o g r a p h ic  a r e a s  

o t h e r  th a n  th e  M id w e s t .  C o n d u c t i n g  a  la r g e r  s tu d y  u s in g  p a r t i c i p a n t s  f r o m  m o re  

u n iv e r s i t ie s  th r o u g h o u t  t h e  U n i t e d  S ta te s  i s  in d ic a te d  to  f u r th e r  e x p lo r e  th e  to p ic  a n d  

s u p p o r t  th e  c o n c lu s i o n s  d r a w n  in  th i s  s tu d y .

A  s e c o n d  l im i t a t i o n  r e la te d  to  th e  n u m b e r  o f  S T E M  c l a s s e s  s u rv e y e d ;  p a r t i c i p a n t s  

in  th i s  s tu d y  w e r e  f r o m  f iv e  S T E M  c o u r s e s  a t  th e  U n iv e r s i t y  o f  N o r t h  D a k o t a .

P a r t i c ip a n ts  f r o m  a  la r g e r  n u m b e r  o f  S T E M  c o u r s e s  c o u ld  b e  s u r v e y e d  in  a  f u tu r e  s tu d y .
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A  th i r d  l im i t a t i o n  r e l a t e d  to  th e  s u rv e y  i n s t r u m e n t  t h a t  w a s  u s e d .  T h e  in s t r u m e n t  

d id  n o t  a d d r e s s  a l l  p o s s i b l e  c o n s t r u c ts  th a t  m ig h t  h a v e  b e e n  i n c l u d e d  in  th e  s tu d y .  

C o n s t r u c t s  r e la t i n g  to  m in o r i t i e s  a n d  a d u l t  s tu d e n t s  m ig h t  a l s o  h a v e  b e e n  i n c lu d e d  in  th e  

s tu d y .

A  f o u r th  l im i t a t i o n  in v o lv e d  th e  u s e  o f  a  s e l f - d i r e c te d  s u r v e y  q u e s t i o n n a i r e .

T h e r e  i s  a lw a y s  a  r i s k  t h a t  p a r t i c ip a n ts  m a y  n o t  i n te r p r e t  a  q u e s t i o n  a s  i t  w a s  in te n d e d .

R e c o m m e n d a t i o n s

T h e  f i r s t  r e c o m m e n d a t i o n  i s  to  im p le m e n t  th e  r e c o m m e n d a t i o n  o f  T i b e r i u s  ( 1 9 8 9 )  

w h o  s u p p o r t s  p e d a g o g y  im p le m e n t i n g  sm a l l  g r o u p  i n te r a c t io n  (p . 1 0 ). T h e  sm a l l  g r o u p  

in te r a c t io n  m ig h t  b e  in  t h e  f o rm  o f  a  w e l l - t r a in e d  p e e r  t u t o r  w h o  i s  o n e  y e a r  o ld e r  

w o rk in g  w i t h  s t u d e n t s  in  e le m e n ta r y  a n d  j u n i o r  h ig h  s c h o o l .  T h i s  s tu d e n t  m ig h t  a l s o  

b e n e f i t  f r o m  th e  p e e r  t u to r in g  e x p e r ie n c e  a s  w e l l .  U n iv e r s i t y  s tu d e n t s  m a jo r i n g  in  

e d u c a t i o n  m ig h t  s e r v e  a s  p e e r  tu to r s  f o r  th e  h ig h  s c h o o l  s tu d e n t s  a s  p a r t  o f  th e i r  

c u r r ic u lu m . T h i s  r e c o m m e n d a t i o n  i s  s im p le ,  c o s t  e f f e c t iv e ,  a n d  h a s  th e  p o te n t i a l  to  

s t r e n g th e n  th e  m a th  a n d  s c ie n c e  p r o g r a m . S u p p o r t  f o r  th i s  c o n c e p t  a n d  c o o r d in a t i o n  

b e tw e e n  th e  u n iv e r s i t y  a n d  th e  e l e m e n ta r y  a n d  h ig h  s c h o o l  t e a c h e r s  i s  n e c e s s a r y  in  o r d e r  

to  m a k e  s c h e d u l i n g  a n d  th e  e c o n o m ic  f a c to r s  p o s s i b le .  M o n e ta r y  s u p p o r t ,  s im i l a r  to  th e  

s u p p o r t  p r o v id e d  f o r  a th l e t i c s ,  i s  r e c o m m e n d e d .

E x p a n s io n  o f  T u to r ia l  L o c a t io n s

T h e  s e c o n d  r e c o m m e n d a t i o n  to  in c r e a s e  f e m a le  r e te n t i o n  in  s c i e n c e ,  t e c h n o lo g y ,  

e n g in e e r in g  a n d  m a th e m a t i c s ,  w o u ld  b e  to  u s e  c u r r e n t  r e s e a r c h  to  p r o v id e  e x te n s iv e  o n  

c a m p u s  t u t o r in g  in  l e a r n in g  c e n te r s ,  d o rm s  a n d  in  a c a d e m ic  d e p a r tm e n t s .  T in to  d is c u s s e s  

p r e - e n t r y  a t t r i b u te s ,  c o m m i tm e n t s  a n d  g o a ls  a s  w e l l  a s  a  s e n s e  o f  in te g r a t i o n  a s  p a r t  o f  th e
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in s t i t u t i o n a l  e x p e r i e n c e  t h a t  i s  p o s i t iv e  f o r  r e t e n t i o n  (T in to ,  2 0 0 7 ) .  P e e r  t u t o r i n g  b y  

s c i e n c e ,  t e c h n o l o g y ,  e n g in e e r in g ,  a n d  m a th e m a t i c s  s tu d e n t s  w o u ld  b e  a v a i l a b le  

e v e r y w h e r e  o n  c a m p u s ,  a s  w e l l  a s  b y  s c h e d u le d  a p p o in tm e n t  in  a  p u b l i c  lo c a t io n .  T h e  

s tu d e n t s  d o in g  t h e  p e e r  t u t o r i n g  m ig h t  r e c e iv e  f r e e  b o a r d  f o r  th e  e n t i r e  s e m e s t e r  a n d  

c o u ld  u s e  i t  a s  e v id e n c e  o f  a  s t r o n g  e d u c a t i o n a l  e x p e r i e n c e  o n  t h e i r  r e s u m e s .  T h e  p e e r  

tu to r s  w o u ld  b e  a v a i l a b le  n o t  o n ly  in  le a r n in g  c e n t e r s ,  b u t  a t  th e  l i b r a r y ,  a t  a c a d e m ic  

d e p a r tm e n t s ,  a n d  in  th e  d o rm  r o o m s .  S tu d e n ts  r e g is te r in g  f o r  t h e  S T E M  c o u r s e s  w o u ld  

b e  r e q u i r e d  to  u s e  th e  s u p p le m e n ta l  in s t r u c t i o n  p e e r  tu to r  a t  l e a s t  tw i c e  a  w e e k  a s  p a r t  o f  

th e  c o u r s e  c u r r ic u lu m .  S tu d e n ts  w o u ld  n o t  b e  a l l o w e d  to  c o n t i n u e  in  th e  c o u r s e  i f  t h e y  

h a d  n o t  u s e d  p e e r  tu to r in g .  T h e  p e e r  tu t o r s  a n d  s tu d e n t s  m ig h t  a l s o  b e n e f i t  f r o m  th is  

e x p e r ie n c e ,  n o t  o n ly  a c a d e m ic a l l y ,  b u t  s o c i a l l y ,  a s  w e l l .

P e e r  tu t o r s  w o u ld  b e  t r a in e d  e x te n s iv e ly ,  s o  th e y  c o u ld  p r o v id e  s u p p le m e n ta l  

in s t r u c t i o n ,  d e v e lo p m e n t a l  in s t r u c t i o n ,  a n d  s e r v e  a s  a  p e e r  m e n to r  to  f e m a l e  s tu d e n ts  

e n r o l l e d  in  S T E M  c o u r s e s .  S o m e  p e e r  tu t o r s  w o u ld  b e  f e m a le  s tu d e n t s  w h o  c o u ld  s e r v e  

a s  p o s i t i v e  r o le  m o d e ls  f o r  s t r u g g l i n g  f e m a le  s t u d e n t s  e n ro l l e d  in  S T E M  c o u r s e s .

U n t i l  a n  i n t e n t i o n a l  c a m p u s  w id e  p e e r  t u t o r i n g  p r o g r a m  c a n  b e  im p l e m e n t e d ,  a n  

in te n s iv e  e d u c a t i o n a l  p r o g r a m  a d v is i n g  s tu d e n t s  o f  th e  m a n y  lo c a t i o n s  o n  c a m p u s  w h e r e  

f r e e  p e e r  t u t o r i n g  i s  a v a i l a b le ,  a s  w e l l  a s  th e  s t a t i s t i c s  s h o w in g  s u c c e s s  in  S T E M  c o u r s e s  

w h e n  p e e r  t u t o r i n g  i s  u s e d  i s  r e c o m m e n d e d  (T h a y e r ,  2 0 0 0 ,  p . 7 ) . T R IO  s tu d e n t s  u t i l i z e  

p e e r  t u t o r i n g  a t  a  5 8 %  tu t o r i n g  r a te ,  a n d  e v e n  t h o u g h  th e y  a r e  m o r e  a t  r i s k  a c a d e m ic a l l y ,  

s h o w  h ig h  r e t e n t i o n  a n d  g r a d u a t i o n  r a te s  (C o u n c i l  f o r  O p p o r tu n i t y  in  E d u c a t i o n ,  2 0 0 9 ) .
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A t t e n t i o n  to  T u to r ia l  M e th o d s

T h e  th i r d  r e c o m m e n d a t i o n  to  i n c r e a s e  f e m a le  r e t e n t i o n  in  s c ie n c e ,  t e c h n o lo g y ,  

e n g in e e r i n g  a n d  m a th e m a t i c s ,  w o u ld  b e  to  u s e  th e  w o r k  o f  D a v is ,  G a g n e ,  C ro s s  a n d  

A n g e lo ,  a n d  L e v in ,  to  t r a in  p e e r  tu to r s  to  c a p tu r e  a  q u a l i ty  c l a s s r o o m  e x p e r ie n c e :  1. 

c a r e f u l  p r e p a r a t i o n ,  2 .  e x p l a i n i n g  c le a r l y ,  3 . p e r s o n a l i z in g  th e  q u a l i t y  le c t u r e ,  4 .  

e n c o u r a g in g  s t u d e n t s  p a r t ic ip a t i o n ,  a n d  5 . m a in t a i n i n g  q u a l i t y  w i t h  l im i t e d  r e s o u r c e s  

(D a v is ,  1 9 9 3 ,  p .  2 5 ) .

P e e r  tu t o r s  m ig h t  b e  t r a in e d  in  G a g n e ’s n in e  c o m p o n e n t s  o f  in s t r u c t i o n :  1. th e  

p e e r  tu t o r  w o u ld  b e  c r e a t i v e  in  g a in in g  th e  s t u d e n t ’s  a t t e n t i o n ,  2 . in f o rm  s tu d e n t s  o f  th e  

o b j e c t i v e s  o r  g o a ls ,  3 . r e v i e w  p r i o r  r e l a t e d  le a r n in g ,  4 .  c a r e f u l l y  p r e s e n t  th e  c o n te n t ,

5 . c a r e f u l ly  g u id e  s tu d e n t s  t h r o u g h  th e  m a te r ia l ,  6 . e l i c i t  p o s i t i v e  p e r f o rm a n c e  f r o m  

s t u d e n t s ,  7 . f e e d b a c k  w i l l  b e  p r o v id e d  to  th e  s tu d e n t s ,  8 . s t u d e n t  p e r f o rm a n c e  w i l l  b e  

a s s e s s e d ,  9 . s t u d e n t s  w i l l  w o rk  w i th  m e n to r s ,  a n d  10 . th e  r e t e n t i o n  a n d  t r a n s f e r  o f  

k n o w le d g e  s h o u ld  b e  th e  f in a l  o b je c t iv e  (D r i s c o l l ,  2 0 0 5 ,  p .  3 1 2 ) .  C ro s s  a n d  A n g e lo  

( 1 9 9 3 )  p r o v id e d  m e a n in g f u l  w a y s  to  a s s e s s  s tu d e n t s ,  a n d  p e e r  tu to r s  m ig h t  u t i l i z e  th e i r  

s u g g e s t i o n s  to  f o c u s  o n  a n  a s s e s s a b l e  q u e s t i o n  a n d  c o l l e c t  f e e d b a c k  f r o m  s tu d e n t s  a f te r  

th e  tu to r in g  s e s s i o n  h a s  b e e n  c o m p le t e d  ( p .  3 5 ) .
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A p p e n d ix  A

S tu d e n t  P e r c e p t i o n s  o f  P e e r  T u to r i n g :  D o  M a le  a n d  F e m a le  S tu d e n ts  D i f f e r  in  th e i r  

P e r c e p t i o n s  o f  P e e r  T u t o r i n g  in  S T E M  C o u r s e s ?

_________________________________ Survey_________________________________

S tudent Perceptions of P eer  Tutoring: Do Male and Fem a le Students D iffer in their Perceptions of P eer
Tutoring in STEM  Courses?

Does  pe er  tu to r in g  a ffe c t re te n tio n  in  STEM  cou rses? ___ 24 and under ___ 25 and over

My parent did/ did not graduate from college.

S c ien ce  Te ch no lo g y  E ng in ee r in g  M ath em atics
1 do/do not receive peer tutoring.

Household income: 1 did/did not attend college immediately after High

$30 ,0 0 0  or lower School.

$ 31 ,0 0 0  -$ 50 ,0 00  

$ 5 1 ,0 0 0 -$ 7 0 ,0 0 1 am from a rural/urban community.

$71 ,000 -and  above
High school GPA 3.0-4.0/ 2.9 or lower. 
ACT 22 or above/ 21 or lower.

1 do / do not have a documented disability.

Gender__ Male___ Female
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1. S ince my professor prepares me, I do not need tutoring in 

STEM  courses (science, technology, engineering, math). 1 2 3 4 5 6

2. Because  m y  A C T  indicates proficiency, I do not need 

tutoring in STEM  courses. 1 2 3 4 5 6

3. B ecause  my HS  G PA  indicates proficiency, I do not need 

tutoring in S TEM  courses. 1 2 3 4 5 6

4. It is a good idea that students utilize peer tutoring in science 

courses. 1 2 3 4 S 6

5. it is a good idea that students utilize peer tutoring in 

technology courses. 1 2 3 4 S 6

6 It is a good idea that students utilize peer tutoring 

engineering courses. 1 2 3 4 5 6

7. It is a good idea tha t students utilize peer tutoring in math. 1 2 3 4 s 6

8. P eer tutoring at the university would not be a waste of 
money. 1 2 3 4 5 6

9. The  cost o f students dropping courses would be reduced if 
students would use peer tutoring. 1 2 3 4 5 6

10. The  cost o f time aw ay  from  family would be reduced if 
students w ere  to use peer tutoring. 1 2 3 4 5 6

W h a t  c an  you  te ll m e  a b o u t your p e e r  tu toring  exp e r ie n ce?  

(P le a s e  a n sw e r  on  the  b ack  s ide  o f the  p ap e r.)
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A p p e n d ix  B

C o r r e l a t i o n  M a tr ix  f o r  S u r v e y  Q u e s t i o n s  N u m b e r  1 - 1 0

Ql Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10

Ql 1.000 .625 .554 -.274

00 -.240 -.190 -.245 -.164 .087

Q2 .625 1.000 .830 -.254 -.213 -.227 -.206 -.248 -.151 .044

Q3 .554 .830 1.000 -.255 -.219 -.246

mo©i* -.267 -.253 .005

Q4 -.274 -.254 -.255 1.000 .748 .661 .673 .390 .294 .098

Q5 -.183 -.213 -.219 .748 1.000 .824 .573 .340 .251 .076

Q6 -.240 -.227 -.246 .661 .824 1.000 .588 .391 .161 .052

Q7 -.190 -.206 -.283 .673 .573 .588 1.000 .428 .305 .048

Q8 .245 .248 .267 -.390 -.340 -.391 -.428 -1.000 -.240 .004

Q9 -.164 -.151 -.253 .294 .251 .161 .305 .240 1.000 .292

Q10 .087 .044 .005 .098 .076 .052 .048 -.004 .292 1.000

p < .0 5

T h i s  ta b l e  in d i c a t e s  th e  c o r r e l a t i o n s  a m o n g  t h e  in d iv id u a l  s u r v e y  q u e s t i o n s  

n u m b e r  1 -1 0 . T h e  c o r r e l a t i o n s  r a n g e  f r o m  +1  to  - 1 .  T h e  g r e a t e r  th e  n u m b e r ,  th e  s t r o n g e r  

th e  c o r r e la t i o n .
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A p p e n d ix  C  

C o m p o n e n t  A n a ly s i s .

F a c to r s

A c a d e m ic  P r e p a r e d n e s s A c a d e m ic  S u p p o r t C o s t

Qi - .5 3 8 .6 0 1 .0 4 9

Q 2 - .5 8 7 .7 1 5 - .0 1 6

Q 3 - .6 1 3 .6 6 0 - .1 0 7

Q 4 .811 .3 2 5 - .0 6 9

Q 5 .7 8 6 .4 0 3 - .1 4 9

Q 6 .7 8 2 .3 4 6 - .2 2 3

Q 7 .7 4 8 .3 0 0 - .0 5 2

Q 8 .5 8 6 .0 4 6 - .0 3 9

Q 9 .4 3 1 .0 5 8 .6 7 4

Q 1 0 .0 8 8 .2 3 5 .8 11

p < .0 5

P roduced  w ith  p e rm is s io n  o f  th e  c op y rig h t ow n e r . F u r th e r  re p ro du c tio n  p ro h ib ite d  w ith o u t p e rm is s io n .



A p p e n d ix  D  

S u m m a r y  C h a r t s

T h e  S ig n i f i c a n c e  o f  F e m a le s  o v e r  M a le s  in  t h e i r  P e r c e p t i o n s  o f  A c a d e m ic  P r e p a r e d n e s s

S t r o n g ly  A g r e e

A g r e e

S l i g h t l y  A g r e e  

S l i g h t l y  D is a g r e e

D is a g r e e  

S t r o n g ly  D is a g r e e

p < .0 5 E3 Male □  Female

Q 1. T h i s  s h o w s  th a t  f e m a le  s tu d e n t s  w i t h  a  m e a n  o f  3 .1 8  f e e l  l e s s  p r e p a r e d  

th a n  m a le  s t u d e n t s  w i t h  a  m e a n  o f  3 .7 3  o n  s u r v e y  q u e s t i o n  o n e ,  “ I s  th e r e  a  s ig n i f ic a n t  

d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  t h e i r  p r o f e s s o r s  

p r e p a r in g  th e m  f o r  t h e i r  c u r r e n t  S T E M  c o u r s e ?

Q 2 .  T h i s  s h o w s  t h a t  f e m a le  s tu d e n t s  w i t h  a  m e a n  o f  2 .9 4  f e e l  l e s s  p r e p a r e d  

th a n  m a le  s t u d e n t s  w i t h  a  m e a n  o f  3 .2 3  o n  s u rv e y  q u e s t i o n  tw o ,  “ I s  th e r e  a  s ig n i f ic a n t  

d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  t h e i r  A C T ? ”
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Q 3 . T h i s  s h o w s  t h a t  f e m a le  s tu d e n t s  w i t h  a  m e a n  o f  2 .9 8  f e e l  l e s s  p r e p a r e d  

t h a n  m a le  s tu d e n t s  w i t h  a  m e a n  o f  3 .3 2 ,  o n  s u r v e y  q u e s t i o n  th r e e ,  “ I s  th e r e  a  s i g n i f ic a n t  

d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  t h e i r  h i g h  s c h o o l  

G P A ? ”

T h e  S ig n i f ic a n c e  o f  F e m a l e s  o v e r  M a le s  in  th e i r  P e r c e p t i o n s  o f  N e e d  f o r  P e e r  T u to r i n g

S t r o n g ly  A g r e e

A g r e e

S l i g h t l y  A g r e e

S lig h t ly  D is a g r e e  

D is a g r e e  

S t r o n g ly  D is a g r e e

p > .0 5

E Male □  Female

Q 4 . S h o w s  t h a t  f e m a le  s tu d e n t s  w i t h  a  m e a n  o f  4 .8 5  f e e l  a  s t r o n g e r  n e e d  f o r  

p e e r  tu to r in g  in  s c ie n c e  t h a n  m a le  s tu d e n t s  w i th  a  m e a n  o f  4 .7 0 ,  o n  s u r v e y  q u e s t i o n  f o u r ,  

" I s  th e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a l e s  a n d  f e m a le s  in  h o w  

th e y  v i e w e d  p e e r  t u t o r i n g  in  s c ie n c e  c o u r s e s ? "
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Q 5 . T h i s  s h o w s  t h a t  f e m a le  a n d  m a le  s t u d e n t s  f e e l  a n  a lm o s t  e q u a l  n e e d  f o r  

p e e r  t u t o r i n g  in  t e c h n o l o g y ,  o n  s u rv e y  q u e s t i o n  f i v e ,  " I s  th e r e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  

b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  f e m a le s  in  h o w  th e y  v i e w e d  p e e r  t u t o r i n g  in  t h e i r  

t e c h n o lo g y  c o u r s e ? "

Q 6 . T h i s  s h o w s  t h a t  m a le  s tu d e n t s  f e e l  a  s l i g h t l y  g r e a t e r  n e e d  f o r  p e e r  t u t o r in g  

th a n  f e m a le  s t u d e n t s  w i t h  a  m e a n  o f  4 .8 9 .  T h i s  c a n  b e  e x p la i n e d  b y  th e  f a c t  t h a t  th e r e  

w e r e  n o  f e m a le  e n g in e e r i n g  s tu d e n t s  in  th e  c la s s ,  o n  s u r v e y  q u e s t i o n  s i x ,  " I s  th e r e  a  

s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  f e m a l e s  in  h o w  th e y  v i e w e d  

p e e r  t u t o r i n g  in  t h e i r  e n g in e e r i n g  c o u r s e ?

Q 7 . T h i s  s h o w s  t h a t  f e m a le  s tu d e n t s  w i t h  a  m e a n  o f  5 .0 6  f e e l  g r e a te r  n e e d  f o r  

p e e r  tu t o r i n g  th a n  m a le  s tu d e n t s  w i th  a  m e a n  o f  4 .8 9 ,  o n  s u r v e y  q u e s t i o n  s e v e n ,  " I s  th e r e  

a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  f e m a le s  in  h o w  th e y  v ie w e d  

p e e r  tu t o r i n g  in  t h e i r  e n g in e e r i n g  c o u r s e ?
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T h e  S ig n i f ic a n c e  o f  F e m a le s  o v e r  M a l e s  in  t h e i r  P e r c e p t i o n s  o f  C o s t

S t r o n g ly  A g r e e

A g r e e

S l i g h t l y  A g r e e

S l ig h t ly  D is a g r e e  

D is a g r e e

S t r o n g ly  D is a g r e e

Q8 Q9 Q10

p < .0 5 ES Male □  Female

Q 8 . T h i s  s h o w s  t h a t  f e m a le  s tu d e n t s  w i t h  a  m e a n  o f  1 .7 6  d is a g r e e  t h a t  p e e r  

t u t o r i n g  w o u ld  b e  a  w a s te  o f  m o n e y  a s  c o m p a r e d  to  m a le  s tu d e n t s  w i t h  a  m e a n  o f  2 .2 9 ,  

o n  s u rv e y  q u e s t i o n  e ig h t ,  " I s  th e r e  a  s i g n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  

m a le s  a n d  f e m a le s  r e g a r d in g  t h e  m o n e y  t h a t  i s  s p e n t  o n  p e e r  t u t o r i n g ? "

Q 9 .  T h i s  s h o w s  th a t  f e m a le  s tu d e n t s  ( 4 .4 6  m e a n )  f e l t  th e  c o s t  o f  d r o p p in g  

c la s s e s  w o u ld  b e  r e d u c e d  to  a  g r e a t e r  d e g r e e  th a n  m a le  s tu d e n t s  ( 4 .3 8  m e a n ) ,  f r o m  s u rv e y  

q u e s t i o n  n i n e , " I s  th e r e  a  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  th e  d r o p p in g  o f  c o u r s e s ? "
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Q 1 0 .  T h i s  s h o w s  t h a t  f e m a le  s tu d e n t s  ( 4 .4 9  m e a n )  f e l t  t h a t  t h e  t im e  a w a y  f r o m  

f a m i l y  w o u ld  b e  r e d u c e d  to  a  g r e a t e r  d e g r e e  th a n  m a le  s tu d e n t s  ( 3 .2 4 ) ,  f r o m  s u r v e y  

q u e s t i o n  1 0 , " I s  th e r e  a  s ig n i f ic a n t  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  th e  p e r c e p t i o n s  o f  m a le s  a n d  

f e m a le s  r e g a r d in g  t im e  a w a y  f r o m  f a m i l y  i f  s tu d e n t s  w e r e  to  u s e  p e e r  t u to r in g ? "

P e r c e p t i o n s  o f  F e m a le s  O v e r  M a le s  R e g a r d in g  P e e r  T u t o r i n g  a n d  R e s id e n c e

S t r o n g ly  A g r e e  

A g r e e

S l i g h t l y  A g r e e  

S l i g h t l y  D is a g r e e

D is a g r e e  

S t r o n g ly  D is a g r e e

U rb a n  M a le  U rb a n  F em a le

p < .0 5

T h i s  m e a n s  t h a t  f e m a le  s tu d e n t s  w i t h  a  m e a n  o f  3 .1 5  p e r c e i v e d  t h e m s e lv e s  a s  

b e in g  le s s  p r e p a r e d  th a n  u r b a n  m a le  s tu d e n t s  w i t h  a  m e a n  o f  3 .3 3 .
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P e r c e p t i o n s  o f  F e m a le s  O v e r  M a le s  R e g a r d in g  P e e r  T u t o r i n g  a n d  R e s i d e n c e

S t r o n g ly  A g r e e

A g r e e

S l i g h t l y  A g r e e  

S l i g h t l y  D is a g r e e

p < .0 5
R u ra l M a le R u ra l  F em a le

T h i s  m e a n s  th a t  r u r a l  f e m a le  s tu d e n t s  w i t h  a  m e a n  o f  2 .9  p e r c e i v e d  t h e m s e lv e s  

b e in g  le s s  p r e p a r e d  th a n  r u r a l  m a le  s tu d e n t s  w i t h  a  m e a n  o f  3 .5 .
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P e r c e p t i o n s  o f  F e m a l e s  o v e r  M a le s  B a s e d  o n  P a r e n ta l  E d u c a t i o n  S t a tu s

p r e p a r e d  th a n  m a l e s  w h o s e  p a r e n t  h a d  a  c o l l e g e  d e g r e e  ( 3 .4 9 ) .
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P e r c e p t i o n s  o f  F e m a le s  O v e r  M a le s  B a s e d  o n  P a r e n ta l  E d u c a t i o n  S t a tu s

S t r o n g ly  A g r e e

A g r e e  

S l i g h t l y  A g r e e  

S l i g h t ly  D is a g r e e

D is a g r e e  

S t r o n g ly  D is a g r e e

6

5

4

3

2

1

0

. X

p < .0 5
M a le s  -  N o  C o lle g e  D e g re e  F em a le s  - N o  C o lle g e  D e g re e

T h i s  m e a n s  t h a t  f e m a le s  w h o s e  p a r e n t  d i d  n o t  h a v e  a  c o l l e g e  d e g r e e  ( 2 .6 5  m e a n )  

f e l t  l e s s  p r e p a r e d  t h a n  m a l e s  w h o s e  p a r e n t  d id  n o t  h a v e  a  c o l l e g e  d e g r e e  ( 3 .1 0  m e a n ) .
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iroduced  w ith  p e rm iss io n  o f  th e  c op y rig h t ow n e r . F u r th e r  rep ro du c tio n  p roh ib ite d  w ith o u t p e rm iss io n .



A p p e n d ix  E

Q u a l i ta t i v e  D a ta  R e s p o n s e s .

N  =  2 3 1  

M a le s  =  1 0 0  

F e m a le s  = 1 3 1

C o m m e n t :

S c ie n c e :  M a le s N o  R e s p o n s e .  ( 5 3 )  T h e s e  m a le s  in d ic a te d  t h a t  th e y  d id  n o t  u t i l i z e  

p e e r  t u t o r i n g  o n  th e  s u rv e y  c h e c k l i s t .

I h a v e n ’t  u s e d  i t .  ( 6 )

I c a n n o t  te l l  y o u  a b o u t  p e e r  tu to r in g .

I t  i s  n o t  a p p l i c a b l e  s in c e  I h a v e  n o t  u s e d  it.

I w a n t  to  h a v e  p e e r  tu to r i n g ,  b u t  I ’m  to o  l a z y  to  a c t u a l l y  g o  a n d  g e t  

tu to r in g .

I ’d  r a t h e r  b e  t u to r e d  b y  m y  f r i e n d s .

I h a v e  o n ly  b e e n  to  o n e  s e s s i o n  f o r  c h e m i s t r y ,  b u t  I f o u n d  i t  h e lp f u l .  

I b e l i e v e  p e e r  t u to r in g  a f f e c t s  r e te n t i o n  in  S T E M  c o u r s e s .  (3 )

I d o  n o t  r e c e i v e  p e e r  tu to r in g ,  a n d  I h a v e  n o  id e a  i f  p e e r  t u t o r in g  

a f f e c t s  r e t e n t i o n  in  S T E M  c o u r s e s .

I h a v e  n o t  d o n e  a n y  p e e r  t u t o r i n g  c o u r s e s ,  b u t  I t h i n k  p e e r  t u t o r in g  

a f f e c t s  r e t e n t i o n  in  S T E M  c o u r s e s .

T e c h n o lo g y :

M a le s

I h a v e  n e v e r  h a d  i t .  ( 2 )

I h a v e  n e v e r  d o n e  p e e r  tu to r in g ,  s o  I a m  n o t  s u r e  i f  i t  w o u ld  a f f e c t  

r e t e n t i o n  in  S T E M  c o u r s e s .

I h a v e  n e v e r  d o n e  p e e r  tu to r in g ,  s o  it  i s  n o t  a p p l i c a b l e  to  m e .

I a m  s u r e  t h a t  p e e r  t u t o r i n g  a f f e c t s  r e t e n t i o n  in  S T E M  c o u r s e s .  

P e e r  t u t o r in g  d o e s  a f f e c t  r e te n t i o n  in  S T E M  c o u r s e s .

E n g i n e e r in g

M a le s :

I h a v e n ’t  e v e r  u s e d  i t ,  a n d  I a m  u n s u r e  a b o u t  w h e t h e r  p e e r  tu to r in g  

a f f e c t s  r e t e n t i o n  in  S T E M  c o u r s e s .

I a m  n o t  s u r e ,  I h a v e  n e v e r  b e e n  in v o lv e d .

I h a v e n ’t  u t i l i z e d  p e e r  t u t o r i n g  w h i le  a t  U N D .  ( 9 )

I a m  n o t  s u r e  i f  p e e r  t u t o r in g  a f f e c t s  r e t e n t i o n  in  S T E M  c o u r s e s ,

I d o n ’t  k n o w  w h a t  p e e r  t u t o r in g  in v o lv e s .

I h a v e  b e e n  a  p e e r  t u t o r  f o r  6  y e a r s .

I d o n ’t  h a v e  p e e r  t u t o r in g  e x p e r ie n c e ,  I d o n ’t  h a v e  a n  o p in io n .

T h e  p e e r  t u t o r i n g  th a t  I u s e  h a s  a n  R .A . ,  w h i c h  h o s ts  a  s t u d y  s e s s i o n  

in  m y  d o rm .  H e  i s  a  m e c h a n ic a l  e n g in e e r  w h o  i s  o n e  y e a r  a h e a d  o f

117

ro du ced  w ith  p e rm is s io n  o f  th e  c op y rig h t ow n e r . F u r th e r  rep ro du c tio n  p roh ib ite d  w ith o u t p e rm is s io n .



m e , a n d  h a s  ta k e n  a ll  th e  c la s s e s  I a m  t a k in g  a n d  o f t e n  h e  c a n  b e t t e r  

e x p l a i n  m a te r i a l  to  m e  b e t t e r  t h a n  p r o f e s s o r s .  H e  w o r k s  w i t h  m e  

o n e  o n  o n e  a n d  w o r k s  t h r o u g h  a n y  p r o b l e m s  I h a v e ,  s t e p  b y  s t e p  to  

h e lp  m e  u n d e r s ta n d  th em .

I ’ v e  v i s i t e d  p h y s i c s  tu to r in g  c e n t e r  to  g e t  h e lp  w i t h  p h y s ic s  

h o m e w o rk .

I t  h e lp e d .

P r o f e s s o r s  s h o u ld  b e  f o r c e d  to  ta k e  m a n d a t o r y  t e a c h in g  c o u r s e s .

J u s t  b e c a u s e  y o u ’r e  a  p r o f e s s o r  d o e s  n o t  m e a n  y o u ’r e  a  te a c h e r .

I th in k  p e e r  t u to r in g  a f f e c t s  r e te n t i o n  in  S T E M  c o u r s e s ,  y e s ,  I w o u ld  

s a y  s o .

1 u s e d  p e e r  t u t o r in g  f o r  m a th  a n d  p h y s ic s  a  lo t .  W i th o u t  it  I w o u ld  

h a v e  n e v e r  m a d e  it  th r o u g h .  B u t ,  U N D  h a s  n o  s u c h  t u t o r i n g  f o r  th e  

e n g in e e r i n g  d e p a r tm e n t . . . s o ,  I  d o n ’t  k n o w .

I d o  k n o w  th a t  I w o u ld  h a v e  n e v e r  m a d e  i t  th r o u g h  w i t h o u t  f r ie n d s  

to  h e lp  m e .

T h e  p r o f e s s o r  n e v e r  h a s  t im e  o r  d o e s n ’t  c a r e  e n o u g h  to  s p e n d  th e  

t im e  w i t h  th e  s tu d e n ts .

P e e r  t u t o r i n g  d o e s  a f f e c t  r e te n t i o n  in  S T E M  c o u r s e s .

I h a v e  t u t o r e d  m y  y o u n g e r  s i s t e r s .  T h a t ’s  a b o u t  a s  f a r  a s  m y  

e x p o s u r e  to  t u t o r in g  g o e s .

P e e r  t u t o r i n g  i s  g o o d .

P e e r  t u t o r in g  f o r  m e  i s  o n e  w o rd ,  n o n e .

T e a c h  s tu d y  h a b i t s ,  th e n  a l l o w  th o s e  s tu d e n t s  w h o  n e e d  “ tu t o r i n g ”  to  

le a r n  o n  t h e i r  o w n .

M a th e m a t i c s

M a le s :

I g e t  a  b e t t e r  u n d e r s ta n d in g  f r o m  w h a t  I l e a r n  b e c a u s e  i t  is  o n e -o n -  

o n e  tu to r in g .

I h a v e  n e v e r  h a d  th e  n e e d  to  u t i l i z e  p e e r  tu to r in g ,  b u t  I d o  b e l i e v e  it  

i s  h ig h ly  u s e f u l .

S t u d e n t s  I ’d  t u to r e d  in  h ig h  s c h o o l  g o t  s u b s t a n t i a l l y  h i g h e r  g r a d e s  

d u e  to  h e lp  t h e y ’d  r e c e iv e d .

I ’v e  n e v e r  h a d  p e e r  tu to r in g .  ( 2 )

I n  h ig h  s c h o o l ,  i f  I w a s  e v e r  s tu c k  o n  m a th  h o m e w o r k ,  I w o u ld  j u s t  

g o  a n d  g e t  h e lp  f r o m  tu to r s ,  b u t  I h a v e  n o t  d o n e  s o  in  c o l le g e .

T h e  t u t o r i n g  in  th e  m a th  d e p a r tm e n t  is  u n d e r  s ta f f e d !

Y e s ,  I d o  t h in k  p e e r  tu to r in g  a f f e c t s  r e t e n t i o n  in  S T E M  c o u r s e s .

S c ie n c e  F em a le s : I h a v e  b e e n  tu to r e d  f o r  m y  c h e m i s t r y  c la s s ,  a n d  i t  h a s  h e lp e d  a  lo t . 

I  a m  l e a r n in g  m u c h  b e t t e r  in  th e  t u t o r in g  e n v i r o n m e n t !
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I a p p r e c ia te  s tu d e n t  tu to r in g ,  y e t  p r e f e r  to  h a v e  t e a c h e r  o n e  o n  o n e  

h e lp .

I h a v e  n o t  h a d  p e e r  tu to r i n g .

I u s e d  to  b e  a  p e e r  t u t o r  in  h ig h  s c h o o l  a n d  u s e  i t  h e r e  a t  U N D .

I h a v e  n e v e r  h a d  p e e r  t u t o r in g  b e fo r e .

I ’ v e  n e v e r  d o n e  p e e r  tu to r in g ,  b u t  w i l l  s t a r t  w i t h  c h e m i s t r y .

I t  s o u n d s  l ik e  i t  w o u ld  h e lp  a  lo t .

T h e  s tu d y  s e s s i o n s  in  c h e m i s t r y  r e a l l y  h e lp  m e  u n d e r s t a n d  th e  

c o n c e p ts  b e t t e r ,  b e c a u s e  th e y  g iv e  m e  a  c h a n c e  to  t a l k  a b o u t  th in g s  

a n d  w o rk  th e m  o u t  o n  m y  o w n .

I th i n k  p e e r  t u t o r in g  a f f e c t s  r e te n t io n .

I t  s e e m s  to  im p r o v e  r e te n t io n .

N o t  a p p l i c a b le ,  1 h a v e  n o t  r e c e iv e d  p e e r  tu to r in g .

P e e r  t u t o r in g  is  v e r y  h e lp f u l  a n d  e f f ic ie n t .

P e e r  t u t o r i n g  i s  v e r y  h e lp f u l !

I t  i s  e s s e n t i a l  f o r  s o m e  c o u r s e s .

M a y b e  i t  w i l l  im p r o v e  r e t e n t i o n  in  S T E M  c o u r s e s .

P e e r  tu to r in g  w i l l  p r o b a b ly  im p r o v e  r e t e n t i o n ,  b u t  I  h a v e n ’t  h e a r d  

m u c h  a b o u t  it.

T h e  p e e r  tu to r  I h a d  f o r  C h e m is t r y  115  w a s  h e lp f u l .

S o m e t im e s  tu to r s  a r e  o n ly  o f f e r e d  w h e n  1 h a v e  c la s s  o r  w o rk ,  s o  I 

w o u ld  l ik e  to  a t t e n d  b u t  c a n n o t .

I h a v e  n o  t u t o r in g  e x p e r ie n c e  in  S T E M  c o u r s e s .

I  p la n  to  u t i l i z e  i t  in  C h e m is t r y  1 1 5 , a s  I a m  s t r u g g l i n g  w i t h  s o m e  

c o n c e p ts .

I r e a l l y  s h o u ld  d o  i t ,  I n e e d  to ,  I s t r u g g le  in  c h e m i s t r y  c l a s s .

I th i n k  t h a t  p e r h a p s  s o m e t im e s  p e e r  t u t o r i n g  im p r o v e s  r e te n t i o n  in  

S T E M  c o u r s e s ,  b u t  n o t  a lw a y s .

I t  h e lp e d  m e  to  b e t t e r  u n d e r s t a n d  th e  m a te r i a l .

O n e - o n - o n e  te a c h in g  m a k e s  a  b ig  d i f f e r e n c e .

P e e r  t u t o r in g  is  w o n d e r f u l !

I th i n k  p e e r  t u t o r in g  im p r o v e s  r e t e n t i o n  in  th e  S T E M  c o u r s e s  

b e c a u s e  o f  th e  r e p e t i t i o n .

I b e l i e v e  t h a t  t u t o r in g  h a s  g o t t e n  m e  w h e r e  I a m  to d a y ,  a n d  I w i l l  

c o n t i n u e  to  c o m e  to  p e e r  tu t o r i n g .

M y  r o o m m a te  i s  r e a l l y  g o o d  a t  m a th  a n d  s o  i s  m y  d a d ,  s o  th e y  r e a l l y  

h e lp  m e  w h e n  I d o n ’t  u n d e r s ta n d .

I t  h e lp e d  m e  w i t h  m y  p r e v io u s  m a th  c o u r s e s .

T e c h n o lo g y

F em a le s :

N o  R e s p o n s e .  ( 6 6 )  T h e s e  f e m a le s  in d ic a te d  t h a t  t h e y  d id  n o t  r e c e iv e  

p e e r  t u t o r i n g  o n  th e  s u r v e y  c h e c k l i s t .

N o  R e s p o n s e .  ( 1 0 )  T h e s e  f e m a le s  in d ic a te d  th a t  th e y  d o  r e c e iv e  p e e r  

t u t o r i n g  o n  t h e  s u rv e y  c h e c k l i s t .
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I h a v e  n e v e r  u s e d  th e  p e e r  t u t o r in g  p r o g r am . ( 9 )

I h a v e  n e v e r  u s e d  tu to r in g ,  b u t  I p r o b a b ly  s h o u ld .

I b e l i e v e  i t  w o u ld  h e lp  m y  a c a d e m ic  s u c c e s s .

I d o n ’t  k n o w  i f  i t  w o u ld  im p r o v e  r e te n t i o n  in  S T E M  c o u r s e s .

I h a v e  n e v e r  h a d  a  p e e r  tu to r ,  b u t  I w o u ld  th i n k  p e e r  t u t o r i n g  w o u ld  

im p r o v e  r e t e n t i o n  in  S T E M  c o u r s e s .

I h a v e n ’t  g o n e ,  a n d  I a m  n o t  s u r e  i f  i t  w o u ld  im p r o v e  r e t e n t i o n  in  

S T E M  c o u r s e s .

I n e v e r  h a v e  d o n e  i t ,  b u t  I a m  s u r e  i t  w o u ld  h e lp .  I t ’s  g o o d  to  le a r n  

in  d i f f e r e n t  w a y s .

I ’v e  p r e v io u s ly  u s e d  m a th  t u t o r in g  f o r  t e c h n o l o g y  c o u r s e s .

I b e l i e v e  p e e r  t u t o r i n g  a f f e c t s  r e t e n t i o n  in  S T E M  c o u r s e s .

I ’v e  n e v e r  u s e d  th i s  s e r v ic e .

P e e r  t u t o r i n g  is  g r e a t l y  h e lp f u l .

I a l s o  tu to r  a n d  k n o w  i t  c a n  h e lp  to  h e a r  t h e  s am e  in f o rm a t i o n  f r o m  

s o m e o n e  a t  th e  s a m e  le v e l  a s  y o u  w h o  g e ts  it.

I a m  n e w  to  U N D  a n d  h a v e  n o t  b e e n  in f o rm e d  o f  w h e r e  o r  h o w  to  

u t i l i z e  th is .

W h a t  i s  a  S T E M  c o u r s e ?

I d o  n o t  b e l i e v e  p e e r  t u t o r in g  i s  h e lp f u l  in  r e te n t i o n .

I h a v e  t u t o r e d  o th e r s  in  h ig h  s c h o o l ,  b u t  h a v e  n e v e r  r e a l l y  n e e d e d  a  

t u t o r  m y s e l f .

S o m e t im e s  th e y  c a n  e x p la i n  th i n g s  in  w a y s  y o u  w i l l  u n d e r s ta n d  

b e t t e r  t h a n  y o u r  te a c h e r .

T h i s  p r o f e s s o r  s h o u ld  n o t  b e  t e a c h i n g . . .  I d id  n o t  r e c e i v e  p e e r  

tu to r in g .

I h a v e  n e v e r  h a d  p e e r  t u t o r in g  e x p e r i e n c e ,  b u t  i f  I n e e d  h e lp  in  a  

c la s s ,  i t  w o u ld  b e  a  g o o d  r e s o u r c e  to  u s e .

I ’v e  n e v e r  n e e d e d  t u t o r in g  a s s i s ta n c e .

I d o n ’t  k n o w  w h a t  t h i s  r e a l ly  e v e n  is .

N o t  a p p l ic a b le .  ( 2 )

I a m  c u r r e n t l y  r e c e i v i n g  t u t o r in g  a n d  i t  h a s  b e e n  s u c h  a  w o n d e r f u l  

e x p e r ie n c e .

I w o u ld  r e c o m m e n d  i t  to  a n y o n e  w h o  n e e d s  it.

I h a v e  n o t  u s e d  t u t o r i n g  m y s e l f ,  b u t  I a m  a  t u t o r  in  N o rw e g ia n  

la n g u a g e .

E n g in e e r in g

F em a le s :

T h e r e  w e r e  n o  f e m a le s  r e g is te r e d  in  E n g i n e e r i n g  3 1 3 .
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M a th e m a t i c s

F e m a le s :

I h a v e  n e v e r  u s e d  th e  s e r v ic e  p r o v id e d  b y  U N D ,  b u t  I d o  w o rk  o n  

d i f f i c u l t  c l a s s e s  l ik e  S T E M  c l a s s e s  w i th  m y  f r ie n d s  a n d  t h a t  h e lp s  

m e  e n o rm o u s ly .

I h a v e  u s e d  th e  m a th  le a r n in g  c e n te r .

G R E A T !  I l e a r n e d  a  lo t  a n d  f o u n d  i t  v e r y  h e lp f u l .

I r e c o m m e n d  i t  to  e v e r y o n e .

I t  w a s  u s e f u l  w h e n  th e r e  w a s  a  t u t o r  a v a i l a b le .

I h a v e  n o t  h a d  a n y  e x p e r ie n c e  w i t h  p e e r  tu to r in g .

I th i n k  p e e r  tu to r in g  im p r o v e s  r e te n t i o n .

I h a v e n ’t  h a d  m u c h ,  b u t  w h a t  I h a v e  p a r t i c i p a t e d  in  w a s  h e lp f u l .

I t  is  n ic e  to  k n o w  th a t  t u t o r in g  i s  a n  o p t i o n ,  e v e n  i f  i t  i s n ’ t a lw a y s  

n e e d e d .

M y  e x p e r i e n c e  w i t h  p e e r  t u t o r i n g  h a s  o n ly  b e e n  p o s i t i v e  a n d  

b e n e f ic ia l .  H o w e v e r ,  I h a v e  h e a r d  o th e r s  s a y  tu t o r s  w e r e  to o  b u s y  

w i t h  o t h e r  s tu d e n t s  to  h e lp  m u c h .

I h a v e  n o t  h a d  a n y  p e e r  t u t o r i n g  e x p e r i e n c e ,  b u t  i t  w o u ld  p r o b a b ly  

h a v e  b e e n  h e lp fu l  in  s o m e  o f  m y  c o u r s e s .

P e e r  t u t o r i n g  r e a l l y  h e lp s !

In  h ig h  s c h o o l  I h a v e  a lw a y s  s e e m e d  to  s t r u g g le  in  m a th ,  s o  t a k in g  a  

m a th  c la s s  in  c o l l e g e  w a s  s o m e th in g  a n d  i s  s o m e th in g  th i s  i s  a  b i t  

f r i g h t e n i n g  to  m e .
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