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 الآية الكريمة

 
مَاءِ مَاءً فَأَخْرَجْنَا بِوِ نَ بَاتَ كُلِّ شَيْءٍ { وَىُوَ الَّذِيْ أَنْ زَلَ مِنَ السَّ

رَاكِبًا وَمِنَ النَّخْلِ مِنْ طلَْعِهَا  فَأَخْرَجْنَا مِنْوُ خَضِرًا نُخْرِجُ مِنْوُ حَبِّا مُت َ
وَانٌ دَانيَِةٌ وَجَنَّاتٍ مِنْ أَعْنَابٍ  رَ قِن ْ وَالزَّيْ تُ وْنَ وَالرُّمَّانَ مُشْتَبِهًا وَغَي ْ

مُتَشَابِوٍ انْظرُُوْا إِلَى ثَمَرهِِ إِذَا أَثْمَرَ وَيَ نْعِوِ إِنَّ فِيْ ذَلِكُمْ لآياَتٍ لِقَوْمٍ 
 {يُ ؤْمِنُ وْنَ 

 

 

 
 العظيم صدق الله العلي                                 

                                                    (99) الأنعام الآيةسورة                                   



 

 

                                                                              

 

 ب

 الإهداء
الى من بمغ الرسالة وأدى الأمانة ونصح الأمة الى نبي الرحمة ونور العالمين سيدنا 

 محمد )صمى الله عميه وعمى آله افضل التسميم (

الى من بهم نهج النبي وشرعهِ يتجدد أئمتي وسادتي وأولياء أمري في دنياي وآخرتي  
 عميهم مني افضل التسميم

الذين لم يكل صبرهما وجهدهما  وسعيهما في تربيتي  االى من رضى الله برضاهم
 وتعميمي  .... أبي وأمي

 ناخ عممي الدراسي الى من بسطوا كل ايديهم عوناً  ومؤازرةً  طيمة م  

 اخوتي واخواتي
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 الشكر والعرفان
الحمد  ,(7)سورة إبراىيم, آية صدق الله العمي العظيم  {لَئِن شَكَرْتُمْ لَََزِيدَنَّكُمْ {بسم الله الرحمن الرحيم         

الطاىرين , عمى  نبيو الصادق الأمين وآلو والصلاة والسلام عمى خير خمقو لله الذي جعل الشكر مفتاحاً  لذكره
 نعمائو وفضمو واحسانو لإتمام ىذا الجيد العممي المتواضع. 

)جميل عبد من دواعي سروري وتقديري أنْ اتقدم بوافر شكري وعظيم امتناني الى الأستاذ الفاضل الدكتور        
المستمرة  المتواصل ومتابعتو   السديدة وجيده   القيمة وآرائو   ولأشرافو عمى الرسالة الذي كان لتوجيياتو   حمزة العمري(

جزيل شكري واحترامي وجزاه الله خير الجزاء . وعرفاناً  بالجميل ان  البحث , فمو   طوال مسيرة الزمن الذي استغرقو  
اتقدم بجزيل شكري الى كل اساتذتي الأفاضل في قسم الجغرافية / كمية الآداب / جامعة القادسية , الذين تتممذت 

ا لي عطاء كمما طرقت باب عمميم , ولا سيما الأستاذ المساعد الدكتور )حسين عذاب عطشان عمى ايدىم وكانو 
الجبوري( رئيس القسم , والأستاذ الدكتور )رضا عبد الجبار الشمري( والأستاذ الدكتور )صالح عاتي جاسم 

)انتظار ابراىيم حسين  ةر الموسوي( والأستاذ المساعد الدكتور )سلام سالم الجبوري ( والأستاذ المساعد الدكتو 
  الموسوي( فجزاىم الله خيراً . 

ويسعدني أنْ اتقدم بوافر شكري وامتناني الى الأستاذ المساعد الدكتور )جواد كاظم الشباني ( رئيس قسم        
ية الآداب التربة والموارد المائية في كمية الزراعة/ جامعة القادسية , كذلك الأستاذ الدكتور )كفاح الأسدي( في كم

 . اللاىية, فميم كل التوفيق والرعاية  جامعة الكوفة , عمى ما ابدوا لي من مساعدة وتوجييات عممية قيمة

كذلك أجد من الواجب الشكر والامتنان لجميع الدوائر التي تم مراجعتيا لاسيما وزارة الموارد المائية والمركز        
ومديرية الزراعة والموارد المائية ومركز الإحصاء السكاني في محافظة القادسية بغداد ,  –الوطني لمموارد المائية 

دغارة( في محافظة القادسية, وايضاً  شعب الري في ناحية  –راضي مشروع )حرية أة استصلاح أوكذلك ىي
الدغارة وسومر وقضاء عفك, عمى ما ابدوا لي من فيض المساعدة لمحصول عمى البيانات والمعمومات 

 لتوجييات الخاصة بموضوع البحث .وا

 

 

 

 يادأ / الباحث

 







 



 

 

 المستخلص                                                                                          

 د

 
 المستخمص

 ىم المشاريع الاروائيةأدغارة ( الذي يعد أحد  –تضمن البحث دراسة الاحتياجات المائية لمشروع )حرية         
التنموية بشقييا الاقتصادية والاجتماعية , كونو يمثل الجانب الزراعي في المنطقة ضمن السيل الفيضي ذات 

, لذا  ’المناخ الصحراوي الجاف الذي لا يمكن اعتماد الزراعة الديمية فيو بسبب قمة التساقط المطري وتذبذبو
ن ىنا جاء البحث لمعرفة الاحتياجات المائية يعد المشروع ىو الأساس في قيام الزراعة  لتمك المنطقة , وم

لممشروع وكذلك تحديد الضائعات المائية والاستيلاك المائي وكفاءة الري والموازنة المائية الإجمالية بين الإيراد 
والاحتياج  المائي الكمي لممشروع . واعتمد البحث عمى المنيج النظامي في دراسة الخصائص الجغرافية 

يتصف بيا المشروع , كذلك اعتمد عمى المنيج التحميمي لدراسة التحميل والربط  بين  تيشرية ( ال)الطبيعية والب
تمك الخصائص والاحتياجات المائية لممشروع , وايضاً  اعتمد البحث عمى المنيج الكمي )الإحصائي( في 

      دراسة المعادلات والقوانين والبيانات الإحصائية التي تطمبيا البحث . 

مقدمة وتكونت من مشكمة وفرضية  ىولغرض إعطاء دراسة شاممة وأكثر دقة عممية اشتمل البحث عم        
كذلك تكون البحث وىدف ومراحل عمل وبعض المصطمحات والمفاىيم ذات الصمة بالبحث وىيكمية البحث , 

يتسم بيا  تيلبشرية( الحيث تمثل الفصل الأول بدراسة الخصائص الجغرافية ) الطبيعية وا , اربعة فصولمن 
تطرق الى دراسة شبكة الري والبزل لممشروع وايضاً  تم دراسة الخصائص فالمشروع , اما الفصل الثاني 

)الكمية والنوعية( لممشروع وبيان اثرىا في الاحتياجات المائية , ثم جاء الفصل الثالث لدراسة  يدرولوجيةاالي
الموازنة المائية المناخية لممشروع وايضاً  تم تسميط الضوء عمى دراسة الاستيلاك المائي والضائعات المائية 

فضلاً  عن إجراء الموازنة المائية  لو   ائيةومتطمبات الغسل والاحتياجات المائية الكمية لممشروع والكفاءة الارو 
الإجمالية بين الإيراد المائي الكمي والاحتياجات المائية الكمية لممشروع لغرض تحديد الفائض او العجز المائي 
ومن ثم وضع السبل المجدية لاستثمار الفائض المائي او التغمب عمى العجز المائي في المشروع , كذلك 

لأغراض )الشرب والبيئة المائية يم نوعية المياه ومدى صلاحيتيا يالفصل الرابع في دراسة تقاستكممت الدراسة ب
. كذلك تم في ىذا الفصل دراسة الاستثمار الأمثل ( والبناء والإنشاءات والصناعةالثروة الحيوانية و والزراعة 

التي بإمكانيا التقميل من حجم  لممياه  وامكانية تنميتيا في المشروع من خلال اتباع تقانات الري الحديثة
كمية المياه المتاحة في المشروع , وكذلك البحث لالضائعات المائية فضلاً  عن اتباع الدورة الزراعية الملائمة 

عن مصادر مائية جديدة والمتمثمة بالمياه الجوفية ومياه الصرف الصحي والزراعي بعد معالجتيا وذلك لغرض 
لمشروع والتقميل من احتياجاتو المائية. كما توصمت الدراسة الى عدة استنتاجات تعويض النقصان المائي في ا

المؤثر بشكل  العاملىي لخصائص الجغرافية )الطبيعية والبشرية( السائدة في المشروع اومن أىميا ىو أنْ 
 فيدية التي تساعد في زيادة الاحتياجات المائية وتباينيا في المشروع , فضلاً  عن أثر طرائق الري التقمي رئيس

                          زيادة اليدر المائي بسبب عدم تحكميا بحجم الضائعات المائية في المشروع .
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 ب  الإهداء 
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يدرولوجية لمياه الري في اشبكة الري والبزل وامتدادها الجغرافي والخصائص اله الفصل الثاني / 
 دغارة( –مشروع )حرية 
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 94 – 71 دغارة ( –مشروع )حرية الجغرافي في  هاوامتدادبزل الالمبحث الاول /  شبكة الري و
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 91  -89 المٌاه الجوفٌة  2

 94 – 91 لشبكة البزل  الامتداد الجغرافً ثالثا ا 
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 264 – 247 الملاحق 

 273 - 266 المراجع و المصادر 

 a – b الملخص الأنكلٌزي 

 الصفحة فهرس الجداول ت

 26 (2615-1985للمدة )  الدٌوانٌة محطةلزاوٌة سقوط الاشعاع الشمسً ل الشهري معدلال 1

محطة الدٌوانٌة فً  لعدد ساعات السطوع النظري والفعلً)ساعة/ ٌوم(  الشهريالمعدل  2
 (2615-1985للمدة )

28 

حطة الدٌوانٌة الحرارة العظمى والصغرى والمعدل الشهري )مْ( لم ةمعدل درج 3
 (2615 -1985للمدة)

36 

 32 (2615-1985محطة الدٌوانٌة للمدة )فً  )ملم(لتبخر ل  الشهري  لمعدال 4

 34 ( 2615 -1985) فً محطة الدٌوانٌة للمدة لرطوبة النسبٌة الشهري ل معدلال 5

 35 (2615 -1985)بار( لمحطة الدٌوانٌة للمدة  )ملً للضغط الجوي  الشهري المعدل 6

 36 (2615 -1985نسبة معدل تكرار الرٌاح السنوٌة فً محطة الدٌوانٌة ) 7

 -1985)م/ثا( واتجاهاتها فً محطة الدٌوانٌة ) المعدل الشهري لسرعة الرٌاح السائدة 8
2615) 

38 

 46 (2615-1985للأمطار وفاعلٌتها )ملم( لمحطة الدٌوانٌة للمدة )  معدل الشهريال 9

 45 دغارة( –سم  فً مشروع )حرٌة  36ولعمق   الأنهار ضفاف تربةنسبة مفصولات  16

 45 ٌتها ومعدل الرشح او تسرب الماء العلاقة بٌن نسجة التربة ومسام 11

فً  سم  36الى  6نسبة مفصولات التربة )%( لتربة احواض الأنهار ولعمق من  12
 دغارة( –مشروع )حرٌة 

47 

 53 دغارة( –النباتات الطبٌعٌة فً مشروع )حرٌة  13

 1997و1987) عوامللأدغارة(  –فً مشروع )حرٌة  حجم السكان ومعدل نموهم   14
 (2615و  

55 

 دغارة( لعام –فً مشروع )حرٌة  الوحدات الأدارٌة لسكان حسب لالتوزٌع البٌئً   15
 (2615) 

56 

 58 (  2615عام )دغارة( ل –فً مشروع )حرٌة  الكثافة العامة لحجم السكان  16

 59  ( 2615) عامدغارة( ل –فً مشروع )حرٌة  الكثافة الزراعٌة  17

 61 (2615 ) عامل دغارة(–المستوطنات الرٌفٌة وسكانها فً مشروع )حرٌة  عدد 18

 65  ( 2615عام )  دغارة( –فً مشروع )حرٌة  الرٌفً  الاستٌطانكثافة   19

وعدد مبازلها  ةطوالها وتصارٌفها ومصادرها المائٌأالمقاولات وجداولها الاروائٌة و 26
 دغارة( –)حرٌة  ومساحتها الكلٌة فً مشروع

72 

 76 ئٌسشبكة الري الرئٌسٌة المتفرعة من شط الدغارة وجدول الحرٌة الر 21

 79 – 78 دغارة( –فً مشروع )حرٌة   ةعٌة المتفرعة من الجداول الرئٌسشبكة الري الفر 22

 81 دغارة(  –فً مشروع )حرٌة  شبكة الري الثانوٌة والموزعة  23

  83 – 82 دغارة( –فً مشروع )حرٌة  ري العدد النواظم المقامة على شبكة  24



 

    
 

 فهرســـــــــتال                                    

 ش

 –فً مشروع )حرٌة  راضً الوحدات الادارٌة أحسب  حجم المساحة المروٌة سٌحا ا 25
 (2615لعام )  دغارة(

86 

المساحة المروٌة بالواسطة وعدد المضخات الكلٌة )المجازة وغٌر المجازة( وقدرتها  26
 (2615لعام )دغارة(  –فً مشروع )حرٌة  الحصانٌة 

87 

 91   دغارة( –)حرٌة  فً مشروعناسٌب عمق المٌاه الجوفٌة )م( م 27

للمدة   مؤخر ناظم شط الدغارة/ثا( لمحطة 3الشهري للتصرٌف المائً )مالمعدل  28
(2669- 2615) 

96 

للمدة  الرئٌسجدول الحرٌة  مؤخر /ثا( لمحطة 3المعدل الشهري للتصرٌف المائً )م 29
(2669- 2615) 

97 

( ومتوسط الاٌراد المائً 2/كم3/ثا( ونموذج التصرٌف )لتر/م3متوسط التصرٌف )م 36
 دغارة( –فً مشروع )حرٌة   ( ومتوسط ارتفاع الماء)ملم/ سنة(3)ملٌارم

99 

 161  دغارة( –فً مشروع )حرٌة  الخصائص الفٌزٌائٌة لمٌاه الري  31

 166  دغارة( –لخصائص الكٌمٌائٌة لمٌاه الري  فً مشروع )حرٌة ا 32

 119  دغارة( –فً مشروع )حرٌة  الخصائص الفٌزٌائٌة لمٌاه البزل  33

 124  دغارة( –الخصائص الكٌمٌائٌة لمٌاه البزل  فً مشروع )حرٌة  34

 138 دغارة( –الخصائص الكٌمٌائٌة للمٌاه الجوفٌة  فً مشروع )حرٌة  35

 ( 2615 – 2669( للمدة )3م /ثا( والاٌراد )ملٌار 3)م السنوي للتصرٌف المائًالمعدل  36
 دغارة( –فً مشروع )حرٌة 

152 

الشهري  لكمٌة التبخر / النتح الكامن )ملم( وفق طرٌقة نجٌب خروفة للمدة المعدل  37
  دغارة( –فً مشروع )حرٌة  ( 2615 -2669)

155 - 156  

   المعدل الشهري لكمٌة التبخر/ النتح الممكن )ملم( وفق معادلة بنمان بأستخدام برنامج ) 38
 (Cropwat 8.0( 2615-2669للمدة)  دغارة( –فً مشروع )حرٌة 

158 

دغارة( حسب معادلة نجٌب خروفة  –الموازنة المائٌة المناخٌة فً مشروع )حرٌة  39
 (2615 -2669اعتمادا ا على محطة الدٌوانٌة للمدة )

161 

دغارة( حسب معادلة بنمان بأستخدام  –الموازنة المائٌة المناخٌة  فً مشروع )حرٌة  46
 (2615-2669على بٌانات محطة الدٌوانٌة للمدة ) اعتماداا (Cropwat 8.0)برنامج 

163 

 169 دغارة(–( للمحاصٌل الشتوٌة المزروعة  فً مشروع)حرٌة (KCمعامل المحصول  41

 171 دغارة( –فً مشروع)حرٌة ( للمحاصٌل الصٌفٌة المزروعة (KCمعامل المحصول  42

فً مشروع )حرٌة المزروعة   لأشجار الفاكهة والبساتٌن KC)معامل نمو المحصول ) 43
 دغارة( –

172 

 175  دغارة( –فً مشروع)حرٌة الاستهلاك المائً )ملم( للمحاصٌل الشتوٌة  المزروعة  44

 –فً مشروع)حرٌة معدل الاستهلاك المائً )ملم( للمحاصٌل الصٌفٌة المزروعة  45
 دغارة(

176 

 –فً مشروع)حرٌة المزروعة  شجار الفاكهة والبساتٌن معدل لاستهلاك المائً )ملم( لأ 46
  دغارة(

178 

 181 - 186 دغارة( -( للمحاصٌل المزروعة فً أراضً مشروع )حرٌة 3الاستهلاك المائً )م 47

 183 دغارة( –المتغٌرات الخاصة بمعادلة حساب متطلبات الغسل لمشروع )حرٌة  48

  185 – 184 دغارة( –) حرٌة  المزروعة فً أراضً مشروع( للمحاصٌل 3متطلبات الغسل )م 49

ابعاد الجداول الاروائٌة الرئٌسة فً المشروع وحساب الضائعات المائٌة المتبخرة لها فً  56
 دغارة ( –مشروع )حرٌة 

186 

   192 - 191 دغارة( –حتٌاجات الري الصافٌة )ملم( للمحاصٌل المزروعة فً مشروع ) حرٌة ا 51

 195 – 194 دغارة( –احتٌاجات الري الكلٌة)ملم(  للمحاصٌل المزروعة  فً مشروع ) حرٌة  52



 

    
 

 فهرســـــــــتال                                    

 ص

 الصفحة الخرائطفهرس  ت

 6 دغارة( -الموقع الفلكً والجغرافً لمشروع )حرٌة  1

 17 دغارة ( –)حرٌة  التوزٌع الجغرافً للترسبات الجٌولوجٌة فً مشروع 2

 19 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة خطوط الكنتور  3

 21 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة التوزٌع الجغرافً لمظاهر السطح  4

 24 فً العراق حسب تصنٌف كوبن ٌةمناخمن الأقالٌم الموقع المشروع  5

 43 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة التوزٌع الجغرافً لأنواع التربة  6

حتٌاجات المائٌة الكلٌة )ملم(  للتركٌب المحصولً  المنتخب عند المنفذ الحقلً لاا 53
 دغارة( –وصدر القناة الرئٌسة عند المنفذ  الحقلً فً مشروع )حرٌة 

 

198 - 266   

( فً صدر القناة الرئٌسٌة لإرواء 3م /ثا و الملٌون3المطلوبة بالطرٌقتٌن )مكمٌة المٌاه  54
 دغارة( –أراضً مشروع )حرٌة 

263  

 –ستخدامات المنزلٌة  للسكان  فً مشروع ) حرٌة للا / سنة( 3)مالاحتٌاجات المائٌة  55
 ( 2625والمتوقع لسنة ) 2615و 1997و 1987دغارة( للأعوام )

265 

لعام  دغارة( –فً مشروع ) حرٌة   نٌةالحٌوا / سنة(  للثروة 3الاحتٌاجات المائٌة )م 56
2615 

266 

 268 2615دغارة ( لعام  –حساب كفاءة الري فً مشروع  )حرٌة  57

(  وبٌن 3حساب الموازنة المائٌة الأجمالٌة بٌن مجموع الاٌراد المائً الكلً )م 58
 دغارة( –( فً مشروع ) حرٌة 3المائٌة  الكلٌة )م الأحتٌاجات

216 

الحدود المسموح بها لنوعٌة المٌاه لأغراض الشرب وفق المواصفات العراقٌة  ومنظمة  59
 .  (WHO)الصحة العالمٌة 

215 

 218 المواصفات العراقٌة للحدود المسموح بها لنوعٌة المٌاه الصالحة للبٌئة المائٌة 66

حدود صلاحٌة نوعٌة المٌاه لأغراض الري حسب المواصفات القٌاسٌة لمنظمة الصحة  61
 .1985لسنة  (F.A.o)الأغذٌة والزراعة 

226 

 221 .(Mays , and Todd 2005)للمٌاه حسب تصنٌف  (T.H)تصنٌف العسرة الكلٌة  62

فً  فً مٌاه الري والبزل والجوفٌة  (.S.A.R)معدل نسبة تركز ادمصاص الصودٌوم   63
 دغارة(  –مشروع ) حرٌة 

222 

فً مٌاه الري حسب تصنٌف  (A.R.S)الحدود المسموح بها لنسبة ادمصاص الصودٌوم  64
(Ussl Richards,1954 and Todd , 1980)  . 

222 

 223   (Don, 1995). تصنٌف نوعٌة مٌاه الري حسب تصنٌف  65

 225  (Altoviski ,1992)ض الأستهلاك الحٌوانً حسب تصنٌف اغرلأمواصفات المٌاه  66

لأغراض البناء والأنشاءات حسب تصنٌف  هالحدود المسموح بها لصلاحٌة المٌا 67
(Altoviski ,1992)  

226 

 مواصفات صلاحٌة نوعٌة المٌاه لأغراض الصناعة . 68
  

228 

فً تحسٌن الكفاءة الاروائٌة  وتقلٌل  ودورها انواع طرائق الري )التقلٌدٌة والحدٌثة( 69
 الضائعات المائٌة

233 

نسبة الكفاءة الأروائٌة للمحاصٌل التً ٌفضل زراعتها ضمن الدورة الزراعٌة فً  76
 دغارة ( –مشروع ) حرٌة 

234 

 236 م الشد الرطوبً للتربة .ٌلقٌ (Tensiometer)قراءة جهاز التنشٌومٌتر  71
 

 



 

    
 

 فهرســـــــــتال                                    

 ض

 44 دغارة ( –مواقع عٌنات التربة لضفاف الأنهار فً مشروع )حرٌة  7

 56 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة لتوزٌع الجغرافً للنبات الطبٌعً ا 8

 57 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة  لسكان ل التوزٌع البٌئً 9

 66 (2615دغارة( لسنة  ) –الكثافة الزراعٌة فً مشروع)حرٌة  16

 62 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة مقاطعات  لل التوزٌع الجغرافً 11

فً مشروع السكان حسب المستوطنات الرٌفٌة للوحدات الادارٌة  النسبة المؤٌة لحجم  12
 دغارة ( –)حرٌة 

63 

 66 دغارة ( –مشروع )حرٌة الوحدات الادارٌة لفً كثافة الاستٌطان الرٌفً  13

 67 دغارة( -فً مشروع )حرٌة قاطعات للم لاستٌطان الرٌفً كثافة  14

 77 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة شبكة الري وامتداداتها الجغرافٌة  15

 84 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة ري اللنواظم المقامة على شبكة ا 16

 97 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة  ها الجغرافًشبكة البزل وامتداد 17

 162 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة مٌاه الري )مْ( لحرارة  المعدل درجة  18

 163 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة مٌاه الري ل  ةوردمعدل تركز الك 19

 167 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة ( لمٌاه الري pHعٌنات تركز ) 26

 168 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة ( لمٌاه الري E.Cعٌنات تركز ) 21

 116 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة ( لمٌاه الري T.D.sعٌنات تركز ) 22

 111 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة ( لمٌاه الري mg+2عٌنات تركز ) 23

 112 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة ( لمٌاه الري +Naعٌنات تركز ) 24

 114 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة ري المٌاه ل( Ca+2عٌنات تركز ) 25

 115 دغارة ( –لمٌاه الري فً مشروع )حرٌة ( +kعٌنات تركز ) 26

 116 دغارة ( –لمٌاه الري فً مشروع )حرٌة ( So4-2ٌنات تركز )  ع 27

 118 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة  ريلمٌاه ال(  T.Hٌنات تركز )ع 28

 126 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة  بزللمٌاه الحرارة  المعدل درجة  29

 121 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة وره لمٌاه البزل دمعدل تركز الك 36

 125 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة لمٌاه البزل  (pH)عٌنات تركز  31

 126 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة  ( لمٌاه البزلE.Cعٌنات تركز ) 32

 128 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة ( لمٌاه البزل T.D.sتركز )عٌنات  33

 129 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة ( لمٌاه البزل mg+2ٌنات تركز )ع 34

 136 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة ( لمٌاه البزل +Naٌنات تركز )ع 35

 131 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة لمٌاه البزل  (Ca+2عٌنات تركز ) 36

 133 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة  ( لمٌاه البزلk+) عٌنات تركز 37

 134 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة ( لمٌاه البزل So4-2عٌنات تركز )   38

 135 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة ( لمٌاه البزل  T.Hعٌنات تركز ) 39

 139 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة للمٌاه الجوفٌة  (pH)ٌنات تركز ع 46

 146 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة ( للمٌاه الجوفٌة E.Cعٌنات تركز ) 41

 141 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة ( للمٌاه الجوفٌة T.D.sعٌنات تركز ) 42

 143  دغارة ( –فً مشروع )حرٌة ( للمٌاه الجوفٌة mg+2عٌنات تركز ) 43

 144 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة ( للمٌاه الجوفٌة +Naعٌنات تركز ) 44

 145 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة ( للمٌاه الجوفٌة Ca+2ٌنات تركز )ع 45

 147 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة ( للمٌاه الجوفٌة k+عٌنات تركز ) 46

 148 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة ( للمٌاه الجوفٌة So4-2عٌنات تركز )   47

 149 دغارة ( –فً مشروع )حرٌة ( للمٌاه الجوفٌة  T.Hعٌنات تركز ) 48



 

    
 

 فهرســـــــــتال                                    

 ط

 

 الصفحة فهرس الاشكال ت

 26 2615لزاوٌة سقوط الاشعاع الشمسً فً محطة الدٌوانٌة   المعدل الشهري 1

 28 المعدل الشهري  لعدد ساعات السطوع النظري والفعلً)ساعة/ ٌوم( لمحطة الدٌوانٌة 2

معدل درجات الحرارة العظمى والصغرى والمعدل الشهري )مْ( لمحطة الدٌوانٌة  3
 (.2615 -1985للمدة)

36 

 32 (2615-1985المعدل الشهري للتبخر )ملم( فً محطة الدٌوانٌة للمدة ) 4

 34 (2615 -1985للرطوبة النسبٌة فً محطة الدٌوانٌة للمدة)المعدل الشهري  5

 35 (2615 -1985للضغط الجوي)ملٌبار( لمحطة الدٌوانٌة للمدة ) المعدل الشهري 6

 37 (2615 – 1985محطة الدٌوانٌة للمدة )وردة الرٌاح فً  7

المعدل  الشهري لسرعة الرٌاح السائدة)م/ثا( واتجاهاتها فً محطة الدٌوانٌة  8
(1985- 2615) 

38 

 -1985وفاعلٌتها )ملم( لمحطة الدٌوانٌة للمدة ) المعدل الشهري لتساقط الأمطار 9
2615 

46 

 –ضفاف الأنهار وعلاقتها بتسرب الماء فً مشروع )حرٌة تربة نسبة مفصولات  16
 دغارة(

46 
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 المقدمة                                    

من بعد اليواء  ساسيا الرئيسأبل وجو المعمورة بأبسط صورىا عمى حتى تعد الموارد المائية بمثابة قوام الحياة         
الأستخدامات عنيا كونيا تدخل في جميع مفاصل الحياة المختمفة كالشرب و  الاستغناء لا يمكنالتي  من حيث الأىمية 

وعميو تعد النواة الأولى التي انولدت عمييا . غيرىاالمنزلية والزراعة والنقل والصناعة والبيئة والسياحة والطاقة و 
 غير مباشر , ومن ىنا جاءت  جلاو  مباشرشكل بالمختمفة الشعوب في تنمية مواردىا  ت بياوارتق تونشأالحضارات 

ت ىذه المسألة اكثر تفاقماً  بسبب ىيمنة الطبيعة اً  لمصراع بين طاولة الدول وأخذوبدأت مسرح اىميتيا السامية
( , لمستورد المائي )دول المصبودول ا (المنبعدول الى دول ذات مصدر مائي )العالم الجغرافية التي قسمت دول 

بالتوسع في استثمار مواردىا المائية من خلال  المنبعوبسبب عصرنة التقدم العممي والركوب الحضاري بدأت دول 
المائية الواصمة الى الدول المستوردة لممياه والذي  الإيراداتعمى قمة  انعكسالأمر الذي  ادة اقامة المشاريع والسدودزي

 العبءالمائية السطحية محدودة , فضلاً  عن  ’ل وبالتالي اصبحت مواردهيعد بمدنا الحبيب )العراق( احد تمك الدو 
راضي المشروع يعد جزءاً  من أالمائية كون العراق وخاصةً  الجزء الذي تقع فيو  اضافو المناخ عمى موارده  الذي 

التساقط المطري  قمةخر مقابل درجات الحرارة والتب بارتفاعتصف المناطق الجافة ذات المناخ الصحراوي  الذي ي
وانخفاض الرطوبة الجوية , الأمر الذي ادى الى عجز في الموازنة المائية المناخية طيمة اشير السنة , وتذبذبو  
المفرط ’ عمى الموارد المائية المتاحة بشكل غير عقلاني  واستخدامو الى التزايد السكاني وزيادة ضغطو   بالإضافة

 إمكانيتياتمك العوامل ادت الى تقميل كفاءة الري في المشروع وعدم  بالمياه  وجل الاقتصادوعدم  لطرائق الري البدائية 
من خلال كيفية  وتنميتيا الموارد المائية المتاحةدراسة في تمبية احتياجاتو المائية . وبما ان لمجغرافي دور في 

فضلاً  عن ,  حجم الضائعات المائية نحد مري حديثة  تستطيع ال تقانات اتباعبواسطة  الأمثل لممياه   الاستثمار
سبيل مجدي  يصل الىالبحث في ايجاد مصادر مائية جديدة يمكن ان يعول عمييا في سد النقص المائي وبالتالي 

وتشكل ىذا   تمك الأىمية موضوعاً  لمبحثالمتواضعة لتقميل الاحتياجات المائية في المنطقة  لذا اتخذت ىذه الدراسة 
 :  الأتيل البحث من خلا

ً :البحثً ةمشكمً -ولاً  ً أ
كمة البحث جانباً  ميماً  من شاذ تمثل م .(1)الجغرافيالبحث ر الميمة في صانيعد تحديد مشكمة البحث من الع      

ىذا الجانب الأساسي من خطوات  ىولغرض التعرف عم تياوكتابجوانب المنيج العممي في اعداد كافة انواع البحوث 
 :بأنيااعداد البحث العممي لابد من تعريف مشكمة البحث وعميو تعني مشكمة البحث 

. (2) سؤال يحتاج الى توضيح واجابة او موقف غامض يحتاج الى تفسير واف وكاف او حاجة لم تمب او تشبع (
؟ وىل تتباين  لممشروعالمائية الاجمالية  الاحتياجات تحديدىل يمكن وعميو تتمثل مشكمة البحث بالسؤال  الرئيس وىو )

                                                           
 . 54, ص 1111,  , دار صفاء للنشر والتوزٌع , عمان 1خلف حسٌن الدلٌمً , الاتجاهات الحدٌثة فً البحث الجغرافً , ط(1) 
 , دار المسٌرة للنشر والتوزٌع 1عامر ابراهٌم قندلجً , البحث العلمً واستخدام مصادر المعلومات التقلٌدٌة والإلكترونٌة , ط (1)

 . 51, ص 1112,  والطباعة , عمان
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حول موضوع البحث عدة تساؤلات ثانوية  ةتحت ىذه المشكمة الرئيس تنضويزمانياً  ومكانياً  ؟ وكيف ؟ ( كذلك 
 ويمكن اجماليا بالنقاط الأتية :

 وتباينيا الزماني والمكاني ؟  المائية الاحتياجاتىل لمخصائص الجغرافية )الطبيعية والبشرية( اثر في  -1
المائية في  الاحتياجات؟ وما اثرىا في تباين  المائية الواصمة لممشروعمتصاريف يوجد تباين مكانب وزماني ل ىل -2

 المشروع ؟
 ؟المائية الكمية لممشروع الاحتياجاتالكمية وبين  الإيراداتبين مائي عند الموازنة و عجز أىل يوجد فائض  -3
لنيوض بيذا اوماىي سبل  المائية في المشروع الاحتياجاتفي تباين  ثرهأري في المشروع وما كفاءة القع او ما  -4

  ؟الواقع 
 ؟ وىل يمكن معالجة ذلك ؟المائية الاحتياجات فيالمائي ومتطمبات الغسل والضائعات المائية اثر  للاستيلاكىل -5
 ىااثر  وما؟  ية تتباين زمانياً  ومكانياً فالجو المياه الخصائص النوعية )الفيزيائية والكيميائية( لمياه الري والبزل و  ىل -6

 والإنشاءاتوالبناء  والثروة الحيوانيةلأغراض )الشرب والبيئة والزراعة  صلاحيتيا ىل تباينتو المائية ؟  الاحتياجاتفي 
 ؟ في المشروع اعة ( نوالص
ً : البحثفرضياتً ً –ثانيا ً 
بأنيا تخمين او استنتاج يتوصل اليو الباحث ويتمسك بو بشكل يقصد بالفرضية او كما يسمييا البعض بالفرض      

 الرئيسةلمشكمة البحث  كإجابةاغة الفرض ساستوعميو يمكن . (1)الباحث المبدئي في حل المشكمة مؤقت ىو شبيو برأي
المائية الاجمالية لممشروع , وتتباين زمانياً ومكانياً  بسبب التباين لمخصائص الجغرافية   الاحتياجاتىو ) يمكن تحديد 

 :مت بما يميثليا الدراسة اجابات تم, اما التساؤلات الثانوية وضعت )الطبيعية والبشرية ( 
 المائية في المشروع. ياجاتللاحتالجغرافية )الطبيعية والبشرية ( اثر كبير في التباين الزماني والمكاني  لمخصائص -1
تباين ي يعد التباين الزماني والمكاني لمتصاريف والايرادات المائية التي يجيز بيا المشروع العامل الاساسي ف -2

 الاحتياجات المائية الإجمالية .
 ا ً عجز  الامر  الذي  جعل المشروع  مثل لمموجود منيا فينتيجة لشحة الموارد المائية المتاحة وعدم الاستثمار الأ -3

  . ي المشروعف الإجماليةفي تمبية الاحتياجات المائية  ا ً مائي
المائية في  الاحتياجاتي تباين ف الزراعية اثر كبير ومواعيدىانموىا  صللتباين نوع المحاصيل الزراعية  وف -4

 المشروع .
 .المائية  الاحتياجاتادى الى زيادة مما  اً مكانيو  اً زماني ياتباينتفي المشروع  و  الاروائيةانخفاض الكفاءة  -5
  .المائٌة فً المشروع الاحتٌاجاتت المائٌة اثر كبٌر فً زٌادة ائعاضالغسل وال متطلباتوالمائً  الاستهلاك عدٌ -5

ية  وبسبب ىذا التباين فالجو المياه ىناك تباين زماني ومكاني لمخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه الري والبزل و  -5
والبناء والإنشاءات  يةالحيوان الثروةلأغراض )الشرب والبيئة والزراعة و  مدى صلاحيتيافي المشروع نوعية مياه  ينتتبا

 .والصناعة (
                                                           

ار الٌازوري العلمٌة عامر ابراهٌم قندلجً , البحث العلمً واستخدام مصادر المعلومات التقلٌدٌة والألكترونٌة , الطبعة العربٌة , د (1) 
 28, ص 1112,  للنشر والتوزٌع والطباعة , عمان
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 : لأتيةتتمثل اىداف البحث بالنقاط ا :ً افً البحثهداً –ثالثا ً
الموارد المائية المتاحة وبشكل  لاستثمارلممشروع , ومن ثم وضع تخطيط سميم الكمية المائية  الاحتياجاتتحديد  -1
 مثل.أ

المائية في  الاحتياجاتفي تباين والبشرية (  الطبيعيةثر الخصائص الجغرافية )أكذلك ييدف البحث الى دراسة  -2
 المشروع .

المائي ومتطمبات الغسل لكل محصول وذلك لغرض وضع دورة زراعية تعتمد عمى المحاصيل  الاستيلاكتحديد  -3
 كمية المياه المتاحة . بحيث تلائمالزراعية الأقل استيلاكاً  لمماء , 

الضائعات تمك حساب الضائعات المائية في الحقل الزراعي  و بالنقل وبالتبخر ومن ثم وضع حمول مناسبة لتقميل  -4
 في المشروع . المائية

المائية الكمية لممشروع لكي يتسنى  الاحتياجاتالكمية وبين المائية يرادات بين الإالأجمالية دراسة الموازنة المائية  -5
من , او يظير عجز مائي  و  استثماره  لكيفية  اً سميم اً لنا معرفة فيما اذا كان ىناك فائض مائي وبالتالي نضع تخطيط

 .اد سبيل مجدي لمعالجة ذلك العجزجنقوم بالبحث في اي ثم
 المساحة الصافية لممشروع . لإرواءواللازمة  ةالمطموبة في صدر القناة الرئيس تحديد كمية المياه -6
المكاني في و  الزمانيلغرض معرفة تباينيا ية فلجو لمياه ادراسة الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه الري والبزل وا -7

 صلاحيتيا او عدم صلاحيتيا للاستخدام. المشروع وبيان مدى
 

ً :منهجيةً البحثً -رابعا ً
عمى المنيج النظامي في المشروع عتمد البحث في دراسة الخصائص الجغرافية )الطبيعية والبشرية ( أ      

عمى )المنيج التحميمي ( لغرض تحميل الأثر المتبادل بين تمك الخصائص  بالاعتماد)الأصولي( واستكممت الدراسة 
الكمية لممشروع , ولما تطمب البحث الى استخدام بعض القوانين المائية  الاحتياجاتوبين الموارد المائية المتاحة وكذلك 

المائية  والإيراداتالتصاريف و و الموازنة المائية المناخية المناخ السكان و دراسة بوالمعادلات الرياضية الخاصة 
فضلاً  عن استخدام الكمية وكفاءة الري المائي ومتطمبات الغسل والضائعات المائية والاحتياجات المائية  والاستيلاك

الكمي الأحصائي   المنيج اعتماد الى البحث  التي اعتمدت عمييا تمك المعادلات لذلك استدعى الإحصائيةالبيانات 
 . المتمثل بالمناخ التطبيقي )الرياضي( 

 
ً حدودً البحثً المكانيةً والزمانيةً :ً -خامسا ً  

راضي السيل أمن ضدغارة ( في محافظة القادسية الواقعة  –الحدود المكانية : تقع منطقة مشروع ) حرية  -1
 ىراضيو عمأمعظم والى جنوبيا الشرقي , وتتوزع الفيضي , اذ يمتد المشروع من اقصى الشمال الغربي لممحافظة 

وفرعيو )جدولي الحرية الجنوبي والشمالي ( , ويحده من الشمال  وجدول الحرية الرئيس جانبي شط الدغارة وفروعو  
راضي صحراوية أشنافية ( ومن الشرق  –ديوانية ( ومن الغرب مشروع )حمة  –ومشروع )حمة  ممية ظجدول ال
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ناحية فك و )الدغارة وسومر ونفر ومركز قضاء ع بناحيةوالمتمثمة  الإداريةالوحدات  ومناطق كثبان رممية , وتقع ضمنو  
 -443 0)"خطي طول ( شمالاً  وبين 323 15" - 313 45)"دائرتي عرضفمكياً  فيو يقع بين  ’ما موقعوأبدير (  ال

 . (1خريطة )في وكما يلاحظ  ,( شرقاً  453 45"
   بمغت مدتيا الزمنية ) التي الخصائص المناخيةي فتمثمت الحدود الزمانية لدراسة المشروع , الحدود الزمانية :  -2

( اذ سنة 29 لمدة ) ادراستي لممشروع تمت ةالسكاني التعددات( واما دراسة 2015 – 1985اذ امتدت من )( سنة  31
 – 2009وحسب توفر بياناتيا التي بدأت من ) يدرولوجيةا( واما الخصائص الي 2015 – 1987امتدت من )

المائية فيي جاءت كدراسة واقع حال  الاحتياجات( , واما الحدود الزمانية لدراسة سنوات 7( اذ امتدت لمدة )2015
 .( 15/2/2017نتيت بتاريخ ) أو  ( 26/11/2015تاريخ )بمدة دراسة البحث بدأت  فيما كانت( , و 2015لسنة )

  
ً مراحلً عملً البحثً :ً –سادساً  ً 

, اقتضت الدراسة ان تتم في المائية لممشروع  الاحتياجاتعن عممية دقة أكثر و لغرض وضع دراسة تفصيمية       
  يمي: عدة مراحل وكما

البحوث العممية الدوريات و التي تتمثل بالكتب والرسائل والأطاريح و  ( يةظر نال)مرحمة جمع المعمومات المكتبية  -1
الخصائص الجغرافية واقع  مثمتالتي , كذلك شممت الخرائط بوعات الحكومية ذات الصمة بالبحثوالمطوالتقارير 

 )الطبيعية والبشرية( في المشروع .
تم جمعيا من الدوائر الحكومية التي بموضوع البحث  الخاصة الإحصائيةمرحمة جمع المعمومات والبيانات  -2

ومديرية الموارد  ,بغداد –ودائرة صيانة مشاريع الري والبزل , بغداد  –الموارد المائية  لأدارهبالمركز الوطني  والمتمثمة
 –راضي مشروع )حرية أالمائية في محافظة القادسية ومديرية الزراعة في محافظة القادسية ودائرة مشاريع استصلاح 

 محافظة القادسية. في  للإحصاءالتخطيط الجياز المركزي  وىيأةدغارة( في محافظة القادسية , 
 يمي : مرحمة جمع المعمومات ميدانياً  وتضمنت عدة مراحل وكما -3
راضي المشروع أستطلاعية حول امرحمة الملاحظة الشخصية )المشاىدة( : جاءت ىذه المرحمة كدراسة جغرافية  -أ

ثرىا في الاحتياجات أميدانياً وملاحظة وتفسيرىا الجغرافية )الطبيعية والبشرية (  خصائصلغرض معرفة وتفسير ال
ي المشروع , وكانت ىذه الدراسة في مرحمتين الاولى جاءت في الموسم الشتوي وبتاريخ فالمائية وتباينيا 

 ( .26/7/2016( والثانية في الموسم الصيفي وبتاريخ  )24/1/2016)
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مكانياً   متباينةلتربة والمياه من المشروع  ومن مواقع ا: جاءت ىذه المرحمة لجمع عينات مرحمة جمع العينات -ب
معمومات اكثر دقة لكي تعتمد عمييا المراحل  لإعطاءوزمانياً  لغرض التعرف عمى الخصائص الطبيعية لمتربة والمياه 

عمى  عتمادلأاتم  مراحل السابقة . وفي ىذه المرحمةتكمل المعمومات التي جمعت باللاذ جاءت ىذه المرحمة , السابقة 
عميو  تسجللوشريط  (1كما في صورة ) (GpSالميداني ومنيا جياز تحديد المواقع )استخدمت في العمل عدة دوات أ

( لجمع عينات المياه . لتر 1,5وبسعة ) البلاستيكيةالتربة , وعبوات ارقام كل عينة ومجرفة, وأكياس لجمع عينات 
 وبعد تجييز ىذه الأدوات تم جمع العينات وكما يمي:

( بعد ازالة الطبقة السطحية بواسطة المجرفة لمتخمص من النباتات التي سم 30وبعمق )( عينة لمتربة 18تم جمع ) -1
 1/ 25و 24تعموىا , واخذت ىذه العينات من تربة ضفاف انيار المشروع ومن مواقع متباينة مكانياً  وبتاريخ )

فة خصائصيا الفيزيائية )نسب لمعر (  وتم نقميا الى مختبر المياه والتربة في كمية الزراعة جامعة القادسية 2016/
 (2)مفصولات التربة( وكما في الصورة 

( لمياه البزل , ومن وسط المجرى عينات 6( لمياه الري و)عينات 4( لمياه المشروع منيا )عينات10تم جمع ) -2 
ون الثاني( وبتاريخ المائي ومن مواقع متباينة مكانياً  وزمانياً  , اذ تم اخذ العينات مرتين الاولى كانت في شير )كان

( , ثم نقمت ىذه العينات بواسطة العبوات البلاستيكية 26/7/2016( والثانية في شير )تموز( وبتاريخ )25/1/2016)
بعد ترقيميا الى المختبرات والمتمثمة بمختبر المياه في مديرية البيئة في محافظة القادسية وكذلك مختبر المياه والتربة 

 (. 2الصورة )كما في محافظة القادسية , لغرض الحصول عمى المعمومات المطموبة  يففي مديرية الزراعة 
 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (غارةد –)حرية مشروعللتربة اجمع عينات  (1)ةصور                 لتحدٌد المواقع         Gpsجهاز ( 1صورة ) 

  .24/1/2016 تين بتاريخالصور  تقطتال
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 (4صورة )           (3صورة )                
 الدغارة( –مشروع )حرية لجمع عينات المياه دغارة ( في المختبر         –مياه مشروع )حرية عينات  تحميل

 .26/7/2016 و 25/1 بتاريخ  تينالتقطت الصور             

ً المفاهيمً والمصطمحاتً :ً -سابعاً  ً 
ىذه المياه  ما تتسربالماء الفائض : وىو كمية المياه الموجودة في التربة والتي تزيد عن السعة الحقمية وغالباً   -1

 .باتاتنمنيا التستفد وىذه المياه الى اسفل المجموع الجذري لمنباتات بفعل تأثير الجاذبية الأرضية 
الماء الميسر : ىو كمية الرطوبة التي تحتفظ بيا التربة والمحصورة بين السعة الحقمية ونقطة الذبول الدائم لذلك  -2

 في منطقة المجموع الجذري لمنباتات . توفيرهيجب 
يمكن لمنباتات  الماء غير الميسر : ىو كمية الرطوبة التي تحتفظ بيا التربة عند نقطة الذبول الدائم وىذا الماء لا -3

 ان تستفيد منو . 
  .(1) النسبة المئوية لكمية الرطوبة الموجودة في التربة عندما تمتمئ جميع مساماتيا بالماء وتمثلدرجة التشبع :  -4

                                                           
 .1-1,ص 1114محمد عبد ربه , الاحتٌاجات المائٌة للنباتات تحت الصوب الزراعٌة , مركز البحوث الزراعٌة , مصر ,  (1) 
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تسرب المياه نحو الطبقات الأرضية الباطنية فتتجاوز منطقة المجموع الجذري لمنباتات  وىوالرشح العميق :  -5
 يمكنيا ان تستفيد منيا لذا تعتبر مياه ضائعة.  وبالتالي لا

المائية  الاحتياجاتعممية الري وذلك بأطلاق كمية من الماء لسد  لمبدأية المحددة نالزم المدةالري : ىي  مدة -6
  .(1)اللازمة لمنباتات

 .من المجرى الرئيس’ : وىو مجرى مائي صغير وضحل ويكون جريانو بشكل دائم نوعاً  ما ويستمد مياىو الجدول -7
(2) 

المصطمح عمى بداية النير او اولو ويكون ىذا الموقع من النير ذات منسوب مائي صدر النير : يطمق ىذا  -8
 .(3) مرتفع ومنو يبدأ النير بتوزيع المياه عمى شبكة الري المتفرعة منو عبر النواظم المقامة عميو

 تدل عمى  ً والمحصور بين الضفتين وكممة الشط لغويا الرئيس : يطمق ىذا المصطمح عمى مجرى النير الشط -9
   .(4)شاطئ النير وجانبيو

 
 ً ً الدراساتً السابقةً والمشابهةً :ً ً –ثامناً  

عنيا من بعض  الإشاراتالمائية بل تمت بعض  الاحتياجاتتوجد دراسة سابقة لدراسة المشروع من حيث لا      
المائية في  الاحتياجات تحديدالدراسات التي تطرقت لدراسة الموارد المائية لذلك خصصت ىذه الدراسة لغرض 

 : كالاتيالمشروع , ومن اىم تمك الدراسات 
وضحت ىذه  .(5) (نية والدغارة واثرىا عمى الزراعة)نظام الري عمى نيري الديوا ,دراسة عبد العزيز الحديثي  -1

 فيالدراسة الخصائص الجغرافية ) الطبيعية والبشرية ( لمنطقة الدراسة وكذلك تطرقت الى نظام الري وطرائقو واثرىا 
نير الديوانية والدغارة من حيث الأنشطة البشرية القائمة عمييما الزراعة فضلاً  عن ذلك قامت الدراسة بالمقارنة بين 

 موضوع البحث لمنطقة الدراسة. والتوصيات التي عالجت  الاستنتاجاتوتوصمت الدراسة الى 
تطرقت ىذه الدراسة  .(6) الموسومة ) مشروع الثريمة الأروائي في محافظة القادسية (, دراسة زىراء ميدي صالح  -2

 الاحتياجاتال الخصائص الجغرافية )الطبيعية والبشرية( واثرىا في المشروع وتطرقت الى الاستيلاك المائي وتقدير 
 . المشروعاىم المشاكل التي واجيت الباحثةالمائية فضلاً  عن ذلك شخصت 

 
                                                           

غومس وآخرون , اسس الري , وزارة الفلاحة والتنمٌة القروٌة والصٌد البحري , مدٌرٌة التعلٌم العالً والبحث  رفائٌل فٌر ناندٌث (1) 
 .88 – 82,  1112والتنمٌة , المملكة المغربٌة , 

,  1بٌروت , ط المؤسسة الجامعٌة للدراسات والنشر والتوزٌع ,, ترجمة احمد الطفٌلً بٌارجورج  , معجم المصطلحات الجغرافٌة ,  (1) 
 .155, ص 1111

 .315, ص 1822ابو بكر عبد القادر الرازي , مختار الصحاح , دار الرسالة للنشر , الكوٌت ,  (2) 
,  1115,  1عمان , ط -نجم الدٌن بدر الدٌن البخاري , معجم المصطلحات الجغرافٌة , دار  كنوز المعرفة العلمٌة للنشر والتوزٌع   (3) 

 .111ص

العزٌز الحدٌثً , نظام الري على نهري الدٌوانٌة والدغارة واثرها على الزراعة, رسالة ماجستٌر , كلٌة الآداب , جامعة بغداد  عبد (4) 
,1858. 
زهراء مهدي صالح القره غولً , مشروع الثرٌمة الأروائً فً محافظة القادسٌة , رسالة ماجستٌر , كلٌة الآداب , جامعة القادسٌة ,  (5) 

1114. 
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 .(1) دراسة في الجغرافية  الطبيعية( –يدرولوجية شط الدغارة اىالموسومة ) ,الأسدي   نعيم  موسى عاء دراسة د -3

وكذلك طبيعة التصريف المائي وايضاً  درست  يدرولوجية لشط الدغارةااذ تطرقت ىذه الدراسة الى الخصائص الي
وكذلك اعطت صورة  الرواسب لمحمولة القاعية والعالقة وبينت اثرىا في كمية التصريف المائي الواصل لممنطقة ,

يا الزماني والمكاني , كذلك  اشارت الى الموازنة نوتبايصلاحيتيا  ىواضحة عن الخصائص النوعية لممياه وبينت مد
 .طقة وبينت مدى كفايتيا نلمم جماليةالإالمائية 

 
 يمي : بماات المشابية لموضوع البحث تتمثل اما الدراس

.  (2) (واسط لدلمج الأروائي في محافظةالموسومة )الحاجات المائية لمشروع ا , دراسة رنا فاروق ارزوقي الشيخمي -1
رافية )الطبيعية والبشرية ( التي ادت الى قيام المشروع وكذلك حددت كمية المياه غتطرقت الدراسة الى الخصائص الج

وكذلك حددت المتاحة في المشروع وكيفية استثمارىا وايضاً  اشارت الى اىم المشاكل الذي يتعرض ليا المشروع 
 .المائي والضائعات المائية والحاجات المائية لممنطقة  الاستيلاك

التي و  .(3) الموارد المائية( في جغرافية دراسة-لموسومة )مشروع الخالص الأروائي محمد , ا دراسة رفاه مينا -2
تطرقت الى المقومات الجغرافية ) الطبيعية والبشرية( واثرىا في المشروع وكذلك اشارة الى الموازنة المائية المناخية 
لمنطقة الدراسة وحددت الحاجات المائية والعوامل المؤثرة فييا وكذلك اعطت صورة عن مساحة الأراضي الزراعية في 

   .المشروع 
 

ً هيكميةً البحثً :-تاسعا ً 
 ً
المائية لممشروع  الاحتياجاتلتحقيق اليدف المنشود من وراء ىذا البحث ولموصول الى الحقيقة العممية عن       

تحتيا مشكمة البحث وفرضية البحث وىدف البحث  تنضوياقتضت الدراسة ان تكتمل بمقدمة واربعة فصول , فالمقدمة 
البحث والمفاىيم والمصطمحات والدراسات السابقة  والحدود الزمانية والمكانية لمبحث ومراحل عملومنيجية البحث 

دراسة الخصائص الجغرافية ) الطبيعية والبشرية ( , فالطبيعية  واما الفصل الأول تمت فيووالمشابية لموضوع البحث . 
وتوزيعيم  تمثمت بالبنية الجيولوجية والسطح والمناخ والتربة والنبات الطبيعي . واما البشرية فشممت حجم السكان ونموىم

وكذلك حرصت الريفي والسياسة الحكومية  الاستيطانالريفي وكثافة  والاستيطانالبيئي وكثافتيم العامة والكثافة الزراعية 
ثم جاء الفصل  المائية في المشروع. الاحتياجاتالدراسة عمى توضيح اثر تمك الخصائص )الطبيعية والبشرية( عمى 

الجغرافية لشبكة الري والبزل وايضاً  لدراسة المياه الجوفية لممشروع  وكذلك في ىذا الفصل  الامتداداتالثاني لدراسة 

                                                           
دعاء موسى نعٌم الأسدي , هٌدرولوجٌة شط الدغارة )دراسة فً الجغرافٌة الطبٌعٌة ( , رسالة ماجستٌر , كلٌة الآداب , جامعة (1) 

 1115القادسٌة , 
معة رنا فاروق ارزوقً الشٌخلً , الحاجات المائٌة لمشروع الدلمج الأروائً فً محافظة واسط , رسالة ماجستٌر , كلٌة التربٌة , جا (1) 

 .1114بغداد , 
دراسة فً جغرافٌة الموارد المائٌة , رسالة ماجستٌر , كلٌة الآداب , جامعة بغداد ,  -رفاه مهنا محمد , مشروع الخالص الأروائً  (2) 

1115. 
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واما الفصل . زماني في المشروع ليدرولوجية )الكمية والنوعية( لممياه وتباينيا المكاني وااتمت دراسة الخصائص الي
المائي  الاستيلاكدراسة  ىتم فيو تسميط الضوء عم لدراسة الموازنة المائية المناخية في المشروع وايضا ً الثالث جاء 

المختمفة )الزراعية والمنزلية والحيوانية( في  للاستثمارات الكميةالمائية  والاحتياجاتومتطمبات الغسل والضائعات المائية 
 الإيراداتبين  ةالإجماليوايضاً  تم دراسة الموازنة المائية  الري في المشروع , المشروع , وكذلك تمت دراسة كفاءة 

م نوعية مياه )الري والبزل يبينما جاء الفصل الرابع لدراسة تقي المائية الكمية لممشروع . الاحتياجاتالمائية الكمية وبين 
  والإنشاءاتالمختمفة ) الشرب والبيئة والزراعة وتربية الحيوانات والبناء  والجوفية ( وبيان مدى صلاحيتيا للأغراض

لغرض تمبية  في المشروع الأمثل لممياه وتنميتيا الاستثماركيفية  دراسة تم في ىذا الفصلك والصناعة (, كذل
 وقائمة المراجع والمصادر . الاستنتاجاتجممة من بالمائية . ثم اختتمت الدراسة  والاحتياجات

 
 
 
 

                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لتوفيق....ا ومن الله  



 

 

 

 

 الفصل الأول

الخصائص الجغرافيت )الطبيعيت 
 والبشريت(

 دغارة( –في مشروع )حريت 

 
 



 

  

 دغارة( -المبحث الاول ...................الخصائص الجغرافٌة الطبٌعٌة فً مشروع )حرٌة 
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 المبحث الاول

 دغارة( –)حرية  مشروعفي الخصائص الجغرافية الطبيعية   

مسارات تحدد  كونياساسية لقيام أي مشروع أروائي أبمثابة مقومات ائص الجغرافية الطبيعية خصتعد ال        
 المائية ومدى الاحتياجات و  اسموبو نظام الري فضلًا عن تحديد  المقامة عمييا منشآتياوعدد مواقع و  شبكة الريتجاىات او 

السطح اما . الصخري معرفة نوع التركيب وبدراستيا يمكنالبنية الجيولوجية بالخصائص   ىذهوتتمثل  , لذلك المشروع
 الحرارة درجة  خاصة ً  المناخ وعناصره  كذلك  . الارضوتسوية  والبزلالري في تسييل عمميات شق قنوات  ه  دور ويتمثل 

ىميا النسجة كونيا أو  خصائياو  التربة ايضاً و  .ا ومكانيا ً زماني ياتباينو في الموارد المائية  لمؤثراتا ىمأمن  والامطار
من ثم و التصريف المائي في  ه  اثر  يشاركالذي لنبات الطبيعي او  ومن ثم الضائعات المائية . مسؤولة عن تسرب المياه

,  ظيم توزيع المياه والسيطرة عميياتنالذي ييدف الى يعتمد عمييا قيام المشروع  الخصائصكل تمك  .كفاءة الأرواء 
يمكن  لذا ,في المشروع  ياتباينو  الاحتياجات المائيةفي ثرىا أالخصائص ومعرفة مدى  تمكوعمية لابد من دراسة 

  : ما يميكو  فصيلتمن ال بشيءتوضيحيا 
 
 : ةالجيولوجي البنية -لا   او 

البنية الجيولوجية واحدة من اىم الخصائص الطبيعية لأي منطقة وذلك لغرض معرفة نوعية الصخور عد دراسة ت       
والزمن  ولنوعية الصخور .(2) فضلًا عن معرفة مسامية ونفاذية الصخور المكونة لتمك المنطقة .(1) وطبيعة تركيبيا

لمنطقة تيا لذلك لابد من الاىتمام بدراس الأرض ةمورفولوجي في تطور كبيراً  الجيولوجي وحركات القشرة الارضية  دوراً 
التصريف المائي  يتأثركما  .(3) وونوعي المائي الإيرادعلاقتيا القوية بخصائص السطح والتربة وكمية بسبب  مشروعال

مر الأ اوىذ اقل مسامية واكثر تماسكاً  تصبحفيي  متحولة صخور نارية او ال فعندما تكون ,بنوعية الصخور لمنير
, عالية  مسامية ونفاذية ذات تكون التيمصخور الرسوبية ل اً خلاف , يجعميا تحتفظ بالمياه دون توغميا الى باطن الارض

 .(4) المائية السطحية المتاحة قمة كمية المواردوبالتالي يؤدي الى باطن الارض  الى عمى زيادة تسرب الماء يساعدمما 
الضائعات ي من يعان جعمتو   التي رواسب الفيضيةمن كون السيل الفيضي الذي يت منطقة يقع ضمن لمشروع وبما ان ا

ومن خلال ذلك يعد المشروع جزء  المائية , الاحتياجاتزيادة لاشك ان يؤدي الى ما  وىذا,  بسبب تسرب المياهالمائية 
ن نشير أالامر الذي يجعمنا  , فيضيالجيولوجي بتكوين السيل ال ’تكوينورتبط أبل  الفيضيمن منطقة السيل  يتجزأ لا

حد العوامل أولى لدراسة البنية الجيولوجية التي تعد أ ةكانطلاق حتى اصبح سيلا ً  تكوينو  من بداية  فيضيالى السيل ال
عندما اكتممت أرض ف ,فيضي ذلك سنتطرق الى بداية تكوين السيل الوبناء عمى  ثرة بالاحتياجات المائية لممشروع .المؤ 

                                                           
 .101ص ,0222,  ,دار المسٌرة للنشر والتوزٌع , عمان 1مٌشٌل كامل عطاالله , اساسٌات الجٌولوجٌا ,ط (1)
محمد رضا علً ابراهٌم , مكتبة الأسرة فً الجٌولوجٌا )علم الأرض( رؤٌة عمٌقة لموضوعات علم الجٌولوجٌا فً مقررات التعلٌم  (0)

 .44العالً , بلا تارٌخ , ص
ٌة للعلوم كلٌة الترب رسالة ماجستٌر, , جٌمورفولوجٌة حوض وادي الفرج جنوب غرب محافظة النجف , رؤى حسٌن عبد الخفاجً (1)

 .11, ص0213,  جامعة بابل , الانسانٌة
 .02 ص, 0223كلٌة التربٌة , جامعة البصرة,, رسالة ماجستٌر  , هٌدرولوجٌة شط الغراف واستثماراته, حسن سوادي نجٌبان الغزي (2)
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 حتى بداية  الزمن الرابع  واستمرارىا التكونيةيوسين بفعل الحركات الأرضية والضغوط االعراق تقريباً  في نياية عصر الم
الأمر الذي ساعد عمى نقل  .(1) الجنوبية قسامو  اارتفاع الأقسام الشمالية من العراق وىبوط  ا ً التي اسفرت عنيا اخير 

فكونت تمك  فيضانات نيري دجمة والفرات الى الأقسام الجنوبية المنخفضة من العراقحدوث ثناء أالرواسب الطموية 
من خلال بناء  فيضيالتي تمثمت بالبدايات الاولى لتكوين السيل النيار عند مصبات الا من الطمى نا ً سدا مكو  الرواسب

 ؤتباطدى الى أمن العراق  القسم الجنوبيستواء اوبسبب  يا ىذه الانيارتممحونتيجة لكثرة الرواسب التي   ذلك السد
وبالتالي كون ىذا السد خمفو بحيرة  تتراكم ىناك ,مر الذي جعل ىذه الارسابات يان مياه نيري )دجمة والفرات( الأجر 

الشمالي  جارية من القسمالمياه المن  ما يصميانتيجة لكثرة ذبة تحولت البحيرة الى مياه ع ا ً واسعة مالحة المياه واخير 
وبمرور الزمن تحولت تمك البحيرة الى سمسمة من الاىوار والمستنقعات وبسبب تكرار عمميات الترسيب الطموي لممنطقة 

  تيامقنالى الرواسب التي  بالإضافة الاقسام الشمالية والجنوبية لتمك البحيرة  لذلك جفت, فشيئاً  الطمى  شيئاً  عارتف
 فيضيالقسمان وكونا سيلاً  واحداً  عرف بالسيل الالعمميات اتصلا ليذه  ةجي, ونتالمنطقة   ىذه  الى الجانبية   الانيار

, )دجمة والفرات( التي كان ليما دور في أكمال تكوين السيل الفيضي  رانيمر بيا التي  فضلًا عن مراحل التطور.  (2)
ففي المرحمة المبكرة من التطور لنير الفرات قام  غطت أراضي المشروع كون قسم من رواسبو   وخاصةً  نير الفرات 

مرحمة النضج  و  دخول اخذ النير بالاتساع عند ثمالوادي بعممية الحت النيري والتي انحصرت بين المجرى المائي وحافة 
وبالتالي نتج عنيا ور في دفع الكتل الصخرية بعيداً  عن المجرى كان ليا دو التي ينحصر اثرىا في الحت الجانبي 

مرحمة الشيخوخة  وفييا , لتي تجمبيا الفيضانات اثناء حدوثتكوين اسطح صخرية  مستوية تتمقى الرواسب الطموية ا
 الأنحدار وبالتاليوقمة سرعة الجريان المائي بسبب قمة  و  الى كثرة تعرجات تأدمنطقة السيل الفيضي ل عند دخولو  لمنير 

وفي  .(3)أراضي المشروع منطقة السيل الفيضي وبضمنيا أخذت تغطي الطموية الناعمة التي  بألقاء ترسباتو  النير بدأ و 
السيل الفيضي ومن منطقة دى الى تغير طبيعة الأرض الجغرافية في ألنير الفرات و  حدث فيضان شديد 1851عام 

بسبب فيضاناتو وتغير مجراه  ةفيضييول س عمى ضفافو  الذي كون  الضيق الحالي الدغارة شط نشوءت ضمن ىذه التغيرا
اكتمل تكوين السيل الفيضي  وأخيراً  .(4) يمر بمدينة نيبور )نفر( قرب عفك التي يخترقيا نير الدغارة ما كان, بعد 

  .  المشروع أراضي ضمنو  وب

ترسبات ىذا معظم و ,  الى العصر الرباعي في نشأتيا تعود ممشروعلن البنية الجيولوجية أوتشير الدراسات الى       
 رواسب الغرينمن  معظمو  , الذي يتكون  ليوسينو فالجزء العموي منيا يعود الى عصر الي ( ممم251ز )و تتجاالعصر 

بات ومن الصعب تميزىا عن ترسبات العصر الرباعي الا ان الترسبات الرباعية ىي غير متجمعة وعادة تكون ذات حبي

                                                           
 1641, معهد الدراسات العربٌة العالٌة , 0جاسم محمد الخلف ,  محاضرات فً جغرافٌة العراق الطبٌعٌة والاقتصادٌة والبشرٌة  , ط (1)

 . 02, ص
, (الثالث)المجلد  , التحلٌل الجٌمورفولوجً لمراحل تكوٌن السهل الرسوبً , مجلة اوروك للأبحاث الانسانٌة , الخفاجًسرحان نعٌم   (0)

 . 126, ص0212, ( الاول)العدد 
لنشر وا, دار الفرقان للطباعة  محمد دلف احمد الدلٌمً  وفواز احمد الموسى , وادي نهر الفرات )فً سورٌا والعراق( الطبٌعة والسكان (1)

 . 01, ص 0226, جامعتً حلب والأنبار , والتوزٌع
 123, ص 1694طبعة السعدون , بغداد , ,ق قدٌما ً وحدٌثا ً محمود شوقً الحمدانً , لمحات من تطور الري فً العرا (2)
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وستوسين لايالى قسمين ىما الب ويمكن تقسيم ترسبات العصر الرباعي في المشروع .دقيقة من الحجر الرممي المحصى 
 :ما يمي فيا موسنبيني .(1) سينو لو والي

  :ستوسين و لايالب عصر -1
 راضيأتعرضت ’ وخلالو (Deluge)الرباعي الذي يسمى بعصر الطوفان  زمنحدث اقسام الأ ثانيوىو          

الى ىبوط  مستمر نتيجةً  لمرواسب الحديثة التي وصمت اليو بسبب فيضان نير الفرات وفروعو ولاسيما شط المشروع 
 السيولفجمبت ف سنة لالمدة عشرة ا واستمرارىا  التي سقطت خلال ىذا العصر غزارة الامطار, فضلًا عن الدغارة 

ترسبات ىذا  وبشكل عام ان .(2)رعند مصبات الأنيامن مناطق المرتفعات وارسبتيا والرمل الخشن المفكك الطموية 
تصل الى الدلتا  فيوىناك احتمال ان ىذه الترسبات  (م 211-151 ) بين تراوحقد تالتكوين و  ىي حديثة العصر
  .(3) م2111

  : لوسينو عصر اله -2
  بالترسبات التالية ويغطي معظم أراضي المشروع الرباعي والأحدث لمعصروىو يمثل القسم الثاني  
  ترسبات السهل الفيضي: -أ
 2119,18لممشروع البالغة ) الإجماليةمن المساحة  (2كم 1738,35) مساحة تبمغ السيل الفيضيترسبات  تغطي      

 (2خريطة )ضفافو كما مبين في ال عمى طول, التي تتوزع تكونت نتيجةً  لفيضانات شط الدغارة ىذه الترسبات و  (2كم
كذلك  , و مائل الى المون الاسودأوتكون ذات لون رمادي داكن الطين الغريني والطين تتمثل ب لترسباتا كوان معظم تم

طبقة من الطين الغريني او الطين  لا تشكلنيا ألا أتوجد بعض الرواسب التي تركتيا بعض الانيار في بيئات الترسيب 
ىذه ان  عموما ً و  .(م 1)وقد يصل ذلك السمك الى  (سم 21-11) ما بينبل عادة تتكون من طبقات يتراوح سمكيا 

 .(4) الرواسب التي جمبتيا الفيضانات النيرية تكون ذات حبيبات وليا محتوى عالي من الطمى
 
 :المستنقعاتترسبات  - ب

ونفر وايضاً   جنوب عفك شمال و وكذلك توجد فيالشرقية لممشروع   الشمالية ىذه الترسبات في الاجزاءتتوزع         
 ( من 2كم 175,39وتشغل مساحة تبمغ) (2) خريطةال في مبين وكما في الشمال الشرقي والجنوب الشرقي لناحية سومر

 أوبد المساحة الاجمالية لممشروع . وىذه الترسبات تكونت ايضاً نتيجة  لفيضان شط الدغارة . فعندما حدث الفيضان

                                                           

 Saad Z . jassim  and Jereimy , C.Goff  Geology of Iraq , published by Dolin prague and (1) 

Moravian museum , Brno 2006 ,  p 8 

كلٌة ,, الخصائص الجغرافٌة فً منطقة الفرات الاوسط وعلاقتها المكانٌة بالتخصص الاقلٌمً, رسالة ماجستٌر  مكً نٌرة محمدم (0)
 . 04-03ص ,0224, جامعة الكوفة ,  التربٌة للبنات

 .122عبد الله السٌاب واخرون , مصدر سابق, ص (1)
(2) 

Saad Z.Jassim and Jeremy , C .Goff.,Op Cit, p190 -191                                                                  
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 أبد قدرتو    وعندما ضعفتالتي كونت منطقة الضفاف ,  من النير في الاماكن القريبة  ةالنير بألقاء حمولتو الخشن
  .(1) لقاء الترسبات الناعمة في الاماكن البعيدة من النير فكونت ترسبات منخفضةأب

 :يةحالترسبات الري -ت
صغيرة منيا في الجزء الجنوبي  جزاء أتتوزع ىذه الترسبات في الجيات الشمالية الشرقية لممشروع  وكذلك توجد       

( من المساحة 2كم 92,54ىذه الترسبات تشغل مساحة تبمغ )و  (2خريطة )وكما في البدير  والجنوبي الغربي لناحية ال
ترسبات الكثبان الرممية التي حممتيا الرياح الشمالية الغربية من اليضبة الغربية والقتيا وىي تشمل . الاجمالية لممشروع 

دى أالدغارة مما  شطعن تغير مجرى فضلًا ,  وتحديدا في قضاء عفك عمى شكل ارسابات ىوائيةفي منطقة المشروع 
مى شكل كثبان رممية متحركة ذات يا لمتعرية الريحية وبعد ذلك ترسبت عضالى جفاف المنطقة وتفككيا ومن ثم تعر 

 . (2) (م 5-1بين ) اشكال متعددة يتراوح ارتفاعيا

 : المطمورة نخفضاتالمترسبات  - ث
وجنوب  وكذلك في الاجزاء الشمالية من ناحية نفر لممشروعالشرقية  جنوبيةفي الجيات الىذه الترسبات تتوزع        

وكما مبين في ناحية الدغارة ل يجنوبالو الشرقي شمال اللناحية سومر و  ناحية البدير والشمال الغرب والجنوب الغربي
ذه الترسبات نتيجة لتعرض تكونت ىو  لممشروع الإجمالية( من المساحة 2كم 112,81وتشغل مساحة تبمغ ) (2خريطة )ال

تحت الرواسب البحرية المالحة  الى طغيان الفيضانات البحرية عمييا فأنطمرت فيضيقة السيل الطالمستنقعات في من
ارتفعت الرواسب في المنطقة وبالتالي  ن  ألوسين الاوسط الى و ونتيجة لتراكم الترسبات جفت ىذه المناطق في زمن الي

عممت عمى حفظ المواد العضوية القديمة والتي تقع  ىذه الترسباتلوسين الحديث و و في عصر الي ا ً تراكمت وجفت كثير 
ىذه الرواسب جذور النباتات  ما تخترقبالقرب من الشاطئ الحديث لجزيرة العرب. وعادة ( م31-21عمى عمق )

الطمي والصمصال والطمى الطيني ( واىم ىذه الرواسب ىي سم 31وخاصة جذور القصب التي تصل الى عمق )
( ,    بينما رواسب السطح في %22 -17( والطين بين)%31-21حيث تراوحت نسب الرمل من)والرمل . 

المستنقعات تتكون اساسا من الطمى الرممي او الطيني واجزاء من الرمل الخشن او من الرواسب الغنية بالمواد العضوية 
    . (3)ذات المون الاسود او المائل الى المون الرمادي

سيطرة الى يومنا  ثر  واضح  في الاحتياج المائي لممشروع لما ليا من أان  لمبنية  الجيولوجية  من ذلك ويستنتج      
في زيادة الضائعات المائية نتيجة  , كانت سبباً  سابقا عنيااسمفنا  التي  وذلك نتيجة لتمك الترسبات   ىذا عمى نظام الري

 احتياج المشروع  ومن ثم يظير  ضمن  لأراضي الواقعةامما يزيد من عدد ريات  لتسرب المياه وعدم الاحتفاظ بيا وىذا
 

                                                           
فاروق محمد علً الزٌدي , اشكال سطح الارض جنوب غرب بحٌرة حمرٌن , رسالة ماجستٌر, كلٌة الاداب , جامعة بغداد,  (1)

 19,ص0221
 كلٌة التربٌة , , طروحة دكتوراها فٌة وأستخداماتها فً محافظة القادسٌة,عباس فاضل عبد القرة غولً  ,التحلٌل المكانً للمٌاه الجو (0)

 . 12ص ,0212, جامعة المستنصرٌة
(1) 

Saad Z.Jassim and JeremyC .Goff.,OpCit, p192 -193                                                                      
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كما ان التصاريف  (/ثا3م75)مائي ليسد حاجة الإرواء ليذه الأراضي . لذلك انشئ ناظم صدر الدغارة مؤخرا بتصريف 
في)شير حزيران( بضمنيا تصاريف الجداول المتفرعة من  (/ثا3م 87,7المطموبة لإرواء المشروع يصل مجموعيا الى )

 . (1)وذلمك لتأمين الاحتياجات المائية لأراضي المشروع يوجدول الحرية الرئيس شط الحمة والتي تشمل  شط الدغارة
 السطح : –ثانيا   
في  ثره  أىم الخصائص الجغرافية الطبيعية في تحديد مسار شبكة الري والبزل فضلاً  عن أحد أيعد السطح        

الى ىذا الحد بل يمتد الى جريان المياه,  ثره  أولا يتوقف  .(2)لإروائي وفي سمك التربة ونوعيتيااخصائص النمط الزراعي و 
في طوبوغرافيتيا  يكون الماء فييا سريع الجريان وىذا يؤدي الى قمة المناسيب في ىذه  المناطق الشديدة الانحدار

كذلك لو اثر . (3) فيؤدي الى حدوث جريان بطيء ومناسيب عالية او معتدلاً  المنطقة بينما اذا كان انحدار السطح قميلاً 
جريان المياه ضمن حركتو الشاقولية عن طريق رشح الماء في التربة وتظير ىذه العممية في الاراضي السيمية ,  في

كذلك يؤثر في حركة المياه تحت السطحية حيث انيا تزداد في المناطق الشديدة الانحدار وبالعكس في الاراضي 
( والتي تمثل انحدار السطح لممشروع  فنلاحظ  من خلاليا ان الاتجاه 3تورية )وعند استقراء الخريطة الكن . (4)المنبسطة

وعمية  .(5) (كم 5م لكل1,11نحدار المشروع ىو من الشمال الغربي الى الجنوب الشرقي , وبمعدل عام  بمغ )لأالعام 
يتسم سطح المشروع   بانحدار  بطيء  جداً  كونو  يقع  ضمن السيل الفيضي الذي يتصف بالانبساط الشبة تام. الا 
ان ىذا الانحدار البسيط لسطح المشروع تتخممو بعض مستويات الارتفاع, حيث نلاحظ من الخريطة الكنتورية ان ارتفاع 

عن مستوى سطح البحر بينما في وسط المشروع عند  (م 21) ة  بمغالسطح في صدر المشروع  ضمن  ناحية  الدغار 
عن مستوى سطح البحر في حين بمغ ارتفاع السطح في نياية المشروع  ( م15مركز قضاء عفك بمغ ارتفاع السطح )

م عن مستوى سطح البحر. وعميو يمكننا ان نقسم مستوى ارتفاع سطح المشروع الى الاقسا (م 11ضمن ناحية البدير )
 :الأتية

المشروع في  ادنىعن مستوى سطح البحر فيي تقع في  (م14-11المنطقة التي يتراوح ارتفاع سطحيا بين ) -1
 ضمن ناحية البدير. ’الاجزاء الجنوبية  الشرقية لو

عن مستوى سطح البحر فيي تشغل معظم اراضي الاجزاء  (م21 -15المنطقة التي يتراوح ارتفاع سطحيا بين ) -2
 من  مركز قضاء عفك وناحية نفر وسومر وحتى ناحية الدغارة.  اً والشمالية الغربية لممشروع  بدء الوسطى

مر الذي جعل  الانيار ان تسمك لأونتيجة لطبيعة الانحدار العام لممشروع من الشمال الغربي الى الجنوب الشرقي  ا    
 قد    نيايتو  من بداية المشروع الى   الممل في انخفاضو    ا الانحدارأنّ ىذ    مجارييا ضمن  اتجاه ىذا الانحدار , الا

                                                           
, بغداد لجنة وزارة الموارد المائٌة , ,0223الى شباط 1619, موسوعة دوائر الري فً العراق منذ شباط وزارة الموارد المائٌة   (1)

 .021-020,ص0223
 ابتسام عدنان رحمن الحمٌداوي, الخصائص الطبٌعٌة فً محافظة الدٌوانٌة وعلاقتها المكانٌة فً استغلال الموارد المائٌة المتاحة ,رسالة (0)

 . 13,ص0226, جامعة الكوفة,  التربٌة للبنات كلٌة ماجستٌر,
  .104,ص0224,عمان, دار حنٌن للنشر والتوزٌع, 1خلٌفة عبد الحافظ داركة,المٌاه السطحٌة وهٌدرولوجٌة المٌاه الجوفٌة, ط (1)
 . 002,ص0221, منشورات جامعة دمشق , 0ط , جهاد علً الشاعر , علم المٌاه الهٌدرولوجٌا (2)

استخراج معدل الانحدار اعتمادا على المعادلة التالٌة:  معدل الانحدار =تم  (3)
الفاصل الراسً

المسافة الافقٌة
لخطً  صل الرأسً هو الفرق بٌن النقطتٌنالفا   

 لتوزٌع, عمانوللاستزادة ٌنظر الى :خلف حسٌن الدلٌمً, الجٌمور فولوجٌة التطبٌقٌة علم شكل الارض التطبٌقً, الاهلٌة للنشر وا الأنحدار .

 111-112ص ,0221, 
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في تغدق التربة وتممحيا بسبب ارتفاع  كان سبباً لممنطقة يتمثل بسوء الصرف المائي الذي ن غير حسا ً اضاف شيئ
الامر الذي استدعى لقيام المشروع بشبكة ري للإرواء, وبزل لصرف  , مستوى الماء الباطني عبر الخاصية الشعرية

. ومن محاسن ىذا الانحدار ىو سيل اً الماء الزائد عن حاجة التربة, وذلك لاستصلاح ىذه المنطقة واستثمارىا زراعي
من قبل السكان. وبالرغم من ىذا  نو  اواستوط عن قمة كمف استزراعو   ً المشروع في شق قنوات الري والبزل فضلاعمل 

الانبساط الشبة التام لممشروع لكنو لا يخمو من بعض التباين في مستوى السطح اذ يعد ىذا التباين النواة الاولى لتشكل 
تظير  ’جزاء صغيرة منوألا أراضي المشروع أوالذي يشغل معظم او تكوين مظاىر السطح والمتمثمة بالسيل الفيضي 

من ا ً عطاء ىذه المظاىر شيئأ( و 4رقم ) فييا الكثبان الرممية واخرى المساحات الرممية , والتي يمكن توزيعيا عمى خريطة
 التفصيل عمى النحو الاتي:

 السهل الفيضي: -1
( وىي تتوزع عمى 2كم1815,15وع الذي تبمغ مساحتيا )راضي المشر أتشغل منطقة السيل الفيضي معظم        

منطقة عد ت( و 4وكما يلاحظ في الخريطة ) وتفرعاتيما لانيار كشط الدغارة وجدول الحرية الرئيسيأحواض أضفاف و 
يرجع في نشأتو الى ترسبات نير الفرات وفروعو لاسيما  ,أذالسيل الفيضي في المشروع من احدث اقسام السطح تكويناً  

لوسين. ويتميز ىذا السيل بانبساطو الشبو معتدل الذي يكاد و ستوسين والييو شط الدغارة بسبب فيضانو خلال عصر البلا
س لسطح الارض, ونتيجة لصفة الانبساط الغالبة ليذا السطح جعل الري فيو يمار  ةيخمو من التباينات الطبوغرافي

. ويظير السيل الفيضي في المشروع عمى نوعين من المظاىر التضاريسية الاول منيا يتمثل بمنطقة اكتاف (1)سيحا ً 
م( عن 3-2الانيار التي تتكون من مواد  غرينية كبيرة الحجم تكونت بفعل الفيضانات المتكررة ويتراوح ارتفاعيا ما بين)

. في حين (2)الرئيسد عمى طول الجداول كشط الدغارة و جدول الحرية مستوى سطح الاراضي المجاورة ليا. والتي تمت
يتمثل المظير الثاني لمسيل الفيضي بالأحواض النيرية لممشروع, وىي منطقة تأتي بعد انتياء منطقة كتوف الانيار 

قل أوضعيا الطبوغرافي وتغطييا الرواسب الطموية الدقيقة التي نقمتيا الانيار بمرور الزمن ونتيجة لقمة ترسباتيا اصبح 
لاحواض التي تأتي أعمى نسبياً  من أرتفاع أوعمى   (م 2)قل من أيبمغ ارتفاعيا و النيرية  الضفافرتفاعاً من منطقة أ

 .(3) من المشروع واسعً  اً بعدىا, وعموما فأن ىذه الارض تشغل نطاق
 
 المساحات الرممية : -2  

تبمغ مساحتيا و  و جزاء صغيرة من أراضيأ وتشغلتتوزع  في الأجزاء الشمالية الشرقية والجنوبية الشرقية لممشروع ,      
 نسبة عمى   تحتوي  التي  الخشنة مجموعة من الرمال ذات النسجة وىي (4وكما يلاحظ في الخريطة )( 2كم 35,38)

                                                           
 0229, جامعة بغداد , بغداد,1عباس فاضل السعدي, جغرافٌة العراق)اطارها الطبٌعً ,نشاطها البشري,جانبها الاقتصادي(,ط (1)

 19 -12,ص
 .12, مصدر سابق , ص منٌرة محمد مكً (0)
(1) 

A . M Ibrahim and Jassim m.D  abdullah , report on the soils of  Hila-Diwaniya project cont . 5and 
6, state organization for land reclamation genral establishment  for design and research division 
of soil investigations and land classification , 1982 , p19 . 
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يساعد عمى زيادة حجم الفراغات فييا ومن ثم زيادة  مماالذي يتميز بقابميتو العالية لمذوبان في المياه  , عالية من الجبس
ا الأمر الذي يؤدي الى زيادة احتياجاتيا المائية بسبب زيادة ضائعاتيا المائية الناتجة نفاذيتيا لممياه بسبب خشونة حبيباتي

 .(1)عن تسرب المياه 
 
 منطقة الكثبان الرممية : -3
وىي ظاىرة ناتجة عن اثر عوامل طبيعية تظير في الاراضي الجافة وشبة الجافة نتيجة لتدىور ىذه الاراضي بسبب  

تعرضيا لمشكمة التصحر وقمة النبات الطبيعي فضلاً عن  تفكك  التربة  مما يسيل نقميا عن طريق التعرية الريحية  
كثبان رممية متخذة اشكال مبعثرة  أةتحممو من ارساب عمى ىي الى أماكن الترسيب عندما تنخفض سرعة الرياح فتمقي ما

. وتتوزع الكثبان الرممية في الاجزاء الشمالية الشرقية والشمالية لمركز قضاء عفك وكذلك شمال ناحيتي نفر وسومر 
وتكونت نتيجة لسيادة الرياح الشمالية  .( 4وكما يلاحظ في الخريطة ) (2كم57,15وتشغل مساحة من المشروع تبمغ )

الغربية عمى المشروع فكان ليا دوراً واضحاً  في جمب ىذه الارسابات من المناطق المجاورة والمتمثمة باليضبة الغربية 
. ومعظميا صغيرة الحجم تتكون من الرمال الناعمة التي (2) (م3-1كثبان رممية يتراوح ارتفاعيا ما بين ) أةعمى ىي

عن  الترسبات الحديثة لنير الفرات والاراضي الزراعية المتروكة , وتتخذ عدة اشكال منيا اليلالية والطولية  نتجت
 والكثبان المتجمعة حول الشجيرات وكثبان غير منتظمة

(3).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
خالد مرزوك رسن الخلٌفاوي , التصحر واثره فً الانتاج الزراعً فً محافظة القادسٌة  بأستخدام معطٌات الاستشعار عن بعد ,  (1)

 .00, ص 0220كلٌة الاداب , جامعة القادسٌة ,  ,رسالة ماجستٌر 
 .20-21مصدر سابق , ص , ابتسام عدنان رحمن الحمٌداوي (2)
تصحر والكثبان الرملٌة فً جنوب سهل الرافدٌن بأستعمال التحسس النائً ونطم المعلومات الجغرافٌة , علً كرٌم محمد , دراسة ال (1)

 .2-4ص , 0212, ( 1), العدد( 99), المجلد  جامعة بابل العلوم الانسانٌة مجلة
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 :المناخ - ثا   ثال
 الموارد المائيةطبيعة  فيأثر مباشر  كون المناخ لو   المناخ السائد فيويعتمد أي مشروع أروائي عمى طبيعة         

, بواسطة  من قبل المحاصيل الزراعية التي تستيمك عميو كمية المياه تعتمدكما  , التي يعتمدىا ذلك المشروع تياوكمي
حسب ( و 5. وبما ان المشروع يقع ضمن المناخ الصحراوي الجاف وكما يلاحظ في الخريطة )النتح /عممية التبخر

بمغ فالمعتمدة في تصنيف الأقاليم المناخية  .(1)( مارتوندي معادلة ) تو  معادل تصنيف دي مارتون لمعامل الجفاف وتطبيق
بسبب الارتفاع الكبير في درجات  اً جاف اً صحراوي اً ( . وعميو يشيد المشروع مناخ3,456معامل الجفاف في  المشروع  )

انخفاض  في الفصل البارد فيشيد المشروع الحرارة ومعدلات التبخر المرتفعة  وقمة الرطوبة خلال الفصل الحار اما
لذلك من يتصف بالجفاف .  المشروعجعل الذي  الأمر , تساقط مطري قميل ومتذبذب دل لدرجات الحرارة وكذلكتمع

والرطوبة النسبية والتبخر الشمسي ودرجة الحرارة  بالإشعاعدراسة المناخ السائد في المشروع بعناصره المتمثمة الضروري 
لغرض لممحاصيل المزروعة في المشروع الاحتياجات المائية  فياثرىا معرفة , و والأمطاروالرياح والضغط الجوي 

 وكما يمي: النتح –عممية التبخر  بسببالمائي  بالاستيلاكتعويض المياه المفقودة 
 : الشمسي الإشعاع -1
المشروع من اشعاع  فة ما يستممو  اىمية كبيرة  وذلك  لمعر  ذاتتعد دراسة إلاشعاع الشمسي في منطقة المشروع       

النتح  لممياه والنبات وبدورىا  –درجات الحرارة وىي المسؤولة  عن عممية التبخر في اثر من شمسي وما يترتب عمية 
عمى زاوية  ظير ىناك احتياجات مائية لممشروع. لذلك ينبغي ان نسمط الضوءتتزيد من الضائعات المائية  ومن ثم 

 المشروع وكما يمي :السقوط  الشمسي والسطوع الفعمي والنظري لمعرفة كمية الاشعاع الشمسي التي يستمميا 
 

 
 
 

                                                           
  معادلة دي مارتون    (1)

 

    
 

 معدل درجة الحرارة السنوٌة )مْ( =    مجموع التساقط المطري السنوي )ملم( = = معامل الجفاف          حٌث ان: 
 معامل الجفاف حسب نتائج معادلة دي مارتون:

 

 معامل الجفاف صفة المنطقة

 3اقل من  جافة

 6,6 – 3 شبة جافة

 16,6 - 12 شبة رطبة

 06,6 – 02 رطبة

 اواكثر 12 رطبة جدا ً 

(      6و1منطقة المشروع اعتمادا ً على جدول )وقد تم تطبٌق المعادلة على 

    
     

       
                                                                                                                                                    

 ( لذلك ٌعد المشروع ذات مناخ جاف حسب تصنٌف دي مارتون. 3وبلغ معامل الجفاف اقل من )
,  0212جامعة بغداد , وللأستزادة ٌنظر الى علً عبد الزهرة الوائلً ,اصول المناخ التطبٌقً , كلٌة التربٌة ابن رشد للعلوم الأنسانٌة ,

 69 -62ص
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 (5خريطة )
 موقع منطقة الدراسة من الاقاليم المناخية في العراق حسب تصنيف كوبن 
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 زاوية سقوط الاشعاع الشمسي: -آ
ىي خرى أو بعبارة أفقي يقصد بزاوية السقوط الشمسي ىي الزاوية المحصورة بين اتجاه اشعة الشمس ومسقطيا الأ       

شير أعمى مدار زمانيا ً الشمسي تتباين  الإشعاعالا ان زاوية سقوط . (1)مقدار الزاوية التي تشكميا الشمس مع  الارض
( 1)والشكل  (1)من خلال تحميل جدول و .  السنة وذلك نتيجة لحركة الشمس الظاىرية ودوائر العرض لتمك المنطقة

الاشعاع الشمسي  التي تصل الى سطح المشروع حيث سجل اصغر في زاوية سقوط من شير لآخر  اً يزمان اً ظير تباين
( وذلك لتعامد الشمس عمى مدار الجدي  31, 34)شروع في شير )كانون الاول( بمغت زاوية سقوط شمسي يستمميا الم

مس الزاوية بالارتفاع التدريجي  مع حركة الش ىذهالنصف الجنوبي لمكرة الارضية ثم تأخذ  عمىكانون الاول( 21)في
 وحسب الترتيب,( 1, 46و   37 شباط( فبمغ المعدل )ثاني و الظاىرية بتجاه الشمال خلال الاشير التالية )كانون ال

 الحرارة خلال ىذا الفصل البارد وبالتالي تقل الفواقد درجة تلذلك انخفض صغيرةر تكون الزاوية وعموما خلال ىذه الاشي
ن خط الاستواء الى عندما تقترب الشمس م بالكبر تدريجياً المائية نتيجة لانخفاض درجة الحرارة. ثم بعد ذلك تأخذ الزاوية 

شير التالية لأرتفاع للابا ( ليتحقق الاعتدال الربيعي, ثم تستمر5, 57فبمغ المعدل ) آذار( 21في ) وان تتعامد عمي
الى اقصى حد ليا في شير )حزيران(  لكبروتستمر با وحسب الترتيب,( 21, 77و38, 68)نيسان ومايس( فبمغ المعدل )

عمى النصف الشمالي لمكرة الارضية.  (حزيران21) لتعامد الشمس عمى مدار السرطان في ( وذلك13, 81فبمغ المعدل)
خلال الاشير )حزيران( الا انيا اصغر بقميل من معدليا في شير كبيرة ونتيجة ليذا السبب يبقى المشروع يستمم زاوية 

ه الأشير يستمم المشروع زاوية خلال ىذ ’وذلك لأنو وحسب الترتيب( 11, 71و1, 79التالية )تموز وآب( فبمغ المعدل )
مساحة فترتفع الطاقة ومن ثم  أصغر عمودية وبالتالي تقطع الأشعة مسافة اقصر عبر الغلاف الجوي ويتركز عمى وشب

ترتفع درجات الحرارة ومعيا ترتفع الفواقد  نتيجة لارتفاع عممية التبخر ويظير احتياج مائي كبير لغرض عممية ارواء 
المشروع. في حين تنخفض ىذه الزاوية عندما تعود الشمس بحركتيا الظاىرية لتتعامد عمى خط الاستواء مرة اخرى في 

حتى شير   بالصغر, ثم تستمر لخريفي( ليتحقق الاعتدال ا28, 61معدل الزاوية في ىذا الشير )ايمول( فبمغ  23)
( وتبعاً  لانخفاض الزاوية التي يستمميا المشروع في ىذا الفصل تنخفض معيا 38, 39تشرين الثاني  ليصل المعدل الى)

 قل الاحتياجات المائية لممشروع.تمائية ومن ثم درجة الحرارة ومن ثم يقل نشاط عمميات التبخر وكذلك تقل الضائعات ال

 

 

 

 

 

                                                           
المناخٌة لمحافظة القادسٌة ومدى ملائمتها لزراعٌة المحاصٌل الصناعٌة فٌها باستخدام  نظم , الخصائص  حٌدر مظهر عبٌد الخٌكانً (1)

 .99ص ,0212,  , جامعة بابل كلٌة التربٌة للعلوم الإنسانٌة, , رسالة ماجستٌرGIS) المعلومات الجغرافٌة)
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  (0213 – 1693للمدة ) محطة الديوانيةلزاوية سقوط الاشعاع الشمسي الشيري ل معدلال( 1جدول )

   2116 , بغداد , بيانات غير منشورة , العامة للأنواء الجوية, قسم المناخ الييأة,  جميورية العراق, وزارة النقل المصدر:
 

  
 (0213 – 1693للمدة ) محطة الديوانيةلزاوية سقوط الاشعاع الشمسي الشيري والسنوي ل معدلال( 1شكل )

 (1المصدر: من عمل الباحث اعتمادا ً على جدول )

 ساعات السطوع النظري : -ب
رض كمية الاشعاع أي المدة التي تستمم فييا الأ يا معدل طول ساعات النيار,أن يقصد بساعات السطوع النظري       

ىذا التباين في ساعات السطوع  ويؤثر  . محورىاة الارضية حول نتيجة لدوران الكر  ياً ومكان اً زماني الشمسي والذي يتباين
( ان معدلات 2( والشكل )2) تبين من خلال تحميل جدولو  .(1) اين كمية الاشعاع الشمسي المستممتب فيو  النظري

في منطقة الدراسة حيث يستمم المشروع  ادنى ساعات سطوع نظرية عمى مدار  يا ً ومكان يا ً السطوع النظرية تتباين زمان
حتى شير )كانون الثاني(اذ  اً ويبقى ىذا المعدل منخفض  (يوم ساعة / 11) السنة في شير)كانون الاول( فبمغ المعدل

عد الشمس عن زاوية السقوط الشمسي التي سجمت في ىذه الاشير نتيجة لب صغروذلك ل (ساعة / يوم 11,3بمغ)
النصف الشمالي اذ انيا تتعامد عمى مدار الجدي في النصف الجنوبي لمكرة الارضية. في حين تأخذ معدلات السطوع 

 وذلك نتيجة لتعامد الشمس عمى خط الاستواء في  (ساعة/ يوم 12عدل )محتى في شير )آذار( بمغ ال بالارتفاع التدريجي
مع حركة الشمس  نا ً الربيعي( ثم يستمر ىذا الارتفاع لمعدلات السطوع النظري تزامآذار( ليتحقق )الاعتدال  21يوم )

                                                           

 .122ص,  0226,  جفدار الضٌاء , الن ,1ط , علً صاحب طالب الموسوي , جغرافٌة الطقس والمناخ  (1)
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 في شيري )نيسان ومايس(بمغ المعدل الظاىرية واقترابيا من النصف الشمالي لمكرة الارضية حتى 
ساعة  14في شير )حزيران ( )بمغ ويستمر الارتفاع الى اقصى معدل , حسب الترتيب ( ساعة / يوم13,47و12,17)

حزيران( عمى النصف الشمالي لمكرة الارضية ويبقى  21نتيجة لتعامد الشمس عمى مدار السرطان في يوم ) (/ يوم
حسب  (ساعة / يوم 13,21و13,59لتمك الاشير)المعدل مرتفع خلال الاشير التالية ) تموز وآب( فبمغ المعدل 

 لابتعادوذلك  (ساعة / يوم 12,21من شير ايمول اذ بمغ المعدل ) ءا ً بينما يأخذ ذلك المعدل بالانخفاض بد .الترتيب
) الاعتدال الخريفي( ثم  ايمول( ليتحقق23) الشمس عن الموقع الفمكي لممشروع  وتعامدىا عمى خط الاستواء في يوم

التي تستمر معيا رضية و لأا مع حركة الشمس الظاىرية بتجاه النصف الجنوبي لمكرةنا ً تزام ممعدللنخفاض الأيستمر ىذا 
معدلات السطوع النظري بالانخفاض حتى وصل المعدل في شيري )تشرين الاول وتشرين الثاني( 

 .حسب الترتيب (ساعة/ يوم11,31و11,36الى)
  ساعات السطوع الفعمي :   - ت
 (stocksستوكسمعدل ساعات السطوع الفعمية التي تم قياسيا بالأجيزة المستعممة مثل كرة كامبل بيا ويقصد       

(Cample  ( 2ومن خلال تحميل جدول ) .(1)الجوبعوامل عديدة كالغيوم وكثافة الاتربة في  يتأثروالسطوع الفعمي 
( يظير تباين زماني ومكاني لمعدلات السطوع الفعمية خلال اشير السنة فسجل ادنى معدل ليا في المشروع 2والشكل )

وذلك لانخفاض زاوية السقوط  , لكل منيما( 6,4خلال اشير السنة في شيري )كانون الاول وكانون الثاني(فبمغ المعدل)
ذ انيا تتعامد عمى مدار الجدي في اف الشمالي لمكرة الارضية الشمسي في تمك الاشير  نتيجة لبعد الشمس عن النص

 بالغيوم السماءالفصل بقصر ساعات النيار وتمبد ىذا  المشروع ويتميز , والذي يقع ضمنو   كانون الاول( 21يوم )
بدءا من  بالارتفاعفي حين تأخذ ىذه المعدلات  وارتفاع الرطوبة النسبية التي تقمل من السطوع الفعمي لممشروع.

وقمة ساعات التغييم  النيار النظرية من جية وذلك بسبب زيادة ساعات  (ساعة/ يوم 8شير)آذار( فبمغ المعدل )
الارتفاع ليذا المعدل مع حركة الشمس الظاىرية واقترابيا من  ثم يستمر ثانياً بكانون الثاني وشباط من جية اخرى .

( عمى ساعة / اليوم 9,3و 8,3)الى  (نيسان ومايس) ي عمي في شير وصل المعدل لمسطوع الف النصف الشمالي حتى 
التوالي ثم تزداد ىذه المعدلات الى اقصى حد ليا في شيري )حزيران وتموز( وحتى شير) آب( اذ بمغ 

ويعزى ذلك الى تعامد اشعة الشمس عمى مدار السرطان في وحسب الترتيب, ( ساعة / اليوم11,3و11,7و11,6)المعدل
حزيران( عمى النصف الشمالي فضلا عن طول النيار وانعدام الغيوم وصفاء السماء مما يجعل المشروع يستمم 21)يوم 

التدريجي بدءا من شير ايمول فبمغ المعدل  بالانخفاضبينما تأخذ ىذه المعدلات  . سطوع فعمي كبير في تمك الاشير
لتمك الاشير  لفبمغ المعد ول وتشرين الثانيويستمر ىذا الانخفاض حتى شيري تشرين الا (ساعة/يوم 11,3)
ويستنتج من ذلك  ان الاشير التي ترتفع فييا معدلات السطوع النظري والفعمي  فيي الاشير  . (ساعة / يوم7,2و8,5)

يار او لمتربة في درجات الحرارة سواء كان للأن الحارة, بدءا من شير حزيران وحتى شير ايمول فيصاحبيا ارتفاع 
تزداد الاحتياجات المائية لري الاراضي الزراعية في  من ثممائي بسبب التبخر, و الستيلاك يزداد الا ت وبالتاليوالنبا

المشروع . بينما تنخفض معدلات السطوع النظري والفعمي في شيري )كانون الاول وكانون الثاني( وبالتالي تنخفض 

                                                           

 99, ص , مصدر سابق حٌدر مظهر عبٌد الخٌانً (1)
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تقل الاحتياجات  أخيرا ً الاستيلاك المائي والضائعات المائية و درجات  الحرارة  ليذه الأشير و ينعكس ذلك عمى قمة 
 المائية لممشروع .

 (0213-1693المعدل الشهري لعدد ساعات السطوع النظري والفعلً)ساعة/ ٌوم( لمحطة الدٌوانٌة للمدة ) (2جدول )
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   2116بيانات غير منشورة , بغداد ,  , للأنواء الجوية, قسم المناخ, الييأة العامة  وزارة النقل المصدر: 
 

 
 (0213-1693للمدة ) لعدد ساعات السطوع النظري والفعمي)ساعة/ يوم( لمحطة الديوانية  ( المعدل الشيري2شكل )

  (2المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول رقم )

   : درجة الحرارة -2
الشمسي من حيث الأىمية  لأثرىا اللامتناىي   الإشعاعلم تكن اىم من  انوىي واحدة من اىم العناصر المناخية      

المناخية في الجو وتبعا لتباينيا تباينت تمك الظواىر في الجو. كما ينبغي ان نفرق بين الحرارة من  هفي حدوث ظواىر 
فتعرف الحرارة بأنيا عبارة عن كمية الطاقة التي يحصل عمييا جسم ما فتزيد من  جية ودرجة الحرارة من جية اخرى.

درجة الحرارة فيي الوسيمة التي تستخدم في الدراسات المناخية لقياس كمية الطاقة او الحرارة التي يستمميا  اماسخونتو, 
ين يحاول بعض الباحثين المناخفي العراق ومنطقة المشروع خاصةً ,  ةولطبيعة التباين لمخصائص الحراري .(1) الجسم

.ففي فصل الصيف تتصف  خلال فصول السنة ضا ً وانخفا ا ً عاعطاء السبب الطبيعي ليذا التباين في درجة الحرارة ارتفا
                                                           

 .11, ص0229 , , عمان , مبادئ الطقس والمناخ , دار الٌازوري العلمٌة للنشر والتوزٌع قصً عبد المجٌد السامرائً (1)
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وذلك بسبب موقعو  .( في منطقة المشروعم  36,1ليا في شير تموز فبمغ المعدل ) الى اقصى حد بالارتفاعدرجة الحرارة 
في شير حزيران واكبر ساعات سطوع فعمي ونظري في ( 1,13 8)  الفمكي الذي جعمو يستمم اكبر زاوية سقوط بمغت

 21الشمس عمى مدار السرطان في اشعة وذلك لتعامد حسب الترتيب , ( ساعة/ اليوم14و11,6) بمغ المعدل اذ حزيران
عن طول النيار وانعدام الغيوم والرطوبة وسيطرة الكتل اليوائية  ضلا ً الارضية , فحزيران عمى النصف الشمالي لمكرة 

بينما في فصل الشتاء تنخفض درجات الحرارة الى ادنى حد ليا في شير  .ارا ً ح صلا ً الامر الذي جعل الصيف ف الحارة
يستمم اصغر زاوية سقوط شمسي  وجعميالذي الفمكي لممشروع قع و وذلك بسبب الم .(م  11,8كانون الثاني فبمغ المعدل )

حسب الترتيب ,  (ساعة/ اليوم11و6,4, واقل ساعات سطوع فعمي ونظري )( كانون الأولشير )( في 4,31 3بمغت )
عن  لاً فض عمى النصف الجنوبي لمكرة الأرضيةكانون الأول( 21) يوم الشمس عمى مدار الجدي فياشعة نتيجة لتعامد 

مر الذي الأ ليوائية الباردةاالامطار وسيطرة الكتل  تساقطبالغيوم وارتفاع الرطوبة في الجو و  قصر النيار وتمبد السماء
ي حين تعتدل درجات الحرارة لممشروع في فصمي الاعتدال )الربيعي والخريفي( ف .(1) داً بار  لا ً صل الشتاء فصفجعل 

ايمول( 23 )الاعتدال الربيعي .بينما في يومآذار( ليتحقق 21وذلك نتيجة لتعامد الشمس عمى خط الاستواء في يوم)
( لشيري الاعتدال 1,28 6و 7,5 5الامر الذي جعل المشروع يستمم زاوية منخفضة بمغت ) ليتحقق الاعتدال الخريفي.

عمى لشير آذار  (ساعة / اليوم11و8وساعات سطوع فعمية ونظرية ضعيفة بمغت )حسب الترتيب ,  )آذار وايمول(
وبعبارة اخرى وذلك نتيجة لتوسط كمية الاشعاع الشمسي الواصل . حسب الترتيب ( لشير ايمول 2 1و1,3 1التوالي و)

 (CTعن صراع الكتل اليوائية المدارية لاً لسطح المشروع وطول النيار وصفاء السماء قياسا بفصمي الصيف والشتاء فض
 تعد درجةا ً وعموم .(2) في فصمي )الربيع والخريف( الأمر الذي جعل المناخ معتدلاً  ( (CPالقطبية والكتل اليوائية (

ومع زيادة عممية  .(3)المائية والنبات ورطوبة التربة عن عممية التبخر من المسطحات المسؤول العنصردرجة الحرارة 
الاحتياجات  تزدادثم قمة المياه وبالتالي المائي ومن الاستيلاك التبخر تصاحبيا زيادة في الضائعات المائية نتيجة 

ظير ىناك معدلات حرارية  شيرية ( 3( والشكل )  3ومن خلال تحميل جدول ),فقد من المياه  المائية لتعويض ما
ة مرتفع خلال حرار درجة  لمما يدل عمى ان المنطقة تشيد معد (م  24,8)مرتفعة في منطقة المشروع فبمغ معدليا السنوي 

السنة وذلك لان المشروع يقع ضمن المناخ الصحراوي فضلا عن ذلك بعد المشروع  عن تأثير المسطحات المائية وان 
تباين زماني ومكاني لدرجات الحرارة  ىناكوجدت كالخميج العربي فيو محدود التأثير وذلك لصغر مساحتو. كذلك تبين 

اذ يتصف فصل الصيف بارتفاع درجات حرارتو خلال الاشير الحارة  في المشروع من شير لآخر ومن فصل لآخر.
وىذه الاشير حسب الترتيب ,  (م   35,7و36,1و34,2بدءا من شير )حزيران وتموز و آب( فبمغ معدل تمك الاشير )

الفصل,  درجات الحرارة في ىذالحرارة في المشروع خلال السنة, الأمر الذي ادى الى ارتفاع ادرجة تسجل اعمى معدل ل
 المشروع  لري المحاصيل الزراعية مما كفاءة  قمةلذلك ازدادت عمميات التبخر / النتح  وكذلك الضائعات المائية وبالتالي 

 
                                                           

(
1

احمد جاسم مخلف الدلٌمً, المناخ واثره فً تباٌن الاستهلاك المائً لمحاصٌل الحبوب الاستراتٌجٌة ) القمح والرز( فً العراق , رسالة  (
 .33, ص0211كلٌة الآداب , جامعة الانبار, ,ماجستٌر 

(
0

 34ص المصدر نفسه , (

 .36ص ,1692,  , مطبعة جامعة بغداد علٌم العالً والبحث العلمً, وزارة الت احمد سعٌد حدٌد وفاضل باقر الحسنً , علم المناخ (1)
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( لمحطة الديوانية لممدة)و  الصغرىمعدل درجات الحرارة  (3جدول )  (2115 -1985العظمى والمعدل الشيري )م 

   2116بيانات غير منشورة , بغداد ,  , , الييأة العامة للأنواء الجوية, قسم المناخ المصدر: وزارة النقل
 

 
( لمحطة الديوانية لممدة) (3شكل )  (2115 -1985معدل درجات الحرارة العظمى والصغرى والمعدل الشيري )م 

 (3لمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد  جدول )ا

الحرارة في فصل الشتاء بدءا من شير)كانون الاول وكانون الثاني درجة . بينما انخفضت معدلات  الاحتياج المائي زدادي
التي فيي تمثل الاشير الباردة في السنة حسب الترتيب ( م  14,3و11,8و13,35معدل ليذه الاشير )الو شباط( فبمغ 

الاحتياج المائي لإرواء الاراضي الواقعة عمى  وبالتاليقمة الضائعات المائية  من ثمالتبخر / النتح و  عممية فيياتقل 
في حين تعتدل درجات الحرارة في فصمي الاعتدال )الربيع والخريف( بدءا من شير آذار وايمول فبمغ المعدل  المشروع .

 ىذا الاعتدال لدرجة الحرارة حتى نياية فصمي)الربيع والخريف( في شيريويستمر حسب الترتيب,  (م  32,5و18,7)
معتدلة او قريبة من الاعتدال  درجة الحرارة فتعتبرحسب الترتيب ,  (م   8,7و31,6مايس وتشرين الثاني( فبمغ المعدل ))
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 المعدل الشهري لدرجة الحرارة 

 المعدل الشهري الكبرى الصغرى أشهر

 11,9  12,1 4,1 كانون الثاني

 12,1  02,2 9,1 شباط

 19,2  03,1 10,1 آذار

 02,6  11,6 19 نيسان

 12,4  19 01,1 مايس

 12,0  20,2 04 حزيران

 14,1  22,1 09 تموز

 13,2  22,1 02,2 آب

 10,0  22,0 02,0 ايلول

 02,1  12,9 16,6 تشرين الأول

 19,2  02,6 10,4 تشرين الثاني

 11,1  19,9 2,6 كانون الأول

 02,9  11,6 12,9 المعدل السنوي
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الجوية الباردة القطبية  في  مرتفعاتعن ذلك  تراجع ال وذلك لتعامد الشمس عمى خط الاستواء او بالقرب منو فضلاً 
 لالامر الذي جع القطبية الباردة , رتفعاتفصل الربيع  واما في فصل الخريف تمتقي فيو المنخفضات الحرارية مع الم

تقل يقل الاستيلاك المائي ومن ثم  درجات الحرارة  قريبة من الاعتدال وبالتالي تنخفض الضائعات لقمة التبخر واخيراً 
 أذ الحرارة وكمية الاحتياجات المائية ,درجة طردية بين علاقة ويستنتج من ذلك ىناك ,  مائية لممشروعالاحتياجات ال

, ففي الاشير التي ترتفع فييا  كمما ارتفعت درجة الحرارة تزداد الاحتياجات المائية وبالعكس اذا انخفضت درجة الحرارة
 . عممية التبخر ومن ثم الاحتياج المائي لتعويض الماء المفقود درجات الحرارة  تزداد معيا الضائعات المائية  لزيادة

 
   التبخر: -3
في المناطق الجافة وشبة الجافة فيو عممية تحول الماء في  غالباً  زدادحد الظواىر المناخية التي تأالتبخر  يعد      

ببخار الماء وعن طريق  اليواء غير مشبعتحدث عندما يكون حالتو السالة الى الحالة الغازية )بخار ماء( وىذه العممية 
 عمييا كلالتي يعتمد المائية العامة  ةالتبخر مصدر رئيسي لمدور  يعدو  .(1)ىذه العممية ينتقل الماء من الأرض الى الجو

الارض , بل لولا عممية التبخر لما حدثت الظواىر المناخية الاخرى , وعمى الرغم من ىذه ما ىو حي عمى سطح 
من مياه الانيار  ورطوبة التربة وكذلك  ةضياع كميات كبير الى يؤدي في جانب آخر الاىمية الكبيرة لمتبخر الا انو 

التأثير يتباين زمانياً ومكانياً  من شير لآخر اذ  الا ان ىذا . عجز مائي  لكثير من المناطق وبالتالي يحصلالنبات 
الجوي ,واخرى تتحكم بو عوامل عديدة منيا مناخية كالإشعاع الشمسي ودرجة الحرارة والرطوبة النسبية والرياح والضغط 

ان منطقة المشروع  ( تبين4( والشكل)4ومن خلال تحميل جدول). (2)غير مناخية كنوعية المياه والنبات وطبيعة التربة
( وضمن ىذا المجموع ىناك تباين شيري ممم  3312,1بمغ مجموع ما يتبخر سنويا من المشروع ) اً عالي اً تشيد تبخر 

( ممم 87,7و 82وفصمي في معدلات التبخر حيث سجل ادنى معدل في شيري )كانون الثاني وكانون الاول( بمغ )
رارة وارتفاع نسبة الغيوم  والرطوبة النسبية وكذلك قصر النيار في ىذين وذلك نتيجة لانخفاض درجة الححسب الترتيب, 

الشيرين لأنيما يمثلان اشير الشتاء. بينما تأخذ معدلات التبخر بالارتفاع في فصمي )الربيع والخريف( حتى تصل في 
بداية الخريف( فبمغ المعدل نياية الأشير الانتقالية شيري )مايس وايمول( ليمثل )الاول اواخر الربيع بينما الثاني 

من شير)حزيران وتموز وحتى  في حين تزاد معدلات التبخر في الاشير الحارة بدءاً  حسب الترتيب,( 357,3و391,4)
 مقداروذلك لان ىذه الأشير يطول فييا النيار وزيادة حسب الترتيب, ( ممم 458و499و486,8آب( فبمغ المعدل )

عن عدم تشكل الغيوم والرطوبة النسبية الامر الذي جعل تمك   ً ح الأرض فضلاشمسي واكثر تسخين لسطالاشعاع ال
الأشير تسجل اعمى معدل لمتبخر في المشروع. يستنتج من ذلك ان الأشير الحارة التي ارتفعت فييا معدلات التبخر ليا 

قمة المياه في المشروع ويزداد  اثر مباشر  في ارتفاع الضائعات المائية نتيجة لزيادة الفواقد المائية مما يؤدي الى
 الاحتياج المائي لممحاصيل الزراعية فضلا عن ارتفاع نسبة المموحة في مياه المشروع. 

 
                                                           

 .112ص , 0221رة للنشر والتوزٌع , عمان , , دار المسٌ 1ٌة المناخ , طفعلً احمد غانم , جغرا(1)
دار العرفة الجامعة , , الجغرافٌة المناخٌة والنباتٌة مع التطبٌق على مناخ افرٌقٌا  ومناخ العالم العربً ,  شرف طرٌحعبد العزٌز  (0)

 122-121,ص0222المملكة العربٌة السعودٌة ,
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 (2115-1985محطة الديوانية لممدة )في  متبخرل الشيري والسنوي معدلال( 4جدول )
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 (2115-1985محطة الديوانية لممدة ) فيمتبخر ل الشيري والسنوي معدلال (4شكل )

 (4المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول )
 :النسبية  الرطوبة -4

ذلك ود ويع (%44,29معدلاتيا فبمغ المعدل السنوي في المشروع ) بانخفاض صف الرطوبة في منطقة المشروع تت      
الانخفاض لعدة عوامل منيا الموقع القاري لممشروع وبعده عن المسطحات المائية لذلك تيب عمى منطقة المشروع رياح 

مع وجوده فيو قميل التأثير بمنطقة المشروع  وذلك لصغر و الخميج العربي   باستثناءجافة لبعدىا عن المسطحات المائية 
لرياح السائدة عمى المشروع ىي شمالية غربية فتنقل اليواء من المشروع الى عن طبيعة ا مساحة مسطحاتو المائية فضلاً 

درجات الحرارة خلال فصل الصيف ولكون العلاقة عكسية  بارتفاع,فضلا عن ذلك فالمشروع يتميز  وليس العكسالخميج 
الى ذلك  بالإضافةالرطوبة  والعكس صحيح  تقم الحرارة درجة كمما ارتفعت  ذأ  النسبية الرطوبةو درجة الحرارة بين 

( 5( والشكل)5ومن خلال تحميل جدول) .(1) يضا في تقميل الرطوبةأثر أ ’النباتي الذي لو غطائو   تيتميز المشروع بقم
يظير ىناك تباين زماني لمعدلات الرطوبة في منطقة المشروع حيث تكون الرطوبة مرتفعة خلال الأشير الباردة  تزامنا 

                                                           
 .064, ص0211, دار الشؤون الثقافة العامة , بغداد, 1, مناخ العراق القدٌم والمعاصر, ط سالار علً عبد الدزًٌ (1)
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تجاه الأشير الأبرد أوتستمر بالارتفاع التدريجي ب (%32,8من شير ايمول فبمغ المعدل) انخفاض درجات الحرارة بدءاً مع 
 حسب الترتيب, (%66,5و57,5و41,3وحتى كانون الاول فبمغ المعدل ) (وتشرين الثاني الأول نتشريي )بشير  را ً مرو 

وذلك  عمى اعتبار انو ابرد شيور السنة  (%68,3المعدل ) حتى تصل الى اقصى حد ليا في شير كانون الثاني فبمغ
عن تمبد السماء بالغيوم وكذلك ىبوب الرياح الرطبة. وعندما تعتدل درجات  لاً ضالأمطار ف تساقطواكثرىا رطوبة بسبب 

 الحرارة في فصل الربيع تأخذ معدلات الرطوبة بالانخفاض التدريجي  تزامنا مع ارتفاع درجات الحرارة  بدءا من شير
وذلك لارتفاع القميل  حسب الترتيب, (% 31,8و 41,2و 51,1و 59,2آذار ونيسان وحتى مايس فبمغ المعدل)و  اشباط 

عن تراجع المنخفضات الشتوية الرطبة, ويستمر ىذا المعدل بالانخفاض حتى يصل ادنى  ً رارة فضلافي درجات الح
وحتى شير آب تبقى منخفضة  وحسب الترتيب, (%27و26,5معدل لمرطوبة في شيري حزيران وتموز فبمغ المعدل )

درجات الحرارة بسبب طول ساعات التشميس فضلا عن انعدام الغيوم  رتفاعلأوذلك نتيجة  (%29,2فبمغ المعدل )
 تويستنتج من ذلك ان معدلا  وىبوب رياح جافة كل ذلك ادى الى انخفاض معدل الرطوبة في ىذه الأشير الحارة.

انخفاض الرطوبة  في منطقة المشروع تكون مرتفعة في فصل الشتاء وبالتالي انعكس عمى قمة الضائعات المائية بسبب 
و قمة عدد  ةالمياه المطموب كميةقل تعمميات التبخر / النتح سواء كان لرطوبة التربة او مياه الأنيار او النبات وبالتالي 

في فصل الصيف    ذلك ينعكس   . في حين نخفاض الاحتياجات المائية لممشروعلأالريات لممحاصيل الزراعية نتيجة 
حر أا مفي شيري )حزيران وتموز( لأني ة ً مع ارتفاع درجات الحرارة وخاص ا ً تزامنقل نسبة الرطوبة في اليواء حيث ت

 مائي نقصانحصل يا زيادة في الضائعات المائية نتيجة لنشاط عمميات التبخر/ النتح وبالتالي ميصاحبي لذلكالشيور 
الزراعية لسد الفاقد المائي من  في ىذا الفصل بسبب زيادة الضائعات المائية ومعيا يزداد الاحتياج المائي للأراضي

 لتربة والنبات ومياه الأنيار ايضاً .ا

 (2115 -1985لمرطوبة النسبية في محطة الديوانية لممدة) الشيري ( المعدل5جدول )
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  (2115 -1985لمرطوبة النسبية في محطة الديوانية لممدة) ( المعدل الشيري5شكل ) 

 (3) بالاعتماد على جدولالمصدر: من عمل الباحث 

 الضغط الجوي والرياح: -5
سيادة منظومة الضغط المنخفض اليندي الموسمي الذي يتركز  الى فصل الصيففي تخضع منطقة المشروع        

عن  الامر الذي يعيق تشكل الغيوم, فضلاً درجات الحرارة في ىذا الفصل  لارتفاعاليندية ونتيجة  ةفوق شبة القار 
يؤدي  الى العراق مما وصولاً  الإيرانيةمن اليند عبر الصحراء  الامتدادات قطعياالمساحات الصحراوية الواسعة التي ت

بينما في  , الضغطية دون تساقط أمطار عمى العراق  الامتداداتحرارة  درجة الى ضياع رطوبتيا وىذا يؤدي الى ارتفاع
اىميا منخفض البحر المتوسط  متعددة  تتركز في جنوب غرب اسيا  فصل الشتاء يخضع المشروع  لمنظومة ضغوط

تقابميا ثلاث مناطق  لمضغط المرتفع  فوق ىضبة الاناضول وىضبة ايران  والخميج العربيوالبحر الاسود وبحر قزوين 
ىذه الضغوط  ةواثناء سيطر  والشبة المداري,يبيري ارتفع السمال , واىم ىذه المرتفعات الجوية ىو وشبة جزيرة العرب

مرتفعات  الضغطية تنخفض درجات الحرارة  والرياح تكون خفيفة  السرعة  ويكون اتجاىيا شمالي نتيجة  لموقع الالعالية 
المتوسط   بينما يكون اثر المنخفضات عمى المشروع واىميا منخفض  البحر يبيري ,افي شمال العراق كالمرتفع الس

انيا تكون قميمة وذلك لقصر مدة بقاء لا اتساقط الأمطار من ثم تو م و غيال ما لممشروع تتشكلوصوليوالخميج العربي وعند 
 .(1)ىذه المنخفضات وكذلك سيادة درجات الحرارة المنخفضة اثناء تقدميا فلا يسمح لتكون أمطار غزيرة في المشروع

( ظير ىناك تباين زماني ومكاني لمعدلات الضغط الجوي خلال اشير السنة 6) ( والشكل6ومن خلال تحميل جدول )
 فبمغ المعدل (كانون الثانيي )كانون الأول و يشيد المشروع اعمى ضغط جوي في شير  الشتاءففي فصل 

برد شيور السنة في المنطقة وذلك نتيجة أعد تشير الأ هكون ىذ حسب الترتيب, (بار ممي 1119,3و1119,7)
في تعميل سبب الاشير الباردة في حين يتعرض المشروع خلال فصل الصيف الى ضغط  اً التي ذكرت سابق للأسباب

 حسب الترتيب, (بار ممي 1111,7و999,2جوي منخفض يصل ادنى معدل لو خلال شيري تموز واب فبمغ المعدل )

                                                           
 .110سالار علً الدزًٌ, مصدر سابق, ص (1)
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التي ذكرت سابقا   للأسبابجة وذلك عمى اعتبار ان ىذه الاشير تعد احر اشير السنة خلال فصل الصيف وذلك نتي
اذ كمما الضغط الجوي و بين درجة الحرارة  تبين ان ىناك علاقة عكسية ما ووعمي.  في تعميل سبب الاشير الحارة

تحرك الرياح وتباين سرعتيا الى صحيح الامر الذي يؤدي رتفع الضغط الجوي والعكس أالحرارة درجة انخفضت 
 نشاط عممية التبخر من خلال حركة الرياح وبالتالي عمى الاحتياجات المائية  لممشروع فيواتجاىاتيا والذي ينعكس اثره 

ليواء بصورة افقية نتيجة لتباين المنظومات احركة  تعرف انياحد عناصر المناخ الميمة التي أ تعدفاما الرياح . (1)
العالي الى منظومة الضغط الواطئ وبيذه الضغطية بين منطقتين ونتيجة ليذا التباين يتحرك اليواء من منظومة الضغط 

 الحركة تعمل عمى تقميل الفروق في درجات الحرارة والرطوبة والضغط الجوي
(2).  

 
 (2115 -1985محطة الديوانية لممدة )في   بار( لمضغط الجوي)ممي الشيري المعدل (6جدول )
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 (2115 -1985محطة الديوانية لممدة )في )ممي بار(  الجويلمضغط  ( المعدل الشيري6) شكل
        (6المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول )

                                                           

 توراهدك,اطروحة  الخصائص المناخٌة فً العراق واختٌار اسلوب وطرق الري المناسبة,العلاقات المكانٌة بٌن  علً صاحب الموسوي(1)
 . 111ص, 1664,  , كلٌة الآداب , جامعة بغداد

( دراسة 0210-1691فً التباٌن المكانً لزراعة المحاصٌل الصناعٌة فً العراق للمدة ) هثرأسحر جابر كاظم سالم الغزالً, المناخ و (0)
 .99,ص0213, كلٌة التربٌة للعلوم الانسانٌة , جامعة بابل ,  بٌقً ,  رسالة ماجستٌرفً المناخ التط
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 (بالملً بار)المعدل الشهري للضغط الجوي 
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( ان اتجاىات الرياح السائدة في المشروع تتباين في معدلات تكرارىا حيث 7( والشكل )7تبين من خلال الجدول )      
%( 6%( والشرقية تبمغ نسبتيا )3,8%( والشمالية الشرقية تبمغ نسبتيا )12,9ان الرياح الشمالية تشكل نسبة تكرارىا )

%( والغربية  تبمغ 2%( والجنوبية الغربية تبمغ نسبتيا )3,9مغ نسبتيا )%( والجنوبية تب7والجنوبية الشرقية تبمغ نسبتيا )
ن الرياح أ%(. وعميو 13,8لمرياح فتبمغ )%( اما نسبة السكون 35%( والشمالية الغربية  تبمغ نسبتيا )15,6نسبتيا )

لتركز المنظومات الضغطية  السائدة في المشروع ىي الشمالية الغربية كونيا تشكل اكبر نسبة في تكرارىا , وذلك نتيجة
العالية فوق المرتفعات التركية كيضبة الاناضول , في حين تتركز المنظومات الضغطية الواطئة فوق الخميج العربي 

الامر الذي جعل تمك الرياح ان تسير بتجاه منطقة الضغط الواطئ والتي تقع ضمنيا منطقة المشروع.  فيضيوالسيل ال
كما ان سيادة الاتجاه الغربي لمرياح نحو منطقة المشروع ىو نتيجة لطول مدة بقاء الجبيات اليوائية الباردة المتجية نحو 

 عن ذلك ىو تحرك الرياح من اليضبة الغربية ذات الشرق في بداية الاشير ذات درجات الحرارة المنخفضة فضلا
وىناك علاقة طردية ما بين الرياح وعممية  .(1) ذات الضغط المخفض لفيضيالضغط المرتفع بتجاه منطقة السيل ا

.  التبخر فالرياح الحارة  او الدافئة  تنشط عمميات التبخر لقابميتيا عمى حمل بخار الماء وبالتالي زيادة عممية التبخر
بينما الرياح الباردة  تكون عكس ذلك  لكون قابميتيا ضعيفة اما سرعة الرياح واتجاىاتيا  ايضاً  تزيد من الضائعات 
المائية  وذلك لان الرياح السريعة ليا القدرة عمى ازاحة اليواء الرطب من فوق الماء  والنبات ليحل محمو  ىواء جاف 

زيادة عدد الريات لتالي انخفاض المحتوى الرطوبي لمتربة  وبيذه الحالة لابد من وبا .(2) يؤدي الى زيادة عممية التبخر
  بالخاصية     الجوفية المالحة        حركة المياه        عن زيادة فضلاً     المائي  للأراضي الزراعية لغرض الاكتفاء

 
 (2115 -1985( نسبة معدلات تكرار الرياح السنوية في محطة الديوانية )7) جدول

 % نسبة معدل تكرار الرياح اتجاه الرياح السائدة

 10.6 الشمالٌة

 1.9 الشمالٌة الشرقٌة

 3 الشرقٌة

 4 الجنوبٌة الشرقٌة

 1.6 الجنوبٌة

 1 الجنوبٌة الغربٌة

 13.4 الغربٌة

 13 الشمالٌة الغربٌة

 11.9 نسبة السكون
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, جامعة  , كلٌة التربٌة تباٌن اتجاه ونوعٌة الرٌاح  فً العراق  وامكانٌة استثمارها , اطروحة دكتوراه اسماعٌل عباس هراط , (1)

 .112, ص0224, المستنصرٌة
, رسالة  ,المناخ وأثره فً تباٌن الاستهلاك المائً لمحاصٌل  الحبوب الاستراتٌجٌة  )القمح والرز( فً العرقاحمد جاسم مخلف الدلٌمً  (0)

 .23, ص0211, كلٌة الآداب , جامعة الانبار,  ماجستٌر
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 (2115-1985( وردة الرياح لمحطة الديوانية لممدة من )7شكل)

  (7) : من عمل الباحث بالاعتماد عمى جدولالمصدر 

 

 مموحة التربة في ىذه المنطقةالشعرية  وبالتالي ترتفع 
. وعموما تتصف الرياح في منطقة المشروع بقمة سرعتيا وذلك (1)

المنطقة  لأنيا  تتأثر  خلال  الفصل  المطير  بالمرتفعات  الجوية بالمنظومات الضغطية المتحركة عمى  لتأثرىا 
صل الحار لسيطرة المنخفضات  الجوية  والمنخفضات الجوية الجبيوية المنفردة  والمندمجة. بينما يخضع  في الف

سرعة الرياح تكون منخفضة  ت تأثير ىذه المنخفضات فأن معدلالحرارية في  الفصل الحار  ونظرا لموقع المشروع تح
لان ىذه المنخفضات لا تساعد عمى ىبوب رياح  قوية  الا في حالة تحرك ىذه  المنخفضات  بتجاه منظومة منخفض 

اقصى معدل  لسرعة الرياح خلال  يشيدالمشروع  ( ان8( والشكل )8حيث يمحظ من خلال جدول ) اليند الموسمي.
,  وذلك لأنيما احر شيور السنة , حسب الترتيب (م/ثا3,3و3,2اشير الصيف فتبمغ  في شيري حزيران وتموز )

دة تيارات الحمل  مما أدى للأسباب التي ذكرت سابقا, الأمر الذي انعكس عمى تسخين الأرض واضطراب اليواء وزيا
 الى زيادة في سرعة الرياح في ىذه الأشير, وان سرعة الرياح ىذه تتفق مع اتجاه الرياح الشمالية الغربية التي تتصف 
ببعض خصائص الجفاف, والتي ليا القدرة عمى ازاحة اليواء المشبع بالرطوبة الذي يعمو مياه الأنيار  والتربة وكذلك 

قة المشروع ليحل محميا ىواء جاف لو القدرة عمى امتصاص بخار الماء والرطوبة الأمر الذي ينشط النباتات في منط
عممية التبخر في المشروع خلال ىذه الأشير وبالتالي ينعكس عمى قمة الكفاءة الاروائية  في المشروع لزيادة الضائعات 

عويض الاستيلاك المائي خلال فصل الصيف.  بينما المائية واخيراً  تزداد الاحتياجات المائية في المشروع لغرض ت
 (م/ثا 1,8و1,9تأخذ معدلات سرعة الرياح بالانخفاض بدءاً  من شيري )ايمول وتشرين الأول( فبمغ معدل سرعتيا )

وذلك لانخفاض درجات  (م/ثا1,6حتى تصل الى ادنى سرعة ليا عمى مدار السنة في شير تشرين الثاني فبمغ المعدل )
 فضلاً عن ذلك ان اليواء في ىذا الفصل يكون أثقل وزناً نتيجة لتشبعو بالرطوبة الجوية الأمر الذي جعل الرياح  الحرارة

الأشير وبالتالي لا يمكنيا  ازاحة اليواء الرطب الملامس لمياه الأنيار والتربة  هتسجل أدنى معدلات لمسرعة خلال ىذ
                                                           

كاظم شنتة سعد , تأثٌر المناخ على بعض الخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة لترب جنوب العراق , مجلة القادسٌة للعلوم الانسانٌة ,  (1)
 .13, ص 0210, ( 1), العدد( 13)جامعة القادسٌة , المجلد 
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الاحتياجات المائية  والنتح الأمر الذي يقمل من الاستيلاك المائي  –بخر والنبات ومن ثم يقل اثرىا في تنشط عممية الت
ثم تستمر بالارتفاع بتجاه الأشير  (م/ثا1,9من شير كانون الأول فبمغ المعدل ) ءاً سرعة الرياح بد معدل يزداد بينما.  

وذلك لان ىذه الاشير يشتد فييا  , حسب الترتيب (م/ثا3و2,5و2,1التالية )كانون الثاني وشباط و نيسان( فبمغ المعدل )
 ومرتفع ضغطي فوق شب قابلمتتركز عميو منظومة الضغط الواطئ ,  المنحدر الضغطي بتجاه الخميج العربي كونو  

الأمر الذي زاد سرعة الرياح عمى الرغم من يتركز عمييا ضغط عالي,  الجزيرة العربية وكذلك المرتفعات التركية ايضاً 
رارة وارتفاع الرطوبة الجوية لبعض ىذه الأشير . لكن تنخفض  سرعة الرياح في شير مايس فبمغ انخفاض درجات الح

شير وفصل الصيف الحار فخلال ىذه الأ كونو شير انتقالي ما بين فصل الربيع   م/ثا( وذلك2,6معدل السرعة )
 , الحرارية الضغطية  لممنظومات   بدائي  وتتراجع الى الشمال وذلك نتيجة لتقدم الشتوية   تتقيقر المنظومات الضغطية

 يتعرض الى   الأمر الذي ادى الى قمة سرعة الرياح في ىذا الشير ويتضح مما تقدم  ان المشروع  خلال الأشير الباردة
 
 (2115 -1985)لممدة يا في محطة الديوانية واتجاىاتلسرعة الرياح السائدة)م/ثا( يري( المعدل الش8جدول )  
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 (2115-1985) لممدة الشيري لسرعة الرياح السائدة)م/ثا( في محطة الديوانية المعدل (8شكل )

 (8صدر: من عمل الباحث اعتماداً  عمى جدول )لما
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كبرى  كالبحر   مائية  عمى مسطحات  الجوية كونيا تمر الرطوبة   و تكون محممة  بنسبة من منخفضة السرعة   رياح
المتوسط  عمى اعتبار الرياح السائدة عمى المشروع ىي شمالية غربية وبالتالي لا تساعد في حدوث عممية  التبخر 

انخفاض درجة حرارتيا ورطوبتيا العالية الامر الذي يقمل الضائعات المائية  ومن ثم قمة الاستيلاك المائي وكذلك بسبب 
الاحتياجات المائية لممشروع  بينما في فصل الصيف تكون ىذه الرياح سريعة وجافة, فتؤدي الى  تسخين مياه الأنيار 

ل مما ينعكس عمى زيادة الضائعات المائية بسبب زيادة الاستيلاك والتربة  لذلك  ترتفع عممية التبخر في ىذا الفص
 .المائي ولغرض تعويض الفاقد المائي تزداد الاحتجاجات المائية لممشروع

 
 : الأمطار -6
لمناطق الجافة ا االتي تعتمدىبالمياه  لتوفير مياه الري شبكة الانيار  تغذيةلتعد الامطار بمثابة المصدر الرئيسي       

لأنو  .(1) ممحاصيل الزراعيةلالمائية  الاحتجاجات في توفير بعض الأمطار  كذلك تساىم,  ةزراعفي الوشبة الجافة 
في سد احتياجاتيا المائية , وذلك لأن قسم من كمية  الزراعيةيسقط من الأمطار تستفاد منو المحاصيل  ليس كل ما

الا قسم في منطقة جذورىا يبقى لممحاصيل  الآخر يفقد بواسطة عممية التبخر ولاالأمطار يفقد بواسطة الرشح والقسم 
يمكن لممحاصيل ىي التي  الكمية  وىذه .(2) معين تتوقف كميتو عمى خصائص التربة وقدرتيا عمى الاحتفاظ بالماء

تعرف  )بالأمطار الفعالة( ولأىميتيا لممحاصيل الزراعية وتغذية المياه اد منيا في سد حاجتيا المائية , الزراعية ان تستف
  المعادلات  ووضعوا عدد من .(3)ايدرولوجياالسطحية والجوفية. اىتم بيا عدد كبير من عمماء المناخ والزراعة والي

 .(4) (Setzerعمى معادلة)سيتزر  ت الدراسةاعتمد  ومن  ىذه  المعادلات لاالفع  مطرال مقدار لحساب   الرياضية
                                                           

بمحصولً القمح والشعٌر فً محافظة  صباح محمود علً الراوي وخلٌل كاظم جاسم محمد الحسناوي ,الأمطار والرٌاح وعلاقتهما (1)
 .00, ص 0210, 0الأنبار , مجلة جامعة الأنبار للعلوم الأنسانٌة , جامعة الأنبار , العدد

لتوزٌع ٌاسر احمد السٌد , المناخ والزراعة دراسة فً جغرافٌة المناخٌة التطبٌقٌة لبٌئة دلتا النٌل , دار المعرفة الجامعٌة للطبع والنشر وا (0)
 .121-120, ص0222لأسكندرٌة ,, ا

 ,باسمة علً جواد , القٌمة الفعلٌة للأمطار وأثرها فً التباٌن المكانً لزراعة محصول القمح والشعٌر فً العراق , رسالة ماجستٌر  (1)
 .11-10, ص 1692كلٌة الآداب , جامعة البصرة , 

 وضع سٌتزر معادلة لحساب فاعلٌة الأمطار الشهرٌة بالصٌغة الأتٌة:  1624: فً عام Setzer معادلة سٌتزر (2)
 م                                                                                                  

 مطار الشهرٌة )ملم(  ح= معدل درجة الحرارة الشهرٌة )مْ(        فاعلٌة الأمطار الشهرٌة     = ـــــــــــــــــــــــــ    حٌث ان : م = معدل الأ
 ح(1,22)                                      

, 0212,  وللأستزاده ٌنظر الى سلام هاتف احمد الجبوري , علم المناخ التطبٌقً , كلٌة التربٌة/ ابن رشد للعلوم الإنسانٌة , جامعة بغداد
 129ص

 . فاعلٌة الأمطار السنوٌة ونوع المناخ كما جاء بها سٌتزر (0)

 نوع المناخ فاعلٌة الأمطار

 رطب جدا ً  302اكثر من 

 رطب 302-042

 شبة رطب 042-112

 شبة جاف 112-43

 جاف 43اقل من 

 .126, ص0212الإنسانٌة , جامعة بغداد , سلام هاتف احمد الجبوري , علم المناخ التطبٌقً , كلٌة التربٌة/ ابن رشد للعلوم المصدر : 
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المشروع ستمميا الأمطار التي ي لجميع  (ممم39,15ومن خلال تطبق المعادلة بمغ مجموع  فاعمية  الأمطار سنوياً  )
ف سيتزر في تحديد اقاليم حسب تصنيسنوياً وعميو فأن المشروع يقع ضمن المناخ الجاف  (ممم121,3والتي بمغت )

(  ظير ىناك تبايناً  زمانياً  ومكانياً  من شير لآخر ومن فصل 9( والشكل)9تحميل جدول ) ومن خلال. (2) الرطوبة
لآخر في كمية الأمطار وفاعميتيا لممشروع , حيث سجل اعمى معدل لتساقط الأمطار  في المشروع خلال شير )كانون 

لنفس الشير وذلك بسبب التكرار العالي لممنخفضات  (ممم11,26( ممم, وبفاعمية أمطار بمغت )25الثاني( فبمغ المعدل )
الجوية الرطبة التي تصل الى المشروع , فضلا عن انخفاض درجات الحرارة مما يؤدي الى تشكل الغيوم وتكاثفيا ومن 

حتى  ثم تتساقط الأمطار وزيادة فاعميتيا في ىذا الشير. بينما تأخذ معدلات تساقط الأمطار وفاعمتيا بالتناقص الممحوظ
  بمغت امطار  وبفاعمية   (ممم 5,8المعدل )  بمغ  الذي (مايس)شير   وصل  اقل معدل لتساقط الأمطار وفاعميتيا  في

  
 (2115-1985لمحطة الديوانية لممدة )( المعدل الشيري للأمطار وفاعميتيا )ممم( 9جدول) 
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11,0
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3,14 1,22 1,20 2,20 2 2 2 2 1 2,22 6,33 16,13 

   2116بيانات غير منشورة , بغداد ,  , , الييأة العامة للأنواء الجوية, قسم المناخ المصدر: وزارة النقل
 

 

 

 

 

 

 

 (2115-1985( المعدل الشيري لتساقط الأمطار وفاعميتيا )ممم( لمحطة الديوانية لممدة )9كل )ش 

  (6المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على جدول رقم ) 

 

الرطبة وصول المنخفضات الجوية الى قمة  الشير  ىذا  سبب قمة الأمطار وفاعميتيا في ويرجع .  ممم(  1,72)
الأمر الذي جعل الأمطار  تسجل اقل معدل  واقل وقمة الرطوبة النسبية رتفاع درجات الحرارة ألممشروع  فضلاً  عن 
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من شير)حزيران و تموز وآب وحتى  ءاً في الاشير الحارة بدماً  تماوفاعميتو التساقط المطري  . في حين ينعدمفاعمية
منظومة الضغط العالي الشبة المداري وذلك لان المشروع يقع الى  شير في ىذه الاالمشروع   ايمول( وذلك لتعرض 

 العميا , التي تمتقي فييا الرياح الشمالية الشرقية مع الجنوبية الغربية في طبقات الجو , مداريةال وشبضمن العروض 
والرطوبة كونيا تيارات ىوائية فتيبط عمى شكل تيارات ىوائية جافة عمى سطح المشروع فلا تجعل فرصة لتشكل الغيوم 

الى تراجع يؤدي الضغط العالي فأن  عن ذلك جافة افرغت رطوبتيا قبل التقائيا في طبقات الجو العميا, فضلاً 
في الامر الذي ادى الى انعدام الامطار  ,وتقيقرىا المنخفضات الجوية الشمالية الغربية التي تمر عبر البحر المتوسط 

يساىم  البارد فصلخلال ال التساقط المطري وفاعميتو   ن ارتفاع معدلاتويتضح مما تقدم أ . شيرىذه الا المشروع خلال
المائية لممحاصيل المزروعة في المشروع وذلك لأن ارتفاع فاعمية المطر وانخفاض درجات  الاحتياجاتقسم في توفير 

بسبب انخفاض عممية التبخر ومن ثم قمة الضائعات المائية يساعد عمى تقميل الرطوبة النسبية في الجو  الحرارة وارتفاع
الذي تنعدم الحار فصل الفي , بينما خلال الفصل البارد  المائية  لممشروع  الاحتياجاتالمائية وبالتالي قمة  الاستيلاك

ن ارتفاع درجات الحرارة فضلاً  ع,  رواءالالممشروع التي يعتمد عمييا في  المياهقل كمية توفاعميتيا ف مطارلأاتساقط فيو 
المائية لممحاصيل المزروعة  الاحتياجات يادةالمائي وبالتالي ز  الاستيلاكزيادة  التي تؤدي الىوزيادة عممية التبخر 

 .ستيلاك المائيلغرض تعويض الا

  التربة: –ا   رابع
كونيا تعبر عن الحجم النسبي  , تيانسجوخاصتةً الفيزيائية  ياخصائصمن حيث التربة ميمة جداً دراسة تعد        

 خشونة التربة لدقائق التربة التي تمثل نعومة او
التي تعتمد عمى بنية التركيب تيا ومن خلال ذلك تقدر نفاذي .(1)

نيا مسؤولة أذ أحركة الماء فييا بين التربة و  وىذه الخصائص تتحكم بشكل رئيسي في العلاقة  ما,  والمسامية في التربة
فالتربة  يا ,عمى طبيعة التوزيع النسبي لمكونات تسرب الماء في التربة يعتمد ن  إأذ  .(1) الماء في التربةعن سرعة تسرب 

حفض في عمى بعض صفات التربة  ومنيا زيادة قابميتيا اثر ايجابي  التي ترتفع فييا نسبة المواد الطينية سيكون ليا
 التربة فيزداد التسرب وتظير الضائعات المائية , بينما تنعكس ىذه الحالة عندما ترتفع نسب الرمل في  الماء لعدم تسربو

التي  ةو من مواد منقولة كالتربأالتي تكونت فوق الصخور ,  ةما من مواد محمية كالتربأالتربة تتكون بما أن و . (2)
منقولة بسبب فيضانات نير  ةوعميو تعد تربة المشروع ترب. (3) عن الصخور مثل تربة السيول الفيضية اً تكونت بعيد

رساب ىذه الفيضانات فتباينت أ ونتيجة لتباين   ولاسيما شط الدغارة كونو يمثل احد فروعو الذي تروي المشروع الفرات
                                                           

(1)
 .11, ص1629بغداد ,  مطبعة جامعة بغداد , ه. دوفث, اساسٌات علم التربة , 

(1)
 Jowad Al Samawi , Hydrological  ,  investigations of Hilla – Diwaniya  , project cont 8and 9  

Qadisiya Gqvernorate 1982 , p4 
 .11ص ,1662الموصل , احمد صالح محٌمٌد المشهدانً , مسح وتصنٌف الترب , دار الكتب للطباعة والنشر , (0)
 119 -112, ص0223, دارالمسٌرة للنشر والتوزٌع , عمان , 1ط حسن ابو سمور , الجغرافٌة الحٌوٌة والتربة , (1)

التربة والنبات الطبٌعً فً محافظة القادسٌة بأستخدام نظم علً حمزة الجوذري وهند حسن مطشر, التوزٌع الجغرافً لخصائص  (2)
 .1, ص0213, ( 02), مجلة التربٌة الاساسٌة للعلوم التربوٌة والانسانٌة, جامعة بابل, العدد (GISالمعلومات الجغرافٌة )

العدد ,  مجلة اوروك للعلوم الانسانٌة,  سرحان نعٌم الخفاجً , التربة والملوحة ودورهما فً الانتاج الزراعً فً محافظة القادسٌة (3)
 .2ص ,0229, ( الاول)
طروحة اشهلة ذاكر توفٌق العانً ,العلاقات المكانٌة لملوحة التربة ونسجتها بستعمالات الارض الزراعٌة فً محافظة واسط ,  (4)

 .114-112, ص0224,  جامعة بغداد كلٌة التربٌة/ابن رشد ,,  دكتوراه
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عطاء ألذا يمكن ,  (6كما موضح في خريطة )و  ربعة انواع من التربةأالامر الذي جعميا تحتوي عمى  تربة المشروع
   يمي:في المشروع وكما نواع التربة وخصائصيا الفيزيائية أشيء من التفصيل لدراسة 

  :الانهارضفاف تربة  -1

 2119,18لو والبالغة ) الإجماليةمن المساحة  (2كم68,37تبمغ ) تشغل تربة كتوف الأنيار مساحة من المشروع     
وكما مبين في خريطة  الانيار كشط الدغارة وجدول الحرية الرئيسي ضفافيتوزع ىذا النوع من التربة عمى طول و  (2كم

لذلك تتميز بالتصريف الجيد   (م 3 -2مابين ) وىي تربة مرتفعة عن الاراضي التي تحيط بيا ويتراوح ارتفاعيا  ( 6)
وترجع ىذه التربة في نشأتيا الى الرواسب  .(4) %(2,1لممياه وكذلك غناىا بالمواد العضوية التي تصل نسبتيا الى )

تعد نسجة التربة خاصةً  في منطقة ضفاف و . (5) فيضانو  اثناءالدغارة عمى ضفافو  شط  الخشنة التي رسبتيا مياه 
لأنيار ذات أىمية كبيرة, لدورىا في حفظ كمية المياه الجارية في النير لأن النسجة  ىي مسؤولة عن تسرب المياه من ا

قمة كمية المياه في النير بسبب التسرب . الا ان تسرب المياه لمحيطة بيا  وبالتالي تؤدي الى  ار الى الأراضي االأني
يعتمد عمى التوزيع النسبي لمفصولات التربة كالرمل والغرين والطين, لذلك لابد من معرفة  نسجة التربة لضفاف الأنيار 

الترسب او الرشح لمماء . وبناءً الضائعات المائية الناجمة عن ثم تحديد في المشروع  لغرض تحديد درجة مساميتيا ومن 
وما تحتويو من مكونات تربة ضفاف الأنيار في المشروع  عمى ذلك سمطنا الضوء عمى نسجة التربة وخاصة ً 

ومنيا  (ممم 1,11  – 1,15فييا فمنيا ناعمة يتراوح حجم ذراتيا ما بين ) وىذه المفصولات تختمف النسجة ومفصولات ,
 (ممم 1,5 -1,25ومنيا نسجة متوسطة تتراوح بين ) (ممم 1,25 – 1,11متوسطة النعومة يتراوح حجم ذراتيا بين )

أذا ما قورنت . وتعد نسجة التربة خاصية ثابتة  ( ممم 1 -1,51وأخرى ذات نسجة خشنة يتراوح حجم ذراتيا بين )
 ىمية فيأوالغرض من دراستيا ىو التعرف عمى مدى خشونة او نعومة التربة وماليا من  . (6)  بالخواص الاخرى لمتربة

لتربة  (عينو 18وعميو تم أخذ ) .(3) تصريف الماء الزائد والامساك بالماء وتجديد اليواء وفي قيام مشاريع الري والبزل
وقد بينت نتائج التحميل لغرض معرفة نسجتيا ,  (سم 31وبعمق )( 7وكما موضح في خريطة )ضفاف الأنيار 

( ويمكن تفسير ىذا التباين 11( والشكل)11كما مبين في جدول )و من تباين مكاني لمفصولات نسجة التربة   المختبري
وكون ىذا  كشط الدغارة  رسوبية تكونت جراء فيضانات  نير الفرات وفروعو   الى كون تربة المشروع أنيا تربة فيضية

 4رسابات متباينة في حجم مفصولاتيا , لذلك تباينت نسجة التربة لضفاف الأنيار ضمن مقاولات المشروع )أالفيضان 
رممية  ونية مزيجية غري ورممية مزيجية  وغرينية مزيجية  و( لتظير فييا النسجة )مزيجية طينية 9و 8و 7و 6و5و

المشروع  أنيا  تحتوي في نيار الأ. وبشكل عام فأن نسجة تربة ضفاف  وحسب الترتيبغرينية مزيجية (  ومزيجية 
.   %(25( بمعدل)Clay%( والطين )37,4( بمعدل )Silt%( والغرين )37,5( بمعدل )Sandمن الرمل ) عمى نسبة

( حسب تصنيف مثمث نسجة التربة المقترح من قبل وزارة 11نية الشكل )وعميو  فيي  تربة  ذات  نسجة  مزيجية  غري
 (% 46أي بمعدل )  (% 49-43الزراعة الأمريكية  وحسب نسجة ىذا النوع من التربة فأن  مساميتيا  تتراوح   بين )

 21-8تراوح بين )يالذي   هايلذلك تؤدي الى حدوث ضائعات مائية للأنيار الجارية بسبب عممية الرشح او التسرب لمم
( وبالتالي تقل الكمية المائية المخصصة لممشروع ومن ثم 11جدول ).  (ممم / الساعة 14أي بمعدل  ) (ممم / الساعة

 تزداد الاحتياجات المائية لغرض سد النقصان المائي. 
                                                           

 .112ص ,1693 , , جغرافٌة التربة , مطبعة جامعة بغداد , بغداد شرٌف وعلً حسٌن الشلش ابراهٌم ابرهٌم( 1)
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 دغارة( –)حرٌة ً مشروع فسم  31الى  1الأنيار ولعمق من  ضفافنسبة مفصولات التربة )%( لتربة ( 11دول)ج
 النسجة مفصولات التربة رقم العينة

 طٌن غرٌن رمل

 طٌنٌة لومٌة 02% 21% 10% 1

 رملٌة طٌنٌة لومٌة 02% 00% 31% 2

 لومٌة 03% 22% 13% 3

 سلتٌة طٌنٌة 22% 23% 13% 4

 لومٌة 02% 22% 22% 5

 رملٌة طٌنٌة 13% 02% 32% 6

 لومٌة 03% 23%  12% 7

 سلتٌة طٌنٌة لومٌة 12% 23% 03% 8

 رملٌة طٌنٌة لومٌة 00% 03% 31ٌ% 9

 لومٌة 04.9% 22.2% 10.3% 10

 سلتٌة لومٌة 11.9% 33.9% 12.2% 11

 طٌنٌة لومٌة 14.1% 12.0% 11.3% 12

 رملٌة طٌنٌة 12.2% 12% 33.1% 13

 طٌنٌة لومٌة 11.6% 12.2% 12.2% 14

 سلتٌة لومٌة 19.2% 46.1% 10.1% 15

 رملٌة طٌنٌة لومٌة 09% 02% 30% 16

 رملٌة لومٌة 3% 13% 42% 17

 سلتٌة لومٌة 12% 30% 19% 18

 مزٌجٌة غرٌنٌة %03 %12,2 %12,3 المعدل

 ,  جامعة القادسٌة , قسم علوم التربة والموارد المائٌة , كلٌة الزراعةالتربة , حلٌل مختبر تنتائج  الباحث اعتمادا ً علىالمصدر: من عمل 
0214. 

  ( العلاقة بين نسجة التربة ومساميتيا ومعدل الرشح او تسرب الماء11جدول )

                                                                                         :. على موقع الأنترنت19ص , سس فٌزٌاء التربةأ:لمصدرا
http://faculty.ksu.edu.sa/alazba/Documents/book%20PDF/7pdfp 

·   

     النهرية:تربة الاحواض   -2  

ويتوزع ىذا النوع  ’من مساحة الإجمالية لو (2كم18767,55ض الأنيار مساحة من المشروع تبمغ )تشغل تربة احوا    
 ( .وتكونت ىذه 6نيار وبين تربة المنخفضات وكما مبين في خريطة )لأكتاف اأمن التربة في المنطقة التي تقع بين تربة 

 
 

معدل المسامٌة  نسٌج التربة
% 

معدل التسرب 
 ملم/الساعة

معدل  نسٌج التربة
 المسامٌة %

 معدل التسرب ملم/الساعة

  12 رملٌة

(10-20) 

112,3 

(03- 032) 

 26 مزٌجٌة طٌنٌة

(22-31) 

9,23 

(0,3-13) 

مزٌجٌة 
 رملٌة

21,3 

(22-22) 

22,3 

(11-24) 

 31 ًطم طٌن

(26-31) 

0,43  

(2,1-3) 

 24 مزٌجٌة

(21-26) 

12 

(9-02) 

 31  طٌنٌة

(31-33) 

2,33 

(2,1-1) 

https://www.facebook.com/Ing%C3%A9nieur-dEtat-en-Agronomie-07000-104052189657298/?hc_ref=ARQKrw7HWkrPjRZupjyIw7UNf2GkBJbuW52_rVDxYGrE7jJdvd_tvF1QnuppBBFVHiw&fref=nf
https://www.facebook.com/Ing%C3%A9nieur-dEtat-en-Agronomie-07000-104052189657298/?hc_ref=ARQKrw7HWkrPjRZupjyIw7UNf2GkBJbuW52_rVDxYGrE7jJdvd_tvF1QnuppBBFVHiw&fref=nf
https://www.facebook.com/Ing%C3%A9nieur-dEtat-en-Agronomie-07000-104052189657298/?hc_ref=ARQKrw7HWkrPjRZupjyIw7UNf2GkBJbuW52_rVDxYGrE7jJdvd_tvF1QnuppBBFVHiw&fref=nf
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 دغارة( –)حرٌة ً مشروع فوعلاقتيا بتسرب الماء ( نسبة مفصولات التربة )%( لتربة  ضفاف الأنيار 11شكل )
 (11و11: من عمل الباحث اعتماداً  عمى جدول ) مصدرال

                          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 قترح من وزارة الزراعة الامريكيةمثمث نسجة التربة الم (11شكل )
  . 64, بغداد, ص1989,  المصدر : عبد الله نجم العاني, مبادئ عمم التربة, مطابع التعميم العالي, جامعة بغداد, كمية الزراعة
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  جياما نس. (1)التربة في المشروع نتيجة الرواسب الناعمة التي وصمت منطقة حوض النير بسبب فيضان شط الدغارة 
تربة  العام انيا يامعدللكن نسجتيا  في متباينة ىذه التربة ( ان12( والشكل )12ىذه التربة فيلاحظ من خلال الجدول )

( Clayومن الطين )%( 25( بمعدل بمغ )Sandتحتوي عمى نسبة من الرمل )أذ  (11الشكل ) .مزيجية طينية غرينية 
تتراوح بين  لكنياتباينت درجة مساميتيا  وعميو . %(41,25( بمعدل بمغ )Siltومن والغرين )%( 33,75بمعدل بمغ )

أي  (ممم / الساعة 15-2,5)بين ما  ياتسرب واالمياه عممية رشح تتراوح لذلك  (% 49 أي بمعدل ) (% 47-51)
وعمية ,  اروائياعممية أثناء ضائعات مائية  يافيتحصل فيي تربة ( وبالتالي 11. جدول )(/ الساعة ممم 8,75بمعدل )

ومن ثم تزداد الاحتياجات المائية  ياتطمب الى زيادة عدد رياتتتصبح متعطشة دائماً  لأن رطوبتيا تقل بسرعة وبالتالي 
 رطوبتيا.لغرض تعويض 

 دغارة( –)حرٌة ً مشروع ف( سم  31)لتربة احواض الأنيار ولعمق من  نسبة مفصولات التربة )%(( 12جدول )
 النسجة غرين طين رمل المنطقة

 مزيجية طينية غرينية %41 %41 %21 صدر الدغارة
 مزيجية غرينية %51 %21 %31 سومر
 مزيجية طينية رممية %25 %41 %35 عفك
 مزيجية طينية غرينية %51 %35 %15 البدير
 مزيجية طينية غرينية %41,25 %33,75 %25 المعدل

جامعة القادسٌة  فً كلٌة الزراعةقسم علوم التربة والموارد المائٌة , ,  التربةتحلٌل مختبرنتائج  اعتمادا ً علىمن عمل الباحث المصدر: 
ٌدرولوجٌة ادعاء موسى نعٌم الأسدي , ه. نقلاً عن  0213,, فً محافظة القادسٌة  مدٌرٌة الزراعة, مختبر التربة والمٌاه  (0. ) 0213,

 . 26, ص0214, كلٌة الأداب , جامعة القادسٌة ,  شط الدغارة )دراسة فً الجغرافٌة الطبٌعٌة( , رسالة ماجستٌر

 
 

 

 

 

 

 دغارة( –)حرٌة ً مشروع ف( نسبة مفصولات التربة )%( لتربة أحواض الأنيار وعلاقتيا بتسرب الماء 12شكل )
 (12و11المصدر : من عمل الباحث اعتماداً  عمى جدول )  
 : هووارتربة الا -3
من المساحة الإجمالية لممشروع  ويتوزع ىذا النوع من  (2كم 81,29مساحة تبمغ نسبتيا ) الاىوار تشغل تربة        

( وتتميز باحتوائيا عمى نسبة عالية من الطين 6.وكما مبين في خريطة )الجنوبية الشرقية من المشروعالتربة في الاجزاء 
                                                           

 .192ص , , مصدرسابق علً حمزة الجوذري وهند حسن مطشر (1)
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(Clay( تتراوح مابين )وعميو فيي تربة ذات نسجة طينية71-51 )% (1). (  55-51تتراوح نسبة مساميتيا بين%) 
ممم /  1,55أي بمعدل ) (ممم / الساعة 1-1,1لذلك تقل فييا عممية التسرب والتي تتراوح بين )  (%53وبمعدل )

( الأمر الذي يساعدىا عمى الاحتفاظ بالماء بسبب قمة ترسبو  وبالتالي تقل الاحتياجات المائية ليا 11. جدول )(الساعة
لري , فضلاً عن انخفاض مستوى سطحيا الذي يساعد عمى ارتفاع المياه الباطنية فييا . كذلك تتميز بسوء في اغراض ا

 .(2) (مميموز/سم 45 -25تصريفيا المائي  لذلك ترتفع  فييا نسبة الاملاح  والتي تتراوح ما بين )
 :الرمميةالتربة  -4
التربة  هتوزع ىذتلممشروع  و  الإجماليةمن المساحة  (2كم 74,86)تشغل تربة الكثبان الرممية  مساحة تبمغ نسبتيا       

  وتكونت ىذه التربة بسبب الظروف. (6كما مبين في خريطة )شمالية لممشروع  و لواالشرقية الشمالية في الاجزاء 
ين التي عممت عمى تكو عن الرياح الشمالية الغربية ضلا ً ف .(3)المناخية الجافة التي تتمثل بقمة الامطار وزيادة التبخر

في ناحية البدير .  وخاصة ً  (م3 -1بين ) الكثبان الرممية وتحريكيا من مكان لآخر . ويتراوح ارتفاع ىذه الكثبان ما
( Clay)%( والطين 11,4( بمعدل )Silt%( والغرين )81,6( بمعدل )Sandالرمل )وتحتوي ىذه التربة عمى نسبة من 

تزداد لذلك   (% 37أي بمعدل ) (% 42-32مساميتيا بين )نسبة وتتراوح وعميو فيي تربة رممية .  (4) %(9بمعدل )
. جدول  ( / الساعة ممم137,5)أي بمعدل  (ممم / الساعة 251-25تتراوح بين ) فييا عممية الرشح او التسرب والتي 

تحتفظ بالمياه بسبب  نفاذيتيا العالية الأمر الذي يجعميا تفقد رطوبتيا بسرعة  وبالتاي  لا ىذه التربة فأن ( لذلك 11)
 يا لغرض تعويض محتواىا الرطوبي. تحتاج الى زيادة عدد ريات

 النبات الطبيعي: -خامسا  
لى ا حيث يؤدي ,في قنوات الري احد الخصائص الطبيعية التي تؤثر في كمية المياه الجاريةي عالطب اتيعد النب      

يعيق سرعة الماء في  لأنوجريان الماء  ةن تواجد ىذه النباتات في قنوات الري سيؤدي الى عرقملأوذلك  قمة كفاءة الري
ل مثر النباتات المائية في تقميل سرعة الجريان كمعدل يقأدلت الدراسات عمى  أذ, ومن ثم التصريف المائي  النير

الكثيفة بنباتاتيا  للأنيار (%45)و قميمة الكثافةالتي تنمو فييا نباتات مائية  نيارللأبالنسبة  (%31) الجريان بنسبة
اذا كان النير غير مبطن  صة ً بالنير خا المحيطةراضي لألذلك ستسيل عممية الرشح المائي ل جا ً ونتا .(5)في المائية 

نسبة الرشح ومن ثم يحصل انخفاض في كميات المياه بالتالي  رتفاعأوبالتالي تصبح تربة ىذه الاراضي غدقة بسبب 
. وكما مبين في (6)ثلاثة انواع النباتات الطبيعية في المشروع الىويمكن تقسيم المنطقة.   في ىذه المائي  يظير العجز 

 .(8الخريطة )

                                                           
 2ص , مصدر سابق ,  , التربة والملوحة ودورهما فً الانتاج الزراعً فً محافظة القادسٌة سرحان نعٌم الخفاجً (1)
 .2ص , المصدر نفسة (2)
 .192ص , , مصدر سابق  علً حمزة الجوذري وهند حسن مطشر( 1)
 .3 -2, ص مصدر سابق,  سرحان نعٌم الخفاجً( 2)
النهر الطبٌعٌة )   عماد صكبان فرحان التمٌمً ,تباٌن مستوى الماء فً مجرى نهر الفرات اعلى واسفل سدة الهندٌة واثره فً كتوف (3)

 .23 ص ,0221,   , جامعة بغداد كلٌة الاداب , , رسالة ماجستٌر دراسة فً الجغرافٌة الطبٌعٌة(
 .142مصدر سابق , ص , جغرافٌة العراق )اطارها الطبٌعً , نشاطها البشري , جانبها الاقتصادي( , عباس فاضل السعدي (4)
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الفيضي الذي يعد المشروع  راضي السيلأوىي نباتات طبيعية تغطي معظم  :النباتات الصحراوية)احواض الأنهار( -1
يا الجذور الطويمة وخزن نشير بوسائل مختمفة مأ (8)الجفاف الذي يدوم حوالي  منو فيي كيفت نفسيا لمقاومة اً جزء

نوع  باختلافبطبقات شحمية تحافظ عمى رطوبتيا وتختمف كثافة النباتات  ائيا والاوراق المدببة التي تغطي الماء في اجز 
يتواجد في الجيات الشمالية الشرقية  الذيوالطرفة العاكول والشوك ىو من ىذه النباتات ورطوبتيا و  التربة او مموحتيا

 وتقسم النباتات الصحراوية الى نوعين رئيسين ىما: ( .3) تانوكما مبين البعض منيا بالصور والشمالية من المشروع 
وىي نباتات قصيرة العمر تنمو في الموسم الملائم لنموىا ثم تموت وتبقى  بذورىا في التربة  : النباتات الحولية -آ

 منتظرة الموسم الملائم لنموىا. ومن امثمة ىذه النباتات ىو الخباز والحمبة والشويل والشريب والشعير البري والخردل. 
من النباتات الصحراوية  (%25 ) ارة العالية  وتشغلوىي نباتات قد كيفت نفسيا لمجفاف والحر   :النباتات المعمرة -ب

 نواعيا ىو الاثل والرمث والقيصوم والعرفج والشيخ والسدر والطرفة والشوك والطمع والعرد. أومن اىم 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 دغارة( -( نباتات الاحواض في مشروع )حرية 3)تان صور 

 .23/1/2116المصدر : دراسة ميدانية التقطت بتاريخ 
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  :ضفاف الأنهارنباتات  -2

ضفاف وليا أىمية  كبيرة في تثبيت  النيار وليا جذور مثبتة في تربة وىي نباتات تنمو عمى امتداد ضفاف الأ       
مبين وكما  , والقصب من الحت النيري ومن ىذه النباتات ىو الصفصاف والغرب والسوس وتقيياضفاف الأنيار 

 .(4صورة )البعض منيا بال
 :  النباتات المائية  -3 

تأقممت في عيشيا عمى البيئة المائية وتكون عمى شكل نباتات طبيعية مائية قد تكون  مغمورة  التيوىي النباتات       
وربما تتواجد في الاماكن المشبعة بالمياه , ومن ىذه النباتات عمى سبيل المثال نباتات القصب والبردي  اً او كمي اً جزئي

 .(5في الصورة ) مبين البعض منيا وكما , الانيار مجاريوالشمبلان والطحالب في 
 
                       

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  دغارة( -في مشروع )حرية نباتات ضفاف الانيار ( 2صورة )
 .01/1/0214لمصدر : دراسة مٌدانٌة التقطت بتارٌخ ا
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 دغارة( -( النباتات المائية في مشروع )حرية 5)صورة 
 .23/1/2116ر : دراسة ميدانية التقطت بتاريخ المصدر 

الزراعية فيي نباتات الادغال التي تصاحب المحاصيل اما مجموعة النباتات الطبيعية التي تنمو مع المحاصيل       
 . ىما:(1)الزراعية. ويمكن تقسيميا الى صنفين

 
  : النباتات الطبيعية التي تنمو مع المحاصيل الصيفية -أ

وىي نباتات طبيعية تتكاثر عن طريق البذور وتنمو مع المحاصيل الصيفية  في المشروع ومن اىميا نبات         
 المائٌة التً تروي تلك المحاصٌل. حصةنافس مع المحاصيل الصيفية عمى الوالدىنان, وىذه النباتات تتالدنان 

 

  : باتات الطبيعية التي تنمو مع المحاصيل الشتويةنال -ب
وىي نباتات طبيعية تتكاثر عن طريق البذور وتنمو مع المحاصيل الشتوية في منطقة المشروع ومن ىذه النباتات       

ان تأثيرىا يحصل في  ىو الكرط والخباز واليرطمان البري, وليا نفس التأثير الذي ورد مع المحاصيل الصيفية, الا
 .الشتاء فصل 

 
                                                           

طروحة أ,  ) دراسة فً جغرافٌة الزراعة( الحٌوانٌة فً محافظة القادسٌة  وامكانٌات تنمٌتها , الثروة سلام سالم عبد هادي الجبوري (1)
 110-112ص  , 0213 جامعة الكوفة , , كلٌة الاداب,  دكتوراه
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 دغارة( -)حرية  مشروع أراضيالنباتات الطبيعية في  (13) جدول
 

 ة نمو النباتمنطق لنباتا فصل نمو الاسم الانكلٌزي الاسم العربً

 احواض الانهار صٌفً معمر Prickly alhagi عاكول

 قنوات الري والبزل صٌفً حولً Mashgrass عكرش

 احواض الانهار صٌفً حولً ـــــــــــــــــ عرد

 Common reed بردي
(leaf) 

 المستنقعات والبزل ــــــــــــــــــ

 احواض الانهار شتوي حولً ــــــــــــــــ دوسر

 احوض الانهار شتوي حولً Hoarycress كنٌبرة

 احواض الانهار شتوي حولً Toothed medic كرط

 احواض الانهار شتوي حولً ــــــــــــــــ كوكله

 الانهاراكتاف  صٌفً معمر Balad grass حلفا

 احواض الانهار شتوي حولً ــــــــــــــــ حلبه

 احواض الانهار صٌفً معمر Alkali weed شوٌل

 Mash barley شرٌب
grass 

 احواض الانهار صٌفً معمر

 ضفاف الانهار صٌفً معمر Prosopis شوك

 Common سوس
liqurice 

 ضفاف الانهار ـــــــــــــــــ

 ضفاف الانهار صٌفً حولً Suwad طرطٌع

 ضفاف الانهار صٌفً معمر Euleseedy طرفة

 ضفاف الانهار صٌفً معمر Bermudy ثٌل

 احواض الاهار شتوي حولً Common reed كسوب

 
 A.M Ibrahim and Jassim mD.abdullah , report on the soils of  Hila-Diwaniya (1: ) المصدر: اعتمادأ عمى

project cont . 5and 6, state organization for land reclamation genral establishment  for design and 
research division of investigations and land classification,1982, p27 

 25/1/2116 ,( الدراسة الميدانية, الملاحظة المباشرة 3) . 2116/ 24/1, ( الدراسة الميدانية , الملاحظة المباشرة2) 
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 مبحث الثاني ال

 دغارة( –)حرية  مشروعفي لجغرافية البشرية االخصائص 

تأخذ بنظر الاعتبار في دراسة المشاريع الاروائية  ن  أمور التي لابد لأتعد الخصائص الجغرافية البشرية من ا       
وتوزيعيم البيئي  ىمونمو بحجم السكان  ىذه الخصائص تتمثلو ,  المشاريعمصادر التنمية لتمك  ىحدأ تعتبر كونيا

  اً جاىدنسان لأاسعى لذلك ي وحتى السياسة الحكومية, وكثافتو  ستيطان الريفي لأعن ا ً وكثافتيم السكانية والزراعية فضلا
 منطقة المشروعولكون  , من مصادر ديمومة الحياة الطاقة الكامنة في الارض من حيث الزراعة التي تعد ستثمارأفي 

 روائية لذلك جيزت المنطقة بشبكة ري وبزللأالزراعة ا دعتمتنيا أ لاأعمى الزراعة الديمية بسبب مناخيا الجاف  تعتمد لا
ن كفاءة الري يتقميل الضائعات المائية وبالتالي تحس بيدفالمضافة  هستصلاح التربة والتحكم بكميات المياألغرض , 

دى الى تباين الخصائص ألمشروع ممالا شك في ان التباين في كفاءة الري والبزل ألا أ,  المائية الاحتياجاتلتمبية 
في المشروع الخصائص  لتمكيل من الايضاح والتفص بشيءسوف نتطرق  ومشروع من مكان لآخر. وعميفي الالبشرية 

 وكما يمي :
 حجم السكان ونموهم في المشروع:  -1
سم أعمى التغير في حجم السكان سواء بالزيادة او بالنقصان  الدراسات السكانيةيطمق الجغرافيون الباحثون في      

ولمسكان اىمية كبيرة  .(1) الوفيات واليجرة وتعتمد دراسة النمو السكاني عمى ثلاثة عوامل ىي المواليد  Growthالنمو
قتصادية تعتمد عمى حجميم  وذلك لان كافة النشاطات الا ا ً مميز  ا ً عطاىا عمماء السكان دور أفي الدراسات البشرية حتى 

ي تتوفر فييا في المناطق التالنشاط الزراعي الذي يشكل مصدر عيشيم  لذلك  يتركز السكان  وخاصةً  .(2) ونموىم
 فيضين المشروع  ىو جزء من السيل الأوبما  ,الزراعي  للإنتاجكالموارد المائية وتربتيا الصالحة المقومات الطبيعية 

مر الذي جعل السكان يتركزون فيو  ويمارسون نشاطاتيم لألمزراعة ا أرضو  وصلاحية  ئيةماال موارده  الذي يتسم ب
( 14ومن خلال تحميل جدول ) ,حجم السكان ونموىم ىذه المقومات تتباين من مكان لآخر تبعا لتباين ن  ألا أالاقتصادية 

 34948بمغ عدد سكان الحضر منيم )أذ , 1987حسب التعداد الرسمي لعام ( نسمة 97387بمغ عدد سكان المشروع )
و يشكمون نسبة من سكان  (نسمة 62439%(  من السكان, في حين بمغ سكان ريفيم )36ويشكمون نسبة ) (نسمة

منيم سكان   (نسمة 142288عدد سكان المشروع حتى وصل الى ) زدادا 1997% ( . بينما في عام 64المشروع )
 (نسمة  96371ريف بمغ عددىم ) %(, وسكان32وتشكل نسبتيم من السكان ) (نسمة 45917حضر بمغ عددىم )

(, منيم 2515( عام )نسمة 258253حجم السكان  الى ) زداد%( من سكان المشروع. في حين ا68ويشكمون نسبة)
  119443%( من حجم السكان , اما سكان ريفيم يصل الى )43وبنسبة ) (نسمة 88815سكان حضر بمغ عددىم )

 1987%( من حجم السكان الإجمالي. اما نسبة معدل نمو سكان المشروع خلال المدة من 57ويشكمون نسبة ) (نسمة
%(, بينما سكان الريف بمغت 3538منيم حضر تصل نسبة معدل نموىم السنوي الى) , %( 2575فبمغ ) 2515الى 

                                                           
 .239, ص1997وزارة التعميم العالي والبحث العممي , جامعة بغداد ,  , 1, ج عباس فاضل السعدي, جغرافية السكان (1)
 .28, ص 1997كمية الاداب والعموم الانسانية ,  ابراىيم احمد سعيد , اسس الجغرافية البشرية والاقتصادية , منشورات جامعة حمب , (2)
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( وعميو يظير ىناك تباين في حجم السكان ومعدل 14%( وكما مبين في جدول )2534نسبة معدل نموىم السنوي)
مرتفعاً  ويرجع ذلك ومعدل نموىم نموىم السنوي ما بين سكان الحضر وسكان الريف.  ففي سكان الحضر كان حجميم 

ثرىا أنعكس أرتفاع مستوى الخدمات الصحية والاقتصادية اضافة الى ذلك شحة المياه في السنوات الاخيرة التي أالى 
راضي المشروع   وبالتالي قمة الانتاج الزراعي  الأمر الذي جعل توجو السكان نحو مراكز الوحدات أعمى ترك قسم من 

حجم ومعدل نمو السكان في الريف الى تدني مستوى الخدمات واىميا الحالة  تناقصالادارية لممشروع بينما يرجع سبب 
, المياه بسبب الضائعات المائية في المشروع   ةميالصحية  والاقتصادية وكذلك  تدىور الانتاج الزراعي نتيجة لقمة ك

التقميدية كالري السيحي وكذلك عدم ترشيد استيلاك المياه الأمر الذي  الري قائالسكان الزراعين لايزال معتمدين طر  كون
 . الاحتياجات المائية زيادةالضائعات المائية وبالتالي حجم  يزداديؤدي الى ىدر المياه ومن ثم 

  

 (2515و  1997و1987) لأعوامل دغارة( –)حرٌة ً مشروع ف( حجم السكان ومعدل نموىم 14)جدول 
 السنة

 
 

 (1)معدل النمو السنوي نسبة السكان% عدد السكان

 مجموع رٌف حضر رٌف حضر المجموع رٌف حضر
 السكان

1891 34943 62439 99339 36 64 3333 2334 2395 

1881 45919 96391 142233 32 63 

5115 33318 119443 283253 42 59 

لمحافظة القادسٌة,  (2815و  1999و1939للأعوام )هٌأة التخطٌط, الجهاز المركزي للاحصاء, نتائج التعداد العام للسكان  المصدر:
  .2816,  منشورة بٌانات غٌر

 معدل النمو السنوي  (1)

                                                                                                                                         1 -  R=√
  

  

 
 

 حٌث ان :

P1 . عدد سكان فً التعداد الأخٌر : Po . عدد السكان فً التعداد اللاحق :  T التعدادٌن    : عدد السنوات بٌنR ًمعدل النمو السكان =

 السنوي 

                                                     U. N. Demographic Year book , 36 issm, New York , 1986 , p. 53 - ٌنظر :
 

  :الإداريةشروع بحسب وحداته التوزيع البيئي لسكان الم -5
يقصد بالتوزيع البيئي ىو توزيع السكان حسب البيئة )ريف وحضر(  فسكان الحضر ىم الذين يعيشون ضمن        

وتكمن اىمية .  (1) ن خارج حدود البمدية أي في القرى, بينما سكان الريف ىم الذين يعيشو  الإداريةحدود البمدية لموحدة 
 بيئتو  ىذا التوزيع في عممية تحميل التفاعل  والترابط بين الانسان  وموارد 

 ( والخريطة15ومن خلال تحميل جدول ).  (2)
   ممشروعل  الادارية  الوحدات بين  والريف  الحضر  لسكان   البيئي  التوزيع  في  مكانياً   اً تباين ( ظير ىناك 9)

%( 24نسمة( ويشكمون نسبة ) 55177( حيث احتمت المرتبة الاولى )ناحية الدغارة( بعدد سكانيا البالغ )2515)عام
                                                           

  
(1)

 235 -234, ص2557,دار الفكر لمطباعة والنشر والتوزيع , عمان , 2عبد عمي الخفاف , جغرافية السكان اسس عامة , ط 

(2)
,  , جامعة بغداد كمية الآداب ,1997 -1987حسن عمي الجبوري , التباين المكاني لسكان الأرياف في محافظة ديالى لممدة  من 

 .14ص ,2556, اطروحة  دكتوراه
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%( , وسكان الريف بمغ 22نسمة( ويشكمون نسبة ) 19949)من سكان المشروع , منيم سكان حضر بمغ عددىم 
  48487بدير( بعدد سكانيا البالغ ) الثم جاءت بالمرتبة الثانية )ناحية  ,%(25نسمة( وبنسبة ) 35228عددىم )

 %(22نسمة( وبنسبة ) 19292دىم )%( من سكان المشروع , منيم سكان حضر بمغ عد 23نسمة( ويشكمون  نسبة )
بينما جاء )مركز قضاء عفك( بالمرتبة الثالثة بعدد سكانو  ,%(24نسمة( وبنسبة ) 29125بينما بمغ سكان ريفيم  )

نسمة(  34535منيم سكان حضر  بمغ عددىم ),  %( من سكان المشروع23ويشكمون نسبة )( نسمة 47332البالغ )
%(. في حين جاءت  بالمرتبة 11نسمة(  وبنسبة ) 12852%( بينما سكان ريفيم بمغ عددىم )39ونسبتيم بمغت )

%( منيم سكان حضر 19نسمة( ويشكمون نسبة الى سكان المشروع) 39321الرابعة )ناحية سومر( بعدد سكانيا البالغ )
ثم جاءت  ,%( 24نسمة( وبنسبة ) 28379%( , اما سكان ريفيم بمغ )12نسمة( وبنسبة ) 15942بمغ عددىم )

%( من سكان المشروع , منيم 11نسمة( ويشكمون نسبة ) 23556)ناحية نفر( بالمرتبة الخامسة بعدد سكانيا البالغ )
نسمة( وبنسبة  18955%( , بينما سكان ريفيم بمغ  )5) نسمة( وبمغت نسبتيم 4597سكان حضر بمغ عددىم )

(16. )% 

 (2515)  لعام دغارة( –)حرية  مشروعالوحدات الأدارية في مسكان حسب لالتوزيع البيئي  (15جدول)

 الوحدة الادارٌة
 
 

 النسبة الى المجموع الكلً % عدد السكان

 المجموع الى المجموع رٌف حضر
 المشروع

 حضر الى
 المشروع

 رٌف الى
 المشروع

 25 22 24 58199 38223 19949 دغارة

 11 39 23 49332 12382 34538 م.ق عفك

 16 5 11 23886 13989 4899 نفر

 24 22 23 43439 29125 19292 بدٌر ال

 24 12 19 39321 23399 18942 سومر

 %188 %188 %188 283253 119443 33318 المجموع

 .2516بيانات غير منشورة ,  , لمحافظة القادسية , الجياز المركزي للإحصاء ىيأة التخطيط , المصدر :
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 المشروع:سكان الكثافة العامة ل -3
وذلك لغرض معرفة تركز عددىم  ومدى تفاعميم  . (1)توزيع السكان عمى وحدة المساحة ىويقصد بكثافة السكان      

نسمة   88554 )الكثافة السكانية لممشروع  عدلبمغ م (16)جدول ومن خلال. (2)مع مساحة الارض التي يعيشون عمييا
نتيجة لتحسن الاحوال .  (نسمة 258253)الذي بمغ عددىم  زيادة عدد سكان المشروع بسبب وذلك  2515عام  (2/كم

( حيث 2515عام ) لضمن الوحدات الادارية لممشروع  ياً وزمان يا ً كما ان ىذه الكثافة تتباين مكان ,لصحية والاقتصاديةا
( في حين احتمت )ناحية نفر( المرتبة الثانية 2نسمة / كم 17958)بكثافة مقدارىا احتمت )ناحية الدغارة( المرتبة الاولى 

نسمة   6855)ناحية سومر( فبمغت كثافتيا ) المرتبة الثالثة ت( بينما احتم2نسمة/كم12751لبالغة )افي كثافتيا السكانية 
ة بدير( فاحتمت المرتب اما )ناحية ال , ( 2نسمة /كم 3952) رابعةبالمرتبة ال (مركز قضاء عفك), ثم يمييا (2/كم

.  مساحتيا  وىي اقل كثافة في المشروع وذلك لكبر (2نسمة /كم 2556فبمغت كثافتيا السكانية في المشروع ) الخامسة
يستنتج من ذلك ان الوحدات الادارية التي جاءت بالمرتبة الاولى والثانية والثالثة من حيث الكثافة السكانية في المشروع و 

مر الذي انعكس لأعن كثرة تفرعات المشروع في ىذه الوحدات الادارية  ا نتيجة لصغر المساحة لكل منيا فضلاً  كانت
لتركز السكان اذا ما  ا ً عمى استزراع الاراضي المحيطة بتفرعات المشروع وبالتالي اصبحت اكثر الوحدات الادارية جذب

مت المرتبة الرابعة والخامسة نتيجة لكبر المساحة وبالإضافة الى قورنت بالوحدات الادارية الاخرى لممشروع  التي احت
المشروع وزيادة الضائعات نياية المائية في الموارد بسبب شحة الكثبان  الرممية   تأثر الاراضي  بالتصحر  وزحف

 .  تالي يزداد الطمب للاحتياجات المائية لسد قمة المياه في المشروعالمائية وبال

   

 ( 2515دغارة ( عام ) –( الكثافة العامة لحجم السكان في مشروع ) حرية 16)جدول

 (5الكثافة السكانٌة العامة )نسمة/كم الوحدة الادارٌة

 19933 الدغارة

 3932 عفك

 12931 نفر

 2536 بدٌر ال

 6335 سومر

 33384 المعدل

 (2ممحق ): المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى 

 الكثافة الزراعية لممشروع:  -4
تعرف الكثافة الزراعية  أنيا النسبة بين عدد العاممين في الزراعة لمنطقة زراعية معينة وبين مساحة ىذه المنطقة      

في الزراعة والمساحة  وتكمن اىميتيا في اعطاء صورة عن طبيعة العلاقة بين العاممين فعلاً . (3) ً المزروعة فعلا
                                                           

 .217, ص1984,  , وكالة المطبوعات لمنشر , الكويت2ط فؤاد محمد الصقار ومحمد رشيد الفيل , اصول الجغرافية البشرية , (1)
 .157ص, 1986, مطبعة جامعة البصرة , البصرة , , جغرافية السكان عبد عمي حسن الخفاف وعبد مخور الريحاني (2)

(3)
 .193, مصدر سابق , ص جغرافية السكانعباس فاضل السعدي ,  
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, ويستثنى من ذلك الافراد غير العاممين في الزراعة وحتى المساحات غير المزروعة ىي لا تدخل ضمن  لاً المزروعة فع
الكثافة الزراعية لممشروع  معدل( 15( والخريطة ) 17وكما يمحظ من خلال الجدول رقم ) .(1) حساب الكثافة الزراعية

بين  مااً ومكانيا زماني  تتباين ألا أن ىذه الكثافة  (2نسمة / كم 95919والتي يقابميا )  (نسمة / دونم   55524) بمغ
 55547ىا في ناحية الدغارة  فبمغت ) قصاالوحدات الإدارية لممشروع حيث اظير التحميل أن الكثافة الزراعية تصل ا

ا الزراعية  البالغة ثم جاءت ناحية سومر بالمرتبة الثانية بكثافتي (2نسمة /كم 195581نسمة /دونم( وما يقابميا ) 
الزراعية والبالغة  ( ثم تمييا  بالمرتبة الثالثة ناحية نفر بكثافتيا ً 2نسمة /كم 95551نسمة /دونم( وما يقابميا )  55523)
بدير بالمرتبة الرابعة حيث بمغت كثافتيا  ( ثم تمييا ناحية ال2نسمة/كم  85185نسمة/دونم( وما يقابميا )  55525)

( واخيرا تصل الكثافة الزراعية الى ادناىا في مركز 2نسمة/كم  75573وما يقابميا )  (نسمة/دونم 55517الزراعية ) 
ويعزى  (. 2نسمة/كم 5571نسمة/دونم( وما يقابميا )   55514قضاء عفك والذي جاء بالمرتبة الخامسة حيث بمغت  )

لوحدات الإدارية لممشروع في مساحتيا المزروعة فعلا , ىذا التباين لمكثافة الزراعية  نتيجة لما يوجد من تباين ضمن ا
الأراضي الزراعية,  أتساعفضلا عن تباين ضغط الاستيطان الريفي في المشروع وما يتركو من اثر في تقمص او 

من  ا ً بالإضافة  الى  الانخفاض  التدريجي في نقصان كميات المياه, بسبب شحة المياه وكثرة الضائعات المائية بدء
بدير, لذلك اصبحت  در المشروع في ناحية الدغارة, حتى تصل اقل كمية لممياه في نياية المشروع ضمن ناحية الص

الكثافة مرتفعة في ناحية الدغارة )بداية المشروع( واستمرت  بالانخفاض  حتى  بمغت  ادناىا  في  مركز  قضاء  عفك 
 بدير)نياية المشروع(. وناحية ال

 .2515دغارة(  لعام  –الزراعية في مشروع )حرية ( الكثافة 17جدول )

 الوحدة الأدارٌة
 

 (1) الكثافة الزراعٌة

 (2) 2نسمة/كم نسمة/دونم

 193831 83849 الدغارة

 53914 83814 م.ق. عفك

 93551 83823 سومر

 33138 83828 نفر

 93893 83819 بدٌر ال

 2نسمة/كم   93919     نسمة/دونم 83824  المجموع

 ( 1ممحق ): المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى 

                                                           
,  الآدابكمية  , طروحة دكتوراهاالارض الزراعية في محافظة القادسية  ,  لاستعمالات, التحميل المكاني  انتظار ابراىيم حسين الموسوي (1)

  .68, ص2557جامعة القدسية , 
المساحة المزروعة ÷بالاعتماد عمى معادلة الكثافة الزراعية= عدد العاممين في الزراعة في مكان معين ( تم استخراج الكثافة الزراعية 1)

 فعلا.
 193ص ,1997وزارة التعميم العالي والبحث العممي , جامعة بغداد ,  , 1, ج , جغرافية السكان المصدر: عباس فاضل السعدي

 455من خلال تقسيم المساحة المزروعة فعلا بالدونم عمى  2بالدونم الى كم ( تم تحويل المساحة المزروعة فعلاً 2)
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       الاستيطان الريفي في المشروع: -5
 او شبكة عبارة عن منظومة تعريف الاستيطان الريفي عند الباحثين الميتمين بجغرافية الاستيطان الريفي أنو  يمكن       

من المستوطنات الريفية الواقعة في رقعة جغرافية معينة  في الريف ترتبط فيما بينيا بعلاقات وظيفية  ومجتمعية مع 
 فاستقراران الريفي مرحمة ميمة في تطور المجتمعات البشرية, ويمثل الاستيط. (1) بعضيا ضمن الموارد المتاحة فييا

نحو  واتجاىو   بالأرض ينعكس ذلك عمى ارتباطو  ممالا شك الانسان في بيئة معينة معنى ذلك يتأقمم مع  اجوائيا  
ومن  .(2) استثمارىا وبالتالي قيام علاقة وثيقة بين استيطان الريفي وبين النشاط الاقتصادي الزراعي لسكان الارياف

  285)  ضمنيا تتوزع   (مقاطعة  65)   المشروع مقاطعات    بمغ عدد ( 11والخريطة )( 18ول )جد تحميل  خلال 
    

 2515عام لدغارة(  –)حريةلمشروعوحدات الادارية في الالمستوطنات الريفية وعدد سكانيا عدد المقاطعات و (18جدول )
 عدد المستوطنات عدد المقاطعات  المنطقة 

 الرٌفٌة
 النسبة % (3) عدد السكان

 عدد السكان المستوطنات

 14 1539 13319 44 12 الدٌوانٌة

 22 25 38223 98 13 الدغارة

 9 14 12385 33 18 م.ق عفك

 14 14 13989 48 12 نفر

 21 1936 29195 55 11 البدٌر

 28 1139 29393 33 9 سومر

 %188 %188 139349 238 65 المجموع

 2559لعام , نتائج التعداد العام لمسكان  , الجياز المركزي للإحصاء وزارة التخطيط (1) عمى ا ً اعتمادمن عمل الباحث  المصدر:
لمحافظة  2515 عامىيأة التخطيط, الجياز المركزي للإحصاء, نتائج التعداد العام لمسكان ل (2).  , بيانات غير منشورة لمحافظة  القادسية

 (.3ممحق ) (3)القادسية, بيانات غير منشورة . 

عدادىا أن ىذه المستوطنات الريفية تتباين في ألا أ 2515عام   (نسمة137349 ), وبمغ عدد سكانيا  (ريفيةمستوطنة 
(ىناك تباين 12( وخريطة ) 18ظير من خلال تحميل جدول ) كماوحجم سكانيا حسب الوحدات الادارية  لممشروع. 

مكاني لممستوطنات الريفية في المشروع حيث احتمت )ناحية الدغارة( المرتبة الاولى بعدد مستوطناتيا اذ بمغت و زماني 
من  (%22)وبنسبة  (نسمة 35228وبمغ عدد سكانيا ) (طعةمقا 13تتوزع ضمن ) (%25)وبنسبة  (مستوطنة 75)

 ) ( مستوطنة وبنسبة55سكان الريف في حين تمييا )ناحية البدير( بالمرتبة الثانية في عدد مستوطناتيا اذ بمغت )
 من سكان ريف المشروع , في  (% 21)وبنسبة  (نسمة  29195 )( مقاطعة وبمغ عدد سكانيا11تتوزع في ) (1956%

                                                           
المعهد العالً للتخطٌط ,  لجٌن عباس حمودي , التنمٌة الرٌفٌة المستدامة دراسة فً استقرار ونمو المستقرات الرٌفٌة , رسالة ماجستٌر (1)

 .12, ص 2889الحضري والاقلٌمً , جامعة بغداد , 
, 1933الهٌتً واسماعٌل محمد , جغرافٌة الاستٌطان الرٌفً, وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً , جامعة بغداد , صبري فارس  (2)

 16 -13ص

( زاد مجموع عدد السكان في دراسة الأستيطان الريفي وذلك بسبب اضافة قسم من سكان ريف مركز قضاء الديوانية الى سكان المشروع 3)
ضافتيم  ينتمي سجميم الى )م. ق . الديوانية( ولكنيم يسكنون في المقاطعات الزراعية التابعة لممشروع , وعميو تمت , لأن السكان الذي تم ا

 اضافتيم عند دراسة الأستسطان الريفي وكثافتو  . 
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وتتوزع  (% 1557)وبنسبة  (مستوطنة 44البالغة ) حين جاء مركز قضاء الديوانية بالمرتبة الثالثة في عدد مستوطناتو  
  ( تمثمت)ناحية نفر  اما  , الريف   لسكان( % 14)وبنسبة  (نسمة 18819)وبمغ عدد سكانو  (مقاطعة  12 ) ضمن

ويسكن فييا  (مقاطعة  12)تتوزع في (%14 )( مستوطنة  وبسنة 45بالمرتبة  الرابعة  فبمغ عدد مستوطناتيا )
 38ثم يمييا مركز قضاء عفك بالمرتبة الخامسة في  عدد مستوطناتو والبالغة ) ( %14)وبنسبة  (نسمة  18959)

لسكان  (%9)وبنسبة   (نسمة12855)وبمغ عدد سكانيا  (مقاطعة  15)وتتوزع ضمن   (%14 ) وبنسبة (مستوطنة
  تتوزع (% 1157 )وبنسبة  (مستوطنة33 )الريف, بينما جاءت  )ناحية سومر( بالمرتبة  الاخيرة  فبمغ عدد مستوطناتيا

 من سكان الريف. ويستنتج من ذلك ان  ناحية الدغارة ( % 25)وبنسبة  (نسمة 27393 )(  مقاطعات ويسكنيا6في )
بصلاحية التربة للإنتاج الزراعي  جعل تمك المستوطنات تنتشر وتميزىا بسبب موقعيا في صدر المشروع  ووفرة المياه  

في ىذه المنطقة بكثرة , كذلك ناحية البدير يتركز فييا عدد كبير لممستوطنات الريفية  نتيجة لزيادة عدد السكان فييا 
الامر الذي ادى  الى زيادة  المستوطنات وتركزىا , بينما قل عدد  فضلا عن استصلاح المشروع في ىذه الناحية 

المستوطنات تدريجيا في الوحدات الادارية التالية بدءا  من مركز قضائي الديوانية وعفك وناحية نفر وحتى سومر وذلك 
ة النشاط الزراعي ليذه لقمة المياه وندرتيا بسبب زيادة الضائعات المائية ليذه المناطق  والذي ينعكس بدوره عمى قم

المستوطنات  تالوحدات الادارية , بالإضافة الى توجو السكان لفرص عمل اخرى في المراكز الادارية لممشروع لذلك قم
 الريفية في ىذه الوحدات الادارية.

 لمشروع:في اكثافة الاستيطان الريفي  -6
قة ما بين عدد المستوطنات الريفية  ومقدار المساحة التي لكثافة الاستيطان الريفي أىمية كبيرة في تحديد العلا       

( ان المجموع العام لكثافة الاستيطان  الريفي في المشروع 19. ويمحظ من خلال جدول )(1)تشغميا في الوحدة الادارية 
مكاني ىناك تباين  (14( و)13( والخريطة )19. كما يلاحظ  من خلال جدول )(2كم155مستوطنة /  55552تبمغ )

فئات  والتي يمكن تقسيميا الى ثلاث المشروعفي مقاطعات حسب الوحدات الأدارية والكثافة الاستيطان الريفي  بين
  وكالاتي:

 5554)الفئة الاولى: تشمل المقاطعات ذات الكثافة المنخفضة في الاستيطان الريفي التي بمغت فييا اقل من -1
ت تقع ضمن الوحدات الادارية التالية )مركز قضاء الديوانية والدغارة وان معظم ىذه المقاطعا (2كم155مستوطنة/

وسومر ونفر( وىذا يعزى الى كون المشروع ضمن ىذه الفئة من المقاطعات ىو غير مستصمح كميا, من حيث تغطيتو 
نسان ليتركز بة وطن الابشبكة ري وبزل غير كاممة مما انعكس اثرىا في ضعف صلاحية التربة لمزراعة والتي تعد بمثا

 اصبحت ىذه المقاطعات منخفضة في كثافة الاستيطان الريفي .  وفييا وعمي
وىذه   (2كم155مستوطنة/5558الى 5555)الفئة الثانية: تشمل المقاطعات ذات الكثافة المتوسطة التي تتراوح من-2

المقاطعات تتوزع غالبيتيا تقريبا في عموم اراضي المشروع القريبة من قنوات الري والتي تتميز بتربة وصرف مائي يسمح 
 ستثمار الزراعً, لذلك ظهرت المستوطنات ضمن هذه الفئة.للا

 
                                                           

كلٌة الاداب ,  , ماجستٌر( رسالة 2889 -1999حدود عبود الطفٌلً , التحلٌل المكانً للمستقرات الرٌفٌة وخدماتها فً قضاء الحلة ) (1)
 .168ص ,2883جامعة الكوفة , 
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 2515لعام دغارة( -مشروع )حرية في ( كثافة الاستيطان الريفي 19دول )ج 

 (3المصدر : من عمل الباحث اعتمادا ً على ملحق ) 

 ()  (188×مساحة تلك الوحدة ÷ كثافة الاستٌطان = )عدد المستوطنات فً أي وحدة 
 الاستٌطان الرٌفً, وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً , جامعة بغداد ,  صبري فارس الهٌتً واسماعٌل محمد , جغرافٌة المصدر: 

 الوحدة
 الادارٌة

 رقم
 المقاطعة

 اسم
 المقاطعة

 كثافة الاستٌطان
 الرٌفً    

 الوحدة
 الادارٌة

 رقم
 المقاطعة

 اسم
 المقاطعة

 كثافة الاستٌطان
 الرٌفً

 م.ق
 الدٌوانٌة

 8386 الرملة 2 الدغارة 8385 ام الخٌل 1

 8383 الحسٌنٌة 9  8389 البوصالح 2

 8383 الهارونٌة 18 8385 التقٌة 3

 8386 ابوبلاو 11 8382 البوشلب 19

 831 ابوغلٌس 12 831 الجزرة 19

 8383 هور الجبور 13 8384 المناصٌر 21

 8381 البٌاضة 14 8381 ابوطرارٌد 22

 المجر 15 8384 ابو الفضل 23
 والدرعة

8383 

 8383 العشمة 16 8384 المشمسة 25

 831 البرٌص 19 8389 الشوفة 26

 8383 هور العرب 13 8385 الروٌشة 29

 831 الجزرة 19 8389 الحصن 23

 المجموع
 

 8382 هور شعٌب 24  8363 12

 8333 13 المجموع

 ناحٌة
 نفر

 8385 الطفرة والمعارٌض 3 سومر 8386 الكفاري والعبلة 4

 8382 ابوسمسم 4 8382 نفر 5

 8382 ابو منٌهل الجبوري 5 8386 الفوارة 6

 8385 ابو حجول 6 8383 وابوشٌحالخرٌص  9

 8382 منٌهل الشمالً 9 832 النبً ٌونس 3

 8381 ال صكب 3 8382 اراضً ابوحواٌس واٌجوان 9

 8319 6 المجموع 8381 ابو سباع 18

 ناحٌة 8383 الجوعان والثرمن 11
 بدٌر ال

 8385 البرٌشة 2

 8382 الجبر والمحاجٌر 3 8389 العلكاوٌة وام عرٌف 12

 8381 الجوازرٌة 4 8382 ابو نعاج والدلً 13

 8389 الصنبرٌة وام الطٌور 5 8383 العلوة والفتاكٌة 14

 8382 الجاون والبعٌوي 6 8384 المصافط 15

 8382 الصلالة 9  8361 12 المجموع

 تكملة 
 مركز
 قضاء
 عفك

 8383 الدلٌهم والمنخور 3 8389 الجزرة 16

 8382 الركبة والعجٌزات 9 831 والهورةالخمسات  13

 839 سوٌد 18 8382 العوٌجة 19

 839 المحارة 11 833 شط حسٌن 28

 8381 السحابة 13 135 بساتٌن الشجٌر 21

 2382 11 المجموع 8382 الكوفٌاٌة 22

 8381 حوٌلة وام الطوس 23

 8386 ام العظام 2 عفك 8386 الكفٌشة والحبسة 24

 8382 الطٌانات 3  2316 18 المجموع
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وىذه الفئة تقع فأكثر  (2كم155مستوطنة/  5559)الثالثة: تشمل المقاطعات ذات الكثافة العالية والتي تبمغ  الفئة -3

معظم الجزء الشمالي الشرقي  لمركز قضاء الديوانية و كذلك و بدير  ناحية الل الجنوبية الغربية  مقاطعاتالضمن 
الأرض لمزراعة والتي  وذلك نتيجة لاستصلاح المشروع من حيث شبكة ري وبزل وصلاحية  ناحية الدغارةمقاطعات 

مجمعة وفرعية ورئيسة وبتالي انعكس عمى زراعة المنطقة ومن ثم زيادة كثافة تتميز بالصرف الجيد كونيا مجيزة بمبازل 
  الاستيطان الريفي فييا.

 السياسة الحكومية: -7
القرارات التي و  القوانينيمكن تعريف السياسة الحكومية في مجال المشاريع الاروائية  بأنيا عبارة عن مجموعة من        

المشاريع  لغرض  ةتسنيا الدولة لتتخذ بيا الييئات العامة والمعنية بمشاريع الري والبزل لكي تقوم بأنشاء وتخطيط لأقام
زدىار أيعتمد أي بمد زراعي في , أذ نيوض بالإنتاج الزراعيوالستثمار الموارد المائية وتنظيم المياه والسيطرة عمييا أ

ذا كان ىذا ألذلك البمد خاصة  ئياوانشاالييا تخطيط والعمى قدر اىتمام حكومتو في اقامة  مشاريع الري  وتطوره   اقتصاده  
نشاء مشاريع الري أىم الاعمال التي اىتمت بيا الحكومة العراقية  ىو ألذلك من  ,جاف اوجاف  والبمد ذات مناخ شب

من قبل الاحتلال البريطاني وما قامت بيا  1918 عامشكمت تي والبزل , كما قامت بإدارة تنظيم دائرة الري العراقية الت
قامت الحكومة العراقية بتشكيل  1921وفي عام  .( 1) المديرية من صيانة المشاريع القديمة وتوسيع الاراضي الزراعية

ذه الييأة وىين البريطانيين والمساحين الينود لجان كبرى لدراسة المشاريع الاروائية  وليذا استدعت ىيأة من الميندس
الى دراسة شاممة عن امكانيات العراق في اعمال الري والبزل  1949وتوصمت في عام  , كانت بقيادة السير. ايف. ىيك

ويزدىر  البمدمخاطر الفيضانات, لذلك قررت الحكومة العراقية تشكيل مجمس يتولى متابعة الاعمال التي بيا يتقدم  ءودر 
بأعمال الري وعيد  أوبد 1955في عام  وعمى ىذا تم تأسيس مجمس الأعمار .(2)ومنيا مشاريع الري والبزل اقتصاده

عن امكانيات  1952والتي قدمت تقريرىا عام  بالدراسات الى مؤسسات استشارية عالمية اىميا شركة تبت مكارثي
, كما تناول ىذا التقرير دراسة شاممة عن امكانيات امتفرعاتيو عمار نيري دجمة والفرات أالعراق تحت عنوان تقرير 

وزعت اعماليا عمى مديريات عامة ثلاث  ىي مديرية  1968 عامالأرض والتربة والمياه. وعندما انشئت وزارة الري 
. ومديرية الري  بأنشائيامشاريع الري والبزل والمعنية بأنشاء مشاريع الري والبزل . ومديرية السدود والخزانات المعنية 

ىتمام أيتوقف  ولا .(3) عمال مديرية مشاريع الري والبزل الكاممة وتقوم بتشغيميا وصيانتياأ  ستلامأبالعامة وىي التي تقوم 
 لاراضيأستصلاح أفي انشاء العديد من المشاريع الاروائية وذلك لغرض  تستمر أ الحكومة العراقية الى ىذا الحد بل

في عتبار ان الزراعة نفط دائم وعميو عيدت الحكومة العراقية الى شركة )نديكو( اليولندية أوزيادة انتاجيا الزراعي عمى 
 –)مشروع الحمة  سمأوبديوانية(  –مع )مشروع حمة  و  عادة تصميمأو  دغارة ( -بدراسة )مشروع حرية  1965عام 

                                                           
كفاح داخل عبٌس البدٌري , تقٌم مشارٌع الري القدٌمة فً العصر العباسً, بالمقارنة مع مشارٌع الري الحدٌثة فً بغداد, رسالة  (1)

 59و24, ص2885,  كلٌة الاداب , جامعة بغداد  , ماجستٌر
كلٌة الاداب, جامعة بغداد,  , مشارٌع الري والبزل فً محافظة الانبار )دراسة جغرافٌة( رسالة ماجستٌرمحمد عباس جمٌل الزوبعً ,  (2)

 .23-29, ص2884
نجٌب خروفه ومهدي الصحاف ووفٌق الخشاب,  الري والبزل  فً العراق  والوطن العربً ,وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً ,  (3)

 .193, ص1934, بغداد



 

 

 دغارة( –)حرٌة  مشروعفً لجغرافٌة البشرٌة االخصائص  ..................  المبحث الثانً

                            

68 

  بتنفيذهلتقوم  1975الى شركة )سكابنيوس( اليونانية  عام  ا ً عمال المشروع سابقأحالة تنفيذ أالدغارة( وقد تم  –الديوانية 
وكانت التصاميم معدة بأنشاء شبكات ري غير مبطنة الى حد من القنوات من الدرجة الثالثة وشبكة مبازل لغاية المجمعة 

( البمغارية شركة )انركوبروجكت( ثم عيد الى 9و 8و 7و 6و 5و 4( مقاولات ىي )6المشروع الى ) تقسيم. كما تم 
وبعد ذلك جرت دراسات  1984ستصلاح ىذه المقاولة  عام أ( وقد تم 4لممقاولة )ستصلاح المتكامل لأعمال األتنفيذ 

 .(1)مدراسات والتصاميم لمشاريع الريل ستصلاح من قبل مركز الفراتلأوتصاميم تفصيمية لممقاولات الاخرى عمى اساس ا
 زيادةلأجل  ستصلاح التربةأوذلك لغرض ائية و الأر قامة المشاريع أنشاء و أيتجمى اىتمام سياسة الحكومة في  ا ً وعموم

لزراعة غراض اتأمين الاحتياجات المائية لأبيدف  الري ءةتحسين كفافضلاً عن  لزراعية والأنتاج الزراعيا المساحة
ذلك تكمن اىمية المشاريع الاروائية في السيطرة عمى الموارد المائية وتنظيم توزيعيا  بالإضافة إلى .(2)والخدمات الاخرى

 (3).أحتياجاتيا المائية ة حسب يمناطق الزراعالالسنة وعمى الزراعة خلال عمى مواسم 

                                                           
 243, ص, مصدر سابق الموارد المائية , موسوعة دوائر الري في العراق  وزارة (1)

 .35, ص2515وزارة الموارد المائية , مشاريع الري والبزل في العراق,  (2)

 175نجيب خروفة وآخرون , مصدر سابق.ص (3)



 

 

 

 انفصم انثاني 

ها تاشبكت انري وانبزل وامتداد
  تالجغرافي

 مياه هيدرونىجيت ناوالخصائص اله

 دغارة( –في مشروع )حريت 
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 المبحث الاول

  دغارة ( –يا الجغرافية في مشروع )حرية تبزل وامتداداالشبكة الري و 

تؤدي كونيا مار الزراعي , ثالأستلأن بدورىا يتم جداً  اىمية كبيرة  ةروائيلأع اير امشفي الوالبزل ة الري تشغل شبك       
تمبية  ىذا عمى كفاءة الري في يعتمد, لكن  مردودىا الأنتاجية وأرتفاع يعزرااستصلاح التربة وزيادة المساحات ال الى

تصريف المياه الزائدة عن حاجة التربة في  ودورىاراضي المشروع , وكذلك عمى كفاءة البزل ألجميع  المائية لاحتياجاتا
في المشروع الجغرافية  يامتداداتواوعميو جاء ىذا المبحث لدراسة شبكة الري والبزل  , وتخمصيا من التراكم الممحي

       وكما يمي :والتعرف عمى طبيعتيا في المنطقة , لكن قبل ذلك نعطي شيئ من التفصيل عن المشروع 
 دغارة: –مشروع حرية  -ولا   أ

ويشكل في العراق  ة ستراتيجيلأاستصلاح لأىم مشاريع اأواحد من  القديمة الذي يعد الاروائيةوىو من المشاريع        
القادسية  محافظةضمن دغارة(  –)حرية  مشروع و يقع . (1) ديوانية( –الشامل )حمة  الاستراتيجيجزء من المشروع 

 ديوانية( -ومشروع )حمة  , ويحده من الشمال جدول الظممية والضمميةعمى جانبي شط الدغارة وجدول الحرية الرئيس و 
الأقضية  وتقع ضمنو  صحراوية ومناطق كثبان رممية  أراضيشافعية( ومن الشرق  -)ديوانية ومن الغرب مشروع 

المشروع مساحة  اما. (2)ناحية البدير(والنواحي  مثل )ناحية الدغارة و ناحية سومر وناحية نفر ومركز قضاء عفك و 
 :لاتيكا و  ستصلاحاومراحل  منو   يدفالو 
ىداف رئيسة تتمثل أعدة  تنطوي تحتو  ان روائي لابد أقامة أي مشروع ألأنشاء و  : لمشروعمن ا الرئيس الهدف -1
كذلك ييدف الى توسيع المساحة المزروعة  ,يصاليا لمحقول الزراعيةأمثل لمحصة المائية وتنظيم المياه و ستخدام الألأبا

ييدف  اً يضأ ,زيادة كثافة الانتاج الزراعيو الارض  ستثمارلأساسية أمن خلال تأمين الاحتياجات المائية ليا كخطوة 
فضلا عن تنمية وتطوير الاستيطان الريفي من خلال جذب , التربة من المموحة عن طريق انشاء شبكة بزل  تخميصل

 .(3) لمشروعالسكان لريف ا
 . (4) (دونم 643777ما المساحة الصافية لممشروع تبمغ )أ ( دونم757777تبمغ مساحة المشروع الكمية ): مساحةال -2
شركة  عندما عيد الى  1965منذ عام بدأت عمميات الأستصلاح لأراضي المشروع  :المشروعمراحل استصلاح  -3

 -) حمة مشروع سمأوب (ديوانية  -حمة )مع مشروع  عداد تصاميمو  أبدراسة المشروع و  حيث قامت , )نديكو( اليولندية
تضمنت تمك التصاميم شبكات ري تعتمد نظام الري السيحي لمعظم أراضي المشروع بأستثناء  وقد . (5) دغارة( -ديوانية

ثانوية الرئيسة و المفتوحة )المبازل ال ضمنتت, اما تصميم شبكة البزل  بعض المساحات القميمة التي تعتمد الري بالواسطة

                                                           
دغارة( فً  –) حرٌة  راضً مشروعأ, تقرٌر عن استصلاح  الهٌأة العامة لمشارٌع الري والاستصلاحوزارة الموارد المائٌة ,  (1)

 .1, ص4112محافظة القادسٌة ,
 .424ص , وزارة الموارد المائٌة , موسوعة دوائر الري فً العراق (4)
 , الحاجات المائٌة لمشروع الدلمج الأروائً فً محافظة واسط )دراسة فً جغرافٌة الموارد المائٌة( رنا فاروق ارزوقً الشٌخلً , (3)

 .25ص , 4112 , جامعة بغداد , كلٌة التربٌة )ابن رشد(, رسالة ماجستٌر
  .1, ص ٌع الري والاستصلاح , مصدر سابق الهٌأة العامة لمشاروزارة الموارد المائٌة , (2)
 424ص , مصدر سابق موسوعة دوائر الري فً العراق, وزارة الموارد المائٌة , (2)
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الى شركة )سكابانيوس ( اليونانية عام  المشروع عمالأحالة تنفيذ أتم  ,لكن بسبب أفلاس ىذه الشركةمجمعة( الفرعية و الو 
بالكامل بسبب   ه  ولم تتمكن من انجاز  1987, حيث باشرت العمل ىذه الشركة وأستمرت لغاية عام  لتقوم بتنفيذه   1975

 سنوات, لكنيا نفذت خلال تمك ال الأيرانية وخروجيا بعد ذلك من العراق -افلاسيا ومن ثم نشوب الحرب العراقية 
 (الرئيسة والثانوية والفرعية) الجداولتمثل بقيام شبكة الري غير المبطنة من  معظم أراضي المشروع ,لئي ستصلاح جز ا

مال العمل تم اكدونتيجة لع (الرئيسة والثانوية والفرعية وجزء من المبازل المجمعة)زل مع منشآتيا وشبكة البزل من المبا
ممياه الزائدة لصرف الغير المبطنة وكذلك سوء  جداولمن ال اهيم أراضي المشروع بسبب تسرب المظتدىور مع ادى الى

وجزء من  8و 7و 6و 5و 4)ىي ( مقاولات6) الى قامت بتقسيم المشروعكذلك   , بسبب عدم اكتمال شبكة البزل
عيد الى شركة )انركوبروجكت( البمغارية لتقوم بأعمال الاستصلاح وفي بداية الثمانينات من القرن العشرين  . (9المقاولة

حيث  2771توقف العمل حتى منتصف عام  ثم .  1999( وقد انجزت اعمال ىذه المقاولة عام 4) المتكامل لممقاولة
( بتنفيذ الأستصلاح الجزئي والمتمثل بتبطين شبكة الري وتنفيذ المبازل 7العمل في المشروع ضمن المقاولة ) استؤنف

حيث بمغت المساحة المستصمحة 2779حتى عام  العمل وأستمر 2773وتواصل العمل بعد سقوط النظام عام المجمعة 
 ل التعديل والتسوية والمبازل الحقمية ونفذ الجزء الأكبر, وبعد ذلك بدأت بالأستصلاح المتكامل مث (دونم 81777جزئياً )

وتصاميم تفصيمية جرت دراسات  ثم . (1) الى الجية المستفيدة )مديرية الموارد المائية في الديوانية( منيا وتم تسميمو  
الفرات لدراسات من قبل مركز  عمى اساس الاستصلاح المتكامللتنفيذىا لمقاولات المشروع الاخرى واعداد مستنداتيا 

  . (27)جدول في   وسوف نذكر مقاولات المشروع(2) . وتصاميم مشاريع الري

 ة في مشروع )حرية دغارة(واطواليا وتصاريفيا وعدد مبازليا ومساحتيا الكمي الأروائية المقاولات وجداوليا (27) جدول
رقم 

 المقاولة
 ة التًالقناة الرئٌس
 تروٌها

مجموع 
 تصارٌفها

 /ثا3م

مجموع 
اطوالها 

 2كم

المصدر 
 المائً

مسحاتها  عدد المبازل التً تخدم المقاولة
الكلٌة 
 حقلً مجمع ثانوي فرعً رئٌسً بالدونم

الجنابٌة الٌمنى  4
 والثرٌمة والكفارات

اٌمن شط  56,65 12,11
 الدغارة

1 14 14 2 6511 105111 

اٌمن شط  46 3,0 الفوار والجوعان 5
 الدغارة

 144111 ــــــ ــــــ 1 1 ــــــ

ابو صبخة والشرٌفٌة  6
 وام صخٌلة وابوحنٌن

اٌمن شط  31 16,120
الدغارة 
 والدٌوانٌة

 111111 ــــــ 20 6 ـــــــ ــــــ

جحٌش والجنابٌة  7
 الٌسرى وعفك

اٌسر شط  12,2 60,61
 الدغارة

1 1 6 1 13311 110111 

الحرٌة الشمالً  8
 والجنوبً ونفر

اٌسر شط  5,0 22
 الحلة

 115111 ــــــ 21 16 42 1

اٌمن  3,2 13 معصومة الحدٌث 9
 الظلمٌة

 3111 ــــــ ــــــ 1 ــــــ ــــــ

 , الى شباط1115منذ شباط  4112موسوعة دوائر الري فً العرق وزارة الموارد المائٌة , (1) المصدر: من عمل الباحث اعتمادا على
 (3) .4116,  , بٌانات غٌر منشورةGISمدٌرٌة الموارد المائٌة , محافظة القادسٌة ,  الموارد المائٌة ,وزارة  (4). 423ص ,4112

 1, ص4112, دغارة( فً محافظة القادسٌة –) حرٌة  راضً مشروعأة العامة لمشارٌع الري والاستصلاح, تقرٌر عن استصلاح أالهٌ

                                                           

(
1

 .3, ص , مصدر سابق الهٌأة العامة لمشارٌع الري والاستصلاحوزارة الموارد المائٌة ,  (

(
4

  .423,ص مصدرسابق,  وزارة الموارد المائٌة , موسوعة دوائر الري فً العرق (
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 تقسيميا الى قسمين ىما:الموارد المائية في المشروع : ويمكن  -ثانيا   
 :الأتي : وتتضمن الموارد المائية السطحية  -1
 :الامتدادات الجغرافية لشبكة ري المشروع -آ

الذي يأخذ , في مقدمتيا شط الحمة  منو  الذي  يتفرع و عند وصول نير الفرات بمجراه الطبيعي الى سدة  اليندية          
تجاه الجنوب الشرقي حتى يدخل محافظة القادسية من أوب (كم 174عبر أراضي محافظة بابل بطول يبمغ ) انو  يجر 

(. وجدول 171اقصى شماليا الغربي ومن ثم يتفرع عنده الى ثلاثة افرع رئيسة تتمثل بشط الديوانية عند الكيمو متر)
)موضوع الدراسة(  ( والاخيرين ىما 171الكيمو متر) ند( وشط الدغارة ع171الحرية الرئيسي الذي يتفرع عند الكيمو متر)

وبطاقة  (كم 6تجاه الجنوب الشرقي ولمسافة تبمغ )أحيث يأخذ )جدول الحرية الرئيس( مجراه مع محاذاة شط الدغارة ب
لحرية , ثم يتفرع الى فرعين )الحرية الشمالي وا (/ثا3م5/ثا ومعدل طاقتو الفعمية تبمغ)3( م17تصريف تصميمي تبمغ )

صدر الدغارة بتجاه الجنوب الشرقي منطقة من  ءاً , اما )شط الدغارة( فيأخذ مجراه بدقا ً الجنوبي( والذي سيرد ذكرىما لاح
,  (/ثا3م35الفعمية تبمغ ) بينما  طاقتو   (/ثا3م 75وبطاقة تصريف تصميمية تبمغ ) (كم 65) والذي يبمغ طولو   اً يضأ

لناحية سومر  عند الكيمو متر )  الدغارة  حتى دخولو   صدر ناحيةمن  ءاً المشروع بدضي ار أويأخذ ىذا الشط مجراه عبر 
يدخل  وبعد خروجو   (31ن يصل الحدود الادارية لناحية نفر عند الكيمو متر)أ الىراضييا أفي  كم  ويستمر جريانو   (27

. وحتى ينتيي في ذنائبو   (61يصل الى ناحية البدير عند الكيمو متر ) اً خير أو  (41مركز قضاء عفك عند الكيمو متر)
, قسم الى جداول رئيسة وفرعية وثانوية وموزعة نت ضخمةجدول الحرية الرئيس شبكة ري شط الدغارة و ويتفرع من 

  وكالأتي :
 الجداول الرئيسة:-1
 361197اطواليا )ومجموع  (جدول 23يا )مجموعتي تغطي المشروع الذي يبمغ وىي تتمثل بالجداول الرئيسية ال     
حيث تقوم ىذه الجداول بأخذ المياه من المصدر المائي عن طريق نواظم  (/ثا3م 79132تبمغ ) وبطاقة تصرفيو (كم

شبكة الجداول  وكذلك تمد  (دونم 329841) ةوالبالغلغرض ارواء مساحة من الاراضي التي تقع عمييا صدرية 
 (15الخريطة ) (21) الجدولعمى  عتماداً أ الجداول توضيح الامتداد الجغرافي لتمك يمكن و. وعميبالمياهالفرعية الاروائية 

 : وكالأتي
بتجاه الجنوب عبر  في مجراهمن ايسر شط الديوانية ويمتد أخذ مياىو حد الجداول الذي يأوىو  جدول الشريفية: -1

 ووىي شب  (دونم9777)ليروي مساحة تبمغ  (/ثا3م315وبطاقة تصريفية تبمغ ) (كم11( ويبمغ طولة )6اراضي مقاولة )
 مستصمحة.

يمتد في جريانو  بتجاه و من ايمن شط الدغارة أخذ مياىو يحد الجداول المبطنة الذي أجدول ابو صبخة: وىو  -2
ليروي مساحة تبمغ  (/ثا3م 5159)  التصريفية ’وتبمغ طاقتو (كم 1118) ’( ويبمغ طولو6راضي مقاولة )أ الجنوب عبر

 دونم وىي مستصمحة.( 49787)
من ايمن شط الدغارة ويمتد مجراه بتجاه الجنوب  أخذ مياىويحد الجداول الترابية الذي أم الصخيمة: وىو أجدول  -3

 2216)ليروي مساحة تبمغ  (/ثا3م7.4بينما طاقتو التصريفية تبمغ ) (كم 416( ويبمغ طولو )6عبر اراضي مقاولة )
 وىي شبو مستصمحة. (دونم
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يمن شط الدغارة ويأخذ امتداده بالجريان بتجاه امن  أخذ مياىويحد الجداول المبطنة الذي أبوحنين: وىو أجدول  -4
ليروي مساحة تبمغ  (/ثا3م715وبطاقة تصريف تبمغ ) (كم 6( والذي يبمغ طولو)6راضي مقاولة )أالجنوب الغربي عبر 

 وىي شبو مستصمحة. (دونم  3797)
 متداد جريانو  أيمن شط الدغارة ويأخذ امن  أخذ مياىويبية الرئيسة الذي احد الجداول التر أجدول الورشانة : وىو  -5

ليروي مساحة  (/ثا3م 715ف تصميمي يبمغ )يوبتصر  (كم 514ويبمغ طولو ) (6راضي مقاولة )أبتجاه الجنوب عبر 
 وىي شبو مستصمحة. (دونم 1731 غ)تبم
يسر شط الدغارة ويمتد بتجاه امن  أخذ مياىوي: وىو أحد الجداول الرئيسة الترابية الذي  جدول الجوعان الرئيس -6

 (دونم 4126ليروي مساحة تبمغ )  (/ثا3م815وبتصريف تصميمي يبمغ ) (كم14( ويبمغ طولو )5الجنوب ليخدم مقاولة )
 وىي شبة مستصمحة.

يسر شط الدغارة  و يمتد في مجراه بتجاه الشمال الشرقي  امن  أخذ مياىوي: وىو أحد الجداول الذي جدول الفني -7
  (دونم11243ليروي مساحة تبمغ ) (/ثا3م2وتصريفة التصميمي يبمغ ) (كم1313( ويبمغ طولة )8عبر اراضي مقاولة )
 وىي شبو مستصمحة.

يسر شط الدغارة  و يمتد بتجاه الشمال الشرقي امن  أخذ مياىويالذي جدول نفر: وىو أحد الجداول الترابية الرئيسة  -8
ليروي مساحة تبمغ  (/ثا3م716وبطاقة تصريف تبمغ ) (كم415( ويبمغ طولو)8راضي مقاولة )أعبر  في جريانو  

 وىي شبة مستصمحة.   (دونم33777)
ويمتد بتجاه الجنوب الشرقي بطول يبمغ  من ايمن شط الدغارة أخذ مياىوينير الخير : وىو أحد الجداول الذي  -9
وىي  (/ثا3م 3بتصريف التصميمي يبمغ )  (دونم 2477( ليروي منيا مساحة تبمغ )5عبر اراضي مقاولة )( كم1615)

 شبة مستصمحة.
ويمتد بتجاه الجنوب  يمن شط الدغارةأمن  أخذ مياىويالجوعان الحديث : وىو أحد الجداول الترابية الرئيسة الذي  -17

بتصريف مائي تصميمي  (دونم 22777( ليروي مساحة منيا تبمغ )5راضي مقاولة )أعبر   (كم14) الشرقي بطول يبمغ
  /ثا.3(م117يبمغ )

يسر شط الدغارة ويمتد بتجاه الجنوب الشرقي بطول امن  أخذ مياىوينير نفر: وىو أحد الجداول الترابية الذي  -11
 218وبتصريف مائي تصميمي يبمغ ) (دونم 46784( ليروي منيا مساحة تبمغ )5عبر ارضي مقاولة )  (كم1414يبمغ)

   .(/ثا3م
من ايسر شط الدغارة ويمتد في جريانو بتجاه  أخذ مياىويجدول جحيش الرئيس: وىو أحد الجداول المبطنة الذي  -12

بتصريف مائي  (دونم 36777ي منيا مساحة تبمغ )( ليرو 7عبر اراضي مقاولة ) (كم2716الجنوب الشرقي بطول يبمغ )
  .(/ثا3م 415) تصميمي يبمغ

من ايسر شط الدغارة ويمتد في جريانو بتجاة  أخذ مياىوية المبطنة الذي سأحد الجداول الرئي جدول النوينية: وىو -13
وبتصريف مائي  (دونم 3257( ليروي منيا مساحة تبمغ )7عبر اراضي مقاولة ) (كم615الشمال الشرقي بطول يبمغ )

  .(/ثا3م 714) تصميمي يبمغ
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من ايسر شط الدغارة حيث يمتد بأتجاه  أخذ مياىويجدول قناة عفك: وىو أحد الجداول المبطنة الرئيسة الذي  -14
بتصريف مائي  (دونم 15777) ا مساحة تبمغ( ليروي مني7ضمن مقاولة )  (كم 1715الشمال الشرقي بطول يبمغ )

 .(/ثا3م 214تصميمي يبمغ )
من ايسر شط الدغارة ويمتد بجريانو في اتجاه الشمال  أخذ مياىويجدول العرادات : وىو أحد الجداول الترابية الذي  -15

بطاقة تصريف مائي  (دونم 5777) ( ليروي منيا مساحة تبمغ7ضمن اراضي مقاولة ) (كم11الشرقي بطول يبمغ )
 .(/ثا3م 716تصميمي يبمغ )

جدول الكفارات : وىو أحد الجداول الترابية الرئيسة الذي ينبع من ايمن شط الدغارة ويمتد بتجاه الجنوب  بطولو  -16 
بتصريف مائي تصميمي يبمغ  (دونم 3267( ليروي منيا مساحة تبمغ )4( ضمن اراضي مقاولة )كم4116البالغ )

 .(ثا/3م 4116)
من ايسر شط الدغارة ويمتد بتجاه الشمال بطولو  أخذ مياىويجدول الممفاوية: وىو أحد الجداول المبطنة الذي  -17

 713) بتصريف تصميمي يبمغ (دونم 2977( ليروي منيا مساحة تبمغ )7ضمن اراضي مقاولة )  (كم 318البالغ )
 . (/ثا3م

من ايسر شط الدغارة ويمتد بتجاه  أخذ مياىويوىو أحد الجداول الرئيسة المبطنة الذي  جدول الجنابية اليسرى: -18
بتصريف   (كم43224(  ليروي منيا مساحة تبمغ )7ضمن مقاولة ) (كم 32159الشمال الشرقي بطولو البالغ )

   .(/ثا3م 614تصميمي يبمغ )
من ايمن شط الدغارة ويأخذ الاتجاه  أخذ مياىوية الذي جدول الجنابية اليمنى: وىو أحد الجداول الرئيسة المبطن -19

 (دونم 84961) ( ليروي  منيا مساحة تبمغ4ضمن اراضي مقاولة ) (كم37152الجنوبي الشرقي بمسافة يبمغ طوليا )
  .(/ثا3م 811بطاقة تصريف تصميمي يبمغ )

من نياية شط الدغارة ويسير في امتداد  اىوأخذ مييذنائب شط الدغارة : وىو أحد الجداول الرئيسة المبطنة الذي  -27
 ( دونم16939( ليروي منيا مساحة تبمغ )7ضمن اراضي مقاولة ) (كم23جريانيا  بتجاه الشرق في مسافة يبمغ طوليا )

 .(/ثا3م 1194بتصريف تصميمي يبمغ )
ويأخذ الاتجاه الجنوبي في امتداده جدول الفوار: وىو أحد الجداول الترابية الرئيسة الذي ينبع من ايمن شط الدغارة  -21

 2بطاقة تصريف تصميمي ) (دونم 3777( ليروي منيا مساحة تبمغ )6ضمن مقاولة  ) (كم 12بمسافة يبمغ طوليا )
 .(/ثا3م

من ايمن شط الدغارة ويمتد في جريانو  أخذ مياىويجدول الثريمة الرئيس: وىو أحد الجداول الرئيسة المبطنة الذي  -22
وبطاقة  (دونم 5486( ليروي منيا مساحة تبمغ )4ضمن اراضي مقاولة ) (كم 52الحنوب الشرقي ويبمغ طولو )بتجاه 

  .(/ثا3م 6169تصريف تبمغ )
من جدول الحرية الرئيس ويمتد في جريانو  أخذ مياىوي:  وىو أحد الجداول الترابية الذي  جدول الحرية الشمالي -23

 4في تصريف تصميمي يبمغ ) (دونم13436) ( ليروي منيا مساحة تبمغ8مقاولة )ضمن  (كم 2315شرقا بطول يبمغ )
 .(/ثا3م
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بمسافة  جدول الحرية الجنوبي: وىو أحد الجداول الترابية الذي يتفرع من ايسر جدول الحرية الرئيس ويمتد شرقاً  -24
وبتصريف تصميمي  (دونم 9617( ليروي منيا مساحة زراعية تبمغ )8ضمن اراضي مقاولة ) (كم 12يبمغ طوليا )

  .(/ثا3م 2يبمغ)
 
 .دغارة ( -في مشروع )حرية شبكة الري الرئيسة المتفرعة من شط الدغارة وجدول الحرية الرئيس  (21جدول ) 

 
 /الطول حالة الجدول جهة التفرع اسم الجدول

 كم
 المساحة حالة الارض

 المروٌة
 بالدونم

التصرٌف 
/ثا3التصمٌمً م  

الموقع 
ضمن 
 المقاولة

 6 3,2 1111 شبة مستصلحة 11 ترابً اٌسر شط الدٌوانٌة الشرٌفٌة

 6 1.2 4416 شبة مستصلحة 2,6 ترابً اٌمن شط الدغارة ام صخٌلة

 6 1,2 3161 شبة مستصلحة 6 مبطن اٌمن شط الدغارة ابو حنٌن

 6 1.2 1031 شبة مستصلحة 2,2 ترابً الدغارةاٌمن شط  الورشانة

 6 4 3111 شبة مستصلحة 14 ترابً ٌمٌن شط الدغارة الفوار

الجوعان 
 الرئٌسً

 2 5,2 2146 شبة مستصلحة 12 ترابً ٌمٌن شط الدغارة

 5 4 12443 شبة مستصلحة 13 ترابً ٌسار شط الدغارة الفنً

 5 1,6 1622 مستصلحةشبة  2,2 ترابً ٌسار شط الدغارة جدول نفر

 2 3 4211 شبة مستصلحة 16,2 ترابً ٌمٌن شط الدغارة نهر الخٌر

الجوعان 
 الحدٌث

 2 1,0 44111 شبة مستصلحة 12 ترابً ٌمٌن شط الدغارة

 2 4,5 26052 شبة مستصلحة 12,2 ترابً ٌسار شط الدغارة نهر نفر

جحٌش 
 الرئٌس

 0 2,2 36111 مستصلحة 40,6 مبطن ٌسار شط الدغارة

 0 1,2 3421 مستصلحة 6,2 مبطن ٌسار شط الدغارة النوٌنٌة

 0 4,2 12111 شبة مستصلحة 10,1 مبطن ٌسار شط الدغارة قناة عفك

 0 1,6 2111 شبة مستصلح 11 مبطن ٌسار شط الدغارة العرادات

 2 1,2 3461 شبة مستصلحة 2,16 ترابً ٌسار شط الدغارة الكفارات

 0 1,3 4111 مستصلحة 3,5 مبطن الدغارةٌسار شط  اللمفاوٌة

الجنابٌة 
 الٌمنى

 2 5,1 52161 شبة مستصلحة 31,24 مبطن ٌمٌن شط الدغارة

الجنابٌة 
 الٌسرى

 0 6,2 23442 مستصلحة 34,21 مبطن ٌسار شط الدغارة

ذنائب شط 
 الدغارة

 0 1,12 16131 مستصلحة 43 مبطن شط الدغارة

الثرٌمة 
 الرئٌس

 2 6,61 2256 مستصلحة 24 مبطن الدغارةٌمٌن شط 

الحرٌة 
 الشمالً

ٌسار جدول 
 الحرٌة

 5 4 13236 شبة مستصلحة 43,2 ترابً

الحرٌة 
 الجنوبً

جدول حرٌة 
 الرئٌسً

 5 4 1610 شبة مستصلحة 14 ترابً

. 2716, التخطيط والمتابعة, بيانات غير منشورةمديرية الموارد المائية , محافظة القادسية , شعبة  وزارة الموارد المائٌة , (1)المصدر: 
 .2716,  , بيانات غير منشورةGIS مديرية الموارد المائية , محافظة القادسية ,  وزارة الموارد المائٌة , (2)
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 :الجداول الفرعية -2
 3331611) يبمغ مجموع اطواليا اما (جدول 45بمغ عددىا )يو  روائيةأتغطي المشروع بشبكة  القنوات التيتشمل       

صدرية نواظم بنوع ) عن طريقة ث تأخذ المياه من الجداول الرئيس, حي (/ثا3م 52172) وبطاقة تصريف تصميمي (كم
نيا تقوم بعممية ارواء أ ذه القنوات ىوىلمتحكم بتنظيم توزيع المياه, واليدف من  (ماً ناظ 75( يبمغ عددىا )ةقاطعو 

  267518) ة التي تروييا, و بمغ مجموع مساحقع خارج الحدود الاروائية لمجداول الرئيسةالتي ت الاراضي الزراعية 
 :(15ريطة )خو  (22) جدول عتمادا عمىأفي ما يمي  القنوات. وسوف نوضح ىذه (دونم

حد القنوات الترابية المتفرع من يسار شط الديوانية ويأخذ امتداد جريانو بتجاه الجنوب ويبمغ طولو أ: وىو 1الشريفية/ -1
 1بطاقة تصريف تصميمي يبمغ )  (دونم 5777ليروي منيا مساحة زراعية تبمغ ) (6) ( كم ضمن مقاولة17175)
 مستصمحة. وبشوىي  (/ثا3م

ل الشرقي بطول احد القنوات المبطنة الذي يتفرع من يسار ذنب ابو صبخة ويمتد بتجاه الشمأ: وىو 1ابوصبخة/ -2
والتي  وفق طاقتو التصميمية لممياة (دونم 3333( ليروي مساحة زراعية تصل الى )6ضمن  مقاولة ) (كم 5125يبمغ )

 .(/ثا3م 71822غ )تبم
 دغارة( –) حرٌة  مشروعفً المتفرعة من الجداول الرئٌسة شبكة الري الفرعٌة  (44) جدول

 
 الفرعاسم 

 الأروائً

 جهة
 التفرع

حالة 
 الجدول

الطول 
 (كم)

المساحة  حالة الارض
 المروٌة
 )دونم(

التصرٌف 
التصمٌمً 

 (/ثا3م)

الموقع 
ضمن 
 المقاولة

 6 1 2111 شبة مستصلحة 11,02 ترابً الدٌوانٌةشط  ٌسار    1الشرٌفٌة/

 6 1.3 4111 شبة مستصلحة 5,4 ترابً ٌسارشط الدٌوانٌة 2الشرٌفٌة/

 6 1,544 3333 مستصلحة 2,42 مبطن ابو صبخةذنائب  1ابو صبخة/

 6 1,10 3333 مستصلحة 1,4 مبطن 1ابو صبخة/ ٌمٌن 1/1ابو صبخة

 6 1,11 5353 مستصلحة 12 مبطن ابوصبخةٌمٌن ذنب  3/ابو صبخة

 6 1.16 1311 مستصلحة 4 مبطن ٌسار ذنب ابو صبخة 4ابو صبخة/

 6 1,05 6116 مستصلحة 6 مبطن ٌمٌن ذنب ابوصبخة 5ابو صبخة/

 6 1,12 1412 مستصلحة 4 مبطن ٌسارذنب ابو صبخة 7ابو صبخة/

 2 1,4 5114 شبة مستصلحة 11 ترابً ًالرئٌس الجوعانٌسار 1الجوعان/

 2 0,2 2146 شبة مستصلحة 2 ترابً الجوعان الرئٌسًٌسار 2الجوعان/

 0 4,4 12021 مستصلحة 2,5 مبطن رئٌسًال قناة عفكٌمٌن  1قناة عفك/

 0 1,14 0111 مستصلحة 3,2 مبطن قناةعفك الرئٌسً 2قناة عفك/

 2 1,31 6211 مستصلحة 11 مبطن الثرٌمة الرئٌسًٌمٌن  1الثرٌمة /

 2 1,31 5312 مستصلحة 12 مبطن الرئٌسًالثرٌمة ٌسار 2الثرٌمة فرع/

 2 1,14 6031 مستصلحة 12 مبطن الثرٌمة الرئٌسًٌسار  3الثرٌمة فرع/

 2 1,11 1224 مستصلحة 2,4 مبطن الثرٌمة رئٌسًٌمٌن  4الثرٌمة فرع/

 2 1,11 6611 مستصلحة 5,2 مبطن رئٌسًالالثرٌمة ٌسار 5الثرٌمة فرع/

 2 1,22 0121 مستصلحة 2 مبطن مة الرئٌسًالثرٌٌمٌن  6الثرٌمة فرع/

 2 1,44 1321 مستصلحة 3,2 مبطن الثرٌمة الرئٌسًٌمٌن  7الثرٌمة فرع/

 2 1,15 1111 مستصلحة 1 مبطن ٌسارالثرٌمة الرئٌسً 8الثرٌمة فرع/

 2 1,51 1552 مستصلحة 3 مبطن ٌسارالثرٌمة الرئٌسً 9الثرٌمة فرع/

 2 1,21 4155 مستصلحة 0 مبطن ٌمٌن الثرٌمة الرئٌسً 11فرع/الثرٌمة 

 2 1,15 1151 مستصلحة 6,211 مبطن ٌمٌن الثرٌمة الرئٌسً 11فرع/الثرٌمة 
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 2 1,16 111 مستصلحة 4,211 مبطن ٌسارالثرٌمة الرئٌسً 12فرغ/الثرٌمة 

 2 1,11 1101 مستصلحة 3,211 مبطن ٌسارالثرٌمة الرئٌسً 13الثرٌمة فرع/

 2 1,31 4321 مستصلحة 2,411 مبطن ٌسارالثرٌمة الرئٌسً 14الثرٌمة فرع/

 0 2,4 32616 مستصلحة 5 مبطن ٌسار جحٌش الرئٌسً 1جحٌش فرع/

الجنابٌة الٌسرى 
 1فرع/

 0 1,21 4014 مستصلحة 3,12 مبطن ٌمٌن الجنابٌة الٌسرى

الجنابٌة الٌسرى 
 2فرع/

 0 1,22 5361 مستصلحة 1,42 مبطن ٌمٌن الجنابٌة الٌسرى

الجنابٌة الٌسرى 
 3فرع/

 0 1,15 1141 مستصلحة 1,22 مبطن ٌسار الجنابٌة الٌسرى

الجنابٌة    
 الٌسرى 

 4فرع/

 1.51 مبطن ٌسار الجنابٌة الٌسرى
 

 0 1.12 541 مستصلحة

الجنابٌة الٌسرى 
 5فرع/

 0 1,11 0230 مستصلحة 2 مبطن ٌسار الجنابٌة الٌسرى

الجنابٌة الٌمنى 
 1فرع/

 2 1,10 1421 شبة مستصلحة 4,5 ترابً الجنابٌة الٌمنىٌسار

الجنابٌة الٌمنى 
 2فرع/

 2 1,42 1021 شبة مستصلحة 4,11 ترابً الجنابٌة الٌمنىٌسار

الجنابٌة اٌمنى 
 3فرع/

 2 1,30 2252 شبة مستصلحة 3,26 ترابً الجنابٌة الٌمنىٌمٌن 

الجنابٌة الٌمنى 
 4فرع/

 2 1,25 2216 شبة مستصلحة 11,02 ترابً الجنابٌة الٌمنىٌسار 

الجنابٌة الٌمنى 
 5فرع/

 2 4,15 41112 شبة مستصلحة 3,2 ترابً الجنابٌة الٌمنىٌمٌن 

الجنابٌة الٌمنى 
 6فرع/

 2 1,10 5114 شبة مستصلحة 5,61 ترابً ٌسار الجنابٌة الٌمنى

الجنابٌة الٌمنى 
 7فرع/

 2 4,25 12026 شبة مستصلحة 1,31 ترابً الٌمنىالجنابٌة ٌمٌن 

الجنابٌة الٌمن 
 8فرع/

 2 1,22 2420 شبة مستصلحة 0,02 ترابً الجنابٌة الٌمنىٌمٌن 

الجنابٌة الٌمنى 
 9فرع/

 2 1,16 1123 شبة مستصلحة 1,14 ترابً الجنابٌة الٌمنىٌسار

الجنابٌة الٌمنى 
 11فرع/

 2 1,21 3641 مستصلحة شبة 0,2 ترابً ٌسارالجنابٌة الٌمنى

فرع طاقم الضخ 
 /الجنابٌة الٌمنى

 2 1,00 2123 شبة مستصلحة 6,62 ترابً ٌمٌن الجنابٌة الٌمنى

 5 4105 1,3 شبة مستصلحة 2 ترابً ٌسار الحرٌة الجنوبً الاسدل الجنوبً

 1 3111 3,2 شبة مستصلحة 13 ترابً ٌسار الظلمٌة معصومة الحدٌث

 .2716مديرية الموارد المائية , محافظة القادسية , شعبة التخطيط والمتابعة, بيانات غير منشورة, وزارة الموارد المائٌة ,  المصدر:
 
 (كم 17حد القنوات الترابية الذي يتفرع من يسار الجوعان الرئيس ويأخذ مجراه شرقا بطول يبمغ )أ: وىو  1الجوعان/ -3

 . (/ثا3م 112وبتصريف تصميمي يبمغ ) (دونم 8192مساحة زراعية تبمغ )( ليروي منيا 5ضمن مقاولة )
( كم 518ويمتد شرقا بمجراه بطول يبمغ ) المتفرع من يمين قناة عفك الرئيسبطنة م: وىو من القنوات ال1قناة عفك/ -4

 .(/ثا3م 212) وبطاقة تصميم تصريف مائي يبمغ (دونم 4577( ليروي منيا مساحة زراعية تبمغ )7ضمن مقاولة )
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وىو من القنوات المبطنة الذي يتفرع من يسار الثريمة الرئيس ويأخذ الاتجاه الجنوب الشرقي في  :1الثريمة فرع/ -5
وبتصريف تصميمي يبمغ  (دونم 7877( ليروي منيا مساحة تبمغ )4ضمن مقاولة ) (كم 11جريانو ولمسافة يبمغ طوليا )

 .(/ثا3م 113) 
ن القنوات المبطنة الذي يتفرع من يسار جدول  جحيش الرئيس  ويتجو نحو الشمال الشرقي : وىو م1جحيش فرع/ -6

 .(/ثا3م 512وبتصريف يبمغ ) (دونم 34616( ليروي منيا مساحة تبمغ )7ضمن مقاولة ) (كم 8ولمسافة يبمغ طوليا )
الجنابية اليسرى  ويتجو شرقا بطول يبمغ :  وىو احد القنوات المبطنة الذي يتفرع من جدول 1الجنابية اليسرى فرع/ -7
 .(/ثا3م 7145وبتصريف تصميمي يبمغ ) (دونم 2792( ليروي منيا مساحة زراعية تبمغ )7( كم ضمن مقاولة )3194)

وىو من القنوات الترابية الذي يتفرع من يسار الجنابية اليمنى ويمتد جريانو شرقا بمسافة يبمغ  :1الجنابية اليمنى فرع/ -8
وبتصريف مائي تصميمي يبمغ  (دونم 1257( ليروي منيا مساحة زراعية  تبمغ )4ضمن مقاولة ) (كم 218طوليا )

  .(/ثا3م 11127)
ابية الذي يتفرع من يمين الجنابية اليمنى ويمتد في مجراه فرع طاقم الضخ/الجنابية اليمنى: وىو من القنوات التر  -9

 (دونم 5943( ليروي منيا مساحة زراعية  تبمغ )4ضمن مقاولة ) (كم 6164المائي بتجاه الجنوب الغربي وبطول يبمغ )
  .(/ثا3م 7177وبتصريف مائي تصميمي يبمغ )

 شمالا ر جدول الحرية الشمالي ويمتد بجريانوايسالجداول الترابية الذي يتفرع من جدول الاسدل الشمالي: وىو من  -17
وبتصريف تصميمي  (دونم 7777ليروي منيا مساحة تبمغ ) (كم 8ضمن اراضي مقاولة ) (كم 12بمسافة يبمغ طوليا  )

 .(/ثا3م 2) يبمغ
الجنوبي: وىو من الجداول الترابية الذي يتفرع من جدول الحرية الجنوبي ويأخذ امتداد بتجاه الشمال  جدول الاسدل -11

بطاقة تصريف تصميمي تبمغ  (دونم 2178( ليروي منيا مساحة تبمغ )8ضمن مقاولة ) (كم 4ولمسافة يبمغ طوليا )
  .(/ثا3م 113)

ممية ويمتد بجريانو شمالا ولمسافة يبمغ ظر الايسمن لذي يتفرع جدول معصومة الحديث: وىو من الجداول الترابية ا -12
 315) صريف مائي تصميمي يبمغوبت (دونم 3777( ليروي منيا مساحة تبمغ )9ضمن اراضي مقاولة ) ( كم13طوليا )

 .(ثا /3م
   :زعةو والم الجداول الثانوية-3

جداول الري شبكة تتفرع من و  (كم 9193طواليا الى )أيصل مجموع  تتوزع في المشروع ووىي تتمثل بشبكة الري        
حسب  (دونم 4812لاراضي الزراعية ضمن حدودىا الاروائية التي تصل مساحتيا الى)أرواء أواليدف منيا  الفرعية

 الجداولسنوضح ىذه  و. وعمي(قناة موزعة 1و) (قناة ثانوية 2عددىا )  ويبمغ (/ثا3م 71675) الطاقة التصميمية البالغة
   يمي:  ما كماو ( 23) جدول( و 15خريطة )عمى  اً عتمادأ

وىو قناة مبطنة ذات تصنيف ثانوي تتفرع من يسار ذنائب شط الدغارة وتمتد  من ذنائب شط الدغارة :1فرع / -1
 يضار لأمساحة من امنيا  روي( لت7) ممتدة ضمن اراضي مقاولة (كم 413بجريانيا المائي شرقا ولمسافة يبمغ طوليا )

                               . (/ثا3م 7126) وبتصريف تصميمي ليا يبمغ (دونم 2737) الزراعية تبمغ
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يمن ذنائب شط الدغارة وتمتد اتتفرع من وذات تصنيف ثانوي وىو قناة مبطنة  من ذنائب شط الدغارة :2فرع / -2
منيا  روي( لت4وتجري ضمن اراضي مقاولة ) (كم 5163بجريان مائي بتجاه الجنوب الشرقي وبمسافة يصل طوليا الى )

   .(/ثا3م713مغ )تبوبطاقة تصريف تصميمي  (دونم 2178) الاراضي الزراعية التي تقع في حدودىا الاروائية التي تبمغ
3-  DC1الجنابية اليسرى وتمتد في  جدول من الجنابية اليسرى: وىي قناة مبطنة وذات تصنيف موزع وتتفرع من

( لتروي منيا مساحة 4راضي مقاولة )أضمن  (كم 71614جريانيا المائي بتجاه الجنوب الشرقي وبمسافة يبمغ طوليا )
  .(/ثا3م 71115وبطاقة تصريف تصميمي تبمغ ) (دونم 674) زراعية ضمن حدودىا الاروائية التي تبمغ

 دغارة ( –)حرية  شبكة الري الثانوية والموزعة في مشروع (23) جداول
حالة  جهة التفرع اسم الجدول

 الجدول
الطول 
 )كم(

حالة 
 الارض

المساحة 
 المروٌة

التصرٌف 
التصمٌمً 

 /ثا(3)م

الموقع ضمن 
 المقاولة

من ذنائب شط 1فرع /
 الدغارة

ذنائب شط 
 الدغارة

 0 1,46 4131 مستصلحة 2,3 مبطن

من ذنائب شط 2فرع /
 الدغارة

ذنائب شط 
 الدغارة

 2 1,3 4105 مستصلحة 2,63 مبطن

DC10 1,112 612 مستصلحة 1,612 مبطن الجنابٌة الٌسرى من الجنابٌة الٌسرى 

 .2716,  منشورة, بيانات غير  مديرية الموارد المائية , محافظة القادسية , شعبة التخطيط والمتابعة  وزارة الموارد المائٌة , المصدر:
 

  المشروع: عمىالري المقامة  نواظم -ب 
مقدار الماء الذي يمر من خلالو لتأمين الاحتياجات المائية  يدروليكي يحددايعرف ناظم الري بأنو منشأ ى       

البوابات  باستعمالوذلك  للإرواءاللازم ( للأراضي الزراعية التي تروى من ذلك المنشأ كما ينظم منسوب الماء )في مقدمو  
تعتمد كفاية شبكة الري في المشروع عمى طبيعة وكثافة النواظم القاطعية المقامة  أذ  .(1) اجزاء الناظم حدأوىي  الحديدية

عمى قطاعات معينة من الانيار وجداول الري يؤدي الى زيادة في الضائعات لمسيطرة عمييا أي ان قمة عدد المنشئات 
ىمية كبيرة وذلك لمدور اعمى طول مجرى شط الدغارة وجدول الحرية الرئيسي نشاء النواظم أوعميو يحتل  . (2) ةالمائي

تأمين لمجداول والقنوات المتفرعة من ىما لغرض تنظيم مستويات مناسيب المياه  منىذه النواظم الذي تقوم بو 
عمى ىذه النواظم سيطرة عن  فضلاً , المشروع رواء أضمن حدود تقع  الاحتياجات المائية لكافة الارضي الزراعية التي

عدم ملائمة الامتداد الجغرافي لمجداول الاروائية وطبيعة انشائيا التي تؤدي الضائعات المائية الناجمة عن  مقدار تحديد
ىناك  (16والخريطة ) (24) ظ من خلال جدولمحوي .(3) حدوث ىدر مائي بسبب عدم تنظيم المياه لشبكة الري الى 

تباين في انواعيا فمنيا )الرئيسية والصدرية  يضاأو النواظم المقامة عمى طول امتداد شبكة ري المشروع  تباين في عدد
بداية  بينعن تباين طبيعة الانحدار  الجداول الاروائية في امتدادىا فضلاً ىذه اطوال  وذلك بسبب تباينوالقاطعة( 

, حيث بمغ عدد تمك النواظم  (م17)يرتفع عن مستوى سطح البحر وبين نياية المشروع الذي  (م27الذي بمغ )مشروع ال

                                                           
 .1, ص4112, , وزارة الموارد المائٌة , دائرة التخطٌط والمتابعة4113الري فً العراق لنهاٌة السنة , نواظم  حسن السماوي (1)
 .163ص  مصدر سابق , ابتسام عدنان رحمان الحمٌداوي , (4)
, رسالة  الاوسطمثل لمصادر المٌاه فً منطقة الفرات الاروائً والاستغلال الأ -, تقوٌم الوضع المائً علٌاء حسٌن سلمان البوراضً (3)

 .424ص ,4116, , جامعة الكوفة كلٌة التربٌة للبنات,  ماجستٌر
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جدول الحرية الرئيسي  صدر نواظم الرئيسة بناظمال, فتتمثل (قاطعة 27و) (صدرية 38و)  (رئيسة 3منيا ) اً ( ناظم68)
 1942عام  ’الذي تم انشائو, (/ثا3م17وبتصريف تصميمي يبمغ) (ةبواب 2يتكون من )الذي ( 171عند الكيمو متر)

بعد  الرئيسي كما يقام عمى امتداد ىذا المجرى,ي الى جدول الحرية الرئيس ليتحكم بالمياه التي تأتي من شط الحمة
 ,الترتيبحسب ( 1و2)ومجيزات بعدد ابواب  محرية الجنوبيل الاخرو  محرية الشماليناظمين احدىما ل (كم 6مسافة)

  لغرض السيطرة وتنظيم توزيع المياه عمى تمك المنظومة (باب 1وعمى فروعيما ناظمين ولكل منيا ) ( بنوع )قاطعو 
)ثلاثة ابواب  من والذي يتكون (171اظم صدر شط الدغارة عند الكيمو متر)اما الناظم الرئيسي الثاني  فيو ن .الاروائية

وقد تم انشاء ىذا الناظم عام  (/ثا3م35يبمغ )فاما التصريف الفعمي  (/ثا3م75)تبمغ تصميمية وبطاقة تصريف  (حديدية
والغرض منو ىو التحكم والسيطرة عمى المياه المتأتية من شط الحمة لو وعمى امتداد  1987واستحدث  عام   1928

 وتقسم ىذه النواظم الى نواظم )صدرية( الذي بمغ  (مناظ 67) مجراه فقد تم انشاء مجموعة من النواظم بمغ عددىا
  والغرض منيا ىو السيطرة عمى المياه اذ يمكن من   (/ثا3م 54181بمغت) ة يف تصميمير وبطاقة تص (مظنا 34عددىا)

 
 دغارة(  -)حرية  مشروعفي ري الالنواظم المقامة عمى شبكة ( عدد 24دول )ج

عدد  النوع الموقع اسم الناظم
 الفتحات

تصرٌف 
 /ثا3م

 تارٌخ الانشاء طرٌقة العمل

 ٌدوي+ 02 3 رئٌس صدرشط الدغارة ناظم شط الدغارة
 كهربائً

1145 

 +  ٌدوي 11 4 رئٌس صدرجدول الحرٌة الرئٌس حرٌةجدول الناظم 
 كهربائً

1124 

 1151 ٌدوي 3,2  صدر صدرالشرٌفٌة الشرٌفٌةجدول ناظم 

 1151 ٌدوي 2,21 4 صدر صدرابوصبخة ابوصبخةجدول ناظم 

 1151 ٌدوي 1,2 1 صدر صدر ام صخٌلة ام صخٌلة جدول ناظم

 1151 ٌدوي 1,2 1 صدر در ابو حنٌنص ابو حنٌنجدول ناظم 

 1151 ٌدوي 1,2 1 صدر صدرالورشانة ناظم جدول الورشانة

 1151 ٌدوي 3 4 صدر صدر الفوار ناظم جدول الفوار

 1115 ٌدوي 1,0 1 صدر الحدٌث صدرالجوعان ناظم جدول الجوعان الحدٌث

 ------ ٌدوي 1,2 4 صدر صدرالجوعان الرئٌس ناظم جدول الجوعان الرئٌس

 1102 ٌدوي 5,2 4 قاطع الجوعان الرئٌس 1ناظم قاطع الجوعان /

 1102 ٌدوي 0,2 1 قاطع الجوعان الرئٌس 2ناظم قاطع الجوعان/

 1111 ٌدوي 1,2 1 صدر الجدول الفنً ناظم الجدول الفنً

 1153 ٌدوي 4,02 1 صدر جدول نفر ناظم  جدول نفر

 ------- ٌدوي 3,2 4 صدر نهر نفر ناظم  نهر نفر

 1110 ٌدوي 4 4 صدر نهر الخٌر ناظم نهر الخٌر

 4114 ٌدوي 2,6 4 صدر جدول جحٌش ناظم جدول جحٌش

 4114 ٌدوي 2,4 4 قاطع جدول جحٌش 1ناظم قاطع/

 4114 ٌدوي 3,3 1 قاطع جدول جحٌش 2ناظم قاطع/

 4114 ٌدوي 4,2 1 صدر قناة عفك ناظم قناة عفك

 4114 ٌدوي 4,4 1 قاطع قناة عفك 1ناظم قناة عفك/

 4114 ٌدوي 1,14 1 قاطع قناة عفك 2ناظم قناة عفك/

 1151 ٌدوي 11 3 صدر جدول الثرٌمة ناظم جدول الثرٌمة

 1151 ٌدوي 1,3 1 قاطع جدول الثرٌمة 1ناظم فرع/

 1151 ٌدوي 1,2 1 قاطع جدول الثرٌمة 2ناظم فرع/
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 1151 ٌدوي 1,14 1 قاطع جدول الثرٌمة 3ناظم فرع/

 1151 ٌدوي 1,1 1 قاطع جدول الثرٌمة 4ناظم فرع/

 1151 ٌدوي 1,114 1 قاطع جدول الثرٌمة 5ناظم فرع/

 1151 ٌدوي 1,211 1 قاطع جدول الثرٌمة 6ناظم فرع/

 1151 ٌدوي 1,42 1 قاطع الثرٌمةجدول  7ناظم فرع/

 1151 ٌدوي 1,12 1 قاطع جدول الثرٌمة 8ناظم فرع/

 1151 ٌدوي 1,461 1 قاطع جدول الثرٌمة 9ناظم فرع/

 1151 ٌدوي 1,265 1 قاطع جدول الثرٌمة 11ناظم فرع/

 1151 ٌدوي 1,15 1 قاطع جدول الثرٌمة 11ناظم فرع/

 1151 ٌدوي 1,162 1 قاطع جدول الثرٌمة 12ناظم فرع/

 1151 ٌدوي 1,112 1 قاطع جدول الثرٌمة 13ناظم فرع/

 1151 ٌدوي 1,311 1 قاطع جدول الثرٌمة 14ناظم فرع/ 

 1102 ٌدوي 1,2 1 صدر جدول الكفارت ناظم الكفارت 
 4112 ٌدوي 1,15 1 صدر جدول اللمفاوٌة ناظم اللمفاوٌة 

 4114 ٌدوي 1,5 1 صدر جدول العرادات ناظم العرادات 

 4114 ٌدوي 1,24 1 صدر جدول النوٌنٌة ناظم النوٌنٌة 

 1102 ٌدوي 5,1 4 صدر جدول الجنابٌة الٌمنى ناظم الجنابٌة الٌمنى 

 1102 ٌدوي 1,14 4 صدر جدول الجنابٌة الٌمنى 1ناظم فرع/

 1102 ٌدوي 1,30 1 صدر جدول الجنابٌة الٌمنى 2ناظم فرع/

 1102 ٌدوي 6,13 1 صدر الجنابٌة الٌمنىجدول  3ناظم فرع/

 1102 ٌدوي 1,25 1 صدر جدول الجنابٌة الٌمنى 4ناظم فرع/

 1102 ٌدوي 4,15 1 قاطع جدول الجنابٌة الٌمنى 5ناظم فرع/

 1102 ٌدوي 1,10 1 صدر جدول الجنابٌة الٌمنى 6ناظم فرع/

 1102 ٌدوي 4,25 1 قاطع جدول الجنابٌة الٌمنى 7ناظم فرع/

 1102 ٌدوي 1,22 1 صدر جدول الجنابٌة الٌمنى 8ناظم فرع/

 1102 ٌدوي 1,16 1 صدر جدول الجنابٌة الٌمنى 9ناظم فرع/

 1102 ٌدوي 1,21 1 صدر جدول الجنابٌة الٌمنى 11ناظم فرع/

 1102 ٌدوي 1,2 1 صدر جدول الجنابٌة الٌمنى ناظم فرع/صفر

 4111 ٌدوي 1,62 4 صدر الٌسرىجدول الجنابٌة  ناظم الجنابٌة الٌسرى

 4111 ٌدوي 1,22 1 صدر جدول الجنابٌة الٌسرى 1ناظم فرع/

 4114 ٌدوي 1,22 1 صدر جدول الجنابٌة الٌسرى 2ناظم فرع/

 4111 ٌدوي 1,15 1 صدر جدول الجنابٌة الٌسرى 3ناظم فرع/

 4114 ٌدوي 1,12 1 صدر جدول الجنابٌة الٌسرى 4ناظم فرع/

 4114 ٌدوي 3,2 1 صدر جدول الجنابٌة الٌسرى 5ناظم فرع/

 1102 ٌدوي 1,12 1 رئٌسً مؤخر شط الدغارة ناظم ذنائب شط الدغارة

 1102 ٌدوي 1,62 1 قاطع ذنائب شط الدغارة 1ناظم فرع/

 1102 ٌدوي 1,1 1 قاطع ذنائب شط الدغارة 2ناظم فرع/

 1102 ٌدوي 1,10 1 قاطع ذنائب شط الدغارة 3ناظم فرع/

 4112 ٌدوي 2,2 4 قاطع جدول الحرٌة الرئٌس ناظم جدول الحرٌة الشمالً

 قدٌم ٌدوي 4 4 صدر جدول الحرٌة الشمالً ناظم الاسدل الشمالً

 قدٌم ٌدوي 1 4 قاطع جدول الحرٌة الرئٌس ناظم الحرٌة الجنوبً

 قدٌم ٌدوي 4 1,3 صدر جدول الحرٌة الجنوبً ناظم الاسدل الجنوبً

 4116 ٌدوي 4 3,2 صدر جدول الظلمٌة الحدٌث ناظم معصومة

 4116,  مدٌرٌة الموارد المائٌة , محافظة القادسٌة , شعبة التشغٌل, بٌانات غٌر منشورةوزارة الموارد المائٌة  (1)المصدر: 
 , دائرة التخطٌط والمتابعةوزارة الموارد المائٌة  ,, جمهورٌة العراق 4113, نواظم الري فً العراق لنهاٌة السنة  حسن السماوي (4) 
 .161-165, ص4112,
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الزراعية التي تقع  ضيمياه لسد متطمبات الارواء للإرامبحسب حاجة الجدول الأروائي ل هسد اوخلاليا فتح التدفق المائي 

 (ناظم 26) عمى تمك الجداول, بينما بمغ عدد النواظم القاطعة والمقامة عمى الشبكة الاروائية المتفرعة من شط الدغارة
منسوب  واليدف من ىذه النواظم ىو رفع مستوى (/ثا3م 47168) قاطع في حين بمغت الطاقة التصميمية لتمك النواظم

المياه لمجداول التي ينخفض منسوبيا المائي لغرض رفع كفايتيا الاروائية فضلا عن السيطرة وتنظيم توزيع المياه 
 وبالتالي ينعكس بصورة ايجابية عمى استغلال استخدام المياه لمري واستثمارىا في الجانب الزراعي لممشروع.

 

 :و وطرائقاساليب الري في المشروع  - ت
راضي الزراعية في للأضافة كمية المياه الازمة أيتبع المشروع أكثر من أسموب وطريقة مختمفة في الري لغرض         

, وىذه الاساليب تتمثل بالري السيحي والري بالواسطة وتتم بأحد الطرائق التالية )الري بالغمر والري بالأحواض  المشروع
 والطرائق في ما يمي:والري بالمروز( وعميو يمكن توضيح ىذه الاساليب 

 

 اسموب الري السيحي :  -1
راضي العالية الى الواطئة لأقميا كمفة حيث يتحرك الماء من اأعدّ اسموب الري السيحي من اكثر الاساليب سيولة و ي      

الري   لشبكة جداول, وىذا الاسموب ينتشر في المناطق التي تتميز  بارتفاع  مناسيب  المياه  بتأثير جاذبية الارض
مجموع  ان (12( والشكل )25ويمحظ من جدول) .راضي المجاورة ليالأعمى من اأوتكون ىذه الجداول ذات مستوى 

وىذه المساحة تتباين ضمن الوحدات  (دونم 249896)بمغت المساحة  المروية بأسموب الري السيحي في المشروع 
 175475)   الادارية التابعة لممشروع حيث تصل اكبر مساحة مروية بواسطة الري السيحي  في ناحية البدير اذ بمغت

راضي المنطقة من حيث تبطين القنوات أوذلك بسبب كبر مساحتيا  و استصلاح معظم  (% 42127) وبنسبة (دونم
عن  (م17)يبمغ ارتفاعو عن ان ىذه المنطقة تقع ضمن سطح  ضائعات المائية فييا فضلاً م قمة الالاروائية ومن ث

مر الذي لأعند صدر الدغارة ا (م27السطح في بداية المشروع والذي يبمغ )مستوى رتفاع أب مستوى سطح البحر قياساً 
. بينما بمغت اقل مساحة يتم سيحاً يساعد عمى رفع منسوب المياه وقمة سرعتيا مما ينعكس عمى رفع كفايتيا للإرواء 

مر الذي لأوذلك بسبب صغر المساحة ا (%9172وبنسبة ) (دونم 22543التي تبمغ )في ناحية الدغارة   اروائيا سيحاً 
خرى  لأالمروية  ا  المساحاتفي حين  تراوحت   ,يقمل كمية المياه لممجرى الرئيسي ومن ثم قمة كفايتيا الاروائية سيحاً 

وبنسب  (دونم 34482و42675و44791) حيث بمغت ىذه المساحة )سومر ونفر وعفك(راضي  ناحية  التابعة  لأ
سابقا عمى  ’سمفنا اثرهوكما أ, ويرجع السبب في ذلك الى طبيعة الانحدار  حسب الترتيب (%1317و17و17192بمغت )

 الادارية.لتمك الوحدات الزراعية عن تباين حجم مساحة الاراضي  , فضلاً  كفاية الارواء
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 2715لعام  دغارة( –)حرٌة ً مشروع فحسب اراضي الوحدات الادارية  ( حجم المساحة المروية سيحاً 25جدول)
 

 المساحة الكلٌة البدٌر عفك نفر سومر الدغارة المنطقة المروٌة

 421516 112202 32254 24612 22011 44223 المساحة

 %111 24,41 13,0 10 10,14 1,14 النسبة%

 .2716مديرية الموارد المائية , محافظة القادسية , شعبة التشغيل, بيانات غير منشورة,  , وزارة الموارد المائٌةالمصدر: 
 

     
 
 
 
 
 
 

 2715دغارة( لعام  -)حرية  مشروعبأسموب الري السيحي في  ةالمروي حة( المسا12) شكل   
 (25لمصدر: من عمل الباحث اعتمادا عمى جدول )ا    

 
 اسموب الري بالواسطة: -2

عن طريق وسائل مختمفة منيا القديمة كالنواعير التي  راضي الزراعيةالى الأاو رفع المياه توصيل يقصد بو        
يكثر  ما في الوقت الحالي, وغالباً  ستخداماً وأ ووسائل حديثة تتمثل بالمضخات وىي الاكثر شيوعاً  كانت تستخدم سابقاً 

التي يطمق عمييا بكتوف  الانيار وجداول الري ضفافتتوزع عمى التي راضي الزراعية لأىذا الاسموب في ا ستخدامأ
 (26)ويمحظ من خلال جدول .(1)نيارلأمن مياه ا اً سيح وائيار أيمكن  لا ( التيNatural leveesالانيار الطبيعية )

ريق المضخات والبالغ عن ط (دونم 14737315)بالواسطة في المشروع تبمغن المساحة المروية أ( 13) والشكل
( 1475) , وىذه المضخات قسم منيا مجازة والبالغ عددىا(حصان 16359تبمغ) حصانيوبقدرة  (مضخة1525عددىا)

راضي أتتباين عمى مستوى  المروية , كما ان المساحة(مضخة 68مضخة في حين بمغ عدد المضخات غير المجازة )
والتي تصل  (سومر) روائيا بالواسطة في منطقةأكبر مساحة يتم أحيث بمغت  مشروعضمن ال الواقعةدارية لأالوحدات ا

جع سبب ذلك الى ر وي. (مضخة1774وتروى بعدد من المضخات بمغ ) (%56وبنسبة بمغت ) (دونم 78647الى )
راضي الأ ىرو ت ن  أيستطيع  قمة منسوب المياه بحيث لا فيالذي ذكر سابقا وبالتالي ينعكس اثره طبيعة الانحدار 

المتكامل ليذه  الاستصلاحعن عدم  الزراعية فضلاً  للأراضيبل يستدعي الى الواسطة بالمضخات لرفعو  اً سيح ةالزراعي
قل مساحة يعتمد اروائيا عمى الواسطة ىي اراضي )م.ق. عفك( أالمنطقة وبالتالي زيادة الضائعات المائية. بينما بمغت 

                                                           

مصدر  , بٌن الخصائص المناخٌة فً العراق واختٌار اسلوب وطرق الري المناسبة لعلاقات المكانٌةا,  علً طالب صاحب الموسوي (1)
 .54سابق , ص

 الدغارة

 سومر

 نفر

 ق عفك.م

 البدٌر



 

 

  ( دغارة –ها الجغرافٌة فً مشروع )حرٌة ت.... شبكة الري والبزل وامتداداالمبحث الاول .....

                            

87 

وذلك بسبب قمة  .(مضخة21وعدد المضخات التي تروييا بمغ ) (%2بة تبمغ )وبنس (دونم 3477حيث بمغت )
وبالتالي يقل  في الارواء سيحاً  ’من ثم يقل اليدر المائي والاستفادة منوو الضائعات المائية نتيجة لتبطين معظم القنوات 

حيث بمغت ونفر والبدير(  الدغارةمنطقة )في في حين تباينت المساحة المروية بالواسطة  عتماد عمى الري بالواسطة.لأا
 معتمدة عمى عدد من , حسب الترتيب و  (%12و23و7وبنسبة بمغت ) (دونم 16245و31677و17348تمك المساحة )

 .ويرجع سبب ذلك الى تباين العوامل التي سمف ذكرىا  , حسب الترتيبو  (مضخة 89و 89و252)لمضخات بمغ ا
  

المساحة المروية بالواسطة وعدد المضخات الكمية )المجازة وغير المجازة( وقدرتيا الحصانية في مشروع  (26جدول)
 2715لعام  دغارة( –)حرية 

 المنطقة
 المروٌة

 المساحة المروٌة
 بالواسطة )دونم(

 عدد المضخات النسبة %
 المجازة

 عدد المضخات
 غٌر المجازة

عدد المضخات 
 الكلٌة

مجموع 
 القدرة

 الحصانٌة

 1632 424 41 443 0 11325 الدغارة

 0311 1102 1 1102 26 05621 سومر

 052 51 1 51 43 31611 نفر

 100 41 1 41 4 3201 م.ق عفك

 6303 51 31 21 14 16422 البدٌر

 16321 1242 65 1220 %111 412033 المجموع

 2716, عبة التشغيل, بيانات غير منشورةش محافظة القادسية ,مديرية الموارد المائية , , وزارة الموارد المائٌة المصدر:
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 

 2715دغارة( لعام  –) حرية  ( المساحة المروية بالواسطة في مشروع13) شكل  
 (26عمى جدول) دا ً المصدر : من عمل الباحث اعتما  

        
مياه الأضافو وتوزيع طرائق ري يمكن من خلاليا نموىا فأن ىناك  ستدامةلأولغرض امداد المحاصيل الزراعية بالمياه    

 كما يمي:و في التربة الزراعية وعميو يمكن توضيح ىذه الطرائق 
 طريقة الري بالغمر :  -1 
وتنتشر في الاراضي ذات المستوى  في عممية الري, ق الذي عرفيا الانسانائتعد ىذه الطريقة من اقدم الطر        

نيار التي تروى منيا وتتميز ىذه الطريقة بقمة تكاليفيا فيي لا تحتاج سواء تعديل لأبمستوى المياه في ا اً المنخفض قياس

 الدغارة

 سومر

 نفر

 ق عفك.م

 البدٌر
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رض حتى يتم توزيع المياه في التربة بسيولة عن طريق فتح منافذ لممياه من الجداول او القنوات المائية بتجاه لأوتسوية ا
في ري المحاصيل الكثيفة  وتستخدم ىذه الطريقة غالباً  .(1) لحقل بشكل حر وعدم وجود كتوف تحد من حركة المياها

راضي التي لأستخداميا في اأضي المستوية كما تستخدم لري المحاصيل الحقمية والعمفية. ويفضل ار لأالمزروعة في ا
ستخداميا في أالسمتية التي يمكن ان تنجرف بسيولة ولا يفضل تتميز بتربة رممية وذات نفاذية عالية وكذلك الاراضي  

كبر ولكي يتم أة من المياه كونيا تستيمك كميات راضي الطينية التي تتشقق عند جفافيا, وىذه تحتاج الى كميات كبير لأا
 -37 ) حقمية بحدودوفي القناة ال (لتر/ثا  877 -477 ) استخداميا يجب ان يكون تدفق المياه في القناة المغذية بحدود

 .(2) (ثا لتر/ 177

 طريقة الري بالأحواض :  -2
ستخداميا بمجرد تقسيم الارض أنتشارىا الواسع في المشروع بسبب سيولة أق الري بالغمر وتتميز بائوىي أحد طر        
ول أحواض مستوية واحاطتيا بأكتاف عمى الجيات الاربعة فعندما يتم توصيل المياه ليا من خلال مسقى مفتوح في أالى 

 ’الحوض وبعد ممئو يصرف الماء الزائد من فتحة بنياية الحوض الى الحوض الاخر المجاور لو
ويتحدد طول  .(3)

 -57حواض الطويمة يتراوح طوليا ما بين )لأففي االحوض حسب نوع التربة ودرجة نفاذيتيا وحسب درجة ميل الحقل 
نحدارىا عن أوتستخدم ىذه الطريقة في الترب التي يقل  (م67-47وفي الاحواض القصيرة يصل عمى الاقل ) (م157

بالنسبة للأحواض الصغيرة وفي العريضة  (م4-3حواض فيو يصل من )لأما عرض ىذه اأ ( ,%1 )وحتى (% 2)
  (سم 27 -15رتفاعيا من )أ. كما ان الاكتاف التي تفصل ما بين الاحواض يصل (م17) وحتى (م 8 -6يصل من )

وتقام ىذه الاكتاف غالبا بعد اجراء عمميات   (سم1:1وانحدار جوانبيا ) (سم 65 -47وعرض قاعدتيا يتراوح من )
 . (4) البذار او اثنائيا وتنشأ بواسطة الآلات او وسائط خاصة

 بالمروز :طريقة الري  -3

نيا أنتشار في المشروع حيث لاستخدام واسع ااذات يضاً اق الري السيحي وىي ائتعدّ طريقة ري المروز احد طر       
( من خلال قنوات صغيرة ذات  Row cropتستخدم في ري جميع المحاصيل الزراعية التي تزرع عمى شكل خطوط )

رض ومن الضروري تسوية لأفي الارض عمى مسافات منتظمة ويجري فييا الماء بتجاه ميل ا رعة مائية منخفضة تحفس
 من ) ’الارض لغرض توزيع مياه الري في المروز فيتم غمر جزء محدد من سطح الارض تتراوح نسبتو

 
 الى    

 
 )

ان انحدار  والانحدار. عمماً وتعتمد ىذه النسبة عمى شكل وحجم المروز والمسافات فيما بينيا ومعامل خشونة السطح 
ن يتناسب طول المرز مع معدل أويجب  (%15كثر وقد تصل في مروز الكفاف الى )أاو  (%5يصل الى )  المروز

او  (م25الى شكل ومساحة الحقل بحيث يتراوح طول المرز بين ) ضافةلإبانحدار والتصريف الأتسرب الماء في التربة و 
 (م277الى 177بين ) ما الاطوال الشائعة فتتراوح غالباً أ ,كما في المحاصيل الحقمية (م577اقل كما في البساتين او)

                                                           
الخصائص المناخٌة فً العراق واختٌار اسلوب  وطرٌقة الري المناسبة , مصدر علً طالب صاحب الموسوي , العلاقة المكانٌة بٌن  (1)

 .55سابق , ص
 .141-145ص4113, المٌاه والزراعة والسكان , دار علاء الدٌن للنشر والتوزٌع , دمشق , طه حسٌن الشٌخ (4)
 41-41, ص4114العربٌة للتنمٌة الزراعٌة , دراسة تطوٌر الري السطحً والصرف فً الدول العربٌة , المنظمة  سالم اللوزي (3)
  .141-141طه حسٌن الشٌخ , مصدر سابق ,ص (2)
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كثر أوهذه الطرٌقة تكون  .(1) عادة المروز الصغٌرة فً التربة الخشنة النسجة ذات معدلات التسرب العالًوتفضل 

تؤدي الى غسميا واغراقيا  نيا لاأتؤدي ضرر في التربة كما  لا (%87 -77)  قتصادية بحيث تصل الكفاءة منأ جودة
 يجعميا  يمر الذلأا استمرارية القيام بتسوية التربة المعنية بالري  او تممحيا لكن من سمبيات ىذه الطريقة انيا تتطمب الى

 .(2)تحتاج الى جيد وعمالو كبيرة في تنفيذىا وصيانتيا 
 : المياه الجوفية -2
يدرولوجية  اىتمام المختصين في مجال دراسة الموارد المائية واليأتعد دراسة المياه الجوفية من الأمور التي تثير        

وذلك لأىميتيا في . (3) المائية حتياجاتلأاتكفي لتمبية  والزراعة  خاصةً  في ذات الموارد المائية المحدودة التي لا
عمييا في  الاعتماديمكن و نيا تتميز بدرجة حرارة ثابتة تقريباً , أتعويض العجز المائي ليذه المناطق , فضلاً  عن 

شبو  بالنسبة لممناطق الجافة في عممية الري أمراً  حيوياً  المناطق البعيدة عن الأنيار, وعميو يعد استخدام المياه الجوفية
تقمل من  ن  أن المشروع يقع ضمنيا  فمن الضروري معرفة المياه الجوفية الكامنة فيو التي يمكن أ وبما .(4) الجافة

يطمق تعبير الماء الأرضي او  أذ , في المشروع احتياجاتو المائية , لذلك لابد من ان نتطرق الى دراسة المياه الجوفية 
و ىي المياه الموجودة تحت أ .(5) التشكيلات او الطبقات الأرضيةالجوفي عمى المياه الموجودة في النطاق المشبع في 

مياه الأنيار السطحية  الى باطن الأرض من  او نتيجة لتسرب او رشح مياه الأمطارسطح الأرض , والتي تكونت 
 عماق او أالموجودة في الصخور تحت تأثير جاذبية الأرض, وتتجمع عمى شكل  التكسرات و خلال الفراغات والشقوق

حيث تسمى المنطقة التي يشغل الماء جزءاً  من فراغاتيا وفجواتيا ومساماتيا بالمنطقة المشبعة  مختمفة   مائية  نطقوأ
من خلاليا ويتجمع قسم منيا في  تسربةما المنطقة التي تمتصق فييا المياه بحبيبات التكوينات المأ)النطاق المشبع( 

وتتوقف كمية مياىيا عمى حجم حبيباتيا وطبيعة توزيعيا  وتماسكيا . ويسمى السطح الفراغات تسمى )بنطاق التيوية( 
ما المنطقة التي تعموىا مباشرةً  التي يتحرك فييا أومنطقة التيوية )بمستوى المياه الجوفية( ,  الإشباعالفاصل بين منطقة 

عرية( ويفصل المستوى المائي بين ىاتين الماء من الأسفل الى الأعمى بواسطة فراغات شعرية فتسمى )بالمنطقة الش
سفل ىذا السطح فيي المياه الجوفية أما المياه الموجودة أالطبقتين منطقة السطح الملامس لممياه الحرة والمياه الشعرية. 

لأن معظم الخزانات الجوفية تغذييا مياه  يدرولوجيةاىمية كبيرة لمدورة اليأوليذه الحركة  .(6) المستمرة في حركتيا طبيعياً 
التساقط المطري او المياه السطحية من خلال عممية التسرب لمماء وغالباً  ما تعمل الخزانات الجوفية عمى عمل قنوات 

غذيتيا بفعل جاذبية تفي  المنخفضة المناطق نقل لممياه و من خلاليا تتحرك المياه الجوفية من مناطق التغذية الى

                                                           
, 1155, وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً , جامعة بغداد ,  , الري اساسٌاته وتطبٌقاتهوعصام خضٌر الحدٌثً نبٌل ابراهٌم الطٌف  (1)

 .311-315ص
 .420ص ,4111, , دار علاء الدٌن للنشروالتوزٌع دمشق ,4ط , استصلاح الاراضً,  كارل ٌوفا, ترجمة طه حسٌن الشٌخ (4)
 , من رأى حسٌن علوان ابراهٌم وصباح حمود غفار , التحلٌل المكانً للمٌاه الجوفٌة واستثمارها فً محافظة صلاح الدٌن , مجلة سر (3)

 .113, ص 4116,  (3) المجلد
صفاء مجٌد عبد الصاحب المظفر وظلال جواد كاظم ,الإمكانات المتاحة لاستثمار وتنمٌة المٌاه الجوفٌة فً محافظة النجف الأشرف ,  (2)

 .410ص بلا تارٌخ , ,  (11), العدد  جغرافٌةمجلة البحوث ال
 .403جهاد علً الشاعر , مصدر سابق ,  (2)
 .411- 411ص  , خلٌفة عبد الحافظ  درا دكة , مصدر سابق( 6)
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يدرولوجية والمناخ وخصائص الكن ىناك مجموعة من العوامل كالبنية الجيولوجية والي. (1) يدروليكياض والضغط اليالأر 
 تؤثريضاً  أفي كمية المياه الجوفية سواء كانت الكمية المستممة او المفقودة , و   تؤثرالتربة من حيث النفاذية والمسامية 

في الخزانات الجوفية والقريبة من السطح . وبشكل عام تتحرك المياه الجوفية  تجاه المياه الجوفية الموجودةأحركة و  في
وعميو  .(2) المنخفضةالعالية بتجاه المناطق  الارتفاعاتيدروليكي لذلك تتحرك من المناطق ذات امع ميل الانحدار الي

العام في  للانحدارفأن المياه الجوفية في المشروع تتحرك بسرعة بطيئة من الشمال الغربي الى الجنوب الشرقي  وفقاً  
يقع ضمن منطقة السيل الفيضي  الذي يمثل الخزان الجوفي لممشروع, وذلك لأن  ’نبساط السطح  كونوأالمشروع  و 
ه المنطقة يكون تتابعيا الطبقي في الأجزاء العميا  المكونة من الطين يدرولوجي لطبيعة الترسبات في ىذاالوضع الي

في المشروع  تقل حركة المياه  الانحداروالغرين ذات نفاذية قميمة مما يساعد عمى تجمع المياه الجوفية ,  وبسبب قمة 
شروع  الأمر الذي يؤدي الى الموجودة عمى السطح سواء كانت مياه أمطار او مياه أنيار او مياه السقاية لأراضي  الم

( والشكل 27وقد تبين من خلال جدول ) . عممية تسرب المياه ومن ثم ترتفع مناسيب المياه الجوفية في المشروعزياد 
تباين التباين ناتج عن عدة عوامل منيا  ( ىناك تباين زماني ومكاني لمناسيب المياه الجوفية في المشروع وىذا14)

المناخ بين )الصيف بعضيا مبطنة وبعض غير مبطنة  فضلاً  عن اختلاف  الاروائيةوكذلك تبطين القنوات  الانحدار
والشتاء( . كل ىذه العوامل جعمت مناسيب المياه الجوفية متباينة في المشروع, اذ يصل اقل منسوب لممياه الجوفية  في 

في شير )ايمول( تزداد الى بعد التشغيل اما  (م1185)قبل التشغيل و (م1)ناحية الدغارة( في شير )نيسان( الى )
قبل التشغيل  (م112بعد التشغيل . بينما في )ناحية سومر( يرتفع منسوبيا الجوفي الى ) (م119قبل التشغيل و) (م111)

شغيل . بعد الت (م211قبل التشغيل و) (م119)بعد التشغيل في شير )نيسان( بينما يزداد في شير )ايمول( الى  (م119و)
 (م119اما ناحية )نفر ( يرتفع  فييا  المنسوب  الجوفي  اكثر مما في المناطق السابقة اذ يصل في شير )نيسان( الى )

بعد  (م216قبل التشغيل و) (م212بعد التشغيل ويزداد اكثر في شير )ايمول( ليصل الى ) (م2143قبل التشغيل و)
بعد التشغيل  (م116قبل التشغيل و) (م111منسوب المياه الجوفية فيو ) ما منطقة ) مركز قضاء عفك( يبمغأالتشغيل . 

بعد التشغيل , ويرجع سبب ىذا  (م213قبل التشغيل و) (م112في شير )نيسان( اما في شير )ايمول( يصل الى )
لذي قمل من الانخفاض لمنسوب المياه الجوفية في ىذه المنطقة  الى كون معظم قنواتيا الاروائية ىي مبطنة الأمر ا

تسرب المياه وبالتالي  قل  منسوب المياه الجوفية مقارنةً  بمنطقة )ناحية نفر( , في حين يزداد منسوب المياه الجوفية 
 بعد التشغيل في شير )نيسان( ويزداد في شير )ايمول( (م119( قبل التشغيل و)م115في منطقة )ناحية البدير( الى )

وعميو  يكون اعمى منسوب لممياه الجوفية  في منطقة البدير ويرجع  بعد التشغيل . (م3قبل التشغيل و) (م217الى )
يدروليكي االسبب في ذلك الى انخفاض مستوى سطحيا مقارنةً  بالمناطق السابقة الأمر الذي يجعل زيادة الضغط الي

قنواتيا  بعضوبيا. فضلاً  عن ذلك كثر وبالتالي يزداد منسأبتجاه منطقة البدير ومن ثم تجمعيا بكمية  ةلممياه الجوفي
يستنتج من وصول المياه الى ىذه القنوات. و  الاروائية غير مبطنة بالكامل مما يساعد عمى زيادة عممية التسرب اثناء

                                                           
نموذج اعتباري لتحدٌد اتجاهات حركة المٌاه الجوفٌة وتخمٌن كمٌاتها فً  , عبد الغنً عبو حسن الصادقو ثائر محمود عبد الله الطائً (1)

, العدد ( 41), المجلد  مركز بحوث البٌئة والموارد المائٌةمجلة جامعة دمشق للعلوم الهندسٌة ,  , سهل السلٌفانً شمال بحٌرة سد الموصل
 .14, ص. 4112,  (الثانً)
اٌسر محمد الشماع وبتول محمد علً العزاوي , العلاقة الهٌدرولوجٌة بٌن المٌاه السطحٌة والجوفٌة فً حوض بدرة وجصان , المجلة  (4)

 .411, ص 4114,  (4), العدد  (23)العراقٌة للعلوم , المجلد 
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اميا في عممية الري وبالتالي ستخدارتوازية و أستغلاليا من خلال حفر آبار اذلك ان المشروع فيو مياه جوفية كامنة يمكن 
لمساحة الزراعية خاصةً  في المناطق التي تقع في نياية المشروع التي تزاد فييا الاحتياجات المائية بسبب زيادة ع اتوس

الضائعات وشحة الموارد المتاحة في المشروع وبالتالي انعكس عمى تقمص المساحة الزراعية فييا  وتوسع ظاىرة 
, ومن الممكن ان تستغل  تترك بسبب  النقصان المائيالتي راضييا  أبدير ( معظم  التصحر وخاصةً  في )ناحية ال

ل ما في  الفصل الحار يصأ .م في الفصل البارد  (3المياه الجوفية الموجودة فييا والتي يصل اعمى منسوب ليا )
من الضغط عمى تقمل  وبالتالي ,اعتمادىا لبعض الاستعمالات  وعميو يمكن ان (م119منسوب مائيا الجوفي الى  )

 في المشروع.   السطحية لموارد المائيةا
 دغارة( –)حرية  ( مناسيب عمق المياه الجوفية )م( بالنسبة لسطح الأرض في مشروع27جدول )      

 نٌسان اٌلول الشهر

 بعد التشغٌل قبل التشغٌل بعد التشغٌل قبل التشغٌل موقع العٌنة

 1,52 1 1,1 1,1 ناحٌة الدغارة

 1,1 1,4 4,1 1,1 ناحٌة سومر

 4,23 1,1 4,6 4,4 ناحٌة نفر

 1,6 1,1 4,3 1,4 مركز قضاء عفك

 1,1 1,2 3 4,0 ناحٌة البدٌر

كمية التربية  , طروحة دكتوراها ستخداماتيا في محافظة القادسية,التحميل المكاني لممياه الجوفية و ا عباس فاضل عبد القرة غولي ,: المصدر
 47- 39ص ,2714, جامعة المستنصرية ,

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دغارة( –مشروع )حرية في مناسيب  المياه الجوفية )م( بالنسبة لسطح الأرض  (14شكل)      
 (27المصدر: من عمل الباحث اعتماداً  عمى جدول )        

 :الجغرافً لشبكة البزل فً المشروعالامتداد  -لثا   ثا

الزراعية  للأغراضتخميص التربة من الماء الزائد بالوسائل المختمفة لتوفير ظروف مناسبة  ’يعرف البزل بأنو       
او يقصد بو الازالة الطبيعية او الاصطناعية لمماء الزائد سواء . (1) اعير قصى حد ممكن من الانتاج الز أمحصول عمى ل

                                                           
 1ص ,1154, , بٌروت ,الدار العربٌة للموسوعات1ط ,رٌاض وصفً الصوفً, مبادئ بزل الاراضً  (1)
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 ناحٌة البدٌر مركز قضاء عفك ناحٌة نفر ناحٌة سومر ناحٌة الدغارة
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م تحت سطح التربة بيدف توفير بيئة ملائمة لجذور النباتات والكائنات الدقيقة من تيوية ورطوبة أكان فوق السطح 
ىدفيا الاساس ىو عمل توازن بين يكون غراض شتى لألمتربة, وقد تنشأ المبازل لضمان عدم انييار القدرة الانتاجية 

 وعميو   المنطقةاليدف من عممية البزل عمى طبيعة  ختمفيلكن  .(1) المحتوى الرطوبي والمحتوى اليوائي في التربة
 .(2) يمي سنبينيا في ما

تكون مشكمة البزل بسبب فائض الماء الموجود عمى سطح الارض الذي مصدره  في المناطق الرطبة وشبة الرطبة -1
 .البزل في مثل ىذه المناطق لمتخمص من ماء المطر الزائدىدف الامطار وعميو يكون 

المناطق الجافة وشبو الجافة التي تعتمد زراعتيا عمى الري فيكون ىدف البزل ىو التخمص من مياه الري الزائدة في  -2
عن الاحتياجات المائية )المقنن المائي( لممحافظة عمى توازن ممحي ثابت ومناسب ضمن المنطقة الجذرية والحفاظ عمى 

كثر ملائمة لنمو أح في منطقة الجذور ويجعل التربة ملالأتراكم اليسمح  لابحيث رضي لأعمق مناسب لمماء ا
 المحاصيل الزراعية .

راضي الممحية عند لأمن مياه غسل ا ىو التخمص لا ً و أفيكون ىدف البزل فييا  بالأملاحفي المناطق المتأثرة  -3
يحقق ىدف التوازن خلال الري بما  والمضافةستصلاحيا ومن ثم العمل عمى ازالة كمية الماء الزائد  عن المقنن المائي ا

متدادىا الجغرافي في أمن التفصيل لأنواع شبكة البزل و  شيءونظرا لأىمية البزل يمكن اعطاء  .  الممحي المناسب
 يمي: ماكو  المشروع

 

 : الحقمية المبازل -أ
ما تكون مبازل أفيي عمق لكنيا تكون في الغالب كثيفة بأعدادىا قميا أو بنظام البزل  سا ً ىي مبازل صغيرة الحجم قيا    

مجموع و  (بزلم 27117في المشروع بمغ )  المبازل مجموع ىذهأن   (4ممحق )ويلاحظ في  .(3) او مفتوحةمغطاة 
العام لممشروع  نحدارلأل متدادىا بتجاه الجنوب الشرقي تبعاً أويكون  (4و7تتوزع ضمن مقاولة )و  (كم2727)يبمغ  طوالياأ

الى المبازل المجمعة.  وىذه والمحاصيل الزراعية متربة الاحتياجات المائية لواليدف منيا ىو صرف المياه الزائدة عن 
بين  متفاوتةمسافات  وعمىلمخصائص الطبيعية لممشروع  تبعاً  (م2117-118المبازل تتباين في اعماقيا حيث تتراوح من)

 (م77-47وفي المزيجية بحدود ) (م177-77تصل المسافة بحدود)بسبب نوعية التربة ففي التربة الرممية  خرآمبزل و 
ويجب ان تكون فتحات المبازل الحقمية المغطاة التي تصب في المبازل  (م47-25الى )اما في الترب الطينية فتصل 

 .(4) ي المبازل المجمعةمن منسوب الماء التصميمي ف (سم47 -37رتفاع حوالي )أالمجمعة عمى 
 
 

                                                           
دار الكتب للطباعة  , التنفٌذ والصٌانة( , التصامٌم , البزل )التحرٌات محسن محارب عواد اللامً وعلاء صالح عبد الجبار الجنابً , (1)

 .12, ص1111, والنشر, الموصل
 .11, ص 1156, , جامعة الموصل دار الكتب للطباعة والنشر, مدٌرٌة  , البزل خالد بدر حمادي ومحمد عبدالله النجم (4)
جمٌل عبد حمزة العمري, الواقع الجغرافً لشبكة المبازل فً محافظة القادسٌة مشكلات وحلول)دراسة فً الجغرافٌة الزراعٌة( رسالة  (3)

 .01ص ,4111, جامعة القادسٌة , , كلٌة الآداب ماجستٌر
 .146خالد بدر حمادي ومحمد عبدالله النجم , البزل , مصدر سابق , ص (2)
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 : المجمعة والثانوية المبازل -ب
يقصد بالمبازل المجمعة ىي تمك المبازل التي تعمل عمى سحب المياه من المبازل الحقمية وتصريفيا الى المبازل         

 وكما مبين  .(1) م (677 -577تكون ىذه المبازل مكشوفة وتفصل في ما بينيا مسافات متباينة تتراوح من) الثانوية وعادةً 
 طوالياأبينما بمغ مجموع  (بزلم129ان مجموع ىذه المبازل يبمغ) (4ممحق )( ويلاحظ من 17في الخريطة )

ما المبازل الثانوية فبمغ أمتداد الجنوبي الشرقي . لأتجاه المبازل الثانوية ذات اأمتدادىا مع أكم وتتقاطع في  (2551846)
( وتقوم ىذه المبازل بصرف المياه الى المبازل 33813766ما مجموع اطواليا بمغ )أ في المشروع (بزلم41عددىا )

فأن ىذه المبازل )المجمعة والثانوية( تعاني من سوء عممية الصرف لممياه بسبب نمو نباتات القصب  الفرعية وعموماً 
 راضي الزراعية عمى العكس من ىدفيا المرجو منيا. لأثر سمبي عمى اأيكون ليا و والبردي فييا مما 

 

 الفرعية : المبازل -ت 
تقوم ىذه المبازل بعممية سحب المياه من المبازل الثانوية وتصريفيا الى المبازل الرئيسية وتكون في الغالب        

وبمسافات مناسبة بين بزل  .(2) ومصممة بمساحة مقطع عرضي يكفي لاستيعاب كمية مياه البزل التصميمية ةمكشوف
عماق ىذه ألطبيعة تباين الانحدار لممشروع بينما تتراوح  تبعاً  (م 577-477)الى  و تصلأ (كم2-1واخر تكون بحدود )

ممحق ( ويلاحظ من 17وكما مبين في الخريطة ) .(3) (سم/كم 37-27ومعدل انحدارىا ما بين)  (م2-118) المبازل بين
وممتدة بتجاه الجنوب  (كم 3721889) اما مجموع اطواليا بمغ (بزلم 46) ان مجموع ىذه المبازل في المشروع يبمغ (4)

   الشرقي نحو المبازل الرئيسة.
 

 :  الرئيسة المبازل -ث 
مياىيا الى المصب العام وتتميز  لمبزولة من المبازل السابقة وصرفوىي المبازل التي تقوم بعممية سحب المياه ا      

( 17وكما مبين في الخريطة ) .(4) (م 3-2من المبازل السابقة بحيث يتراوح عمقيا بين) كثر عمقاً أىذه المبازل بأنيا 
وىذه المبازل  (كم13419و اطواليا تبمغ) (بزل 2) ان مجموع ىذه المبازل في المشروع يبمغ (4ممحق )ويلاحظ من 

 7( في شمال شط الدغارة حيث يمتد عبر مقاولات )كم 76175الذي يبمغ طولو ) MD3) تنقسم الى قسمين الاول )
( 5( ويبدأ من المقاولة )58157( والذي يبمغ طولو )MD4بتجاه الجنوب الشرقي حتى نياية المشروع اما الثاني) (8و

الاول في نياية المشروع لغرض تصريف المياه  ’حتى يمتقي بقسمو (5و 4عبر مقاولة ) جنوب شط الدغارة ويمتد شرقاً 
 .بزل المصب العاممالى 

 

  

                                                           
جمٌل عبد حمزة العمري, الواقع الجغرافً لشبكة المبازل فً محافظة القادسٌة مشكلات وحلول)دراسة فً الجغرافٌة الزراعٌة(,   (1)

 .01مصدر سابق , ص
 146, ص سابق, مصدر  , البزل خالد بدر حمادي ومحمد عبدالله النجم (4)
)دراسة فً الجغرافٌة الزراعٌة( ,  جمٌل عبد حمزة العمري, الواقع الجغرافً لشبكة المبازل فً محافظة القادسٌة مشكلات وحلول (3)

 .01مصدر سابق , ص
 01المصدر نفسه , ص (2)
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 المبحث الثاني

 دغارة( -يدرولوجية لممياه في مشروع )حريةاالخصائص اله
عملٌة ب المرتبطةلزراعٌة لمشارٌع اة ً فً اخاصكبٌرة أهمٌة ذات للمٌاه   الهاٌدرولوجٌةخصائص الدراسة  تعتبر      

لذلك تناول ىذا , ستثمارات المختمفةالا عميياتعتمد  التي المٌاه المتاحة فً النهر ونوعٌة كمٌة تحدد، لأنها الري  
اليوِ واثرىا في الأحتياجات الواصمة  لمعرفة مقدار كمية المياهفي المشروع التصريف المائي خصائص دراسة المبحث 
المتدفق كمية الماء تحديد  الضروري, وعميو من  ر في كمية المياهيأي تغ الىيشير يوضح او  لأن ىذا المقدار المائية ,

ا المبحث دراسة الخصائص النوعية كذلك تناول ىذ  . وتنظيميا نيارجل تعديل ىذه الاأعبر المجرى النيري وذلك من 
  :كالأتيدراسة تمك الخصائص  يمكنوعميو . المشروع لمعرفة تباينيا الزماني والمكاني لمياه 

  : خصائص التصريف المائي في المشروع -أولا
عبارة عن حجم او كمية المياه المارة من مقطع عرضي معين في مجرى النير خلال  يعرف التصرف المائي بأنو        

  ولدراستو  في المشروع كالاتي : .(1) ثانية واحدة ومقاس بالمتر المكعب او القدم المكعب زمن مقداره  
 لمائي الشهري:ا خصائص التصريف -1
ىمية لغرض عمل موازنة مائية في منطقة المشروع عن طريق خزن لأدراسة التصريف الشيري في غاية ا دتع        

 (3).الفائض المائي للاستفادة منو في مواسم شحة المياه لغرض سد الاحتياجات المائية لمزراعة والاستخدامات الاخرى
 محطة ومؤخر شط الدغارة محطة للسير معدل التصريف الشيري  (16و15) نوالشكلا (29 و 28ويمحظ من جدول )

ىناك تباين مكاني وزماني في التصريف الشيري لمسنوات المائية خلال مدة الرصد   جدول الحرية الرئيس مؤخر
في شير) تشرين الثاني( سنة  مؤخر شط الدغارةلمحطة  (/ثا3م 50,45( فبمغ اعمى تصريف شيري )2015 -2009)

( سنة آذارفي شير) (/ثا3م 9,75شيري ) عمى تصريفأما محطة مؤخر جدول الحرية الرئيس فبمغ أ)رطبة( 2009
(  ادنى تصريف شيري خلال مدة الرئيس ( في حين سجمت المحطتين لمؤخر) شط الدغارة وجدول الحرية2013)

ما المحطة أ() سنة جافة ( بالنسبة لممحطة الاولى 2014لمسنة المائية ) (/ثا3م 14,12الرصد في شير)نيسان( اذ بمغ )
  (. وعمية2014لسنة الجفاف ) (/ثا3م 2,10اذ بمغ ) دنى تصريف خلال شيري )كانون الثاني ونيسان(أالثانية فسجمت 
المائية لغرض توزيع المياه بحسب حاجة المساحات  ستراتيجية  نظام  مائي  يعتمد  عمى  نظام المراشنةألابد من تبني  

اليدر المائي  منععتماد  عمى  معدل  التصريف الشيري لمحطتي المشروع لغرض لأروائي باأالزراعية لكل جدول 
ان  وبالتالي يمكنروائية لأالجداول ا المائي بينالتوزيع  تنظيمالضائعات المائية الناجمة عن عدم حجم  وكذلك تقميل

تحسين الكفاءة الأروائية الزراعية والاستخدامات الاخرى ومن ثم  للأغراض تياجات المائيةحالافي سد ىذه المياه  ثمرتست
 .لمشروع في ا

 
                                                           

 .112, ص1999, دار صفاء لمنشر والتوزيع , عمان ,  1حسن ابو سمور وحامد الخطيب , جغرافية الموارد المائية , ط (1)
  .91ص, 2008, , دار صفاء لمطباعة والنشر والتوزيع  , عمان  البيئة والمياه , سعدية عاكول وعبد العباس الفضيخ الغريري (3)
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 (2015-2009) ؤخر ناظم شط الدغارة لممدةملمحطة /ثا( 3)مالمائي  تصريفمل الشيري معدلال (28جدول )

 المعدل 9005 9002 9002 9009 9000 9000 9009   لسنة /  االشهر

 21,46 11,56 16,61 26,44 11,66 23,51 24,55 23,52 2ك

 25,54 26,2 11,4 21,51 15,13 24,51 22,51 34,34 شباط

 32,14 31,6 23,52 33,41 36,13 35,15 22,24 46,1 اذار

 25,26 24,15 14,12 33,11 23,56 22,24 21,64 35,13 نٌسان

 25,65 43,63 15,35 26,24 26,3 14.41 25,51 21.5 ماٌس

 21,61 44,14 21,53 35,35 36,2 23,31 11,4 25,14 حزٌران

 34,11 45,14 36,62 42,64 46,1 36,14 32,14 46,44 تموز

 35,44 44,45 23,52 41,33 34,36 36.34 24,46 34,36 آب

 32,11 36,45 26,51 34,65 34,65 32,65 21,22 42,64 اٌلول

 35,41 31,15 21,41 31,6 33,66 24,55 46,21 41,5 1ت

 31,45 41,54 24,5 44,56 34,46 21,21 35,63 56,45 2ت

 31,63 35,44 11,55 34,1 25,45 24,55 25,43 41,5 1ك

 31,13 35,64 26,45 35,56 21,35 25,15 25,64 34,51 المعدل

الاٌراد المائً 
 3السنوي بالملٌارم

1,22 6,45 6,44 6,12 1,12 6,65 1,14 6,15 

 
 (2015-2009)/ثا( لمؤخر محطة شط الدغارة سنة 3( التصريف الشيري )م15الشكل )

 
 

 
 (2015-2009لممدة ) شط الدغارةلمحطة مؤخر /ثا( 3)مالمائي  تصريفمل الشيري معدلال( 15شكل )

 (28لمصدر : من عمل الباحث بالاعتماد عمى الجدول )ا
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 كانون الثانً شباط آذار نٌسان ماٌس حزٌران تموز آب اٌلول

 ثا/المعدل الشهري للتصرٌف المائً م

 . 2616، بٌانات غٌر منشورة ، ، بغداد المركز الوطنً ، قسم المدلولات المائٌة وزارة الموارد المائٌة ، ، جمهورٌة العراق (1)المصدر: 

   =    3:الاٌراد المائً السنوي ملٌار /ممعادلة حساب الإٌراد المائً الأتٌة  تطبٌق (2)
 متوسط التصرٌف المااىً×31536000

109
 

، الموارد المائٌة فً العراق، وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً، جامعة بغداد، مطبعة وزمٌلاءه وفٌق الخشاب  ٌنظر الى :وللأستزادة 
 141ص ، جامعة بغداد
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 (2015-2009لممدة)الرئيس جدول الحرية  مؤخرلمحطة /ثا( 3)مالمائي  تصريفمل الشيري معدلال (29) جدول
 المعدل 9005 9002 9002 9009 9000 9000 9009 الشهر/السنة

 5,5 4,11 2,16 4,53 6,2 6,6 5,45 6,11 2ك

 5,6 6,16 3,31 2,15 4,14 6,4 5,64 4,56 شباط

 5,66 3,66 2,35 1,53 4,16 5,26 6,26 5,64 آذار

 4,56 6,24 2,16 3,54 3,54 2,66 5,4 1,21 نٌسان

 5,55 5,24 4,16 3,4 4,16 5,3 5,26 5,61 ماٌس

 6,46 5,56 5,64 6,52 4,44 4,65 4,46 6,11 حزٌران

 6,66 5,64 4,54 4,12 4,56 4,11 5,15 5,34 تموز

 6,63 6,11 4,42 3,15 5,24 6,16 5,65 5,44 آب

 5,56 3,64 6,52 2,43 5,24 6,4 6,44 5,23 اٌلول

 5,45 4,64 4,11 5,52 3,5 3,66 2,46 1,66 1ت

 6,34 6,52 6,52 4,35 5,63 4,45 5,44 5,11 2ت

 6,64 4,12 5,11 6,65 4,54 3,15 2,22 6,52 1ك

 5,42 6,44 4,65 5,65 6,44 5,34 5,44 5,32 معدلال

الاٌراد المائً 
 3ملٌارم

6,23 6,15 6,16 6,26 6,15 6,14 6,26 6,15 

المائية , دائرة , وزارة الموارد 2013, نواظم الري في العراق لنياية السنة  حسن السماوي (1) عمىعتماد بالأالمصدر: من عمل الباحث 
لمفتحات والنواظم  المعتمدة عمى تحويل  المائي لحساب التصريف ( معادلة الاورفس3) .(6) ممحق (2). 9, ص 2014, التخطيط والمتابعة

   :وىي كالاتي المناسيب .
                                                                                                                   √             

مساحة مقطع بوابات ناظم  =a .  ( حسب دليل المشروع0,5) يساوي = ثابت التشغيل وىو C/ثا. 3= التصريف المائي مQ :  حيث ان
 . (م4( = العرض الكمي )2عدد البوابات ) X (م2) . عرض البوابة عمق الماء Xعرض البوابات  = . (2الصدر)م

 = التعجيل الارضي g . م (22منسوب قعر مقدم الناظم = ) - = الفرق بين منسوب الماء وبين منسوب مقدم قعر الناظم عمق الماء
(9,8) . h هومؤخر  = فرق منسوب الماء بين مقدم الناظم . 

 305ص ,2002, مركز الدلتا لمطباعة الاسكندرية ,1ط سمير محمد اسماعيل , تصميم وادارة نظم الري الحقمي , :ينظر الى وللأستزادة 
      

  
  (2015-2009لممدة ) الرئيس لمحطة مؤخر جدول الحرية/ثا( 3)مالمائي  تصريفمل الشيري معدلال( 16) شكل          

 (29الجدول ) المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد عمى       
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 خصائص التصريف المائي السنوي: -2        
يجابي او السمبي في كمية لإىمية كبيرة لأنيا تبين لنا مقدار التباين اأدراسة التصريف المائي السنوي  تحظى      

ضافة مائية نتيجة لذوبان الثموج أويحصل ىذا التباين اما بسبب  , يدرولوجية في المشروعاالتصريف المائي لممحطات الي
كونو  اً يحصل التباين نتيجة الضائعات المائية ويكون ىذا التباين سمبي او اً يجابيأاو التساقط المطري  ويكون ىذا التباين 

ولدراسة التصريف المائي السنوي في المشروع  يمكن الاعتماد عمى  .(1) ينعكس عمى زيادة الاحتياجات المائية لممشروع
يقسم السنوات المائية الى )رطبة والمتوسطة والجافة( ويمحظ من خلال  , كونو   المائي معدل متوسط التصريفدراسة 

 دةالسنوي لمحطة مؤخر ناظم شط الدغارة وجدول الحرية الرئيسي لمم المائي ( ان متوسط التصريف30جدول )
 مائي سنوي لممحطتين ولممدة نفسيا بمغ يرادوبمتوسط إ ,حسب الترتيب (/ثا3م5,82و) (31,13) ( بمغ2009-2015)
الدغارة ناظم شط بينما بمغ نموذج التصريف المائي السنوي لممحطتين )  ,حسب الترتيب (3مميارم 0,17و) (0,97)

رتفاع الماء في شط الدغارة أمتوسط  اما,  حسب الترتيب (2كم لتر/ثا/ 97و22,19( )الرئيس الحريةوناظم جدول 
( والشكل 29و28ويلاحظ من خلال جدول ) حسب الترتيب. (ممم/سنة 2,83و 6,61)بمغ  وجدول الحرية الرئيسي

وناظم جدول الحرية  الدغارةشط ( تباين زماني ومكاني لمتصريف المائي السنوي لمؤخر محطتي )ناظم 18و17)
 ) الدغارةشط عمى تصريف مائي سنوي لمحطة مؤخر ناظم أ( حيث بمغ 2015  -2009الرئيسي( خلال مدة الرصد)

ما محطة ناظم جدول الحرية أ)سنة رطبة(  2009في سنة  (3م مميار 1,22يراد مائي سنوي بمغ )إبو  (/ثا3م 38,79
( 3م مميار 0,23وبأيراد مائي سنوي بمغ ) (/ثا3م 7,32اذ بمغ ) عمى تصريف سنويأالرئيسي فسجمت في نفس السنة 

وبإيراد مائي  سنوي   (/ثا3م20,85)سنة رطبة( في حين سجل ادنى تصريف سنوي لمحطة مؤخر شط الدغارة اذ بمغ )
ى ( وىي تعد )سنة جافة( بينما سجمت محطة مؤخر جدول الحرية الرئيسي ادن2014في سنة ) (3م مميار 0,65بمغ )

في نفس السنة كونيا تعد سنة مائية )جافة(  (3م مميار 0,14وبإيراد مائي سنوي ) (/ثا3م4,65تصريف سنوي اذ بمغ )
( اذ بمغ التصريف 2013و2012و2011في سنة ) بينما سجمت محطة مؤخر شط الدغارة سنوات مائية )متوسطة(

حسب  (3م مميار 1,12و 0,92و 0,88وبإيراد مائي بمغ) (/ثا3م35,70و 29,37و27,97المائي لتمك السنوات )
فسجمت سنوات مائية )متوسطة( في سنة الرئيس . اما محطة مؤخر جدول الحرية  الترتيب

 6,44و 5,07و6,48و 5,34و 5,48( حيث بمغ التصريف المائي ليا )2015و2013و2012و2011و2010)
حسب الترتيب لمسنوات المائية  (3م مميار 0,20و 0,15و 0,20و 0,16و 0,17يراد مائي سنوي بمغ )أوب (/ثا3م

 (/ثا3م38,79( ىو )2015-2009قصى تصريف مائي سنوي خلال مدة الرصد)أ)المتوسطة(. ويستنتج من ذلك ان 
ن ىذا أ اً ( عمم2009لمحطة مؤخر جدول الحرية الرئيس في سنة) (ثا /3م 7,32لمحطة مؤخر شط الدغارة و)

مؤخر شط الدغارة ومؤخر جدول  لمحطتي (/ثا3م 10و75الذي يبمغ )ف لم يصل الى التصريف التصميمي يالتصر 
مر الذي جعل المشروع يعاني من العجز المائي ومن ثم زيادة الاحتياجات المائية لأ. ا الحرية الرئيسي حسب الترتيب

 .  رواء والاستخدامات الاخرىلألغرض ا
                                                           

( , 2010-1990باين التصاريف الواطئة لنير الفرات واثرىا عمى الانتاج الزراعي في العراق لممدة )تجاسم محمد حسين الجبوري ,  (1)
 160ص, 2012كمية  الآداب , جامعة بغداد ,
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 (3)مميارميراد المائيلإ( ومتوسط ا2/كم3ر/م)لتالمائي موذج التصريف ن/ثا( و 3)مالمائي  ( متوسط التصريف30جدول)
 دغارة( –في مشروع )حرية ( 2015 - 2009لممدة ) سنة( )ممم/ رتفاع الماءأومتوسط 

مساحة  مدة الرصد المحطة
الحوض 

 9كم

متوسط 
التصريف 

 /ثا2السنوي م

متوسط  نموذج 
التصريف 

 (0)9لتر/ثا/كم

الايراد  متوسط
المائي السنوي 

 2مليارم

متوسط ارتفاع الماء 
 بالحوض ملم/سنة

(9) 

ناظم مؤخر شط 
 الدغارة

 
 

2661- 2615  
 

 
1462.44 

 
31.13 

 
22.11 

 
6,15 

 
6,61 

ناظم مؤخر 
جدول الحرٌة 

 الرئٌسً

 
66 

 
5.42 

 

 
15 

 
6,15 

 
2,43 

 (29و  28عمى جدول )بالاعتماد المصدر: من عمل الباحث         
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (2015-2009( لشط الدغارة لممدة )3م يراد المائي )ممياروالإ /ثا(3)م السنوي المائي سير التصريفخط ( 17شكل)
 (28المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد عمى الجدول )

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
وتستخرج وفق المعادلة  ./ثاالمٌاه الجارٌة على وحدة مساحٌة من الحوض فً الثانٌة وتقدر عادة لتر كمٌة هو : ( نموذج التصرٌف1) 

                                                                                                                                  ٌة: الات
  1000

 
    =w     

 . = متوسط التصرٌف  Qو . مساحة الحوض =  Fو . = نموذج التصرٌف  w: حٌث ان
   :( متوسط ارتفاع الماء وٌستخرج وفق المعادلة الاتٌة2)

                                                                                y=
 

  100
  

 .ٌراد المائً السنوي للحوضالإ =W و . مساحة الحوض = Fو . ارتفاع الماء فً الحوض =  Y: نأحٌث 

 .87, مصدر سابق , ص  البيئة والمياه , سعدية عاكول وعبد العباس فضيخ الغريري : ينظر الى  لأستزادةول
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 (2015-2009) لجدول الحرية الرئيس لممدة (3م )مميار يراد المائيوالإ /ثا(3سير التصريف السنوي)م (18شكل)
 (29) عمى جدولبالاعتماد المصدر: من عمل الباحث 

 
 الخصائص النوعية لممياه في المشروع: -ثانيا   

تتباين ىذه الخصائص في المشروع من و  ,تتمثل الخصائص النوعية بالخصائص الفيزيائية والكيميائية لممياه        
عوامل منيا طبيعية تتمثل بسيادة المناخ وطبيعة التركيب  مكان لآخر ومن فصل لآخر نتيجةً  لتأثرىا بتباين عدة

الصخري وخصائص التربة , ومنيا عوامل بشرية تتمثل بالنشاط الزراعي فضلاً  عن تأثير صرف المياه الآسنة الى 
اه في . وكل ىذه العوامل قد تأثر بصورة مباشرة او غير مباشرة بالخصائص النوعية لمميجداول بعض مجاري الأنيار وال

ستخدام المياه للأغراض التي يزاوليا أساسيا تتوقف صلاحية أالمشروع وتجعميا متباينة في نسبيا الطبيعية التي عمى 
( عينات 5عينات لمياه البزل و) (6( عينات لمياه الري و)9ولغرض ىذه الأىمية تم جمع ) , الأنسان في حياتو اليومية

 ,مرتين من مواقع متباينة مكانياً  وزمانياً  أي في شيري ) كانون الثاني و تموز(لممياه الجوفية وقد اخذت ىذه العينات 
ومن ثم  معرفة مدى  يا الطبيعيةتحديد نسب بيدف مياهمل (الفيزيائية والكيميائيةالنوعية )الخصائص لمام بدراسة لألغرض ا

 وكما يمي: ا المكاني والزماني في المشروع ,تبايني
 وتنقسم الى قسمين هما:الخصائص النوعية لمياه الري في المشروع  -1
 : وتتمثل بمايمي الخصائص الفيزيائية لمياه الري في المشروع -أ

  :درجة الحرارة  -1
تتباين درجات الحرارة لمياه الري في المشروع وذلك لتأثرىا بعناصر المناخ وخاصةً  درجة الحرارة والاشعاع        

والرياح وتبعاً لتباين ىذه العناصر تباينت درجة حرارة المياه مكانياً  وزمانياً  في المشروع وكما يلاحظ في الشمسي 
ضمن  (م  14,4تصل اعمى درجة حراره لمياه الري في شير )كانون الثاني( الى )حيث ( 18( والخريطة )31الجدول )
( اما في شير )تموز( يصل اعمى 1ضمن الموقع ) (م  13,3( بينما تنخفض في نفس الشير الى ادنى حد )9الموقع )

في نفس الشير  (م  26,3( في حين تنخفض الى ادنى حد )9ضمن الموقع ) (م  32,1معدل لدرجة حرارة مياه الري )
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( الى 9شيري )كانون الثاني وتموز( ضمن الموقع )رتفاع درجة حرارة مياه الري في أويرجع .  (1ضمن الموقع )
انخفاض منسوب المياه في وسط المشروع وبالتالي يقل مزج المياه الأمر الذي يساعد  عمى زيادة اثر العوامل المناخية 

( وخلال شيري )كانون الثاني وتموز( الى 1في رفع درجة حرارة المياه. بينما يرجع سبب الانخفاض ضمن الموقع )
تفاع منسوب مياه الري في بداية المشروع مما يساعد عمى مزج المياه وبالتالي يقل تأثير العوامل المناخية التي تكتسب ار 

 منيا المياه درجة حرارتيا.  
 دغارة(  –)حرية  ( الخصائص الفيزيائية لمياه الري في مشروع31جدول )   

 NTUورة دالك درجة الحرارة )مْ( الموقع الموقعرقم 
 تموز 9ك تموز 9ك

 16,4 12,5 26,3 13,3 ناظم صدر الدغارة 0
 31,5 26,2 24 13,4 مركز مدٌنة الدغارة 9
 15,3 5,56 25,1 13,5 جنوب شرق ناحٌة سومر 2
 25,3 5,4 31,6 13,5 مركز قضاء عفك 2
 24,3 1,45 21,1 14,2 ذنائب شط الدغارة 5
 11,2 4,54 31,2 13,4 مقدم ناظم جدول الحرٌة الرئٌس 6
 22,5 4,5 31,2 13,1 وسط جدول الحرٌة الشمالً 7
 25,5 5,2 31,1 14,3 وسط جدول الحرٌة الجنوبً 8
 24,6 12,3 32,1 14,4 وسط جدول معصومة الحدٌث 9

 22,5 5,6    المعدل

،  محافظة القادسٌةمدٌرٌة البٌئة فً مختبر المٌاه ،  (1) على عتمادادا عًلى نتائج التحلٌل المخبري بالأأعتمالمصدر: من عمل الباحث 
،  محافظة القادسٌة، مدٌرٌة البٌئة فً مختبر المٌاه (3) . 2616،  محافظة القادسٌة مدٌرٌة الزراعة فً، مختبر التربة والمٌاه  (2. )2616

كلٌة الآداب  ، رسالة ماجستٌر ، ) دراسة فً الجغرافٌة الطبٌعٌة( دعاء موسى نعٌم الأسدي ، هاٌدرولوجٌة شط الدغارة. نقلا ًعن  2615، 
 .115، ص2616، جامعة القادسٌة ،

 :((NTUورة دالك -2
( حيث بمغ 19( والخريطة )31تتباين معدلات العكورة في المشروع تبايناً  مكانياً  وزمانياً  وكما يلاحظ في جدول )     

ما أ( 22,5( بينما ارتفع المعدل في شير)تموز( ليصل الى )7,6ورة لمياه الري في شير )كانون الثاني ( )دكمعدل ال
( 2( ضمن الموقع )20,2في مياه الري فتصل اعمى قيمة في شير )كانون الثاني( الى ) ورةدكال مقدارالتباين المكاني 

ورة دكال مقدار( اما في شير )تموز( تبمغ اعمى 7)( ضمن الموقع 4,5بينما تنخفض في نفس الشير الى ادنى حد )
(. ويرجع 1)ضمن الموقع (10,8في نفس الشير الى ادنى حد ) ورةدكال( بينما تنخفض 2( ضمن الموقع )31,5) المياه

الى التباين في مناسيب مياه المشروع ففي الفصل البارد شير) كانون الثاني ( يزداد  ورةدكالسبب التباين الزماني لمعدل 
التساقط المطري وتقل عممية التبخر بسبب انخفاض درجات الحرارة وايضاً  تقل الاحتياجات المائية في المشروع الامر 

المائية  جريان ومن ثم تقل عممية التعرية الذي يقمل من الاستيلاك المائي وبالتالي يقل التصريف المائي وتقل سرعة ال
في المياه  خلال الفصل  ورةدكالوالطين  ومن ثم تقل  لللأنيار وبالتالي تقل كمية الرواسب من المواد العالقة مثل الرم

 زداد وت  وترتفع درجات الحرارة المطري  )تموز( ينعدم التساقط ثاني(. بينما في الفصل الحار شيرالبارد شير )كانون ال
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عممية التبخر لمنبات والتربة وبالتالي تزداد الاحتياجات المائية في المشروع ولغرض تعويض المياه المفقودة يتم زيادة  
معدل التصريف لممشروع لغرض تجييز المشروع بإيراد مائي يسد الاحتياجات المائية وبناءً عمى ذلك يزداد الجريان 

ية المواد  العالقة وبالتالي يزداد معدل العكورة  خلال الفصل الحار شير المائي ومن ثم تزداد التعرية المائية و كم
في مياه الري يرجع الى التباين في طبيعة التربة وكمية المواد العالقة كالرمل  ورةدكال لمقدار)تموز(. اما التباين المكاني 

ن والعجرج  كذلك التباين في كمية النفايات الطين  فضلاً  عن التباين في نمو النباتات الطبيعية مثل الطحالب والشمبلاو 
 التي تمقى بمياه الري القريبة من مراكز المدن .

 الخصائص الكيميائية لمياه الري في المشروع وتتمثل بما يمي: -ب
 ( : pHيدروجيني )االأس اله -1 
( والخريطة 32وكما يلاحظ في جدول )( في مياه الري لممشروع تبايناً  مكانياً  وزمانياً  pHيتباين معدل ال )      
( بينما ينخفض المعدل في شير )تموز( الى 8في شير )كانون الثاني( الفصل البارد ) (pH)( حيث بمغ معدل ال 20)
( بينما 5( في شير )كانون الثاني( ضمن الموقع )8,4) مقداراعمى  بمغ (pH)ال  لتركز( اما التباين المكاني 7,4)

 تراكيزفي شير )تموز ( تصل اعمى   اما( 6( ضمن الموقع )7,7في نفس الشير الى ) (pH)ال  تراكيزتنخفض 
( في نفس 3( ضمن الموقع )6,6الى ) (pH)ال  تراكيز( في حين تنخفض 9( ضمن الموقع )7,8الى ) (pH)ال

ر )كانون الثاني( يرتفع الى التباين الفصمي فخلال الفصل البارد شي (pH)الشير. ويرجع سبب التباين الزماني في تركز 
زيادة قاعدية المياه  فينتيجةً لانخفاض درجة الحرارة وزيادة التساقط المطري مما يساعد  (pH)يدروجيني االاس الي

نتيجة ذوبان بعض المركبات مثل مركبات  البيكربونات  الكالسيوم  والمغنسيوم  وبيكربونات  الصوديوم فضلاً  عن 
بينما  .(1) في المياه (pH)والسمكيات التي تعمل اثناء ذوبانيا عمى زيادة قيم الاس الييدروجيني  الييدروكيدات والامونيوم

( خلال شير )تموز( الفصل الحار الى ارتفاع درجات الحرارة مما تساعد عمى pHيرجع سبب الانخفاض في تركز )
ذوبان بعض المواد الكيميائية التي تساعد عمى نمو وتكاثر النباتات المائية التي تقوم بعممية التمثيل الضوئي وتستيمك 

بينما يرجع سبب  .(pH)يدروجيني غاز ثاني اوكسيد الكاربون وعندما يقل تركزه في المياه يؤدي الى انخفاض الاس الي
خلال شيري )كانون  (pH) مقدار( ترتفع فييما 9و5الى تباين العوامل المؤثرة ففي المواقع ) (pH)التباين المكاني لتركز 

الثاني وتموز( يرجع الى انخفاض مناسيب المياه في نياية المشروع وبالتالي تزداد قاعدية المياه . اما انخفاض تركز 
(pH( ضمن المواقع )يرجع الى ارتفاع كمية المياه في بداية المشروع مما يساعد عمى تقميل تراكيز 6و 3 )(pH)  ليذه

 المواقع.
 :((ECالتوصيمية الكهربائية  – 2
 لتوصيمية الكيربائية تعبر عن ما تحتويو المياه من كمية املاح مذابة مثل الكموريدات والكبريتات والكاربوناتا     

% عندما ترتفع 2التوصيمية الكيربائية عمى درجة حرارة الماء حيث تزداد درجة التوصيمية الكيربائية   مقداروتتوقف 

                                                           

مجلة دٌالى للعلوم  لمدٌنة بعقوبةدراسة بعض الخواص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة المؤثرة على جودة مٌاه الشرب مهدي حاتم دٌوان ،  (1)
 354ص ، 2616، ( 2)، العدد  (6)الصرفة ، المجلد 
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 مكانيو ىناك تباين زماني  (21والخريطة ) (32ويلاحظ من خلال جدول ) .(1) درجة حرارة الماء درجة مئوية واحدة
بينما يرتفع  (مايكروسيمنز/ سم 1271,8( في مياه ري المشروع حيث بمغ المعدل في شير )كانون الثاني( )Ec)لتراكيز

( في شير )كانون الثاني ( Ec. اما التباين المكاني ل ) (مايكروسيمنز/ سم 1406,6المعدل في شير )تموز( الى )
( في نفس الشير الى Ecنخفض  )ي( بينما 5ضمن الموقع ) (مايكروسيمنز/ سم 1392)الى  معدلصل اعمى ي
  (مايكروسيمنز /سم 1484( الى )Ecال ) تراكيز(. اما في شير )تموز( تصل اعمى 9( ضمن  الموقع )1265)

(. ويرجع 9ضمن الموقع ) (مايكروسيمنز/ سم 1265) حد( بينما تنخفض في نفس الشير الى ادنى 2ضمن الموقع )
 ( في مياه الري الى التباين الفصمي من حيث درجات الحرارة و التساقط المطري و معدل Ecركز )سبب التباين لت

التبخر. وتباين تركز الاملاح في المياه وتباين النشاط الزراعي و منسوب المياه بين بداية ونياية المشروع فضلاً عن 
 ( في المياه.Ecع او انخفاض تركز )تباين  بعد الانيار عن مموثات مراكز المدن. مما يؤدي الى ارتفا

 ( :T.D.Sالأملاح الكمية الذائبة ) -3
تعتمد كمية الأملاح المذابة في المياه عمى طبيعة المنطقة وسرعة جريان المياه وحجم الإيراد والتصريف المائي       

( في مياه الري T.D.Sز )يكاوتبعا لتباين ىذه العوامل في المشروع الأمر الذي جعل تر  .(2)فضلاً عن درجة حرارة المياه 
( في شير )كانون T.D.Sز )يكا( حيث بمغ معدل تر 22( والخريطة )32وكما يلاحظ في جدول), يتباين مكانياً  وزمانيا ً 

. اما التباين (/ لترممغم 833)تموز(  الى )( في شير T.D.Sز)يكا, بينما يرتفع المعدل لتر  (ممغم/لتر 758الثاني ( )
( 5ضمن الموقع ) (ممغم / لتر 932,6في شير )كانون الثاني( الى) معدل ليا( تصل اعمى T.D.S) تراكيزالمكاني ل

معدل ( اما في شير )تموز( تصل اعمى 9ضمن الموقع ) (ممغم /لتر 566) حدبينما تنخفض في نفس الشير الى ادنى 
ضمن الموقع  (ممغم /لتر 638) حد( بينما تنخفض في نفس الشير الى ادنى 2ضمن الموقع ) (/ لترممغم  979الى )

( يرجع الى التباين بين  الفصمين )الحار والبارد( ففي الفصل البارد T.D.Sز )يكا( . اما سبب التباين الزماني لتر 9)
الحرارة وقمة التبخر وزيادة التساقط المطري ( نتيجة لانخفاض درجات T.D.Sشير )كانون الثاني( ينخفض تركز ال )

( . بينما في الفصل T.D.Sفضلاً  عن ارتفاع منسوب وتصريف المياه مما يساعد عمى مزج المياه ومن ثم يقل تركز )
( في المياه T.D.Sالحار شير )تموز( يحدث العكس مما يؤدي الى زيادة  تركز الاملاح في المياه ومن ثم زيادة تركز)

( فيرجع الى التباين المكاني لكمية المياه بين بداية و نياية T.D.Sىذا الفصل. اما التباين المكاني لتركز )خلال 
  المشروع . وتباين استخدام الاسمدة الكيمياوية وكذلك بعد الأنيار عن صرف المياه الآسنة .

 
 
 
 

                                                           

صادق عبد العزٌز العٌساوي ، تحلٌل مكانً لخصائص المٌاه الجوفٌة  فً هضبة النجف ، رسالة ماجستٌر، كلٌة الآداب ، جامعة ( 1) 
 .44، ص2613الكوفة ، 

كلٌة العلوم ، ،  جنوب العراق ، رسالة ماجستٌر –هٌدروجٌولوجٌة المٌاه الجوفٌة  لمنطقة الشنافٌة سامح وسام حربً المقدادي ، ( 2) 
 .44ص، 2665 ، جامعة بغداد
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  (Mg+2) : المغنسيوم -4
( والخريطة 32المغنسيوم لمياه الري تبايناً مكانياً  وزمانياً  في المشروع وكما يلاحظ من الجدول ) مقدارتباين ي      

بينما ينخفض في شير  (رممغم /لت 47,02في المياه خلال شير )كانون الثاني( ) (Mg+2) ال ( فبمغ معدل تركز23)
 (Mg+2)ال تركز مقدارحيث بمغت اعمى  (Mg+2)المقدار . اما التباين المكاني لتركز (ممغم/ لتر 43) )تموز( الى

ضمن  (ممغم/ لتر 48,5( بينما تنخفض في نفس الشير الى )3ضمن الموقع ) (/لترممغم 58في شير )كانون الثاني( )
( في 6ضمن الموقع ) (ممغم/ لتر 47,3الى ) (Mg+2)اللتركز  مقدارصل اعمى ي( اما في شير)تموز( 7الموقع )

(. اما سبب التباين الزماني بين الارتفاع والانخفاض 2ضمن الموقع ) (ممغم/ لتر41حين تنخفض في نفس الشير الى )
فع منسوب المياه في يرجع الى تباين الفصول ففي الفصل البارد شير ) كانون الثاني( يزداد التساقط المطري ويرت

المشروع وبالتالي يزداد ذوبان المكونات الناعمة والموجودة في الرواسب الحديثة والناتجة عن تجوية وتعرية المناطق التي 
فصل الحار لفي ىذا الفصل . بينما في ا ’تعد مصدراً  لممغنسيوم وبالتالي يزداد تركزه تيتحتوي عمى صخور الجبس  ال

التساقط المطري و يقل منسوب المياه وبالتالي يقل ذوبان مكونات المغنسيوم وعمية يقل تركزه في ىذا شير )تموز( ينعدم 
يراد المائي بين بداية المشروع ونيايتو , فضلاً  عن تباين الأنشطة لأالفصل.  اما سبب التباين المكاني يرجع الى تباين ا

 لصحي وتباين بعد الأنيار عن مراكز المدن . ستخدام الأسمدة الكيمياوية ومياه الصرف اأالبشرية ك
 :(+Na) الصوديوم  – 5

 معدل   ( حيث بمغ 24( والخريطة )32تتباين تراكيز الصوديوم  تبايناً  مكانياً  وزمانياً  وكما يلاحظ في الجدول )      
بينما ينخفض معدل تركز  (ممغم / لتر 152,2لمياه ري المشروع في شير )كانون الثاني( ) (+Na)ال مقدارتراكيز 

في شير  (+Na) مقدار. اما التباين المكاني فيبمغ اعمى تركز ل (لتر /ممغم 98,1في شير) تموز( الى ) (+Na)ال
في نفس  (ممغم / لتر 132) مقدار( بينما ينخفض التركز الى ادنى 5ضمن الموقع ) (لتر ممغم / 166)كانون الثاني( )

 الموقع  ضمن  ( لتر ممغم/107الى ) (+Na)لتركز  مقدارصل اعمى يشير )تموز(  ما فيأ( 6الشير ضمن الموقع )
(. اما سبب التباين يرجع الى تباين 2ضمن الموقع ) (ممغم / لتر 74وينخفض التركز  في نفس الشير الى )( 3و2)

ذوبان  المائي في المشروع  مما يساعد عمى يرادلأحجم الإيراد المائي في المشروع فخلال الفصل البارد يرتفع حجم ا
ملاحيا الى مياه الانيار أعن وجود التساقط المطري الذي يؤدي الى غسل التربة وصرف الأملاح في المياه فضلا ً 

في المياه خلال الفصل البارد . بينما في الفصل الحار تنعكس الحالة   (+Na)الالمغذية لممشروع وبالتالي يزداد تركز 
في الفصل الحار. فضلاً  عن التباين  (+Na)المشروع وبالتالي يقل ذوبان الأملاح في المياه ومن ثم يقل تركز في ال

 المكاني لممياه المموثة بالأسمدة الكيمياوية او بمياه الصرف الصحي .
 : Ca+2)الكالسيوم ) -6
( حيث 25( والخريطة )32يتباين معدل تركز الكالسيوم في المشروع تبايناً مكانياً  وزمانياً وكما يلاحظ في جدول )     

بينما يرتفع المعدل في شير  (ممغم / لتر 117,1( في مياه الري خلال شير )كانون الثاني( )Ca+2)البمغ معدل تركز 
 127في شير )كانون الثاني( الى ) متركزل مقدارصل اعمى ي. اما التباين المكاني ف (ممغم / لتر 146,2)تموز( الى )

  ( لتر /  ممغم 105,6 )   حد ادنى   الى الشير   نفس  في  تركز ال ينخفض  بينما  ( 5) قعضمن المو   (ممغم / لتر
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( بينما 6ضمن الموقع ) (ممغم / لتر 156تركز الى ) مقدار( اما في شير )تموز( تصل اعمى 9ضمن الموقع )
(. ويرجع سبب التباين الزماني الى التباين 9ضمن الموقع ) (ممغم / لتر 128) مقدارتنخفض في نفس الشير الى ادنى 

الفصمي في درجات الحرارة . ففي الفصل الحار في شير )تموز( تزداد درجات الحرارة وزيادة عممية التبخر وبالتالي 
( في المياه .بينما في الفصل البارد في Ca+2)الجبة الامر الذي يؤدي الى زيادة معدل تركز يزداد تركز الايونات المو 

شير ) كانون الثاني( تنخفض درجة الحرارة وتقل عممية التبخر فضلاً  عن حدوث التساقط المطري ومن ثم تقل 
المكاني يرجع الى التباين في كمية  ( في المياه خلال ىذا الفصل. اما التباينCa+2)الالايونات الموجبة ويقل تركز 

المياه في المشروع ومدى تأثير مراكز المدن من خلال وصول النفايات والمياه الآسنة لمياه الري فضلاً  تباين استخدام 
 الاسمدة الكيمياوية . 

 :(+K) البوتاسيوم  – 7
( 26( والخريطة )32تبايناً  مكانياً  وزمانياً  وكما يلاحظ في الجدول ) (+K)التتباين تراكيز ايون البوتاسيوم       

بينما  (ممغم / لتر 12,8لمياه الري في المشروع خلال شير )كانون الثاني( ) (+K)ال مقدارحيث بمغ معدل تراكيز 
 (+K)ال مقدار. اما التباين المكاني لتركز  (لتر /ممغم 4,08في شير) تموز( الى ) (+K)الينخفض معدل تركز 

( بينما ينخفض التركز في نفس 7ضمن الموقع ) (ممغم /لتر 14,2في شير )كانون الثاني( الى ) مقدارفتصل اعمى 
 5,1الى )  (+K)( اما في شير )تموز( تصل اعمى قيمة لتركز3ضمن الموقع ) (ممغم / لتر 11الشير الى ادنى قيمة )

ضمن  (ممغم / لتر 3,3في نفس الشير الى ادنى قيمة  )  (+K)ال( بينما ينخفض تركز 3ضمن الموقع ) (ممغم / لتر
يرجع الى التباين الفصمي ففي الفصل البارد يزداد حجم الأيراد  (+K)ال(. اما سبب التباين الزماني لتركز 9الموقع )

 ( ال والفمدسبار  لأن ىذه المعادن تمثل مصدراً  لتركز ايونالمائي في المشروع مما يساعد عمى ذوبان المعادن الطينية 
(K+)1)  .ال فضلاً  عن التساقط المطري خلال ىذا الفصل قد يساعد عمى تركز ايون(K+)  في المياه . بينما في

بسبب انقطاع التساقط المطري وانخفاض الإيراد المائي في المشروع . اما التباين  (+K)الالفصل الحار يقل تركز ايون 
 المكاني يرجع الى التباين  المكاني  لتموث  مياه  الري  بمياه  الصرف الصحي او بالنشاط الزراعي .

 (So4+2)  :   الكبريتات  -8
( 27( والخريطة )32في مياه ري المشروع تبايناً مكانياً  وزمانياً  وكما يلاحظ من الجدول ) تتباين تركيز الكبريتات     

 بينما يرتفع المعدل في (ممغم / لتر 294,6في المياه خلال شير )كانون الثاني( ) (So4+2) الفبمغ معدل تركز 
في شير )كانون  (So4+2)اللتركز  مقدارصل اعمى ي. اما التباين المكاني ف (لتر /ممغم 421,3شير) تموز( الى )

ضمن الموقع  (ممغم / لتر 273,4( بينما تنخفض في نفس الشير الى )5ضمن الموقع ) ( ممغم /لتر318الثاني( الى )
( وتنخفض في نفس 8و2) قعينضمن المو  (ممغم / لتر 430تركز الى )م( اما في شير )تموز( تصل اعمى قيمة ل9)

   تركز الى تباين الفصول فخلال الفصلم. ويرجع سبب التباين الزماني ل (9ضمن الموقع ) (لتر ممغم / 410الشير الى )
  

                                                           

, مروة وسام عبد العالم , التباين المكاني لخصائص المياه الجوفية في محافظة كربلاء وعلاقتيا بالاستخدامات البشرية , رسالة ماجستير (1)
 .100, ص 2013جامعة الكوفة ,  , الادابكمية 
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الحار تزداد درجات الحرارة ومعدل التبخر وينعدم التساقط المطري فضلاً  عن النقصان المائي وبالتالي يساعد عمى 
  ثم  . بينما في الفصل البارد يحدث العكس ويزداد التصريف المائي مما يساعد عمى مزج المياه ومن (So4) ال تركز

. اما التباين المكاني يرجع الى التباين في كمية المياه بين بداية ونياية المشروع ايضاً  وكذلك تباين (So4)التركز  قمة
   اعية والصرف الصحي .كمية الأسمدة الكيمياوية التي تضاف الى الأراضي الزر 

 
     (T.H) : العسرة الكمية  – 9
في مياه  ري المشروع تبايناً  مكانياً  وزمانياً  وكما يلاحظ في الجدول   (T.H) اليتباين تركز العسرة الكمية       
ضمن  (ممغم /لتر 549في شير )كانون الثاني( الى )  (T.H)ال مقدارلتركز صل اعمى حيث ي( 28( والخريطة )32)

( اما 7ضمن الموقع ) (ممغم / لتر 348) مقدارفي نفس الشير الى ادنى    (T.H) ال ( بينما ينخفض تركز5الموقع )
( في حين  ينخفض 5ضمن الموقع ) (ممغم / لتر 561الى )  (T.H)اللتركز  مقدار في شير )تموز( تصل اعمى

(. اما سبب التباين لتركز 7ضمن الموقع ) (ممغم / لتر 415)  مقدارفي نفس الشير الى ادنى    (T.H) ال تركز
(T.H)  الى تباين الفصول ففي الفصل الحار يزداد تركز   يرجع(T.H)  في المياه نتيجة لارتفاع. درجات الحرارة وزيادة

لعجز المائي لممشروع خلال ىذا الفصل مما يساعد عمى التبخر مما يؤدي  الى تركز الاملاح في المياه فضلاً  عن ا
 ال تركز الخصائص الكيميائية  في  المياه  واىميا  المغنسيوم  والكالسيوم  وبدورىما   يمثلان المصدر الرئيسي لتركز

(T.H) د عمى قمة في المياه . بينما يحدث العكس في الفصل البارد حيث زيادة التساقط المطري و الإيراد المائي يساع
في المياه بسبب الامتزاج لممياه . فضلاً  عن التباين المكاني لكمية المياه في المشروع وتباين النشاط   (T.H) التركز 

 الزراعي .
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 :وتنقسم الى قسمين هما الخصائص النوعية لمياه البزل في المشروع – 2
 الخصائص الفيزيائية لمياه البزل في المشروع وتتمثل بما يمي : -أ

 :  درجة حرارة المياه -1
( 29( والخريطة )33وكما يلاحظ في جدول ) أيضاً  تتباين مكانياً  وزمانيا ً معدل درجة حرارة مياه البزل أما        

( بينما في نفس 1ضمن الموقع ) (م   17,7حيث يصل في شير )كانون الثاني( اعمى درجة لحرارة مياه البزل الى )
ضمن  (م  33ما في شير تموز تصل اعمى درجة الى )أ( 6ضمن الموقع) (م  13,3الشير تنخفض الى ادنى حد )

رتفاع درجة حرارة مياه أ(. ويرجع 6ضمن الموقع ) (م  28,1دنى حد )أ( بينما تنخفض في نفس الشير الى 2الموقع)
لأراضي الزراعية ا( الى بطيء تصريف المياه المبزولة من 2و1البزل في شيري )كانون الثاني وتموز( ضمن الموقع )
يسيل تسخين المياه بفعل  فضلاً  عن تراكم الرواسب وبالتالي بسبب عدم تنظيفيا من النباتات الطبيعية كالقصب 

العوامل المناخية مثل )درجة الحرارة والإشعاع الشمسي والرياح( الأمر الذي يساعد عمى رفع درجة حرارة مياه البزل . 
ل مع مياه البزل ثر صرف معظم المياه الآسنة ليذه المبازل كونيا قريبة من مراكز المدن وبالتالي تتفاعأناىيك عن 

ثناء تفاعميا تعمل عمى رفع درجة حرارة المياه ضمن ىذه المواقع. بينما انخفاض درجة حرارة مياه البزل ضمن الموقع أو 
( يرجع الى التصريف الجيد لممياه المبزولة من الأراضي الزراعية بسبب قمة نمو النباتات الطبيعية في البزل فضلاً  6)

سنة ليذا الموقع كونو بعيد عن مراكز المدن, كل تمك العوامل تعمل عمى خفض درجة حرارة عن عدم وصول المياه الآ
 مياه البزل في ىذا الموقع.    

 ورة : دالك -2
( حيث بمغ 30)( والخريطة 33ورة لمياه البزل ايضاً  يتباين مكانياً  وزمانياً  وكما يلاحظ في جدول )داما معدل الك     

اما التباين المكاني  (24,6شير )تموز( الى )في رتفع المعدل أ( بينما 14,05)الى )كانون الثاني (شيرمعدل العورة في 
 في   (4) الموقع   ( ضمن18,6) الى  (في شير )كانون الثاني مقدار صل اعمى يحيث  بزلال  ورة في مياهدالك مقدارل

               
  دغارة ( -)حرية الخصائص الفيزيائية لمياه البزل في مشروع  (33جدول ) 
 NTUورة دالك درجة الحرارة )مْ( الموقع الموقعرقم 

 تموز 2ك تموز 2ك

 25,1 13,4 24,5 15,5 وسط بزل سومر 0
 22,2 14,1 33 13,6 بزل شمال عفك 9
 15,5 12,3 21,4 13,5 بزل جنوب عفك 2
 31,5 14,6 36,4 13,6 بزل شمال شرق البدٌر 2
 26,2 12,5 21,4 13,6 بزل جنوب شرق البدٌر 5
 15,1 1,42 24,1 13,3 بزل المعمل جنوب الدغارة 6

 24,6 14,65   المعدل

مدٌرٌة البٌئة فً محافظة القادسٌة ، مختبر المٌاه ، ( 1)على نتائج التحلٌل المخبري بالأعتماد ا ًبالاعتمادالمصدر: من عمل الباحث 
 .2616،  محافظة القادسٌة مدٌرٌة الزراعة فً،  مختبر التربة والمٌاه (2) . 2616

 
 



 

 
 

 دغارة( -المبحث الثانً .................. الخصائص الهٌدرولوجٌة للمٌاه فً مشروع )حرٌة 

                            

090 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

خ
ة )

ريط
29 )

ي 
ل ف

باز
 الم

مياه
 )  )م 

رارة
الح

جة 
در

روع
مش

 
رية 

)ح
– 

رة(
دغا

 
( 

ل
دو

ج
 ال

ى
عل

د 
ما

عت
لا
 با

ث
ح
لبا

 ا
ل
عم

ن 
 م

: 
ر
صد

لم
ا

3
3

)
 

 



 

 
 

 دغارة( -المبحث الثانً .................. الخصائص الهٌدرولوجٌة للمٌاه فً مشروع )حرٌة 

                            

090 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

خ
ة )

ريط
30) 

ورة 
 كد

دار
مق

 
ل ل

باز
 الم

مياه
روع

مش
 

رية 
)ح

– 
رة(

دغا
 

( 
ل
دو

ج
 ال

ى
عل

د 
ما

عت
لا
 با

ث
ح
لبا

 ا
ل
عم

ن 
 م

: 
ر
صد

لم
ا

3
3

)
 

 



 

 
 

 دغارة( -المبحث الثانً .................. الخصائص الهٌدرولوجٌة للمٌاه فً مشروع )حرٌة 

                            

099 

لمكورة  مقدار(. اما في شير )تموز( تصل اعمى 6( ضمن الموقع )9,4تنخفض في نفس الشير الى ادنى حد )حين 
( ويرجع سبب التباين 6( في نفس الشير ضمن الموقع )15,1( بينما تنخفض الى ادنى حد )4( ضمن الموقع )39,5)

ورة لمياه البزل الى التباين في كمية المياه المبزولة من الاراضي الزراعية في المشروع ففي الفصل دالك مقدارالزماني ل
اض درجات الحرارة وزيادة التساقط المطري وقمة التبخر تقل الاحتياجات المائية نخفلأالبارد شير )كانون الثاني( نتيجة 

ة الى البزل  العالقة بالمياه المبزولد لتربة  وعمية تقل الرواسب والموالغرض عممية الإرواء وبالتالي تقل عممية غسل ا
الفواقد المائية لمنبات موز( نتيجة لزيادة ورة خلال الفصل البارد. بينما في الفصل الحار شير )تدكومن ثم يقل معدل ال

والتربة  بسبب ارتفاع درجات الحرارة ادى الى زيادة عدد الريات  للأراضي الزراعية في المشروع وبالتالي تزداد كمية 
ورة يزداد المياه المبزولة والتي تحمل معيا الاملاح والمواد العالقة كالرمال والطين الى البزل  الأمر الذي جعل معدل العك

( 4في مياه البزل يرجع الى التباين في العوامل المؤثرة ففي الموقع )ورة دالك مقدارلفي ىذا الفصل. اما التباين المكاني 
خلال شيري )كانون الثاني وتموز( و ذلك لان ىذا البزل رئيسي يقوم بجمع كل المياه ورة دمكل مقدارصل اعمى ي

ملاح فضلاً عن أ( وغالباً  ما تحممو ىذه المياه من مواد عالقة و 9و 8و 7من الاراضي الزراعية لمقاولات ) المبزولة
احتوائيا عمى نفايات المدن التي تمقى بالمبازل الفرعية القريبة من مراكز المدن فعندما تصل وتتجمع مع المواد العالقة 

( خلال شيري )كانون الثاني وتموز( يرجع الى قمة 6في الموقع ) ضِ نخفاأبينما ورة دالك مقدارزداد ي( 4في الموقع )
ضافة أكمية المياه المبزولة بسبب قمة المساحة المزروعة فضلاً عن انعدام النفايات بسبب بعد البزل عن مراكز المدن 

 الموقع. منخفض في ىذاورة دالك مقدارالى ذلك قمة نمو النباتات الطبيعية كالقصب كل تمك العوامل جعمت 
 
 الخصائص الكيميائية لمياه البزل في المشروع وتتمثل بما يمي: -ب 
 ( : pHالأس الهيدروجيني ) -1 
( 31( والخريطة )34وزمانياً  وكما يلاحظ في جدول ) ( لمياه البزل ايضاً  يتباين مكانيا ً pH)الما معدل تركز أ     

( بينما ينخفض في شير )تموز( الفصل 7,85الفصل البارد الى )( في شير ) كانون الثاني (  pHفيصل معدل ال )
( في شير pHل )ا مقدار( في مياه البزل, حيث تصل اعمى pH)ال مقدار(. اما التباين المكاني ل7,13الحار الى )

( 7,6( في نفس الشير الى ) pHال ) مقدارنخفض ي( بينما 2( ضمن الموقع )8,1)كانون الثاني ( الفصل البارد الى )
( بينما ينخفض الى 2( ضمن الموقع )7,7( الى )pHل )ا مقدار(. اما في شير )تموز( تصل اعمى 1ضمن الموقع )

( ففي حالة الارتفاع خلال شير )كانون pH)ال(. يرجع سبب التباين الزماني لتركز 6( ضمن الموقع )6,1ادنى حد )
الثاني( يزداد التساقط المطري وبالتالي يزداد ذوبان بيكربونات الكالسيوم والمغنسيوم والصوديوم الامر الذي يزيد من 

رتفاع درجات أ( في شير )تموز( بسبب pH)ال( . بينما ينخفض تركز pH)القاعدية المياه مما يؤدي الى زيادة تركز 
ستخدام الاسمدة أالتي تساعد عمى تكاثر النباتات المائية التي تستيمك غاز ثاني اوكسيد الكربون فضلاً عن قمة  الحرارة

يدروجيني. اما التباين المكاني يرجع الى التباين في االكيمياوية لتقمص المساحة المزروعة وبالتالي تنخفض قيم الاس الي
 دة الكيمياوية .نمو النباتات المائية وكمية استخدام الاسم
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 :(EC)التوصيمية الكهربائية  – 2
( 32( والخريطة )34( لمياه البزل ايضاً  يتباين مكانياً  وزمانياً  وكما يلاحظ في جدول )Ec)الاما معدل تركيز        

بينما يرتفع معدل تراكيز  (مايكروسيمنز/سم 6403,33( في شير )كانون الثاتي( )Ec)الحيث بمغ معدل تراكيز 
( ففي شير Ec)ال. اما  التباين  المكاني  لتراكيز  (مايكروسيمنز /سم 6501,5(  في شير )تموز( الى )Ec)ال

( وتنخفض في نفس الشير الى ادنى 4ضمن الموقع )( مايكروسيمنز/سم10200)كانون الثاني(  تصل اعمى قيمة الى )
الى  مقدار( اعمى Ec)ال(. اما في شير )تموز( تصل تراكيز 5لموقع )ضمن ا (مايكروسيمنز/سم 5000قيمة )

( في نفس الشير الى Ec( بينما تنخفض تراكيز ال )4ضمن الموقع ) (مايكروسيمنز/سم10325)
( الى التباين في درجات Ec)ال  مقدار(. ويرجع سبب التباين الزماني لتركز 5ضمن الموقع )( مايكروسيمنز/سم5043)

كمية الأمطار وكما ذكر سابقاً  . اما سبب التباين المكاني يرجع الى التباين في كمية المياه المبزولة  من الحرارة و 
 سمدة كيمياوية. أملاح و أالأراضي الزراعية  في المشروع وما تحتويو من 

 ( :T.D.Sالأملاح الكمية الذائبة ) -3
( 33( والخريطة )34مكانياً  وزمانياً  وكما يلاحظ في جدول ) ( في مياه البزل تتباينT.D.S)الأما معدل تراكيز       

ويرتفع المعدل في شير )تموز(  (ممغم/ لتر 3888,33( في شير )كانون الثاني( )T.D.S)الحيث بمغ معدل تراكيز 
الثاني( الى ( في شير )كانون T.D.S)اللتركز  مقدارصل اعمى ي. اما التباين المكاني  ف ( ممغم /لتر3948,5الى )

(. اما 5ضمن الموقع ) (ممغم /لتر 2600( بينما تنخفض في نفس الشير الى )4ضمن الموقع ) (ممغم / لتر 5460)
( بينما تنخفض في 3ضمن الموقع ) (ممغم / لتر5712( الى )T.D.S)اللتركز  مقدارفي شير )تموز( تصل اعمى 

يرجع سبب التباين الزماني الى التباين في تركز الاملاح في (. و 5ضمن الموقع ) (ممغم / لتر 2629نفس الشير الى )
المياه المبزولة ففي فصل الصيف شير )تموز( يزداد تممح الاراضي الزراعية بسبب ارتفاع درجات الحرارة وزيادة عممية 

 فتؤدي الى زيادة التبخر وبالتالي يزداد غسل التربة لتخمص من الاملاح وعندما يتم بزل المياه فيي تحتوي عمى املاح 
( في البزل. بينما في الفصل البارد شير )كانون الثاني(  يقل تركز الاملاح في التربة بسبب انخفاض T.D.S)التركز 

( في مياه البزل. اما التباين T.D.S)الدرجات الحرارة والتبخر فيقل تركز الاملاح في المياه المبزولة وبالتالي يقل تركز 
باين كمية المياه المبزولة  ومدى تصريف  البزل ليا  فضلاً  عن بعد البزل عن مياه الصرف المكاني فيرجع الى ت

 الصحي وكذلك تباين استخدام الاسمدة الكيمياوية .
   : Mg+2)) المغنسيوم -4

( 34) جدول في يلاحظ وكما وزمانياً  مكانياً  يتباين ايضاً  المشروع في البزل مياه في( Mg+2)ال تركز معدل أما       
 شير في اما . (لتر/  ممغم 203,3( )الثاني كانون) شير في( Mg+2)ال تركز معدل بمغ حيث( 34) والخريطة

) شير في(  Mg+2)ال متركزم اعمى تصل المكاني التباين اما.(لتر/ ممغم 190,36) الى المعدل ينخفض( تموز)
/  ممغم 156,1) قيمة ادنى الى الشير نفس في وتنخفض( 4) الموقع ضمن (لتر/  ممغم 390,4) الى( الثاني كانون

  ( 4)  الموقع  ضمن (لتر/  ممغم 375,4) الى تركزمل قيمة اعمى   تصل( تموز)  شير في اما( 1) الموقع ضمن  (لتر
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 لتركز  التباين سبب ويرجع( . 1) الموقع ضمن (لتر/  ممغم 147) الى الشير لنفس مقدار ادنى الى وتنخفض
البزل الى التباين المكاني لكمية المياه المبزولة من التربة  وايضاً  التباين المكاني لتأثير النشاط  مياه في( Mg+2)ال

 البشري من حيث استخدام الاسمدة الكيمياوية ومخمفات مراكز المدن كالنفايات  والمياه الآسنة.   
 :(+Na)الصوديوم  – 5
( 34لمياه البزل في المشروع يتباين مكانياً  وزمانياً  وكما يلاحظ في الجدول ) (+Na)الما معدل تركز أ      

بينما  في  . (ممغم / لتر 281,6في شير )كانون الثاني( الى ) (+Na)ال( حيث يصل معدل تراكيز 35والخريطة )
. اما التباين المكاني بمغ اعمى تركز في شير)  (ممغم/ لتر 296,9الى ) (+Na)الشير )تموز( يرتفع  معدل تركز 

 مقدارتركز  في نفس الشير الى ادنى ال( في حين ينخفض 4ضمن الموقع ) (ممغم / لتر 322كانون الثاني( الى )
ضمن الموقع  (ممغم / لتر 341) زمتركل مقداربمغ اعمى ي( اما في شير )تموز( 6ضمن الموقع ) (ممغم/لتر 238,5)
(. اما سبب التباين 6ضمن الموقع ) (ممغم / لتر 250,2لتركز ) مقدار( في حين تنخفض في نفس الشير الى ادنى 4)

ملاح في التربة وكمية  المياه المبزولة من الاراضي لأتركز يرجع الى التباين في تركز االبين الارتفاع والانخفاض في 
   وية ومياه الصرف الصحي وكذلك تباين كمية المياه في المشروع . الزراعية . وكمية الاسمدة الكيميا

 :(Ca+2)الكالسيوم  -6
( 34مكانياً  وزمانياً وكما يلاحظ في جدول )ن تبايناً ( في مياه البزل ايضاً يتبايCa+2)الما معدل تركز أ      

بينما يرتفع المعدل في  (ممغم/لتر326,66)( في شير )كانون الثاني( Ca+2)ال( حيث بمغ معدل تركز 36والخريطة )
 560)  الى )كانون الثاني(   شير  .اما التباين المكاني فتصل اعمى قيمة في (ممغم/لتر 349,16شير )تموز( الى )

( . اما في شير 6ضمن الموقع ) (ممغم/لتر 240( بينما تنخفض في نفس الشير الى )4الموقع )ضمن  (ممغم/لتر
( بينما ينخفض التركز في نفس الشير الى 4ضمن الموقع ) (ممغم/لتر 589لتركز  الى )ا مقدار)تموز ( تصل اعمى 

( ويرجع سبب التباين الزماني والمكاني الى التباين بكمية المياه المبزولة  6ضمن الموقع ) (لتر ممغم/ 250) مقدارادنى 
يونات الموجبة ومن ثم تزداد تراكيز لإرتفعت تزداد اأسمدة كيمياوية فكمما أو من كمية املاح مذابة و وتباين ماتحتوي

 (.       Ca+2)النخفضت تنخفض معيا تراكيز أ( في مياه البزل وبالعكس كمما Ca+2)ال
 :(+K) البوتاسيوم  – 7

مكانياً  وزمانياً   في المشروع  وكما يلاحظ في الجدول يضاً  يتباين افي مياه البزل فيو  (+K)الأما معدل تركز      
بينما ينخفض المعدل  (ممغم/لتر 8,3في شير )كانون الثاني( ) (+K) ال ( حيث بمغ معدل تراكيز37( والخريطة )34)

في   (+K)ال لتركز مقدارصل اعمى يف (+K)ال مقدار. اما التباين المكاني لتركز  (ممغم/لتر4,9في شير )تموز( الى )
في نفس الشير الى ادنى   (+K)ال ( بينما ينخفض تركز3ضمن الموقع ) (ممغم/لتر 13,2شير) كانون الثاني( الى )

 (ممغم/لتر  6الى ) (+K)لتركز    مقدار( اما في شير  )تموز(  تصل  اعمى  5ضمن الموقع ) (ممغم/لتر 6,8قيمة )
 (. 3( ممغم / لتر ضمن الموقع )3,5) (+K) ال لتركز مقدارنى ( بينما تنخفض في نفس الشير الى اد4ضمن الموقع )
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  (+K)يرجع الى تباين الإيراد المائي في المشروع وتباين ذوبان مصادر ايون   (+K)اماسبب التباين لتركز ايون 
الكيمياوية المستخدمة للأراضي الزراعية وتباين كمية المياه المبزولة وما تنقمو الى البزل فضلاً  عن تباين كمية الاسمدة 

 من مصادر البوتاسيوم والاملاح ومياه الصرف الصحي.
 (So4-2) :   الكبريتات  -8
( 34لمياه البزل في المشروع يتباين مكانياً  وزمانياً  وكما يلاحظ في جدول )  (So4-2)الما معدل تركز أ      

.بينما يرتفع المعدل  (ممغم/لتر 1599,9في شير )كانون الثاني( ) (So4-2)ال مقدار( حيث بمغ معدل 38والخريطة )
في شير) كانون  (So4-2)ال لتركز مقدار . اما التباين المكاني فتبمغ اعمى (ممغم/ لتر1720في شير )تموز( الى )

ضمن  ( ممغم/ لتر1342,2) مقدار( وتنخفض في نفس الشير الى ادنى 4ضمن الموقع ) (ممغم/ لتر 2614الثاني( )
( وتنخفض في 4ضمن الموقع ) (ممغم/ لتر 2733الى ) لتركزا مقدارصل اعمى ي( اما في شير )تموز( 3الموقع )

(. ويرجع سبب التباين الى التباين في تركز 5ضمن الموقع ) (ممغم/ لتر1511,8) متركزل مقدارنفس الشير الى ادنى 
راضي الزراعية فضلاً  عن تباين تصريف البزل لأملاح المذابة مع المياه المبزولة من الأملاح في التربة و كمية الأا

 تراكم الأملاح.   منعدوره في و   لممياه المبزولة
     (T.H):العسرة الكمية  – 9
في مياه البزل ايضاً  يتباين مكانياً  وزمانياً  في المشروع  وكما يلاحظ في الجدول   (T.H)الما معدل تركز أ     
 (ممغم / لتر 2115في مياه البزل خلال شير )كانون الثاني( )  (T.H) ال ( حيث بمغ معدل تركز39( والخريطة )34)

 مقدار. اما التباين المكاني لتركز  (ممغم/ لتر 2304في شير )تموز( الى ) (T.H) ال تركزال. في حين يرتفع معدل 
  في شير) كانون الثاني( الى  (T.H) ال لتركز مقدارصل اعمى يضمن المواقع المدروسة لمياه البزل,  ف (T.H) ال

 2320) مقدارفي نفس الشير الى ادنى  (T.H)ال  نخفض تركزي( في حين  4ضمن الموقع ) (ممغم / لتر 3000)
 (ممغم / لتر 3029) مقدارالى اعمى   (T.H) ال ( اما في شير )تموز( يزداد تركز3ضمن الموقع ) (ممغم / لتر

(. اما 3ضمن الموقع ) (ممغم / لتر 2342) مقدارفي نفس الشير الى ادنى ( بينما ينخفض التركز 4ضمن الموقع )
راضي الزراعية فخلال الفصل الحار يزداد تركز لأيرجع الى تباين تركز الاملاح في ا (T.H) ال سبب التباين  لتركز

 (T.H) ال اد مصادر تركزالاملاح في المياه المبزولة وبالتالي تزداد الخصائص الكيميائية في مياه البزل ومن ثم تزد
خلال ىذا الفصل. بينما يحدث العكس خلال الفصل البارد  , كما ان معظم المبازل في المشروع تضاف الييا مياه ري 

. فضلاً  عن تباين كمية المياه في المشروع  (T.H) الخلال ىذا الفصل مما يقمل من تركز الاملاح وبالتالي يقل تركز 
  مص من المياه الزائدة وتجمع الأملاح .  ومدى تصريف البزل لمتخ
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 يمي:ماب وتتمثلفي المشروع النوعية لممياه الجوفية الخصائص  -3
 مايمي: تشمل و  الكيميائية لممياه الجوفيةالخصائص 

  :(pHيدروجيني )االأس اله -1 
 (40( والخريطة )35وكما يلاحظ في جدول )( في المياه الجوفية لممشروع يتباين مكانياً  وزمانيا ً pHما معدل ال)أ      

(. اما 8,57( بينما يرتفع المعدل في شير )ايمول(  الى )7,66( في شير )نيسان( الى )pHحيث يصل معدل ال )
( ضمن منطقة )سومر ومركز قضاء عفك(  7,9في شير )نيسان( ) مقدارصل اعمى ي( فpHال ) تركزالتباين المكاني ل

  (8,73الى ) مقدارصل اعمى ي( ضمن منطقة )الدغارة( بينما في شير )ايمول ( 7,3الى ) نخفض في نفس الشيريو 
( ضمن منطقة )سومر( ويرجع 8,04) مقدارالى ادنى  ر( في نفس الشيpHفض ال )خنيضمن منطقة )الدغارة ( بينما 

سبب التباين المكاني والزماني الى التباين في التغذية المائية وما تحتوي عمى املاح مذابة واسمدة كيمياوية او مموثة 
بمياه الصرف الصحي فعند تسربيا الى باطن الأرض ترفع قاعدية المياه الجوفية فضلاً  عن ذوبان بعض المركبات 

( عندما تقل التغذية pHال ) مقدار(. بينما تنخفض تراكيز pHصخور ايضاً  تساعد عمى زيادة تركز ال )الكيميائية لم
 .  كمية العوامل السابقة واثرالمائية 

 :(EC) التوصيمية الكهربائية – 2
( 35يلاحظ في جدول )( لممياه الجوفية في المشروع ايضاً تتباين مكانياً  وزمانياً  وكما Ec) ال ما معدل تراكيزأ     

بينما في شير  (مايكروسيمنز/ سم 2251,2( في شير )نيسان( )Ec) ال  ( حيث بمغ معدل تراكيز41والخريطة )
( في شير Ec) مقدار. اما التباين المكاني يصل اعمى تركز ل (مايكروسيمنز/سم 2686,6)ايمول( يرتفع المعدل الى )

 1230) مقدارنخفض في نفس الشير الى ادنى يضمن منطقة )الدغارة( بينما  (مايكروسيمنز/سم 2830)نيسان( الى )
 Ec( )30538) اللتركز  مقدارضمن منطقة )سومر( اما في شير )ايمول ( بمغت اعمى  (مايكروسيمنز/سم

   ضمن منطقة (مايكروسيمنز /سم 1206ضمن منطقة )الدغارة( بينما تنخفض في نفس الشير الى ) (سم مايكروسيمنز/
( في المياه الجوفية الى التباين في التغذية المائية ففي نياية الفصل البارد Ec) ال  )البدير(. ويرجع سبب التباين لتركز

شير )نيسان( تزداد المياه المتسربة نتيجة لمتساقط المطري وارتفاع مناسيب  المياه وبالتالي يزداد ذوبان الاملاح من 
تحممو من اسمدة كيمياوية فتزيد من الصخور في باطن الارض  فضلاً  عن المياه المتسربة من الاراضي الزراعية وما 

( في نياية الفصل الحار شير )ايمول( وذلك لقمة التغذية المائية بسبب عدم Ec) ال( , بينما تقل تراكيز Ec) التراكيز 
تساقط الأمطار وقمة مناسيب مياه الري وتقمص الأراضي المزروعة.اما التباين المكاني يرجع الى التباين في التغذية 

  ة بين بداية ونياية المشروع, وكمية الاسمدة الكيمياوية المستخدمة  .المائي
  (:T.D.Sالأملاح الكمية الذائبة ) -3
( والخريطة 35( لممياه الجوفية تتباين مكانياً  وزمانياً  وكما يلاحظ في جدول )T.D.S) الما معدل تراكيز أ      
ويرتفع في شير )ايمول( الى  (ممغم / لتر 1508,4)نيسان( )( في شير T.D.S) ال( حيث بمغ معدل تراكيز 42)
( في شير T.D.S) ال لتركز مقدارصل اعمى ي( فT.D.S) ال. اما التباين المكاني لتركز  (ممغم/لتر 1799,8)

وعمى الترتيب ضمن منطقة )الدغارة ( بينما تنخفض في نفس الشيري  (ممغم/ لتر 2370و1896)نيسان وايمول ( الى )
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( T.D.S) الوعمى الترتيب ضمن منطقة ) البدير(. اما سبب التباين الزماني لتركز  (ممغم / لتر 808و  824) الى 
ففي الفصل الحار تزداد درجات الحرارة وعممية التبخر وانعدام التساقط المطري مما يؤدي الى تركز الاملاح في المياه 

( في المياه الجوفية . T.D.S) ال ف ليا الاملاح وبالتالي تزداد تراكيزالسطحية  وعندما تتسرب الى المياه الجوفية تضي
بينما في الفصل البارد نتيجة لانخفاض درجات الحرارة والتبخر وزيادة التساقط المطري يقل تركز الاملاح في المياه 

( في المياه الجوفية. اما T.D.S) الالسطحية وعندما تتسرب الى المياه الجوفية تكون قميمة الاملاح وبالتالي يقل تركز 
التباين المكاني يرجع الى التباين في كمية التغذية المائية , ففي منطقة )الدغارة( تزداد التغذية المائية فييا كونيا في 

اوية بداية المشروع وتزاد فييا المساحة المزروعة وبالتالي يزداد تسرب المياه اثناء الري ينقل معو الاملاح والاسمدة الكيمي
( T.D.S) ال( في المياه الجوفية . بينما يرجع انخفاض تراكيز T.D.S) ال لباطن الارض مما يساعد عمى زيادة تركز

 في منطقة )البدير( الى قمة التغذية المائية بسبب موقعيا في نياية المشروع .
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   (Mg+2) : المغنسيوم  -4
( 35في المياه الجوفية لممشروع يتباين مكانياً   وزمانياً   وكما  يلاحظ  في جدول ) (Mg+2) ال ما معدل تركزأ      

بينما ينخفض المعدل في  (ممغم/لتر 631في شير )نيسان( الى ) (Mg+2) ال حيث يصل معدل تركز( 43والخريطة )
في شير )نيسان(  (Mg+2) ال . اما التباين المكاني فبمغ اعمى تركز لقيم (ممغم / لتر 416,6شير )ايمول(  الى )

بدير(  ضمن منطقة )ال (غم/ لترمم 320ضمن منطقة )نفر( بينما تنخفض في نفس الشير الى ) (ممغم / لتر 950)
ضمن منطقة )سومر( بينما  (ممغم / لتر 1094الى ) (Mg+2) ال اما في شير )ايمول( تصل اعمى قيمة لتركز

 (Mg+2)ال ضمن منطقة )عفك( .ويرجع سبب التباين في تركز (لترممغم/ 76ينخفض التركز في نفس الشير الى )
في المياه الجوفية الى التباين في التغذية المائية وذوبان الصخور الرسوبية خاصةً  الحجر الجيري فضلاً  عن تباين 

 كثافة النشاط الزراعي.
 :(+Na)الصوديوم  – 5

لممياه الجوفية اراضي المشروع ايضاً  يتباين مكانياً  وزمانياً  وكما يلاحظ في الجدول  (+Na)ما معدل تركز أ     
)ايمول( يرتفع  اما في شير,  (رممغم/لت142,6شير )نيسان( ) في (+Na)ال ( حيث بمغ معدل تركز44)( والخريطة35)

في شير)  (+Na)  مقدار. اما التباين المكاني يصل اعمى تركز ل (ممغم/ لتر 519,4)الى (Na) ال معدل تركز
 80)مقدارفي نفس الشير الى ادنى  (+Na)ال ضمن منطقة )سومر( بينما ينخفض تركز (ممغم/لتر 331نيسان( الى )

ضمن (لتر/ممغم 1231الى) (+Na)ال لتركز مقدارصل اعمى ي)ايمول( ضمن منطقة )الدغارة( اما في شير (ممغم/ لتر
اما سبب التباين ضمن منطقة )عفك(. (لترممغم/149في نفس الشير الى ) (+Na)منطقة )سومر( بينما ينخفض تركز

   .الصرف الصحيو  بالأسمدة الكيمياويةيرجع الى التباين في التغذية المائية ومدى تموثيا بتركز الاملاح و (Na) ال لتركز
 :(Ca+2)الكالسيوم  -6
( 45( والخريطة )35( في المياه الجوفية يتبايناً مكانياً  وزمانياً وكما يلاحظ في جدول )Ca+2ما معدل تركز )أ     

 511,6بينما يرتفع المعدل في شير )ايمول ( الى ) (ممغم/ لتر 293( في شير )نيسان( )Ca+2حيث بمغ معدل تركز )
في شير )نيسان(   (ممغم/ لتر 560الى) (Ca+2) ال لتركز مقدارصل اعمى ي. اما التباين المكاني ف (ممغم / لتر

ضمن منطقة )سومر( اما في شير )ايمول(  (ممغم/ لتر 145نخفض في نفس الشير الى )يضمن منطقة )نفر( في حين 
ضمن منطقة )سومر( بينما تنخفض في نفس الشير الى  (ممغم/ لتر 1415( الى )Ca+2)اللتركز  مقدارصل اعمى ي

( Ca+2)ال ضمن منطقة )عفك( . ويرجع سبب التباين لتركز (ممغم / لتر 122الى ) (Ca+2)ال لتركزمقدار ادنى 
ايضاً  الى التباين في التغذية المائية وما تحتويو من املاح ففي الفصل الحار ترتفع الايونات الموجبة نتيجة لارتفاع 

ه الجوفية. بينما في الفصل البارد ( تزداد في المياCa+2)ال مقداردرجات الحرارة وزيادة التبخر الامر الذي جعل 
تنخفض الايونات الموجبة بسبب انخفاض درجات الحرارة فضلاً  عن زيادة التغذية المائية لممياه الجوفية الأمر الذي 

 (.Ca+2) ال يخفف من تركز
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  :(+K)البوتاسيوم  – 7
يلاحظ في في المياه الجوفية ايضاً  يتباين مكانياً  وزمانياً في اراضي المشروع وكما  (+K) ال ما معدل تركزا      

 في شير بينما  ممغم/لتر(33,8 ) )نيسان(ي شيرف (+K)ال ( حيث بمغ معدل تركز46) والخريطة (35الجدول )
 (+Kالمقدار اما التباين المكاني فيبمغ اعمى تركز ل (لتر ممغم/3,36 ) الى  (+K)ال معدل تركز ايون ينخفض)ايمول( 

في نفس الشير   (+K)ال تركز ايون مقداربينما تنخفض  )سومر(ممغم/لتر(  ضمن منطقة  80شير) نيسان( ) في (
 5,5) (+K)ال لتركز ايون مقداربمغ اعمى يلتر( ضمن منطقة )عفك( اما في شير)ايمول( /ممغم 6) مقدارالى ادنى 

ممغم/لتر(  0,8)مقدار في نفس الشير الى ادنى  (+K)ال ممغم/لتر( ضمن منطقة )سومر( بينما ينخفض تركز ايون
 اما سبب التباين فيرجع الى تباين التغذية المائية بين اراضي المشروع وما تحممو من مصادر ضمن منطقة )عفك(.

 كالأسمدة الكيمياوية واملاح التربة ومياه الصرف الصحي.   (+K)ال لأيون
   (So4+2) : الكبريتات  -8

( والخريطة 35في المياه الجوفية ايضاً يتباين مكانياً  وزمانياً  وكما يلاحظ في جدول ) (So4+2)أما معدل تركز       
لتر( وينخفض المعدل في /ممغم 1561,42في شير )نيسان( الى ) (So4+2)مقدار ال( حيث يصل معدل تركز 47)

في شير )نيسان(  مقدارصل اعمى يف (So4+2)الممغم/لتر( . اما التباين المكاني لتركز  1478,8شير )ايمول( الى )
ممغم/لتر( ضمن منطقة )  740,3نخفض في نفس الشيري الى )يممغم/لتر( ضمن منطقة )نفر( بينما  3194,5الى )

ممغم/لتر(  ضمن منطقة )سومر( بينما 2871) (So4)ال لتركز مقداربمغ اعمى يبدير(. اما في شير )ايمول(  ال
ممغم/لتر( في نفس الشير ضمن منطقة )عفك( . اما سبب التباين 292) دارمقالى ادنى  (So4+2)ال ينخفض تركز

التساقط المطري  بارد يزداد الإيراد المائي بسببالزماني يرجع الى التباين الفصمي في التغذية المائية ففي الفصل ال
اما في الفصل الحار يحدث .  خلال ىذا الفصل (So4+2)   ال  وبالتالي يزداد تركز زداد التغذية المائيةوبالتالي ت

 في المياه الجوفية.اما التباين المكاني لتركز (So4+2)ال العكس وبالتالي تقل التغذية المائية ومن ثم يقل تركز
  يرجع الى التباين المكاني لمتغذية المائية وتباين المساحة المزروعة وكمية الاسمدة الكيمياوية المستخدمة. (So4+2)ال
   (T.H):العسرة الكمية  – 9

في المياه الجوفية يتباين ايضاً  مكانياً  وزمانياً  في اراضي المشروع وكما يلاحظ في    (T.H)ال أما معدل تركز      
ممغم / لتر(. في حين  1358في  شير  )نيسان( )  (T.H) ال ( حيث بمغ معدل تركز48( والخريطة )35الجدول )

 , (T.H)  ال ممغم/ لتر( . اما التباين المكاني لتركز 1742في شير )ايمول(  الى ) (T.H) ال يرتفع  معدل تركز
ممغم / لتر( ضمن منطقة )نفر( بينما ينخفض في  2050في شير) نيسان( ) (T.H) ال لتركز مقداربمغ اعمى يحيث 

 لتركز مقداربمغ اعمى يول( ممغم/لتر( ضمن منطقة )البدير( اما في شير )ايم 650) مقدارنفس الشير الى ادنى 
 مقدارفي نفس الشير الى ادنى  (T.H)ال ممغم/لتر( ضمن منطقة )نفر( في حين تنخفض تراكيز 2440) (T.H)ال

في المياه الجوفية يرجع ايضاً  الى تباين  (T.H)ال ممغم/لتر( ضمن منطقة )البدير(. اما سبب التباين لتركز 1020)
ية والتربة ومدى تفاعل ىذه المياه مع الصخور وخاصةً  مع الصخور التي تحتوي عمى تركز الاملاح في المياه السطح

 المغنسيوم والكالسيوم وكذلك تباين التغذية المائية  بين بداية ونياية المشروع .  
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 الفصل الثالث

  المىازنة المائية المناخية

  المائي في مشروع والاستهلاك

 (دغارة –)حرية 
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 المبحث الاول

 دغارة( –الموازنة المائية المناخية في مشروع )حرية 

استدامة الثروة المائية كونيا تيدف الى  ىمية كبيرة جداً أروائي ألدراسة الموازنة المائية المناخية لأي مشروع         
نتيجة لعممية التوازن المائي بين  فيو   المزروعةستثمار الفائض المائي في توسيع الرقعة المساحية ألذلك المشروع ومن ثم 

حسب مراحل نموىا وبين الايراد المائي الكمي لممشروع . كذلك تيدف الى معرفة الفقدان متطمبات المحاصيل الزراعية 
معدل كمية المياه  في ثرىما المباشرأالعجز او الفائض المائي و وقات أتحديد و عن التبخر/النتح , المائي الناجم 

في  المحاصيل الزراعية خاصةً  بنمو المحتوى الرطوبي لمتربة وعلاقتو   فيثر ذلك أالسطحية والجوفية ومما ينعكس 
الفائض المائي فيو دير التبخر/ النتح وتحديد العجز او الجافة التي يقع ضمنيا المشروع لذا يعد تق وراضي الجافة وشبلأا

الموسم الملائم لزراعة  صادي )الانتاج الزراعي( في المشروع وتحديد الاقتاىمية كبيرة كونيا تحدد امكانية الاستغلال 
يمكن تحديد الجفاف خلاليا من و , بسبب علاقتيا القوية والمباشرة بالعناصر المناخية كبيرة كذلك ليا اىمية  , المحاصيل

 تناول ىذا المبحثوعميو   .الحياة  التي تعتمد عمييا ديمومة وارد المائيةالزراعة والم فيثر كبير أ الذي لو   وفصولو  
  وكما يمي :  دراستيا في المشروع

 واقع الموازنة المائية المناخية في المشروع. -أولا ً 
ستعان أول من وضع مفيوما" لمموازنة المائية في الدراسات المناخية ىو العالم )ثورنثويت ( وجاء ذلك عندما أيعد        

تسع بعد ذلك استعمال اسموب التوازن المائي المناخي وتعددت طرق أكأساس في التصنيف المناخي و  8948بيا عام 
من ET) ( وبين الفاقد منيا بفعل التبخر/النتح )pتساقط ) أنيا العلاقة بين ما يدخل من ماء بشكلبحيث عرفيا  , تقديره

الخ( وىو الذي 00النبات  وكذلك أي تغيرات في المياه المختزلة  )رطوبة التربة والمياه الجوفية والمسطحات المائية 
الممكن )  ر والتبخر/ النتحلممط الفعمي مقداركما تعرف بأنيا الفرق في ال  .(8)يحدد الجفاف ودرجتو في أي مكان

 وكماالمائي السنوي وعناصر الفقدان المائي في المشروع  الإيراد دراسةفي المشروع لابد من تيا لدراس. و (2) المحتمل(
 يمي:

  يراد المائي السنوي لممشروع:الإ -1
واحدة  مائية النير من المصدر المائي الرئيس لسنة يأخذىاالمائي السنوي ىو كمية المياه التي  بالإيراديقصد        

يراد المائي المضمون فيو كمية لأما اأ,  المكعبة بالأمتارمقاسة  ايمول نياية  شير  الى كانون الاولمن شير  ابتداءً 
التصريف المائي  تباينونتيجة ل .(3) متار المكعبةلأمن الوقت والمقدرة بممميارات ا (%90المياه التي يحتمل تأمينيا  )

في يرادات المائية لإنعكس عمى تباين اأمما , لمشروع لمصدر الموارد المائية في ا ذي يعد الممول الرئيس لنير الفرات ال

                                                           
ب ,جامعة الكوفة , رسالة دا, كلٌة الآ مثنى فاضل علً الوائلً, الموازنة المائٌة المناخٌة فً محافظة النجف دراسة فً المناخ التطبٌقً (1)

 .23-22, ص2004, ماجستٌر
, كلٌة الآداب , جامعة القادسٌة ,  جمٌل عبد حمزة العمري, الموازنة المائٌة المناخٌة فً محافظات الفرات الاوسط ,اطروحة دكتوراه (2)

 101-100, ص 2002

(3)
  .838ص  حسن سوادي نجيبان الغزي , مصدر سابق , 
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يراد لإلمعدلات التصريف  وا اً ومكاني اً زماني اً ( ان ىناك تباين89( والشكل )36ويلاحظ من خلال جدول ) . لمشروعا
( في المشروع حيث بمغ متوسط التصريف المائي السنوي 2085-2009)الدراسة من المائي السنوي لممشروع خلال مدة 

 لمحطة ناظم مؤخر جدول الحرية الرئيسي , (/ثا3م 5,82لمحطة ناظم مؤخر شط الدغارة و) (/ثا3م 38,83لممشروع )
راد مائي سنوي لممحطة الاولى بينما سجمت المحطة الثانية اي (3مميارم 0,97اما المتوسط السنوي للإيراد المائي فبمغ )

تباين في السنوات المائية لمدة  ايضا ً ف والايراد المائي السنوي فيناك يوخلال ىذا المتوسط لمتصر  (3مميارم 0,87فبمغ )
( 8,22( اذ وصل الى )2009( حيث بمغ اعمى متوسط ايراد مائي سنوي في سنة )2085الى  2009الدراسة من )

في السنة ذاتيا بالنسبة لممحطة الاولى , اما المحطة الثانية فبمغ اعمى  (3م 38,79وبتصريف مائي بمغ ) 3مميار/ م
يراد مائي خلال إ( بينما سجل اقل 2009في سنة ) (3م 7,28وبتصرف مائي بمغ ) ( 3مميار م0,23ايراد مائي سنوي )

ما بالنسبة أ,  بالنسبة لممحطة الاولى (/ ثا3م 20,85وبتصريف مائي بمغ ) ( 3مميارم0,65( فبمغ )2084سنة )
 لنفس السنة. ( /ثا3م4,65( وبتصريف مائي بمغ )2084لسنة ) (3مميارم 0,84يراد مائي )إقل ألممحطة الثانية فسجمت 

 
في  (2085 – 2009( لممدة )3/ثا( والايراد المائي )مميار م 3جدول المعدل  السنوي لمتصريف المائي )م (36جدول )

 دغارة( –مشروع )حرية 
 

 السنة
 3الايراد المائي السنوي مليار م /ثا3التصريف المائي السنوي م

محطة مؤخر شط 
 الدغارة

محطة مؤخر جدول 
 الحرٌة الرئٌسً

محطة مؤخر شط 
 الدغارة

محطة مؤخر جدول 
 الرئٌسً الحرٌة

2009 32,23 2,22 1,22 0,23 

2010 22,53 5,42 0,22 0,12 

2011 22,32 5,34 0,22 0,16 

2012 23,32 6,42 0,32 0,20 

2013 35,20 5,02 1,12 0,15 

2014 20,25 4,65 0,65 0,14 

2015 32,64 6,44 1,12 0,20 

 0,12 0,32 5,22 31,13 المعدل

 (38و 30)المصدر: من عمل الباحث اعتمادا" عمى جدولي      
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 (2085 – 2009دغارة ( لممدة ) –مشروع ) حرية في  (3المميارم)( الإيراد المائي السنوي 89شكل )

 (36المصدر : من عمل الباحث اعتماداً  عمى جدول ) 

 فقدان المياه وتتمثل بما يمي: ظاهرة -2
 التبخر: -أ
المناخية مثل الإشعاع الشمسي ودرجة الحرارة  والرطوبة النسبية لميواء  ناصريتحكم في التبخر مجموعة من الع        

لمياه ومن اتأثيراً ىي درجة الحرارة حيث تؤدي الى رفع درجة حرارة  ناصركثر ىذه العأمن لكن والرياح والضغط الجوي 
التبخر  يتباين معدلو  ,ايضاً  سطح التربة يتم منالتبخر من المسطحات المائية فقط بل  يحصلولا  يحدث التبخر ,ثم 

التربة المشبعة  مع نظيره  من الاسطح المائية اذا  التبخر مندار السنة ويتساوى تقريباً معدل خلال اليوم الواحد وعمى م
موسم نمو المحاصيل الزراعية في أي منطقة يعد من  ن معرفتنا لمتبخر خلالأ, و مناخية المؤثرة العوامل ال تتساو 

ما اسمفنا عمية بينت الدراسة وكو ساسية التي يعتمد عمييا في تحديد كميات المياه اللازمة للاستغلال الزراعي. لأالعوامل ا
حيث بمغ مجموع ( ان التبخر في منطقة المشروع يتباين مكانياً  وزمانياً  4سابقاً  ضمن الفصل الأول في جدول )

شير السنة بينما بمغ أحر أكونو  (تموز)( في شير ممم499 )اذ بمغ اعمى معدل لمتبخر (ممم 3382,8التبخر لممشروع )
شير في السنة. وىذه العممية تتسم بيا المناطق لأبرد اأيعد  لأنوفي شير)كانون الثاني(  (ممم 82اقل معدل لمتبخر)

في   خاصةً   اً مائي اً يشيد نقصان مر الذي جعمو  لأالمشروع  ا ذات المناخ الصحراوي الذي يقع ضمنو  الجافة وشبة الجافة 
مائية  في المشروع الموارد التحصل شحة ما غالباً  خلال ىذه الاشير  و, شير الحارة بسبب زيادة الفواقد المائية لأا

لمتربة لتعوض محتواىا  م تزداد الاحتياجات المائية اولاً لممشروع ومن ث اً مائي اً ن يحصل عجز لاافر العامضوعندما يت
لمياه عن زيادة حاجتيا لمتطمبات الغسل من الاملاح التي تراكمت بسبب ا بسبب التبخر , فضلاً  ’الذي فقدتو يالرطوب

حتياجات المائية لممحاصيل الزراعية لغرض زيادة الا المتبخرة من سطح التربة الذي خمفت ورائيا تراكم الاملاح, وثانياً 
 مدادىا بالرطوبة التي فقدتيا بسبب عممية التبخر.أ
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 :التبخر/ النتح -ب
في  ((Evapotranspirationالنتح  التبخر/ستخدم مصطمح أول من أ ((C.w.thornthwaite ثورنثويت يعد      

ىناك نوعان من  اجات المائية لممحاصيل الزراعية حسب مراحل نموىا. وفي نظره  تيحلغرض تقدير الا 8948عام 
كمية المياه المفقودة من حقل مغطى بالنباتات  في  ’بأنو ’فعرفو ((potential Evaيما النتح الممكن ولأالنتح  التبخر/

اما الثاني فيو  المناخية.  ناصرمرحمة نمو نشطة ولا يعاني من نقص في الرطوبة خلال ىذه المرحمة حيث تتحكم بو الع
التربة ة فعمية من ر كمية المياه الحقيقية التي يمكن قياسيا بصو  ’بأنو ’فعرفو ( (Actual Evaالتبخر/ النتح الحقيقي

وعميو فأن  .(8) بغض النظر عن التربة سواء كانت مغطاة بالنباتات الطبيعية او لا  كذلك سواء تحتوي عمى رطوبة ام لا
مكانية لقياس قيم التبخر / النتح عن طريق أ ورغم وجودالمائية التبخر/النتح يعد كوسيمة ميمة جداً لتقرير الاحتياجات 

ستخدم أدقيقة ومماثمة لمواقع لذلك  نتائجن ىذه الاجيزة لا تعطي أنبوبة التبخر الا أجيزة خاصة في المختبر بواسطة أ
 حساب الموازنة المائية المناخية التبخر / النتح ومن ثم مقدارن في بعض المعادلات الرياضية لحساب و ن الميتمو الباحث

ان نحصل عمى عدد من المتغيرات والمتمثمة بالفائض  بإمكانناومن خلال استخدام ىذه المعادلات لحساب الموازنة . (2)
المائية حتياجات الأفي معرفة مدى  ا ً المائي والعجز المائي والجريان السطحي ومجمل ىذه المتغيرات تكون ميمة جد

طية ممحاصيل الزراعية واحتساب كميتيا التي يعتمد عمييا التخطيط التنموي من قبل الجيات المعنية بوضع برامج تخطيل
يات من المياه الجارية والفائض المائي دون ىدرىا بالتوقيت المحدد والواجب لممزروعات ولعمم القصوى للاستفادةوتنموية 

 سوف نعتمد في دراستنا عمى طريقتي )نجيب خروفة وبنمان( لحساب التبخر / النتح وكما يمي: ووعمي .(3)الارواء
  : طريقة نجيب خروفة -1

 جراء ترابط خطي بينأدلة بميني كريدل عن طريق اعمى مع جراء تعديلا ً أالى  8985خروفة عام  توصل نجيب        
 خطي لعدد  تغاير   وبافتراض درجة الحرارة وطول النيار من جية ومقدار التبخر/ النتح الممكن من جية اخرى  

  : (5) الأتيةوتوصل الى المعادلة  (4). الحرارة ساعات السطوع الشمسي وتغاير خطي لدرجة
       ETO=C-P-T                                                                                           

= النسبة المئوية لعدد ساعات السطوع الشمسي الشيري p = التبخر/ النتح الممكن )ممم/ الشير(ETO حيث ان:      
 السنوي.عات السطوع الشمسي الى عدد سا

 Tc=   معدل درجة حرارة اليواء/م. C حزيران = معامل تصحيح موقعي يحسب من البيانات المناخية المتوفرة لأشير(
 العلاقة الاتية:وآب( وفق تموز و 

                                                           
دراسة نقدٌة مقارنة -محمد , التباٌن المكانً فً قٌم الضٌاع المائً بوساطة عملٌة التبخر /النتح الممكن  فً العراق طه رؤوف شٌر  (1)

( 33) (, المجلدالجزء ) ب لأستخدام عملٌتً ثورنثوٌت وخوسلا , مجلة ابحاث البصرة للعلوم الانسانٌة ) مجلة البصرة العلوم الانسانٌة(,
 .2ص, 2002, ( 1), العدد 

معة علً عبد عباس العزاوي , تحدٌد اقالٌم الزراعة الدٌمٌة باستخدام الموازنة المائٌة المناخٌة فً الجزٌرة العراقٌة, كلٌة التربٌة , جا (2)
 .2الموصل , بلا تارٌخ , ص

ة نموذجاً للدراسة( , مجلة كلٌة الاداب عز الدٌن جمعة دروٌش , الموازنة المائٌة للتربة وعلاقتها بالإنتاج الزراعً ) محافظة السلٌمانٌ (3)
 .422, بلا تأرٌخ , ص( 33), العدد 

 .33مثنى فاضل علً الوائلً , مصدر سابق , ص (4)
(5)

 .23-22, الموازنة المائٌة المناخٌة فً محافظات الفرات الاوسط , مصدر سابق , ص جمٌل عبد حمزة العمري 
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 حيث ان:
N = .معدل ساعات السطوع الشمسي الفعمية  n    السطوع الشمسي النظرية.= معدل ساعات 

 W= .معدل سرعة الرياح كم/ساعةRh  = معدل الرطوبة النسبية الشيريE =  ارتفاع المنطقة عن مستوى سطح
 البحر.

 تعديلاً  وىناك معادلة اخرى تعطي نتائج مقاربة لممعادلة الاولى التي سوف نعتمدىا في الدراسة وىي ايضاً         
 . (8) الصيغة الأتيةتتمثل بو  العراق في المناخيةمظروف للبعض المعادلات العالمية وىي ملائمة 

    
 

 
        

  حيث ان:
ETO .)التبخر / النتح الممكن )ممم =P   النسبة المئوية لعدد ساعات السطوع الشمسي الشيرية بالنسبة لعددىا في =
(.   C  السنة.  = درجة الحرارة )م 
عتماداً  عمى البيانات المناخية لمحطة الديوانية , توصمت الدراسة الى حساب قيم اخلالو تطبيق المعادلة اعلاه و ومن 

 ( 37المعدلات الشيرية  لمتبخر/ النتح الكامن )ممم( في المشروع وكما مبين في جدول )
 

  (2085-2009)فق طريقة نجيب خروفة لممدة و  )ممم( مية التبخر/النتح الكامنلك( المعدل الشيري 37دول )ج
 دغارة( –في مشروع )حرية 

معدل درجة  الاشهر
 الحرارة)مْ(

%P  

 
       ETo 

 54,08 25,36 2,83 6,4 88,8 2ك
 79,26 32,62 2,43 7,3 84,3 شباط
 823,29 46,35 2,66 8 88,7 آذار

 886,86 67,45 2,76 8,3 24,9 نيسان
 273,9 88,36 3,8 9,3 30,6 مايس
 394,56 802,22 3,86 88,6 34,2 حزيران
 423,55 809,73 3,86 88,6 36,8 تموز
 406,60 808,84 3,76 88,3 35,7 آب

 327,97 95,62 3,43 80,3 32,5 ايمول
 285,33 76,09 2,83 8,5 27,3 1ت
 888,24 46,35 2,4 7,2 88,7 2ت

                                                           
(1)

الموازنة المائية المناخية في العراق واثرىا في الاحتياجات المائية لمحصولي القمح والشعير في اقميم عبد الرزاق خيون جاسم ال محميد ,  
 .57, ص  2008, كمية الآداب , جامعة البصرة ,  المناخ الجاف , اطروحة دكتوراه
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 63,49 29,88 2,83 6,4 83,35 1ك
 228,68     المعدل

 .(3و2المصدر: من عمل الباحث اعتمادا" عمى جدول)  

 :(Cropwat 8.0بأستخدام برنامج ) بنمان معادلة -2
ستخدميا أتجريبية تمكن من خلاليا حساب التبخر/ النتح المحتمل و  معادلةالى  8938توصل العالم بنمان عام       

ن ىذه المعادلة تتطمب الى معمومات مناخية أوبما . (8)المراعي في انكمترافعمي لمحاصيل الاستيلاك المائي ال لإيجاد
تطبيقيا عمى  يتلاءمعن ان ىذه المعادلة  ما يحد من تطبيقيا فضلاً تتوفر في بعض المحطات المناخية م متعددة ربما لا

تعديل  لمعديد من التعديلات مثليو خضعت تطبيقيا في المناطق الجافة وعم يتلاءمالظروف المناخية لممناطق الرطبة ولا 
 ىمع الظروف المناخية لمناطق واسعة من العالم , وكذلك جر  تتلاءملكي ( F.A.oمنظمة الغذاء والزراعة الدولية )

ىا مقدار لتصبح ( p,aتعديل قيم ) وعمييا لتلائم احوال مناخ العراق وتتضمن ( تعديلاً 8974آخرون عام )و كنانو 
 .(2)الآتيصبحت المعادلة بالشكل أوعمى التوالي ومن ثم  (%490و307)

ETO=C[w.RN]+(1-w).F(u).(ea-ed )                                                                       
 حيث ان:

C.معامل تصحيح يستخرج بالاعتماد عمى اعمى معدلات الرطوبة النسبية والاشعاع الشمسي وسرعة الرياح= 
W البحر.سطح عن مستوى = يستخرج بالاعتماد عمى درجة الحرارة وارتفاع المنطقة 

RN صافي الاشعاع الشمسي الذي يمثل الفرق بين الاشعاع القصير المدى والاشعاع الطويل المدى ويستخرج وفق =
                                                               المعادلة الأتية:

Rn=RNS-Rnl                                                                                                         
 : صافي الاشعاع القصير المدى ويستخرج وفق المعادلة الاتية =Rns  حيث ان:

                 0.25) Rns=Rs(1-  
RnL = من المعادلة الأتية شعاع طويل المدى ويستخرجصافي الا:  

RnL=F (T) F(ed) F (  
 
       

(. = F(T)  = الاشعاع المنعكس من اليابس.Rnl حيث ان:      دالة معدل درجة الحرارة )م 
 F(ed).دالة ضغط بخار الماء المشبع الفعمي = 

 ( = F( 
 

عة الرياح وتستخرج من المعادلة = دالة سر F(u)   . دالة النسبة بين ساعات ضوء الشمس الفعمية والنظرية
 :الأتية

                                                           
 .78ابق , صجميل عبد حمزة العمري , الموازنة المائية المناخية في محافظات الفرات الأوسط , مصدر س (1)
كمية التربية/ ابن رشد ,  رسالة ماجستير , , الموازنة المائية المناخية لمحافظات نينوى وبغداد والبصرة , سلام ىاتف احمد الجبوري (2)

 .869-866ص , 2005 جامعة بغداد ,
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                                                                                          (F(U)=0.27(1+   

   
  

بار( بدرجة  = معدل ضغط بخار الماء المشبع )ممي  Ea م او)كم/يوم(. (2رتفاع )= سرعة الرياح لأU2 حيث ان:
(. مئويةحرارة   )م 

 Ed  بار( ويستخرج من المعادلة الاتية:   = معدل ضغط بخار الماء المشبع الفعمي )ممي 

                                                                                       ed=ea.   

   
 

  = معدل الرطوبة النسبية.  RHحيث ان:

   وطورتيا بجعميا تستخدم كبرنامج يسمى (F.A.O)ثم استحدثت معادلة بنمان من قبل منظمة الأغذية والزراعة        
( (Cropwat 8.0  لنظام تشغيل(windws)  وىو برنامج يتضمن طريقة حديثة لحساب التبخر/ النتح المرجعي

( بعد F.A.Oقبل منظمة الغذاء والزراعة )نيج بنمان مونتيث عمى النحو الموصى بو من وعمى الزراعية لممحاصيل 
دخال المتغيرات التالية درجات أ( ويعتمد ىذا البرنامج عمى 8990جتماع العديد من الخبراء الذي عقد في مايس )أ

وساعات السطوع الفعمية والرطوبة النسبية وسرعة الرياح و ادخال اسم المحطة المناخية واسم  والعظمى الصغرىالحرارة 
 ودوائروموقعيا حسب خطوط الطول التي تقع ضمنيا منطقة الدراسة وارتفاع المحطة عن مستوى سطح البحر الدولة 

تم حساب قيم معدلات التبخر/ النتح  ’وقد تم اعتماد ىذا البرنامج في دراستنا ومن خلالو (8).العرض لتمك المحطة
 .( 38وكما مبين في جدول ) الكامن )ممم(

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
الجنوبٌة من العراق باستخدام برنامج , دور المناخ فً تباٌن قٌم التبخر/ النتح المحتمل فً المنطقة  سلام هاتف احمد الجبوري (1)

(Cropwat8.0 ) ,132, ص2014, ( 202)العدد  ( ,الثانً), المجلد  مجلة الاستاذ.  
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 برنامج  باستخداملكمية التبخر/ النتح الممكن )ممم( وفق معادلة بنمان المعدل الشيري  (38) جدول

(Cropwat 8.0  (( 2085-8985لممدة)  دغارة( –في مشروع )حرية 

درجة الحرارة  الشهر
 الصغرى

درجة الحرارة 
 العظمى

الرطوبة 
 %النسبية 

سرعة الرياح 
 كم/يوم

الاشعاع 
 الشمسي /ساعة

 الكامن التبخر /النتح
 ممم

2ك  6,3 87,3 68 88 6,4 56,66 
 79,24 7,3 286 59 20,4 8,3 شباط
 837,05 8 258 50 25,3 82,8 آذار

 892,93 8,3 259 48 38,9 88 نيسان
 246,57 9,3 225 38 38 23,3 مايس
 382,85 88,6 285 26 42,4 26 حزيران
 332,53 88,6 285 27 44,3 28 تموز
 278,28 88,3 207 29 44,8 27,4 آب

 209,83 80,3 864 32 40,2 24,2 ايمول
1ت  89,9 34,8 48 856 8,5 854,38 
2ت  82,6 24,9 57 838 7,2 82,47 
1ك  7,9 88,8 67 864 6,4 58,03 

 878.28  المعدل
 . (8و 5و  3و 2) المصدر من عمل الباحث اعتمادا" عمى: جدول

 التبخر / النتح الكامن في المشروع:التحميل الكمي لطرائق حساب  -ثانياً 
 يا ً وزمان يا ً المشروع ظير ىناك تباين مكان من خلال تطبيق معادلات الحسابية لمعدلات التبخر / النتح في       

اخرى  تا ً وتنخفض في الاشير الباردة تار  في الاشير الحارة تا ً تفع معدلات التبخر / النتح تار خلال شيور السنة اذ تر 
لمتباين الحاصل في عناصر المناخ  في المشروع  تح نتيجتاً ويرجع ىذا الارتفاع والانخفاض في معدلات التبخر/ الن

( ان معدلات التبخر / النتح 20( والشكل )38و 37ويمحظ من خلال جدول ) (.2085-8985خلال مدة الدراسة )
نيا مرتفعة في غالبية الاشير أ (Cropwat 8.0)برنامج  مباستخداالتي تم حسابيا وفق معادلة نجيب خروفة وبنمان 

ذار ونيسان ومايس وحزيران وتموز وآب وايمول وتشرين الاول وحتى تشرين الثاني ( بينما تنخفض آمن شير ) بدءً 
بينيا في  ىذه الاشير تتباين في ما ن  ألا أ معدلات التبخر/ النتح في الاشير الباردة )كانون الاول وكانون الثاني(

( لنفس ممم 332,53و423,55ذ وصل الى )أ (تموز)عمى معدل ليا في شير أمعدلات التبخر/ النتح , حيث بمغ 
ويرجع سبب  , حسب الترتيب (Cropwat8.0)برنامج  باستخدام الشير وحسب تطبيق معادلتي نجيب خروفة وبنمان 

يعد احر اشير السنة بسبب ارتفاع زاوية الاشعاع الشمسي وطول ساعات النيار وصفاء  (تموز)ذلك الى كون شير 
عمى معدلات تبخر أالسماء من الغيوم وقمة الرطوبة وانعدام التساقط المطري وكل تمك المؤثرات تجعل ىذا الشير يشيد 



 

 
 

 دغارة( -الموازنة المائٌة المناخٌة فً مشروع )حرٌة  ..........الاول ................المبحث 

                            

159 

دل لمتبخر / النتح في شير )كانون الثاني( قل معأبينما بمغ  / النتح من المسطحات المائية والتربة والنبات في المشروع ,
 (Cropwat 8.0برنامج  ستخدامأب نجيب خروفة وبنمان)حسب تطبيق معادلة  (ممم 56,66و54,08اذ وصل الى )
شير السنة وذلك لصغر زاوية أبرد أ ’ويرجع سبب انخفاض معدل التبخر / النتح ليذا الشير كونو ,حسب الترتيب 

ن ىذا الشير يستمم أعن  وارتفاع نسبة الرطوبة في الجو فضلا ً  النيار وتمبد السماء بالغيومالاشعاع الشمسي وقصر 
 التبخر/ النتح  التي ذكرت في )الفصل الاول( وعميو انخفض معدل  للأسبابوذلك  يا ً مطر  تساقطا ً شير السنة أكثر أ

عمى الاحتياجات المائية لممحاصيل الزراعية والتربة وذلك لقمة الاستيلاك  ايجابياً  ’ثرهأنعكس أوبالتالي الشير   ىذا  في
يكون فية معدل التبخر / النتح  كبير  (تموز)شير  شير الحارة وخاصةً لأقمة التبخر / النتح , بينما في ا المائي بسبب

يراد المائي لإوالتي لا تتوافق مع واقع اولو اثر سمبي عمى المحاصيل الزراعية والتربة وبالتالي تزداد الاحتياجات المائية 
لممشروع في ىذا الشير وغالبية الاشير الحارة بسبب الشحة المائية مما يجعل المشروع يعاني من قمة كفاءتو الاروائية 

 للأراضي الزراعية المعتمدة عميو.

   
 
 

     

 

 

 

 

 

  

 
  Cropwat 8.0)خروفة وبنمان باستخدام برنامج )( معدلات التبخر/ النتح الكامن وفق معادلة نجيب 20شكل )

 (38و 37المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول )  
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 :اعتماداً  عمى مايمي حساب الموازنة المائية المناخية في المشروع -لثا ً ثا
 : وفق معادلة نجيب خروفة -1

المناخية لممشروع الى نتائج وكما مبينة في جدول توصمت معادلة نجيب خروفة من خلال تطبيقيا عمى الظروف      
المائي السنوي  شير السنة , حيث بمغ مجموع العجزأ( تشير الى ان ىناك عجز مائي مناخي لجميع 28والشكل ) (39)

وصمت في شير) تموز(  ’ويتراوح معدل ذلك العجز المائي المناخي بين اعمى قيمو لو (ممم -2584,06في المشروع )
  (ممم -37,76)دنا معدل سجل في شير )كانون الثاني( اذ بمغ أ, وبين (%86,3وبنسبة بمغت ) (ممم -423,55الى )

شير السنة ويسجل فية اعمى أحر أ’ و, ويرجع سبب ارتفاع العجز المائي في شير تموز الى كون(%8,4وبنسبة بمغت )
 الذي يعد  معدل لمتبخر / النتح كذلك تنعدم فية الرطوبة الجوية والتساقط المطري وفاعميتو, بينما في شير كانون الثاني 

رتفاع معدل الرطوبة الجوية والتساقط المطري وزيادة قيمتو أعن  لمتبخر / النتح فضلاً  قميا معدلاً أشير السنة و أبرد أ
ي المناخي ارتفعت ثره عمى قمة العجز المائي في ىذا الشير. ويتضح مما تقدم ان العجز المائأنعكس أمما الفعمية 

نعدام القيمة الفعمية للأمطار في المشروع خلال )الفصل أرتفاع درجات الحرارة وزيادة التبخر / النتح و أمع  معدلاتو تزامناً 
ثره عمى نقصان كمية المياه وبالتالي زيادة الاحتياجات المائية لممشروع وعميو يتطمب أالحار( من السنة  والذي ينعكس 

عتمد عمييا الخطط تزيادة التشغيل المائي خلال ىذا الفصل لغرض سد العجز في الموازنة المائية المناخية  التي 
فييا معدل العجز المائي. كذلك اتضح  راضي المشروع في الاشير التي يرتفعأالتنموية ولاسيما الزراعية لغرض استثمار 

رتفاع أان الاشير الباردة ) الفصل البارد( التي يقل فييا معدل العجز المائي المناخي بسبب انخفاض درجة الحرارة و 
يقمل من الاحتياجات المائية لممحاصيل الزراعية بسبب قمة  قدالرطوبة والتساقط المطري وقمة معدل التبخر/ النتح , 

 ك المائي خلال )الفصل البارد(.الاستيلا
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 حسب معدلة نجيب خروفة. دغارة( –في مشروع )حرية ( حساب الموازنة المائية المناخية 28ل )شك  

 ( .39المصدر: من عمل الباحث اعتمادا" عمى جدول )  

 Cropwat8.0)وفق معادلة بنمان باستخدام برنامج ) -2
شير السنة كونو يقع ضمن المناخ أطوال  مائيً  اً ن المشروع يشيد عجز أمن خلال تطبيق ىذه المعادلة تبين       

الصحراوي والذي يتميز بارتفاع درجات الحرارة والتبخر وقمة الرطوبة النسبية في الجو وقمة التساقط المطري وتذبذبو 
مر الذي جعل ىناك تباين في العجز  المائي  لأخر اآخر وبين فصل و وآونتيجة لتباين تمك العناصر المناخية بين شير 

ن مجموع العجز المائي المناخي  في أ( 22( والشكل )40ويمحظ من خلال جدول ) شير السنة .أعمى مدار  خيالمنا
وبنسبة  (ممم -332,53الذي وصل الى ) (تموز)في شير  ’عمى معدل لوأحيث بمغ  (ممم -2054,87المشروع بمغ )

 في  حساب الموازنة المائية المناخية وفق )معادلة خروفة( السبب الذي ذكر سابقاً  ىوذلك يرجع ال (%86,2بمغت )
 2وبنسبة ) (ممم -40,86قل معدل لمعجز سجل في شير )كانون الثاني( حيث وصل الى )أما أ, خلال شير )تموز( 

ن أويتضح مما تقدم خلال شير )كانون الثاني ( يرجع الى السبب الذي ذكر في )طريقة خروفة( سابقاً  يضاً أ, و (%
وىذا يشير الى  ( لشيري  )كانون الثاني وتموز( .-332,53و -40,86معدلات العجز المائي المناخي تراوحت بين )

حيث كمما ارتفعت درجة المناخي العجز المائي رتفاع درجات الحرارة والتبخر وما بين أان ىناك علاقة طردية بين 
شير التي ترتفع فييا درجة الحرارة والتي تبدأ من شير) شباط لأا الحرارة والتبخر يزداد العجز المائي المناخي وخاصةً 

 -827,83و -68,97وآذار ونيسان ومايس وحزيران وتموز وآب( اذ بمغ العجز المائي في ليذه الاشير وعمى الترتيب )
 و 85,89و 88,8و 8,8و6,2و3,4( وبنسبة )ممم -278,28و -332,53و -382,85و -248,93و -879,89و

من شير )ايمول وتشرين الاول وتشرين   ءً بد, انخفاض درجة الحرارة  مع مائيينخفض العجز ال بينما( %83,5و86,2
( ممم -40,76و -42,76و -70,64و -849,9و -209,83الثاني  وكانون الاول وحتى كانون الثاني( اذ بمغ )

 (( حسب الترتيب. ويستنتج من خلال تطبيق المعادلتين ) خروفة وبنمان %2و 2,8و 3,43و 7,2و 80,88وبنسبة )
لكن تعد المائي المناخي , فظير ىناك تباين في معطيات كل معادلة لمعدلات التبخر/ النتح وكذلك معدلات العجز 

 د وكما سبق ذكرىا,ثر من  متغير واحكعمى ا تعتمداكثر دقة كونيا أ و معادلة بنمان ىي اكثر ملائمة لمناخ المشروع 
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 Cropwat)حسب معادلة بنمان باستخدام برنامج  دغارة( –في مشروع )حرية الموازنة المائية المناخية  (22الشكل )

8.0) 
 .(40المصدر: من عمل الباحث اعتمادا" عمى جدول )

 
 ؤكدوعميو ت . في المشروع المناخي  التبخر / النتح ومعدلات العجز المائيلمعدلات  ومن ثم اعطت نتائج دقيقة 

 اً الدراسة حسب ما توصمت اليو الموازنة المائية المناخية وفق معادلتي نجيب خروفة وبنمان, ان المشروع يشيد عجز 
يادة معدلات التبخر وقمة رتفاع درجات الحرارة وز أمائي مناخي, كون المشروع يقع ضمن المناخ الصحراوي الذي يتسم ب

بسبب شحة  التساقط المطري , فضلاً  عن النقصان المائي في موارده المائية السطحية,  قمةوتذبذب و  نسبيةالرطوبة ال
طرائق الري الخاطئة  المياه في المشروع وزيادة الضائعات المائية بسبب التبخر والتسرب واليدر المائي نتيجة لاستعمال

الاحتياجات المائية في المشروع ,  يؤدي الى النقصان المائي وتفاقم كل ذلك مما لاشك, ي السيحي( ) الر والتقميدية
ستثمار وتنمية الموارد المائية المتاحة في لأسس وبرامج مخططة بشكل سميم ومسبق أوعميو تحث الدراسة عمى وضع 

عن طريق استعمال المقننات  يابين مستخدمينبشكل عقلاني وأستخداميا ترشيد الأستيلاك المياه المشروع من خلال 
ضافية جديدة لتعوض عن ايجاد مصادر مائية فضلًا عن إ, لمنع ىدر المياه  والتحكم بكمية المياه المضافة  المائية 

  الفصل الرابع. وكما سيتم توضيح ذلك في ,النقص في الموارد المائية السطحية المتاحة في المشروع 
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 المبحث الثاني

 دغارة( -مشروع )حريةفي  ستهلاك المائيلاا

 , المتاحة والمخصصة لممشروع هايدارة المثمى لكمية الملاولى لمتخطيط واالأ الخطوهستيلاك المائي لااتعد دراسة        
لمشروع وخاصةً  لممحاصيل الزراعية ومعرفة المحاصيل الأكثر استيلاكاً لممياه , وعميو  تناول ا في تحديده  ضرورة لذلك 

ط الضوء يسمتم تومتطمبات الغسل والضائعات المائية  لممحاصيل الزراعية , كذلك  ىذا المبحث دراسة الأستيلاك المائي
لابد من تحديد كمية المياه لأنو  روائي أتصميم أي مشروع عمى دراسة الاحتياجات المائية لممشروع  لأىميتيا البالغة في 

راضي لأستثمار ااان  أذ . سيما النشاط الزراعيقتتصادية و حتياجات المائية للأنشطة الالاالتي يحتاجيا لغرض تأمين ا
ري ومقارنتيا محتياجات المائية اللازمة للافي الزراعة  ضمن المشروع يتطمب تحديد ا راضي جديدةأدخال أزراعياً  او 

 قمتوالمتمثمة ب جافة التي يتسم بيا المشروعال وفي الظروف المناخية الجافة وشب بالمصادر المائية المتوفرة خاصة ً 
 دراسة يمكنوعميو  .(1)ر المشاريع الأروائية يعتبر من اوليات استثما  الموارد المائية السطحية , شحةالتساقتط المطري و 

 وكما يمي: لممشروع ةحتياجات المائيلاستيلاك المائي لممحاصيل الزراعية ومن ثم دراسة وتحديد الاا
  

 :ستهلاك المائي لممحاصيل الزراعية في المشروعلاا -اولاا 
خلال ة )المفقودة( بالتبخر/النتح الممكن من وحدة مساحة ستيمكالمكمية المياه حجم  بأنوالاستيلاك المائي يعرف        

من  كمية المياه المتبخرة أيضاً نسجتيا و أبناء النباتات في عممية وكذلك يشمل المياه التي تستيمكيا  .(2)نمو المحصول
 .(4)ويتأثر الاستيلاك المائي بثلاثة عوامل ىي .(3) التربة المسطحات المائية و

عمى طبيعة التبخر من المسطحات المائية والتربة او النتح من النباتات مجموعة من  سيطرت : اخنالم ناصرع -1
طاقتة الاشعاع الشمسي ودرجة  ىي ناصرتمك الع ىمأعتمد عمييا الاستيلاك المائي ومن يالمناخية بحيث  ناصرالع

ستيلاك المياه في المشروع وكما االتبخر ومن ثم  فيثر كبير أ ناصر.وليذه الع الحرارة وسرعة الرياح والرطوبة النسبية
 ذكرىا في الفصل الاول. ورد
الاستيلاك المائي  مقدارنتيجة لتباين التربة في مكوناتيا الطبيعية من مكان لآخر فيحصل تباين ل عوامل التربة: -2

 فييدروليكي تأثير واضح االي ن لكل من الجيد المائي والتوصيلأبسبب التباين في معدلات التسرب داخل التربة كما 
معدل النتح فيناك علاقتة طردية بين جيد ماء التربة ومعدل النتح  حيث التربة يمكنيا ان تجيز الماء لجذور النبات 

ن قتدرة التربة لألمتربة يؤدي الى خفض النتح من النبات يدروليكي ابنفس الذي تفقده بواسطة النتح , كما ان التوصيل الي

                                                           
 . 202, مصدر سابق ,ص  نبٌل ابراهٌم الطٌف وعصام خضٌر الحدٌثً (1)
 .101ص ,2014علً عبد الزهرة الوائلً , اصول المناخ التطبٌقً , كلٌة التربٌة / ابن رشد للعلوم الانسانٌة, جامعة بغداد , (2)
مركزالبحوث 21محمد شطاوي وآخرون , نماذج تقدٌر الاستهلاك المائً للمحاصٌل الزراعٌة فً الأردن, نشرة فنٌة متخصصة رقم  (3)

 .2ص ,1111,  والدراسات المائٌة والبٌئٌة , الجامعة الأردنٌة
تقرٌر عن  تطوٌر نموذج لتقدٌر الاحتٌاجات المائٌة لترشٌد المٌاه فً المملكة العربٌة السعودٌة , , وآخرون  حسٌن محمد الغباري (4)

 .12-10, ص2003لعامة لبرامج المنح البحثٌة , المملكة العربٌة السعودٌة , جامعة الملك عبد العزٌز للعلوم والتقنٌة الأدارة ا
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لماء الى السطح تقل بمعدل يتناسب مع معدل التبخر وىذا يؤدي الى جفاف سطحيا وتوقتف معدل يصال اأعمى 
 الامداد.

انواع النباتات فيما  باختلافيتباين  ’نوأالاستيلاك المائي حيث  مقدارفي تأثيرىا بعوامل نباتية: تتباين النباتات  -3
الى اخرى تبعاً لمرحمة نموه وزيادة حجمو, ومن عوامل النبات  مدة لنفس النبات من مقاديرال هبينيا كما تختمف ىذ

رتفاع لاوراقتو ) زاوية ميل الورقتة واأىي كثافة الغطاء النباتي ونوع النبات ومرحمة نموه وشكمو وحجمو وترتيب  ةالمؤثر 
الاستيلاك المائي لممحاصيل حتياجات المائية لتعويض كمية لاا تقديرولدراسة   الكثافة( وايضاً عدد الثغور فييا.و 

حاصيل ستيلاك المائي لمملا, لغرض حساب اثانياً  ومعامل النمو لكل محصول اولاً  الزراعية يتطمب تحديد التبخر/النتح
 وكما يمي: عالزراعية في المشرو 

 : النتح/التبخر -1
يمثل  ’المائية لأي مشروع زراعي لأنوحتياجات لايعتبر التبخر/النتح من العوامل الطبيعية الرئيسية لتحديد ا       

يمثل عنصراً  ’ىميتو كذلك كونوأحوال مثمى من الرطوبة وتظير أقتصى الضائعات المائية في مساحة معينة تحت أ
وقتاتو يعد مؤشراً ميماً أالنتح ومعرفة /ن تقدير التبخرأو  .(1)متغيراً يعتمد عمى العناصر المناخية السائدة في المشروع

عتماد التبخر/ النتح مؤشراً اكذلك يمكن  , حدود موارده المائية المتاحة فيو مشروع للاستثمار الزراعي ضمنلصلاحية ال
ستخدام المياه بغية توفيرىا والمحافظة عمى اوترشيد  برمجة الريفي تعين جدوى مشاريع الري الحالية والمستقبمية وفي 

( عمى برنامج Evapotranspirationفي دراسة حساب التبخر/ النتح )عتماد لاقتد تم او  .(2)التربة من التدىور والتصحر
((Cropwat 8.0 ممحاصيل الزراعية وجدولة حتياجات المائية للا/النتح المرجعي وتحديد انموذج لحساب التبخر ’كونو

سواء في الاقتاليم الرطبة او  فضل المعدلات جميعاً من حيث الدقتةأالذي يعتمد عمى معادلة بنمان التي تعد الري , 
ظيرت أالتي  .(3) (Evapotranspirationتقدير معدلات التبخر/النتح )لمثل أالاقتاليم الجافة لذلك اعتمدنا عمييا اسموباً 

 نتائج مماثمة لمناخ المشروع وموارده المائية.
ق منيا طريقة الميمسترات ائعدة طر  ستخدامابيمكن قتياس التبخر/النتح الفعمي لممحصول  (:Kcمعامل المحصول ) -2

غراض البحثية لذا يمكن تقدير معامل المحصول من نتائج ىذه لأوتنفذ فقط ل ةق تكون مكمفة ومينيائوجميع ىذه الطر 
لنفس ظروف المنطقة التي تم القياسات وتوفيره لكي يستخدم في حساب التبخر/النتح لممحاصيل في المناطق المشابية 

ويعرف معامل المحصول بأنو النسبة بين  .(4)جع العمميةاويوجد ىذا المعامل في المر  المحصول , قتياس معاملفييا 
في حقل واسع تحت ظروف  روعا ً التبخر/النتح الممكن لممحصول وبين التبخر/النتح الحقيقي عندما يكون المحصول مز 

                                                           
(1)

,  داب , جامعة القادسٌةكلٌة الآ عماد راتب كتاب , اثر المناخ فً كفاءة ري مشروع الجربوعٌة فً محافظة بابل , رسالة ماجستٌر, 
 .135, ص 2016

 .152 ص , مصدر سابق , جهاد علً شاكر (2)
المستدامة , دلٌل السقً باعتماد المعطٌات المناخٌة , المملكة المغربٌة جهة سوس ماسة درعة ,  مؤسسة القرض الفلاحً للمغرب للتنمٌة (3)

 .22ص,  التكنولوجٌا الزراعٌة , بلا تارٌخ
 .22, ص , مصدر سابقحسٌن محمد الغباري وآخرون (4)
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تعتمد عمى مرحمة نمو المحصول  وأن قتيمتو لاثناء الموسم الزراعي أمراحل نموه  ختلافابوىو يختمف   .(1)نمو مثمى
 :.(2)كالآتي وىيل نمو المحاصيل الى اربعة مراحل نما عمى الظروف المناخية ايضاً, وتقسم مراحافقط و 

  .(%11قتل من )أسي سطح التربة بنسبة ات( والتي تكر مرحمة البداية )مرحمة الانبات والباد -أ
  .(%81-71مرحمة البداية وتبمغ نسبتيا التي تكتسي سطح التربة من )مرحمة التطور وتبدأ من نياية  -ب
والنمو الخضري وىذه  مرحمة منتصف الموسم الزراعي والتي تبدأ من نياية تطور المحاصيل حيث التزىير والاثمار -ت

 المرحمة تكتسي كامل سطح التربة وتنتيي عند نياية نضج المحصول.
 وتبدأ من نياية مرحمة منتصف الموسم الى الوصول الى النضج التام او الحصاد. مرحمة نياية الموسم الزراعي -ث

ذ يبدأ الاستيلاك المائي بمعدل منخفض أمراحل نموىا  ختلافأبستيلاك المائي لممحاصيل الزراعية لاحيث يتأثر ا     
المرحمة يكون عمى شكل تبخر من ستيلاك المائي ليذه لان معظم اأفي بداية موسم نمو المحاصيل )المرحمة الاولى( و 

ستيلاك المائي لممحاصيل الزراعية مع تطورىا ونموىا )المرحمة الثانية( بسبب زيادة حجم لاسطح التربة , ثم يزداد ا
ستيلاك المائي عمى شكل نتح, ثم يبدأ لاعظم لمنبات )المرحمة الثالثة( ويكون الأكثر مع مرحمة النمو اأ, ثم يزداد وراقلأا

وبتجاه نياية الموسم )المرحمة الرابعة( وذلك بسبب نضج  (المرحمة الثالثة)لاك المائي بالتناقتص بدءً من الاستي
الاستيلاك المائي الشمسية وبالتالي يقل  للأشعةراق النباتية ومن ثم قتمة المساحة الورقتية المعرضة و المحاصيل وموت الا

المحصول لكل ستيلاك المائي فلا بد من حساب معامل لاا ونتيجة لأثر معامل المحصول في (3).في ىذه المرحمة
 يمي:  المحاصيل الزراعية في المشروع ومعرفة مواعيد زراعتيا, وعميو سنوضح ذلمك في ما

  : (KC)الشتوية المحاصيلمعامل  -1
المشروع  نتيجة ن ىناك تباين في معامل النمو لممحاصيل الشتوية المزروعة في أ( 41حظ من خلال جدول )يلا        

رتفاع درجات الحرارة, حيث كمما أىم تمك العوامل ىو التبخر الناجم عن ألتأثرىا بالعوامل المناخية السائدة في المشروع و 
ن موسم زراعة أعممية التبخر. وكما يمحظ   زدادتأانخفضت عممية التبخر يقل معامل المحصول بينما يرتفع كمما 

شير )كانون الثاني( فيبمغ معامل المحصول خلال ىذا الشير لكل من  شعير( يبدأ منالمحاصيل المنتجة )القمح وال
وعند تطور نمو ىذين المحصولين ومروراً بمرحمة النضج فيرتفع خلاليا ( وعمى الترتيب , 1554و1558القمح والشعير )

ما معامل ألمحصول القمح ( بالنسبة 1518عمى معدل خلال ىذه المرحمة في شير آذار )أمعامل المحصول حيث بمغ 
المحصول في ىذه المرحمة الى زيادة حجم  معاملرتفاع ا( في شير شباط , ويرجع 1514المحصول لمشعير فبمغ ) 

رتفع معامل المحصول. في حين ينخفض أوراقتو مما يؤدي الى زيادة معدل التبخر/النتح وعميو أالنبات وكبر مساحة 
الترتيب, ويرجع سبب  حسب (1582و1581)القمح والشعير  لممحصولينغ ل في مرحمة الثمار فبممعامل المحصو 

  وراقتو عند نياية الموسم لذلك تقل عممية التبخر/النتح ومن ثم يقل معامل المحصولأنخفاضو الى جفاف النبات وتساقتط ا
 

                                                           
 .132, صلرزاق خٌون خضٌر جاسم ال محمٌد , مصدر سابق عبد ا (1)
, كلٌة التربٌة  العنكوشً , كفاءة الموارد المائٌة المتاحة للاستهلاك الزراعً فً محافظة النجف, اطروحة دكتوراههٌفاء نوري عٌسى  (2)

 .222-226, ص 2014للبنات ,. جامعة الكوفة ,
 .11مصدر سابق , ص  , محمد شطاوي وآخرون (3)
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فمحصول الجت  تستمر زراعتو طول  في شير)تشرين الاول(اما محاصيل العمف ) الجت والبرسيم( فتبدأ زراعتيما  .
في )شير نيسان(, اما معامل المحصول لمجت والبرسيم فبمغ اقتل  السنة بينما محصول البرسيم ينتيي موسم زراعتو

مل المحصول افي شير تشرين الاول عند بداية زراعتيما , ثم يأخذ مع ,الترتيب حسب (1548و  1581معدل )
( في شير )كانون الاول( بالنسبة لمحصول الجت, اما 1514و فبمغ  اعمى معدل لو )رتفاع خلال تطور مراحل النملابا
اما محاصيل الخضر الشتوية ماعدى محصول ( في شير )شباط(. 1513حصول البرسيم فبمغ اعمى معامل لو )م

ر )تشرين الاول( بشكل عام تبدأ زراعتيا في شي الخضر , اما بقيةالذي يبدأ موسم زراعتو في شير )ايمول( السبيناغ 
فبالنسبة لمباقتلاء الخضراء ينتيي موسم زراعتو في شير )نيسان( ويبمغ معامل  زراعي لا لكنيا تتباين في انتياء موسميا

اما محاصيل )  ( في شير )تشرين الاول(1551دل بمغ )( في شير )شباط( اما اقتل مع1518المحصول لو اعمى معدل )
خضر( فينتيي موسم زراعتيا في شير )مايس( اما معامل المحصول فبمغ اعمى معدل الثوم والبصل اليابس والبصل الا

والخيار المغطاة  مةاما محاصيل الطماط ( في شير )تشرين الاول(.1548( في شير )آذار( واقتل معدل بمغ )1512لو )
( في شير )كانون الثاني( واقتل 155) فتنتيي زراعتيا في شير )آذار( , اما معامل المحصول فبمغ اعمى معدل لو

( في شير )تشرين الاول( . اما محصولي الخس والسبيناغ ينتيي موسم زراعتيما في 1561معامل محصول بمغ معدلو )
( في شير )كانون الثاني( واقتل معدل بمغ 1512شير ) كانون الثاني( اما معامل المحصول ليما فبمغ اعمى معدل لو )

اما محاصيل )الشمغم والشونذر والجزر والفجل( يبدأ موسم زراعتيا في شير تشرين )الاول(  مول(.( في شير )اي1545)
( في شير)شباط( بالنسبة لمحصول الشمغم, 1513مل المحصول فبمغ اعمى معدل )اوينتيي في شير )آذار( اما مع

قتل معامل محصول ليذه المحاصيل ا ( في شير )كانون الثاني( بالنسبة لمحصول الشونذر والجزر والفجل, اما1516و)
وسم زراعتيا في شير يبدأ م (السمق والكرفس والكراث والرشاد)اما محاصيل    ( في شير )تشرين الاول(.1548فبمغ )

في )تشرين الاول( وينتيي في شير )نيسان( اما بقية المحاصيل  ’محصول السمق الذي تبدأ زراعتو )ايمول( ماعدا
( في شير )كانون 154فينتيي موسم زراعتيا في شير )كانون الثاني( اما معامل المحصول فبمغ اعمى معدل لو )

والكراث ( في شير )تشرين الاول( بالنسبة لمحصول السمق , اما محصول )الكرفس 1551قتل معدل بمغ )االثاني( و 
( في شير كانون الثاني , واقتل معدل لمعامل 1512الرشاد( فبمغ معامل المحصول ليذه المحاصيل اعمى معدل لو )و 

 ( في شير)تشرين الاول(.1545المحصول بمغ )
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 (:(KCمعامل المحاصيل الصيفية -2
لممحاصيل الصيفية من حيث مواعيد زراعتيا ومعامل  يا ً وفصم يا ً شير  ( تباينا ً 42يمحظ من خلال جدول )         

 رتفاع درجات الحرارة .أتزامناً مع مراحل النمو لممحاصيل وايضاً مع معدلات التبخر الناجمة من  المحصول يكون تباينو  
موسم زراعة ىذه المحاصيل وفي بدايتيا المحاصيل المنتجة كالذرة الصفراء والذرة البيضاء والماش في شير حيث يبدأ 

واقتل معدل ( تموزفي شير ) (1591محصول بمغ اعمى معدل لو )الاما معامل  )نيسان( وينتيي في شير)ايمول(
بمغ اعمى معدل ف  ي) الذرة البيضاء والماش(اما معامل محصول, الصفراءبالنسبة لمذرة  ( نيسان( في شير )1555بمغ)

 ( 1554و 1545)ن لممحصوليحسب الترتيب , بينما اقتل معدل بمغ حزيران(  و في شير )مايس( 1597 و1511) مالي
اما محاصيل العمف كالجت فيبدأ موسم زراعتو في شير )آذار( وينتيي في نياية . حسب الترتيب  في شير )تموز(

تموز( اما اقتل معدل بمغ مايس وحزيران و ( في شير )151) ’امل المحصول فيبمغ اعمى معدل لواما مع (ايمول)شير 
الشمس فيبدأ  ة( في شير )آذار(. اما المحاصيل الصناعية والتي تتمثل بمحاصيل السمسم والدخن والقطن وعباد151)

( 1595) ’فيصل اعمى معدل لو موسم زراعتيا في شير )مايس( وينتيي في نياية  شير )آب( اما معامل المحصول
( بالنسبة لمحصول السمسم , اما محصول الدخن والقطن فيبدأ ايمول( في شير)1545في شير )تموز( واقتل معدل بمغ )

موسم زراعتيما في شير )آذار( وينتيي في نياية شير )آب( بالنسبة لمحصول الدخن , بينما محصول القطن يستمر 
 والدخن  بالنسبة لمحصولفي شير )حزيران( ( 1512) ل المحصول فبمغ اعمى معدلما معاملنياية شير )ايمول( ا

( 1561و  1551الترتيب , اما اقتل معدل بمغ ) حسبو  في شير )حزيران وتموز وآب( بالنسبة لمحصول القطن( 152)
 الترتيب. اما محصول عبادة الشمس يبدأ موسم  حسبتموز( بالنسبة لمحصولي الدخن والقطن و آذار و في شيري )

 ( في شير )تموز152فبمغ اعمى معدل لو ) ’في شير )نيسان( وحتى نياية شير )ايمول( اما معامل محصولو  ’زراعتو
( في شير )نيسان(.اما محاصيل الخضر الصيفية والتي تتمثل بالموبياء والفمفل والرقتي 157( واقتل معدل لو بمغ )وآب

فيبدأ موسم زراعتيا من شير )نيسان( حتى نياية شير )آب( اما معامل المحصول ليذه وخيار ماء وخيار قتثاء خ والبطي
,  حسب الترتيبفي شير )تموز (  ( 1591و 1514و 1593و 1593و 1514و 1597) ’المحاصيل فبغ اعمى معدل لو

( لمحصولي الفمفل وخيار 1561و) , ( في شير )آب( بالنسبة لمحصولي الموبياء وخيار القثاء1554اما اقتل معدل بمغ )
. اما بقية الخضر وحسب الترتيب( في شير )نيسان( بالنسبة لمحصولي الرقتي والبطيخ 1558, و) )تموز(شيرفي الماء 

سميا في شير )آذار( وينتيي في نياية شير )ايمول(, اما معامل كالطماطة والبامية والباذنجان اذ تبدأ زراعة مو 
( في شير) تموز( واقتل معدل بمغ 1592و 1512و  1596اعمى معدل لو )غ فبمالمحاصيل محصول ليذه ال
( في شير )آذار( وحسب الترتيب. اما محصول الشجر واذي تبدأ زراعتو في شير )نيسان( 1562و1561و1561)

( في 1563واقتل معدل بمغ ) ( في شير )تموز(1512( واما معامل محصولو بمغ اعمى معدل لو )وينتيي في شير )آب
 شير )نيسان( .

 

 ( :(KCشجار الفاكهة والبساتين لأنمو المعامل  -3
البساتين تتميز بطول عمرىا في النمو بل كونيا محاصيل  شجار الفاكية وأ( ان محاصيل 43ويمحظ من الجدول )     

 نموىا  معامل  تتباين في   محاصيلال ىذه  ايضاً السابقة ,  معمرة يستمر نموىا طيمة السنة عمى العكس من المحاصيل 
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(KC )شجار أرتفاعاً بمعامل نموىا اذا ما قتورنت بمحاصيل أكثر لأشير السنة , اذ تعد محاصيل البستنة ىي اأ خلال
( في شير )كانون الثاني 1515الفاكية وىي الاقتل معدلاً  حيث ان معامل نمو محاصيل البساتين يبمغ اعمى معدل لو )

معامل نمو محاصيل ( في شيري )ايمول وتشرين الاول(.اما معدل 1581وشباط وآذار ونيسان( واما اقتل معدل بمغ )
جاص لأوالنارنج والرمان والمشمش والتفاح والزيتون والحمضيات وا شجار الفاكية التي تشمل العنب والتين والبرتقالأ

( في شيري)مايس وحزيران( في حين بمغ 1585يسجل ليا اعمى معدل لمعامل نمو المحصول ), حيث والنبق والتوت( 
مو معدل معامل نيصل  عام ( في شير )كانون الاول وكانون الثاني(. وبشكل1571)لتك المحاصيل اقتل معامل نمو 

 (.1577المحصول لأشجار الفاكية خلال الموسم الزراعي )

 :المشروع لممحاصيل المزروعة في )ممم( ستهلاك المائيلاحساب ا - ا نياثا
ستيلاك المائي لممحاصيل الزراعية وذلك من خلال تطبيق معادلة معامل نمو المحصول وىي من لاتم حساب ا       

حتياجات المائية لممحاصيل والتي  تعتمد   عمى  معامل  نمو  المحصول  لاالنماذج الرياضية الشائعة في حساب ا
 (Cropwat 8.0)ستخراجيا وفق برنامج أتي تم لا النتح ,/وكذلك تعتمد عمى معدلات التبخر. (1)خلال  موسم زراعتو

لمناخ العراق ومنطقة كثر دقتة وملائمة أيعطي نتائج  ستيلاك المائي كونو  لاالذي يعتمد عمى معادلة بنمان لحساب ا
ستخدام ىذه المعادلة نأخذ حاصل ضرب معدلات التبخر/ لأعمى بياناتو المناخية السائدة. و  عتماداً االمشروع ايضاً  و 

  .:(2)وكما في المعادلة الاتية (KC)مع معامل نمو المحصول  (ETO)النتح 
            

 حيث ان:
 = معامل المحصول.      = التبخر/ النتح.        = الاستيلاك المائي لممحاصيل الزراعية.          

شجار الفاكية أستيلاك المائي لممحاصيل الزراعية الشتوية والصيفية و لاستخراج الاوعميو سوف تم تطبيق المعادلة 
 :يمياكمو والبساتين , 

 لممحاصيل الشتوية: )ممم( ستهلاك المائيلاحساب ا -1 
ستيلاك المائي من شير لآخر ومن فصل لاا مقدارن المحاصيل الشتوية تتباين في أ( 44يمحظ من الجدول )     

ستيلاك المائي لممحاصيل الشتوية لاالتفاوت الشيري لمعدلات التبخر/النتح . حيث يبمغ مجموع ا معلآخر تزامنا ً 
( ممم عمى الرغم من قتصر النيار وصغر زاوية الاشعاع الشمسي والتساقتط المطري وتواجد الرطوبة 11775525)

المنتجة )القمح  النسبية في الجو خلال ىذا الفصل. واما عمى مستوى نوع المحصول , خلال موسم زراعتو فالمحاصيل 
وحسب في شيري )آذار ونيسان( ممم(158521و 161571والشعير( تستيمك كمية من الماء بمغ اعمى معدل شيري ليا )

في شيري )كانون الاول وكانون الثاني( وحسب الترتيب.  ممم (44553و 44568الترتيب , واما اقتل معدل شيري بمغ )
( ممم في 172571و282597والبرسيم( فبمغت كميتو المستيمكة من الماء اعمى معدل ليا ) اما محاصيل العمف )كالجت

                                                           
 , دلٌل استخدام المٌاه المستصلحة للري فً وادي الاردن )دلٌل عملً تطبٌقً( , آرتر فالانتٌن و مارٌون بوننج زلكنزسمٌر عبد الجبار و (1)

 .15, ص2006,  سلطة وادي الأردن
 .10, ص حسٌن محمد الغباري وآخرون , مصدر سابق (2)
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( ممم في نفس الشير)كانون الثاني( -9516و  62532) حسب الترتيب , بينما اقتل معدل بمغشير)تموز ونيسان ( 
ترتيب لتمك المحاصيل. اما المحاصيل البقولية )كالباقتلاء الخضراء( فبمغ اعمى معدل لكمية الماء المستيمكة الوحسب 

في شير )كانون الاول( اما محاصيل الخضر  ممم (51548( ممم في شير )نيسان( واقتل معدل شيري بمغ )135515)
( ممم في 165591الشتوية )كالثوم والبصل الاخضر والبصل اليابس( فبمغ اعمى معدل شيري لأستيلاك كمية الماء )

( ممم في شير )كانون الاول( لكل محصول, اما محصولي )الطماطة المغطاة 45584شير )نيسان( واقتل معدل بمغ )
ممم في ( 51595( ممم في شير )آذار( واقتل معدل بمغ )123534اعمى معدل لكل محصول ) مغوالخيار المغطى( فب

( ممم في 35515و 4511 ستيلاك المائي )مغ اعمى معدل للأاما محصولي )السبيناغ والسمق( فب )تشرين الثاني(. شير
 ( ممم في شير )كانون الثاني وكانون الاول(51548و 63545وعمى الترتيب اما اقتل معدل بمغ ) (ونيسان شير )ايمول

( 84597لكل محصول ) اما محصول )الشمغم والشونذر والجزر(  فبمغ اعمى معدل للاستيلاك المائي وعمى الترتيب.
 المتمثمةو  الورقتية حاصيل الخضروات( ممم في شير )كانون الاول(. اما م53548ممم في شير )آذار( واقتل معدل بمغ )

( ممم في شير )ايمول( واقتل معدل بمغ 94511) الخس والاكرفس والكراث والرشاد( فبمغ اعمى معدل للاستيلاك المائيب)
بالنسبة لمحصول )الخس( اما بقية محاصيل الخضروات فبمغ اعمى معدل  ( ممم في شير )كانون الثاني(63545)

 في شير)كانون الاول(. ممم(45526شير )ايمول( واقتل معدل بمغ ) ( ممم في94511) محصول لكل ستيلاكيا المائيلأ
 :صيل الصيفيةلممحا )ممم( ستهلاك المائيلاحساب ا -2

( ممم وىذا 31692593ستيلاك المائي لممحاصيل الصيفية يبمغ )لان مجموع اأ( 45يمحظ من الجدول )        
خر كما يحصل ىذا التباين بين خر ومن فصل لآحسب مراحل نمو المحصول من شير لآ ستيلاك المائي يتباينلاا

البيضاء الصفراء والذرة  المنتجة )كالذرة  المحاصيل  تعد   حيث , نفسو   المحاصيل الزراعية وايضاً  في المحصول 
( ممم 312578و 271522و 299527الى ) لياستيلاك المائي حد ىذه المحاصيل التي يصل اعمى معدل للاأوالماش( 

 84597شير )نيسان( و ) في ممم (116511قتل معدل بمغ )أو  . حسب الترتيبي شير )تموز ومايس وحزيران( ف
اما محاصيل العمف )كالجت( فبمغت كميتو المستيمكة من الماء اعمى  ( ممم في شير )آذار( حسب الترتيب.79548و

المحاصيل  ( ممم في شير )آذار(. بينما 137517بينما اقتل معدل بمغ )( ممم في شير)تموز( 365578معدل ا )
 ممم( 399513و 318539و 315591ستيلاكيا المائي )الصناعية )كالسمسم والدخن والقطن( التي بمغ اعمى معدل لا

في شير )ايمول ( بالنسبة  ممم ( 94511في شير )تموز وحزيران وتموز( حسب الترتيب . واما اقتل معدل بمغ )
في شير )آذار( بالنسبة لمحصولي )الدخن والقطن( حسب الترتيب. اما محاصيل  ممم ( 82523لمحصول السمسم  و)

ستيلاك الماء الخضر والتي تشمل )الموبياء والفمفل والرقتي والبطيخ وخيار الماء وخيار القثاء( حيث بمغ اعمى معدل للا
وحسب  في شير)تموز( ممم (299527و 345583و 219525و 219525و 345583و 322555ليذه المحاصيل )

في شير )نيسان(  ممم (111589و 125541و 111589و 111589و 125541و 111589واقتل معدل بمغ ). الترتيب
خرى )كالطماطة والشجر والباميا والباذنجان( اذ تستيمك ىذه المحاصيل اعمى حسب الترتيب. اما محاصيل الخضر الأ

حسب  في شير )تموز( لكل محصول ممم (315592و 319522و 339518و 319522كمية من الماء يبمغ المعدل )
 (96511و 94519و 96519في شير )نيسان( بالنسبة لمحصول )الشجر( و) ممم (121554واقتل معدل بمغ ) . الترتيب

 .الترتيب سبفي شير )ايمول( بالنسبة لمحصول )الطماطة والباميا والباذنجان( ح ممم
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 :( والبساتين الفاكهةالمعمرة )شجار لأل ) ممم( ستهلاك المائيلاحساب ا -3
شجار الفاكية والبساتين تستيمك كمية من الماء يبمغ مجموعيا أ( ان محاصيل 46يمحظ من جدول )         
خر ومن بالنسبة لأشجار الفاكية والنخيل من شير لآ ن الاستيلاك المائي يتباين في معدلاتو  ألا أ( ممم. 22211516)

كمية الماء المستيمكة من قتبل  اماممم.  (1152464)النخيل من الماء سنوياً   ما يستيمكو   مجموعخر , اذ بمغ فصل لآ
في شير  ممم (49532( ممم في شير)حزيران( واقتل معدل يصل الى )296554عمى معدل ليا )أالى تصل النخيل 

)كانون الاول(. اما محاصيل اشجار الفاكية والتي تشمل )العنب والتين والبرتقال والنارنج والرمان والمشمش والتفاح 
كمية الماء  والزيتون والحمضيات والاجاص والنبق والتوت( حيث ان ىذه المحاصيل تكاد تكون متشابية في تباين 

 ممم لكل محصول (1611421السنوي لأشجار الفاكية ) المائي ستيلاكالا مجموعيبمغ  حيثشير لأالمستيمكة بين ا
ممم في شير )حزيران( بينما اقتل  (265532ستيلاك الماء )لا. اما التباين الشيري فبمغ اعمى معدل حسب الترتيب 

 ( ممم في شير )كانون الثاني(. 39566معدل لكمية الماء المستيمكة بمغ )
 

عوامل  ةعد ايفيثر ؤ ت في المشروع ستيلاك المائي لممحاصيل الشتوية والصيفية والمعمرةلان اأيتضح مما تقدم و        
خر ومن لآيتباين من شير  ’حيث تجعمو خرى تتعمق بحجم النبات ونوعو  أمنيا موعد موسم الزراعة وطول مدتو , و 

ويرجع سبب ذلك الى ( ممم 11775525)ئي الى ستيلاكيا الماامجموع يصل خر فبالنسبة لممحاصيل الشتوية لآفصل 
 انخفاض درجات الحرارة وصغر زاوية الاشعاع الشمسي وقتصر النيار وتواجد الرطوبة النسبية في الجو فضلاً  عن 

 يمحاصيل. بينما تنعكس الحالة فوجود التساقتط المطري في فصل الشتاء مما يؤدي الى قتمة الاستيلاك المائي ليذه ال
بسبب  ( ممم31692593) المائي الىستيلاكيا امجموع  وبالتالي يزدادالصيف بالنسبة لممحاصيل الصيفية فصل 

ستيلاكيا المائي اجعل تمك المحاصيل يزداد  مما, انعكاس العوامل المناخية السابقة الذكر عند حمول فصل الصيف 
تتأثر في الفصل  عمى مدار السنة اذ  اً مائي اً ستيلاكاما المحاصيل المعمرة فتشيد أ. المفقودة تعويض كمية الماء غرض ل

موسم لتزام بموعد وعميو من الضروري الا. ( ممم22211516)ستيلاكيا لمماء الى ا حيث وصل , الشتوي والصيفي
روف ظلائم مع التتالتي  أي المحاصيلنمو والأقتل استيلاكاً لمماء  صلختيار المحصول الأقتل فاو الزراعة لممحاصيل 

لممحاصيل الزراعية  حتياجات المائية ومن ثم تقل الاستيلاك المائي روع وبالتالي قتد يقمل من كمية الاالمناخية في المش
. 
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 في المشروع: مزروعة( لممحاصيل ال3ستهلاك المائي )ملاحساب ا -ا ا ثالث
 ( لممحاصيل الشتوية :3ستهلاك المائي )ملااحساب  -1

ستيلاك الماء  لكل نوع من أعتماداً  عمى مساحة و أ( ليذه المحاصيل 3ستيلاك المائي )ملاتم حساب ا        
( تبين ىناك تباين مكاني بين المقاطعات 47راضي المشروع ومن خلال جدول )أالمحاصيل الشتوية المزروعة في 

( 3الزراعية التابعة لممشروع في كمية الماء المستيمكة من قتبل ىذه المحاصيل , اذ يزداد الاستيلاك المائي )م
 أذ كثر مما عميو في المقاطعات الزراعية الواقتعة  ضمن  ناحية  الدغارة.ألممقاطعات الزراعية الواقتعة ضمن قتضاء عفك 

بينما  3( م1993469124( لممحاصيل الشتوية المزروعة ضمن مقاطعات عفك )3وع الاستيلاك المائي )ممجمبمغ 
. ويرجع السبب في ذلك الى زيادة 3( م6651311685تقل كمية الماء المستيمك لمقاطعات ناحية الدغارة الى )

ولاً  أزامناً  مع حجم المساحة المزروعة المساحات الزراعية في مقاطعات قتضاء عفك , وعميو يزداد الاستيلاك المائي ت
سموب الري التقميدي ثانياً  الذي يؤدي الى اليدر المائي وزيادة الضائعات المائية وبالتالي زيادة الاستيلاك المائي. أو 

 قتورنت بمساحة ذا ماأ المائي لمقاطعات ناحية الدغارة الى صغر المساحة المزروعة  الاستيلاكبينما يرجع سبب قتمة 
( تباين في كمية 47من جدول )ايضا ً كما يمحظ   قتل كمية من الماء.أالأمر الذي جعميا تستيمك مقاطعات قتضاء عفك 

المائي بالنسبة  ستيلاكلأاالماء المستيمك حسب المحاصيل المزروعة في مقاطعات قتضاء عفك اذ يصل مجموع 
حسب الترتيب, اما المساحة  3( م8934129625و 121127875لممحاصيل المنتجة )كالقمح والشعير( الى )

 3( م4552161111و 2321352ستيلاكيما من الماء )أالمزروعة بمحاصيل العمف )كالجت والبرسيم( بمغ مجموع 
لبقولية )كالباقتلاء الخضراء( فيي تستيمك كمية من الماء بمغ امحاصيل الحسب الترتيب, اما المساحة المزروعة ب

التي تشمل )البصل المزروعة بمحاصيل الخضر الشتوية , في حين تستيمك المساحة 3م (1987953111)مجموعيا 
 ’ستيلاكوأاليابس والبصل الأخضر والطماطة المغطاة والخيار المغطى والشمغم والشونذر ( فكل محصول يصل مجموع 

( 51618751و 154826251و 77649111و 167244111و 2315521625و 1162615111لمماء الى )
والتي تشمل )الخس و السبيناغ والسمق والفجل  الورقتية حسب الترتيب, اما المساحة المزروعة بمحاصيل الخضروات 3م

    158656751و   74662111ستيلاك  كل  محصول لمماء  الى  )أوالكراث والكرفس(  فيصل  مجموع 
المحاصيل الشتوية المزروعة في مقاطعات اما  حسب الترتيب .  3( م16599751و  21643511و 121482111و

لمساحة المزروعة ونوع النبات اذ تستيمك المساحة تباين اناحية الدغارة تتباين في مجموع الاستيلاك المائي ليا  تبعاً  ل
( 12315888و 16893822المزروعة بالمحاصيل المنتجة )كالقمح والشعير( كمية من الماء يصل مجموعيا الى )

ستيلاك كل محصول واحد الى أ. اما المساحة المزروعة بالمحاصيل العمف )كالجت والبرسيم( فيصل مجموع 3م
لمماء  ’ستيلاكوأما محصول الباقتلاء الخضراء فيصل مجموع أ . حسب الترتيب 3( م14936775و 5177957511)

السبيناغ ( فيصل السمق و لتي تشمل ). اما المساحة المزروعة بمحاصيل الخضر الشتوية وا3( م783133111الى )
  حسب الترتيب. 3م (3733111و 6124111من كمية الماء الى ) ’مجموع ما يستيمكو

  ( لممحاصيل الصيفية:3حساب الاستهلاك المائي )م -2
مما عميو  ىو اكبرلممساحة المزروعة بالمحاصيل الصيفية  (3م) ن الاستيلاك المائيأ(  47يمحظ من جدول )       

نعدام ارتفاع درجات الحرارة في فصل الصيف وقتمة الرطوبة و افي المساحة المزروعة بالمحاصيل الشتوية ويرجع ذلك الى 
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رتفاع في كمية المياه المستيمكة لممساحة المزروعة امر الذي جعل ىناك لأرتفاع معدلات التبخر, ااالتساقتط المطري و 
بالمحاصيل الصيفية عمى العكس من المساحة المزروعة بالمحاصيل الشتوية . كما يمحظ ىناك تباين في كمية الماء 
المستيمكة لممساحة المزروعة بالمحاصيل الصيفية سواء عمى مستوى المقاطعات الزراعية او عمى مستوى نوع 

ستيلاك الماء لممساحة المزروعة  بالمحاصيل الصيفية ضمن مقاطعات قتضاء عفك احيث بمغ مجموع المحصول , 
ستيلاك الماء لممساحة أ. اما عمى مستوى المساحة المزروعة لكل  محصول  حيث بمغ مجموع 3م (24471553973)

 2177976و 2157655) المزروعة بالمحاصيل المنتجة والتي تشمل  الذرة الصفراء والذرة البيضاء والماش
اما المساحة المزروعة بمحاصيل العمف كالجت فيصل مجموع استيلاكيا  . حسب  الترتيب  3م (5212187511و

. اما المساحة المزروعة بالمحاصيل الصناعية كالسمسم والدخن والقطن فيصل مجموع   3( م175383لمماء الى )
. اما المساحة المزروعة حسب الترتيب 3( م 319287و 139283611و 5319811111ستيلاكيا لمماء الى )ا

بمحاصيل الخضر والتي تشمل ) الموبياء والفمفل والرقتي والبطيخ وخيار الماء وخيار القثاء والطماطة والشجر والباميا 
  1397518275و 167711111 و 242882225ستيلاك الماء ليذه المحاصيل الى ) اوالباذنجان ( فيصل مجموع 

و  191881251و   1142978911و    789478611و    3126618111و   1111745563و 
اما بالنسبة لممساحة المزروعة بالمحاصيل الصيفية ضمن  ,حسب الترتيب 3( م 5418558375و  216599511

المساحة المزروعة لكل  . اما عمى مستوى3( م1318938815مقاطعات ناحية الدغارة  فبمغ مجموع استيلاكيا لمماء )
ذ تستيمك المساحة المزروعة بالمحاصيل المنتجة كالذرة الصفراء والذرة البيضاء والماش كمية من الماء أمحصول , 

اما المساحة المزروعة   ,حسب الترتيب 3( م2266125111و 1134362511و 518421311تصل الى )
اما المساحة  المزروعة  بمحاصيل   3( م6745511111) ستيلاكيا من الماءأبمحاصيل العمف كالجت بمغ مجموع 

بمحاصيل  المزروعة المساحةاما .3م ( 1216775111) الصناعة  كالسمسم  فتستيمك  كمية  من  الماء  تصل  الى
 1522412151الخضر والتي تشمل البطيخ وخيار القثاء والباذنجان فيصل استيلاك كل مساحة ليذه المحاصيل الى )

 الترتيب.  حسب 3( م174461111و 999341111و
 دغارة( –) حرية  ( لممحاصيل المزروعة في مشروع3المائي )م ستيلاكلاا( 47جدول )

)دونم(فً مقاطعات  المساحة المزروعة المحاصٌل الشتوٌة
 قضاء عفك

المساحة المزروعة )دونم(فً مقاطعات 
 ناحٌة الدغارة

 16113122 121022125 القمح

 12305111 1134121625 الشعٌر

 5022152500 2321352 جت

 14136225 4552160000 برسٌم

 213133000 1112153000 باقلاء خضراء

 ----- ----- ثوم

 ----- 1162605000 بصل ٌابس

 236316500 2315521625 بصل اخضر

 ----- 162244000 طماطة مغطاة
 ----- 22641000 خٌار مغطى

 ----- 24662000 خس
 3233100 151656250 سبٌناغ

 ----- 154126250 شلغم
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 ----- 51601250 شونذر
 ----- ----- جزر
 6024100 120412000 سلق

 ----- 20643500 فجل
 ----- 16511250 كراث
 ----- ----- رشاد

 ----- 16511250 الكرفس
 6651300615 1113461024 المجموع

 المحاصٌل الصٌفٌة         

 5114203500 2152655 ذرة صفراء

 1134362500 21221260 ذرة بٌضاء

 1206225000 5301110000 سمسم

 624550000 125313 جت

 22160000 131213600 دخن

 ــــ 311212 قطن

 2266125000 5212012500 ماش

 ــــ ــــ عبادة الشمس
 ــــ 242112225 لوبٌاء
 ــــ 162200000 فلفل
 ــــ 1312501225 رقً
 1522412050 1101245563 بطٌخ

 ــــ 3126601100 خٌار ماء

 111340000 211421600 خٌار قثاء

 ــــ 1142121100 طماطة
 ــــ 110111250 شجر
 ــــ 216511500 بامٌا

 124460000 5401551325 باذنجان

 1311131105 24420553123 المجموع

 المعمرة الأشجار       

 1023152 1644434112 البساتٌن

 1023152 1644434112 المجموع

 
 :)البساتين( ( لممحاصيل المعمرة3المائي )محساب الاستهلاك  -3

لممساحة المزروعة بالمحاصيل المعمرة )البساتين  (3م)المائي  ستيلاكلان مجموع اأ(  47يمحظ من خلال جدول )     
راضي أحيث تتوزع كمية ىذه المياه المستيمكة عمى المساحة المزروعة في  3( م1938395491( في المشروع يبمغ )

راضي مقاطعات ناحية أ, وعمى المساحة المزروعة في  3( م 8644434912مقاطعات قتضاء عفك ولتصل الى )
 .3( م1173952ستيلاكيا المائي الى )االدغارة والتي يصل مجموع 

 :لممحاصيل المزروعة في المشروع متطمبات الغسل -ا ا رابع
 الى الاستيلاك  ً إضافةنيا عبارة عن ذلك الجزء من مياه الري المضافة الى التربة أتعرف متطمبات الغسل         

الجذرية لمحفاظ عمى مموحة تمك المنطقة عند حد معين والمحافظة ايضاً عمى  ن يمر خلال المنطقةأالمائي الذي يجب 
ل ىو تحقيق موازنة ممحية التي توازن ممحي  مناسب لنمو النبات, اذ ان اليدف الرئيسي من استخدام متطمبات الغس

 (46و 45و 44جدول ) - 2 (5ملحق ) -1:  المصدر : من عمل الباحث اعتمادا ً على
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ستنتج مختبر أتعرف أنيا العلاقتة بين كمية الاملاح الداخمة الى المنطقة الجذرية وكمية الاملاح الخارجة منيا وقتد 
عتماداً  عمى مموحة مياه الري والتربة , اذ امعادلة لحساب متطمبات الغسل  Richards( 1954المموحة الأمريكي عام )

  : .ادلة بالصيغة الاتيةون ىذه المعتك
   

   

   
        

 = مموحة التربة.      = مموحة مياه الري.           متطمبات الغسل.     =    
ستخداميا عمى نطاق واسع ألغرض  موعة من الباحثينجكما خضعت ىذه المعادلة الى اكثر من تعديلاً  من قتبل م

تبر الباحثين تحويراً  بسيطاً  عمى معادلة مخ وبنتائج اكثر دقتة , اذ قتامقتل متطمبات غسل أويمكن من خلاليا حساب 
 (f)بالرمز ’ويرمز لو (Leachine efficiency factor)عمييا معامل كفاءة الغسل  المموحة الامريكي , حيث ادخل

 :خيراً بالصيغة الأتيةأصبحت المعادلة أحتى 
                                                                             

   

            
          

       
 لحقميةاالدراسات  وتشير , (1-1يتراوح بين ) (f)ان معامل كفاءة الغسل  (1971) في عام Dielemanووجد       

منطقة  وبما أن (1).(156)تساوي  (fفي العراق الى ان قتيم ) من السيل الفيضيتربة الغرينية المزيجية التي اجراىا في ال
نيا تربة غرينية مزيجية وعميو أذ أ لمتربة ظيرتو نتائج التحميل المختبريأوحسب ما  السيل الفيضي , تقع ضمنالمشروع 

اً  عمى في المشروع اعتماديتم تطبيق معادلة متطمبات الغسل سوف ( و 156ىو)ليا   (f)يصبح معامل كفاءة الغسل 
 يمي: وكما (48الغسل والمتغيرات الاخرى في جدول )معامل كفاءة 

 
 : ممحاصيل الشتوية( ل3)مغسل الحساب متطمبات  -1
( وصل مجموع متطمبات الغسل لممحاصيل 49وفقاً  لتطبيق المعادلة السابقة وكما يلاحظ من خلال جدول )       

ذ تصل أوىذه الكمية تقسم عمى المحاصيل المزروعة,  3( م57341255257الشتوية المزروعة في قتضاء عفك الى )
وحسب  3( م61348259و 31197358153متطمبات الغسل لممحاصيل المنتجة المزروعة كالقمح والشعير الى)

وعمى  3( م45521611و 78461569الترتيب. اما متطمبات الغسل لمحاصيل العمف كالجت والبرسيم فتصل الى )
. اما متطمبات الغسل لمحاصيل 3 م  (67192811الغسل لمحصول الباقتلاء الاخضر بمغت ) الترتيب. اما متطمبات

الخضر الشتوية والتي تشمل البصل اليابس والبصل الاخضر والطماطة المغطاة والخيار المغطى والشمغم والشونذر 
 وحسب 3 م ( 1744376 و 5233127و 2624536و 5652847و 78264631 و 39296149فتصل الى )

محاصيل الخضروات والتي تشمل الخس والسبيناغ والسمق والفجل والكرفس والكراث والرشاد فيصل مجموع اما  . الترتيب
 56117156و 56117156و 69775153و 4172292و 5362598و 2523576متطمبات الغسل لكل محصول )

 مجموع  فبمغ  مقاطعات ناحية الدغارةاما بالنسبة لممحاصيل الشتوية المزروعة في  .الترتيب حسبو  3( م7961431و 
    

                                                           
  42-43ص , مصدر سابقعصام خضر حدٌثً وزمٌلا ,  ((1
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 دغارة ( –مشروع )حرية لممحاصيل المزروعة في ( المتغيرات الخاصة بمعادلة حساب متطمبات الغسل 48جدول )  
 القٌاس المتغٌر

 مقاطعات ناحٌة الدغارة مقاطعات قضاء عفك

 صٌفا ً شتاءً  صٌفا ً شتاءً  ملٌموز/ سم ECW ملوحة مٌاه الري -1

142 144 142 144 

 641 1141 ملٌموز/سم ECeملوحة التربة  -2

 مفصولات التربة لقضاء عفك وناحٌة الدغارة  

 3245 رمل

 3244 غرٌن

 25 طٌن

 غرٌنٌة مزٌجٌة معدل النسجة

دعاء نقلا ً  .2015محافظة القادسٌة,  فًمدٌرٌة زراعة ,  مختبر التربة والمٌاه (2. ) (32و 10جدول ) (1) المصدر: من عمل الباحث اعتمادا عًلى
ٌدرولوجٌة شط الدغارة )دراسة فً الجغرافٌة الطبٌعٌة ( , رسالة ماجستٌر , كلٌة الآداب , جامعة القادسٌة , اموسى نعٌم الأسدي , ه

 . 41, ص2016

 

. ويقسم ىذا المجموع  عمى تمك المحاصيل اذ تصل متطمبات الغسل 3م (41516421158)ا متطمبات الغسل لي
الترتيب. اما محاصيل العمف  وعمى 3(م749428557و 1128833576لممحاصيل المنتجة كالقمح والشعير الى )  

اما  . الترتيب حسبو  3م (919649559و 31924761158كالجت والبرسيم فيصل مجموع متطمبات الغسل ليا )
لسبيناغ كا. اما محاصيل الخضر الشتوية 3( م4769279957) ’الغسل لو الباقتلاء الاخضر فبمغ متطمباتمحصول 

 الترتيب.  حسب 3( م366867569و 227345579الى ) لكل محصولفيصل مجموع متطمبات الغسل والسمق 
 لممحاصيل الصيفية: (3)م متطمبات الغسل -2

راضي مقاطعات أي فن مجموع متطمبات الغسل لممحاصيل الصيفية المزروعة أ( 49يمحظ من خلال جدول )      
 . اما عمى مستوى نوع كل محصول مزروع في مقاطعات قتضاء عفك .3( م99126356357صل الى )تقتضاء عفك 

 88218512و 87385512) والماشفبمغت متطمبات الغسل لممحاصيل المنتجة كالذرة الصفراء والذرة البيضاء 
( 7113511يصل مجموع متطمبات الغسل لو )ف. اما محاصيل العمف كالجت الترتيب  حسبو  3( م21118954358و
. اما المحاصيل الصناعية كالسمسم والدخن والقطن يصل مجموع متطمبات الغسل لكل محصول الى 3م
كالموبياء والفمفل والرقتي   . اما محاصيل الخضرالترتيب حسبو  3( م12931512و 564198558و 215147315)

 محصول مجموع متطمبات الغسل لكل اذ بمغ والبطيخ وخيار الماء وخيار القثاء والطماطة والشجر والباميا والباذنجان(
 3197388353و 12662762851و 4462169553و 56599185514و 6791851و 9836731511)
اما بالنسبة  . حسب الترتيب.3م (21914661452و 8772279575و 7731691562562و46291645545و

 ليامجموع متطمبات الغسل  بمغراضي مقاطعات ناحية الدغارة حيث ألممحاصيل الصيفية المزروعة في 
سل المحاصيل المنتجة كالذرة غاذ يصل مجموع متطمبات . اما عمى مستوى نوع المحصول 3م (96151871554)

اما  الترتيب. حسبو  3(م16212793755و 81116918575و 371671551الى )والماش الصفراء والذرة البيضاء 
. اما محاصيل الصناعة كالسمسم 3(م48231325محاصيل العمف كالجت فيصل مجموع متطمبات الغسل لو الى )

. اما محاصيل الخضر 3(م19419411و 86284412.5تطمبات الغسل لكل محصول  )فبمغ مجموع موالدخن 
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 11885246156القثاء والباذنجان فيصل مجموع متطمبات الغسل لكل محصول الى ) الصيفية كالبطيخ وخيار
 . حسب الترتيب.3م (12473891 و 71452811و
 راضي المشروع:أ( المزروعة في نخيلالمعمرة )ال شجارللأ (3)م حساب متطمبات الغسل - 3
ضي مقاطعات قتضاء ار أ( في نخيلالمعمرة )ال شجارن مجموع متطمبات الغسل للأأ( 49يمحظ من خلال جدول )      

( التي تزرع في نخيل. بينما يصل مجموع متطمبات الغسل لممحاصيل المعمرة )ال3( م32171853552عفك بمغ )
المعمرة التي تشمل البساتين  لأشجارن الأ. وبشكل عام نجد 3( م71195562راضي مقاطعات ناحية الدغارة الى )أ

كثر مما عميو في المحاصيل الشتوية والصيفية السابقة الذكر والمزروعة في أاء لغرض الغسل تحتاج الى كمية من الم
خرى , وذلك كونيا تنمو مدة لأكثر من المحاصيل اأراضي المشروع . اذ تزداد متطمبات الغسل لممحاصيل المعمرة أ

التقميدي )السيحي( وعميو تزداد متطمبات  اطول وخلال ىذه المدة يزداد تراكم الاملاح في المنطقة الجذرية نتيجة الري
 زالة الاملاح المتراكمة في المنطقة الجذرية ليذه المحاصيل . االغسل لغرض 

 دغارة ( –)حرية  راضي مشروعألممحاصيل المزروعة في ( 3)م( متطمبات الغسل 49جدول )         

 
 المحاصٌل الشتوٌة   

 (3متطلبات الغسل )م

 مقاطعات ناحٌة الدغارة مقاطعات قضاء عفك

 1021133426 4010242412 القمح

 241421452 30112351143 الشعٌر

 30124261141 21461461 جت

 101641451 45521600 برسٌم

 4261221142 62112111 باقلاء خضراء

 ــــ ــــ الثوم
 ــــ 31216041 بصل ٌابس
 44141624415 21264631 بصل اخضر
 ــــ 5652142 طماطة مغطاة
 ــــ 2624536 خٌار مغطى

 ــــ 2523526 خس
 222345421 5362511 سبٌناغ

 ــــ 5233122 شلغم
 ــــ 1244326 شونذر
 ــــ ــــ جزر
 366162461 4022212 سلق

 ــــ 61225043 فجل
 ــــ 56102146 كرفس
 ــــ 56102146 كراث
 ــــ 2161431 رشاد

 40506421141 52341255242 المجموع

 المحاصٌل الصٌفٌة 

 320620550 12315402 الذرة الصفراء

 11106111425 11201402 الذرة البٌضاء

 16214412.5 215042305 سمسم

 41230325 2103401 جت

 11411400 564011541 دخن
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 ــــ 12131412 قطن
 16202213245 21101154341 ماش

 ــــ ــــ عبادة الشمس

 ــــ 1136230411 لوبٌاء
 ــــ 6211150 فلفل
 ــــ 56511015414 رقً
 10115246146 4462061543 بطٌخ

 ــــ 12662262141 خٌار ماء
 21452110 3112311343 خٌار قثاء

 ــــ 46210645445 طماطة

 ــــ 2230610462 شجر
 ــــ 1222221425 بامٌا

 12423110 21104661442 باذنجان
 16051120544 11026356342 المجموع

 المعمرة شجارالأ 

 21015462 32020153542 نخٌلال

 21015462 32020153542 المجموع

 تطبيق معادلة متطمبات الغسل. -2. ( 48و 47) جدول  -1: المصدر: من عمل الباحث اعتماداً  عمى      

 : في المشروع الضائعات المائية -ا ا خامس
ذ , أأروائي  مشروعلأي  كمية الموارد المائية السطحيةفي  التي تأثر الكبيرةتعد الضائعات المائية من المشاكل        

 المعتمد عميو  احتياجاتو  المائية لممحاصيل الزراعية تمبية عن  ’في المشروع ومن ثم عجزه قتمة كفاءة الريانيا تؤدي الى 
المائي تسرب التبخر لممياه من المسطح المائي للأنيار او بسبب عممية الما بسبب أوتحصل ىذه الضائعات المائية  ,

تساعد  انيلأ يةالرمم التربة في اكثرتزداد انيا لكنيا تتباين كميتيا بتباين نوعية التربة , أذ ,  راضي الزراعيةلألترب ا
من الجداول الأروائية ,  اوالرشح  او بسبب التسرب ,  بسبب نفاذيتيا العاليةتسرب المياه الى باطن الأرض زيادة عمى 

ولدراسة الضائعات المائية في المشروع لابد من  .وبالتالي عدم الأستفادة منيا  غير المبطنةالجداول  وخاصةً  في
 فيماحيا وعميو يمكن توضيبالنقل والضائعات المائية الحقمية تقسيميا الى الضائعات المائية بالتبخر والضائعات المائية 

 . يمي:
  الضائعات المائية بالتبخر: - 1

من  (%5-4 )ويقصد بيا كمية الماء المتبخرة من المسطحات المائية ضمن القنوات الري والصرف وتقدر        
وىذه العممية تحصل نتيجة لتأثرىا بخصائص الظروف المناخية السائدة في المنطقة حيث  .(1) مجموع الضائعات المائية

ومثل ىذه , كثر تفاقتماً  عندما تكون المنطقة واقتعة ضمن المناخ الصحراوي بسبب ارتفاع درجة الحرارة أثرىا أيكون 
ولحساب ىذه الضائعات المائية المتبخرة يمكن  .يقع ضمن المناخ الصحراوي ’الظروف تنطبق عمى المشروع كونو

 .:(2)الاتية  عمى المعادلة الاعتماد
 مجموع التبخر السنوي.  معدل عرض المجرى   طول مجرى النير  ئعات التبخر =ضا 

                                                           
, قسم الري والصرف, وزارة التعلٌم العالً , المجلس الأعلى  للمعاهد المتوسطة  فشبكات الري والصر ةمنٌر اشلق , استثمار وصٌان (1)

 .220, ص1111, منشورات جامعة دمشق ,
 . 211ص , مصدر سابقجاسم محمد حسٌن الجبوري ,  (2)
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روائية الرئيسية في المشروع والتي تتمثل بشط عتماداً عمى بيانات  الجداول الاأتطبيق المعادلة اعلاه من خلال و        

ن الضائعات المائية المتبخرة من المياه السطحية تبين أ(. 51الدغارة وجدول الحرية الرئيسي وكما مبين في جدول )
, اما عمى مستوى جداول الري الرئيسية لممشروع , فتصل  3( م1291371854لأنيار المشروع سنوياً  يبمغ مجموعيا )

. اما جدول الحرية الرئيسي فبمغت كمية الضائعات 3( م615934657الضائعات المائية المتبخرة من شط الدغارة الى )
. اما جدولي الحرية الشمالي والجنوبي بمغ مجموع الضائعات المائية بالتبخر لكل 3( م198726) ’منوائية المتبخرة الم

 الترتيب.  حسب 3( م31796156و 622767458جدول )
ضمن المناخ  و  يستنتج مما تقدم  ان المشروع يعاني من ضائعات مائية مرتفعة  بواسطة التبخر نتيجة لموقتعو     

رتفاع كبير في المخرجات )كمية المياه ااوي الذي سبق ذكر اثره في عممية التبخر. وعمية يشيد المشروع الصحر 
)كمية الامطار( وتذبذبيا , مما يحصل عجز مائي  في الموازنة المائية المناخية في  المتبخرة( مقابل قتمة المدخلات

راضي الزراعية لأرواء اأا يؤدي الى قتمة كفاءة الري  في المشروع وبالتالي ينعكس سمباً  عمى كمية الماء لممشروع مم
المياه لإرواء راضي لغرض تمبية الكمية اللازمة من لأحتياجات المائية ليذه الامر الى زيادة الألممشروع مما يستوجب ا

 المحاصيل الزراعية. 
 

 دغارة( –)حرية  في مشروع وحساب الضائعات المائية ليا ةالجداول الاروائية الرئيس بعادأ (51جدول )       
 

 مجموع التبخر السنوي العرض )م( الطول )كم( الجدول
 )ممم(

 (3)م الضائعات المائية

  28561 65 شط الدغارة
 

331251 

615934657 
 198726 11 6 جدول الحرية الرئيسي
 622767458 8 2355 جدول الحرية الشمالي

 31796156 8 12 الجنوبيجدول الحرية 

 1291371854 331251 54561 11655 المجموع
مدٌرٌة الموارد المائٌة , محافظة القادسٌة , شعبة التخطٌط  ( وزارة الموارد المائٌة ,1: ) در: من عمل الباحث اعتمادا ً علىالمص

 تطبٌق معادلة حساب الضائعات المائٌة بالتبخر . (3)(.  4جدول ) (2). 2016,  , بٌانات غٌر منشورة والمتابعة

 

 الضائعات المائية الحقمية : -2
كمية المياه المفقودة من الحقل الزراعي بفعل الرشح الجانبي او العمودي  يىالضائعات المائية الحقمية يقصد ب      

 سواء من قتنوات الري الفرعية او من الارض المزروعة فضلاً  عن كمية المياه اللازمة لغسل التربة من الاملاح
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( حيث 7) ممحقوقتد تم حساب ىذه الضائعات المائية الحقمية وكما مبين في  (1). المتراكمة في المنطقة الجذرية لمنباتات
راضي المزروعة بالمحاصيل الشتوية تفقد كمية من الماء لأن اأأي .  (ممم 2116567بمغ مجموعيا لممحاصيل الشتوية )

الحقمية ائية اما عمى مستوى نوع المحصول المزروع في الحقل فتقدر الضائعات الم (3م9931521474تصل الى )
 (3م 447797515و 455195746يعادل ) أي ما  (ممم 242512و 183561لممحاصيل المنتجة ) القمح والشعير( )

( ممم أي 571555و 638539) الىالحقمية  ياضائعاتالعمف كالجت والبرسيم بمغ مقدار اما محاصيل  , حسب الترتيب
اما المحاصيل البقولية كالباقتلاء الخضراء بمغ مجموع  , حسب الترتيب (3م 11625111و 2334116125يعادل ) ما

  اما محاصيل الخضر الشتوية التي ,(3م914296111أي ما يعادل ) (ممم 198576الضائعات المائية الحقمية ليا )
أي  (ممم 729523بمغ مجموع الضائعات المائية الحقمية لكل محصول )الثوم والبصل اليابس والبصل الاخضر )تشمل 

 بمغ مجموع الضائعات المائية الحقمية الطماطة المغطاة والخيار المغطىمحصولي و  .(3م 3272419625يعادل ) ما
 نذر والجزرالشمغم والشو محصول  اما.  الترتيب حسب (3م244893111يعادل ) أي ما ( ممم477584محصول )لكل 

  حسب (3م 216435111يعادل ) أي ما (ممم 412587بمغ مجموع الضائعات المائية الحقمية لكل محصول واحد )
 412587. اما محاصيل الخضروات التي تشمل محصول الفجل الذي بمغ مجموع الضائعات المائية الحقمية لو ) الترتيب

لكل  الخس والسبيناغ بمغ مجموع الضائعات المائية الحقمية  ومحصول,  (3م 21643511يعادل ) أي ما (ممم
  ومحصول السمق الذي بمغ مجموع . حسب الترتيب (3م 78216611يعادل ) أي ما (ممم 123516محصول منيما )

وايضاً  محاصيل الكرفس والكراث  ,(3م41771311ممم أي ما يعادل ) (198591الضائعات المائية الحقمية لو )
  (3م11953111يعادل ) أي ما (ممم146514والرشاد يصل مجموع الضائعات المائية الحقمية لكل محصول واحد )

الضائعات المائية الحقمية ليا الى اما المحاصيل الصيفية المزروعة في اراضي المشروع وصل مجموع  . وعمى الترتيب
  اما عمى مستوى نوع كل محصول مزروع في المشروع  , حيث  (3م 137731111أي ما  يعادل ) (ممم 5832591)

لممحاصيل المنتجة والتي تشمل الذرة الصفراء والذرة البيضاء والماش الى الضائعات المائية الحقمية يصل  مجموع 
حسب  (3م 299145111و 9164992511و117138425أي ما يعادل ) (ممم 36256و 362597و 46655)

الترتيب. اما المحاصيل الصناعية والتي تشمل السمسم والقطن والدخن فبمغ مجموع ضائعاتيا المائية الحقمية لكل 
 7821541111و 3886351111و 2619955111أي ما يعادل ) (ممم434553و 518518و 386566) محصول

  أي ما يعادل (ممم718572’ )حسب الترتيب. اما محاصيل العمف كالجت فبمغ مجموع الضائعات المائية الحقمية لو (3م
التي تشمل الموبياء والفمفل . اما مجموع الضائعات المائية الحقمية لمحاصيل الخضر الصيفية (3م 9567721111)

  . حسب الترتيب  (3م 67175511و 971422511)  أي ما يعادل ( ممم447517و 419512فبمغ لكل محصول )
  أي ما يعادل (ممم 377512محصول )  الذي بمغ لكل والبطيخ لمحصول الرقتي الحقميةالضائعات المائية اما 

 بمغ    الباميا  و  الطماطة  لمحصولي  الحقميةالمائية  الضائعات . اما مجموع  الترتيب  حسب  (3م1161463115)
 
 

                                                           
ذي قار,  –مٌسان  –البصرة  عبدلله سالم عبدلله , تأثٌر المناخ فً تقدٌر الاحتٌاجات المائٌة لمحصولً  القمح والشعٌر فً محافظات (1)

 .112, ص2002( ,44مجلة آداب البصرة , العدد )



 

 

 دغارة( -........ الاستهلاك المائً فً مشروع )حرٌة .............المبحث الثانً ...............

                            

188 

اما مجموع الضائعات المائية الحقمية لمحصول خيار الماء    , (3م1345837725أي مايعادل )ممم(  542513)
  يعادل  أي ما (ممم 496588و 436528و 39957و 386538بمغ لكل محصول واحد )الباذنجان  والشجر والقثاء  وخيار

حسب الترتيب. اما مجموع الضائعات  (3م 2186272111و 763491111و 715463111و 1176168311)
يعادل  أي ما ( ممم644537بمغ )تالمزروعة في المشروع  ( نخيلالائية الحقمية لممحاصيل المعمرة )الم

   .(3م 6396693219)
 الضائعات المائية بالنقل: -3
ثناء عممية النقل في قتنوات الري وكذلك الماء الذي أيقصد بيا تمك الضائعات المائية المتبخرة من سطح الماء         

كتاف القنوات ألضائعات المائية الناجمة عن ىدم روائية لاسيما القنوات غير المبطنة كما تشمل الايتسرب من القنوات ا
يعيق عممية التصريف ومن ثم تقل  ’كونو كمية من الماء ضياعؤدي الى يروائية او نمو النباتات في قتناة الري ايضاً  لاا

ن مجموع الضائعات المائية بالنقل أ (7) ممحقوقتد يمحظ من خلال  .الكمية المخصصة من الماء لتمك القنوات
 . اما عمى مستوى نوع كل محصول في (3م 58224586أي ما يعادل ) (ممم 1241592لممحاصيل الشتوية يبمغ )

( 137531و 113523ذ بمغ مجموع الضائعات المائية بالنقل لممحاصيل المنتجة التي تشمل القمح والشعير ),أالمشروع 
حسب الترتيب. اما محاصيل العمف كالجت والبرسيم حيث  (3م 2541578275و281651878يعادل ) ممم أي ما

 6419351251يعادل ) أي ما (ممم142556و 438593الضائعات المائية بالنقل لكل محصول )بمغ مجموع 
 حسب الترتيب. اما المحاصيل البقولية التي تشمل الباقتلاء الخضراء فبمغ مجموع الضائعات   (3م1514711111و

 ضر الشتوية والتي منيا الثوم . اما محاصيل الخ(3م 692668111يعادل ) أي ما (ممم 151558المائية بالنقل ليا )
 يعادل  أي ما (ممم 182528فبمغ مجموع الضائعات المائية بالنقل لكل محصول ) البصل اليابس والبصل الاخضرو 
  الطماطة المغطاة والخيار المغطى بمغ مجموع الضائعات المائية بالنقل لكلمحصولي كذلك . (3م 817981511)

بمغ مجموع  حسب الترتيب. وكذلك الشمغم والشونذر والجزر (3م 61217875يعادل ) اذ ما (ممم 119543منيما )
 اما محاصيل الخضروات  .(3م 51611111يعادل ) أي ما (ممم 11352الضائعات المائية بالنقل لكل محصول واحد )

يعادل  أي ما (ممم 93531التي تشمل الخس والسبيناغ بمغ مجموع الضائعات المائية بالنقل لكل محصول واحد )
بمغ مجموع الضائعات المائية بالنقل لكل محصول  )  . ومحصول السمق والفجل حسب الترتيب  (3م 59251851)

الكرفس والكراث محصول  حسب الترتيب. اما (3م5161111و 31621811يعادل )  أي ما (ممم 11352و 151558
 ( 3م 8298751أي ما يعادل ) (ممم 111565حيث بمغ مجموع الضائعات المائية بالنقل لكل محصول واحد )والرشاد 

 3781568)المائية بالنقل  ياراضي المشروع بمغ مجموع ضائعاتأا المحاصيل الصيفية المزروعة في وحسب الترتيب. ام
نواع المحاصيل المزروعة فالمحاصيل أ. وتقسم ىذه الضائعات عمى مستوى  (3م5218517864يعادل ) أي ما (ممم

 349588المائية بالنقل ولكل محصول )بمغ مجموع ضائعاتيا يالمنتجة كالذرة الصفراء والذرة البيضاء والماش التي 
 حسب الترتيب (3م 2243257511و 6873817511و 8127996611يعادل ) أي ما (ممم 271591و 272523و

احد الى مجموع الضائعات المائية بالنقل لكل محصول و  عية  كالسمسم والدخن والقطن فيصل. اما المحاصيل  الصنا
حسب  (3م 291457511و 5865841111و1317465111يعادل ) أي ما  (ممم 388561و 325588و195518)

أي ما يعادل  (ممم 718572. اما محاصيل العمف كالجت فبمغ مجموع الضائعات المائية بالنقل لو ) الترتيب
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. اما محاصيل الخضر كالموبياء والفمفل وخيار الماء وخيار القثاء والشجر فبمغ مجموع  (3م 9567721111)
يعادل  أي ما (ممم 32752و 245591و 337513و 335538و 232بالنقل لكل محصول واحد ) الضائعات المائية

حسب الترتيب. اما محصولي  (3م57261111و 438949351و 938628551و 51317111و  551111111)
يعادل  ما ( ممم أي282577الرقتي والبطيخ فيصل مجموع الضائعات المائية بالنقل لكل منيما الى )

 (ممم 371598محصولي الطماطة والباميا فبمغ مجموع الضائعات المائية بالنقل لكل منيما ) . اما(3م7953613175)
 حسب الترتيب. اما محصول الباذنجان يصل مجموع الضائعات المائية بالنقل لو  (3م 921957851يعادل ) أي ما

المائية  يايصل  مجموع الضائعات (نخيل)الالمعمرة  شجاراما الأ .(3م1318252111يعادل ) أي ما (ممم 297533)
    .(3م 5427416147يعادل ) أي ما (ممم 546573بالنقل الى )

 
 وتشمل مايمي:حتياجات المائية لممشروع لااساا: ساد

تمبية الاستيلاك المائي لغرض  ضافتيا لممحاصيل الزراعيةأحتياجات المائية ىي كمية المياه المطموب لايقصد با     
عتبار لاويؤخذ بنظر ا ,ستفادة منيا لغرض النمولايتمكن النبات من ابحيث عن طريق الري خلال مدة زمنية معينة , 

ثناء عممية الري, وتعتمد كمية المياه التي يمكن  أكمية المطر الفعالة وطبيعة المحصول والظروف المناخية لممنطقة 
ستيلاك المائي لممحصول وكذلك جدولة ية عمى مقدار الضائعات المائية من التربة بواسطة الاضافتيا للأراضي الزراعأ

            وعميو يمكن دراسة الأحتياجات المائية كما يمي:  .(1)الري المستخدمة في الارواء وطريقة الري
  
 ممم(:( حتياجات الري الصافيةلاا -1
 :.(2)ويمكن حساب احتياجات الري الصافية لممحاصيل الزراعية  في المشروع  وفق المعادلة الأتية 

                 
 يث ان:ح 

 مطار الفعالة.لأ= كمية ا    = التبخر/النتح لممحاصيل.       = احتياجات الري الصافية .     
وكما يمحظ     الزراعية في المشروع من خلال تطبيق معادلة )تم حساب الاحتياجات الري الصافية لممحاصيل      

 ( ممم9628518في المشروع ) ( حيث بمغ مجموع احتياجات الري الصافية لممحاصيل الزراعية الشتوية51في جدول )
فبمغ مجموع احتياجات الري الصافية لممحاصيل المنتجة  كالقمح والشعير اما عمى مستوى المحاصيل الزراعية 

حتياجات الري الصافية لممحاصيل العمف كالجت والبرسيم فبمغت لااما ا . حسب الترتيب (ممم 468572و 481512)
محاصيل البقولية كالباقتلاء الخضراء فيصل مجموع احتياجات الري , اما  حسب الترتيب ( ممم492529و 1858513)

تشمل البصل اليابس والبصل الاخضر والطماطة  اما محاصيل الخضر الشتوية والتي (ممم 525598الصافية لو الى )
 المغطاة والخيار المغطى والشمغم والشونذر والجزر فيصل مجموع احتياجات الري الصافية لكل نوع من ىذه المحاصيل 

                                                           
 .  60-51عصام خضٌر الحدٌثً وزمٌلاه ,  مصدر سابق , ص (1)
 152مصدر سابق , ص  ,زهراء مهدي صالح القره غولً  (2)
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اما حسب الترتيب .  (ممم 344544و 344544و 344544و 419597و 419597و 643568و 643568الى )
حسب الترتيب. اما محاصيل  (ممم 52155و 325523صيل السبيناغ والسمق فبمغت )احتياجات الري الصافية لمحا

الخضروات والتي تشمل الخس والفجل والكرفس والكراث والرشاد فيصل مجموع الاحتياجات الري الصافية لكل محصول 
التي تزرع اما المحاصيل الصيفية  حسب الترتيب. (ممم 382511و 382511و 382511و 344544و 325523الى )

 اما عمى مستوى نوع المحاصيل , حيث بمغت  (ممم 21978572في المشروع فبمغ مجموع احتياجات الري الصافية ليا )
 881559و 1148566ش )احتياجات الري الصافية لممحاصيل المنتجة مثل الذرة الصفراء والذرة البيضاء والما

ة مثل السمسم والدخن والقطن فبمغ مجموع احتياجات الصفية وحسب الترتيب . اما المحاصيل الصناعي (ممم 879555و
حسب الترتيب.  اما محاصيل العمف كالجت فيصل   (ممم 1836515و 115955و 961578ولكل محصول )لمري 

( ممم. اما محاصيل الخضر الصيفية مثل الرقتي والبطيخ وخيار 115955مجموع الاحتياجات الري الصافية لو الى )
لقثاء والطماطة والشجر والباميا والباذنجان والموبياء والفمفل حيث بمغ مجموع الاحتياجات الري الصافية لكل الماء وخيار ا

 1241597و 1216574و 1173537و 1315583و 981566و 1115583و 924599و 924599محصول الى )
احتياجات الري الصافية ليا  ( فبمغ مجموعنخيلالمعمرة )ال شجارحسب الترتيب. اما الأ (ممم 1111532و 1114594و
    .(ممم1867519)

كبر مما عميو في المحاصيل الشتوية ويرجع أحتياجات الري الصافية لممحاصيل الصيفية اويستنتج مما تقدم ان      
نعدام الرطوبة في الجو ارتفاع درجات الحرارة وطول ساعات التشميس وزيادة عممية التبخر و الك الى السبب في ذ

ستيلاك المائي بسبب زيادة عممية مر الذي جعل المحاصيل الصيفية يزداد معدليا للالأ, االتساقتط المطري  و 
احتياجات الري الصافية ليذه المحاصيل لسد حاجتيا من زدادت االتبخر/النتح ولغرض تعويض كمية الماء المستيمكة 

تمام عممية الري ليذه المحاصيل  , بينما المحاصيل الشتوية التي تنمو في ظروف مناخية قتد تكون لإالماء اللازم 
التساقتط المطري وقتصر النيار قتد يقمل من الاستيلاك ووجود الجو  نخفاض درجة حرارةاملائمة لنمو النبات ,  حيث ان 

في  ت الري الصافية لممحاصيل الشتويةلى قتمة احتياجاا أدىمما  اتالمائي وبالتالي تقل كمية الماء اللازمة لري النبات
 المشروع.        
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 :)ممم( احتياجات الري الكمية  -2
مداد أضافتيا لمحقل الزراعي لغرض أاللازم الكمية لمياه  احتياجات الري الكمية أنيا عبارة عن كمية لايقصد با       

الري زائداً  الضائعات المائية الحقمية سواء المتبخرة الى  اتحتياجاحتياجات الري الكمية عمى امل تالنبات بالمياه وتش
وتقاس  . رض أي حاجات الري الصافية بعد تضمينيا الفواقتد المائية عمى مستوى الحقللألمترشحة الى باطن اا الجو او

 .( 1) عتماداً عمى المعادلة الاتيةاحتياجات الري الكمية لاوقتد تم حساب ا  مدة/بوحدة ممم لكل رية او ممم
                                                                                                              

  

  
 

 حيث ان :
 = احتياجات الري الصافية.  = احتياجات الري الكمية .    
نيسان (  -%( لمموسم الشتوي )تشرين الثاني 73بموجب دراسة الموازنة المائية في العراق تساوي )= الكفاءة الحقمية   
 تشرين الاول(. –%( لمموسم الصيفي )مايس 71و)

( تم حساب احتياجات المائية الكمية لممحاصيل الزراعية في Igووفقاً  لتطبيق معادلة احتياجات الري الكمية )        
 (ممم 13194534( حيث بمغ مجموع احتياجات المائية الكمية لممحاصيل الشتوية )52مبين في جدول )المشروع وكما 

 تمام عممية ري المحاصيل المنتجة كالقمحأحتياج الكمي لمماء لغرض لااما عمى مستوى نوع المحاصيل فبمغ مجموع ا
الري الكمية لمحاصيل العمف كالجت حتياجات لاحسب الترتيب. اما مجموع ا (ممم 642515و  657554والشعير )

. اما مجموع احتياجات الري الكمية لممحاصيل البقولية كالباقتلاء الخضراء (ممم 674575و 2545518والبرسيم فبمغ )
. اما محاصيل الخضر الشتوية التي تشمل البصل اليابس والبصل الاخضر والطماطة المغطاة (ممم 721548فبمغ )

 881571الشمغم والشونذر والجزر فبمغ مجموع احتياجات الري الكمية ولكل محصول )والخيار المغطى والخس و 
حسب الترتيب. اما محاصيل السبيناغ  (ممم 471579و 471579و 471579و 561556و 561556و 881571و

 يل حسب الترتيب. اما محاص (ممم 714563و 445549والسمق فبمغ مجموع احتياجات الري الكمية لكل محصول فبمغ )
 471579و 445549الخضروات كالخس والفجل والكرفس والرشاد فبمغ مجموع الاحتياجات الري الكمية لكل ومحصول )

الكمية ليا حسب الترتيب. اما المحاصيل الصيفية فبمغ مجموع احتياجات الري  (ممم 525511و 525511و 525511و
ات الري الكمية لممحاصيل المنتجة كالذرة الصفراء اما عمى مستوى المحاصيل فيصل مجموع احتياج (ممم31547563)

حسب الترتيب. اما احتياجات الري الكمية  (ممم 1256549و 1257596و 1641592والذرة البيضاء والماش الى )
 2531555و 1372551لممحاصيل الصناعية مثل السمسم والقطن والدخن فبمغ مجموعيا لكل محصول واحد )

 يب. اما محاصيل الخضر الصيفية التي تشمل الرقتي والبطيخ وخيار الماء وخيار القثاء وحسب الترت (ممم 1513514و
 1321582والطماطة والشجر والباميا والباذنجان والموبياء والفمفل فيصل مجموع احتياجات الري الكمية الى )

 1841574و 143556و 1774519و 1864599و 1653579و 1865571و 1412532و 1579571و 1321582و
 2667591( فبمغ مجموع احتياجات الري الكمية ليا )نخيلولكل محصول حسب الترتيب. اما المحاصيل المعمرة )ال (ممم
  . (ممم

                                                           
 .151زهراء مهدي صالح القره غولً , مصدر سابق , ص   (1)
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 :)ممم(الكمية لمتركيب المحصولي المنتخب  المائية حتياجاتلاا -3
ساساً  أالدورة الزراعية المتبعة في المشروع التي تعتمد يقصد بيا احتياجات الري الكمية لممحاصيل الداخمة ضمن        

راضي المشروع , وعمى مدى توفير الحصة المائية أعمى كفاءة التصريف التصميمي لشبكات الري الموزعة عمى 
ىو تأمين  (cp)جمالية المخصصة لشط الدغارة وجدول الحرية الرئيسي . والغرض من التركيب المحصولي المنتخب لاا

حتياجات لاوقتد تم حساب ا .(1) ة زراعية متبعة في المشروعالاحتياجات المائية الكمية ليذه المحاصيل المحددة بخط
حتياجات الري الكمية لممحاصيل في كل شير ونسبة كل محصول لاعتماداً  عمى ااالكمية لمتركيب المحصولي المنتخب 

  .(2)من المساحة المروية وفق المعادلة الاتية
           

 حيث ان : 
 = احتياجات الري الكمية.    الكمية لمتركيب المحصولي المنتخب.       حتياجاتالا=      
 .جمالية المزروعة لاالى المساحة ا = النسبة المؤوية لممحاصيل المزروعة خلال موسم معين    

, منيا محاصيل  (%111ن النسبة المئوية لممحاصيل الزراعية في المشروع بمغت )أ( 53وكما يمحظ من جدول )     
شتوية التي تشمل )القمح والشعير والجت والبرسيم والباقتلاء والبصل اليابس والبصل الاخضر والطماطة المغطاة والخيار 

 31و 41المغطى والخس والسبيناغ والشمغم والشونذر والسمق والفجل والكرفس والكراث( فبمغت نسب ىذه المحاصيل )
 1561و 1561و 1581و 1513و 1512و 1516و 1517و 1517و 1512و 1515و 1548و 1524و 1574و 2و 2و

حسب الترتيب. اما المحاصيل الصيفية التي تشمل )الذرة الصفراء والذرة البيضاء والسمسم والدخن والجت والقطن  (%
جان( حيث بمغت والماش والموبياء والفمفل والرقتي والبطيخ وخيار الماء وخيار القثاء والطماطة والشجر والباميا والباذن

 1512و 1513و 1529و 1545و 2و 2و 1512و 1538و1534و 1512و 2و 3و 1و4و 3نسب ىذه المحاصيل )
من المساحة المزروعة. وكما يمحظ من  (%2حسب الترتيب. اما المحاصيل المعمرة فبمغت نسبتيا ) (%1571و 1533و

صولي المنتخب لكل من المحاصيل الشتوية و الصيفية ( ان الاحتياجات الري الكمية الشيرية لمتركيب المح53الجدول )
حتياجات الري الشيرية ليذه لاا , حيث يتراوح مجموع (ممم 6111411السنوي )( بمغ مجموعيا نخيلوالمعمرة )ال

في  (ممم 219548في شير )تموز( وبين اقتل قتيمة تصل الى ) (ممم 958556المحاصيل ما بين اعمى قتيمة لتصل الى )
من شير  المزروعة في المشروع ترتفع بدءً  حتياجات الري الكمية الشيرية لممحاصيللاا ن  إذ أشير )تشرين الثاني( . 

 229544)كانون الأول وكانون الثاني و شباط وآذار ونيسان و مايس و و حزيران وتموز وحتى آب( فبمغت )
 وحسب الترتيب. (ممم 557537و  958556و  86158و613512و 728582و  596554و 441519و 315546و

 312559من شير)ايمول وتشرين الاول وتشرين الثاني( فبمغت ) ءً حتياجات الري الكمية الشيرية بدبينما تنخفض الا
   حسب الترتيب. (ممم 219548و 395583و

 

                                                           
 .135الخالص الأروائً , مصدر سابق , صمشروع  رفاه مهنا محمد , (1)
 211ص, مصدر سابق ,  جواد السامرائي جعفر محمد (2)
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 : )ممم( حتياجات المائية اليوميةلاا -4
ضافتيا باليوم لممحاصيل المزروعة في المشروع . أحتياجات المائية اليومية أنيا كمية الماء الواجب لايقصد با       

عتماداً  عمى ايام ذلك الشير. و أحتياجات المائية الشيرية ولكل شير معين عمى عدد لاوتحسب من خلال قتسمة مجموع ا
 .(1) المعادلة الاتية

 حتٌاجات الشهرٌة المائٌة لشهر معٌنلاا                                       
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ            حتٌاجات المائٌة الٌومٌة =لاا

 وايام الشير نفسعدد                                                    
ن مجموع أ( 53تياجات المائية اليومية وكما مبين في جدول )حلاتم حساب اووفقاً  لتطبيق المعادلة السابقة      

في شيري  (ممم 31592و7531الاحتياجات المائية اليومية لممحاصيل الشتوية والصيفية والمعمرة )البساتين( يتراوح بين )
 19524و 15575و  9585شير ) لكلحتياج المائي اليومي ليذه المحاصيل لاذ يبمغ مجموع اأ)تشرين الثاني وتموز( 

كانون للأشير التالية )  (ممم  7541و 7531و 12576و 11518و 17597و 31592و 28569و 19545و 24529و
 حسب  (ايمول وتشرين الاول وتشرين الثاني وكانون الاولو  ونيسان ومايس وحزبران وتموز وآب الثاني وشباط وآذار

  . الترتيب
 :(هكتار)لتر/ثا/المقنن المائي عند المنفذ الحقمي )المقنن المائي الحقمي (  -5
ضافتيا لري المحاصيل الزراعية في وحدة مساحية من الحقل محسوبة كتصريف في أيقصد بو كمية الماء الواجب       

المائي زائداً  الضائعات المائية ستيلاك ن تكون ىذه الكمية المضافة من الماء مساوية للاأاليوم الواحد , بحيث يجب 
عن  فضلاً  .(2)نظمة تجييز المياهأالزراعية المتبعة و  ةساسية عمى الدور لأالحقمية, ويعتمد المقنن المائي الحقمي بالدرجة ا

ويمكن حساب المقنن المائي الحقمي  .(3) ةر نوع النبات ومرحمة نموه ونوع التربة ومحتواىا الرطوبي ومعدل درجة الحرا
                                                                                                                                         .(4)تيةوفق المعادلة الأ

 مجموع الاحتٌاجات الشهرٌة ملم                                                                 
 (5)0411524  =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ (هكتارمنفذ الحقلً لشهر معٌن )لتر/ثا/المقنن المائً عند ال

 عدد اٌام الشهر                                                                            
  

ن المقنن المائي عند أ( تشير الى 53توصمت الى نتائج وكما مبينة في جدول ) أعلاهووفقاً  لتطبيق المعادلة        
مقدار عمى أوبين  (لتر/ثا /ىكتار 1584في شير )تشرين الثاني( اذ بمغت ) مقدارقتل أالمنفذ الحقمي لممشروع يتراوح بين 

عند المنفذ الحقمي لممشروع تزداد   حتياجات المائيةلاا مقدار ن  إذ أ. (ىكتارلتر/ثا/ 3557ر )تموز( اذ بمغت )في شي الي
  آب ( لتصل  تموز و حزيران و مايس و نيسان و آذار و من شير ) الحرارة  بدءً   فييا درجات  ترتفع  شير التيلأفي ا

                                                           
 .136رفاه مهنا محمد ,مشروع الخالص الاروائً , مصدر سابق , ص (1)
 . 210, مصدر سابق , ص  نبٌل ابراهٌم الطٌف , وعصام خضٌر الحدٌثً (2) 
 .1ستخدام المعطٌات المناخٌة , مصدر سابق , صاالمستدامة , دلٌل السقً بمؤسسة القرض الفلاحً للمغرب للتنمٌة  (3)
ٌة الآداب , كل م(. محمد ابراهٌم حمادي , مشارٌع الري والبزل على نهري السبل والعطشان فً محافظة المثنى , رسالة ماجستٌر , )غ (4)

  111 ص , 2006, جامعة بغداد , 

  60/ )10000لتر / ٌوم / هكتار =  10000/ ٌوم / هكتار = 3م10هكتار( = 2)م 10000  ()م /ٌوم( 1000=1( ملم / ٌوم = )5)
 لتر /ثا /هكتار . 0411524( =24   60
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حسب , (لتر/ثا/ىكتار 2517و 3557و 3532و 2525و 2581و 2522)  الى شيرلأفي ىذه االمائية حتياجات لاا
التساقتط المطري مما يؤدي الى زيادة معدلات انقطاع الرطوبة الجوية و  قتمةع درجات الحرارة و رتفاابسبب وذلك .  الترتيب

ستيلاك المائي والضائعات المائية الحقمية وبالتالي تزداد الاحتياجات المائية لغرض تعويض كمية الماء اللازمة لاا
اً  مع انخفاض المحاصيل الزراعية في المشروع. بينما تنخفض الاحتياجات المائية عند المنفذ الحقمي تزامن لإرواء

 ذ بمغتإ كانون الثاني وحتى شباط (و ول وتشرين الثاني وكانون الاول لأمن شير )ايمول وتشرين ا درجات الحرارة بدءً 
نخفاض درجات اويرجع سبب ذلك الى  حسب الترتيب, (لتر/ثا/ ىكتار 1582و1514و 1585و 1584و 1547و 1516)

الضائعات المائية وبالتالي تقل  تقلستيلاك المائي ومن ثم لاالحرارة وتوفير الرطوبة والتساقتط المطري مما يقمل من ا
 لمقنن المائي( عند المنفذ الحقمي.حتياجات المائية )الاا

 :(لتر/ثا/هكتار) المقنن المائي في صدر القناة الرئيسية )المقنن المائي العام( -6
ثناء نقل أزائداً ضائعات النقل التي تحصل  روائيالأحتياج المائي لاويقصد بو كمية المقنن المائي الحقمي أي ا      

يقصد بيا التي كفاءة النقل  سخراج المقنن المائي لابد من تحديدولأ .(1)الماء من المصدر الرئيسي الى الحقل الزراعي
النقل الى ثناء عممية أالمائية  روائية لغرض تحديد الفواقتدلأنظمة النقل المائي في شبكة الجداول والقنوات اأقتياس كفاءة 

بالنسبة لمقنوات  (%91روائية الترابية غير المبطنة و)لأبالنسبة لمقنوات ا (%77المزرعة وتقدر كفاءة النقل لممشروع )
  :(2). ويتم حساب المقنن المائي في صدر القناة الرئيسية وفق المعادلة الاتية ,روائية المبطنة لأا

                                              
 المقنن المائً عند المنفذ الحقلً                                         

 المقنن المائً فً صدر القناة الرئٌسٌة = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
                                                                    كفاءة النقل                                                           

جات المائية احتيلاعمى معدل لبمغ أ حيث( 53علاه تشير النتائج وكما مبين في جدول )أووفقاً  لتطبيق المعادلة        
 1519قتيمة ليا بمغت )قتل أ( و تموزفي شير ) ,(لتر/ثا/ىكتار 4563)طنة بصدر القناة الرئيسية  غير المفي 

حتياجات المائية في صدر لا. في حين يصل اعمى معدل ل(%77( وبكفاءة نقل )تشرين الثاني) في شير (لتر/ثا/ىكتار
في شير  (لتر/ثا/ ىكتار 1594قتل معدل بمغ )أ( و تموزفي شير ) , (لتر/ثا/ ىكتار 3596القناة الرئيسية )المبطنة( الى )

  . (%91نقل )( وبكفاءة تشرين الثاني)
 (:3مميون م( و)/ثا3م) القناة الرئيسية كمية المياه المطموبة من صدر -7

رواء أ  تمام عمميةاحتياج المائي الكمي اللازم لغرض لامياه المطموبة في صدر القناة الرئيسية ىو اليقصد بكمية ا       
ئيسية ويمكن حساب كمية المياه المطموبة في صدر القناة الر  .(3) ( دونم643111) البالغة , المساحة الصافية لممشروع
 . (4) نمن خلال العلاقتتين الاتيتي

                                             
           

                                                           
 .162ابراهٌم لطٌف خلٌل  وعصام خضٌر الحدٌثً , مصدر سابق , ص (1)
 .131رفاه مهنا محمد , مشروع الخالص الاروائً , مصدر سابق , ص (2)
 1الهٌأة العامة لمشارٌع الري والاستصلاح , مصدر سابق , ص , جمهورٌة العراق (3)
 164, ص زهراء مهدي  صالح  القره غولً , مصدر سابق (4)
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 مساحة المشروع )هكتار(                                                           
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المقنن المائً فً صدر القناة لشهر معٌن =العلاقة الاولى

                                                                          1000    4(1) 

كمية المياه المطموبة في صدر  عدلن مأ(  54في جدول ) ولى تشير النتائج وكما مبينلأقتة اووفقاً  لتطبيق العلا       
شير السنة بين أخلال تراوح ي المعدل اوىذ (/ثا3م 41522رواء المساحة الصافية لممشروع يبمغ )أالقناة الرئيسية لغرض 

 وبكفاءة نقل ,  حسب الترتيب  (/ثا3م 72533و 17552) ذ بمغأ (تشرين الثاني وتموز) يشير  معدل فيعمى أو قتل أ
   , (/ثا3م 33591كمية المياه المطموبة في صدر القناة الرئيسية ) عدلبمغ م (%91كفاءة النقل )بينما في  .(77%)
 .حسب الترتيب (تشرين الثاني وتموزلشيري ) (/ثا3م 61588و 15511بين ) المعدل اتراوح ىذيو 

 عدد اٌام الشهر 24 60 60                                                                              
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ /ثا( 3)م ( = التصرٌف الشهري3العلاقة الثانٌة كمٌة المٌاه لكل شهر)ملٌون م

                                                                                                   (10)6   

حتياجات المائية لاكمية ا عدلن مأ( 54ووفقاً  لتطبيق العلاقتة الثانية تشير النتائج وكما مبين  في جدول )      
عمى أقتل و أ, وىذه الكمية تتراوح بين (3مميون م 6543راضي الصافية المشروع تصل الى )لأرواء اأالمطموبة لغرض 

 بمغ (%91نقل )ال. واما بكفاءة (%77وبكفاءة نقل ) (تشرين الثاني وتموز( لشيري )3مميون م12519و  2582معدل )
, في  ( 3مميون م 11531و 2543عمى معدل )أقتل و أتراوح بين ييضاً  أ, و  (3مميون م 5562ية المطموبة )مالك معدل

القناة حتياجات المائية المطموبة في صدر لان كمية اأويستنتج مما تقدم  ( وحسب الترتيب .تشرين الثاني وتموزشيري )
ذا كانت كفاءة النقل أقتل كمية أنيا تصبح أولى والثانية( لأالرئيسية التي تم تحديدىا من خلال تطبيق العلاقتتين )ا

 (3مميون م 5562بالنسبة لمعلاقتة الاولى و ) ( /ثا3م33591حتياجات المائية المطموبة )لاا عدلبمغ فييا م حيث (91%)
نيا تصبح أذ أحتياجات المائية المطموبة لالكفاءة النقل الاروائية دور كبير في تقميل ا بالنسبة لمعلاقتة الثانية, وعميو يظير

ثناء النقل بسبب قتمة الرشح أبالنسبة لشبكات الري المبطنة وذلك لقمة الضائعات المائية  (%91قتل عند كفاءة نقل )أ
  رواء المحاصيل الزراعية . وعمى العكس من ذلكمكانية ىذه القنوات عمى تمبية كمية المياه اللازمة لإأالمائي وبالتالي 

راضي المشروع أرواء أحتياجات المائية لغرض لاالتي تزداد فييا ا (%77بالنسبة لمقنوات غير المبطنة وذات كفاءة نقل )
 ب الرشح المائي الى باطن التربة.رتفاع الضائعات المائية بسبلاوذلك 

 /سنة(:3)م المنزليةستخدامات لمائية للااحتياجات لاا -8
ساسية أحتياجات المائية ضرورية وميمة جداً في حياة الانسان وخدماتو المنزلية , كون الماء حاجة لاتعد مسألة ا       

ستحمام والغسيل لاستخدامات التي تشمل مياه الشرب والطبخ والا, ونتيجة لزيادة وتعدد ىذه ا ستخداماتوواللإنسان 
ستخدامات فتزداد لاالمياه المستيمكة في البناء ...والخ. ولغرض تعويض المياه المستيمكة ليذه اووسائل التبريد وكذلك 

مستواىم رتفاع االاحتياجات المائية تزداد مع زيادة عدد السكان وتطورىم الحضاري و  ن  أذ إحتياجات المائية لمسكان , لاا
حتياجات المائية لابين ا ةطردي علاقتة( أن  ىناك 55)ستخداماتيم المنزلية. ويمحظ من خلال جدول االمعاشي وتعدد 

 عددىم   بمغ  . فعندما  المشروع تزداد حاجتيم لممياه   ذ كمما زاد عدد السكان فيأ,   في المشروع السكان  وزيادة عدد 

                                                           
(1)

زهراء مهدي صالح ( لغرض تحوٌل الهكتار الى دونم . وللأستزادة ٌنظر الى 4( والرقم )3لغرض تحوٌل )لتر( الى )م 1000الرقم  
 164ص مصدر سابق , القره غولً ,
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, وىذه الكمية المائية (/ سنة3م 6776895حتياجاتيم المائية )افكان مجموع  1987عام  (نسمة 97387السكاني )
والقسم  الآخر  لسكان  الريف  فبمغت   ( سنة/3م 5112418حصتيم منيا  )فبمغت  تقسم عمى سكان الحضر 

 (نسمة 119365حتياجات المائية لسكان المشروع عندما بمغ عددىم )لازدادت ااثم  (/ سنة 3م 1674487)حصتيم  
/  3م 6713882, منيا ) (/ سنة 3م 9884125ستخداماتيم المنزلية )لاحتياجات المائية لافبمغت ا 1997في عام 

سكان المشروع  عددزداد أ( 2115ما في عام )ألسكان الريف.  (/سنة3م 3181243)لسكان الحضر و  (سنة
 (/ سنة 3م 12966261, منيا ) (/ سنة3م 16917879حتياجاتيم المائية الى )ازادت أوعميو  (نسمة 218253الى)

لسكان الريف. ومن المتوقتع المستقبمي لحجم سكان المشروع يصل الى  (/سنة3م 3941619لسكان الحضر و )
/ 3م22111147المائية المستقبمية تزداد لتصل الى ) حتياجاتلاان أ, وفي المقابل 2125في سنة  (نسمة 437593)

 لسكان الريف. ولغرض تأمين  (/سنة3م 12341571لسكان الحضر و) (سنة/3م 9669476, ومنيا ) (سنة
الأمثل لممياه  ستثمارلااالمنزلية في المستقبل لابد من وضع خطط تنموية تيدف الى  ستخداماتلالالمائية  الاحتياجات

ستخدام المياه في خدماتيم المنزلية لغرض تقميل اوذلك من خلال توعية وتثقيف سكان المشروع لمعمل عمى ترشيد 
 المائي لممشروع.  الإيرادة في المستقبل بما يتناسب مع حجم المائي حتياجاتلااالمائي ومن ثم تقميل  الاستيلاك

 
 /سنة( :3)م يةالحيوانلمثروة حتياجات المائية لاا -9 
 ذ لاأ ,ليا  ضافيأ ءلم تكمميا بشكل مباشر , فيي جز ن أساساً  ميماً  في العممية الزراعية أتعد تربية الحيوانات        

راضي الزراعية والمراعي ومصادر المياه نيا تعتمد عمى مدى توفر الأأذ إروائي من تربية الحيوانات , أأي مشروع  يخمو
ىم زراعيون   معظم سكانو  ان ونتيجة لتوفر ىذه العوامل في المشروع فضلاً عن  .(1)يدي العاممة وملائمة المناخلأوا

مر الذي جعميم ييتمون بالنشاط الحيواني الى جانب نشاطيم الزراعي وذلك لتكامل ويغمب عمييم الجانب الريفي الأ
قتتصادية التي يمارسيا سكان المشروع بعد نشاطيم لانشطة الأىم اأذ يعد النشاط الحيواني ثاني إقتتصادي , لاا نشاطال

 ليا حتياجات المائيةالارض تحديد لغ الزراعي . لذلك لابد من معرفة كمية المياه التي تستيمك من قتبل تربية الحيوانات
 2لمجاموس و ) (/سنة3م 8و) (/سنة3م 8) تبمغالتي تستيمك من قتبل الرأس الواحد للأبقار ن كمية المياه أعمماً  

عداد أ( ونتيجة لتباين 56للأبل. وكما مبين في جدول ) (/سنة3م 11لمماعز و) (/سنة3م255للأغنام و) (/سنة3م
 مجموع بمغ  حيثالمائية في المشروع ,  حتياجاتلاالذلك تتباين  الإداريةنواعيا في المشروع ضمن وحداتو أالحيوانات و 

ولى في لأحتمت منيا ناحية البدير المرتبة اأذ إ,  (/سنة3م 731311)حتياجات المائية لمحيوانات في المشروع لاا
حتياجاتيا المائية الى اوتمييا بالمرتبة الثانية ناحية سومر لتصل  (/سنة3م 21914555حتياجاتيا المائية والتي بمغت )ا
ثم  (/سنة3م 14412152حتياجاتيا المائية لتصل الى )ارة بالمرتبة الثالثة في اثم تمييا ناحية الدغ (/سنة3م 169774)

بالمرتبة ثم تميو ناحية نفر  (/سنة3م 133231حتياجاتو المائية الى )افي المرتبة الرابعة لتصل يمييا مركز قتضاء عفك 
وقتمة عدد  تيا. ويرجع سبب ذلك الى صغر مساح (/سنة3م 85568حتياجاتيا المائية التي بمغت )االاخيرة  في 

  فييا. ىحيواناتيا التي ترب

                                                           
 131,ص 1112صلاح حمٌد الجنابً وسعدي علً غالب , جغرافٌة العرق الاقلٌمٌة , جامعة الموصل  , الموصل , (1)
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 2115لعام  دغارة( –)حرية  مشروعية في لمثروة الحيوان /سنة3م حتياجات المائيةلا( ا56جدول ) 
 

بٌانات غٌر منشورة ,  , غرفة عملٌات الترقٌم ة القادسٌة ,مدٌرٌة الزراعة فً محافظوزارة الزراعة , جمهورٌة العراق ,  (1) المصدر: 
 .155ص , 1126 بغداد , دار الحرٌة للطباعة , الموارد المائٌة فً العراق وصٌانتها من التلوث , , مهدي الصحاف( 2) .2015

  

 كفاءة الري في المشروع :  -سابعا ا  
ستخدام الأمثل لمموارد المائية  السطحية من الأمور الميمة خاصةً  في المناطق الجافة والشبة الجافة لايعد ا        

ثناء نقل وتوزيع الماء الى المحاصيل الزراعية  يؤدي الى التخفيض من أالتي تعاني من شحة المياه , فزيادة كفاءة الري 
إذ تعتمد كفاءة ري أي مشروع أروائي عمى عدة عوامل منيا نظام توزيع المياه وجدولتيا  .(1)كمفة العمميات الزراعية

                                                           
 12محمد شطاوي  وآخرون , مصدر سابق , ص  (1)

معدل الاستهلاك المائً  عداد الحٌواناتأ الحٌواناتنوع  دارٌةلاالوحدة ا
 /سنة3للرأس الواحد م

حتٌاجات المائٌة لاا
 /سنة3م
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 22210 245 10112 الماعز

 ـــــــ ـــــــ ـــــــ الأبل

 161224  56446  المجموع

 231301  211051  المجموع الكلً
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وطبيعة القنوات الاروائية )مبطنة او غير مبطنة( ودرجة تحضير التربة وتسويتيا  وخصائصيا وتوفير المياه ونوع 
ن يمكن عمل تحسينات ترمي الى يأالمحصول والمناخ. واليدف من تقدير كفاءة الري لأي مشروع أروائي ىو توضيح 

ستثمار الفائض في توسيع الرقتعة الزراعية في اتيا لغرض تقميل اليدر المائي و ئاعمية نظام توزيع مياه الري وكفازيادة ف
ويمكن تعريف كفاءة الري  بأنيا نسبة الماء المستيمك من قتبل المحاصيل الزراعية الى كمية المياه المنقولة  (1).المشروع 

( 61 -41تكون في حدود ) حقل الزراعي وىذه النسبة منخفضة في الري السطحي وغالباً  مالمصدر المائي الى امن 
رتفاع نسبة الضائعات المائية التي ترافق ىذا الأسموب . وتم حساب كفاءة الري في المشروع من خلال لا% نتيجة 

  .(2)تطبيق المعادلة الأتية

                   
 الكلٌة المستخدمة ـــ الضائعات المائٌة المٌاه                         

 100×  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  كفاءة الري=        
 المٌاه الكلٌة المستخدمة                                  

كمية  عمىعتمادا ً ا( و 57لاه تم حساب كفاءة الري في المشروع وكما مبين في جدول )عأووفقاً  لتطبيق المعادلة    
 التي تدخل بضمنيا كمية الاستيلاك المائي  لممحاصيل  الشتوية  (3م 5254611629المياه المستخدمة والبالغة )

الترتيب . وكذلك حسب  (3م 8645518864و   2578949278و  8644769719والصيفية والمعمرة التي بمغت )
 32177963158و 1951782269و 97847676455بضمنيا كمية الاستيلاك المائي لمتطمبات الغسل والبالغة )

ستيلاك المائي لتربية الحيوانات التي تصل الى لالنفس المحاصيل حسب الترتيب . وكذلك ايضاً  بضمنيا كمية ا (3م
   . وعندما تم (3م 16917879دامات المنزلية التي بمغت )ستخلاستيلاك المائي للاوكذلك كمية ا (3م731311)

  وصمت كفاءة ري المشروع الى (3م 1575398119حساب الضائعات المائية لممحاصيل الزراعية الشتوية البالغة )
 خلال الموسم الشتوي , بسبب شحة الموارد المائية وزيادة المساحة المزروعة فضلاً  عن زيادة الضائعات (% 71511)

 ( 3م1311444481المائية في المشروع .اما في الموسم الصيفي بمغت الضائعات المائية لممحاصيل الصيفية )
نما بسبب اروائية و يعني تحسن الكفاءة الا رتفاع الكفاءة خلال ىذا الموسم لاا, وأن  (%75516وبكفاءة أروائية بمغت  )

 نتيجة لشحة الموارد المائية فضلاً  عن زيادة معدلات تقمص المساحة المزروعة في المشروع خلال ىذا الموسم 
. اما لممشروع حتياجات المائيةل الحرية الرئيسي( لغرض تمبية الالمحطتي مؤخر )شط الدغارة وجدو التصريف المائي 

لممشروع روائية وبمغت الكفاءة الا (3م 1182411926المعمرة )النخيل( فبمغت ضائعاتيا المائية ) شجاربالنسبة للأ
كانت  (3م1291371951)شير السنة. اما بالنسبة لضائعات التبخر في المشروع البالغة  أعمى مدار  (% 77549)

    .(%99575روائية )الكفاءة الا
 
 
 
 

                                                           
 155نبٌل ابراهٌم الطٌف وعصام خضٌر الحدٌثً , مصدر سابق , ص  (1)
 .151عماد راتب كتاب , مصدر سابق , ص  (2)
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 :2115حتياجات المائية الكمية لممشروع لعام لاجمالية بين الإيراد المائي الكمي والاالموازنة المائية ا –منا ا اث
حتياجات المائية الكمية لاجمالية بين الإيراد المائي الكمي وبين اأجراء موازنة مائية أمن الضروري جداً  لابد من         

حتياجات المائية المختمفة ومن ثم تحديد الفائض او العجز لايدروليكي مع االغرض معرفة مدى التوازن الي, لممشروع 
مثل لمموارد المائية المتاحة في المشروع لغرض تأمين لأستثمار الاازمة تيدف الى لاالمائي في المشروع ووضع خطط 

جمالي لممشروع من خلال المقارنة بين كمية لا. وقتد تم حساب الموازنة المائية ا ’حتياجات المائية الكمية اللازمة لولاا
 ن  أالموازنة المائية ظيرت وأ( 58المياه الكمية المستخدمة وبين كمية الإيراد المائي الكمي وكما يلاحظ في جدول )

نتيجة لمفارق بين  ( 3مميار م 851296يعادل ) ما (3م -8129675177) ’بمغ مجموعو ا ً مائي ا ً عجز  يشيدالمشروع 
يراد لإوبين مجموع ا (3م مميار 851315والتي تعادل ) (3م 8131515762حتياجات المائية الكمية البالغة )لامجموع ا

حتياجات المائية فقد  لاعمى مستوى نوع اما أ.  (3م مميار 151111أي ما يعادل ) (3م16616583)المائي الكمي البالغ 
  البالغستيلاك المائي لممحاصيل الشتوية والصيفية والمعمرة لاظيرت الموازنة المائية من خلال المقارنة بين مجموع اأ
,  وبين مجموع الإيراد المائي الكمي (%24وبنسبة تبمغ ) (3م مميار 159869يعادل ) أي ما (3م1986922785)
حتياجات المائية لاا  . اما مجموع(3مميار م -159867يعادل ) ما (3م -1986756668ظير عجز مائي بمغ )ف

وبنسبة  (3م مميار 352511يعادل ) ما (3م 3251138664) البالغةو لمتطمبات الغسل ولنفس المحاصيل السابقة 
 (3م -3249872547الفرق بينيا وبين مجموع الإيراد المائي الكمي ظير عجز مائي  بمغ  )  ومن خلال (4154%)

 (3م 2775915133بمغت )السابقة ,  المحاصيللري حتياجات المائية الكمية لاا اما. (3مميار م -352498يعادل ) ما
ظير عجز الكمي المائي   لإيراداجموع مقارنتيا بم, ومن خلال  (%3455وبنسبة ) (3م مميار -257759يعادل ) أي ما

حتياجات المائية للاستخدامات المنزلية لا. اما ا ( 3مميار م -257757يعادل ) ما (3م -2775739116مائي بمغ )
الإيراد  مجموع بوعند المقارنة ,  (%152وبنسبة تبمغ ) (3م مميار 151169يعادل ) أي ما (3م 16917879التي تبمغ )

حتياجات لا. وأما ا(3مميار م -151116يعادل ) ما (3م -16741762517مائي )العجز بمغ مقدار الالمائي الكمي 
وعند المقارنة  (%159وبنسبة ) (3مميارم 151117أي ما يعادل ) (3م 731311) تبمغ  التيو المائية لتربية الحيوانات 

يعادل  ما (3م -565184517)ع  ظير  عجز  مائي  بمغ بينيا وبين مجموع  الإيراد  المائي  الكمي  لممشرو 
ن المشروع يعاني من عجز مائي كبير نتيجةً  لزيادة الضائعات المائية أ. ويتضح مما تقدم (3مميارم -151115)

 النقصان المائي لممشروع بسبب الشحة المائية لأنيار ستغلال غير الأمثل لمموارد المائية المتاحة فيو فضلاً عن والا
في المشروع  اً كبير  اً مائي اً العراق الرئيسية ولاسيما نير الفرات الذي يعد الممول الرئيسي لممشروع. الأمر الذي جعل  عجز 

دى الى تدني مستوى  الإنتاج أحتياجات المائية الإجمالية لممشروع وبالتالي لاكفاءة الري  في تمبية ا قتمةنعكس عمى أمما 
الى روائيا. وعميو لابد من التوجو إعن ترك بعض أراضي المشروع وتصحرىا بسبب عدم الزراعي والحيواني . فضلاً  

ستيلاك المائي وتقميل لاعن طريق ترشيد افي المشروع المتاحة مموارد المائية لالأمثل ستثمار للاالملائم تخطيط ال
ري لغرض تنظيم توزيع المياه عمى التباع جدولة أحديثة فضلاً  عن الري التقانات  اتباعمن خلال  الضائعات المائية 

ىذه  وجل وكما سيتم توضيح ذلك في الفصل الرابع .,  المعتمدة عميو  ة يعازر حسب حاجة المحاصيل البمستوى المشروع 
 الأنتاج الزراعي وزيادةة يعازر ع المساحة الاتساي ف ستثماره  االأمور تيدف الى التقميل من اليدر المائي في المشروع و 

  الإنتاج الاقتتصادي لسكان المشروع ومن ثم اقتتصاد الدولة. تحسنوبالتالي 
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 الفصل الرابع

 المياه في مشروعنوعية تقييم 

  دغارة( –)حرية 

 الأمثلستثمارها وا
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 نوعيةم يتقي
 الأمثلستثمارها او  دغارة( - المياه في مشروع )حرية

 

حياة بدون المياه وذلك لأىميتيا  واستمراريتيا , بل لااليومية وجود حياتنا في تعد الموارد المائية عنصراً  اساسياً         
غراض الشرب والبيئة المائية والزراعة والثروة الحيوانية أالمائية للأغراض المختمفة التي تتمثل ب الاحتياجاتفي تمبية 

لذا  , نوعيتيا عمى لأي غرضعدم استخداميا  منوالصناعة , لكن يعتمد استخدام المياه  والإنشاءاتمواد البناء و 
, كذلك تناول دراسة الأستثمار ومعرفة مدى صلاحيتيا للأستخدام تقييم نوعية مياه المشروع  دراسةىذا الفصل  ضمنت

الأمثل لممياه وتنميتيا من خلال التحكم في حجم الضائعات المائية بواسطة اتباع تقانات الري الحديثة وغيرىا من الأمور 
عمى تمبية احتياجاتو  المائية الأجمالية  لمشروع وقدرتو  في اكفاءة الري  التي تؤدي الى منع اليدر المائي , لغرض تحسين

  : كالآتيدراسة تقييم نوعية المياه في المشروع واستثمارىا الأمثل  يمكن, وعميو للأستثمارات المختمفة 
 

 :المشروعمنطقة في للأستعمالات المتنوعة  م نوعية المياه ومدى صلاحيتهايتقي –اولًا 
مخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه نتائج التحميل المختبري لعمى يمكن من خلال الأعتماد تقييم نوعية المياه ل     

( ومقارنتيا مع الحدود 35و 34و 33و 32و 31ول )االتي تمت دراستيا في الفصل الثاني كما في جدالمشروع و 
في بيان مدى صلاحيتيا من عدميا وفق عدة معاير محمية وعالمية , لغرض المختمفة المسموح بيا للأغراض 

 استخداميا للأغراض التالية : 
  ض الشرب :اغر لأاستخدام المياه  -1
عمى نتائج التحميل المختبري لمخصائص لغرض الشرب صلاحية مياه المشروع مدى عتمدت الدراسة في بيان ا      

الحدود المسموح بيا لنوعية  مقداروقياسيا ب (35و 34و 33و 32و 31)ول الممياه وكما في جدالفيزيائية والكيميائية  
 2003( لعام WHO)ومواصفات منظمة الصحة العالمية  1996المياه لأغراض الشرب وفق المواصفات العراقية لعام 

 يمي : مافي التقييمالدراسة ىذا  ستبين( . وعميو 59جدول ). 
  : (NTU)ورة دالك -أ

, حيث بمغ ادنى مياه الري في  (NTU) ورةدكال معدل لتركزنتائج التحميل المختبري  من خلالالدراسة  ستبين        
( في شير )تموز( وعند مقارنة ذلك 22,5( في شير )كانون الثاني ( بينما ارتفع المعدل الى اعمى حد )7,6معدل ليا )

 يخلال شير اتضح ان المعدل   (ممغم / لتر 5والعالمية البالغة ) (ممغم / لتر 25المواصفات العراقية البالغة ) مع
ضمن  االمسموح بي ودالحدبينما تجاوز ضمن المواصفة العراقية , لم يتجاوز الحد المسموح بو ( وتموز )كانون الثاني 

لمياه   (NTU) ورةدالكاما معدل  . شيري )كانون الثاني  وتموز( ل في كلا الموسمين )البارد والحار( المواصفة العالمية
مقارنة عند و  تموز(في شير )( 24,6عمى معدل بمغ )او )كانون الثاني(   ( في شير14,05)اقل معدل ليا  بمغزل ابمال

لم يتجاوز الحدود في كلا الموسمين )البارد والحار(  ورةدالكذلك مع المحددات ) العراقية و العالمية( نجد ان معدل 
المسموح  ودالحد)كانون الثاني  وتموز(  المعدل خلال شيري بيا تجاوز , بينما  ضمن المواصفة العراقية  بيا المسموح

 .المواصفة العالمية  ضمن ابي
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  (:PHيدروجيني )االأس اله -ب
 8الى ) خلال شير )كانون الثاني( يرتفع في مياه الري والبزل (PH) ال تركزمعدل   الى انتشير الدراسة       
وعند  , والبزل لمياه الري  ,حسب الترتيب(7,13و 7,4)الى ليصل في شير )تموز(  معدلال ينخفضبينما ( 7,85و

وخلال الموسمين ( PH) ال ظير ان تركز. ( 8,5  - 6,5بالمواصفات العراقية والعالمية والبالغة ) قياس ىذه المعدلات
اعمى  يصلبالنسبة لممياه الجوفية فما أو )البارد والحار( لم يتجاوز الحدود المسموح بيا لصلاحية المياه لأغراض الشرب .

 مع وبمقارنة ذلك  ,حسب الترتيب ( وايمول خلال شيري )نيسان (8,57و 7,66)الى  (PH) ال تركزمعدل لواقل  
نما بي , ايمول( لم يتجاوز الحدود المسموح بيا)  معدل التركز في شيرنجد ان  محددات المواصفتين )العراقية والعالمية(

 المسموح بيا لأغراض الشرب . ودفي شير )نيسان ( تجاوز الحد
  :(Ec)التوصيمية الكهربائية  -ت

خلال  (مايكروسيمنز/سم  1406.6و 1271.8) بمغيفي مياه الري   (Ec) ال تركز معدلالدراسة  ان  بينت       
 (سم/مايكروسيمنز 2000العراقية البالغة ) تينالمواصفوعند المقارنة مع   ,شيري )كانون الثاني وتموز( حسب الترتيب 

ولكلا الموسمين  لحدود المسموح بياكان ضمن ا  (Ec) ال ان تركزنجد   (/سم مايكروسيمنز 1500والعالمية البالغة )
 6501,5و 6403,33والذي بمغ ) (Ec) ال ضيرت الدراسة ان معدلأ, بينما في مياه البزل البارد والحار( )

المواصفتين العراقية والعالمية  تبين القياس بعند و  ,خلال شيري )كانون الثاني وتموز( حسب الترتيب  (مايكروسيمنز/سم
يتجاوز الحدود المسموح بيا, وكذلك في المياه الجوفية  خلال الموسمين ) البارد والحار ( (Ec) ال ان معدل تركز

الحدود ( وايمول خلال شيري )نيسان (مايكروسيمنز/سم 2686,6و 2251,2البالغ ) (Ec) ال تجاوز معدل تركز
 . المسموح بيا وكلا الموسمين ) البارد والحار ( عند المقارنة مع المواصفتين

  :(T.D.s)الأملاح الكمية الذائبة  -ث
خلال  ( ممغم/لتر 833و 758,5يتراوح بين )في مياه الري  (T.D.s) ال ان معدل تركزنتائج التحميل ظيرت أ      

والعالمية البالغة  مع المواصفات العراقية ومن خلال مقارنة ذلك  ,حسب الترتيب  و شيري )كانون الثاني وتموز( 
لأغراض الشرب .  اتضح ان المعدل خلال الموسمين )البارد والحار( لم يتجاوز الحد المسموح بو (لتر ممغم / 1000)

شيري )كانون الثاني خلال  (ممغم/لتر 3948,5و 3888,33)بين  فييا (T.D.s) ال تركزمعدل  يتراوح واما مياه البزل
 (ممغم/لتر 1799,8و 1508,42معدل التركز بين )واما بالنسبة لممياه الجوفية ايضاً  يتراوح  , وتموز( حسب الترتيب

ومن خلال المقارنة بين ىذه المعدلات لمياه البزل والجوفية  مع المواصفات العراقية  ,خلال شيري )ايمول ونيسان ( 
     .لأغراض الشرب الحدود المسموح بيااعمى من نجدىا في كلا الموسمين كانت    والعالمية

 :(Mg+2)المغنسيوم  -ج
الى ان الحدود العميا والدنيا لمتركز   مياه الريفي  (Mg+2) ال من خلال نتائج التحميل لمعدلتوصمت الدراسة       

الحدود المسموح بيا لأغراض  كانت ضمن ,خلال شيري )كانون الثاني وتموز( (ممغم/لتر 43,1و 47,02والبالغة )
حدود الاما  ( ممغم /لتر125غة )لومنظمة الصحة العالمية البا (ممغم /لتر 50المحددات العراقية البالغة )الشرب حسب 

خلال شيري )كانون الثاني وتموز( وكذلك المياه الجوفية  (ممغم/لتر 190,36و 203,3العميا والدنيا لمياه البزل البالغة )
لمياه البزل  ىذه المعدلات عند مقارنةو  ,خلال شيري )ايمول ونيسان ( حسب الترتيب  (ممغم/لتر 416,6و 631)البالغة 
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وعميو   ولكلا الموسمين ان نوعية المياه تجاوزت الحدود المسموح بيا تبينمع المواصفتين العراقية والعالمية والجوفية 
  فيي غير صالحة لأغراض الشرب.

 :(+Na)الصوديوم  -ح
 152,2حدودىا العميا والدنيا ) بمغتالتي في مياه الري  (+Na) ال نتائج التحميل لمعدلان  يرت الدراسةظأ     
 200مع المواصفات العراقية والعالمية البالغة )مقارنتيا  عندو  خلال شيري )كانون الثاني وتموز( (ممغم/لتر  98,1و

والعميا حدودىا الدنيا  بمغتوالجوفية  ن نوعية المياه لم تتجاوز الحد المسموح بو . واما مياه البزلتضح اا  (/ لترممغم
 و بالنسبة لمياه البزل  خلال شيري )كانون الثاني وتموز( (ممغم/لتر296,9و  281,6) (+Na) التركز لمعدل 

مع محددات مقارنة الوعند ,  بالنسبة لممياه لمجوفية خلال شيري )ايمول ونيسان (  (ممغم/لتر  519 و142,6)
بالنسبة لممياه الجوفية  (ايمول)  ماعدى شيرموح بيا الحدود المس اعمى منتبين انيا )العراقية والعالمية ( المواصفتين 

   .كان المعدل ضمن الحدود المسموح فييا 
  :(Ca+2)الكالسيوم  – ج

 117,1البالغة ) في مياه الري (Ca+2) ال  الى ان الحدود الدنيا والعميا لمعدل تراكيز الكالسيومتوصمت الدراسة        
كانت ضمن الحدود المسوح بيا لأغراض الشرب ولكلا  خلال شيري )كانون الثاني وتموز( (ممغم/لتر 146,2 و

والجوفية مياه البزل ما أ  (ممغم / لتر 200المواصفات العراقية والعالمية البالغة )حسب  الموسمين )البارد والحار( .
الثاني وتموز(. بالنسبة لمياه البزل , خلال شيري )كانون  (ممغم/لتر349,16و 326,66بمغت حدودىا الدنيا والعميا )

وعند المقارنة بين تمك المعدلات خلال شيري )ايمول ونيسان ( بالنسبة لممياه الجوفية  (ممغم / لتر 511,6و293و)
الحدود المسموح فييا كان اعمى من  معدل التركز اتضح ان  مع المواصفات العراقية والعالمية  (Ca+2)ال لتراكيز

 . لأغراض الشرب
    :(+K)البوتاسيوم  -د

والبالغ  معدل تراوحت التراكيز بين اعمى واقلفي مياه الري  (+K) ال مبوتاسيوملمن خلال نتائج التحميل       
مقارنتيا مع المواصفات العراقية  وعند  ,حسب الترتيب  (وتموز كانون الثاني) يخلال شير  (ممغم/لتر 4,08و12,8)

في شير )كانون ان معدل التركز خلال الموسم  )البارد(تبين    (ممغم / لتر 12والعالمية البالغة )( ممغم/ لتر10البالغة )
كان معدل التركز ضمن الحدود المسموح  ( تموز)شير يتجاوز الحد المسموح بو , بينما في الموسم )الحار(  الثاني (

والتي تصل حدودىا العميا و  (+K) ال زيكاتحاليميا لمعدل تر لمياه البزل تشير نتائج اما بالنسبة  لأغراض الشرب ,بيا 
نجد  وعند مقارنتيا مع المواصفتين  وحسب الترتيبخلال شيري )كانون الثاني وتموز(  (ممغم/لتر 4,9و 8,3الدنيا الى )

 33,8)فييا بمغت معدلات تراكيز البوتاسيوم العميا والدنيا ما المياه الجوفية فاو  ,  انيا كانت ضمن الحدود المسموح بيا
اعمى كان مع المواصفتين  اتضح ان الموسم ) البارد(  تيامقارنوعند  ,شيري )ايمول ونيسان ( خلال  (ممغم/لتر 3,36و

   الحد المسموح بو لأغراض الشرب.ضمن المعدل كان الحد المسموح بو بينما في الموسم )الحار( من 
  :(So4-2)الكبريتات  -ذ
في مياه الري والبزل والجوفية التي بمغت معدلاتيا   (SO4-2)  ال الكبريتاتز يكاتر نتائج التحميل لمعدل يرت اظ      

بالنسبة لمياه البزل ,  (ممغم/لتر 1720و 1599,9) بالنسبة لمياه الري و ( ممغم/لتر421,3و 294,6الدنيا والعميا )
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بالنسبة  ( خلال شيري )نيسان وايمول(1478,8و 1561,42)و حسب الترتيب الثاني وتموز (خلال شيري) كانون 
ان اتضح  (ممغم / لتر 250المواصفات العراقية والعالمية البالغة ) وعند المقارنة مع , وحسب الترتيب لممياه الجوفية

  الحدود المسموح بيا لأغراض الشرب. كان اعمى منمعدل التركز خلال الموسمين )البارد والحار( 
 :(T.H)العسرة الكمية  -ر
والتي بمغت حدودىا الدنيا والعميا  المشروعفي مياه  (T.H) الالعسرة الكمية  ن خلال نتائج التحميل لمعدل تركزم      
خلال شيري )كانون بالنسبة لمياه البزل  (ممغم/لتر 2304,5و 2115بالنسبة لمياه الري و ) (ممغم/لتر 515و 466,2)

خلال شيري )نيسان وايمول(  (ممغم/لتر 1740و 1358) اما المياه الجوفية بمغت و حسب الترتيب ,الثاني وتموز ( 
اتضح ان  (ممغم/ لتر 500العراقية والعالمية البالغة )  مع المواصفاتتمك المعدلات  ةمقارن من خلالو  ,حسب الترتيب 

بينما في الموسم )الحار( تجاوزت الحد  , خلال الموسم )البارد( كانت ضمن الحدود المسموح بياالري نوعية مياه 
الموسم راض الشرب ولكلا الموسمين )غلأ والجوفية تعدت الحدود المسموح بيا البزل المسموح بو . اما بالنسبة لمياه 

 الحار(  .الموسم البارد و 
الحدود المسموح بيا لنوعية المياه لأغراض الشرب وفق المواصفات العراقية  ومنظمة الصحة العالمية  (59جدول )

(WHO). 
 1996المواصفات العراقٌة لعام  العناصر

 للحدود المسموح بها )ملغم / لتر(
للحدود  2003لعام  (W.H.o)المواصفات

 )ملغم / لتر(المسموح بها 

 52 2 (NTU)ورة دالك

 5,2 -  5,2 5,2 -  5,2 (PHٌدروجٌنً )االهالأس 

 ماٌكروسٌمنز 0222 ماٌكروسٌمنز 5222 (Ec)التوصٌلٌة الكهربائٌة 

 0222 0222 (T.D.s)الأملاح الكلٌة الذائبة 

 22 052 (Mg+2)المغنسٌوم 

 522 522 (+Na)الصودٌوم 

 522 522 (Ca+2)الكالسٌوم 

 02 05 (+K)البوتاسٌوم 

 522 522 (So4-2)الكبرٌتات 

 222 222 (T.H)العسرة الكلٌة 

 المصدر : 
(1) Ayat Hussein AL.obaid, Evalution of Tigris River ouality in Baghdad for the period between 
November (2005) – October (2006) ,Eng and Tech , Journal , Vol (27) ,No (9) , 2009 , P 1741  

علاء ناصر الشمري , هاٌدروجٌولوجٌة وهاٌدروكٌمٌائٌة منطقة الرحاب جنوب وجنوب غرب السماوة رسالة ماجستٌر, كلٌة العلوم ,  -5
 58,ص 5225, جامعة بغداد 

 

 استخدام المياه لأغراض البيئة المائية: -2
تم الاعتماد عمى نتائج , في المشروع عدم صلاحيتيا لمبيئة المائية من مدى صلاحيتيا وبيان م نوعية المياه يلتقي       

ومقارنتيا مع الحدود المسموح بيا ضمن   (35و 34و 33و 32و 31)جدول كما مبين في التحميل المختبري 
 : وكالآتي( 60المواصفات العراقية لصلاحية نوعية المياه لأغراض البيئة المائية . جدول )
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  )مْ(:درجة الحرارة  -أ
  14,2و13,7)الى  والبزل مياه الريخلال شير )كانون الثاني( في ينخفض معدل درجة الحرارة  انبينت الدراسة      

قارنة ىذه موعند  , حسب الترتيب (م   29,83و29,8)الى  المعدل اما في شير )تموز( يرتفعو حسب الترتيب ,  (م  
المياه   درجة حرارة معدل اتضح ان  (م   33,3- 8,88لعراقية البالغة )ا مع المواصفات المعدلات لدرجة حرارة المياه 

الحدود الطبيعية المسموح بيا  ضمن المواصفات  لم تتعد   في المشروع ولكلا الموسمين ) الموسم البارد والموسم الحار(
   تعد مياه المشروع صالحة لمبيئة المائية . ةالعراقية وعمي

   :(N.T.u)ورة دكال -ب
حسب الترتيب, خلال  (14,05و 7,6 ) بمغ في مياه الري والبزل ورةدالكلتركز ان اقل  معدل يرت الدراسة ظا       

لم يتجاوز الحدود تبين ان المعدل ,  (18 – 10بالمواصفات العراقية البالغة )ذلك وعند قياس  (شير )كانون الثاني
( 24,6و 22,5)في مياه الري والبزل الى   ورةدالكلتركز  اعمى معدل  )تموز( يصلفي شير بينما , المسموح بيا 

الحدود المسموح  اعمى منكان ليذه المياه  ورةدالكمعدل ان نجد نفسيا وحسب الترتيب , وعند قياس ذلك  بالمواصفة 
   بيا لصلاحية البيئة المائية.

 : (PH)يدروجيني االأس اله -ت
          خلال الموسمين المشروع في مياه  (PH) ال يدروجينياالأس اليز يكانتائج التحميل لمعدل تر حسب تشير الدراسة        

 البزل لمياه (7,13و 7,85) و الري لمياه ( 7,4و 8التي بمغت معدلاتيا الدنيا والعميا ) ( الحارالموسم و )الموسم البارد 
 – 6,5المواصفات العراقية والبالغة )ومن خلال قياس تمك الحدود ب,  الترتيبحسب  لممياه الجوفية (8,5و 7,66)و

في مياه التعتبر  ةوعمي, الموسمين  لكلاان نوعية ىذه المياه لم تتجاوز الحدود الطبيعية المسموح بيا و  الى( 8,5
  لبيئة المائية.لأغراض اصالحة المشروع  

  :(EC)التوصيمية الكهربائية  -ث
خلال الموسمين التي تصل حدودىا الدنيا والعميا  (EC) ال الكيربائيةز التوصيمية يكانتائج التحميل لتر  خلال من       

 2251,2( , )6501,5و 6403,33( , )1406.6و 1271.8)الى في مياه الري والبزل والجوفية )البارد والحار( 
, ( مايكروسيمنز 400البالغة )و العراقية  لمحدداتمع اوعند مقارنتيا  ,حسب الترتيب (/ سم مايكروسيمنز 2686,6و

الحدود  الطبيعية المسموح  بيا   اعمى خلال الموسمين  (EC) ال لمتوصيمية الكيربائية  زيكاان معدل التر يظير 
 . في المشروع لصلاحية نوعية المياه لمبيئة المائية

 :(T.D.s)الأملاح الكمية الذائبة  -ج
نحصر بين ادنى واعمى التي امياه الري في  (T.D.s) ال زيكاخلال نتائج التحميل لمعدل تر بينت الدراسة من       

 ةمقارنمن خلال الو  , حسب الترتيب  (ممغم / لتر 833و 758,5معدل خلال شيري )كانون الثاني وتموز( اذ بمغت )
ولكلا الحدود المسموح بيا  ضمن (T.D.s) ال تراكيز معدل يعتبر  , (ممغم / لتر 1500مع المحددات العراقية البالغة )

شيري )كانون  خلال (T.D.s) ال كبر معدل لتراكيزاالتي بمغ اقل و . اما مياه البزل والجوفية الموسمين )البارد والحار (
 1508,42بالنسبة لمياه البزل , و )حسب الترتيب ,  (ممغم/لتر 3948,5و 3888,33) الثاني وتموز( 

وعند مقارنتيا مع   ,حسب الترتيب  مياه الجوفيةمبالنسبة ل , خلال شيري )نيسان وايمول( ( ممغم/لتر1799,8و
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وعميو عدم  ,الموسمين ) البارد والحار(  ولكلامسموح بيا الحدود ال اعمى مناتضح انيا كانت   المواصفات العراقية
  للأغراض البيئة المائية .  في المشروع  الجوفيةصلاحية مياه البزل و 

 
 :(Mg+2)المغنسيوم  -ج 
والتي بمغت حدودىا  في مياه الري  (Mg+2) ال تراكيز المغنسيومتوصمت الدراسة من خلال نتائج التحميل لمعدل       

مع ومقارنتيا  .حسب الترتيب ( ممغم / لتر43,1 و 47,02الدنيا والعميا خلال شيري )كانون الثاني وتموز( )
. واما  كانت ضمن الحدود الطبيعية المسموح بيا  مياه الرياتضح ان  , (ممغم / لتر 50)المواصفات العراقية البالغة 

خلال الموسمين )البارد والحار(  (Mg+2) ال الدنيا والعميا لتراكيز المغنسيوم يامعدلات بمغتالبزل والجوفية مياه 
,  حسب الترتيبلممياه الجوفية  (لترممغم /  416,6و 631)بالنسبة لمياه البزل و (ممغم / لتر 190,36و  203,3)
البيئة المائية في  لأغراضعميو تعتبر غير صالحة الحدود المسموح بيا و  اعمىفكانت   ,عند قياسيا بالمواصفة العراقية و 

    المشروع.
 :(+Na)الصوديوم  -ح
خلال شيري مياه الري والبالغة قيميا الدنيا والعميا في  (+Na) ال تراكيز الصوديوم لمعدلنتائج التحميل بينت       

 200مقارنتيا مع المحددات العراقية البالغة )وعند  , حسب الترتيب  (لترممغم/ 98,1و 152,2) )كانون الثاني وتموز(
 ضمن الحدود المسموح بيا لمبيئة المائية . واما مياه البزل والجوفية كانت  ان نوعية ىذه  المياه تبين,  (ممغم / لتر

, بالنسبة  (ممغم / لتر  296,9و 281,6والبالغة )( والحار)البارد الموسمين  خلال العميا   تراوحت معدلاتيا الدنيا و
ومن خلال مقارنتيا مع المحددات  , حسب الترتيب, بالنسبة لممياه الجوفية  (ممغم / لتر 519و 142,6لمياه البزل و )

  الحدود المسموح بيا ولكلا الموسمين  لذلك اصبحت  غير صالحة لمبيئة المائية في المشروع. اعمىتعتبر   ,العراقية 
  : (Ca+2)الكالسيوم  -د

التي تتراوح معدلاتيا الدنيا والعميا مياه الري في  (Ca+2)  ال الكالسيوم تراكيز  خلال نتائج التحميل لمعدل من      
المحددات وعند قياسيا ب ,حسب الترتيب  خلال شيري ) كانون الثاني وتموز( (ممغم / لتر 146,2و 117,1) بين 

 لمكالسيوم زيكاتر الان معدل  اتضح , (ممغم / لتر 200لأغراض البيئة المائية والبالغة )المياه العراقية لصلاحية نوعية 
في الموسم البارد  والتي شيدت انخفاضا ً  مياه البزل والجوفية واماكان ضمن الحدود المسموح بيا .  (Ca+2)  ال

 293حسب الترتيب , و) بالنسبة لمياه البزل  (ممغم / لتر 349,16و 326,66) اذ بمغت في الموسم الحار وارتفاعا ً 
معدلات  ظير ان ,عند قياس ذلك بالمواصفات العراقية وحسب الترتيب , و ممياه الجوفية بالنسبة ل (ممغم / لتر 511,6و

لمبيئة البزل والجوفية وعميو عدم ملائمة مياه   الموسمين ولكلاالحدود المسموح بيا  كانت اعمى من تراكيز الكالسيوم 
 المائية في المشروع.

 : (+K)البوتاسيوم  -ذ
 التي  بمغت خلال شيري . المشروعفي مياه  (+K) ال البوتاسيوم زيكاوضحت الدراسة من خلال نتائج التحميل لتر       

بالنسبة لمياه البزل  (ممغم / لتر 4,9و 8,3)( بالنسبة لمياه الري , وممغم / لتر 4,08 و 12,8) كانون الثاني وتموز( )
الحدود ضمن  نتاكان نوعية ىذه المياه . (ممغم / لتر20 –15ومقارنتيا بالمحددات العراقية البالغة ) حسب الترتيب
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والبالغة  (+K) ال البوتاسيوم ز يكاتر ل  تيامعدلااما المياه الجوفية  وحسب مقارنة المسموح بيا للأغراض البيئة المائية .
يذه المياه ل معدل التركزان اتضح . شيري ) نيسان وايمول( مع المواصفة العراقية ( خلال ممغم / لتر 3,36و 33,8)

 . الحدود المسموح بيا يعتبر ضمنالحدود المسموح بيا , واما في الموسم )الحار(  اعمى منفي الموسم )البارد( كان 
  
 :(So4-2)الكبريتات  – ر

ا في مياه المشروع  التي تراوحت معدلاتيا الدنيا والعمي (So4-2) الالكبريتات ز يكامن خلال نتائج التحميل لتر        
 1720و 1599,9و) بالنسبة لمياه الري (/لترممغم 421,3و 294,6) البالغة خلال الموسمين )البارد والحار(,

حسب الترتيب , وعند مقارنتيا الجوفية لممياه  (ممغم/ لتر 1478,8و 1561,42)و البزلبالنسبة لمياه  (/لترممغم
حة للأغراض صال الدراسة ان نوعية ىذه المياه في المشروع غيراعتبرت  , (/لترممغم 200فات العراقية البالغة )بالمواص

 . البيئة المائية 
 :(T.H)العسرة الكمية  – ز 

في مياه الري والتي بمغت معدلاتيا  (T.H)ال توصمت الدراسة من خلال نتائج التحميل لمعدل تركيز العسرة الكمية      
تيا وعند مقارن ,حسب الترتيب  (ممغم / لتر 515و 466,2الدنيا والعميا خلال شيري ) كانون الثاني وتموز( )

 مياه صالحة لأغراض البيئة المائية خلال الموسم )البارد(النوعية  تعتبر , (ممغم / لتر 500بالمحددات العراقية البالغة )
 2115)  الى (T.H)يصل اقل واكبر معدل لتركيز ال اما مياه البزل .  صلاحيتيا في الموسم ) الحار( قلبينما ت

بين تراكيزىا اما المياه الجوفية تراوحت , حسب الترتيب لال الموسم البارد والموسم الحارخ (ممغم / لتر2304,5و
وعند قياس تمك المعدلات مع المواصفة  ,حسب الترتيب والحار(  ( خلال الموسمين )الباردممغم / لتر 1740 و 1358)

  نوعية مياه البزل والجوفية غير صالحة لمبيئة المائية من حيث تراكيز العسرة الكمية . العراقية . تبين ان
 

 .المواصفات العراقية لمحدود المسموح بيا لنوعية المياه الصالحة لمبيئة المائية( 60) جدول                

 محددات المواصفات العراقٌة   العناصر

 م   33,3 – 5,55 درجة الحرارة )مْ(

  02 – 05 (NTU)ورة دالك

 5,2 – 5,2 (PHالأس الهٌدروجٌنً )

 /سمماٌكروسٌمنز 022 (Ec)التوصٌلٌة الكهربائٌة 
 ممغم / لتر 0222 (T.D.s)الأملاح الكلٌة الذائبة 

 ممغم / لتر 22 (Mg+2)المغنسٌوم 

 ممغم / لتر 522 (+Na)الصودٌوم 

 ممغم / لتر 522 (Ca+2)الكالسٌوم 

 ممغم / لتر 02 – 52 (+K)البوتاسٌوم 

 ممغم / لتر 522 (So4-2)الكبرٌتات 

 ممغم / لتر 222 (T.H)العسرة الكلٌة 

, دائرة وحماٌة 0658( لسنة 52التلوث , رقم ), نظام صٌانة الأنهار والمٌاه العمومٌة من  المصدر : وزارة الصحة , التشرٌعات البٌئة
محافظة بغداد , نقلا ً عن : اسراء موفق رجب حسن , تباٌن الخصائص الطبٌعٌة لمٌاه نهر دجلة فً  50, ص0665تحسٌن البٌئة , 
 80, ص 5200, كلٌة التربٌة , جامعة المستنصرٌة , اطروحة دكتوراه 
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 استخدام المياه لأغراض الري: -3
كما  يم نوعية المياه في المشروع لأغراض الري عمى نتائج التحميل المختبري لنوعية المياهياعتمدت الدراسة في تق      

جدول  .1985 لسنة (F.A.o)محددات منظمة الأغذية والزراعة  مقداروقياسيا ب (35و 34, 32جدول ) مبين في
 يمي : وكما (61)
 :(PH)يدروجيني االأس اله-أ

مياه الري والبزل البالغة معدلاتيا خلال الموسمين )البارد والحار( ل (PH)الز ينتائج التحميل لمعدل تركحسب        
وعند قياسيا بقيم مواصفات منظمة الأغذية  ,( حسب الترتيب8,5و 7,66( , )7,13و 7,85( , )7,4و 8)  والجوفية

الموسمين )البارد والحار(  لكلاالمياه في المشروع و  تبين ان نوعية جميع ىذه ,( 8,5- 6البالغة ) (F.A.o)والزراعة 
 . انيا كانت ضمن الحدود المسموح بيا لأغراض الري

 :(EC)التوصيمية الكهربائية  -ب
الحار  و خلال الموسم البارد  مياه الري والجوفية في   (EC)الاكيز التوصيمية الكيربائية تر  تمعدلابمغت  عندما      
منظمة الأغذية بمحددات وقياسيا  , حسب الترتيب  (/ سممايكروسيمنز 2686,6و  2251,2,  1406,6و 1271,8)

نجد ان نوعية ىذه المياه لم تتعدى الحدود المسموح بيا  , (/سممايكروسيمنز 3000البالغة )  (F.A.o)والزراعة
 2251,2) ةتراكيزىا البالغ تمعدلاس عند قيالأغراض الري , بينما نوعية مياه البزل كانت خارج الحدود المسموح بيا 

و اعتبرت وعمي يم المواصفة نفسيا بق , حسب الترتيب) البارد والحار( خلال الموسمين  (/سممايكروسيمنز 2686,6و
 الدراسة ان مياه البزل غير صالحة لأغراض الري.

  :(T.D.S)الأملاح الكمية  -ت
 2000اض الري االبالغة )لصلاحية نوعية المياه لأغر   (F.A.o)والزراعةوفق المحددات الطبيعية لمنظمة الأغذية      

خلال  حدودىا الدنيا والعميا تي بمغتال في مياه الري والجوفية  (T.D.S) ال زيكاونتائج التحميل لتر  , (لترممغم/
ان نوعية ىذه  اتضح  ,حسب الترتيب ( ممغم/لتر1799,8و 1508,42,  833و 758,5) الموسمين )البارد والحار( 

خلال ( تراوحت  (T.D.S ال معدلاتيا لتركيز الأملاح الكميةبيا . اما مياه البزل المياه كانت ضمن الحدود المسموح 
تبين انيا    (F.A.o)مع محددات وعند مقارنتيا  (ممغم/لتر 3948,5وبين  3888,33الموسمين )البارد والحار( بين )

 غير صالحة لأغراض الري. تعتبرالحدود المسموح بيا وعيمو   اعمى من
 :(Mg+2)المغنسيوم  - ث
 ,(ممغم / لتر 43,1و 47,02والبالغ معدليا )ي مياه الري ف(Mg+2) الز يكامن خلال نتائج التحميل لمعدل تر       

 ,(لتر ممغم / 150البالغة )   (F.A.o)مع مواصفات ومقارنتيا  , خلال شيري )كانون الثاني وتموز( حسب الترتيب
والتي بمغت حدودىا الدنيا والعميا . اما مياه البزل والجوفية  ولكلا الموسمين تبين انيا لم تتعدى الحدود المسموح بيا

تمك عند قياس و  ,حسب الترتيب  (ممغم / لتر 416,6و  631,  190,36و 203,3خلال الموسمين )البارد والحار( )
ىذه المياه  لا تصمحخلال الموسمين )البارد والحار( وعميو  بالمواصفة اتضح انيا تعدت الحدود المسموح بيا  المعدلات

  .(Mg+2)لأغراض الري من حيث تركز ال 
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 :(+Na)الصوديوم  – ج
الموسم البارد لبالغة معدلاتيا خلال امياه الري والبزل والجوفية في  (+Na)يز ال كامن خلال نتائج التحميل لتر        

ومقارنتيا مع  ,حسب الترتيب (ممغم / لتر 519و 142,6,  296,9و 281,6,  98,1و 152,2) والموسم الحار
الموسمين في المشروع  لكلاتبين ان نوعية ىذه المياه و  ,(ممغم / لتر 920والبالغة )   (F.A.o)منظمة الأغذية والزراعة

 . ضمن الحدود المسموح بيا لأغراض الريكانت 
  :(Ca+2)الكالسيوم  -ح

 الدنيا والعميا معدلاتياتراوحت  في مياه الري والبزل (Ca+2) ال الكالسيوم زيكانتائج التحميل لمعدل تر  بينت       
وعند قياسيا  , خلال شيري )كانون الثاني وتموز( حسب الترتيب (ممغم/ لتر 349,16و 326,66,  146,2و 117,1)
ليذه  (Ca+2) ال زياتضح ان معدل ترك , (ممغم/ لتر 400) البالغة   (F.A.o)والزراعةمحددات منظمة الأغذية ب

البالغ ز الكبريتات يتركل معدلياالمياه كان ضمن الحدود المسموح بيا لأغراض الري . اما المياه الجوفية حسب نتائج 
 , (F.A.o)  محددات مقارنتيا مع بو , حسب الترتيب ل الموسم البارد والموسم الحار خلا  (ممغم / لتر 511,6و 293)

 كان ضمن الحدود المسموح بيا لأغراض الري ., بينما الموسم ) البارد( تجاوز الحد المسموح بونجد ان الموسم الحار 
  

( حدود صلاحية نوعية المياه لأغراض الري حسب المواصفات القياسية لمنظمة الصحة الأغذية والزراعة 61جدول )
(F.A.o) 1985 لعام. 

  (F.A.o)مواصفات منظمة الأغذٌة والزراعة  العناصر 

 5 -5,2 (PHالأس الهٌدروجٌنً )

 /سمماٌكروسٌمنز 3222 (Ec)التوصٌلٌة الكهربائٌة 

 ملغم / لتر 5222 (T.D.s)الأملاح الكلٌة الذائبة 

 ملغم / لتر 022 (Mg+2)المغنسٌوم 

 ملغم / لتر 652 (+Na)  الصودٌوم

 ملغم / لتر 022 (Ca+2)  الكالسٌوم

 ملغم / لتر 85 (+K)  البوتاسٌوم 

 ملغم / لتر 652 (So4-2)الكبرٌتات 

المصدر : صالح عٌسى خفاف وافراح عبد الوهاب جابر , تقٌم صلاحٌة مٌاه مبزل الشامٌة الغربً لأغراض الري , مجلة جامعة بابل , 
 .08, ص 5202,  (0)العدد ( , 53المجلد )للعلوم الهندسٌة , 

 :(+K)البوتاسيوم  -خ
مياه الري والبزل تراوحت بين ادنى واعمى تركيز في  (+K) ال  البوتاسيوم زيكاتر معدلات ان يرت الدراسة ظا       

خلال الموسم البارد والموسم الحار  حسب  (ممغم/لتر3,36و 33,8,  4,9و 8,3,  4,08و 12,8) البالغة  والجوفية
البالغة   (F.A.o)  بالحدود المسموح بيا لأغراض الري وفق مواصفات منظمة الأغذية والزراعةوعند قياسيا  ,الترتيب 

 . الموسمين تعتبر صالحة لأغراض الري ولكلانوعية ىذه المياه   انتبين  ,  (ممغم / لتر 78)
  : (SO4-2)الكبريتات  -د
 (ممغم/لتر 421,3و 294,6البالغة ) في مياه الري SO4-2)  ( اكيز الكبريتاتلمعدل تر بينت نتائج التحميل       

 (F.A.o)محددات منظمة الأغذية والزراعة مع وعند مقارنتيا  ,خلال شيري )كانون الثاني وتموز( حسب الترتيب 
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. اما مياه لكلا الموسمين ان ىذه المياه كانت ضمن الحدود المسموح بيا لأغراض الري  , (ممغم / لتر 960البالغة )
 1599,9عند مقارنة معدلاتيا لتراكيز الكبريتات البالغة )البزل والجوفية كانت خارج الحدود المسموح بيا لأغراض الري 

 . (F.A.o)محددات   مع ,الترتيبحسب ( خلال الموسمين  ممغم / لتر 1478,8 و 1561,42,  1720و
 
 :(T.H)العسرة الكمية  – ذ
( وعند المقارنة 62. جدول ) (T.H)لمعسرة الكمية  (Mays , and Tadd 2005)بينت الدراسة حسب تصنيف        

,  2304,5و 2115,  515و 466,2مع معدلات التركيز لمعسرة الكمية في مياه الري والبزل والجوفية التي بمغت )
اتضح ان نوعية ىذه المياه في , رد والموسم الحار حسب الترتيب , خلال الموسم البا (ممغم / لتر 1740و 1358

 . (لترممغم/ 300)ن  بمغت عسرتيا اكثر منالمشروع تعتبر عسرة جداً  لأ
 

 .(Mays , and Todd 2005)لممياه حسب تصنيف  (T.H)تصنيف العسرة الكمية  (62جدول )    
 الكالسٌوم ملغم / لتر العسرة الكلٌة بدلالة كاربونات صنف المٌاه

 82اقل من  ٌسر

 022 – 82 عسر نسبٌا   

 322 – 022 عسر

 322اكثر من  عسر جدا  

شمال العراق ,  -آبار مختارة على ضفتً نهر دجلة فً منطقة الموصل  المصدر: عدي محمد صالح عثمان الباججً , هٌدروجٌوكٌمٌائٌة

 .6, ص5200,  (0), العدد ( 00)المجلة العراقٌة الوطنٌة لعلوم الأرض , المجلد 

   :(SAR)نسبة ادمصاص الصوديوم  -ر
الري لأن زيادة في نوعية المياه ميمة جداً  وضرورة تحديدىا لعممية  (SAR)تعد نسبة ادمصاص الصوديوم       

تراكيزىا عن الحدود المسموح بيا تؤدي الى تقميل مسامية التربة وبالتالي يقل وصول الماء واليواء الى المنطقة الجذرية 
ال في مياه المشروع اعتماداً  عمى معادلة نسبة  (SAR) اللذا تم تحديد نسبة  .(1)لمنبات ومن ثم يتضرر ويقل انتاجو

(SAR)(2). ( 63( خلال الموسمين )البارد والحار( حسب الترتيب . جدول )16,8و 10,08التي بمغت  في مياه الري)  
 Ussl Richards,1954 and)لأغراض الري حسب تصنيف  (SAR) الوعند المقارنة مع الحدود المسموح بيا لنسبة 

Todd , 1980)  ( اتضح ان نسبة64. جدول ) ال (SAR)  10الذي يبمغ )لمياه الري ضمن الصنف المتوسط  – 
و 17,30خلال الموسمين )البارد والحار(  ) (SAR) ال تركيزفبمغت نسبة ( لكلا الموسمين. اما مياه البزل 18

(   ظير انيا في الموسم )البارد( تقع 64جدول ) لترتيب , وعند مقارنتيا بالتصنيف( حسب ا63جدول ).( 18,08
.  (26 – 18) ( بينما في الموسم )الحار( كانت ضمن الصنف العالي البالغ 18 – 10ضمن الصنف المتوسط البالغ )

                                                           
 .5, ص 5223 , خلٌل العبسً وآرثر فالاتٌن , دلٌل نوعٌة مٌاه الري , مشروع المٌاه المستصلحة , سلطنة وادي الأردن (0)
 الاتٌة بالملً المكافئ : (SAR)معادلة نسبة ادمصاص الصودٌوم  (5)

SAR =  Na / ((Ca+ Mg / 2)) 1/2 

ٌنظتر التى : وصتال فختري حستتن وآمتال احمتد محمتود , نوعٌتة المٌتاه الجوفٌتتة )بعتض منتاطق جنتوب العتراق( , مجلتة ابحتتاث  وللأستتزادة

 .0, ص5222, (30),العدد (  0)   البصرة )العملٌات( , الجزء
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(  وخلال الموسمين )البارد والحار( حسب الترتيب  24,11و  6,63فييا ) (SAR) الاما في المياه الجوفية بمغت نسبة 
( بينما كانت 26 – 8) بالتصنيف ظيرت انيا خلال الموسم )الحار( تقع ضمن التصنيف العالي البالغ وعند قياسيا, 

. كما اىتمت  الدراسة  بتصنيف نوعية المياه في المشروع   ( خلال  الموسم البارد>10ضمن الصنف المنخفض البالغ )
 كيزامع المعدلات الدنيا والعميا لتر ’ ( ومقارنتو65لمياه الري . جدول )   (Don, 1995)اعتماداً عمى محددات تصنيف 

  
  .دغارة(-)حرية في مياه الري والبزل والجوفية في مشروع (SAR) معدل نسبة تركز ادمصاص الصوديوم( 63جدول ) 

 اٌلول نٌسان المٌاه الجوفٌة تموز 2ك مٌاه البزل تموز 2ك مٌاه الري 

 نسبة
(SAR) 

نسبة  05,5 02,25
(SAR) 

 نسبة 05,25 08,32
 (SAR) 

5,53 50,00 

 (ARS)معادلة نسبة  (2) . (37و 36و 35جداول ) (1)المصدر: من عمل الباحث اعتماداً عمى :    

 Ussl)في مياه الري حسب تصنيف (SAR)( الحدود المسموح بيا لنسبة ادمصاص الصوديوم 64جدول )  
Richards ,1954 and Todd , 1980).  

 

الجوفٌة ومدى صلاحٌتها لأغراض  م جودة المٌاةٌالمصدر : عبد الكرٌم محمد عبد القادر الحمري وعبد الحفٌظ عبد الرحمن الحاسً , تقٌ
( , 3الجزء )( , 5العدد )ري والتنمٌة المستدامة , ضلٌبٌا , المجلة الدولٌة للتخطٌط الح –الري لبعض آبار منطقتً الوسٌطة والحنٌة 

 .505, ص5200

 6501,5و 6403,33  , 1406.6و 1271.8في مياه الري والبزل والجوفية  البالغة ) (  E.Cالتوصيمية الكيربائية ) 
خلال الموسم البارد والموسم الحار حسب الترتيب , فأتضح ان نوعية مياه  (/سممايكرو سيمنز  2686,6و 2251,2 ,

اما مياه البزل تقع ضمن الصنف الأخير  .مايكرو سيمنز ( 2000 –750الري كانت ضمن الحد )المسموح بو ( البالغ )
-2000اما المياه الجوفية فتصنف ضمن )المشكوك بو( البالغ ) . سيمنزمايكرو  (<3000البالغ ))غير الصالح( 

( التي وصمت معدلاتيا الدنيا T.D.S) ال المشروع من حيث تركيز تصنيف مياه   . اما(/ سممايكرو سيمنز 3000
 (ممغم/لتر 1799,8و 1508,42 , 3948,5و  3888,33 , 833و 758,5)ي مياه الري والبزل والجوفية الىوالعميا ف

خلال الموسمين )البارد والحار( حسب الترتيب , وعند مقارنتيا بحدود التصنيف اتضح ان مياه الري كانت ضمن 
( البالغ غير الصالحاما مياه البزل كانت ضمن الصنف ) . (ممغم/لتر 1400 -525المسموح بو ( البالغ )الصنف ) 

. اما  (ممغم/لتر 2100-400ضمن الصنف )المشكوك بو( البالغ )اما المياه الجوفية كانت  .)ممغم/لتر<  2100)
( البالغة حدودىا الدنيا والعميا خلال الموسمين )البارد والحار( في مياه (+Na الكيز اتصنيف مياه  المشروع من حيث تر 

ومن خلال , حسب الترتيب  (/لترممغم 519و 142,6 , 296,9و 281,6 , 98,1و 152,2الري والبزل و الجوفية )
 <80تعتبر ضمن الصنف غير الصالح البالغ )والبزل والجوفية مع محددات التصنيف ظير ان نوعية مياه الري المقارنة 
التي بمغت حدودىا  (SAR) الكيز ااما تصنيف مياه  المشروع من حيث تر  . لكلا الموسمين )البارد والحار(  (ممغم/لتر

 المعدل الأنكلٌزيالمصطلح  التصنٌف

 >Low 02 منخفض
 Medium 02 – 05 متوسط

 High 05 – 55 عالً

 <Very high 55 عالً جدا   
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  6,63 , 18,08و  17,30 , 16,8و 10,08خلال الموسمين )البارد والحار( في مياه الري والبزل و الجوفية )
قع الري خلال الموسم )البارد( ت تبين ان مياه  التصنيف اتومن خلال المقارنة بمحدد, ( حسب الترتيب  24,11و

اما  .في الموسم الحار  (<15البالغ )غير الصالح الصنف , وضمن (15 – 10المشكوك بو البالغ )صنف الضمن 
اما المياه الجوفية خلال الموسم )البارد(  .مياه البزل فتعتبر ضمن الصنف غير الصالح لكلا الموسمين )البارد والحار( 

اما تصنيف مياه  .خلال الموسم الحار  ( وضمن الصنف غير الصالح 10 – 5تقع ضمن الصنف المسموح بو البالغ )
لمياه الري والبزل و الجوفية  (( التي تصل معدلاتيا خلال الموسمين )البارد والحارPH) الالمشروع من حيث تركيز 

نجد ان ( 67. جدول )وعند قياسيا بقيم التصنيف  , حسب الترتيب (8,5و 7,66) ,( 7,13و 7,85) ,( 7,4و 8)الى 
ا في الموسم ) الحار( تعتبر ضمن بينم( <8ضمن الصنف غير صالح البالغ )كانت في الموسم )البارد( مياه الري 

اما المياه الجوفية  .الصنف المشكوك بو لكلا الموسمين اما مياه البزل تقع ضمن. ( 8 – 7الصنف المشكوك بو البالغ )
 لصنف غير الصالح . كانت ضمن ا تعتبر ضمن الصنف المشكوك بو خلال الموسم )البارد( بينما في الموسم )الحار(

 (Don, 1995). ( تصنيف نوعية مياه الري حسب تصنيف 65جدول )  
 

 Na+ % SAR PH ملغم / لترT.D.S ماٌكروسٌمنز E.C نوعٌة المٌاه

 5,2 3 52 082 522 ممتاز

 5,5 – 5,2 2 – 3 02 – 52 252 – 082 822 – 522 جٌد

 8 – 5,5 02 – 2 52 – 02 0022 -252 5222 –822 مسموح به

 5 – 8 02 – 02 52 – 52 5022-022 3222-5222 مشكوك به

 <5 <02 <52 <5022 <3222 غٌر صالح

جنوب  –حسٌن عبد جباس اللامً , دراسة هٌدروكٌمٌائٌة ورسوبٌة للجزء الشمالً الغربً من هور الحوٌزة محافظة نٌسان  المصدر :
 .000, ص5225كلٌة العلوم , جامعة بغداد ,  ,العراق , رسالة ماجستٌر 

 استخدام المياه لأغراض استهلاك الحيوانات:  -4
 Altoviski)عتمدت الدراسة عمى تصنيف أيم نوعية المياه وبيان ملائمتيا لأغراض التربية الحيوانية في المشروع يلتق    

( ومقارنتو بقيم نتائج التحميل لمياه المشروع 66لصلاحية نوعية المياه لأغراض الاستيلاك الحيواني . جدول ) (1992,
 وكما يمي:.  (  لغرض معرفة  مدى صلاحية نوعية المياه لمثروة الحيوانية في المشروع35و 34و32. جدول )

 :T.D.S))الأملاح الكمية الذائبة -أ
 , 833و 758,5البالغة )والجوفية والبزل ( في مياه الري T.D.S) الالأملاح الكمية الذائبة ز يكاتر  بحس     

وعند  ,( خلال الموسم البارد والموسم الحار حسب الترتيب ممغم/لتر 1799,8و 1508,42,  3948,5و  3888,33
ان نوعية مياه  تبينالحيواني ,  الاستيلاكغراض لصلاحية المياه لأ , (Altoviski ,1992)تصنيف بمحددات ال ياقياس
الموسمين ) البارد والحار( اما بالنسبة  لكلا جداً ( دة)مياه جي( 3000البالغ )ضمن الصنف الأول  قعت والجوفية الري

 كلا الموسمين ) الحار والبارد(. ل ( )مياه جيدة (5000الثاني البالغ )من الصنف ضتعتبر لمياه البزل 
 :(Mg+2)المغنسيوم  -ب
 43,1و 47,02) والبزل والجوفية الريفي مياه  الدنيا والعميا  معدلاتيا (Mg+2) ال المغنسيوم تراكيزعندما بمغت       
بمحددات  وقياسيا,  خلال الموسم البارد والحار  حسب الترتيب( ممغم / لتر 416,6و  631,  190,36و 203,3, 
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مياه جيدة جداً  . (  3000البالغ )بينت الدراسة ان نوعية مياه الري تقع ضمن الصنف الأول  , (Altoviski)تصنيف ال
مياىيا نوعية  تانكلنسبة لممياه الجوفية اما با .مياه جيدة (5000)البالغ  ضمن الصنف الثاني تعتبر اما مياه البزل . 

ضمن  كانتالموسم )الحار(  فيبينما (  الحد الأعمى , 700) البالغخلال الموسم )البارد ( ضمن الصنف الأخير 
 . الحيواني الاستيلاكوعميو تعد مياه المشروع صالحة لأغراض مياه مسموح استخداميا ,  (500)البالغ الصنف الثالث 

 :(+Na) صوديومال -ت
تراوحت معدلات قيميا خلال الموسم البارد والموسم الحار  (+Na) ال تراكيز الصوديومالدراسة ان  عندما بينت      

حسب  (لترممغم/ 519و 142,6,  296,9و 281,6,  98,1و 152,2اذ بمغت )مياه الري والبزل والجوفية في 
ضمن تقع في المشروع اتضح ان مياه الري والبزل والجوفية  , (Altoviski)ومقارنتيا بمحددات التصنيف , الترتيب 

  .( مياه جيدة جداً  800البالغ )الصنف الأول 
 :(Ca+2)الكالسيوم  – ث 
 Ca+2 ))  ال  الكالسيوم   كيزامعدلات تر مع  (Altoviski)من خلال مقارنة الحدود المسموح بيا ضمن تصنيف      

,  349,16و 326,66,  146,2و 117,1)خلال الموسم البارد والموسم الحار البالغة الري والبزل والجوفية في مياه 
البالغ   مياه الري والبزل  كانت ضمن الصنف الأولاتضح ان نوعية  ,حسب الترتيب (ممغم / لتر 511,6و 293

 خلال الموسم )البارد(مياه جيده جداً  اما بالنسبة لممياه الجوفية تعتبر ضمن الصنف الأول  .مياه جيدة جدا ً ( 350)
نوعية مياه المشروع من  تعتبروعميو مياه جيدة ,  (700)البالغ  تدخل ضمن الصنف الثانيالموسم )الحار(  فيبينما 

  .الحيواني  الاستيلاكصالحة لغرض (  Ca+2) ال الكالسيوم زيحيث ترك
 :(So4-2)الكبريتات  – ج
 1599,9, 421,3و 294,6والبالغة  ) في مياه المشروع ( SO4-2الكبريتات ) من خلال نتائج التحميل لتركز      
خلال الموسمين )البارد والحار( بالنسبة لمياه الري والبزل والجوفية  (ممغم/لتر 1478,8و  1561,42,  1720و

الحيواني تبين ان نوعية مياه الري تعتبر  الاستيلاكلصلاحية المياه لأغراض   (Altoviski)واقترانيا بمحددات تصنيف 
لكلا الموسمين )البارد والحار( . اما بالنسبة لمياه البزل والجوفية مياه جيدة جداً  (1000)البالغ ضمن الصنف الأول 

وعميو  ((SO4-2 ال الكبريتات زيمن حيث تركمياه جيدة  (2500)البالغ تعتبر نوعية مياىيا ضمن الصنف الثاني 
  الحيواني. الاستيلاكصالحة لغرض  تكون 

 T.H): ) العسرة الكمية -ح
خلال الموسم البارد والموسم تركيزىا معدلات انحصرت  TH)معسرة الكمية )لنتائج التحميل  بينت الدراسة ان        

حسب  (ممغم/لتر 1740و 1358,  2304,5و 2115,  515و 466,2الحار في مياه الري والبزل والجوفية البالغة )
تظير ان  , (Altoviski)الحيواني حسب تصنيف  الاستيلاكمع الحدود المسموح بيا لأغراض وعند مقارنتيا  ,الترتيب 

البالغ اما مياه البزل تكون ضمن الصنف الثاني  .مياه جيدة جداً  (1500) البالغ  نوعية مياه الري ضمن الصنف الأول
بينما في  الصنف الأول مياه جيدة جدا ً اما المياه الجوفية تكون في الموسم )البارد( ضمن  .مياه جيدة   (3200)

العسرة  زيضمن الصنف الثاني مياه جيدة  . وبشكل عام ان نوعية المياه في المشروع من حيث ترك قعتالموسم )الحار( 
 الحيواني. للاستيلاكصالحة  تعتبر (THالكمية )



 

 

 دغارة( واستثمارها الأمثل -م نوعٌة المٌاه فً مشروع )حرٌة ٌ. تقٌ...........الفصل الرابع ...

                            

225 

 .(Altoviski ,1992)الحيواني حسب تصنيف  الاستيلاكض اغر لأمواصفات المياه  (66جدول )   
 

مسموح مٌاه  مٌاه جٌدة مٌاه جٌدة جدا   العناصر
 استخدامها

مٌاه ٌمكن 
 استخدامها

 الحد الأعلى

الأملاح الكلٌة الذائبة 
((T.D.S 

3222 2222 8222 02222 02222 

 022 322 222 522 822 (Mg+2)  المغنسٌوم 

 522 0222 5222 5222 0222 (+Na)    الصودٌوم

 322 822 522 622 0222 (Ca+2)     الكالسٌوم

 0222 5222 3222 0222 5222   (SO4-2)الكبرٌتات 

 TH 0222 3522 0222 0822 2022)العسرة الكلٌة )

جنوب  –ٌسان مالمصدر :حسٌن عبد جباس اللامً , دراسة هٌدروكٌمٌائٌة ورسوبٌة للجزء الشمالً الغربً من هور الحوٌزة محافظة 
 .005, ص5225, رسالة ماجستٌر, كلٌة العلوم , جامعة بغداد , العراق 

 :والإنشاءاتاستخدام المياه لأغراض البناء  -5
 الاعتمادتم  والإنشاءاتالبناء  لأغراضلغرض تقيم نوعية المياه في المشروع وبيان مدى صلاحيتيا من عدميا       

 (Altoviski   ,1992)( وقياسيا بالحدود المسموح بيا ضمن تصنيف 35و 34و 32عمى نتائج تحميل المياه . جدول )
 يمي: ( وعميو توصمت الدراسة الى ما67. جدول ) والإنشاءاتلحية المياه لأغراض البناء لصا

 :Mg+2))المغنسيوم  -أ
( خلال الموسم Mg+2) الالمغنسيوم  زيكاتر  والجوفية تصل فييا معدلاتان مياه الري والبزل  ظيرت الدراسة أ     

وعند ,  حسب الترتيب (ممغم/لتر 416,6و  631,  190,36و 203,3,  43,1و 47,02البارد والموسم الحار الى )
الري  اتضح ان مياه  , (ممغم / لتر 271والبالغ ) (Altoviski ,1992)الحدود المسموح بيا ضمن تصنيف قياسيا ب
لكلا واما المياه الجوفية تعتبر غير صالحة   والإنشاءاتكانت ضمن الحدود المسموح فييا لأغراض البناء والبزل 

 .  الموسمين )البارد والحار( 
 :(+Na)الصوديوم  -ب
( والبالغة حدودىا الدنيا  Na+من حيث تراكيز الصوديوم )والجوفية والبزل نوعية مياه الري  عتبرت الدراسة ان أ     

حسب الترتيب  (ممغم/لتر 519و 142,6و 296,9و 281,6,  98,1و 152,2)خلال الموسمين )البارد والحار( والعميا 
ان نوعية مياه الري والبزل والجوفية   .(ممغم/ لتر 1160البالغة ) (Altoviski ,1992)ومقارنتيا مع محددات تصنيف , 

 . والإنشاءاتلأغراض البناء ضمن الحدود المسموح بيا في المشروع كانت 
 :Ca)+2) الكالسيوم -ت

خلال الموسم الحار والموسم البارد والجوفية التي بمغت معدلاتيا من خلال نتائج التحميل لنوعية مياه الري  والبزل      
مقارنتيا بمواصفات عند و  ,حسب الترتيب  (ممغم/لتر 511,6و 293, 349,16و 326,66,  146,2و 117,1)

الكالسيوم  زيمعدل تركمياه الري والبزل من حيث اتضح ان  , (/لترممغم 437البالغة ) (Altoviski ,1992)تصنيف 
(Ca+2)  اما المياه لكلا الموسمين )البارد والحار( ولإنشاءاتغراض البناء لأ باستخدامياالحدود المسموح  تجاوزتلم .
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في  ولإنشاءاتخلال الموسم )البارد( بينما تعتبر غير صالحة لأغراض البناء  للاستخدامتبين انيا صالحة الجوفية 
  الموسم ) الحار( .

 :So4-2))الكبريتات  -ث
 الكبريتات  بمعدل تراكيزوقياسيا  (ممغم / لتر 1460البالغة ) (Altoviski ,1992)حسب محددات تصنيف      

(So4-2 في ) 1720و 1599,9, 421,3و 294,6خلال الموسمين )البارد والحار( )البالغة مياه المشروع  ,
تبين ان نوعية مياه الري كانت  , بالنسبة لمياه الري والبزل والجوفية حسب الترتيب  (ممغم/لتر 1478,8و  1561,42

. اما بالنسبة لمياه البزل والجوفية تعدت الحدود المسموح بيا  ماتلاستخداا ليذا النوع من  ضمن الحدود المسموح بيا
  . ولإنشاءاتمن حيث تركز الكبريتات , وعميو لا يمكن استخداميا لأغراض البناء 

 . (Altoviski  ,1992)فلأنشاءات حسب تصني(  الحدود المسموح بيا لصلاحية الميا لأغراض البناء وا67جدول )  
 

 المسموح بها )ملغم/لتر(الحدود  العناصر

 580 (Mg+2)المغنسٌوم 

 0052 (+Na)الصودٌوم 

 038 (Ca+2)الكالسٌوم 

 0052 (SO4-2الكبرٌتات )

المصدر : باسم حسٌن خضٌر العبٌدي ومحمد صادق سلمان , دراسة نوعٌة ومقدار المٌاه الجوفٌة فً محافظة الأنبار وصلاحٌتها 
 .82,ص5200,  (0)العدد ,  (0)المجلد للاستخدامات البشرٌة والزراعٌة , مجلة جامعة النهرٌن , كلٌة العلوم , 

 استخدام المياه لأغراض الصناعة : -6
تعتمد الصناعة بمختمف انواعيا عمى نوعية المياه من حيث تركيز بعض العناصر , ولغرض معرفة نوعية مياه       

بنتائج تحميل المشروع وبيان مدى صلاحيتيا من عدميا للاستعمال المياه في مختمف الصناعات , تم الاعتماد عمى 
. محددات صلاحية المياه لأغراض الصناعة بواقترانيا (  35و 34و 32جدول )كما مبين في نوعية مياه المشروع 

 يم نوعية مياه المشروع ليذا الغرض وكما يمي : يوعميو توصمت الدراسة الى تق, ( 68جدول )
  :((PHالأس الهيدروجيني  -أ

 7,4و 8الري والبزل والجوفية  والبالغة ) في مياه (PH)الأس الييدروجيني ز يكاعند اقتران نتائج التحميل لمعدل تر      
يا  لصلاحية ب مع الحدود المسموح  , ( خلال الموسمين )البارد والحار( حسب الترتيب8,5و 7,66,  7,13و 7,85, 

الكيمياوية وشبة الكيمياوية والنفطية الصناعات التي تتمثل بصناعة النسيج و  المختمفة اتالمياه للأغراض الصناع
( 8,8 – 6,9و  9,4 – 4,6و  8,5و  9- 6و  9 – 5,5و  8 – 6)البالغة والتعميب والورقية والسمنت والغذائية 

ولكلا  ( PH)ز يتركمعدل اتضح ان نوعية مياه الري والبزل لم تتجاوز الحدود المسموح بيا من حيث  ,حسب الترتيب 
صالحة لكل ىذه الصناعات ماعدا الصناعات النسيجية فأن اما المياه الجوفية تعتبر ايضاً   الموسمين  )البارد والحار( .

نوعية مياىيا خلال الفصل )الحار( تجاوزت الحد المسموح بو , بينما في الفصل )البارد( تكون ضمن الحدود المسموح 
 .عة النسيج ولكل الصناعات الأخرى بيا لصنا
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 :((T.D.Sالذائبة كمية الأملاح  –ب 
المشروع البالغة  خلال الموسمين )البارد والحار( في مياه  (T.D.S) الذائبة كمية الأملاح معدلز يكامن خلال تر      
سبة لمياه الري والبزل والجوفية بالن (ممغم/لتر 1799,8و 1508,42,  3948,5و  3888,33,  833و 758,5)

الكيميائية والنفطية والغذائية  ولصناعات النسيج والكيميائية وشب ومقارنتيا مع حدود صلاحية المياه , حسب الترتيب
فكانت   ,حسب الترتيب (ممغم/لتر 1120و 1080و 550و 3500و 2500و 150لبالغة )اوالتعميب والورقية والسمنت 

ماعدا صناعة النسيج  والصناعات والغذائية  لكل ىذه الصناعات باستخدامياالري ضمن الحدود المسموح نوعية مياه 
اما بالنسبة لمياه البزل فتعدت نوعية مياىيا لمحدود المسموح فييا لكل ىذه الصناعات . اما المياه الجوفية لم  . والتعميب

معدلات  بقية الصناعات فكانت بينماالكيمياوية والنفطية  وبيا ضمن الصناعات الكيمياوية وشبتتجاوز الحدود المسموح 
 ا لأغراض الصناعات .بيالمسموح   ودالحد اعمى منلمياه الجوفية في ا الذائبة تراكيز كمية الأملاح

 :Mg+2))المغنسيوم  – ت
 47,02( الدنيا والعميا خلال الموسم )البارد( والموسم )الحار( التي بمغت ) (Mg+2معدلات تراكيز المغنسيوم وفق      

من و ,  بالنسبة لمياه الري والبزل والجوفية حسب الترتيب (ممغم/لتر 416,6و  631, 190,36و 203,3,  43,1و
الحدود المسموح  لم تتجاوزمياه الري تبين ان   , قياسيا بقيم الحدود المسموح بيا استعمال المياه لغرض الصناعة خلال 

  , بينما تعدت الحدود(ممغم/لتر  85و 100لصناعات الكيميائية وشبة الكيميائية والنفطية البالغة ) امحددات بيا ضمن 
حسب  (ممغم / لتر 0,99و 0,99و 0,2و 1البالغة  )صناعة النسيج والغذائية والتعميب والورقية لمحددات المسموح بيا 

 ودتجاوزت الحد ( (Mg+2من حيث تركيز المغنسيوم  نوعية مياىيا تانكاما بالنسبة لمياه البزل والجوفية  .الترتيب
 . السابقة الذكر لكلا الموسمين )البارد و الحار(آنفة  ات الصناع لجميع ا المسموح بي

   :(Ca+2)الكالسيوم  -ث
في مياه خلال الموسم )البارد( والموسم )الحار( البالغة  (Ca+2) الكالسيوم  زيكاتر  تمن خلال مقارنة معدلا       

مع  ,حسب الترتيب (ممغم/لتر 511,6و 293 , 349,16و 326,66,  146,2و 117,1الري والبزل والجوفية )
اتضح ان مياه الري ضمن الحدود المسموح بيا لغرض الصناعات  ,مواصفات صلاحية المياه لأغراض الصناعة 

اما صناعة  , حسب الترتيب (ممغم/لتر 240و 220و 1000الكيميائية وشبة الكيميائية والنفطية والسمنت  البالغة )
ا خلال الموسم ضمن الحدود المسموح بي ليا فكانت نوعية ىذه المياه (ممغم/لتر 120البالغة )النسيج والغذائية والتعميب 

سم )الحار( . اما بالنسبة لمياه البزل والجوفية تعتبر غير صالحة لجميع و )البارد( وتجاوزت الحد المسموح بو خلال الم
ليذه المياه ضمن حدودىا  (Ca+2)ز الكالسيوم يكاتر  تالصناعات الكيمياوية وشبة الكيمياوية فكان االصناعات ماعد

  )البارد والحار( .المسموح بيا لكلا الموسمين 
 :(So4-2)الكبريتات  -ج

خلال الموسمين )البارد والحار( في مياه  (SO4-2)حسب نتائج التحميل لمعدلات تراكيز الكبريتات الدراسة  تشير    
وحسب  (ممغم/لتر 1478,8و  1561,42,  1720و 1599,9, 421,3و 294,6)الري والبزل والجوفية البالغة 

ان نوعية مياه الري كانت ضمن الحدود  تبين , ض الصناعة اغر لأالحدود  المسموح بيا ب ياقياسعند و , الترتيب 
 كانت نوعيةما بين , حسب الترتيب( 570و 850المسموح بيا لمصناعات الكيميائية وشبة الكيميائية والنفطية البالغة )
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 250الغذائية والتعميب والسمنت البالغة )مصناعات خارج الحدود المسموح بيا لمن حيث تركيز الكبريتات  مياه ىذه ال
الحدود المسموح بيا لجميع ىذه  فأنيا تعدت. اما بالنسبة لنوعية مياه البزل والجوفية  لكلا الموسمين  (ممغم/ لتر 235و

 وعميو تعتبر مياه البزل والجوفية غير صالحة لأغراض الصناعة.  الصناعات
 :(H.T)العسرة الكمية  -ح
التي بمغت  .H.Tز العسرة الكمية يمن حيث معدل ترك المشروعالري والبزل والجوفية في حسب نتائج التحميل لمياه      

حسب  (ممغم/لتر 1740و 1358,  2304,5و 2115,  515و 466,2)  خلال الموسمين )البارد والحار(معدلاتيا 
توصمت الدراسة  الى ان نوعية مياه الري تعتبر ضمن  ,لصناعة  وعند قياسيا بالحدود المسموح بيا لأغراض ,الترتيب 

حسب (  900و 1000و 1000والكيميائية وشبة الكيميائية والنفطية البالغة ) ية النسيجالحدود المسموح بيا لصناعات 
 475)البالغة  وايضاً  كانت ضمن الحدود المسموح بيا لمصناعات الورقية لكلا الموسمين) البارد والحار( ,  الترتيب

غير صالحة ليذه الصناعة . اما بالنسبة لنوعية مياه  كانت( حار( بينما في الموسم )الباردخلال الموسم )ال (ممغم / لتر
ز يتجاوزت نوعيتيا من حيث ترك الصناعات . اما المياه الجوفية ىذه الحدود المسموح بيا لجميع   كانت اعمى منالبزل 

,  (ممغم/ لتر 2000)حدودىا صناعة السمنت البالغة  االحدود المسموح بيا لكل الصناعات ماعد (H.T)العسرة الكمية 
 في ىذه الصناعة . للاستخداملذا تعتبر صالحة 

  .( مواصفات صلاحية نوعية المياه لأغراض الصناعة68جدول )   
 

 العنصر
 

 الصناعة

الأس 
ٌدروجٌنً االه

PH 

كمٌة الأملاح 
الذائبة 
T.D.S 

المغنسٌوم 
Mg+2 

 الكالسٌوم 
Ca+2 

 

الكبرٌتات 
SO4-2 

العسرة الكلٌة 
H.T 

 0222 ـــ 052 0 022 5 – 5 النسٌج

 0222 522 0222 022 5222 6- 2,2 الكٌمٌائٌة وشبة الكٌمٌائٌة

 622 282 552 52 3222 6- 5 النفطٌة

 305 522 052 2,5 222 5,2 الغذائٌة والتعلٌب

 082 ــــ 2,66 2,66 0252 6,0 – 0,5 الورقٌة

 5222 532 502 ــــ 0052 5,5 – 5,6 السمنت

 - 082ص  , 0685مهدي الصحاف , الموارد المائٌة  فً العراق وصٌانتها من التلوث , دار الحرٌة للطباعة , بغداد ,  -0المصدر : 
085 
منطقة الرحاب جنوب وجنوب غرب السماوة رسالة ماجستٌر, كلٌة العلوم ,  علاء ناصر الشمري , هاٌدروجٌولوجٌة وهاٌدروكٌمٌائٌة -5

 68, ص 5225جامعة بغداد , 

 :ممياه في المشروعل الأمثل ستثمارلاا -ثانيا ً 
وخاصةً  في المناطق   ىم الأمور المقترحة لتفادي شحة الموارد المائيةأحد أالأمثل لمموارد المائية  الاستثمار يعد      

دائماً  وعدم امكانيتيا في تمبية احتياجاتيا المائية , وكما ىو مائياً  الجافة التي تشيد موازنتيا المائية عجزاً   والجافة وشب
, لكن الى جانب  الريكفاءة  وقمتيعاني من مشكمة النقص المائي  ’الدراسة , اذ انو بينتو   الحال في المشروع حسب ما

في المشروع   ريال شير الدراسة ان ىناك ضائعات مائية وىدر مائي  كان ىو السبب الأكبر في تدني كفاءة ذلك ت
الموارد المائية المتاحة في المشروع وتأمين  شحةالمائية. لذ تجد الدراسة السبيل الأجدى لمتغمب عمى  وزيادة احتياجاتو  
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 الأمثل لمموارد المائية وامكانية تنميتيا في المشروع لغرض تحسين كفاءتو   ستثمارالاىو يتم من خلال المائية  احتياجاتو  
 يمي : ما من خلالحقيق ذلك لتالمائية . لذا توجو الدراسة  وزيادة امكانيتيا في تمبية احتياجاتو   روائيةالا
 تقميل الضائعات المائية في المشروع : -1

المشروع وتأكد الدراسة ان غالبية ىذه الضائعات  يواجيياالتي  المشكلاتتعد مشكمة الضائعات المائية من ابرز      
فضلاً  عن اليدر المائي  الزراعي اثناء النقل من المصدر المائي الى الحقلالرشح او التسرب و تحصل بفعل التبخر 

كمية المياه ب والسيطرة لتحكما امكانيتيا في عدمبالمياه بسبب  الاقتصادالتي تؤدي الى عدم بفعل عمميات الري التقميدية 
 يمي : ولتقميل ىذه الضائعات المائية وامكانية السيطرة عمييا في المشروع لابد من  القيام بما. لحاجة النبات ةالمطموب

 ستكمال تبطين قنوات الري في المشروع :أ  -أ
( جدول 13في المشروع لاتزال ترابية )غير مبطنة ( اذ بمغ عددىا ) الاروائيةبينت الدراسة ان قسم من الجداول     

وعميو  (23و 22. جدول ) (كم 157,1وبطول يبمغ ) (جدول فرعي 21, و) (كم 169رئيسي وبطول يبمغ مجموعو )
انسيابية الجريان تعيق تعد ىذه الجداول الترابية ) غير مبطنة ( بيئة ملائمة لنمو النباتات المائية وتكاثرىا  وبدورىا 

عن دورىا في زيادة التسرب او الرشح لكمية المياه  مة الى نياية تمك الجداول , فضلاً الواصتقل كمية المياه  وبالتالي
المارة في تمك الجداول , اذ اكدت الدراسة ان حجم الضائعات المائية بفعل النقل في المشروع تصل الى 

 (ممم 3781,68)بينما يصل حجم ىذه الضائعات خلال الموسم الصيفي الى خلال الموسم الشتوي ,  ( ممم1240,92)
لابد من  الاروائيةكمية المياه المارة عبر تمك القنوات او الجداول  ظولتقميل ىذه الضائعات المائية وحف (5ممحق ). 

جداول النباتات المائية في تمك المنع التسرب المائي وكذلك تمنع نمو لالقيام بعممية التبطين كونيا تعد وسيمة ناجحة 
 فضلا عن ذلك تحقق عممية التبطين دوراً  كبيراً  في تحسين كفاءة الري في المشروع من خلال النقاط التالية: 

حجم الضائعات المائية بسبب امكانيتيا في منع تسرب المياه وتقميل نمو النباتات من توفير المياه من خلال الحد  -1
 .المائية 

د وسيمة ميمة في برمجة الري من خلال السيطرة والتحكم في تنظيم توزيع الحصة المائية المتاحة بشكل عادل تع -2
 راضي المشروع .أبغية وصول المياه لجميع 

 عمال الصيانة.أتقمل من عممية تراكم الترسبات وتواجد النباتات المائية في الجداول وبالتالي تقمل من  -3
 فلاحين عمى الحصة  المائية المتاحة في المشروع .تحد من تجاوزات ال -4
 تقانات الري الحديثة في المشروع. ستعمالا -ب

حجم الضائعات المائية وتحسين كفاءة الاروائية , أذ ان لتقانات الري دور كبير في تقميل تأكد الدراسات ان       
وىذا  (%95 – 85بين ) تؤدي الى تحسين  كفاءة الري بحدود تتراوح ما الإرواءاستخدام التقانات الحديثة في عممية 

, عند استعمال تقانة الري بالتنقيط , بينما تصل الكفاءة  ( %15 – 5يدل عمى تقميل الضائعات المائية الى حدود )
           المائية تصل الى وىذا يعني ان نسبة الضائعات بالرش الري تقانةعند استعمال  ( %80 - 70الى حدود )  الاروائية

  50– 30الى حدود )السيحي( عند استعمال عممية الري التقميدي ) الاروائيةكفاءة الفي حين تنخفض  (% 30 – 20)
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 المشروع ليذا يعانيو   . (1)(%70 - 50)  بين  نسبة الضائعات المائية تزداد الى حدود تتراوح ما وىذا يعني ان (%
,  الاروائية وزيادة حجم الضائعات المائية , كونو لايزال يستعمل عممية الري التقميدية ) الري السيحي ( كفاءتومن تدني 

تواكب التطور العممي في معالجة العجز المائي من  في المشروع بحيثلذا توجو الدراسة الى استعمال تقانات ري حديثة 
 الاروائيةالكفاءة الضائعات المائية وتحسين حجم تقميل بغية  في نظام توزيع المياه  التحكمممياه و الأمثل ل الاقتصادخلال 

  يمي: في المشروع وعميو نتطرق ليذه التقانات في ما
 تقانة الري بالتنقيط : -1

, ويؤدي استعماليا الى المائية  باحتياجاتيااثة تيدف الى  امداد النباتات حدأكثر نة اتعد عممية الري بالتنقيط تق     
اذ تضاف مياه الري بواسطة ىذه   .(2) بطرائق وتقانات الري الأخرى ً مقارنةتوفير مياه ري كثيرة وتحقق كفاءة ري عالية 

عمى شكل قطرات مائية في اسفل النباتات مباشرةً  وتحت ضغط  منخفض من خلال شبكة ري خاصة توجد في  التقنية
خروج المياه منيا وتتم عممية الري عمى شكل فترات قصيرة وبكميات محددة تبعاً  لمراحل نمو نيايتيا فتحات )منقطات( ل

 يمي: وتتمثل بمافي المشروع  شجع استعمالياي  (4).نة تضفي مميزاتاان ىذه التقكما   .(3) النبات
 . (%40 – 30)بين  , كما توفر كمية مياه تتراوح ما (%90عالية تصل الى )أروائية تحقق كفاءة  -أ 

 الأدغال حول النباتات وذلك لصغر المساحة السطحية المبممة التي يمكن ان تنمو بيا ىذه الأدغال .تقمل من نمو  -ب
يمكن استعماليا في مختمف انواع التربة , حيث تلائم التربة الثقيمة لأن عممية الري تتم بصورة بطيئة  مما تقمل  -ت

 .الريتينبين كل  تحتفظ بالمياه وذلك بتقميل الفترة ما التسرب , كذلك تلائم التربة الرممية التي لا
 .الاقتصاديةتكاليف القمل من يمكن استعماليا دون الحاجة الى تسوية الأرض وبالتالي ت -ث
 اء عممية الري .نتحتاج الى شبكات الصرف لعدم تسرب المياه وتغدق التربة اث لا -ج
 تساعد في تطبيق عممية برمجة الري من خلال امكانيتيا في التحكم فيما يتعمق بكمية التنقيط واوقاتو تبعاً   -ح

 لحاجة النباتات من خلال نظام كمبيوتر وليذا تقمل من حاجة الايدي العاممة . 
 يمكن استعماليا في ري محاصيل مختمفة كمحاصيل البساتين والمحاصيل التي تزرع بصورة متباعدة وعمى خطوط -خ
 مستقيمة . 
 بصورة افضل .اثناء عممية الري الاسمدة الكيمياوية المبيدات و  اضافة  نةاىذه التق يمكن من خلال -د
السمبيات عند استعماليا في المشروع وتتمثل المحددات و نة الري بالتنقيط ترافقيا بعض اجانب ىذه المميزات لتق الىو  

 يمي: بما
 كبير من الأنابيب وتأمين  الري بالتنقيط كونيا تحتاج الى عدد  عند بداية تنصيب تقنية  ارتفاع التكاليف الإنشائية -أ 

                                                           
( , بلا FAoالأغذية والزراعة ) دليل الفلاح , المممكة المغربية وزارة الفلاحة والصيد البحري , منظمة –مؤمن محمد , الري الموضعي  (0)

 .4تاريخ , ص
 .12, مصدر سابق , ص مؤسسة القرض الفلاحً للمغرب للتنمٌة المستدامة(0)
معيد بحوث الأراضي والمياه , انظمة الري الحديثة , وزارة الزراعة والاستصلاح الزراعي , الإدارة المركزية  –مركز البحوث الزراعية  (3)

 .7-6, ص 2010للإرشاد الزراعي , 
  .14-13, مصدر سابق , ص لتنمٌة المستدامةمؤسسة القرض الفلاحً للمغرب ل(4)
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 مصادر الطاقة الكيربائية بشكل شبة دائم فضلاً  عن ارتفاع تكاليف التشغيل والصيانة المستمرة .
نة الى انسداد في اجيزة الري والأنابيب الفرعية وخاصةً  عندما تكون مياه الري غير اتتعرض ىذه التق غالباً  ما -ب

لذلك يتطمب تمرير المياه في اجيزة دي الى عدم الكفاءة في نظام  توزيع المياه نقية وتحتوي عمى مواد عالقة مما تؤ 
 .(1)التنقية الموجودة في مجموعة الري لغرض تنميتيا من المواد العالقة فييا

 نة الى خبرة وميارة لمعمل فييا خلال مراحل التصميم والتنفيذ والتشغيل والصيانة.اتتطمب ىذه التق -ت
 .نقاط التقطير من حولتحتاج الى صيانة بشكل مستمر لغرض ازالة تراكم الأملاح  -ث
 نة الى توفير مصدر قوي لمضخ وبصورة مستمرة .اتحتاج ىذه التق -ج

حجم الضائعات  تحكماً  فيتقانات الري  اكثرنة الري بالتنقيط الا انيا تعد اوعمى الرغم من ىذه السمبيات لتق      
لممحاصيل الزراعية  المعطاةالمياه  في المشروع لغرض الاقتصاد بكمية  باستعماليالذلك تنصح الدراسة  وتقميميا  المائية

تشير الدراسة الى الاستخدام الافضل ليذه التقنية ىو ان يقتصر عمى ري محاصيل البستنة لسد احتياجاتيا المائية , كما 
شكل خطوط مستقيمة , وايضا يمكن استخداميا في ري المزارع  والفاكية وكذلك محاصيل الخضر التي تزرع عمى

مثل لممياه في المشروع بواسطة ىذه أستثمار اوبالتالي يمكن ان يكون ىناك ( البلاستيكيةالمحمية ) البيوت الزجاجية او 
 التقنية بسبب عدم حصول ىدر مائي او ضائعات مائية .

 تقانة الري بالرش: -2
المائية , اذ تتم عممية الري من خلال ىذه  باحتياجاتياالري الحديثة ايضاً  التي تمد النباتات  حد تقاناتأوىي       

ويرش الماء تحت ضغط  (Sprnkle)التقنية من الأعمى أي بما يشبو بالمطر وذلك استخدام نظام في نيايتو مرشة 
 (ممم 50 – 10فتحات تتراوح اقطارىا بين ), وذلك من خلال  (لتر/ ثا 6 -3عالي ليضخ كمية من المياه تتراوح بين )

وغالباً  تكون ىذه التقنية ثابتة او تدور حول نفسيا , وكذلك يمكن ان تكون ىذه التقنية متحركة وترتبط بمصدر مائي 
ي العالي او من ممفوف عمى اسطوانة ثابتة ويتم سحب ىذا النظام بواسطة ضغط مياه السق بلاستيكيعن طريق انبوب 

 كنة صغيرةخلال ما
و تتمثل  .(3) مثل لممياه المتاحة في المشروعأعمى استثمار  كما ان ىذه التقنية ليا مزايا تساعد .(2)

 :يمي بما
, اذ تصل كفاءة ان استعمال ىذه التقنية تقمل من حجم الضائعات المائية بشكل كبير مقارنة بطرق الري السيحي  -أ

يتم بواسطة انابيب مما يمنع الضائعات المائية عند النقل من المصدر  هنقل الميا%( بسبب 100النقل بيذه التقنية الى )
 الأمثل لممياه المتاحة في المشروع . الاستثمارالمائي الى المزرعة وبالتالي تحقق 

 تحكم بكميةالبسبب امكانيتيا في  (% 90- 70)بين  كفاءة الري الى حدود تراوح ما رفعتساعد ىذه التقنية عمى  -ب
 المياه وبالتالي عدم تسرب عميق لمماء الى طبقات التربة البعيدة عن المجموع الجذري.

مقارنة بطرائق الري السطحي , ومن الممكن ىذه   (% 42اثبتت الدراسات ان تقنية الري بالرش توفر مياه بنسبة ) -ت
 لتقنية.في حالة اتباع ىذه ا (%72النسبة ان تستغل في ري مساحات اضافية تقدر نحو )

                                                           
 .586كارل ٌوفا , ترجمة طه حسٌن الشٌخ , استصلاح الاراضً , مصدر سابق , ص (0)
 332-356ص  ,5202فؤاد قاسم الأمٌر , الموازنة المائٌة فً العراق وأزمة المٌاه فً العالم , دار الغد , بغداد ,  (5)
 65-62عصام خضٌر الحدٌثً وزٌلاه , مصدر سابق , ص(3)
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حسب ما تحتفظ بالمياه وتحتاج الى زيادة عدد الريات , و  تعد ىذه التقنية مناسبة في ري التربة الرممية التي لا -ث
راضي المشروع تحتوي عمى نسبة من الرمل في نسجة التربة , وعميو ضرورة استعمال ىذه أن أتوصمت اليو الدراسة 

 لمائية بفعل التسرب .التقنية في المشروع لغرض تقميل الضائعات ا
تفضل الدراسات استعمال ىذه التقنية في الأراضي المستوية السطح , وعميو تعتبر ملائمة لممشروع  بسبب قمة  -ج

  . (كم 5م لكل 0,10)يبمغ للانحدار في المشروع   المعدل العام  بينت الدراسة ان , اذ ’انحدار سطحو
الاسمدة الكيمياوية والمبيدات اثناء عممية الري كذلك ليا اىمية في تمطيف راض اخرى مثل امكانية اضافة أغتحقق  -ح

الجو حول النباتات عند ارتفاع درجات الحرارة , وايضاً  تؤدي الى تقميل عدد الايدي العاممة الازمة لعممية الارواء 
 والتسميد والمكافحة .

 يمي : نة الري بالرش تتمثل في مااسمبيات تقمحددات و  ماا   
ة الى نفقات وتكاليف عالية حيث تحتاج الى مضخات وانابيب ومرشات مما يحد من استعماليا في انتحتاج ىذه التق -أ

 الاراضي ذات الانتاجية المنخفضة من الناحية الاقتصادية .
 ة الى دراية كبيرة وخبرة وتقنية عالية لدا العاممين بيا .انتتطمب ىذه التق -ب
بسبب ارتفاع الرطوبة الجوية  الفطرية والبكتريانة في عممية الري الى تكاثر وانتشار بعض الامراض اتؤدي ىذه التق -ت

 .(1) بسبب زيادة رطوبة التربة الضارةفي المزرعة , كذلك تساعد عمى نمو بعض الادغال والنباتات 
اذ تؤدي الى , ثا , ورطوبة منخفضة ( م/5-4بين ) رياح مالنة الري بالرش عندما تتراوح سرعة ااتقاداء   يستأثر -ث

 .انخفاض كفاءة الري بالتالي زيادة الضائعات المائية بالتبخر و 
 نة وبشكل مستمر الى قوة لضغط الماء داخل شبكة انابيب المرشات لأجراء عممية الري .اتتطمب ىذه التق -ج
انسداد بشكل مستمر مما لأنيا تعرض فتحات المرشات الى وجود المواد العالقة بالمياه  نة عنداتستأثر ىذه التق -ح
  . (2)صيانة دائمةالى الحاجة ستدعي ت

في تحسين كفاءة الري وكذلك امكانيتيا في ري مختمف  ةتحقق امكانية عاليالري بالرش  ةان تقان تقدم  يتضح مما     
يفضل  الحبوب والعمف والخضروات وىي بذلك تعتبر مكمل لعممية الري بالتنقيط التي لا كمحاصيلالمحاصيل الزراعية 

استعماليا في ري ىذه المحاصيل لذلك ضرورة استعمال تقانة الري بالرش عمى الرغم من بعض السمبيات كالتكاليف 
 الرخيصة البلاستيكيةام الانابيب من خلال انتشار استخد الكن مع ذلك يمكن التغمب عميي .العالية التي تتلازم معيا 

اً  يضتقانة, اىذه الالثمن وتصميم شبكات ري متنقمة اقل كمفة من الثابتة , واما الضائعات المائية بالتبخر عند استعمال 
يمكن السيطرة عمييا من خلال التجارب العممية التي تنصح دائماً  بتنفيذ عممية الري بيذه التقانة في المساء او في 

وعميو يستدعي الامر الى اتباع تقانات  .(3) درجات الحرارة اشتدادالصباح وذلك لغرض تلافي ضائعات التبخر اثناء 
المياه المضافة  بكميةمثل لممياه من خلال التحكم الأ ستثمارلغرض الالسيحي بدلًا من الري افي المشروع الري الحديثة 
 لجميعوزيادة قدرتيا عمى تمبية الاحتياجات المائية عمى رفع كفاءة الري ذلك ساعد مما يالضائعات المائية  وتقميل حجم 

                                                           
(0)

 .003طه حسٌن الشٌخ , مصدر سابق , ص 
 . 52-08, ص5222العدد)الأول( ,  تقانات الري الحدٌث فً محافظة القادسٌة ) دراسة جغرافٌة(, مجلة القادسٌة ,صلاح ٌاركه ملك , (5)
(3)

 003طه حسٌن الشٌخ , مصدر سابق , ص 
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حجم تقميل و  الاروائيةكفاءة الرفع  في (التقميدية والحديثة)طرائق الري انواع  ( يوضح دور69وجدول ) المشروع راضي أ
 .الضائعات المائية

 .الضائعات المائيةتقميل الكفاءة الاروائية و في تحسين ودورىا  (التقميدية والحديثة)طرائق الري انواع  (69) جدول
 

المٌاه المستخدمة  الكفاءة الكلٌة طرٌقة الري
 /هكتار3م

فواقد النقل  كفاءة النقل
 /هكتار 3م

الكفاءة الاروائٌة 
 الإضافٌة

/ 3فواقد الإضافة م
 هكتار

 2582 2,82 0522 2,62 05222 2.55 الري السٌحً

 0522 2,52 232 2,62 03222 2,52 الري بالرش

 0222 2,55 022 2,66 05052 2,52 الري بالتنقٌط

, وزارة التعلٌم العالً والبحث  0الري الحدٌثة ومواضٌع اخرى فً المسألة المائٌة , ط , تقانات هالمصدر : عصام خضٌر الحدٌثً وزمٌلا
 .522, ص 5202العلمً , جامعة الأنبار , كلٌة الزراعة , 

 

 او البلاستيكية(: ةاستعمال الزراعة المحمية )البيوت الزجاجي -ت
تيلاك المائي لمنبات ئية وذلك من خلال تقميل الاستساىم ىذه التقنية وبشكل كبير في تقميل حجم الضائعات الما     

لمنباتات . اذ  /النتح , وكذلك في نفس الوقت تحافظ عمى رطوبة التربة وبالتالي تقمل من الاحتياجات المائيةبفعل التبخر
, وكذلك تساعد عمى جعل بيئة  ( %60( بنسبة )المائية تأكد الدراسات ان ىذه التقنية تقمل من اليدر المائي )الضائعات

ومن ثم تحقق تنمية  .(1)(% 35 – 25الإنتاج الزراعي بنسبة ) ةملائمة لممحاصيل الزراعية بحيث تؤدي الى مضاعف
 ’قروض مالية تساعده ’ويع الفلاح عمى ىذه التقنية وتمنحزراعية , وعميو ان تبادر وزارة الزراعة والموارد المائية بتشج
  ممياه بشكل عقلاني في آن واحد.لر زراعة واستثمالمفي انشاء البيوت البلاستيكية كونيا تحقق غرضين ىما تنمية 

 

 تغير التركيب المحصولي واتخاذ دورة زراعية مناسبة لممشروع : -ث
ومما لاشك ان  مزروعة في المشروع ,المائي لممحاصيل ال الاستيلاكينت الدراسة وجود تباين كبير في ب      

ض المياه المفقودة , عمى العكس من يالمحاصيل التي ليا استيلاك مائي كبير فيي حتماً  تزداد احتياجاتيا المائية لتعو 
المحصول خلال الموسم ليا اثر  يقضيياالتي  الفترةالمحاصيل التي يكون استيلاكيا لمماء اقل , كذلك بينت الدراسة ان 

فترة نمو المحصول يزداد معيا الاستيلاك المائي وىذا خلاف  ك المائي , اذ كمما طالتوتقميل الاستيلافي زيادة 
المحاصيل الاقل فترة نمو , لذلك لنوع المحصول وطول فترة نموه دوراً  كبيراً  في زيادة او تقميل الاستيلاك المائي وعميو 

شروع من حيث الظروف المناخية والموارد المائية تحث الدراسة عمى اختيار المحاصيل المناسبة التي تلائم طبيعة الم
المتاحة, ومع مراعات الاىمية المحصولية , اذ ينبغي اختيار المحاصيل الأقل استيلاكاً  لمماء والاقصر موسم زراعي 

زراعية  اما الدورة ال المائية وتحسين الكفاءة الاروائية . الاحتياجاتلأنو ذلك يساعد عمى تقميل  .( 46و  45من جدول )
ومن ىذه العوامل ىي نوع التربة و خصوبتيا فمكل محصول  توسعيا او تقميمياتستأثر  بعدة  عوامل  تحد  من   فيي

 الاحتياجاتمدى توفر الموارد المائية المتاحة ومدى  ايضاً و , تربة معينة كما ان لكل محصول ظروف مناخية ملائمة 

                                                           
الموارد المائٌة , اطروحة  ةدراسة فً جغرافٌ –رشٌد سعدون محمد حسن العبادي , ادارة الموارد المائٌة فً حوض دٌالى وتنمٌتها  (0)

 .508, ص5205كلٌة الآداب , جامعة بغداد , , دكتوراه
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لذا جعمت الدراسة ىذه العوامل  .(1)الاقتصادية والغذائية لممحاصيلكذلك  مدى نسبة الأىمية  , المائية لكل محصول
المتاحة في  ياهئمتيا لكمية المملاووضعت دورة زراعية مناسبة وحسب اىمية المحاصيل الزراعية  و  الاعتباربنظر 

استيلاكيا المائي ومن ثم قمة  تبب قمزراعة المحاصيل الشتوية بس المشروع , لذا تشجع الدراسة عمى التوسع في
يا المائية فضلاً  عن وجود الري التكميمي ) التساقط المطري ( مما يقمل من عدد الريات لتمك المحاصيل بينما تاحتياجا

استيلاكيا الكبير  نتيجةياجاتيا المائية تاحزيادة تحبذ الدراسة عمى تقميص الدورة الزراعية لممحاصيل الصيفية بسبب 
تنصح الدراسة بتقسيم ىذه النسبة عمى و  (% 100تصل الى ) الاروائيةبينت الدراسة ان نسبة الكثافة  لمماء , كما

والأقل احتياج مائي  ستراتيجيةالمحاصيل الزراعية التي يمكن اروائيا , اذ تعطى النسبة الأكبر لممحاصيل  الاكثر اىمية 
واكثر احتياج مائي لكن مع لمماء  الدراسة النسبة الأقل لممحاصيل الأكثر استيلاكاً   في نفس الوقت بينما اعطت

والنسبة الدورة الزراعية  اذ كمما كانت  .(70مراعات الأىمية النسبية ليذه المحاصيل , وكما موضح في جدول )
مما  لكل محصولالمائي  والاحتياج الاستيلاكلمموارد المائية المتاحة وايضاً   الاعتبارآخذه بنظر  في المشروع الاروائية

  .الى استثمار امثل لمموارد المائية المتاحة في المشروع لاشك ان يؤدي 
 .دغارة( –)حرية  ( نسبة الكفاءة الاروائية لممحاصيل التي يفضل زراعتيا ضمن الدورة الزراعية في مشروع70جدول )  

 . دغارة( –فً مشروع ) حرٌة  وحسب احتٌاجها المائً ةالمصدر: افترضته الدراسة اعتمادا ً على الاهمٌة النسبٌة للمحاصٌل الزراعٌ          

 برمجة الري في المشروع :  -2           

لأزمة اضافتيا لمنباتات بالوقت المحدد لالمائية ا الاحتياجاتتعد برمجة الري عممية ادارية تيدف الى تحديد كمية     
اذ تعتبر برمجة الري .  (2) بالمياه المضافة لمنباتات وتعظيم الناتج المحصولي والعائد المادي الاقتصادوالمناسب لغرض 

شحة في مواردىا المائية , وقد تأكد الدراسات في الحد من ىدر المياه وخاصةً  في المناطق التي تشيد  وسيمة ميمة جداً 
الأمثل لمموارد  الاستغلالفي عممية الري , اذ انيا تحقق الحديثة ان برمجة الري تمثل الطريقة الاكثر جدوى اقتصادية 

 الاستيعابفي السيطرة عمى كمية المياه المضافة الى التربة بحسب قابميتيا عمى  تياالمائية المتوفرة من خلال امكاني
ولتطبيق برمجة الري في المشروع . (3)آخر  جانب من  المياه من جانب وحاجة النبات خلال مراحل نموه المختمفة 

 يمي : الى مايقتضي 
 

                                                           
 .28, ص  5222, دار الفكر للطباعة والنشر , القاهرة ,  0علً احمد هارون , جغرافٌة الزراعة , ط (0)
 .252, بلا تارٌخ , ص (025)رفاه مهنا محمد , نحو رفع كفاءة استخدام مٌاه الري , مجلة كلٌة الآداب , العدد ( 5)

)1( Amer Hassan Al-Hadad, Tamara Sideeq Bakr, Irrigation Scheduling Effect on WaterRequirment,  
Journa of Engineering,Number 1,volume 19,Jan 2013,p96                                                  
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 برمجة الحصة المائية في المشروع : -أ
المتفرعة من المصادر الرئيسية كشط الدغارة  الاروائيةمن الضروري تنظيم توزيع المياه بشكل عادل عمى القنوات      

( من قبل التنسيق بين دوائر الري التابعة لممشروع وايضاً   برمجة الري ) المراشنة عمميةتم وتوجدول الحرية الرئيسي , 
التنسيق بين الفلاحين لغرض اتخاذ تخطيط سميم لتوزيع الحصة المائية المتاحة في المشروع ومن الضروري ان تعتمد 

 اجاتالاحتيتعتمد عمى  استراتيجيةبرمجة الري عمى كمية التصريف المائي التي يجيز بيا المشروع ومن ثم وضع 
المائية الكمية لممحاصيل الزراعية  . ولنجاح برمجة الري في المشروع تنصح الدراسة ان تكون ىناك مراقبة دورية من 
قبل المختصين بالدوائر المعنية لتلاحظ وتشرف عمى العمل بنظام برمجة الري في المشروع فضلاً  عن ذلك لابد من 

في المشروع والفلاحين الالتزام بنظام برمجة الري )المراشنة ( وعدم المخالفة سن قوانين محمية ترغم ىذه الدوائر القائمة 
لغرض ضمان التوزيع العادل لكمية المياه المتاحة بغية وصول المياه الى الأراضي التي يندر فييا الماء , وبالتالي يعد 

مكانيتيا في امداد اساعد عمى رفع كفاءة الري وزيادة من السبل التي تبرمجة الري   استراتيجيةنظام توزيع المياه وفق 
 راضي المشروع .أالمائية لمجميع  لاحتياجاتا

وهناك دلائل تشير الى حاجة النبات لمماء الري لمنباتات وتعتمد هذه العممية عمى حاجة النبات لمماء  مدةتحديد  -ب
 يمي : ل بماوتتمث

النبات , فعند ذبول النبات وتغير لون  لمورفولوجياوىي تتم من خلال الملاحظة الشخصية المباشرة  :دلائل نباتية  -1
غصانو يعني ان النبات بحاجة الى ابداء عممية الري . كذلك يمكن تحديد حاجة النبات لمري من خلال أوراقو وحجم أ

وصمت درجة الحرارة الى حد  ما  الحمراء فأذا تحت بالأشعةقياس درجة حرارة الورقة بواسطة ميزان حرارة خاص يعمل 
 مما يشير الى حاجة النبات لمماء . معين 

بطريقتين  ’يمكن تحديد حاجة النبات لمماء من خلال التربة عن طريق محتواىا الرطوبي ويتم تحديده دلائل التربة : -2
 وكما يمي :

طريقة بدائية )تقميدية( : وىي طريقة بسيطة تعطي نتائج تقريبية عن حاجة النبات لمماء , وىذه الطريقة تتم من  -أ
تبعثرت الكتمة المضغوطة من تمك  فاذاضرب باليد الثانية تفتح اليد و تخلال اخذ نموذج من التربة وضغطو بكف اليد ثم 

  .(1)لمماءالتربة معنى ذلك ان النبات بحاجة 
: تتم ىذه الطريقة من خلال جياز  (Tensiometer)طريقة قياس رطوبة التربة بأستخدام جياز التنشيوميتر  -ب

في التربة بشكل جيد عمى  ’الذي يقوم بقياس الشد الرطوبي لمتربة مباشرةً  بعد تثبيتو (Tensiometer)التنشيوميتر 
, ويقيس مباشرةً  مقدار الشد الذي  اتالجذور الفعالة لمنباتمناسب والمطموب , اذ يقع ىذا الجياز عمى عمق العمق ال

لذا تعتبر قراءتو دليل جيد  الماء من التربة أي انو يعمل عمل جذور النبات , للاستخلاصيجب عمى النبات ان يبذلو 
اداً  عمى قراءة تبدأ عممية الري اعتم ’عمى توفر الماء لمنبات وبالتالي يمكن معرفة المحتوى الرطوبي الذي يجب عنده

 ( 71في جدول )مبين وكما  .(2) (100تبدأ ىذه القيم من )الصفر الى و الجياز لقيم الشد الرطوبي لمتربة 

                                                           
  .91-90محمد شطاوي وآخرون , مصدر سابق , ص  (0)
 022, ص 5225سالم اللوزي , دراسة تطوٌر سبل الري السطحً والصرف الزراعً , المنظمة العربٌة للتنمٌة الزراعٌة ,  (5)
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 الشد الرطوبي لمتربة . لمقدار (Tensiometer)( قراءة جياز التنشيوميتر 71جدول )   

قٌم الشد الرطوبً للتربة 
 )بالسٌتارز(

 الرطوبً للتربةدلٌل القراءة لقٌم الشد 

 .تعنً التربة مشبعة وان الجذور تعانً من نقص التهوٌة صفر

 .تعنً السعة الحقلٌة حسب نوع التربة 5 –صفر 

 .تعنً وجود رطوبة عالٌة فً التربة 25 – 10

 25اكثر من 

 
 

 

 

تعنً نقص الماء فً التربة وٌمكن ان ٌتضرر النبات لذا ضرورة ابداء 
عملٌة الري بالنسبة للنباتات ذات الجذور السطحً او التً تنمو فً التربة 
الخشنة . واما النباتات ذات المجموع الجذري العمٌق لاتعانً من نقص الماء 

راءة هذا ( واذا تعدت الق22 – 02)من الجهاز الى  ةحتى ان تصل قراء
 الحد فلابد من ابداء عملٌة الري لهذه النباتات.

 .100, ص5225,  سالم اللوزي , دراسة تطوٌر سبل الري السطحً والصرف الزراعً , المنظمة العربٌة للتنمٌة الزراعٌةلمصدر : ا
 

 صيانة منظومة الري وادامتها : -3
وزيادة امكانيتيا في سد  روائيةالأتحسين الكفاءة لتعد صيانة منظومة الري وأدامتيا احد اىم الطرق الكفيمة       

تعمل بجاىزية وقدرة عالية وبشكل دائم ,  الاروائيةذ تيدف ىذه العممية عمى ابقاء المنظومة أالمائية ,  الاحتياجات
طرق اللمنظومة الري بمنع نمو النباتات المائية كالقصب والشمبلان والطحالب بواسطة  والإدامةوتتمثل اعمال الصيانة 

عن الأروائية المواد المترسبة في مجرى القنوات  بإزالةستعمال المواد الكيمياوية , وكذلك تتمثل ا)الآلات( او ميكانيكية ال
ي اصلاح الأعمال الصناعية كالبوابات الحديدية المقامة طريق الآلات الميكانيكية ) الحفارات( , وايضاً  تتمثل بقياميا ف

المبطنة , اذ تأكد  الاروائيةعمى المآخذ والمنظمات واليوارب وكذلك اصلاح التكسرات في قيعان وجوانب القنوات 
حجم  بيا يؤدي الى زيادة الاىتماموعدم  روائيةالأالمستمرة لممنظومات  والإدامةان ىمال اعمال الصيانة الدراسات 

, وعميو تحتل صيانة  الاروائيةتدني الكفاءة  يؤدي الى مما .(1) (%30 – 25الضائعات المائية بنسبة تتراوح بين )
منظومة الري وادامتيا بشكل مستمر أىمية كبيرة في المشروع كونيا تقمل من اليدر المائي وبالتالي تساعد في استثمار 

ية , كما تجعل منظومة ري المشروع ئالموارد المائية المتاحة بشكل امثل بسبب امكانيتيا في تقميل حجم الضائعات الما
راضي المشروع , أ, كذلك ضمان وصول المياه وبشكل مستمر الى جميع  بيا زالمياه التي يجيكمية  ستيعابلامؤىمة 

تيا في تحسين الكفاءة اىمي تتجمىوبالتالي  الاروائيةفضلاً  عن دورىا في تقميل التجاوزات القائمة عمى المنظومة 
 منظومة   المتاحة في  الأمثل لمموارد المائية الاستثمارلأجل في المشروع  الصيانة عمميةبولمقيام  في المشروع . الاروائية

 : .(2)يمي ثلاثة انواع ويمكن توضيحيا في مايقتضي ان تكون الصيانة عمى  ري المشروع
ظومة الري بشكل يومي وتتم من خلال تسجيل نوىي عممية تقوم بصيانة م : (اليومية) الاعتياديةالصيانة  -أ

التي تحصل في عممية الصيانة بعد رفع الترسبات المتراكمة وازالة النباتات المائية في الملاحظات الميمة لممعوقات 

                                                           
 .055-050, ص  مصدر سابقمنٌر اشلق ,  (0)
الزراعً )النباتً( وعلاقته بالموارد المائٌة فً محافظة القادسٌة , رسالة  محمد خضٌر كلف الحوٌسً , التباٌن المكانً للأنتاج (5)

 .055, ص5202م( , كلٌة الآداب , جامعة القادسٌة , . ماجستٌر , )غ 
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يمكن معالجتيا آنياً  الى رئيس قسم الصيانة لتدارك المعوقات  وبالتالي اخذ تمك الملاحظات التي لا الاروائيةالقنوات 
 ووضع حلاً  مناسب ليا .

ومنشآتيا تقوم بشكل دوري وبصورة منتظمة في صيانة منظومة الري  وىي عممية : (المبرمجة)الصيانة الدورية  -ب
كافة من خلال قيام مسؤول الصيانة بمشاىدة وكشف منظومة الري ومن ثم يحدد المعوقات ان وجدت في ىذه المنظومة 

 لري.لتتم معالجتيا في من خلال تخطيط افضل لأعمال الصيانة لغرض تلافي ىذه المعوقات الحاصمة في منظومة ا
يحصل معوق او خمل  ماوىي عممية طارئة تقتضي عند الحاجة , اذ تتم عند:  )الطارئة( الاستثنائيةالصيانة  -ت

مما يستدعي الى  الاروائيةالقنوات  لجوانب او قيعانالمائية او حدوث تكسرات  والمضخاتمفاجئ في محطات النواظم 
معالجتيا فورياً  كونيا تحدث خمل في نظام التوزيع لمحصة المائية او قد تؤدي الى اغراق المزروعات الواقعة بالقرب من 

, وعميو تضع ىذه الأمور في اوليات الصيانة السريعة وتتم معالجتيا بواسطة المعدات والآلات المعدة  الاروائيةالقنوات 
  لمثل تمك الحالات.

 

 دارة الموارد المائية المتاحة والتخطيط الأمثل لتنميتها في المشروع :أ -4
الموارد المائية وتزداد اىميتيا خاصةً  في الأراضي التي  واستثمارتعد أدارة المياه مسألة ميمة جداً  في تنمية       

مثل لممياه من خلال ما تقوم بو من اعمال أستخدام اتحقق  الاستراتيجيةفي احتياجاتيا المائية , كون ىذه  اً تشيد ارتفاع
وان عدم اىتمام  .(1) المائي والبحوث المائية والتدريب والتوثيق ونظم المعمومات والتشريعوتدابير تتمثل بالتخطيط المائي 

 تمبيةعن  الاروائيةبموضوع تنمية واستثمار المياه يؤدي الى تفاقم العجز المائي وتدني الكفاءة   الاستراتيجيةىذه 
 قمةبناءً  عمى الدراسة من ضعف ىذا الجانب  ما أكدتووىذا الأخرى  والاستخداماتحتياجات المائية لمقطاع الزراعي لاا

المائية , ولغرض النيوض بكفاءة الري بغية سد احتياجاتو المائية ,  الاحتياجاتفي المشروع وارتفاع  الاروائيةالكفاءة 
الموارد المائية وامكانية تنميتيا في المشروع ولمقيام بذلك نورد عدة  لأدارهمثل أفمن الضروري ان يكون ىناك تخطيط 

 يمي :  نقاط يفضل العمل بيا وىي كما
 

نظم المعمومات  دخالأك, اً التكنولوجية الحديثة والأكثر تطور  العمل عمى تزويد دوائر الري في المشروع ببرامج -أ
ىذه البرامج في مجال  لتوظيفعن بعد والعمل بيا من قبل كادر متخصص ومؤىل  والاستشعار (GIS)الجغرافية 

استثمار المياه وذلك من خلال جمع وتوفير المعمومات والبيانات عن كمية ونوعية المياه , وكذلك مراقبة التغيرات 
وبالتالي تحقق ىذه الوسائل  , ك التكنموجية بمنظومة ري المشروعالديناميكية عمى منظومات الري من خلال ربط تم

المياه في المشروع من قبل مسؤولي تمك الدوائر  لأدارهى ضوئيا يتم التخطيط السميم اعدة معمومات عن المياه وعمق
 المعنية .

المشروع لغرض تسجيل قراءات مناسيب وتصاريف  فيمحطة ىيدرولوجية حديثة وبتقنية عالية  تنصيبالعمل عمى  -ب
ئية والجيات المعنية بالمياه بمعمومات يستندوا ونوعية المياه الواصمة لممشروع وبالتالي تأىل الباحثين في الدراسات الما

  المياه وكيفية تنميتيا . لاستثمارعمييا في وضع تخطيط ناجح 

                                                           
 .22-22,ص2014الأردن , -عمان , دار الرضوان لمنشر والتوزيع ,1محمد احمد السامرائي , أدارة استخدام المياه , ط (1)
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تزويد دوائر الري في المشروع بالبحوث والدراسات المائية ولاسيما المختصة بموضوع الاستيلاك المائي والضائعات  -ت
ض ان يضطمعوا عمى كمية استيلاك النبات لممياه ومن ثم اختيار لغر  الاروائيةالمائية والكفاءة  والاحتياجاتالمائية 

بالمياه  الاقتصادالمحاصيل الأقل استيلاكاً  التي تتناسب احتياجاتيا المائية مع كمية المياه المتاحة في المشروع لغرض 
 بغية استثمارىا .  

د المائية وامكانية تنميتيا , وادخال الفلاح فييا فتح دورات وندوات عممية مكثفة من قبل المختصين بدراسات الموار  -ث
مثل من خلال ترشيد استخدام المياه بواسطة اختياره لممحاصيل أبأىمية استثمار المياه بشكل  ’وتوعيتو ’لغرض تطويره

يفية استعماليا بك ’المناسبة واستعمالو لتقانات الري الحديثة التي تتحكم بتقنين المياه وحثو للأخذ والعمل بيا بعد تدريبو
الذي بالالتزام بيذه التعميمات وتفعيميا في الحقل الزراعي لكي يتحقق اليدف  ’وطريقة ادامتيا , فضلاً  عن ذلك ارغامو

 افتتحت ىذه المؤسسات لأجمو.
دوائر ري  ضرورة تشكيل لجان من قبل الجيات العميا المعنية بالموارد المائية لتقوم بالمتابعة والرقابة الحثيثة لكل  -ج

المشروع لغرض تقيم جودة عمميا الاداري والميداني  في  مجال استثمار المياه وبالتالي تتدارك المشاكل والمعوقات 
 لتنمية واستثمار المياه بشكل امثل .لغرض معالجتيا وفق التخطيط السميم 

 

 استثمار المياه الجوفية في المشروع: -5 
ة  ولاسيما في المناطق الجوفية ىو السبيل الأجدى لمتغمب عمى شحة الموارد المائية السطحييعتبر استثمار المياه      

ذ تعد أيدرولوجية , اشبة الجافة , لأن المياه الجوفية تمثل احد مصادر الثروة الطبيعية المتجددة خلال الدورة اليالجافة و 
المائية لممحاصيل الزراعية , وعميو يعد استخداميا في عممية  الاحتياجاتفي تمبية يمكن الاعتماد عميو  اً آمناً مائي اً مورد

عجزاً في موازنتيا المائية الأجمالية بين الإيراد المائي الكمي لمناطق التي تشيد وخاصةً في االري امراً  حيوياً  
لك من الضروري استخدام المياه لذ, بينتو الدراسة  , كما ىو الحال في المشروع  حسب ماالكمية  المائيةوالاحتياجات 

 الاروائية كفاءتو  تحسين الضغط عمى الموارد المائية السطحية وبالتالي  تقمل منقد الجوفية في المشروع لمري وبالتالي 
, خاصة ان المشروع تتوفر فيو مزايا تشجع عمى استخدام المياه الجوفية الكمية  المائية احتياجاتو  وامكانيتيا في تمبية 

 وضيحيا يمكن ان نجمميا بالنقاط التالية :تولية الري لعمم
 

خلال  (% 75,06) وفي الموسم الشتوي  (%70,01) تتراوح بينفي المشروع  الأروائيةكفاءة ال أنبينت الدراسة  -أ
المشروع بسبب شحة الموارد المائية السطحية ,  تروي كل أراضيعمماً ان ىذه الكفاءة لم  (57الموسم الصيفي . جدول )

المائية , وعميو يمكن تحسين كفاءة الري في المشروع وتقمل احتياجاتو المائية  الاحتياجات دى الى زيادة أالأمر الذي 
ة ذ بينت الدراسأمن خمل استخدام المياه الجوفية وخاصةً  في نياية ووسط المشروع ضمن مناطق البدير وعفك ونفر , 

( 27في جدول ) مبينان تمك المناطق تشيد ارتفاعاً  في منسوبيا المائي اكثر مما عميو في بداية المشروع وكما 
  ( .14والشكل)
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بينت الدراسة ان المياه الجوفية في المشروع يمكن استخداميا في ري المحاصيل الزراعية وذلك لأن اغمب اىم  -ب
 (FAo)ائصيا النوعية كانت ضمن الحدود المسموح بيا لأغراض الري حسب مواصفات منظمة الأغذية والزراعة صخ

 (.35جدول )كما في  المختبري لنوعية المياه الجوفية تحميلالنتائج قياسيا ب( و 61جدول )كما في 
تحتاج الى  ضمن الحدود المسموح بيا لعممية الري وعمية لا كانلمياه الجوفية ا  في ز الأملاحيبينت الدراسة ان ترك -ت

 ةلأزالالى اعمال صيانة كبيرة  ) التنقيط والرش(  فلا تحتاج كذلك عند استعمال تقانات حديثة لمريو محطات تحمية , 
في حال استعمال  الاقتصاديةز الاملاح , وبالتالي تقمل من التكاليف يتراكم الأملاح من حول المنقطات وذلك لقمة ترك

 تقانات ري حديثة .
نو أالعام لممشروع الذي بينتو الدراسة  الانحدارعمى استخدام المياه الجوفية ىو  الاعتماديشجع عمى امكانية  اىم ما -ث

ا وىذ الانحدارالمياه الجوفية تتحرك بتجاه المشروع تبعاً  لذلك من الشمال الغربي الى الجنوب الشرقي , مما يجعل و يتج
تتعرض الى ضائعات التبخر وبالتالي  لا فضلًا عن ذلك انيا المشروع راضي أفي  يساعد عمى تجمع المياه الجوفية

 في المشروع .المائية  الاحتياجاتيمكن اعتبارىا مصدر مائي آمن يمكن ان يعول عمييا في تقميل 
 

 مياه الصرف الصحي : استعمال -6
 سبيلاً  ىاواستثمار ضافية امائية جديدة نتيجة لندرة الموارد المائية السطحية في المشروع فتعد عممية تنمية موارد       

راضي المشروع وبشكل دائم , وعميو المائية لجميع أ الاحتياجاتبية عمى تم وامكانيتيا الاروائيةتحسين الكفاءة ل اً مجدي
المصدر الرئيسي لممياه غير يعد  ’كونو في المشروع, اه الصرف الصحيتنصح الدراسة في التوجو عمى استعمال مي

 امكانية في توسيع الأراضي الزراعية خاصةً  عند اولي لريايدية التي يمكن اعادة استعماليا بعد معالجتيا للأغراض مالتق
فضلاً  عن ذلك تساعد  .(1)استعمال طرائق الري الحديثة كالري بالرش والتنقيط بدل من استعمال سموب الري السيحي
, كذلك تساعد في المشروع عممية معالجة مياه الصرف الصحي عمى الحد من تموث نوعية المياه السطحية والجوفية 

التي تساعد عمى لممحاصيل الزراعية لأن ىذه المياه تحتوي عمى بعض المواد العضوية الضرورية  الإنتاجعمى مضاعفة 
 .ات في المشروعنمو النبات

 

 مياه الصرف الزراعي : استعمال -7
بزل مجمع م( 129بزل حقمي  و)م ( 20110بمغ عددىا )في المشروع بينت الدراسة وجود شبكة صرف كبيرة        

الى مياىيا تنصرف المبازل ىذه  جميعو ( 4) ممحق. بزل رئيسي م( 2بزل فرعي و)م (46) بزل ثانوي وم( 41)و
 الاستخداماتالزراعي او بعد معالجتيا لغرض استعماليا في الجانب  يامياى استثمارومن الممكن , المصب العام 

فضلاً  عن ذلك  المشروع عمى تمبية احتياجاتو المائية ,الأخرى وبالتالي توفر كمية من المياه قد تساعد في رفع كفاءة 
المالحة التي قد تؤدي الى تممح لمياه مثمى لمتخمص من ا ةتأكد الدراسات ان معالجة مياه الصرف الزراعي تعد كوسيم

   .(2) استصلاح التربة التربة وتدىورىا , لذلك تساعد معالجتيا عمى
                                                           

ة أالزعبً وآخرون , استعمال مٌاه الصرف الصحً المعالجة فً الزراعة , وزارة  الفلاحة والاصلاح الزراعً , الهٌ محمد منهل (0)
 .5, ص5200العامة للبحوث العملٌة والزراعٌة , 

 .53محمد احمد السامرائً , مصدر سابق , ص (5)
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  :اتــــــــــالاستنتاج
والمتمثمة بالبنية الجيولوجية والسطح وعناصر المناخ والتربة ن الخصائص الجغرافية )الطبيعية( أبينت الدراسة  -1

 المائية الاحتياجاتمكانياً  وزمانيا ونتيجة ليذا التباين تباينت  ةتباينم نيا أالتي يتسم بيا المشروع, والنبات الطبيعي ,
فييا بحيث مستقبمية لدراسة طبيعة المنطقة وتحديد المساحة الزراعية دراسات  تكثيف, لذا يتطمب التوجو في  شروعلمم

 .  ةالمائي الاحتياجاتسد لالغرض بفي تجييز المشروع بالتصريف المائي الذي يذلك  يمكن عمى اساس
( وذلك بسبب 35456ن المشروع يقع ضمن المناخ الصحراوي الجاف , اذ بمغ معامل الجفاف )أبينت الدراسة  -2

(% وارتفاع معدل 44528( مْ وقمة معدل الرطوبة الجوية والبالغ )2458ارتفاع معدل درجات الحرارة السنوية البالغ )
الأمر الذي ادى الى زيادة , ( ممم 12153( ممم وقمة مجموع التساقط المطري السنوي والبالغ )276التبخر والبالغ )

قبل مبادرات زراعية من اجراء , وعميو ضرورة  المائية الاحتياجاتالفواقد المائية من التربة والنباتات وبالتالي زيادة 
او الزجاجية ( التي ليا دور كبير في حفظ  البلاستيكيةتكثيف من المزارع المحمية )البيوت ال, في سؤولة الجيات الم

المائية فضلاً  عن  الاحتياجاتوالنبات لفترة اطول بسبب تقميميا لمفواقد المائية وبالتالي تساعد عمى تقميل وبة التربة رط
  الزراعي . الإنتاج تضاعف دورىا في زراعة المحصول اكثر من مرة وايضاً  

يحدث خملًا  ثم ومنفي النير المائي الجريان  تعرقلالتي مجاري الأنيار  بعض ية طبيعية فينباتات مائكذلك توجد  -3
ينبغي عمى الجيات المعنية وضع صيانة تعمل عمى ازالة تمك والتي تقل كفاءة  الري , التصريف المائي وبالتالي في 

 المياه ووصوليا الى جميع اراضي المشروع .  انسيابيةالنباتات من مجاري الأنيار وبشكل مستمر لغرض ضمان 
في المشروع , اذ تزداد في المناطق القريبة  من قنوات الري   الريفي الاستيطانكثافة في  مكانياً تبايناً بينت الدراسة  -4

والأراضي المزروعة بينما تنخفض في المناطق التي تبتعد عن قنوات الري والأراضي التي تقمصت المساحة الزراعية 
يو ضرورة توزيع الحصة المائية بشكل عادل وتوصيل قنوات ري المائية , وعم الاحتياجاتفييا وىذا يعود الى التباين في 

الى المناطق البعيدة عن مصادر الري الرئيسية فضلًا عن استزراع الأراضي المتبقية من المشروع وذلك لغرض جذب 
 السكان الريفي الى تمك المناطق التي يقل فييا الاستيطان .

في المشروع ىو الري السيحي اذ بمغت المساحة المروية  لري السائداتوصمت الدراسة الى ان الأسموب  -5
ىو احد السيحي ىذا الأسموب بما ان ( دونم , و 215733( دونم واما المساحة المروية بالواسطة بمغت )249896)سيحاً 

جة في زيادة اليدر المائي والضائعات المائية بسبب عدم التحكم الجيد في اضافة المياه حسب حا ةرئيسيالأسباب ال
الري السيحي بتقانات سموب الذا ينبغي استبدال  , ج المائي لتعويض الفواقد المائيةالاحتياالتربة والنبات وبالتالي تزداد 

 لغرض السيطرة والتحكم اثناء عممية الري وبالتالي قمة حجم الضائعات المائية. يثة )الري بالتنقيط والري بالرش(الري الحد
كم , وبطاقة تصريفية  (361597( جدول رئيس وبطول يبمغ )25توجد في المشروع شبكة ري ضخمة تتكون من )  -6

( كم وبتصريف تصميمي يبمغ 3335611وبطول يبمغ )جدول فرعي  ( 47/ثا . ويوجد ايضاً  )3( م79532بمغت )
’ الترتيب , وبتصريف مائي بمغ مجموعو( حسب 1و2)واما الجداول الثانوية والموزعة بمغ عددىا  ,/ثا 3( م52512)
عن ارتفاع نسبة الضائعات  فضلاً  الاروائية المائي المطموب ليذه الجداولبسبب عدم التجييز  و ,/ثا3( م15675)

,  قناة رئيسية وفرعية ( 34التي بمغ عدد القنوات غير مبطنة ) المائية لبعض ىذه الجداول بسبب عدم تبطينيا بالكامل
المائية في المشروع , لذلك يفضل تبطين القنوات غير المبطنة لغرض منع  الاحتياجاتادى الى زيادة الأمر الذي 
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عمى كفاءة ري وادامتيا بيدف ابقائيا تعمل  لمنظومة الري في المشروععن اجراء صيانة مستمرة  فضلاً تسرب المياه 
  جيدة .

( كم 2121( وبطول بمغ )21111مبازل حقمية بمغ عددىا )توجد ايضاً  في المشروع شبكة بزل ضخمة تتكون من   -7
( ومجموع 41( كم , ومبازل ثانوية بمغ عددىا )2555846( ويبمغ طوليا الكمي )129, ومبازل مجمعة بمغ عددىا )

( كم , واما المبازل 3125889( ومجموع اطواليا )46( كم , ومبازل فرعية بمغ عددىا )33853766اطواليا بمغ )
سوء ( كم . وبسبب عدم الصيانة الدورية لتمك المبازل انعكس عمى 135532( ومجموع اطواليا )2ة بمغ عددىا )الرئيسي

راضي المشروع وخاصةً  في الموسم الشتوي عند ارتفاع أتصريف المياه الزائدة التي تساعد عمى رفع نسبة الأملاح في 
الترسبات الموجودة  إزالةالمشروع بآليات ميكانيكية لغرض بتزويد ينبغي عمى الجيات المعنية  , لذلكمستوى المياه 

وضع تصريف المياه الزائد في تمك المبازل فضلاً  عن قد تعرقل  وتنظيف المبازل من نباتات القصب والبردي التي
 .كفاءتيا استمراريةلشبكة البزل لضمان  صيانة عمل وبشكل دوري

مياه جوفية في المشروع تتباين مكانياً  وزمانياً  في مناسيبيا تبعاً  لمتباين المكاني لمموارد  وجودبينت نتائج البحث  -8
ائية وتذبذب التساقط المطري , اذ تصل في شيري )نيسان وايمول( في المناطق التالية ) الدغارة ونفر وسومر وعفك الم

( م , وحسب الترتيب . 155و 257( , )151و  152( , )159و 252( , )152و 159( م , ) 1و 151والبدير ( الى )
السطحية وكذلك سد  المائية عممية الري لغرض تقميل الضغط عمى المواردوعميو يستحسن استخدام ىذه المياه في 

 النقصان المائي في المشروع.
( 51545اعمى معدل )مكانياً  وزمانياً  , اذ بمغ توصمت الدراسة الى ان خصائص التصريف المائي الشيري يتباين  -9
/ثا في شير )نيسان( 3( م14512)سنة رطبة( في حين بمغ ادنى معدل ) 2119سنة  (تشرين الثاني/ثا في شير )3م

)سنة جافة( بالنسبة لمحطة ناظم شط الدغارة , واما محطة جدول الحرية الرئيسي فيصل اعمى معدل  2114سنة 
/ثا في 3(م2511) سنة رطبة( واقل معدل بمغ ) 2119سان( سنة / ثا في شير )ني3( م9529لمتصريف المائي الى )

جمل تمك التصاريف لم تكن بمستواىا )سنة جفاف ( وم باعتبارىا( 2114شيري )كانون الثاني ونيسان( في سنة )
اينيا بسبب المائية فضلاً  عن تب الاحتياجاتالمطموب مما أدى الى وجود نقصان مائي في المشروع وبالتالي حصمت 

تباين تمك التصاريف , وعميو وضع تخطيط سميم لمتصريف المائي من قبل  الجيات المعنية ويفضل ان يحدد التصريف 
 المائي عمى اساس المساحة الزراعية المحددة في المشروع لغرض تجنب النقصان المائي .

نجبب خروفة وبنمان البالغة  حسب تطبيق معادلةبينت الدراسة ان المشروع يشيد موازنة مائية مناخية سالبة  -11
( ممم  حسب الترتيب , ويعزى سبب ذلك الى سيادة المناخ الصحراوي الجاف في منطقة -2154519و -2584518)

المائية لممشروع , وعميو  الاحتياجاتالمشروع وىذا الأمر ينعكس سمبياً  عمى كمية الموارد المائية المتاحة ويضاعف 
العجز المائي في المشروع من خلال استخدام مصادر مياه اضافية كمياه الصرف الصحي لتعويض  ناجحوضع تخطيط 

  ومياه الصرف الزراعي بعد معالجتيا .
تتباين مكانياً  وزمانياً  ويرجع ذلك الى المائي لممحاصيل المزروعة في المشروع  الاستيلاكبينت الدراسة معدلات  -11

لكل محصول كذلك طول فترة النمو لكل محصول ليا اثر كبير في تباين معدلات  تباين معامل النمو خلال مراحل النمو
, واما لممحاصيل  3(م8644769719المائي لممحاصيل الشتوية ) الاستيلاكبمغ مجموع  المائي, إذ الاستيلاك
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 الاستيلاك, وعميو تعتبر كمية 3(م8645518864واما لممحاصيل المعمرة بمغ ) 3(م2578949278الصيفية بمغ )
الى  ادىالمطري وبالتالي التساقط و الجوية التبخر وقمة  الرطوبة و درجات الحرارة  معدلات المائي كبيرة بسبب ارتفاع

الأقل حاصيل الزراعية ماختيار الو بالموعد الزراعي لكل محصول  الالتزاملذ يفضل , المائية لممشروع  الاحتياجاتزيادة 
 .دورة زراعية توافق الحصة المائية الواصمة لممشروع وضع فضلاً  عن طبيعة المشروع  تلائماستيلاك مائي التي 

تباين مكانياً  وزمانياً  تبعاً  لتباين نوع المحصول والموسم تان متطمبات الغسل لممحاصيل  دراسةبينت نتائج ال -12
واما المحاصيل الصيفية بمغت  3( م97847676455الزراعي , اذ بمغ مجموع متطمبات الغسل لممحاصيل الشتوية )

المائية في  الاحتياجاتوبسبب كبر كمية المياه المطموبة  لمغسل  ازادت  3( م1951782269ليا )متطمبات الغسل 
 6و  5ةً  مقاولة )ية استكمال استصلاح المشروع وخاص, ولتقميل متطمبات الغسل ينبغي عمى الجيات المعنالمشروع 

البزل وتكثيف المبازل الحقمية لغرض تخفيض نسبة تركز الأملاح في التربة وبالتالي تقل  ( وتطوير قنوات 9و 8و
 المائي . الاحتياجمتطمبات الغسل ومن ثم يقل 

(ممم أي 2116567اظيرت الدراسة ان مجموع الضائعات المائية الحقمية لممحاصيل الشتوية في المشروع بمغت ) -13
( 789593943يعادل ) ( ممم أي ما5732591, واما لممحاصيل الصيفية بمغت ) 3( م9931521474يعادل ) ما
, ويرجع سبب ىذه 3(م6396693219يعادل ) ( ممم أي ما644537, واما لممحاصيل المعمرة والبساتين بمغت )3م

 الاحتياجاتي في تمبية الر  كفاءةيقمل من  وبالتالي)الري السيحي (  والتقميديةطرائق الري الخاطئة  الىالضائعات المائية 
المائية لممشروع , لذا ضرورة اتباع ترشيد استخدام المياه وتقميل اليدر المائي وذلك يتم من خلال فتح ندوات ودورات 
بشكل مكثف لغرض ثقيف وتوعية الفلاح ودرايتو بفائدة ترشيد المياه فضلاً  عن تدريبو عمى كيفية استخدام تقانات الري 

 ت المائية .الحديثة والمقننا
(ممم 1241592ايضاً  توصمت الدراسة الى تقدير حجم الضائعات المائية بالنقل والتي بمغت لممحاصيل الشتوية ) -14

( 5217819214يعادل ) أي ما ( ممم3781518, ولممحاصيل الصيفية بمغت )3( م5822458686يعادل ) أي ما
, ولغرض تقميل 3( م5427416147يعادل ) ( ممم أي ما546573)( بمغت نخيل/ , واما لممحاصيل المعمرة )ال3م

المشروع الى نظام الري المغمق القنوات الثانوية والفرعية في ضائعات المائية بالنقل يفضل القيام بتحويل نظام الري في 
 .الاروائيةسيولة التحكم بعممية الري وبالتالي رفع الكفاءة  فضلاً لغرض تقميل ضائعات التبخر وايضا منع الرشح المائي 

( ممم واما 9628518المائية الصافية لممحاصيل الشتوية بمغ مجموعيا ) الاحتياجاتكذلك اظيرت الدراسة ان  -15
و تعد ( ممم , وعمي1867519( بمغت )بساتين( ممم , واما لممحاصيل المعمرة )ال21978572لممحاصيل الصيفية بمغت )

 الاستيلاكالمائية الصافية لممحاصيل الصيفية ىي الأكبر مقارنةً  بالمحاصيل الأخر وذلك بسبب زيادة  الاحتياجات
 مقارنةً  بالمحاصيل الأخرى .المائي نتيجة ارتفاع درجات الحرارة  , الأمر الذي زاد من احتياجاتيا المائية الصافية 

( ممم 14176512المائية الكمية لمري في المشروع وبمغت لممحاصيل الشتوية ) الاحتياجاتايضاً  حددت الدراسة  -16
( ممم , وعميو وضع 2667591)البساتين( بمغت )( ممم ولممحاصيل المعمرة 28256549ولممحاصيل الصيفية بمغت )

ل لغرض تقميل المائي لكل محصو  الاحتياجدوره زراعية مناسبة بحيث تعتمد عمى كمية المياه المتاحة وكذلك عمى 
 المائية الكمية لمري في المشروع . الاحتياجات
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و  219548 ) تي تراوحت بين المائية الشيرية لممحاصيل الزراعية ال الاحتياجاتتوصمت الدراسة الى تحديد  -17
عتمد عممية الري الشيرية عمى كمية المياه وعميو ان ت ,( حسب الترتيبتموز)تشرين الثاني و  ير لشي  ممم (931592

 بالمياه وتجنب اليدر المائي في المشروع . الاقتصادالشيرية التي حددتيا الدراسة لغرض 
تي تراوحت بين اقل معدل بمغ ال المائية اليومية لممحاصيل الزراعية في المشروع  الاحتياجاتحددت الدراسة  -18

, ( تموز )شير في اليوم / ممم  ( 31512وبين اعمى معدل بمغ )  (كانون الثاني)اليوم في شير / ( ممم  7531)
بكمية المياه اليومية التي حددتيا الدراسة  الالتزاميفضل و ولغرض تقميل اليدر المائي اليومي  لممحاصيل الزراعية 

 لممحاصيل الزراعية في المشروع .
اقل معدل ليا   حيث بمغ ,ممحاصيل الزراعية في المشروع الحقمي لحددت الدراسة المقنن المائي عند المنفذ  -19

, شير تموز في ( لتر/ثا/ىكتار  3547) تشرين الثاني بينما بمغ اعمى معدل ليا ( لتر/ثا/ىكتار في شير  1584)
الي يكون ىناك ولغرض الحد من اليدر المائي يفضل الأخذ بالمقنن المائي عند المقنن الحقمي الذي حددتو الدراسة وبالت

 اقتصاد مائي في المشروع .
لتر/ثا/ىكتار في  (1519مغ ادنى معدل )ب , أذلممشروع المقنن المائي في صدر القناة الرئيسية  انالدراسة  بينت -21

. في ( %  77بكفاءة نقل )و في شير ) تموز( ( لتر/ثا/ىكتار 4551شير )تشرين الثاني( في حين بمغ اقصى معدل ) 
( لتر 1594(% , كحد ادنى بمغ المعدل )91المقنن المائي في صدر القناة الرئيسية عند كفاءة نقل )حين يكون 

الكفاءة , ولضمان ( لتر /ثا/ىكتار في شير )تموز (3585/ثا/ىكتار في شير )تشرين الثاني ( اما اعمى معدل بمغ )
ممقنن المائي في صدر القناة ل ت الشيريةمعدلاالان يجيز المشروع بكمية مياه  حسب ينبغي في المشروع   الاروائية

 الدراسة . ’حددتوالرئيسية الذي 
المساحة  لإرواءالمائية المطموبة في صدر القناة الرئيسية واللازمة  الاحتياجات معدلالدراسة بمغ  نتائجمن خلال  -21

(% بمغ 91(% واما في كفاءة نقل )77)اءة نقل ف/ثا عند ك3( م41522( دونم ىو )643111الصافية لممشروع البالغة )
 الاحتياجنية ان توفر ىذا ينبغي عمى المؤسسات المع, لذلك /ثا 3(م33591ائية المطموبة ىو )الم الاحتياجات معدل

  لغرض التوسع في المساحة الزراعية .  الأراضي الصافية لممشروع لإرواءالمائي اللازم 
/سنة 3( م16917879( بمغت )2115المنزلية لسنة ) للاستخداماتالمائية  الاحتياجاتبينت الدراسة ان مجموع  -22

( 437593( لسكان المشروع والبالغ عددىم )2125المائية في سنة ) الاحتياجات, ومن الرؤى المستقبمية تصل ىذه 
ائي بحيث /سنة , لذلك يقتضي عمى الجيات المعنية ان تضع رؤى مستقبمية لمتخطيط الم3( م22111147نسمة الى )
 .2125سنة لالمنزلي  للاستخدامالمائية  الاحتياجاتيكفل تمبية 

( رأس من الأبقار والجاموس والأغنام 219151بينت الدراسة ان عدد الحيوانات التي ترعى في المشروع بمغ ) -23
المائية ليذا الجانب  الاحتياجاتوعميو توفير ىذه /سنة , 3( م731311اتيا المائية  )والماعز والأبل , وبمغت احتياج

 في المشروع . الاقتصاديشاط نالحيواني الذي يعد مكملاً  لمجانب الزراعي لغرض النيوض بال
(% وفي 71511, اذ بمغت خلال الموسم الشتوي ) في المشروع متباينة زمانيا ً  الاروائيةبينت الدراسة ان الكفاءة  -24

يعني انيا تحسنت في الموسم الصيفي ولكن نتيجة تقمص المساحة المزروعة  (% وىذا لا75516الموسم الصيفي بمغت )
في المشروع بسبب الشحة منخفضة  الاروائية, وعميو تعتبر الكفاءة فضلاً  عن زيادة التشغيل المائي خلال ىذا الموسم 
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 الاحتياجاتي , وبالتالي ازدادت المائية وزيادة الضائعات المائية بسبب طرائق الري التقميدية التي تزيد من اليدر المائ
ان تضع حد لميدر المائي من خلال  ة, لذا يقتضي من الجيات المسؤولالمائية لغرض سد النقصان المائي في المشروع 

ويكون ذلك تحديد عدد الريات والفترة بين رية واخرى و ري واتباع برمجة الاستخدام طرائق ري اكثر جدوى اقتصادية 
 .عقلاني لممياه وبالتالي يكون ىناك استخدام   للإرواءالمحاصيل الزراعية حاجة التربة و حسب 

المائية الكمية  الاحتياجاتالمائية الكمية وبين  الإيراداتجمالية بين أالدراسة الى اجراء موازنة مائية  توصمت -25
لذلك لابد ,  3( م-8129675177) ’في المشروع الذي بمغ مجموعوكبيراً  اً مائي اً ظيرت تمك الموازنة عجز أو  , لممشروع

بحيث يمكن ان مصادر مائية جديدة  بدراسات ىيدرولوجية حديثة لممشروع لغرض تحديدمن الجيات المسؤولة ان تقوم 
  .المائي  النقصانيعول عمييا في سد 

توصمت الدراسة الى بيان مدى صلاحية نوعية المياه )الخصائص الفيزيائية والكيميائية( لمياه الري والبزل والجوفية  -26
في المشروع للأغراض التالية )الشرب والبيئة والزراعة وتربية الحيوانات والبناء والإنشاءات والصناعة ( واظيرت النتائج 

ص الجغرافية )الطبيعية تأثرىا بتباين الخصائنتيجةً  لحيتيا لتمك الأغراض بأنيا تتباين في مدى صلاحيتيا وعدم صلا
ا ياماكن خاصة لوضعتوفير الحد من  النفايات البشرية من خلال  نبغيذلك يالتي يتصف بيا المشروع , ل والبشرية(

المتاحة فضلًا عن الأستفادة المياه  لغرض منع تموثكذلك معالجة مياه الصرف الصحي والزراعي المياه و دة عن يبع
 لمشروع .ومن ثم قد تقمل من الاحتياجات المائية في ا منيا في عميمة الري
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 م5112لعام دغارة(  –فً مشروع )حرٌة  ً الزراعة والمساحة المزروعة فعلا ً ف أعداد العاملٌن فعلا ً(  1ملحق )

 الوحدة الأدارية
 

المساحة المزروعة فعلا ً  عدد العاملين فعلا ً بالزراعة
 بالدونم

 2المساحة المزروعة فعلا ً بالكم

 52,52 21215 1522 الدؼارة

 155,25 53122 515 م.ق.عفك
 125,22 21322 1522 سومر
 112,32 55522 252 نفر

 521,23 115553 1255 البدير
 513,15 525222 2221 المجموع

 5112, بٌانات غٌر منشورة .محافظة القادسٌة, قسم التخطٌط فً مدٌرٌة الزراعة  وزارة الزراعة ,المصدر: 

 (5112لعام )  دغارة( –فً مشروع )حرٌة  ( عدد السكان والمساحة حسب الوحدات الادارٌة5ملحق ) 

 الوحدة الادارية
 

 2المساحة/كم عدد السكان

 553 21155 الدؼارة

 1512 55225 م.ق عفك

 121 52112 نفر

 1223 52515 البدير

 255 23251 سومر

 2152 512522 المجموع

 , لمحافظة القادسٌة 1335, نتائج التعداد العام للسكان لسنة  , الجهاز المركزي للاحصاء التخطٌط ةأهٌجمهورٌة العراق ,  (1المصدر:)
 .5112,  , بٌانات غٌر منشورة محافظة القادسٌةفً  , الجهاز المركزي للاحصاء ة التخطٌطأهٌ (5) . 5112, بٌانات غٌر منشورة 
 

 5112لعام دغارة(  -مشروع )حرٌة السكان فً ( عدد المقاطعات ومساحتها و المستوطنات و2ملحق )   

 الوحدة
 الادارية

 رقم
 المقاطعة

 المساحة الكلية اسم المقاطعة
 (1) بالدونم

 عدد
 المستوطنات

 عدد السكان

 
 الديوانية قضاء مركز

 

 2515 2 12311 ام الخٌل 1

 1122 5 2525 البو صالح 5

 22 1 1352 التقٌة 2

 1535 5 5552 البوشلب 15

 5222 5 1252 الجزرة 13

 1532 2 2525 المناصٌر 51

 212 5 11255 ابو طرارٌد 55

 2235 2 12311 ابو الفضل 52

 351 5 2525 المشمسة 52

 551 2 2255 الشوفة 52

 323 5 5152 الروٌشة 55

 111 1 1212 الحصن 52

 12213 55 22351 15 المجموع

 1152 2 5252 الرملة 5 
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 325 2 3355 الحسٌنٌة 3 ناحية الدؼارة

 332 2 3155 الهارونٌة 11

 2152 2 5552 ابوبلاو 11

 312 5 2252 ابوغلٌس 15

 5231 2 3152 هور الجبور 12

 112 1 2125 البٌاضة 15

 2312 3 11551 المجر والدرعة 12

 5522 2 5252 العشمة 12

 2321 2 5355 البرٌص 15

 2521 2 5211 هور العرب 12

 11355 15 11222 الجزرة 13

 5115 5 2253 هور اشعٌب 55

 21552 51 35252 12 المجموع

الطفرة  2 ناحية سومر
 والمعارٌض

5111 5 5111 

 ابو سمسم 5
ابو منٌهٌل 
 الجبوري

3521 5 1522 

2 51525 2 2213 

 122 1 1552 ابو حجول 2

 11555 12 22222 منهٌل الشمالً 5

 2225 5 21512 ال صكب 2

 52253 22 125312 2 المجموع

 
 ناحية نفر

 5121 5 2232 الكفاري والعبلة 5

 515 5 5225 نفر 2

 1521 2 5325 الفوارة 2

الخرٌص  5
 وابوشوٌح

2115 5 222 

 2251 2 5225 النبً ٌونس 2

اراضً  3
 ابوحواٌس
 وارٌجوان

2523 1 523 

 1115 1 2125 ابوسباع 11

الجوعان  11
 والثرمن

2555 5 251 

العلكاوٌة وام  15
 عرٌف

5521 5 5525 

 5355 5 3522 ابونعاج والدلً 12

 315 2 2155 العلوة والفتاكٌة 15

 5525 5 12552 المصافط 12

 12313 51 22515 15 المجموع

 1513 5 2525 العظامام  5 مركز قضاء عفك

 1522 5 5122 الطٌانات 2

 1251 2 2123 الجزرة 12

 5212 3 5312الخمسات  12
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 والهورة

 252 1 5521 العوٌجة 13

 532 1 212 شط حسٌن 51

 131 1 22 بساتٌن الشجٌر 51

 5152 2 51352 الكوفٌاٌة 55

حوٌلة وام  52
 الطوس

12221 5 233 

 الكفٌشة 55
 والحبسة

11255 5 1215 

 15215 22 52252 11 المجموع

 
 بدير ال  ناحية

5 
 

 2152 2 3552 البرٌشة

2 
 

الجبر 
 والمحاجٌر

15552 2 5135 

 1512 5 11221 الجوازرٌة 5

الصنبرٌة وام  2
 الطٌور

5221 5 1221 

الجاون  2
 والبعٌوي

55122 2 5135 

 1552 2 15512 الصلالة 5

 الدلٌهم 2
 والمنخور

13251 5 5232 

الركبة  3
 والعجٌزات

15525 2 5252 

 5125 5 55325 سوٌد 11

 1535 2 21125 المحارة 11

 2522 15 112515 السحابة 12

 53132 22 25132 11 المجموع

الارض الزراعٌة فً محافظة القادسٌة , اطروحة دكتوراه كلٌة  انتظار ابراهٌم حسٌن الموسوي, التحلٌل المكانً لأستعمالات (1)المصدر: 
 (1, ملحق رقم ) 5115الاداب جامعة القدسٌة , 

,  منشورة , بٌانات غٌر لمحافظة القادسٌة  5113 وزارة التخطٌط, الجهاز المركزي للاحصاء, نتائج التعداد العام للسكان لسنة (5)
 5112,  القادسٌة, بٌانات غٌر منشورةمحافظة فً  ي للاحصاءالمركزهٌأة التخطٌط, الجهاز  (5) 5112

 

 في مشروع التي يخدمها البزل عها وطريقة صرفها وموقعها حسب المقاولة انو واعدد المبازل واطوالها ( 5ملحق )
 دغارة( –)حرية 

 بزلمالمقاولة التي يخدمها ال طريقة التصريؾ بزلمنوع ال الطول )كم( بزلماسم ال

C21 5,22 ً2 سٌحا فرع 

CD4A 52,53 ً2 سٌحا فرع 

A1 12 2 سٌحا ثانوي 

CD3A 12,55 ً2 سٌحا فرع 

B22 1,21 ً2 سٌحا فرع 

B20 5,21 ً2 سٌحا فرع 

CD3C 5,51 2 سٌحا مجمع 

Three 10 5,22 ً2 سٌحا فرع 
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CD3C 15,55 ً2 سٌحا فرع 

C18 5,51 2 سٌحا مجمع 

C2 2,51 2 سٌحا مجمع 

Three 14 2,52 2 سٌحا ثانوي 

Three 20 3,31 ً2 سٌحا فرع 

20B 2,22 2 سٌحا مجمع 

Three 21 2,21 2 سٌحا مجمع 

A 21 11,35 2 سٌحا مجمع 

A21 Q 2 2 سٌحا مجمع 

CD3B 11 2 سٌحا ثانوي 

CD4B 52 ً2 سٌحا فرع 

A28 12 2 سٌحا ثانوي 

MD3 53,2 ً2 سٌحا رئٌس 

 5 سٌحا حقلٌة 51 (12211مبازل عددها)

Three 20 3,2 ً2 سٌحا فرع 

20A 1,322 2 سٌحا مجمع 

20C 1,155 2 سٌحا مجمع 

20D 1,511 2 سٌحا مجمع 

20B 1,555 2 سٌحا مجمع 

20E 1,132 2 سٌحا مجمع 

20F 1,512 2 سٌحا مجمع 

20G 1,152 2 سٌحا مجمع 

20H 1,152 2 سٌحا مجمع 

20J 1,552 2 سٌحا مجمع 

20K 1 2 سٌحا مجمع 

20L 1,522 2 سٌحا مجمع 

20M 1,32 2 سٌحا مجمع 

20N 1,222 2 سٌحا مجمع 

20Q 1,552 2 سٌحا مجمع 

20P 1,253 2 سٌحا ثانوي 

20P1 1,552 2 سٌحا مجمع 

20P2 1,552 2 سٌحا مجمع 

20P3 1,212 2 سٌحا مجمع 

20P4 1,532 2 سٌحا مجمع 

20P5 1,512 2 سٌحا مجمع 

20P6 5,332 2 سٌحا مجمع 

 5 سٌحا رئٌسً 52,221 المصب العام

 5 سٌحا مجمع Three 5 25مبزل
 5 سٌحا مجمع 22Three 2,2مبزل
 5 سٌحا مجمع 25Three 15,2مبزل

 5 سٌحا ثانوي 21Three 2,2مبزل
 5 سٌحا حقلٌة 5111 (2211مبازل عددها )

   ثانوي  D2مبزل 

CD4C 51 ً5 سٌحا فرع 
D17 11 5 سٌحا ثانوي 

D18 5,1 5 سٌحا ثانوي 
CD4C 11,3 ً5 سٌحا فرع 
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C1 52 5 سٌحا ثانوي 
C14 15,1 5 سٌحا ثانوي 
C16 5 5 سٌحا ثانوي 
MD4 52 ً5 سٌحا رئٌس 
C2 15,5 5 سٌحا ثانوي 
D1 11 ً5 سٌحا فرع 

CD4B 21 5 سٌحا ثانوي 
CD4C 21 ً5 سٌحا فرع 

C1 15 5 سٌحا ثانوي 
C2 15,211 5 سٌحا ثانوي 
C3 12,211 5 سٌحا ثانوي 
CC 12,211 5 سٌحا ثانوي 
C13 3,211 5 سٌحا مجمع 
Ivo 2,511 ً5 سٌحا فرع 

IVoA 5 ً5 سٌحا فرع 
IV1 5,211 ً5 سٌحا فرع 
IV2 2 ً5 سٌحا فرع 
IV3 5,211 ً5 سٌحا فرع 
IV4 5,211 ً5 سٌحا فرع 
IV5 3,211 ً5 سٌحا فرع 
IV6 5,211 ً5 سٌحا فرع 
C26 2,211 5 سٌحا مجمع 
C27 5,211 5 سٌحا مجمع 
C29 5 5 سٌحا مجمع 

Three22 5,332 ً2 سٌحا فرع 

Three21 2,535 ً2 سٌحا فرع 
21A 1,212 2 سٌحا مجمع 
21B 1,152 2 سٌحا مجمع 
21C 1,125 2 سٌحا مجمع 
21E 1,252 2 سٌحا مجمع 
10H 1,222 2 سٌحا ثانوي 

10H1 1,252 2 سٌحا مجمع 
10F 1,112 2 سٌحا مجمع 

Three18 2,525 ً2 سٌحا فرع 
Three17 1,125 ً2 سٌحا فرع 
Three12 1,2 ً2 سٌحا فرع 
Three15 1,552 ً2 سٌحا فرع 
Three10 2,531 2 سٌحا ثانوي 

10E 1,155 2 سٌحا ثانوي 
10A 1,551 2 سٌحا ثانوي 
10C 1,223 2 سٌحا ثانوي 
10B 1,252 2 سٌحا ثانوي 
10D 1,55 2 سٌحا ثانوي 

Three23 1,211 ً2 سٌحا فرع 
Three24 5 ً2 سٌحا فرع 
Three25 1,511 ً2 سٌحا فرع 
Three26 1 ً2 سٌحا فرع 
Three27 1 ً2 سٌحا فرع 
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Three28 1,511 ً2 سٌحا فرع 
Three29 1 ً2 سٌحا فرع 

Three30 1 ً2 سٌحا فرع 
Three31 1,331 ً2 سٌحا فرع 
Three32 1 ً5 سٌحا فرع 

Three33 1 ً5 سٌحا فرع 
Three34 1,211 ً5 سٌحا فرع 
Three35 1 ً5 سٌحا فرع 
Three36 1,511 ً5 سٌحا فرع 
Three37 1 ً5 سٌحا فرع 
Three38 1,511 ً5 سٌحا فرع 

 5 سٌحا فرعً 5,1 23مبزل

Three40 1 5 سٌحا مجمع 
Three41 1,111 5 سٌحا مجمع 
Three42 1 5 سٌحا مجمع 
Three43 1 5 سٌحا مجمع 
Three44 1 5 سٌحا مجمع 
Three45 1 5 سٌحا مجمع 

 5 سٌحا ثانوي 3,211 تربل 52مبزل 
 5 سٌحا ثانوي 2,3 تربل 21مبزل 
 5 سٌحا ثانوي 5,51 تربل 21مبزل 

 5 سٌحا ثانوي C3 5,51مبزل 
 5 سٌحا ثانوي C28 5,51مبزل 

C10 5,222 2 سٌحا مجمع 
C11 2,5232 2 سٌحا مجمع 

C11A 1,3552 2 سٌحا مجمع 
C9 2,5255 2 سٌحا مجمع 
C7 1,2153 2 سٌحا مجمع 
C5 1,5355 2 سٌحا مجمع 
C8 1,5252 2 سٌحا مجمع 
C6 1,2223 2 سٌحا مجمع 
C2 2,5115 2 سٌحا مجمع 
C1 2,2252 2 سٌحا ثانوي 

C1A 1,2521 2 سٌحا ثانوي 
C1B 1,5125 2 سٌحا ثانوي 
C1C 5,1125 2 سٌحا ثانوي 
C2A 1,5225 2 سٌحا ثانوي 
C2B 1,5522 2 سٌحا مجمع 
C2D 1,1255 2 سٌحا مجمع 
C10A 1,3335 2 سٌحا مجمع 
C10B 1,5512 2 سٌحا مجمع 
C10C 1,5222 2 سٌحا مجمع 
C10E 1,5212 2 سٌحا مجمع 
C10G 1,5221 2 سٌحا مجمع 

C4 1,5315 2 سٌحا مجمع 
C3 1,2255 2 سٌحا مجمع 

CD3C 15,532 ً2 سٌحا فرع 
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A1B 1,5222 2 سٌحا مجمع 
A1E 1,3121 2 سٌحا مجمع 
A1F 1,3222 2 سٌحا مجمع 
A1J 1,1555 2 سٌحا مجمع 
A1K 1,1212 2 سٌحا مجمع 

Escapop Hur1 1,212 2 سٌحا مجمع 
A1V 1,3325 2 سٌحا مجمع 
A1Q 1,5151 2 سٌحا مجمع 
A1p 1,5532 2 سٌحا مجمع 
A1o 1,2525 2 سٌحا مجمع 

CD3A 12,2113 3 سٌحا ثانوي 

A5 1,5232 2 سٌحا ثانوي 

A6 1,3155 2 سٌحا ثانوي 

A4 1,5521 2 سٌحا مجمع 
A3 1,1222 2 سٌحا مجمع 
A7 2,5552 2 سٌحا ثانوي 

A7A 1,5231 2 سٌحا مجمع 
A8 2,5555 2 سٌحا ثانوي 

A8Z 1,2513 2 سٌحا مجمع 
A8R 1,5255 2 سٌحا مجمع 
C10F 1,1111 2 سٌحا مجمع 
C10D 1,5532 2 سٌحا مجمع 
C10H 1,1133 2 سٌحا مجمع 

A8 51,155 2 سٌحا ثانوي 
A8A 1,2112 2 سٌحا مجمع 
A8E 1,5555 2 سٌحا مجمع 
A8F 5,1551 2 سٌحا مجمع 

A8F5 1,2532 2 سٌحا مجمع 
A8F4 1,5322 2 سٌحا مجمع 
A8F3 1,2515 2 سٌحا مجمع 
A8F2 1,5211 2 سٌحا مجمع 
A8D 1,3525 2 سٌحا مجمع 
A8F1 1,1113 2 سٌحا مجمع 
A8G 1,235 2 سٌحا مجمع 
A8J 1,2225 2 سٌحا مجمع 

A8P6 1,2221 2 سٌحا مجمع 
A8P 5,5322 2 سٌحا مجمع 
A8Q 1,5112 2 سٌحا مجمع 
A8P 1,5221 2 سٌحا مجمع 

A8P1 1,32 2 سٌحا مجمع 
A8P2 1,52 2 سٌحا مجمع 
A8C 1,522 2 سٌحا مجمع 
A8B1 1,2222 2 سٌحا مجمع 
A8B 2,5253 2 سٌحا مجمع 
A1 12,553 2 سٌحا مجمع 

A1C 1,5212 2 سٌحا مجمع 
A1B 1,1553 2 سٌحا مجمع 
A1A 1,2135 2 سٌحا مجمع 
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A8H 1,1525 2 سٌحا مجمع 
A16 5,1532 2 سٌحا ثانوي 

A16D 2,5551 2 سٌحا مجمع 
A16H1 1,2221 2 سٌحا مجمع 
A16O 2,5252 2 سٌحا مجمع 

A16O1 1,2132 2 سٌحا مجمع 
A16A 1,2525 2 سٌحا مجمع 
A16C 1,2112 2 سٌحا مجمع 
A16F 1,5252 2 سٌحا مجمع 
A16E 1,5212 2 سٌحا مجمع 

A16E8 1,1225 2 سٌحا مجمع 
A16H7 1,11 2 سٌحا مجمع 
A16H8 1,2322 2 سٌحا مجمع 
A16H5 1,552 2 سٌحا مجمع 
A16H3 1,1112 2 سٌحا مجمع 
A16H2 1,5112 2 سٌحا مجمع 
A16H6 1,3122 2 سٌحا مجمع 
A16G 1,5225 2 سٌحا مجمع 

A6 5,3115 2 سٌحا مجمع 
A6A 1,5552 2 سٌحا مجمع 
A6B 1,1215 2 سٌحا مجمع 

A6C 1,1122 2 سٌحا مجمع 
A6D 1,1525 2 سٌحا مجمع 
A1F 1,5322 2 سٌحا مجمع 
A1E 1,2551 2 سٌحا مجمع 

 .   5112, بٌانات غٌر منشورة , GISالمصدر: وزارة الموارد المائٌة , مدٌرٌة الموارد المائٌة , محافظة القادسٌة , شعبة    

 
 5112 لعام  دغارة( –)حرٌة  مشروع لمحاصٌل الزراعٌة فً مقاطعاتالمزروعة )بالدونم (  ل( المساحة 2ملحق )

 )بالدونم ( للمحاصيل الزراعية  المساحة المزروعة  المحاصيل الشتوية

مقاطعات ناحٌة  مقاطعات قضاء عفك
 الدغارة

 النسبة المئوٌة% المساحة الكلٌة

 51 33155 15155 25111 القمح

 21 55111 2321 22121 الشعير

 5 2221 1121 5211 جت

 5 5521 1121 2511 برسيم

 1,55 1251 251 1251 خضراءباقلاء 

 ــــ ــــ ــــ ــــ ثوم
 1,55 211 ــــ 211 بصل يابس

 1,52 1132 221 1132 بصل اخضر

 1,12 151 ــــ 151 طماطة مؽطاة

 1,15 22 ــــ 22 خيار مؽطى

 1,12 21 ــــ 21 خس

 1,15 155 5 151 سبيناغ

 1,12 121 ــــ 121 شلؽم

 1,15 21 ــــ 21 شونذر

 ــــ ــــ ــــ ــــ جزر
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 1,12 25 5 21 سلق

 1,21 51 ــــ 51 فجل

 1,21 12 ــــ 12 كرفس

 1,21 12 ــــ 12 كراث

 ــــ ــــ ــــ ــــ رشاد
  125225 52525 122321 المجموع

     المحاصيل الصيفية

 5 3152 1552 5511 ذرة صفراء

 2 11111 211 3211 ذرة بيضاء

 1 5511 1111 5511 سمسم

 5 2511 1211 2311 جت

 2 5511 111 5111 دخن

 1,15 211 ــــ 211 قطن

 1,25 5211 1111 5211 ماش

 ــــ ــــ ــــ ــــ عبادة الشمس
 1,22 321 ــــ 321 اللوبياء

 1,15 21 ــــ 21 فلفل

 5 2321 ــــ 2321 رقي

 5 2251 252 5252 بطيخ

 1,52 1115 ــــ 1115 خيار ماء

 1,53 512 511 212 خيار قثاء

 ــــ  1,12 252 ــــ 252 طماطة

 1,15 51 ــــ 51 شجر

 1,52 221 ــــ 221 باميا

 1,51 1521 22 1512 باذنجان

  22135 2553 52212 المجموع

     المحاصيل المعمرة

 5 2351,25 5511 1551,25 نخيلال

  2351,25 5511 1551,25 المجموع

 %111,52 552555,25 25511 515222,25 المجموع الكلي

 .5112مدٌرٌة الزراعة , محافظة القادسٌة, الشعبة الفنٌة , بٌانات غٌر منشورة , الزراعة ,وزارة  (1)المصدر: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .5112مدٌرٌة الزراعة , محافظة القادسٌة , شعبة التخطٌط , بٌانات غٌر منشورة . وزارة الزراعة , (5)
 . 5112,مدٌرٌة الزراعة , محافظة القادسٌة, شعبة الأنتاج النباتً , بٌانات غٌر منشورة وزارة الزراعة ,  (2)
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 (9002-9006للمدة)الرئيس الحرية ومقدم ناظم جدول  لمحطة مؤخر )م( مناسيب المياه  (3)ملحق   
 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 السنة
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 5112دغارة( لعام  –( فً مشروع )حرٌة 2ٌراد المائً الكلً )ممجموع الإ( 2ملحق )          

 

, قسم المدلولات المائٌة , بغداد , بٌانات غٌر منشورة  وزارة الموارد المائٌة , المركز الوطنً, المصدر : من عمل الباحث اعتمادا ً على 
 ,5112 

 

 شط الدؼارة جدول الحرية الرئيس الأشهر

 513,22 251,31 كانون الثاني

 252,52 252,22 شباط

 511,32 512,53 آذار

 221,12 235,52 نيسان

 233,22 225,51 مايس

 255,22 222,31 حزيران

 232,52 512,51 تموز

 232,15 513,51 آب

 223 221,12 ايلول

 512,25 513,52 تشرين الأول

 231,22 232,31 تشرين الثاني

 512,21 515,51 كانون الأول

 2532,55 2251,23 المجموع

 12212,22 المجموع الكلي



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ادرــــع والمصـــراجـــالم 
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 باللغة العربيةالمصادر 
 القرآن الكريم

 الكتب العربية : –ولا ً أ
 .1895ابراهٌم ابرهٌم شرٌف وعلً حسٌن الشلش, جغرافٌة التربة , مطبعة جامعة بغداد , بغداد  -1
كلٌة الاداب والعلوم الانسانٌة  الجغرافٌة البشرٌة والاقتصادٌة , منشورات جامعة حلب ,ابراهٌم احمد سعٌد , اسس  -2
 ,1881. 
 ابراهٌم احمد سعٌد , اسس الجغرافٌة البشرٌة والاقتصادٌة , منشورات جامعة حلب ,كلٌة الاداب والعلوم الانسانٌة ,  -3

1881. 
  .1893الرسالة للنشر , الكوٌت ,  ابو بكر عبد القادر الرازي , مختار الصحاح , دار -4
احمد سعٌد حدٌد وفاضل باقر الحسنً , علم المناخ, وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً, مطبعة جامعة بغداد,  -5

1894. 
 .1884الموصل , احمد صالح محٌمٌد المشهدانً , مسح وتصنٌف الترب , دار الكتب للطباعة والنشر , -6
احمد الطفٌلً , معجم المصطلحات الجغرافٌة , المؤسسة الجامعٌة للدراسات والنشر والتوزٌع بٌارجورج , ترجمة  –1

  . 2002,  2, بٌروت , ط
, معهد الدراسات 2جاسم محمد الخلف ,  محاضرات فً جغرافٌة العراق الطبٌعٌة والاقتصادٌة والبشرٌة  , ط -9

 .1861العربٌة العالٌة , 
 . 2001 , منشورات جامعة دمشق, دمشق , 2ط المٌاه الهٌدرولوجٌا,جهاد علً الشاعر , علم  -8

 .2005, دارالمسٌرة للنشر والتوزٌع , عمان , 1ط حسن ابو سمور , الجغرافٌة الحٌوٌة والتربة , -10
 وزارة الموارد المائٌة , دائرة, , جمهورٌة العراق 2013, نواظم الري فً العراق لنهاٌة السنة  حسن السماوي -11

 . 2014 , التخطٌط والمتابعة
 .1896, جامعة الموصل , , مدٌرٌة دار الكتب للطباعة والنشر البزل , خالد بدر حمادي ومحمد عبدالله النجم –12
, عمان,  خلف حسٌن الدلٌمً, الجٌمور فولوجٌة التطبٌقٌة علم شكل الارض التطبٌقً, الاهلٌة للنشر والتوزٌع -13

2001. 
 –, دار صفاء للنشر والتوزٌع , عمان  1خلف حسٌن الدلٌمً , الأتجاهات الحدٌثة فً البحث الجغرافً , ط -14

 .2011الأردن , 
, 1خلٌفة عبد الحافظ داركة,المٌاه السطحٌة وهٌدرولوجٌة المٌاه الجوفٌة, عمان, دار حنٌن للنشر والتوزٌع,ط -15

2006. 
ٌل نوعٌة مٌاه الري , مشروع المٌاه المستصلحة , سلطنة وادي الأردن , عمان خلٌل العبسً وآرثر فالاتٌن , دل -16
 . 2003الأردن ,  –

مارٌا ذٌل كارمٌن و خوان ب. غارثٌا بٌرنال و نٌكولاس أ. أوٌونارتً غوتٌٌرٌسرفائٌل فٌر ناندٌث غومس و –11
, اسس الري , وزارة الفلاحة غافٌلان ثافرابٌذرو و رٌكاردو آفٌلا ألابارسٌسو مٌرسٌدٌس مٌلا مٌلاو  ٌروٌلا مورٌٌو

  . 2003والتننمٌة القروٌة والصٌد البحري , مدٌرٌة التعلٌم العالً والبحث والتننمٌة , المملكة المغربٌة , 
 .1892, بٌروت , الدار العربٌة للموسوعات ,1ط رٌاض وصفً الصوفً, مبادئ بزل الاراضً , -19
 .2013, دار الشؤون الثقافة العامة , بغداد, 1مناخ العراق القدٌم والمعاصر, ط,  سالار علً عبد الدزًٌ -18
, دار الصفاء للطباعة والنشر والتوزٌع ,  1, ط  البٌئة والمٌاه , سعدٌة عاكول وعبد العباس الفضٌخ الغرٌري –20

 . 2009عمان , 
 . 2002 الدلتا للطباعة الاسكندرٌة , مركز ,1ط سمٌر محمد اسماعٌل , تصمٌم وادارة نظم الري الحقلً , -21
, دلٌل استخدام المٌاه المستصلحة للري فً وادي الاردن آرتر فالانتٌن و مارٌون بوننج زلكنزوسمٌر عبد الجبار  -22

 . 2006,  سلطة وادي الأردن )دلٌل عملً تطبٌقً( , 
 . 2014لعلوم الأنسانٌة , جامعة بغداد ,ابن رشد لالمناخ التطبٌقً , كلٌة التربٌة/سلام هاتف احمد الجبوري , علم  -23
, وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً ,  صبري فارس الهٌتً واسماعٌل محمد , جغرافٌة الاستٌطان الرٌفً -24

 .1899جامعة بغداد , 
 .  1882ق الاقلٌمٌة , جامعة الموصل  , الموصل ,اصلاح حمٌد الجنابً وسعدي علً غالب , جغرافٌة العر –25
 .2003, المٌاه والزراعة والسكان, دار علاء الدٌن للنشر والتوزٌع, دمشق ,الشٌخ طه حسٌن -26
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, دار المسٌرة  1, ط عامر ابراهٌم قندلجً , البحث العلمً واستخدام مصادر المعلومات التقلٌدٌة والألكترونٌة -21
 . 2003الأردن ,  –للنشر والتوزٌع والطباعة , عمان 

عامر ابراهٌم قندلجً , البحث العلمً واستخدام مصادر المعلومات التقلٌدٌة والألكترونٌة , الطبعة العربٌة, دار  -29
 . 2009الأردن ,  –الٌازوري العلمٌة للنشر والتوزٌع والطباعة , عمان 

, جامعة 1)اطارها الطبٌعً , نشاطها البشري , جانبها الاقتصادي( , ط ل السعدي, جغرافٌة العراقعباس فاض -28
 . 2009,   بغداد , بغداد

 . 1881وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً , جامعة بغداد ,  , 1عباس فاضل السعدي, جغرافٌة السكان, ج -30
لصالحً وعلً مصطفى القٌسً , جغرافٌة المناخ والغطاء النباتً , عبد العباس فضٌخ الغرٌري وسعدٌة عاكول ا –31
 . 2001, دار صفاء للطباعة والنشر والتوزٌع , عمان ,  1ط

الجغرافٌة المناخٌة والنباتٌة مع التطبٌق على مناخ افرٌقٌا  ومناخ العالم العربً , دار  , عبد العزٌز كرٌم شرف -32
 . 2000عرفة الجامعة , المملكة العربٌة السعودٌة ,مال

 . 2001دار الفكر للطباعة والنشر والتوزٌع , عمان , ,2عبد علً الخفاف , جغرافٌة السكان اسس العامة , ط -33
عبد الله السٌاب ونضٌر الانصاري وضٌاء الراوي وجاسم علً الجاسم وفاروق صنع الله العمري وزهٌر الشٌخ  - -34

 . 1892ولوجٌة العراق, وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً, جامعة الموصل ,, جٌ
 .1896عبد علً حسن الخفاف وعبد مخور الرٌحانً, جغرافٌة السكان, مطبعة جامعة البصرة , البصرة ,  -35
الري الحدٌثة ومواضٌع اخرى فً  , تقانات أحمد مدلول الكبٌسً وٌاس خضٌر الحدٌثًعصام خضٌر الحدٌثً و -36

 . 2010, وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً , جامعة الأنبار , كلٌة الزراعة ,  1المسألة المائٌة , ط
 . 2003, دار المسٌرة للنشر والتوزٌع , عمان ,  1ٌة المناخ , طفجغراعلً احمد غانم ,  -31
 .2000دار الفكر للطباعة والنشر , القاهرة ,  , 1علً احمد هارون , جغرافٌة الزراعة , ط -39
,دار الكتب  والوثائق للنشر والتوزٌع , بغداد , 1علً صاحب طالب الموسوي , جغرافٌة الطقس والمناخ ط -38

2008. 
 . 2014اصول المناخ التطبٌقً , كلٌة التربٌة ابن رشد للعلوم الأنسانٌة ,جامعة بغداد , علً عبد الزهرة الوائلً , -40
 .2010فؤاد قاسم الأمٌر , الموازنة المائٌة فً العراق وأزمة المٌاه فً العالم , دار الغد , بغداد ,  -41
, وكالة المطبوعات للنشر , الكوٌت, 2فؤاد محمد الصقار ومحمد رشٌد الفٌل , اصول الجغرافٌة البشرٌة ,ط -42

1894. 
 والتوزٌع دمشق, دار علاء الدٌن للنشر ,2ط الاراضً,استصلاح  , كارل ٌوفا, ترجمة طه حسٌن الشٌخ -43

 .2000,  والترجمة
محسن محارب عواد اللامً وعلاء صالح عبد الجبار الجنابً , البزل )التحرٌات , التصامٌم , التنفٌذ والصٌانة(,  –44

 .1881, دار الكتب للطباعة والنشر, الموصل
, دار  سورٌة والعراق( الطبٌعة والسكان الموسى , وادي نهر الفرات )فًمحمد دلف احمد الدلٌمً  وفواز احمد  -45

 . 2008 , جامعتً حلب والأنبار , الفرقان للطباعة للنشر والتوزٌع
محمد رضا علً ابراهٌم , مكتبة الأسرة فً الجٌولوجٌا )علم الأرض( رؤٌة عمٌقة لموضوعات علم الجٌولوجٌا  -46

 بلا تارٌخ .فً مقررات التعلٌم العالً , 
 . 1896مطبعة السعدون , بغداد ,ق قدٌما ً وحدٌثا ً , لري فً العرامحمود شوقً الحمدانً , لمحات من تطور ا -41
منٌر اشلق , استثمار وصٌانة شبكات الري والصرف , وزارة التعلٌم العالً المجلس الأعلى للمعاهد المتوسطة ,  -49

 . 1889منشورات جامعة دمشق , 
مهدي الصحاف , الموارد المائٌة  فً العراق وصٌانتها من التلوث , منشورات وزارة الأعلام , الجمهورٌة  -48

 .1816العراقٌة , دار الحرٌة للطباعة , بغداد , 
 .2000,  دار المسٌرة للنشر والتوزٌع , عمان , 1ط مٌشٌل كامل عطاالله , اساسٌات الجٌولوجٌا , –50
, وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً ,  , الري اساسٌاته وتطبٌقاتهوعصام خضٌر الحدٌثًف نبٌل ابراهٌم الطٌ -51

 .1899جامعة بغداد , 
 -, دار  كنوز المعرفة العلمٌة للنشر والتوزٌع 1, طنجم الدٌن بدر الدٌن البخاري , معجم المصطلحات الجغرافٌة  -52

 .2001عمان, 
وزارة التعلٌم  ووفٌق الخشاب,  الري والبزل  فً العراق  والوطن العربً ,نجٌب خروفه ومهدي الصحاف  -53

 .1894 , العالً والبحث العلمً , بغداد
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 .1819بغداد ,  مطبعة جامعة بغداد , ه. دوفث, اساسٌات علم التربة , -54
وزارة التعلٌم العالً وفٌق الخشاب واحمد سعٌد حدٌد وماجد السٌد ولً محمد , الموارد المائٌة فً العراق,  -55

 .1893والبحث العلمً, جامعة بغداد, مطبعة جامعة بغداد,
ٌاسر احمد السٌد , المناخ والزراعة دراسة فً جغرافٌة المناخٌة التطبٌقٌة لبٌئة دلتا النٌل , دار المعرفة الجامعٌة  -56

 .2004للطبع والنشر والتوزٌع , الأسكندرٌة ,
 

 الجامعية : الرسائل والأطاريح -ثانيا ً 
ابتسام عدنان رحمن الحمٌداوي, الخصائص الطبٌعٌة فً محافظة الدٌوانٌة وعلاقتها المكانٌة فً استغلال الموارد  -1 

 .2008التربٌة للبنات, جامعة الكوفة,  كلٌة رسالة ماجستٌر, المائٌة المتاحة ,
, المناخ واثره فً تباٌن الاستهلاك المائً لمحاصٌل الحبوب الستراتٌجٌة ) القمح والرز(  احمد جاسم مخلف الدلٌمً -2

 .2011داب , جامعة الانبار,كلٌة الآ ,فً العراق , رسالة ماجستٌر 
اسراء موفق رجب حسن , تباٌن الخصائص الطبٌعٌة لمٌاه نهر دجلة فً محافظة بغداد , اطروحة دكتوراه , كلٌة  -3

 . 2011جامعة المستنصرٌة ,  التربٌة ,
طروحة دكتوراه, كلٌة اتباٌن اتجاه ونوعٌة الرٌاح  فً العراق  وامكانٌة استثمارها ,  اسماعٌل عباس هراط , -4

 .2006 , التربٌة, جامعة المستنصرٌة
اطروحة الارض الزراعٌة فً محافظة القادسٌة ,  انتظار ابراهٌم حسٌن الموسوي, التحلٌل المكانً لأستعمالات -5

 . 2001داب جامعة القدسٌة , كلٌة الآ ,دكتوراه  
باسمة علً جواد , القٌمة الفعلٌة للأمطار وأثرها فً التباٌن المكانً لزراعة محصول القمح والشعٌر فً العراق ,  -6

 . 1891كلٌة الآداب , جامعة البصرة ,  ,رسالة ماجستٌر
 محمد حسٌن الجبوري , ٌباٌن التصارٌف الواطئة لنهر الفرات واثرها على الانتاج الزراعً فً العراق للمدة اسمج -1
 .2012كلٌة  الآداب , جامعة بغداد,, رسالة ماجستٌر (1880-2010)
جمٌل عبد حمزة العمري, الواقع الجغرافً لشبكة المبازل فً محافظة القادسٌة مشكلات وحلول)دراسة فً  -9
 .2000جامعة القادسٌة , , , كلٌة الاداب لجغرافٌة الزراعٌة( رسالة ماجستٌرا

جمٌل عبد حمزة العمري, الموازنة المائٌة المناخٌة فً محافظات الفرات الاوسط ,اطروحة دكتوراه , كلٌة الاداب  –8
 . 2001, جامعة القادسٌة , 

( رسالة 2001 -1881الرٌفٌة وخدماتها فً قضاء الحلة )حدود عبود الطفٌلً , التحلٌل المكانً للمستقرات  -10
 .2009كلٌة الاداب , جامعة الكوفة ,  ,ماجستٌر

, كلٌة التربٌة , جامعة  حسن سوادي نجٌبان الغزي, هٌدرولوجٌة شط الغراف واستثماراته, رسالة ماجستٌر -11
 .2005البصرة, 

افظة القادسٌة ومدى ملائمتها لزراعٌة الحاصٌل الصناعٌة حٌدر مظهر عبٌد الخٌكانً, الخصائص المناخٌة لمح -12
, جامعة بابل,  نسانٌةة للعلوم الاكلٌة التربٌ , , رسالة ماجستٌرGIS)) فٌها بأستخدام  نظم المعلومات الجغرافٌة

2014. 
اطروحة   ,(1881 – 1891) حسن علً الجبوري , التباٌن المكانً لسكان الأرٌاف فً محافظة دٌالى للمدة  من -13

 .2006, كلٌة الاداب , جامعة بغداد , دكتوراه
حسٌن عبد جساس اللامً  , دراسة هٌدروكٌمٌائٌة ورسوبٌة للجزء الشمالً الغربً من هور الحوٌزة  محافظة  -14

 .2009كلٌة العلوم , جامعة بغداد ,  , جنوب العراق , رسالة ماجستٌر -مٌسان 
التصحر واثره فً الانتاج الزراعً فً محافظة القادسٌة  بأستخدام معطٌات خالد مرزوك رسن الخلٌفاوي ,  -15

 . 2002كلٌة الاداب , جامعة القادسٌة ,  , الاستشعار عن بعد , رسالة ماجستٌر
, كلٌة ة ( , رسالة ماجستٌر دعاء موسى نعٌم الأسدي , هٌدرولوجٌة شط الدغارة )دراسة فً الجغرافٌة الطبٌعٌ -16

                                                                                                                                           2016جامعة القادسٌة , الآداب , 
, رسالة ماجستٌر  , حوض وادي الفرج جنوب غرب محافظة النجف  جٌمورفولوجٌة , رؤى حسٌن عبد الخفاجً -11

 .2015,  جامعة بابل , كلٌة التربٌة للعلوم الانسانٌة
, كلٌة لموارد المائٌة , رسالة ماجستٌر دراسة فً جغرافٌة ا -رفاه مهنا محمد , مشروع الخالص الأروائً  –19

 2006الآداب , جامعة بغداد , 
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, ط , رسالة ماجستٌر فظة واسرنا فاروق ارزوقً الشٌخلً , الحاجات المائٌة لمشروع الدلمج الأروائً فً محا -18
 .2005كلٌة التربٌة , جامعة بغداد , 

دراسة قً جغرافً  –رشٌد سعدون محمد حسن العبادي , ادارة الموارد المائٌة فً حوض ادٌالى وتنمٌتها  -20
  .2012كلٌة الآداب , جامعة بغداد , , طروحة دكتوراهاالموارد المائٌة , 

, كلٌة الآداب حافظة القادسٌة , رسالة ماجستٌر زهراء مهدي صالح القره غولً , مشروع الثرٌمة الأروائً فً م -21
 .2015, جامعة القادسٌة , 

جنوب العراق , رسالة ماجستٌر  –سامح وسام حربً المقدادي , هٌدروجٌولوجٌة المٌاه الجوفٌة  لمنطقة الشنافٌة  –22
 .2005كلٌة العلوم , جامعة بغداد ,  ,

سحر جابر كاظم سالم الغزالً, المناخ واثرة فً التباٌن المكانً لزراعة المحاصٌل الصناعٌة فً العراق للمدة  -23
 .2015( دراسة فً المناخ التطبٌقً ,  رسالة ماجستٌر, كلٌة التربٌة للعلوم الانسانٌة , جامعة بابل , 1891-2012)

الم عبد هادي الجبوري, الثروة الحٌوانٌة فً محافظة القادسٌة  وامكانٌات تنمٌتها)دراسة فً جغرافٌة سلام س  -24
 .2015جامعة الكوفة , , دابكلٌة الآ,  طروحة دكتوراهاالزراعة(, 

, كلٌة رسالة ماجستٌر   سلام هاتف احمد الجبوري, الموازنة المائٌة المناخٌة لمحافظات نٌنوى وبغداد والبصرة , -25
 .2005التربٌة/ ابن رشد , جامعة بغداد ,

شهلة ذاكر توفٌق العانً ,العلاقات المكانٌة لملوحة التربة ونسجتها بستعمالات الارض الزراعٌة فً محافظة  -26
 .2006,  جامعة بغداد كلٌة التربٌة/ابن رشد ,, طروحة دكتوراه اواسط , 

طروحة ا عباس فاضل عبد القرة غولً  ,التحلٌل المكانً للمٌاه الجوفٌة وأستخداماتها فً محافظة القادسٌة, -21
 .2014, جامعة المستنصرٌة كلٌة التربٌة , , دكتوراه

عبد الرزاق خٌون جاسم ال محمٌد , الموازنة المائٌة المناخٌة فً العراق واثرها فً الاحتٌاجات المائٌة  –29
 . 2009كلٌة الآداب , جامعة البصرة ,  ,القمح والشعٌر فً اقلٌم المناخ الجاف , اطروحة دكتوراه لمحصولً 

, كلٌة  رسالة ماجستٌر عبد العزٌز الحدٌثً , نظام الري على نهري الدٌوانٌة والدغارة واثرها على الزراعة, -28
 .1868الآداب , جامعة بغداد ,

العلاقات المكانٌة  بٌن الخصائص المناخٌة فً العراق واختٌار اسلوب وطرق الموسوي, طالب علً صاحب  -30
 .1886كلٌة الآداب , جامعة بغداد,  , الري المناسبة, اطروحة دكتوراه

مثل لمصادر المٌاه فً منطقة الاروائً والاستغلال الأ -علٌاء حسٌن سلمان البوراضً, تقوٌم الوضع المائً -31
 .2006 , م( , كلٌة التربٌة للبنات, جامعة الكوفة.  ماجستٌر)غالفرات الاوسط, رسالة 

علاء ناصر الشمري , هاٌدروجٌولوجٌة وهاٌدروكٌمٌائٌة منطقة الرحاب جنوب وجنوب غرب السماوة رسالة  -32
 . 2006ماجستٌر, كلٌة العلوم , جامعة بغداد , 

داب كلٌة الآ ٌة فً محافظة بابل , رسالة ماجستٌر,عماد راتب كتاب , اثر المناخ فً كفاءة ري مشروع الجربوع –33
 . 2016, جامعة القادسٌة, 

تباٌن مستوى الماء فً مجرى نهر الفرات اعلى واسفل سدة الهندٌة واثره فً  عماد صكبان فرحان التمٌمً , -34
 .2003,  جامعة بغداد,  كلٌة الاداب كتوف  النهر الطبٌعٌة ) دراسة فً الجغرافٌة الطبٌعٌة(, رسالة ماجستٌر,

فاروق محمد علً الزٌدي , اشكال سطح الارض جنوب غرب بحٌرة حمرٌن , رسالة ماجستٌر, كلٌة الاداب ,  -35
 .2001جامعة بغداد, 

بالمقارنة مع مشارٌع الري الحدٌثة  ,  كفاح داخل عبٌس البدٌري , تقٌم مشارٌع الري القدٌمة فً العصر العباسً -36
 .2005كلٌة الاداب , جامعة بغداد,  , رسالة ماجستٌرفً بغداد, 

لجٌن عباس حمودي , التنمٌة الرٌفٌة المستدامة دراسة فً استقرار ونمو المستقرات الرٌفٌة , رسالة ماجستٌر )غ  -31
 .2008المعهد العالً للتخطٌط الحضري والاقلٌمً , جامعة بغداد , , م (  .

لنجف دراسة فً المناخ التطبٌقً , رسالة الموازنة المائٌة المناخٌة فً محافظة امثنى فاضل علً الوائلً,  -39
 . 2004, جامعة الكوفة , كلٌة الاداب ,ماجستٌر  

محمد ابراهٌم حمادي , مشارٌع الري والبزل على نهري السبل والعطشان فً محافظة المثنى , رسالة ماجستٌر ,  -38
 .2006كلٌة الآداب , جامعة  بغداد , 

محمد جعفر السامرائً , مشارٌع الري والبزل الحدٌثة فً محافظات مٌسان وذي قار والبصرة, رسالة ماجستٌر ,  -40
 .1888كلٌة الآداب , جامعة  بغداد , 
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محمد خضٌر كلف الحوٌسً , التباٌن المكانً للأنتاج الزراعً )النباتً( وعلاقته بالموارد المائٌة فً محافظة  -41
 .2015رسالة ماجستٌر, كلٌة الآداب , جامعة القادسٌة ,  القادسٌة ,

, كلٌة الآداب , جامعة   محمد عباس جمٌل الزوبعً , مشارٌع الري والبزل فً محافظة الأنبار , رسالة ماجستٌر -42
 . 2004بغداد , 

فً العراق )دراسة فً الجغرافٌة  التشكٌل المائً لنهر دجلة مابٌن مصب الزابٌن مدالله عبد الله محسن الجبوري , -43
  .1889جامعة الموصل ,  , كلٌة التربٌة , طروحة دكتوراهاالطبٌعٌة(, 

مروة وسام عبد العالم , التباٌن المكانً لخصائص المٌاه الجوفٌة فً محافظة كربلاء وعلاقتها بالاستخدامات  –44
 . 2013جامعة الكوفة , , كلٌة الاداب ,  البشرٌة , رسالة ماجستٌر

نٌرة مكً محمد, الخصائص الجغرافٌة فً منطقة الفرات الاوسط وعلاقتها المكانٌة بالتخصص الاقلٌمً, رسالة م -45
 .2006كلٌة التربٌة للبنات, جامعة الكوفة , ,  ماجستٌر

, اطروحة هٌفاء نوري عٌسى العنكوشً , كفاءة الموارد المائٌة المتاحة للاستهلاك الزراعً فً محافظة النجف –46
 . 2014, كلٌة التربٌة للبنات , جامعة الكوفة , دكتوراه

 
 الدوريات :    – ا ًثالث
 تصنٌف مناخ العراق وتحلٌل خرائط اقالٌمه المناخٌة , آزاد محمد أمٌن النقشبندي ومصطفى عبدالله السوٌدي , -1

 .1881,  (22), جامعة البصرة , العدد  مجلة كلٌة الأداب مطبعة دار الحكمة,
اٌسر محمد الشماع وبتول محمد علً العزاوي , العلاقة الهٌدرولوجٌة بٌن المٌاه السطحٌة والجوفٌة فً حوض بدرة  -2

 . 2012,  (2), العدد  (53)المجلد جامعة بغداد ,  - كلٌة العلوموجصان , المجلة العراقٌة للعلوم , 
فً محافظة الأنبار  دراسة نوعٌة ومقدار المٌاه الجوفٌةسم حسٌن خضٌر العبٌدي ومحمد صادق سلمان , با -3

 .2011,   (1), العدد  (1), المجلد  ستخدامات البشرٌة والزراعٌة , مجلة جامعة النهرٌن , كلٌة العلوموصلاحٌتها للا
نموذج اعتباري لتحدٌد اتجاهات حركة المٌاه الجوفٌة  , عبد الغنً عبو حسن الصادقو  الطائًثائر محمود عبد الله -4

مركز بحوث البٌئة مجلة جامعة دمشق للعلوم الهندسٌة ,  , وتخمٌن كمٌاتها فً سهل السلٌفانً شمال بحٌرة سد الموصل
  . 2004,  (الثانً), العدد ( 20)المجلد , والموارد المائٌة

فً محافظة صلاح  , التحلٌل المكانً للمٌاه الجوفٌة واستثمارها صباح حمود غفارالسٌد حسٌن علوان ابراهٌم و –5
 . 2006, (3) , العدد (2)المجلد , ىأن رمالدٌن , مجلة سر 

 , بلا تارٌخ . (102)رفاه مهنا محمد , نحو رفع كفاءة استخدام مٌاه الري , مجلة كلٌة الآداب , العدد  -6
مجلة اوروك للابحاث سرحان نعٌم الخفاجً , التربة والملوحة ودورهما فً الانتاج الزراعً فً محافظة القادسٌة,  -1

 .2009, (الاول), العدد الانسانٌة 
مجلة اوروك للابحاث الانسانٌة  الخفاجً, التحلٌل الجٌمورفولوجً لمراحل تكوٌن السهل الرسوبً ,سرحان نعٌم   -9
 .2010,  (الاول)العدد  , (الثالث)المجلد , 
لأغراض الري , مجلة  صالح عٌسى خفاف وافراح عبد الوهاب جابر , تقٌم صلاحٌة مٌاه مبزل الشامٌة الغربً -8

 .2015, ( 23), المجلد  (1)العدد  جامعة بابل , للعلوم الهندسٌة , جامعة بابل
,الأمطار والرٌاح وعلاقتهما بمحصولً القمح صباح محمود علً الراوي وخلٌل كاظم جاسم محمد الحسناوي  –10

 .  2012, ( 2) العدد,  الأنبار للعلوم الأنسانٌة والشعٌر فً محافظة الأنبار , مجلة جامعة
صفاء مجٌد عبد الصاحب المظفر وظلال جواد كاظم ,الأمكانات المتاحة لأستثمار وتنمٌة المٌاه الجوفٌة فً  –11

 . , بلا تارٌخ( 18), العدد جغرافٌةالبحوث ال الأشرف , مجلة –محافظة النجف 
,  (الأول) العدد, تقانات الري الحدٌث فً محافظة القادسٌة ) دراسة جغرافٌة(, مجلة القادسٌة صلاح ٌاركه ملك , -12

2005. 
 -العراق رؤوف شٌر محمد , التباٌن المكانً فً قٌم الضٌاع المائً بوساطة عملٌة التبخر /النتح الممكن  فً طه  –13

دراسة نقدٌة مقارنة لأستخدام عملٌتً ثورنثوٌت وخوسلا , مجلة ابحاث البصرة للعلوم الانسانٌة ) مجلة البصرة العلوم 
 .2009, (1), العدد ( 33) المجلد,  (ب)الجزء , الانسانٌة(

ٌاة الجوفٌة ومدى عبد الكرٌم محمد عبد القادر الحمري وعبد الحفٌظ عبد الرحمن الحاسً , تقٌم جودة الم -14
لٌبٌا , المجلة الدولٌة للتخطٌط الحظري والتنمٌة  –صلاحٌتها لأغراض الري لبعض آبار منطقتً الوسٌطة والحنٌة 

 .2014, ( 2)العدد  , (3)الجزء  جامعة عمر المختار/ البٌضاء , -كلٌة الموارد الطبٌعٌة وعلوم البٌئة المستدامة , 
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 –الاحتٌاجات المائٌة لمحصولً  القمح والشعٌر فً محافظات البصرة  , تأثٌر المناخ فً تقدٌر عبدلله سالم عبدلله –15
 .2001, (44)العدد , ذي قار, مجلة آداب البصرة  –ان مٌس
 -آبار مختارة على ضفتً نهر دجلة فً منطقة الموصل  عدي محمد صالح عثمان الباججً , هٌدروجٌوكٌمٌائٌة -16

 .2014,  (1), العدد ( 14)المجلد جامعة الموصل , شمال العراق , المجلة العراقٌة الوطنٌة لعلوم الأرض , 
عز الدٌن جمعة دروٌش , الموازنة المائٌة للتربة وعلاقتها بالانتاج الزراعً ) محافظة السلٌمانٌة نموذجاً  -11
 تأرٌخ . لا, ب(88)اسة( , مجلة كلٌة الاداب , العدد للدر
علً حمزة الجوذري وهند حسن مطشر, التوزٌع الجغرافً لخصائص التربة والنبات الطبٌعً فً محافظة  -19

(, مجلة التربٌة الاساسٌة للعلوم التربوٌة والانسانٌة, جامعة بابل, GISالقادسٌة بأستخدام نظم المعلومات الجغرافٌة )
 .2015, ( 20) العدد
,  تحدٌد اقالٌم الزراعة الدٌمٌة بأستخدام الموازنة المائٌة المناخٌة فً الجزٌرة العراقٌة علً عبد عباس العزاوي , -18

  تارٌخ . لاكلٌة التربٌة , جامعة الموصل , ب
التحسس النائً ونظم  علً كرٌم محمد , دراسة التصحر والكثبان الرملٌة فً جنوب سهل الرافدٌن بأستعمال -20

 .2010, ( 3) , العدد(99)المجلد  جامعة بابل, المعلومات الجغرافٌة, مجلة جامعة بابل العلوم الانسانٌة,
عمر صباح ابراهٌم وصبار عبد الله صالح ونوفل حسن علً , استخدام الموازنة المائٌة المناخٌة لتقٌم واقع تغذٌة  -21

المجلد  شمال غرب العراق , مجلة جامعة كركوك , الدراسات العلمٌة , –تكرٌت  – المٌاه الجوفٌة فً حوض بٌجً
 .2012, (1), العدد,  (1)

كاظم شنتة سعد , تأثٌر المناخ على بعض الخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة لترب جنوب العراق , مجلة القادسٌة  -22
 .2012, (1) العدد ,( 15)المجلد  جامعة القادسٌة , للعلوم الانسانٌة ,

,  دراسة بعض الخواص الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة المؤثرة على جودة مٌاه الشرب لمدٌنة بعقوبةمهدي حاتم دٌوان ,  –23
 . 2010, ( 2), العدد  (6)المجلد  , مجلة دٌالى للعلوم الصرفة

العراق( , مجلة ابحاث وصال فخري حسن وآمال احمد محمود , نوعٌة المٌاه الجوفٌة )بعض مناطق جنوب  –24
 .2005,  (31)العدد ,   (1)الجزء  جامعة البصرة ,البصرة )العملٌات( ,

 
  والدراسات العلمية :البحوث  -رابعا ً 

حسٌن محمد الغباري وفوزي سعٌد محمد مشارك وعبد رب الرسول موسى العمران وعبد الرحمن , تقرٌر عن   -1
تطوٌر نموذج لتقدٌر الاحتٌاجات المائٌة لترشٌد المٌاه فً المملكة العربٌة السعودٌة , المملكة العربٌة السعودٌة , جامعة 

 .2003برامج المنح البحثٌة , الملك عبد العزٌز للعلوم والتقنٌة الأدارة العامة ل
 –جمهورٌة العراق, الهٌأة العامة لمشارٌع الري والاستصلاح, تقرٌر عن استصلاح أراضً مشروع) حرٌة  -2

 .2014دغارة( فً محافظة القادسٌة , 
عٌة , المنظمة العربٌة للتنمٌة الزرادراسة سبل تطوٌر الري السطحً والصرف فً الدول العربٌةسالم اللوزي ,  -3

2002. 
مؤسسة القرض الفلاحً للمغرب للتنمٌة المستدامة , دلٌل السقً باعتماد المعطٌات المناخٌة , المملكة المغربٌة جهة  -4

 .سوس ماسة درعة , التكنولوجٌا الزراعٌة , بلا تارٌخ
دلٌل الفلاح , المملكة المغربٌة وزارة الفلاحة والصٌد البحري , منطمة الأغذٌة  –مؤمن محمد , الري الموضعً  -5

 ( , بلا تارٌخ .FAoوالزراعة )
نماذج تقدٌر راهبة , محمد شطاوي وغازي النبقشندي وعبد  النبً فردوس ومحمد زهدي شعبان ومٌشٌل  -6

مركزالبحوث والدراسات المائٌة 21ة فً الأردن, نشرة فنٌة متخصصة رقم الاستهلاك المائً للمحاصٌل الزراعٌ
 .1889,  والبٌئٌة , الجامعة الأردنٌة

 .2015محمد عبد ربه , الاحتٌاجات المائٌة للنباتات تحت الصوب الزراعٌة , مركز البحوث الزراعٌة , مصر ,  -1
, استعمال  محمد حقون و هالا دروٌش حبوب و محمد ناصر و أحمد مجر و وعمر جزدانمحمد منهل الزعبً  -9

مٌاه الصرف الصحً المعالجة فً الزراعة , وزارة  الفلاحة والاصلاح الزراعً , الهٌئة العامة للبحوث العملٌة 
 .2014والزراعٌة , 

صلاح معهد بحوث الأراضً والمٌاه , انظمة الري الحدٌثة , وزارة الزراعة والأست –مركز البحوث الزراعٌة  -8
 . 2001,  690الزراعً , الادارة المركزٌة للأرشاد الزراعً , نشرة رقم 
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 :المصادر الرسميةوالمطبوعات الحكومية  -ا ًخامس
لجنة وزارة الموارد  ,2005الى شباط 1819وزارة الموارد المائٌة , موسوعة دوائر الري فً العراق منذ شباط  -1

 .2005, بغداد المائٌة ,
 . 2010الموارد المائٌة , مشارٌع الري والبزل فً العراق ,وزارة  -2
 .2016ة العامة للأنواء الجوٌة, قسم المناخ, بغداد , بٌانات غٌر منشورة ,أوزارة النقل, الهٌ -3
 ة التخطٌط, الجهاز المركزي للإحصاء فً محافظة  القادسٌة , نتائج التعداد العام للسكانأهٌ -4
 .     2016, لمحافظة القادسٌة , بٌانات غٌر منشورة  2015و1881و 1891 لأعوامل 
 وزارة التخطٌط, الجهاز المركزي للإحصاء , نتائج التعداد العام للسكان فً محافظة القادسٌة , بٌانات غٌر منشورة , -5
 2008 . 
 .2016عبة التشغٌل, بٌانات غٌر منشورة, وزارة الموارد المائٌة ,مدٌرٌة الموارد المائٌة , محافظة القادسٌة , ش -6
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Abstract 

           The research includes the study of water needs for the project (Heraea - 
Daghara), which is one of the most important projects of irrigation and development 
,that includes its both branches : social and economic the reason of the importanc 
of this project is owing to that it represent an agricultural side in regjon into flood 
plain which is dry desert climate . That climate can not be depended on rain-fed 
agriculture . In accordance with mentioned above , the project is a base of 
agriculturl flourishment for that region . The research interviews water needs for the 
project , to state water losses and cansuptions , in additio to irrigation efficiency. 
That means there is an overall water balance between water amount and wholly 
water needs . The research adopted on the official curriculum to study geographical 
charachteristics (natural and human) of the project . Also , it depends on analytic 
method to describe the correlation between these charachteristics and the water 
need of the project . on the other hand , it adopted on the quantitive approach 
method (EMI) in the study of equations , laws and statistical data for requested 
research .                                                                                               

           In order to give a comprehensive and move scientific accurancy , the 
research includes an introduction consisted of a problem premise , goal , work 
stages and consepts related with the research and structural research . There are 
four chapters ; the first chapter is a study of geographical charachteristics ( natural 
and human) of the . The second chapter describes the irrigation and sanitation 
network of the project , in addition to studying hydrological charachteristics 
(qualitative and quantitative) of the project . The third chapter his studied climate 
water balance of project and , also ,shdding light on water consumptions and losses 
, wash requirements , comprehensive water needs , irrigation efficiency . This 



 
 

 
 

b 

                               

chapter has mentioned also a total water balance between the overeall water 
revenue and wholly water needs for the project . This step aims to determent water 
surplus or water deficit, by which , There is a chance to state serious solutions in 
order to use of the water surplus or overcome the water shortage . While the fourth 
chapter has completed evaluation of water quality and its suitability for potable water 
, animal husbandary and agricultural and industrial constructions . It is , also , 
explained in this chapter the best investment to water in order to develop it by 
following recent irrigation techniques , which can reduce the losses volume of water 
as well as to follow a proper agricultural course with the amount of  arailable water 
in the project . These techniquse are able to look for new water sources especially 
groundwater and processed finally , this study has founded out some impotant 
results ; the prevailing geographical charachteristics (natural and human) of the 
project are basic striking factor to increase or verify water needs , as well as the 
impact of traditional irrigation systems that help to increase water wasteage due to 
nonability of controlling the amount of water losses in the project.                        
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