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 انفؼح   نذقائق َإَنرشاكٍض يخرهفح انرأشٍشاخ انًحرًهح    

 ٔتؼغ خظائظّ  .Stigonema sp ؽحهة ػهى ًَٕ   

 انفغٍٕنٕجٍح                              

 

   / جايؼح انقادعٍح  سعانح يقذَّيح انى يجهظ كهٍح انرشتٍح           

      انًاجغرٍش دسجح ٍَم ًْٔ جضء يٍ يرطهثاخ                 

 ػهٕو انحٍاج  / ػهى انُثاخ فً                           

                    

    يٍ قثم                                     

 صٌُة صٍْش ػثذ انغادج انفرلأي                       
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 بسم الله الرحمن الرحيم                 
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 ىداءلإ ا                  
اىدي ىذا العمل الى  ابوي ىذه الامة منقذي في الدارين نبيي  " 

المرتضى "   المصطفى " و جواز مروري على الصراط  امامي  " علي  طو   
بنائيم  أ" الحسن والحسين " و   وريحانتييماوتاج فخري " ف اطمة الزىراء " 

) علييم السلام ( ... الى من بوجودىا تسر روحي ويطمئن    الغرر الميامين
الى من   " ...  أسرتي  فؤادي " حبيبتي  أمي " ... الى دار امني " 

  كملت تحقيق حلمي " ابطال العراقأ رواحيم وسواعدىمأدمائيم و ب  
  يوطنوطان " ن بو يرتسم شموخي في سماء الاا " ... الى م  ئو  وشيدا

لي الخير بحياتي  "    وتمنىو  واحببتحبني  أ من  العراق  "  ... الى كل  
 احبائي  " .  
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 شكر وتقدير                                         
اٌُْو لله هث٢ ٍجؾبٗٚ ٝرؼب٠ُ كائٔبً ٝاثلا ،ٕبؽت اُلَٚ اُٞاكو ػ٢ِ ك٢ ٓغبلاد           

ؽ٤بر٢  اُؼ٤ِٔخ ، ٝاُؼ٤ِٔخ ع٤ٔؼب ، ٝػطلٚ اُلائْ ثئٍجبؽ  ٗؼٔزٚ  ٛنٙ ػ٢ِ ، لأ٢ٚٓ هلٓبً ػ٠ِ 

ٛو٣ن اُؼِْ ٝأُؼوكخ ثؤٍٝغ آكبهٜب ، كٌبٕ ٗؼْ اُؼٕٞ ٝٗؼْ  أُؼ٤ٖ  ٢ُ ثٌَ  ٓ٘ؼطلبد   كٛو١  

 فٔ  كهاٍز٢ ٝػ٢ِٔ ٛنا ، ٌّوا كائٔب ٍوٓلا   .. ٝثبلأ

ا٠ُ هَْ ػِّٞ اُؾ٤بح َٗجخ ا٠ُ هجُٞٚ ٢ُ ٝر٤َِٜٚ ًض٤و ٖٓ الآٞه الاكاه٣خ أهلّ ٌّو١ ،        

رول٣و١ ُْٔوك٢ اُلبَٙ الاٍزبم أَُبػل اُلًزٞه ٝكزؼ ٓقزجوارٚ ُِؼَٔ ك٤ٚ ، ًٔب اهلّ ٌّو١ ٝ

ُخ ، ٝرٞع٢ٜ٤  اُلائْ  ك٢ ثؾش أُبعَز٤و  ٓ٘ن  أُوؽِخ هائل ًبظْ ػجل الاٍل١ ُِغٜٞك أُجنٝ

الأ٠ُٝ  ُِجؾش ؽز٠ اًزٔبُٚ  . ًٔب ارُٞعٚ ثبٌُْو ٝاُزول٣و الاٍزبم أَُبػل  اُلًزٞه ؽ٤له ػجل 

ل  ٣ل اُؼٕٞ  ٝالاهّبك  ّٔ اُٞاؽل رله٢َ٣ ك٢ ٤ًِخ اُزوث٤خ / هَْ ػِّٞ اُؾ٤بح / عبٓؼخ اُوبك٤ٍخ  ُ

إ ارولّ ثبٌُْو ا٠ُ  اٍزبم١ اُؼي٣ي الاٍزبم اُلًزٞه ػجل الا٤ٓو ػ٢ِ  ٝا٤ُٖ٘ؾخ  .  ًٔب ٣َو٢ٗ

٣ب٤ٍٖ  رله٢َ٣ ك٢ ٤ًِخ اُزوث٤خ / هَْ ػِّٞ اُؾ٤بح / عبٓؼخ اُوبك٤ٍخ ُلإربؽخ ٢ُ ٖٓ ٝهزٚ ٝاُٜب٢ٓ 

ك٢ ٤ًِخ اُؼِّٞ /   ؽ٤َٖ  رله٤َ٣خ. ٝارولّ ثبلآز٘بٕ  ُِلًزٞهح ؿ٤لاء ثآكبم  ٝاٍؼٚ ٖٓ أُؼوكخ  

. ٝأفٔ ثبٌُْو ٝالآز٘بٕ   ػيُخ اُطؾِت ٠ِاُؾٍٖٞ ػػ٢ِ ٜٓٔخ  ُز٤َِٜٜبثـلاك  عبٓؼخ

/ ٤ًِخ اُٜ٘لٍخ / عبٓؼخ  ك٢ ٓوًي اثؾبس اُ٘بٗٞ ُوئ٤َخ أُٜ٘ل٤ٍٖ الاهلّ ثزٍٞ ؽبرْ ٍؼلٕٝ 

. ٝأفٔ ثبٌُْو ٝالاؽزواّ   اُلٚخ  ٝر٣ٖٞوٜٙٞكٛب أُجنٍٝ ثزؾ٤ٚو ٓوًت ٗبٗٞ اٌُٞكخ  ُٔغ

ٓ / أٗٔبه ؽ٤ٔل ؽج٤ت اُلؤاك١ / َٓزْل٠ اَُ٘بئ٤خ ٝاُٞلاكح  ُٔؼِٞٓبرٚ اُو٤ٔخ ا٠ُ رو٢٘ الافزٖب

 ٝٓؼبٝٗزٚ اُط٤جخ ك٢ إعِواء افٌزجبه اُؾَب٤ٍخ .       

.  ٤ٌُٝ آفواً لأْٜٗ  كهاٍخ أُبعَز٤و  ًٔب أرولّ ثبٌُْو اُغي٣َ  ُيٓلائ٢ ٛٞاٍ ٓوؽِخ       

ٝاُلر٢ اُؾج٤جخ ٤ٙبء  كهث٢ ٝا٤َٗخ هٝؽ٢  أٍور٢ ٍٝ٘ل١  ك٢ اُؾ٤بح ٝا٠ُ ؽ٤بر٢ك٢  ٍبًلاا

ِٝٓغؤ ا٢٘ٓ ٝاهلّ اٌُْو لأ٢ٓ اُضب٤ٗخ  فبُز٢ اُؾج٤جخ  ٝلأ٢ٓ اُضبُضخ افز٢ اُـب٤ُخ ثزْغ٤ؼٜب ٢ُ 

ّٝل ػي٣ٔز٢ ، لأفطٞ ػ٠ِ ٛنا اُلهة َٝٓبٗلر٢ اُلًزٞهح  ٗلٟ ى٤ٛو ػجل اَُبكح /  رله٤َ٣خ 

ُوبك٤ٍخ ، ٝافٞا٢ٗ الاؽجخ ، ٍٝ٘ل١ ٝهكوبء كهث٢ ، ك٢ ٤ًِخ اُزوث٤خ  / هَْ اُو٣ب٤ٙبد  / عبٓؼخ ا

 ُٖٝٔ  أؽججزْٜ ، ًٝبٗٞا ٢ُ أٓلا ٗبثٚبً ك٢ اُؾ٤بح  ٝاؽج٢ٗٞ  ُْٝ ٢َٗٞ٘٣ ثلػبئْٜ   .                  

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 

 

 



 

 الخلاصة  : 
ٖ ٓؼبِٓخ  ػاُ٘بعٔخ أُؾزِٔخ  زؤص٤واد اعو٣ذ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ُـوٗ اُزؼوف ػ٠ِ اُ       

ّْ  ٓؼبِٓخ  اُ ٣خ ٖٓٗبٗٞثزوا٤ًي ٓقزِلخ ٖٓ كهبئن    .Stigonema spاُطؾِت  لٚخ ، ام  ر

ا٠ُ عبٗت مُي  ِٓـْ / ُزو(  0.5 . 0.05 , 0.005اُطؾِت  ثضلاصخ روا٤ًي ٖٓ اُ٘بٗٞ كٚخ ٢ٛٝ )

     رٔذ ر٤ٔ٘خ اُطؾِت أُلهًٝ  ِٓـْ / ُزو ٝ (0.0ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح اُقب٤ُخ ٜٓ٘ب )

Stigonema  sp .  (  ّ  25±  2ٝثلهعخ  كهعخ ؽواهح )   رؾذ ظوٝف ث٤ئ٤خ ٓلائٔخ
٘
ٝ ّلح  

ٓب٣ٌوٝ ا٣ْ٘زب٣ٖ  / ٍْ  37.60 اٙبءح  
ٕ
  / صب   

ػ٘ل    . Stigonema spُطؾِت  ٗٔٞ اػ٠ِِٓخ ثبُزوا٤ًي أُقزِلخ ث٤٘ذ اُ٘زبئظ  إ أُؼب  

  صبثذ اُ٘ٔٞ ؽ٤ش ثِؾ  ز٤ٔ٘خ( ٖٓ اُ اُقبٌٓ   )  ك٢ ا٤ُّٞ  ِٓـْ/ُزو  ( 0.05  بُزو٤ًي )أُؼبِٓخ  ث

(0.115=K   ( رلاٙ  اُطؾِت أُؼبَٓ ثزو٤ًي )0.005 ٖٓ ) ٌٓ( ِٓـْ / ُزو  ك٢ ا٤ُّٞ )اُقب

( ك٢ ا٤ُّٞ )اَُبثغ( K  =0.088( ك٢ ؽ٤ٖ  ثِؾ  اهَ صبثذ ٗٔٞ  )K  =0.098اُز٤ٔ٘خ  ؽ٤ش ثِؾ  )

( ِٓـْ / ُزو ثبُٔوبهٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ؽ٤ش 0.5ثزو٤ًي ) ٖٓ اُز٤ٔ٘خ ػ٘ل اُطؾِت أُؼبَٓ

ُٖجـخ اٌُِٞهٝك٤َ  ه٤ٔخػ٠ِ ، ٝك٢ ا٤َُبم ٗلَٚ كئٕ أ(  K = 0.097 ثِؾ صبثذ ٗٔٞٛب )

(Chlorophyll )19.15 ذٝثِـ ِٓـْ / ُزو (0.05زو٤ًي )اُطؾِت أُؼبَٓ ثػ٘ل  ًبٗذ   

 ٓب٣ٌوٝ  7.15 ٝثِؾ  ِٓـْ / ُزو ( ٤0.005ي )زوًاُطؾِت أُؼبَٓ ث ٓب٣ٌوٝ ؿواّ / ُزو  رلاٙ 

ِٓـْ /  (  0.5ثزو٤ًي ) اُطؾِت أُؼبَٓٓب٣ٌوٝ ؿواّ ػ٘ل  1.37ه٤ٔخ   ذ اهَثِـؿواّ / ُزو  ٝ

ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح  اُقب٤ُخ ٖٓ روا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ ٝأُوزٖوح كوٜ ػ٠ِ ٗبٗٞ كٚخ ٓوبهٗخ ٓغ  ُزو

ًبٕ  ٝ، ( ٓب٣ٌوٝ ؿواّ / ُزو ػ٘ل ٛٞه الاٍزوواه 2.45ؽ٤ش ثِؾ )  BG-11ٍٜٝ اُز٤ٔ٘خ 

ٍُٜٞ اُز٤ٔ٘خ   ػ٠ِ  اُقٖبئٔ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خٛل٤ق ُٔؼبِٓخ اُطؾِت ثلهبئن اُ٘بٗٞ كٚخ  رؤص٤واً 

BG-11 ُ0.05, ػ٘ل رو٤ًي١    ) ( ، ٝ الاًَٝغ٤ٖ اُنائت الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ )ٔزٔضِخ  ة ا 

ػ٘ل ٓؼبِٓخ  ( 9.3) ً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ه٤ٔخ ُلأأػ٠ِ ذ كٌبٗ( ِٓـْ / ُزو ػ٠ِ اُزٞا٢ُ   0.005

( ِٓـْ / ُزو  ٝٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ك٢ ا٤ُّٞ )اَُبكً ػْو( 0.05 , 0.005اُطؾِت  ثزو٤ًي١  )

( ِٓـْ / ُزو ك٢ ا٤ُّٞ )اُؼبّو( ٖٓ اُز٤ٔ٘خ  0.5(ػ٘ل أُؼبِٓخ ثزو٤ًي  )9.0ٖٓ اُز٤ٔ٘خ ٝأهَ ه٤ٔخ )

( ِٓـْ / 0.05اُزو٤ًي ) ( ِٓـْ / ُزو ػ٘ل 5.60ت  )، ك٢ ؽ٤ٖ  ثِـذ اػ٠ِ ه٤ٔخ ُلأًَٝغ٤ٖ اُنائ

( 0.005( ػ٘ل اُطؾِت أُؼبَٓ ثزو٤ًي )5.30ٝ )  ُزو ك٢ ا٤ُّٞ )اُقبٌٓ ػْو ( ٖٓ اُز٤ٔ٘خ

( 0.5( ِٓـْ / ُزو ػ٘ل رو٤ًي )5.23ٝأهَ ه٤ٔخ )  ِٓـْ / ُزو ك٢ ا٤ُّٞ )اُواثغ  ػْو( ٖٓ اُز٤ٔ٘خ 

ِٓـْ / ُزو ك٢ ا٤ُّٞ ) اُقبٌٓ ػْو( ٖٓ اُز٤ٔ٘خ ثبُٔوبهٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ؽ٤ش ثِـذ        

 ( ِٓـْ / ُزو ك٢ ا٤ُّٞ ) اُقبٌٓ ػْو ( ٖٓ اُز٤ٔ٘خ  . 5.25) 

 اُ٘بٗٞ كٚخ ثزوا٤ًي َٓجوب   أُؼبَٓ . Stigonema spٛؾِت  ػ٘ل ر٤ٔ٘خ  ٖٝٓ عبٗت أفو        

اٗقل٘ ٓؼلٍ ٗٔٞ اُزوا٤ًي ثبُٔوبهٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ ؾذ ٗلٌ ظوٝف اُز٤ٔ٘خ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ٝر

ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح  ك٢ ا٤ُّٞ )اُزبٍغ(  ػ٘ل  (K  0.081 =) اػ٠ِ صبثذ ٍٗٔٞغَ  ام ا٤َُطوح 

ِٓـْ /  ( 0.005) اُ٘بٗٞ كٚخ زو٤ًيػ٘ل  اُطؾِت  أُؼبَٓ َٓجوب ث (K  =0.075)ٖٓ اُز٤ٔ٘خ  ٝ

ِٓـْ / ُزو ػ٘ل اُطؾِت أُؼبَٓ َٓجوب  (K 0.073=) ُزو ك٢ ا٤ُّٞ  ) اَُبكً( ٖٓ اُز٤ٔ٘خ  ٝ 



  ،  ز٤ٔ٘خ( ٖٓ اُ  اَُبثغ ك٢ ا٤ُّٞ )ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ِٓـْ / ُزو (0.5 ,0.05)ثزو٤ًي١ اُ٘بٗٞ كٚخ  

ػ٘ل ر٤ٔ٘خ اُطؾِت أُؼبَٓ َٓجوب ثزوا٤ًي اُ٘بٗٞ  ٤ُِٔبٙ اُؼبكٓخِقٖبئٔ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ًنُي ثبَُ٘جخ  ُ

، ؽ٤ش ثِـذ ة )  الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ، ٝ الاًَٝغ٤ٖ اُنائت  (  ٝأُزٔضِخكٚخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ 

( ػ٘ل ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح  ثبُٔوبهٗخ ٓغ اُطؾِت أُؼبَٓ 8.4اػ٠ِ ه٤ٔخ ُلاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ )

( ػ٘ل 8.2( ٝ ثِؾ )8.3ـْ / ُزو ؽ٤ش ثِؾ  )( 0.05ِٓ , 0.05َٓجوب ثزوًي١ اُ٘بٗٞ كٚخ )

( ِٓـْ / ُزو ك٢ ا٤ُّٞ مارٚ ٝٛٞ )اُزبٍغ ػْو( 0.5اُطؾِت أُؼبَٓ َٓجوب ثزو٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ )

ُلأًَٝغ٤ٖ اُنائت  ه٤ٔخ ٖٓ اُز٤ٔ٘خ  ، ًنُي ثبَُ٘جخ ُو٤ْ الأًَٝغ٤ٖ اُنائت  ؽ٤ش ثِـذ اػ٠ِِ

)اُقبٌٓ( ٖٓ اُز٤ٔ٘خ ػ٘ل ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح  ثبُٔوبهٗخ ك٢ ا٤ُّٞ  ( ِٓـْ / ُزو6.74)٤ُِٔبٙ اُؼبكٓخ 

( ِٓـْ / 5.94( ِٓـْ / ُزو  ؽ٤ش ثِؾ ) 0.005ٓغ  اُطؾِت أُؼبَٓ َٓجوب ثزو٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ  )

ػ٘ل   ( ِٓـْ / ُزو ك٢ ا٤ُّٞ )اُزبٍغ( ٖٓ اُز٤ٔ٘خ5.85)ُزو ك٢ ا٤ُّٞ ) اُزبٍغ( ٖٓ اُز٤ٔ٘خ  ٝ 

( ِٓـْ / ُزو ػ٘ل اُطؾِت 5.79( ِٓـْ / ُزو ٝ )0.05٘بٗٞ كٚخ )اُطؾِت أُؼبَٓ َٓجوب ثزو٤ًي اُ

 .    ( ِٓـْ / ُزو ك٢ ا٤ُّٞ )اُواثغ( ٖٓ اُز٤ٔ٘خ0.5أُؼبَٓ َٓجوب ثزو٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ )

ك٢ ػ٤ِٔخ  ك٢ ى٣بكح ًلبءح اُطؾِت أُؼبَٓ َٓجوب ثٜب كٚخ  رؤص٤و  ُزوا٤ًي اُ٘بٗٞك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ   

أُزٔضِخ  ة ) اُ٘زو٣ذ ، ٝ اُ٘زواد ، ٝ  اُؼبكٓخ ػ٘ل ر٤ٔ٘زٚ ك٤ٜب ٝ ٖٓ  ا٤ُٔبٙإىِاُخ أُـن٣بد 

اُطؾِت ػ٘ل ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ُ٘زو٣ذ ا رو٤ًي ىاُٚلأخ ٤َٗج اػ٠ِ ًلبءح اُلٍٞلبد ( كول ٍغَ 

اُطؾِت  رلاٙ     %54.71  ٝثِـذ   ِٓـْ /ُزو  ( 0.5) اُ٘بٗٞ كٚخ  زو٤ًي أُؼبَٓ َٓجوب ث

     ُلاىاُخ خ ٤َ٘جاُ ؽ٤ش ثِـذ ًلبئزخ  ِٓـْ/ُزو ( 0.05) اُ٘بٗٞ كٚخ  زو٤ًي ث أُؼبَٓ َٓجوب

ًلبئزخ ٝ ثِـذ  ِٓـْ /ُزو  (0.005) اُطؾِت أُؼبَٓ َٓجوب ثزو٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ% صْ   43.39

ٍغِذ  ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ُ٘زواد ا لإىاُخ رو٤ًيخ  ٤َٗجًلبءح %  ،  ٝإٔ أػ٠ِ  35.84 خ  ٤َ٘جاُ

%   رلاٙ   78.1  إمِ ثِـذ    ِٓـْ /ُزو (0.5) اُ٘بٗٞ كٚخ  زو٤ًيث اُطؾِت أُؼبَٓ َٓجوب ػ٘ل 

 ُلاىاُخ خ  ٤َ٘جًلبئزخ اُٝ ثِـذ  ِٓـْ/ُزو ( 0.05)   اُ٘بٗٞ كٚخزو٤ًي اُطؾِت أُؼبَٓ َٓجوب ث

ذ ٝثِـ ِٓـْ/ُزو (0.005)اُ٘بٗٞ كٚخ  زو٤ًي اُطؾِت أُؼبَٓ َٓجوب ث%  رلاٙ  75.25ػ٘لٙ  

 خ ٤َ٘جًلبئزخ اُٝاُن١ ثِـذ  ٓغ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح %  ٓوبهٗخ   67.91   ًلبئزخ اَُ٘ج٤خ  ُلاىاُخ

اُطؾِت ػ٘ل ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ  لاىاُخ  اُلٍٞلبد خ  ٤َٗجًلبءح ًبٗذ أػ٠ِ  ام،    67.76   ُلاىاُخ

طؾِت %  ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ٌٖ ُ   66.6  ٝثِؾ ِٓـْ /ُزو  (0.05)اُ٘بٗٞ كٚخ زو٤ًي أُؼبَٓ َٓجوب ث

اُلٍٞلبد  ثبُٔوبهٗخ  لاىاُخ  ًلبئخ َٗج٤خ  ِٓـْ/ُزو   ( 0.5 , 0.005)  ١زو٤ًيأُؼبَٓ َٓجوب ث

 ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح  . ٓغ 

ٙ با٤ُٔه٢ كه ٝاُن١ رٔذ ر٤ٔ٘زهٖٚٝٓ عٜخ أفوٟ  ، ٝعل إٔ اُطؾِت أُؼبَٓ  ثلهبئن اُ٘بٗٞ كٚخ     

أُزٔضِههخ  ة )ػٖ٘ههو ٓههٖ ا٤ُٔههبٙ اُؼبكٓههخ ٝ أُؼههبكٕ اُضو٤ِههخ   ُههخلاىا ًلههبءح اُطؾِههت  اُؼبكٓههخ رههؤص٤و

 ػٖ٘هو اٌُهبك٤ّٓٞ  لاىاُهخ خ ٤َٗهجًلهبءح  ( كوهل ٍهغِذ  أػِه٠ ، ٝ اُوٕبٓ ، ٝ اُلٚهخ اٌُبك٤ّٓٞ 

  ًلبئزههخ اَُ٘ههج٤خ   ثِـهذ ؽ٤ههش   ِٓـْ/ُزهو (  ( 0.005 اُطؾِههت أُؼبٓهَ ثزو٤ًههي اُ٘هبٗٞ كٚههخ ػ٘هل 

ٝثِـهذ  ِٓـهْ /ُزهو ( 0.05)اُ٘بٗٞ كٚخ  زو٤ًي اُطؾِت أُؼبَٓ َٓجوب ث%  رلاٙ   23.4   ُلاىاُخ

 اُ٘هبٗٞ كٚهخ  زو٤ًهيث ُطؾِهت أُؼبٓهَ َٓهجوب %  كه٢ ؽه٤ٖ ُهْ ٣ٌهٖ 22.7  ُلاىاُهخ خ ٤َ٘هجًلبئزخ اُ

ٍهغِذ  كه٢ ؽه٤ٖ   ،  ػٖ٘هو اٌُهبك٤ّٓٞ ٓهٖ ا٤ُٔهبٙ اُؼبكٓهخ  ًلبءح َٗهج٤خ لاىاُهخ  ِٓـْ/ُزو ( 0.5)



 ٘هبٗٞ كٚههخ زو٤ًههي اُاُطؾِههت أُؼبٓهَ َٓهجوب ثػ٘هل   ػٖ٘هو اُوٕههبٓ ىاُهخًلبئهخ َٗههج٤خ لا أػِه٠ 

 اُ٘هبٗٞ كٚهخ  زو٤ًهياُطؾِهت أُؼبٓهَ َٓهجوب ث%  رهلاٙ     26.32ٝثِـهذ   (ِٓـْ/ُزو      0.005)

اُطؾِهت أُؼبٓهَ َٓهجوب %  رهلاٙ    19.31  ُلاىاُهخ َ٘هجخ ًلبئزخ اُ ثِـذ ؽ٤ش   ِٓـْ /ُزو( 0.5)

، اُه٠ عبٗهت   17.56%  ُلاىاُهخخ ٤َ٘هجًلبئزهخ اُ ٝثِـهذ  ِٓـْ/ُزهو ( 0.05) اُ٘هبٗٞ كٚهخ زو٤ًي ث

 زو٤ًهياُطؾِهت أُؼبٓهَ َٓهجوب ثػ٘هل  ػٖ٘هو اُلٚهخ  لاىاُهخخ  ٤َٗهجًلهبءح  ٍغِذ أػِه٠  أم مُي 

اُطؾِههت % رههلاٙ  65.08  ُلاىاُههخ خ ٤َ٘ههجًلبئزههخ اُ  ؽ٤ههش ثِـههذ ِٓـْ/ُزههو ( 0.5) اُ٘ههبٗٞ كٚههخ 

  ُلاىاُههخ خ ٤َ٘ههجؽ٤ههش ثِـههذ ًلبئزههخ  اُ  ِٓـههْ /ُزههو ((0.05 اُ٘ههبٗٞ كٚههخ  زو٤ًههي أُؼبٓههَ َٓههجوب ث

ًلبئزهخ ٝثِـهذ ِٓـْ/ُزهو   (0.005) اُ٘بٗٞ كٚهخ  زو٤ًياُطؾِت أُؼبَٓ َٓجوب ثرلاٙ   %  55.02

كه٢ ؽه٤ٖ ثِـهذ اههَ ًلهبءح َٗهج٤خ ُلاىاُهخ ػ٘هل ٓغٔٞػهخ اَُه٤طوح   23.81 %   ُلاىاُهخ  اَُ٘هج٤خ

 .  زو ( ِٓـْ / 1.56ُٝثِـذ )

 Pithophora  oedogonia ٛؾِت   هلهحُزغوثخ افوٟ   ٘زبئظاُ، ث٤٘ذ   ك٢ ٤ٍبم افوٝ       

ٗبٗٞٓزو ،   460 ُٚ  ثنهٝح   اُغبفػ٘ل اُٞىٕ ػ٠ِ اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤  ُِغ٤َٔبد اُلٚخ اُ٘ب٣ٞٗخ  

  .Stigonema  spك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بُي رق٤ِن ؽ١ٞ٤ ُغ٤َٔبد اُلٚخ اُ٘ب٣ٞٗخ ٖٓ ٛؾِت  

ػ٘ل اُٞىٕ اُغبف ًٝنُي ػ٘ل اُٞىٕ اُطو١  ٝكن ٛو٣وخ ٓـب٣وح ُِطو٣وخ  اُز٢ ارجؼذ ٓغ 

ؽ٤ش ًبٕ اُٜلف ٜٓ٘ب  ا٣غبك ثلائَ ػٖ اُ٘بٗٞ كٚخ أُٖ٘غ ٤ٔ٤ًبئ٤ب   P. oedogonia    ٛؾِت 

ٝأَُزقلّ  ك٢ اُزغوثخ أُٞٙؾخ َٓجوب  ُـوٗ اَُلآخ ٖٓ رؤص٤و أُٞاك  ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أَُزقلٓخ 

   .ك٢ أُؼبُغخ  

 كٚخ اُ٘بٗٞصْ اعواء افزجبه اُؾَب٤ٍخ ػ٠ِ ٍلاُخ ٖٓ اُجٌزو٣ب  ُزول٣و اُْ٘بٛ  اُؼبئل ا٠ُ       

   Proteusجٌزو٣ب  ُ اُجٌزو٣ب ؽ٤ش ًبٕ ٓؼلٍ رضج٤طٚ ُ٘ٔٞ  ؽ١ٞ٤  ًٔٚبكثبُؼَٔ  أُقِن ؽ٣ٞ٤بً 

mirabilis  ( 9 mm   )ٝ ُ  ٚجٌزو٣ب ٓؼلٍ رضج٤ط Staphylococcus  aureus    ( 4 mm ) 

اًلؤ ٖٓ  بً إمِْ رج٤ٖ إ اُ٘بٗٞ أُقِن ؽ٣ٞ٤اُؾ٣ٞ٤خ أَُزؼِٔخ ك٢ اُلهاٍخ  ٓوبهٗخ ثبُٔٚبكاد 

    Proteus  mirabilisثٌزو٣ب  ك٢ رضج٤ٜ    Nitrofurantoin (  NIT ) اُؾ١ٞ٤   ٔٚبكاُ

، كبٕ ٓؼلٍ رضج٤ٜ ٗٔٞ اُجٌزو٣ب  ٛٞ ػجبهح ػٖ  ك٤َُ  ُٔولاه ٤ٍٔخ   mm 7ٝاُجبُؾ ٓؼلٍ  رضج٤طٚ  

 اُ٘بٗٞ أُقِن ؽ٣ٞ٤بً   . 
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 :  انًقذيح    1 - 1

ٖٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ اُز٢ أؽلصذ صٞهح   Nano Technology  ٣ؼل ػِْ اُ٘بٗٞ اُزٌُ٘ٞٞع٢      

رٌُ٘ٞٞع٤خ ك٢ ػٖوٗب اُؾب٢ُ ثبُوؿْ ٖٓ ًٜٞٗب ماد عنٝه ربه٣ق٤خ  هل٣ٔخ ثؾ٤ش لا ٣ٌٔ٘٘ب رؾل٣ل  

. إمِْ إجؼ ٖٓ اُٞاٙؼ ػٖ ػِْ  رو٤٘بد  اُ٘ب٣ٞٗخ  اٝ ػٖو اٝ ؽوجخ ٓؼ٤٘خ  ُظٜٞه ٛنٙ  اُزو٤٘بد 

ٝاُن١ ُْ  ٣وزٖو ػ٠ِ ٓغبٍ ٝاؽل ٖٓ  )   ( Nano Scale  اُجؾٞس ػ٠ِ َٓزٟٞ ٓو٤بً اُ٘بٗٞ

  اُؼِّٞ اُزطج٤و٤خ  ٝثنُي اؽلس اٗزوبلاد ٜٓٔٚ  ك٢  اُؼِّٞ   ع٤ٔغ  ٣زلافَ ٓغ ثَ اٗٚاُؼِّٞ كؾَت 

  ٣ئ٢أُو٤بً اُنه١ ٝاُغيًٞٗٚ  ٣ٜزْ ثلهاٍخ ٓؼبُغخ أُبكح ػ٠ِ  زو٤٘خ اُٖـبئؤًب ٝ رؼوف ث

al. , 2009) et Bystrzewska    . ) 

ا٠ُ ٓب ٢ٛ ك٤ٚ ٖٓ أ٤ٔٛخ ثبهىح ثلَٚ اثزٌبه ٝافزواع رو٤٘بد  رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞؽ٤ش  ِٕٝذ     

  Molecular Structureػل٣لح ٌٓ٘ذ ٛنٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٖٓ اُزؾٌْ ثبُج٤٘خ اُغي٣ئ٤خ ُِٔبكح 

ٝثنُي كؤٜٗب رؼل ثٔضبثخ أُ٘يُخ   Polymersٝكن اُج٤ُٞٔواد  ٜب ر٤ٖٔٔ ٝاُزلاػت  ك٢ مهارٜب  ٝ

الا٤ُٝخ اُز٢ رؼزٔل ػ٤ِٜب اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ اٗزبط ٝرؾ٤ٚو أُٞاك ٝالاعٜيح اُ٘ب٣ٞٗخ  ،  ؽ٤ش 

  و( ٗبٗٞٓز 100  -   (1اٝػ ٓب ث٤ٖ اثؼبك رزو ماد رٔ٘ؼ اُٖلخ اُ٘ب٣ٞٗخ  ُِٔبكح اما ٓب ًبٗذ ٓو٤بٍٜب 

      ( .   2010) الاٌٍ٘لها٢ٗ  ، 

رزٖٚٔ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ اُؼَٔ ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ أُؼبكٕ ًبُ٘بٗٞ كٚخ أَُزقلّ ؽب٤ُب ك٢      

اُلهاٍخ  ، ٝاُنٛت ، ٝاُؾل٣ل ، ٝاُ٘ؾبً ، .. ٝؿ٤وٙ  ،  ؽ٤ش اٍزقلٓذ ثبُلؼَ ك٢ أعواء 

رغبهة ػل٣لح ك٢ ٓغبلاد ػلح ٜٓ٘ب أُغبٍ اُطج٢ اُن١ رٖٚٔ اٍزقلاّ عي٣ئبد ثبُؾغْ اُ٘ب١ٞٗ 

ر٤ْٜ٘  ٍِٞى اكاء الاك٣ٝخ ٝاُؼوبه٤و اُطج٤خ  ،  ثٌَْ أٗظٔخ رؼَٔ ػ٠ِ ر٤َٕٞ ٝٗوَ ُـوٗ 

الاك٣ٝخ  ًغي٣ئبد اُ٘بٗٞ اُؾبِٓخ ُِلٝاء ُـوٗ ػلاط اُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ  ، ًنُي ك٢ ٓغبٍ 

 (  .    2017عٔبٍ ،   اُٖ٘بػخ ٝاُيهاػخ ٝؿ٤وٛب  )

الاهٗ اُز٢ ٛجوذ ػ٤ِٜب ٛنٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب  أُٜٔخ أُزٞاعلح ػ٠ِ ٍطؼ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٖٓ      

ٝ رؼل اُطؾبُت ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  مار٤خ اُزـن٣خ  ُولهرٜب ػ٠ِ اُو٤بّ ثؼ٤ِٔخ اُزٔض٤َ   اُطؾبُت ٢ٛ

ٓؾُٞخ ثنُي أُٞاك اُـ٤و ػ٣ٞٚخ ا٠ُ  لاؽزٞائٜب ػ٠ِ ٕجـخ ا٤ُقٚٞه ) اٌُِٞهٝك٤َ ( اُٚٞئ٢

هخ ثٌَْ ٓوًت اك٤ٍٞ٘٣ٖ  صلاص٢ اُلٍٞلبد  ، ٓٞاك ػ٣ٞٚخ  )ٌٍو٣بد ( رقزيٕ ثلافِٜب اُطب

 20000ٝرز٘ٞع اُطؾبُت ٖٓ ؽ٤ش أٌّبُٜب ٝاؽغبٜٓب ٝٓٞاهغ  ٓؼ٤ْزٜب ؽ٤ش رَٖ ا٠ُ اًضو ٖٓ  

(  .  ثبلإٙبكخ ػٖ ٓب رولّ كؤٕ ُِطؾبُت أ٤ٔٛخ  ًج٤وح ٖٓ     (Butterfield ,  2000اُق ٗٞع 

ٗٞاؽ٢ ػل٣لح ٜٓ٘ب  ًٖٔله ُزٞك٤و ؿبى الاًَٝغ٤ٖ  ًٝـناء ُلأؽ٤بء ٝ ٓولهرٜب ػ٠ِ ٓؼبُغخ 

 .         , 1990)ُٓٞٞك ٝعٔبػزٚ   ,  Kassim ,  1998ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ  ٝكٞائل افوٟ  )  

لٛب كٞم اُؾل اُطج٤ؼ٢ ُزٞاعلٛب ثَجت  ظبٛوح  الاصواء ًٔب رؼل ماد ٙوه ػ٘لٓب ٣يكاك رٞاع   

ُٓٞلح ثنُي اٙواه ػ٠ِ الاؽ٤بء أُبئ٤خ  ٝاَٗلاك أُوّؾبد    Eutrophicationاُـنائ٢   

   ,  1997  ;  1970  ,)ٖٗو ٝٓؼٞٗ  ٓؤك٣ب روأًٜب ا٠ُ رُٞل هٝائؼ ًو٣ٜخ  ثْجٌبد  أُبء   

Ferguson  ;  1992   مهة,   Lee, 1980 ; Walther , 1989 ; )                                    . 



هل ٣لزؼ اكبهب ًج٤وح ٝٓل٣بد اٍٝغ ك٢ اُطؾبُت  رو٤٘بد اُ٘بٗٞ ك٢ ػِْ ؤٕ اٍزقلاّٝػ٤ِٚ  ك      

ٛؾِت        فٖبئٔ  ثؼ٘ ك٢ اُ٘بٗٞ كٚخ كهبئنزؤص٤و اُلهاٍخ ُ ؽ٤ش ٛلكذ ٚكٜٔ

Stigonema  sp.       . 

ػ٠ِ اٌُبئ٘بد  ٖٓ الا٤ُبد اُؾل٣ضخ ٝأُٜٔخ اُز٢ رؼزٔلكٚخ  ٣ؼل اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُ٘بًٗٞٔب      

ك٢ ر٤ُٞلزٜب اُ٘ب٣ٞٗخ ؽ٤ش  فوٟالاؽ٤بء اُله٤وخ الأاُلطو٣بد ، ٝبُ٘جبربد ، ٝاُطؾبُت ، ٝاُؾ٤خ  ً

   ;  Kumar &  Yadav ,   2009 ) .رٔضَ ثٔضبثخ أُ٘يُخ الا٤ُٝخ ُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ 

Kalimuthu     et al.,  2008   )      ًٚٗٞ ٕل٣ن،  ٝٓب ٤ٔ٣يٙ ػٖ اُ٘بٗٞ أُٖ٘غ ٤ٔ٤ًبئ٤ب 

ٝأُقبٛو اُز٢ هل ر٘غْ ػٜ٘ب ، كٚلا ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اَُبٓخ  ِٔٞاكٝاهَ ٙوها ُِج٤ئخ ا١ ٓزغ٘جب ُُِج٤ئخ 

 ; Nadagouda  &  Varma ,2008   (ػٖ مُي أهَ رٌِلٚ ٓ٘ٚ ٝثَبٛزٚ ٖٓ ؽ٤ش اُزؾ٤ٚو 

Moghaddam  , 2010   . ) 

فب٤ُبً ٖٓ اُو٤ٞك أُورجطخ ٓغ اُزو٤ًت ٣ٌٕٞ   ٖٓ اُز٤ُٞقصجذ إ ٛنا اُ٘ٞع   ،نُي ُ  ثبلإٙبكخ    

هل لا ٣غبك  اٗزبع٤خ  عل٣لح    رط٣ٞواً  ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝػلاٝحً ػ٠ِ مُي  كئٕ اٌٍزقلاّ ٛنٙ اٌُبئ٘بد ٣ٔضَ 

.   كبُؾبعخ اُلائٔخ     (Dar et al.,  2013) ٓزؼلكح  ك٢ ٓقزِق  أُغبلاد ُزطج٤وبد رَٔؼ

  اُ٘بٗٞ   كٌبٗذ رو٤٘خ ٌبئ٘بد اُؾ٤خ  أَُججخ ُلأٓواٗ عل٣لح ٤َُِطوح ػ٠ِ اُ ٝا٣غبك ٍجَ  ُزط٣ٞو

ٝالاٌُزو٤ٗٝبد  ، ٝإٕلاػ اُج٤ئخ  ٜٓ٘ب : اُطت  ، اُجبهىح  ٖٓ ٗبؽ٤خ اُزطج٤ن ك٢ ٓغبلاد ػل٣لح  

 (Rosarin & Mirunalini , 2011) .ٙ ً٘ظْ ٓؼبُغخ ا٤ُٔب

    

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1- 2  انٓذف يٍ انذساعح     

انحانٍح  :ْذفد انذساعح   

، ٝ   .Stigonema spٗٔٞ ٛؾِت كهبئن اُ٘بٗٞ كٚخ ػ٠ِ روا٤ًي ٓقزِلخ ٖٓ  كهاٍخ رؤص٤و  - 1

                       ػ٠ِ ه٤ٔخ  ٕجـخ اٌُِٞهٝك٤َ ك٢ اُطؾِت . 

 اىاُخ ك٢  اُلٚخٗبٗٞ ثزوا٤ًي أُؼبَٓ ٍبثوب .Stigonema sp  ٛؾِت ًلبءحاٌُْق ػٖ  2-

 .  ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ   ٖٓثؼ٘ اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ٝأُـن٣بد 

ك٢  .Pithophora  oedogonia  ٝ Stigonema  sp   ِج٤ٖ طؾاُ أٌٓب٤ٗخ  كهاٍخ  3-

 لٚخ  .اُاُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُ٘بٗٞ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 اعرؼشاع انًشاجغ   :   - 2

                                 انُإَ انركُٕنٕجً  : (  1   -   ( 2  

  اُز٢ عبءد ٖٓ إَ  أٌُِخ ٤ب اُ٘ب٣ٞٗخ ًٔب ٣طِن ػ٤ِٜب ٛنٙ ٗبٗٞ رٌُ٘ٞٞع٢ اٝ رٌُ٘ٞٞع      

ؼوف ثز٤َٔبد ،  ًٔب ر  Dwarfأ١ رؼ٢٘ ثبُِـخ الا٤ٌِٗي٣خ  اُويّ   ٢ٛٝNanos ٗبًٗٞ   اؿو٣و٢

ٗٚ ٍِٞى ٣ؼوف ثؤ ؽ٤ش  ٝؿ٤وٛب .. ٣ٞٗخ  ٝرٌُ٘ٞٞع٤ب ٓز٘ب٤ٛخ اُٖـو اُزوبٗخ  اُ٘ب ػل٣لح ٜٓ٘ب 

( ٗبٗٞٓزو ُقِن روا٤ًت ٝاٗظٔخ  100 -   (1ٝاُزؾٌْ ثٜب ػ٘لٓب رجِؾ  اثؼبك أُبكح ك٤ٜب  أُبكح

قب٤ٕخ بُٕـ٤وح اُؾغْ ُٜب فٞآ ٝٝظبئق عل٣لح ؿ٤و اُٞظبئق الا٤ِٕخ ُِٔبكح هجَ رؾُٜٞب ث

 (  .                    2015اُْٞاثٌخ  ،   ;   2011) ػ٤ِٔ  ،  ،  اُ٘ب٣ٞٗخ  

اَُ٘جخ اُٜبئِخ ث٤ٖ أَُبؽخ اَُطؾ٤خ ٝؽغْ أُبكح  ك٢ كهاٍزٚ إ(    2010 أّبه ػ٤ِٔ  )       

اُ٘ب٣ٞٗخ رٌَجٜب فٖبئٔ عل٣لح رقزِق رٔبٓب ػٖ اُقٖبئٔ الا٤ِٕخ ُِٔٞاك اُؼ٣ٞٚخ اٝ ؿ٤و 

اًَبثٜب ٕلبد ك٤ي٣بئ٤خ عل٣لح ؽ٤ش ٍزٌَجٜب ٓزبٗخ ٕٝلاثخ ًبُْ٘بٛ  ا٤ٔ٤ٌُبئ٢   ،  ٝ اُؼ٣ٞٚخ  

ٖٜٗبه كهعخ اًنُي اٗقلبٗ ك٢  بُٔٞاك اُِٖجخ رٖجؼ ٍبئِخ ػ٘ل كهعخ ؽواهح اُـوكخ  ، اًجو ك

أُبكح  ًِٔب ؽلس ر٘بهٔ ك٢ اهطبهٛب ٣ٝؼٞك ٍجت الاٗقلبٗ  اُؾبَٕ ا٠ُ اُي٣بكح  ك٢ َٓبؽخ 

٘ب٣ٞٗخ  ُِٔؼلٕ  ٓٔب  ٣غؼِٜب رز٤ٔي ثٔٞإلبد ٜٓٔٚ  اَُطؼ اُقبهع٢ ٗز٤غخ  رٖـ٤و اُنهاد اُ

ٝ رؼَٔ ثلهخ ػب٤ُخ  ٝاعٜيح  ٖ٘غ  ٍٝبئًَ ٝٝاٍؼخ رطج٤وبد عل٣لح   ٣ٌٜٔ٘ب ٖٓ اُلفٍٞ ك٢

ًبفزواع    افزواع  اكٝاد عل٣لح رز٘بٍت ٓغ الاٛلاف أُطِٞثخٓٔب رزطِت  مُي  ثؤثؼبك ٕـ٤وح 

 .    Electron Microscope (SEM)   Scanningأُغٜو الاٌُزو٢ٗٝ أُبٍؼ 

ك٢    اُزو٤٘خ اُ٘ب٣ٞٗخ ك٤ٜب رلفَ ك٢ كهاٍزٚ اُزطج٤وبد  اُز٢   (   2014 )  ٣ٍٞق  ٝٙؼ     

 أَُزقلٓخ ُـوٗ اُقلٓخ اُجْو٣خٝ  أَُزوجَ ٝاك٢ اُؾبٙو ٍٟٞ اُؾ٤بح ٓغبلاد اٌُض٤و ٖٓ 

اُو٣ب٤ٙخ ٝاًَبثٜب ٓوٝٗخ ٝٓزبٗخ ٣لفَ ك٢ ٕ٘بػخ الاُجَخ ٝالاكٝاد ٓغبٍ اُٖ٘بػخ   ٜٝٓ٘ب :

ٝفلخ  اًضو ٖٓ أُؼلٕ الا٢ِٕ اُن١ رٖ٘غ ٓ٘ٚ ، ٝك٢ ٕ٘بػخ اُلٛبٗبد أُوبٝٓخ ُِزؤًَ ٝاُقلُ 

اُز٤ِ٤ٕٞخ  . ًنُي ك٤لفَ ك٢ ٓغبٍ اُطت ٝاُٖؾخ  ثبٌُْق ػٖ الآواٗ ٖٓ فلاٍ رـ٤٤و

ٓط٤ِخ ثؤعَبّ ٓٚبكح ٌٕٞ ر ُي رلػ٠ ثبلأٍلاى اُ٘ب٣ٞٗخ ُلأعَبّ اُؾ٣ٞ٤خ  ٗز٤غخ اٍزقلاّ اٍلا

ثبلأعَبّ اُؾ٣ٞ٤خ   جبٛ رػ٠ِ الاهُٜب اُولهح  ٌَ ٕـ٤و علا ٝمٝ كهخ ػب٤ُخ ٖٓ٘ٞػخ  ثْ

ث٤ٖ اُجوٝر٤٘بد اٝ ٣ٝؾلس  غ٤َٔبد ؽ٤خ ك٢ اُغَْ اُاٝ ؿ٤وٛب ٖٓ  DNAًبُجوٝر٤٘بد اٝ 

 بٍ ٛنٙ الاٍلاى كفٖٓ فلاٍ إٝمُي  اَُِي  بهل ٤ِٛخ ثٜاُز٢ اُ٘ب٣ٞٗخ الاعَبّ اُؾ٤خ ٓغ اُغي٣ئبد 

ٝرل٤ل اُزو٤٘خ    ٓواؽِٚ الا٠ُٝ  ، ك٢ ثٔضبثخ ٓغٌ ٣ٌْق ػٖ رٞاعل أُوٗ ك٤ٌٕٞ كافَ اُغَْ 

ًنُي  ،   اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ ٕ٘غ ؽبٓلاد كٝاء ُ٘وَ اُلٝاء كافَ اُغَْ  ٝاٍزٜلاف فلا٣ب ٓقزِلخ ك٤ٚ 

، ًنُي رلفَ ك٢  ػ٢ ى٣بكح الاٗزبط اُيها اُيهاػخ كزي٣ل ٖٓ فٖٞثخ اُزوثخ  ٝ رلفَ ك٢ ٓغبٍ

رَٔؼ ثلفٍٞ ك٢ ؽ٤ٖ اه٤خ رٔ٘غ  كفٍٞ اُـبىاد اَُبٓخ ٝر٤ٖ٘غ ا٤ُبف أُغبٍ اُؼٌَو١  ك٢ 

 .   اُٜٞاء

 



 

ٖٔ أُؼوٝف إ ك ا٠ُ الاٙواه اُز٢ ر٘غْ ػٖ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ كٚخ (  (2009 ثٌو  ؽ٤ش اّبه    

 ك٢ اُٞهذ ٗلَٚ كؤٜٗب لا رقِٞ ٖٓ الاصبه اَُِج٤خ ٝ  ٗغبى آصبه ا٣غبث٤خ  ٣َزلبك ٜٓ٘بٌَُ رولّ اٝ ا

ٓغبٍ رٌُ٘ٞٞع٤ب   ٖٓ مُي ، ؽ٤ش إ اُزولّ اُن١ ؽَٖ  اُ٘بٗٞلا ٣َزض٠٘  ٝأُقبٝف اُز٢ رظٜو ٝ 

ٓغ  اُضٞهح ثبُٔوبهٗخ َٖ ثٜنٙ اَُوػخ اٌُج٤وح  ٣ٞخ ًبٕ ِٓلذ ُِ٘ظو ٝثبلأفٔ ػ٘لٓب ؽٗاُ٘ب

الاٍزؼلاك اُزٌٖٔ ٖٓ ا٠ُ ػلّ  ٟ مُيأك اَُوػخ  ٗز٤غخٝ،  ثٌَْ ثط٢ء  اُٖ٘بػ٤خ ٝرولٜٓب 

 أُٚبه ٝأُقبٝف ك٢  ًٕٞ  : ؽ٤ش رزٔوًي ،  اُضٞهح اُغل٣لح  ٛنٙ  ثٌَْ ٓزيآٖ ٓغ ٝاُز٤ٌق 

اٍزْ٘بم الاَٗبٕ أُٞاك اُ٘ب٣ٞٗخ اُن١ ٣ؤك١ ثنُي ا٠ُ روٍجٜب ك٢ أعياء ٖٓ اُغٜبى  :  اٝلاً  

اُز٘ل٢َ ٖٝٓ صْ افٌزواهٜب اُقلا٣ب ثَجت ؽغٜٔب أُز٘ب٢ٛ ثبُٖـو ٝاٌٗزوبُٜب ا٠ُ آبًٖ ٜٓٔخ ٖٓ 

اُغَْ ًبٗزوبُٜب ٓغ ر٤به اُلّ ا٠ُ أُِق ٕٝٞلا ا٠ُ اُطؾبٍ ٝاٌُجل ٝٗقبع اُؼظْ ٝاُوِت ٝاُؼول 

 .   ٝاُؼول اُؼٖج٤خ  اُؼٖج٢ ٤ُِٔلب٣ٝخ  ٕٝٞلا ا٠ُ اُغٜبى ا

ٓؤك٣خ ثنُي أٙواه  ٌج٤و ٕٝٞلا ا٠ُ الاٍزقلاّ أُلوٛ ُِٔ٘زغبد اُ٘ب٣ٞٗخ اُ :  الاٍزقلاّ  صب٤ٗب 

كفُٜٞب ثٖ٘بػخ  الاكٝاد اُٖؾ٤خ ٝأُواْٛ اُٞاه٤خ لأّؼخ  فلآٍٖ   ٗز٤غخ ٤ٍٔزٜبػ٠ِ اُج٤ئخ  

  ،  رؤص٤وٛب ٍٞاء ػ٠ِ الاَٗبٕ اٝ اُج٤ئخ   ك٤ٌٕٖٞ أُ٘زغبد  ٝاُز٢ رزيا٣ل ٣ٍٞ٘ب أٌُْ  ٝؿ٤وٛب ٓ

ًَ ٛنا أُقبٝف ٗزغذ ٌُٕٞ إ أُٞاك اُ٘ب٣ٞٗخ أُزوأًخ ثبُج٤ئخ رٔزِي اُولهح اُؼب٤ُخ ػ٠ِ رغ٤ٔغ 

ا٠ُ  أُج٤لاد ٝاُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ، ٝؿ٤وٛب ٖٓ أُِٞصبد  اُز٢ ر٘زوَ ٖٓ اُج٤ئخ ا٠ُ الاَٗبٕ ٝٓ٘ٚ

َٗبٕ ٓؤك٣خ ا٠ُ اُؾ٤ٞاٗبد اٝ ٖٓ اُج٤ئخ ا٠ُ اُؾ٤ٞاٗبد اُز٢ ٣َزِٜي ُؾٜٞٓب ٝاُجبٜٗب ٓ٘ز٤ٜخ ا٠ُ الا

 الاٙواه مارٜب  

 

    :                                      انطحانة (  2    -2  )

ٝ       .اُوٛجخ  اُزوثخ،  ، اُجؾبه خاُؼنث  ثٌضوح ك٢ اُج٤ئبد  أُبئ٤خ  ًب٤ُٔبٙ اُطؾبُت رزٞاعل     

ٜٝٓ٘ب ٓب أُغٜو٣خ  اُج٤ئبد أُقزِلخ كٜٔ٘ب رزجب٣ٖ اُطؾبُت ك٢ ؽغٜٞٓب ٝاٌّبُٜب ٝرٞاعلٛب ك٢ 

         .  (  et al.,  1997 Madigan)   هلّ  ٓٓٔر٘ٔٞ ثٌَْ اػْبة ثؾو٣خ رٔلك َُٔبكخ 

رقزِق ٖٓ ٝعٞكٛب آب اُطؾبُت  ك٢ كهاٍزٚ إ     Prescott  et al., ( 2002)ؽ٤ش اّبه     

 كول ٝٙؼ إ ٤ٓغ ٖٓ اُقلا٣ب ٌٞٗخ ٖٓ فلا٣ب ٝؽ٤لح ٝاؽ٤ُبٗب ثٌَْ ٓغبثٌَْ َٓزؼٔوح  ٓ إ رٌٕٞ

رؼزجو ٝ  اُٝ ٓزلوػخ  رٌٕٞ ؿ٤و ٓزلوػخ إآب  ق٤ٞٛٝٛنٙ اُ ق٤ًٞٛزِخ ٖٓ اُاُطؾبُت ػجبهح ػٖ 

،   اُٚٞئ٢ ج٘بءروّٞ ثؼ٤ِٔخ  اُُنا ػ٠ِ اٌُِٞهٝك٤َ ) ا٤ُقٚٞه (  اُطؾبُت، رؾز١ٞ  اًضو رؼو٤لا 

ُٞعٞك  خٓواكو رٌٕٞ د ا٤ُقٚٞه ٓز٤ٔيح  ثبُِٕٞ الافٚورلػ٠ ثٖبٗؼب ػ٤ٚبد  رؾز١ٞ ػ٠ِ

اُٚٞئ٢   ،  ج٘بء٤خ  آُٜٔزٜب اُوئ٤َخ ٢ٛ رغ٤ٔغ اُٚٞء اَُبهٜ  فلاٍ ؽلٝس ػِٔ ا٤ُقٚٞه

ا٤ُقٚٞه   اُؼبئل ا٠ُالافٚو  ٣ٌٕٞ ثبُِٕٞ ؼبكح ٞهخ  كُٕٞ اُٖجـخ  أُزل ت ِاُطؾ ؽ٤ش ٣ٌزَت

ُؾٔواء ٣ٝؼٞك مُي ا٠ُ اٝاُج٤٘خ ، ٝثبُٞإ افُوٟ ٜٓ٘ب اُنٛج٤خ ،  رزٞاعل ٛؾبُت ّبئؼخ ك٢ ؽ٤ٖ،  

 ًٔب ٝرٖ٘ق ،  ٣ؼل ا٤ُقٚٞه ٖٓ ٖٓ٘لبد  اُطؾبُت أُٜٔخ ٝ  ٝعٞك ٕجـبد  ًبٌُبهٝر٤٘بد 

ر٘زظ ًنُي اُٚٞئ٢  ج٘بء ٖٓ ػ٤ِٔخ اُٝاُ٘برظ أُلفو  أُٖ٘غ اُج٤ٔ٤ُٞو ٗٞعؽَت   اُطؾبُت



ٖ ْٓٓبثٜب ثٌَْ ًج٤و ُِْ٘ؤ اُ٘برظ  اُْ٘بء اُن١ ٣ٌٕٞ اءاُقٚواُطؾبُت اُطؾبُت ٝثبلأفٔ 

جؼٜٚب ٣ٌٕٞ ثٌَْ ٤ٓٞٗٞٓو ؽو ٝثؼٜٚب الافو كأُٞاك أُقيٝٗخ  ًٔب رٖ٘ق ؽَتاُ٘جبربد ، 

ؽ٤ش اُطؾبُت ( ثلهاٍزٚ ؽٍٞ ٤ِ2002ٔبٕ ، ًٔب اّبه )اَُؼل١ ٣ٌٍٕٝٞ ثٌَْ  ث٤ٔ٤ُٞو١  .   

  ثؼ٘ أٗٞاع اُطؾبُتا٠ُ عبٗت  آزلاى ثغلاه   خٓؾبٛث٤ٖ ك٤ٜب ر٤ٔي اُق٤ِخ اُطؾِج٤خ ثٌٜٞٗب 

 رٜبٗٞأًب ٝرز٤ٔي  ٌُجَٞلاد اُجٌز٤و٣خ ا رْجٚ  فبهع٤خ  روغ ا٠ُ فبهط علاه اُق٤ِخ هًبئي

٣طِن  ؿْبء هاثٜ اُق٤ِخ ٣ٔزِيٍذ ٝثلاهًِٞ ٢  ًٔب اّبه ا٠ُ إٔؾبٛخ ثـلاف ١ٝٞٗ ٗٔٞمعاُ

ٝٛنٙ  اُٚٞئ٢ ج٘بء اُ لأعواء ( ٜٓٔزٚ اُو٤بّ ثبُزلبػلاد اُٚٞئ٤خ     thylakoids)   ػ٤ِٚ  ة 

  (pyrenoid  )  رٞاعل  كٚلا ػٖ مُي اَُ٘ظ  اُٚبّ ا١   (stroma)ؼ٤ٚبد  رٚٔو ك٢ اُ

، ًٔب  ٕ اُْ٘ؤ ك٢ اٌُِٞهٝثلاٍذ ٝفي ٕ٘غؼ٤ِٔخ  ُٓواكوخ  ٓ٘طوخ ثوٝر٤٘٤ٚ  ًض٤لخ  ٝاُز٢ ٢ٛ 

كٜٔ٘ب ٓب ٣ٌٕٞ  أُب٣زٌٞٗله٣ب رزجب٣ٖ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٖٓ ٗبؽ٤خ اٌَُْ اُن١ رزٞاعل ك٤ٚ ٝث٤ٖ إ  اُطؾبُت

  عآب ثو٤خ اٗٞا ءٝاُؾٔوا اُقٚواء اُطؾبُتًٔب ك٢ ٢ ثٌَْ  ٕل٤ؾ  ٝثؼٜٚب  ٢هوٕ  ثٌَْ

 . ٝاُنٛج٤خ    اُج٤٘خ  اُطؾبُت كزٌٕٞ أُب٣زًٞٞٗله٣ب اٗجٞث٤خ اٌَُْ ًبُطؾبُت 

  : ٔاشرًهد انذساعح ػهى 

             .Stigonema spؽحهة 

٣زٞاعل ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُطؾبُت ثٌضوح ػ٠ِ اُٖقٞه أُجِِخ ثبُٔبء اٝ اُزوثخ ٝك٢ ث٤ئبد ٓقزِلخ      

٣٘ٔٞ ثٌَْ ًزَ ًض٤لخ ٗز٤غخ اٗوَبّ اُقلا٣ب ثؼلح ارغبٛبد ٝثٌَْ اكو٢ ػ٠ِ اُق٤ٜ الا٢ِٕ ، ٝٛٞ 

ٛؾِت ف٤ط٢ مٝ رلوع ؽو٤و٢ ٝٛنٙ اُزلوػبد رٌٕٞ ؿ٤و ٓ٘زظٔخ ماد ٜٗب٣خ َٓزلهخ ،  ٣ٝزٌٕٞ 

ك٢ ؿبُج٤خ  Multi seriateػ٘ل الاٛٞاه اُلز٤خ اٝ ٓزؼلكح  Uni seriateاُق٤ٜ ٖٓ ٛجوخ ٝاؽلح 

ٓؾبٛب ثـٔل ّلبف ٣ٌٕٞ ٓؾٌٔب ػل٣ْ إُِٞ اٝ ِٓٞٗبً اؽ٤بٗبً ثبُِٕٞ اُج٢٘ اٝ اُج٢٘  أعيائٜب أَُ٘خ ،

ٕ ٖٓلو ، اٝ اٍٞك اؽ٤بٗب ، ٝرزؤُق اُزلوػبد ٖٓ ٕق ٝاؽل ٖٓ اُقلا٣ب اُقٚو٣خ ماد ُٞ

ٓيهم اٝ افٚو ى٣ز٢ٗٞ كائو٣خ اٌَُْ اٝ ٓٚـٞٛخ  ٗز٤غخ اُٚـٜ ػ٤ِٜب ٓزغبٝهح ٓغ  وافٚ

ثؼٜٚب  ، ٝرٞعل ك٢ اُطؾِت ا٣ٚب فلا٣ب ؽ٤ِٖ٣ٞخ ٓـب٣وح ماد ٓٞهغ ث٢٘٤ ٓ٘ؼيُخ اٝ عبٗج٤خ 

ػ٘ل هٔخ اُزلوع كوٜ ، ٝثنُي ٣ٌٕٞ اُ٘ٔٞ  ٚٝروغ أُ٘بٛن أُوٍز٤ٔ٤ْٓبثٚ ثنُي اُقلا٣ب اُقٚو٣خ 

ك٤ٚ ٖٓ فلاٍ ر٣ٌٖٞ  ٣ؾلس اُزٌبصو، ٣ٌٕٞ اُطؾِت اثٞاؿب ٍبً٘خ  ، ٝلاٖ اُ٘ٞع اُو٢ٔ ك٤ٚ ٓ

رٌٕٞ فلا٣ب اؽبك٣خ اُٖق ؿبُجب رزجب٣ٖ ثبُٔظٜو ػٖ اُضبًُٞ  Hormogoniaاُٜو٤ًٗٞٞٓب 

  ; Wehr  & Sheath , 2003ثٌٜٞٗب اٍطٞا٤ٗخ اٌَُْ ٝرزٌٕٞ ٖٓ اص٤ٖ٘ كؤًضو ٖٓ اُقلا٣ب )

Prescott ,  1973   )(  .   1)  ٕٞهح  ، ًٔب ٓٞٙؼ ك٢                                       

    Pithophora  oedogonia  ؽحهة

ؾز١ٞ اُز٢ رثٌَْ ؽو ك٢ أُبء ٣ٝـط٢ ا٤ُٔبٙ اُٚؾِخ ٓضَ اُجوى اُؼبئٔخ  بُت٣ؼل ٖٓ اُطؾ     

ػ٠ِ َٓز٣ٞبد ػب٤ُخ ٖٓ اُلَلٞه ، ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ، ؽ٤ش  ثئٌٓبٗٚ اُزغٔغ  ٝر٣ٌٖٞ ٝؽلاد أًجو ، 

٣زٌٕٞ ٖٓ ف٤ٞٛ فْ٘خ رٌٕٞ كوك٣خ هك٤ؼخ ٓوئ٤خ روٟ ثبُؼ٤ٖ أُغوكح ، رؤفن فلا٣بٙ اٌَُْ 

الاٍطٞا٢ٗ اُن١ ٣ٌٕٞ اًضو ٤ّٞػب ٖٓ ؿ٤وٙ ٖٓ الاٌّبٍ ، ٣زٌٕٞ ٖٓ ثلاٍز٤لح  ؽب٣ٝخ ػ٠ِ  

 Cladophoraؾز١ٞ ػ٠ِ ا٣ٞٗٚ ػل٣لح ، ٝٛٞ ٛؾِت ْٓبثٚ ُؾل ًج٤و ُطؾِت ٣ِٞهٝك٤َ ، اٌُ

sp .   ٣ز٤ٔي ػ٘ٚ  ٛؾِت ٌُٖ  P.  oedogonia   ثبٌٓزلاًٚ ف٤ِخ ٍبً٘خ ًج٤وح اُؾغْ اٍطٞا٤ٗخ

        ٝ رؼزجو ٤ٍِٝخ ُِزٌبصو  Akinate  ٓ٘زلقخ ثٌَْ ه٤َِ رٌٕٞ ث٤٘٤خ اٝ ٛوك٤خ أُٞهغ رلػ٠



ثوًبئي ، ٝ ٣ٌَْ ًزَ  ٣ٌٕٞ ٛبك٤ب ػ٠ِ اَُطؼ ٝ ؿ٤و ٓورجٜ 2016)  .  ٢  ) عجو ، اُلا عَ٘

ٍْ( ك٢ اُوطو ، ٝ ٣ٌٖٔ إٔ رـط٢ اٌُزَ ٓغ ثؼٜٚب  اُجؼ٘ ك٢  30هلّ )  1ػبئٔخ رَٖ إ٠ُ 

ٜٗب٣خ أُطبف كلإ ٖٓ ا٤ُٔبٙ ، ٣ز٤ٔي ُٕٞ اٌُزَ اُؼبئٔخ  ثِٕٞ ٣زواٝػ ٓب ث٤ٖ  ْٓوم إ٠ُ إُِٞ 

ًٖ ، ٝاُجؼ٘ ٣ٌٕٞ ٓبئلاً ا٠ُ إُِٞ اُج٢٘ ٝاَُجت ثنُي ٣ؼٞك ا٠ُ ٝعٞك اُؾل٣ل الأفٚو اُلا

أُناة  ، ٣ٌٖٝٔ ٕٝلٜب ثٌَْ ٣ْجٚ اٌُوح اُوٛجخ ٖٓ اُوطٖ أٝ أعٔخ ٖٓ ّؼو اُق٤َ ػ٘لٓب 

رٌٕٞ ثٌَْ ًزِٚ ػولد ثب٤ُل  ، ٝ ٣ز٤ٔي ثبكُزوبهٙ إ٠ُ ٛلاء ٕٔـ٢ ، ٓٔب ٣غؼَ اُطؾبُت ٣وظبً 

   .(1 )  ٕٞهحك٢  ،ًٔب ٣ٞٙؼ(  Prescott , 1973  ؽَ اٌُزِخ  ثَُٜٞخ ٖٓ  ) ٝٓوٗبً ٣ٝٔ٘غ ٖٓ 

 

                                                : (  انًغزٌاخ     3    -  2   )

رؼل أُـن٣بد أُزٚٔ٘خ  ) اُ٘زواد ، ٝ اُ٘زو٣ذ ، ٝاُلٍٞلبد ( اٍب٤ٍبد ٜٓٔخ  ٌُٜٞٗب رِج٢        

اؽز٤بط اُطؾبُت ُٜب ك٢ ٗٔٞٙ  ٝلا ٣وزٖو ػ٠ِ مُي كوٜ ثَ ٛ٘بُي ػ٘بٕو افوٟ ُٜب كٝه ْٜٓ 

 ( . ٝ  Bony  , 1975ثبَُ٘جخ ُِطؾبُت ٜٝٓ٘ب أُـ٤َ٤ّ٘ٞ  ٝاٌُب٤َُّٞ ٝا٤ٌَُِب ٝاُجٞرب٤ٍّٞ  ) 

    ( .  Reynolds ,  1984)  اُجوٝر٤٘بد ، ٝالأؽٔبٗ الأ٤٘٤ٓخ  ثزق٤ِنلفَ ر

إ اُزو٤ًي اُٞاٛئ ٖٓ  Stewart  (1974 )  ٝ   2001)   ) ك٢ُ ٝافوٕٝ   ؽ٤ش لاؽع      

٢ٌُٝ ٣ْزوى اُ٘زوٝع٤ٖ  ثج٘بء الاؽٔبٗ الا٤٘٤ٓخ ٤٘٤ٓخ ـ٤و ٤ًٔخ الاؽٔبٗ الا٣اُ٘زوٝع٤ٖ 

( ٢ٌُ ٣زؾٍٞ  ATP – NADPHثبُق٤ِخ  ٣زطِت رٔض٤ِخ ٝعٞك ٓبكح رٌٕٞ ٝاٛجخ  ُلإٌُزوٝٗبد ) 

رٌٕٞ روا٤ًي اُ٘زوٝع٤ٖ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ اُٖ٘بػ٤خ أػ٠ِ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ؿ٤و  .   ا٠ُ ا٤ٗٞٓب

 -  25و ك٢ ؽ٤ٖ ٣ٌٕٞ رو٤ًيٙ ا٢ٌُِ ٓؾٖٞه ث٤ٖ ِٓـْ / ُز  100اُٖ٘بػ٤خ  ؽ٤ش ٣َٖ ثؾلٝك 

 ؛  ٖٗو الله   (Tchobanoglous  et al.,  2003 ِٓـْ / ُزو ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ اُٖ٘بػ٤خ  45

  ، 1997    . )         

(   NO3اُ٘زواد )   رؤفن فلا٣ب اُطؾِتثلهاٍزٚ  إ   Stewart   ( 1974 ) ؽ٤ش ث٤ٖ       

    ( ٍزقزيٍ ا٠ُ ٗزو٣ذ  ( Nitrate Reductase   NADH – dependentٝثٞاٍطخ اٗي٣ْ 

 (NO2  ْٝثٞاٍطخ اٗي٣ )(Nitrate Reductase NADPH – linked)    ٍزقزيٍ ا٠ُ

 الا٤ّٗٞٓٞ ا٠ُ اؽٔبٗ ا٤٘٤ٓخ  .  ٓؾٞلا  Glutamic synthetaseا٤ّٗٞٓٞ  ٝثٞاٍطخ اٗي٣ْ 

ه ا٤ٔٛخ ًج٤وح ٝٙوٝهح ك٢ ٗٔٞ اُطؾبُت ُِلَلٞ إ  Reynolds (1984 )ًٔب اّبه        

ٝاُٚوٝه١ ثبُؼ٤ِٔبد اُق٣ِٞخ ًبُز٘لٌ ، ٕٝ٘بػخ الاٗي٣ٔبد  أُْٜ  ا٠ُ عبٗت مُي كٝهٙٚ ٝأ٣ٚ

، ٝٗوِٚ ُِطبهخ ًٔب اٗٚ ٣لفَ ك٢ ر٣ٌٖٞ اك٤ٍٞ٘٣ٖ صلاص٢ اُلٍٞلبد ٝر٣ٌٖٞ الاؽٔبٗ ا٣ُٝٞ٘خ  ُنا 

إ ؽبعخ اُطؾِت ُِلَلٞه روله ؽٞا٢ُ  ة ، إمْ    ٣Macronutrientsؼل ٖٓ أُـن٣بد اٌُجوٟ 

                              ٝإ ُِلَلٞه ٕٞهر٤ٖ  ٛٔب  ،  % ( ٖٓ ؽبعخ اُطؾِت ُِ٘زوٝع٤ٖ    (10

HPO4  -  , HPO4 
+
( ُٜٝٔب ا٤ٔٛخ  ًج٤وح علا ُِطؾبُت ؽ٤ش ُٞؽع  ك٢ ا٤ُٔبٙ اُطج٤ؼ٤خ    (   

  رؾِِٚ ُنا ٝعت اٗٚ ٣ٞعل  روا٤ًي ػب٤ُخ ٖٓ اُلَلٞه اُؼ١ٞٚ  ٓوبهٗخ ثبُلَلٞه اُـ٤و ػ١ٞٚ

(  Phosphataseاٝ  اٗي٣ْ     Phosphoesterase ثٞاٍطخ اٗي٣ٔبد فبهط ف٣ِٞخ   ) ًؤٗي٣ْ 

 .  ( ( Reynolds , 1984 ا اٍب٢ٍ ثبَُ٘جخ ُِطؾبُتٖٓله ٣ٝؼل اُلَلٞه اُلاػ١ٞٚ 

     



    انصقٍهح   :                               انؼُاطش (    4   - 2 )

ؿْ / ٍْ ٌٓؼت  ػب٤ُخ الاػلاك   5اُز٢  ريكاك ًضبكزٜب اُ٘ٞػ٤خ ػٖ  رؼل اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ       

؛      Forstner  & Wittmann ،   1981 اُنه٣خ  ُزٞاعلٛب ثزوا٤ًي ه٤ِِخ ثبُ٘ظبّ اُؾ١ٞ٤   )

رؼوف  ث٤َٔزٜب اُؼب٤ُخ  ٌُٜٞٗب ماد ًضبكخ ػب٤ُخ ،   . (   1989ٓؼٜل ا٣ٌُٞذ  ُلأثؾبس اُؼ٤ِٔخ   ، 

) ؿوا٣جخ ٝاُلوؽبٕ  خ ٝاُـ٤و اُؾ٤خ ك٢ اُج٤ئخ ؽ٤ش رٔزِي اُوبث٤ِخ ػ٠ِ اُزواًْ ك٢ اٌُبئ٘بد اُؾ٤

                                                                ( .   , Greaney  2005؛     2002،

    Aydin- Bilogchan, et al.,( 2004 )  ٝ Bieny et al., ( 1994)   اّبه ًَ ٖٓ       

Rutherford   & Bird   (2004)   ٝ  Chapman et  al., ( 1996  )  ك٢ كهاٍزْٜ ػ٠ِ

 بٗلغبهاد اُجوا٤ًًٖ ٜٓ٘ب  ٛج٤ؼ٤خ ُٞعٞك اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ك٢ اُٞعٞك  ػل٣لح  ٖٓبكهٝعٞك 

      ؽ٣ٞ٤خ  ًؼ٤ِٔبد اُز٢ رلػ٠ ٖٓبكه  ٜٝٓ٘ب   ،ٝاُزو٤ٍت  ٝاؽزوام اُـبثبد  ٝاُزؼو٣خ 

ٝالاٍزلبكح الاؽ٤بء  ثؤفن اُؼ٘بٕو  ه٤بّ  أ١  Biogeochemical cyclesاُج٤ٞع٤ٔ٤ًٞ٤ب٣ٝخ  

  ثْو٣خ ٖٓبكهٛب أٝ رٌٕٞ ثؼل ٓٞرٜب  ،  ؽٍٖٞ رؾَِ ُزِي الأؽ٤بء   ثؼل مُي رطوػ ٗز٤غخ ٜٓ٘ب

ٖ٘بػخ ُُلٚلاد ا طوػً ) ؿ٤و ٛج٤ؼ٤خ  (  أ١ ٓب ٣٘زظ ٖٓ كؼَ الاَٗبٕ ٖٓ ػ٤ِٔبد ٕ٘بػ٤خ 

                                                .   ٤َ٘ظ ٝٓؼبَٓ رٌو٣و اُ٘لٜ ٝؿ٤وٛباُٞهم ٝاُـيٍ ٝاُ

فطٞهح اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ  اُز٢ رٌٖٔ فطٞرٜب ك٢   (  2000 )  اُ٘ؼ٢ٔ٤ ٝاُغٞٛو١  ًٔب ٝٙؼ 

وأًٜب زِٞس ٝ را٠ُ ؽلٝس اُثط٤ئخ اُزؾَِ ٌٝٓٞس هٝاٍجٜب ُلزواد ٣ِٞٛخ ثبُج٤ئخ  ٓؤك٣ب  ًٜٞٗب

 خرَٜٔٔب ٓقِلٓؤك٣خ ثنُي ا٠ُ الاَٗغخ اُل٤٘ٛخ ًٔب ك٢ اُط٤ٞه ٓزوٍجخ  ك٢  اُؾ٤ٞإعَْ ك٢ 

 َٗبٕ ٗز٤غخ رؼوٙٚثبلإٙبكخ ُنُي َٓججخ الآواٗ اَُوٛب٤ٗخ ُلإ ؤػلاكٛب ًٝضبكزٜبث ٗوٖب

 .  ٣ِٞٛخ ك٢ أُؾ٤ٜ  اُج٤ئ٢   ادُلزو ُِوٝاٍت

 ػٖ٘و اُوٕبٓ إ(  2004 )  ػجب٢ٍٝ ,.Luck et al   ((1975ًٔب ٝٙؼ ك٢ كهاٍخ     

   ( NH2 -)الا٤ٖٓ ٔٞػخٓغٝ  (SH-)ػ٠ِ الاهرجبٛ ثٔغٔٞػخ اَُِلب٤ٛلهاٍ   اُؼب٤ُخ٣ز٤ٔي ثؤُلزٚ 

٣٘زظ ٖٓ كؼبُخ  ٓٞاهغ  ٤ٓغٛنٙ أُغب، ؽ٤ش رٔضَ ٣ؼزجو ػٖ٘واً ٍبٓبً ُٔؼظْ الاٗظٔخ اُج٤ئ٤خ   اُن

ؽلٝس كوو اُلّ  ٣َجت  ا٠ُ عبٗت مُي  . ٔزؼلكح  ك٢ اُغَْ ا٣ُٔبد ٗيالا رضج٤ٜ ػَٔٛنا الاهرجبٛ 

Anemia  َاُوٕبٓ ك٢ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ ا٤ُْٜ  ػٖ٘و  ٗز٤غخ رزلافHeame  أٌُٞٗخ ُقٚبة

 اداُجلاٍز٤ل ٗز٤غخ  كٝه اُوٕبٓ ك٢ رضج٤ٜ ٍو٣بٕ الاٌُزوٝٗبد ك٢ٝ   .  Hemoglobineاُلّ 

                          اُٚٞئ٢ ٝاُز٘لٌ ج٘بء ػ٤ِٔخ اُ رضج٤ٜ ك٢ٓؤك١ ا٠ُ ؽٍٖٞ ٣ب ٝأُب٣زًٞٞٗله

 ( 1981          . (Sicko Goad  & Lazinski,  

ٔٞاهغ ارٖبٍ ُُقلا٣ب زْبثٚ ٓٞاهغ  ارٌٖبُٚ ثبرؽ٤بء ػ٠ِ الأػٖ٘و ٙبه  ٌبك٤ّٓٞ اُ ل٣ؼًٔب      

اُز٢ ًٔب اًلد  اُلهاٍخ  .  SH-)  هرجبٛٚ ثٔغٔٞػخ اَُِلب٤ٛلهاٍاٌ  ا٠ُ ثبلإٙبكخ،  اُقبه٤ٕٖ

ك٢ كٝه  (  Sicko – Good  ,  1982؛   Bougnegeau  & Gilles ( 1979 ,    عبء ثٜب

 .  ٗلبم٣خ ؿْبء اُق٤ِخ   ٓؤك١ ا٠ُ ؽلٝس رـ٤و ك٢ َ اُزٞاىٕ الا٢ٗٞ٣ ٤رؼط ػٖ٘و اٌُبك٤ّٓٞ ك٢

 Hart  & Scaife   ( 1977)ٝ  De Fillips  & Pallaghy (1994 )  ٝاظٜود كهاٍخ      

ٓ٘بكَخ ػٖ٘و اٌُبك٤ّٓٞ ُؼٖ٘و أُ٘ـ٤٘ي اُن١   ٗز٤غخ ١ اُز٢رـ٤واد  ثٌَْ اُغلاه اُقِٞ ؽلٝس

رضج٤ٜ  ػ٤ِٔخ رضج٤ذ ص٘بئ٢   ٓٔب ٣ؼَٔ ػ٠ِ اُج٘بء اُٚٞئ٣٢َْٜ ك٢ اٗطلام الاًَٝغ٤ٖ  ٝرلبػلاد 



ػ٤ِٔبد الا٣٘ ك٢ َٓ َٓبػلح ًؼٞا ز٢ رؼَٔ أُٞعجخ اُ ُلأ٣ٞٗبد اىاؽزٚا٤ًَٝل اٌُوثٕٞ ٗز٤غخ 

     ا٠ُ عبٗت مُي ٓ٘بكَزٚ ُؼٖ٘و اُؾل٣ل أُورجٜ ٓغ ٍب٣زٞ ًوٝٓبد اُج٘بء اُٚٞئ٢   .  ١اُؾ٤ٞ

Photosynthetic Cytochromat     ،  ُٞٔ٘ا٠ُ عبٗت مُي رؤص٤وارٚ اُٚبهح ثلٝهاد اُؾ٤بح ٝا

ػ٤ِٔبد به ك٢ ٖٓ اص ٣ُٞلٙٝفبٕخ  ُلأؽ٤بء أُبئ٤خ  ، كٚلا ػٖ ٓب اُؾ٣ٞ٤خ  ٖٓ الاكؼبٍ ٝؿ٤وٛب

   .   ; Garman et al.,  1994)   1990) ُٓٞٞك ٝعٔبػزٚ  ، ٣٘ اُل٢٘ٛالاُ 

 

انصقٍهح ػهى انطحانة ٔانؼٕايم انرً  نهؼُاطشانرأشٍشاخ انغًٍح  (   4   -1   2 -  )

 ذؤشش  فٍٓا  : 

ٓورجطخ  ثٖٞهح ا٤ٗٞ٣خ ٓورجطخ ثبُٔبء اٝ ثٖٞهح ٓؼولح رٞعل اُطج٤ؼخ ك٢ اُضو٤ِخ اُؼ٘بٕو       

ٝفٞإٜب  رو٤ًجٜبٛج٤ؼخ ٜب اُؼب٤ُخ ا٠ُ ثٔوًجبد ػ٣ٞٚخ اٝ ؿ٤و ػ٣ٞٚخ ، ام رؼٞك ٤ٍٔز

ززؾٍٞ لأ٣ٞٗبد ٓٞعجخ  اٌُزوٝٗبرٜب ُ ٝرلولرزؤ٣ٖ ٛنٙ اُؼ٘بٕو ثَُٜٞخ أم   ، ٤ٔ٤ٌبئ٤خاُٝ ٣بئ٤خاُل٤ي

ٔؾ٤طخ ثٜب  ًج٤و ثبلأٛلاف أُزٞاعلح كافَ اٌُبئٖ اُؾ٢ اٝ اُج٤ئخ اُ هرجبٛ ثٌَْلاٌ ُٜب ٤َٓ ُ

  ْٗبٛ  ثب٣ِٞع٢  ُِؼ٘بٕو  ُٓٞلح ثنُي، اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ، اٝ اٌُجو٣ذ ، اٝ الأًَٝغ٤ٖ 

بد اُؾ٤خ َّٝ ؽوًزٜب ٝٓٞرٜب ًٔب ٝرؤصو أُٞاك اَُبٓخ ػ٠ِ ٗٔٞ اٌُبئ٘ .  (    2004) ػجب٢ٍ  ، 

   . (  1986زٚ ، رؤص٤وٛب ثٌَْ ٓجبّو ػ٠ِ ا٣وبف كؼب٤ُبرٚ الا٤ٚ٣خ )اَُؼل١ ٝعٔبػٖٓ فلاٍ 

( ٖٓطِؾبد   2004)  ػجب٢ٍ ٝ Crompton  & Consultnt  (1998   ًٔب ٝث٤ٖ )      

 رٔضَ اُزؤص٤واد ُِٔبكح اَُبٓخ  ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ ، ٢ٛٝ : 

ؿبُجب ا٠ُ ٓٞرٚ ػ٘ل  ٣ٝوٖل ثٜب  اُزؤص٤و ػ٠ِ  ٣طوأ ػ٠ِ اٌُبئٖ اُؾ٢ ٓؤك٣بً انغًٍح انحادج  :  -1

 رؼو٣ٚٚ ُؼلك ٖٓ اُغوػبد  اٌُج٤وح فلاٍ  ٓلح ى٤٘ٓخ ه٤ٖوح .

٣ٝوٖل ثٜب اُزؤص٤و اُن١ ٣طوأ ػ٠ِ اٌُبئٖ اُؾ٢ ٝاُز٢ رٌٕٞ ٤ٔٓزخ اٝ انغًٍح انًضيُح  :  – 2 

 كٕٝ ا٤ُٔٔزخ  ػ٘ل  رؼو٣ٚٚ   ُغوػبد  ه٤ِِخ  فلاٍ كزوح ى٤٘ٓخ ٣ِٞٛخ  .  

رظٜو ك٢ اُز٢ اُزؤص٤واد اَُبٓخ   Sunda   (1990)  ٝ Ochiai   ( 1987) ث٤٘ذ كهاٍخ         

ػ٠ِ  ٤ًي اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ًؼٖ٘و اُوٕبٓ ، ٝاٌُبك٤ّٓٞ ، ٝؿ٤وٙ اروٗز٤غخ ى٣بكح  اُج٤ئخ أُبئ٤خ 

زؤص٤واد افوٟ ،  ثبلإٙبكخ ُ لؼب٤ُبد ٜٝٓ٘ب اُلؼب٤ُبد الا٤ٚ٣خ ك٢ الاؽ٤بء ٜٝٓ٘ب اُطؾبُتثؼ٘ اُ

اٝ ٤ًٔخ  ٤ِٖ  اٝ كؼب٤ُخ افزياٍ اُ٘زوٝع٤ٖٓؼلٍ اُز٘لٌ ٝٓؼلٍ افزياٍ الاٍز٤ًزؤص٤وٛب ػ٠ِ 

ٔخ رؤص٤وٙ ك٢ أُبكح اُٞهاص٤خ ٝالاٗي٣ٔبد ٝالاٗظ اُٚٞئ٢ ٝ زٔض٤َرلبػلاد اُك٢  اٌُِٞهٝك٤َ 

  .   خاُ٘بهِخ ُلأ٣ٞٗبد أُـن٣

اُؾ٣ٞ٤خ ؼٞآَ اُ ا٠ُ ك٢ كهاٍزٚ et al., (2000)    Olquin  ( ٝ Kessler  ( 1986ٝاّبه   

 ٖٓ ٗبؽ٤خ رو٤ًت علاه اُق٤ِخ ٚافزلاكٝ ًٝضبكخ اُطؾِتٝعٌ٘ ًؾغْ ٝٗٞع ٢ٛٝ ػٞآَ ػل٣لح 

ٖٓ ٛؾِت خ ا٢َُٔ ُِؼ٘بٕو اُضو٤ِ اُزؤص٤و ُنا ٤ٍقزِق ٝٓٞاهغ رجبكٍ الا٣ٞٗبد أُٞعجخ ثبَُبُجخ 

 ا٠ُ افو .  

 



 .et al)  ٝ  (1997 ) اُؾغبط ٝ   Stauber    (1995)ك٢ ؽ٤ٖ ٝٙؼ ًَ ٖٓ            

(1995       Stantana-Casiano (ٝ1978)  Wong et al., ٝ (1984 )     Bednar&  

Helena      ٝ   Fayed et al., (1983)  ٝ et al., (1993a)  Twiss   ْٜاُؼٞآَ  ثلهاٍز

أُٞاك  ٝٝكوح ٝ ٗٞع اٍُٜٞ اُيهػ٢ ٝٓلح اُزؼوٗ ُٚ٘ٞع اُؼٖ٘و أَُزؼَٔ ً  اُـ٤و ؽ٣ٞ٤خ

  ُِؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ػ٘ل ٗؤ أُِٞؽخ٣يكاك اُزؤص٤و ا٢َُٔ ؽ٤ش أُِٞؽخ ٝكهعخ اُؾواهح اُؼ٣ٞٚخ ٝ

ى٣بكح ك٢  مُي ا٣ٝ٠ُؼٞك ػ٘ل اهٌرلبع كهعخ اُؾواهح اُضو٤ِخ  ُِؼ٘بٕو٣يكاك اُزؤص٤و ا٢َُٔ ك٢ ؽ٤ٖ 

مٝثبٕ اُؼ٘بٕو ٝاُزؾٍٞ ا٠ُ اٌَُْ الا٢ٗٞ٣ ا٠ُ عبٗت مُي اُي٣بكح ك٢ ا٣٘ اُق٤ِخ  ٝى٣بكح  

 ٍٜٝ اُ٘ٔٞك٢   ٓقِج٤خ ٝكوح ٓٞاك ػ٣ٞٚخ٤َٔخ  ٖٓ فلاٍ اُ فل٣ٌٖٝ٘ٔ ء ، ًٔب اُـْب ٗلبم٣خ

 Ethylene Diamine Tetra Acetic (EDTA) رٞك٤ولآزلاًٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ مُي ٓضَ 

Acid  ٝٓوًت(NTC)   Nutrilo Acetic Acid  رورجٜ ٓغ اُؼ٘بٕو  اُز٢ ٝؽبٓ٘ اُل٤ُٞي

ْ   ٣بٓؤك          ٓ اُؾ١ٞ٤ ُٜب  .    فل٘ الآزٖب ا٠ُ ر٣ٌٖٞ ٓؼولاد ٖٝٓ ص
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ٖٓ اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ  خاُ٘برغ خا٤َُٔ ادٓز٘ٞػخ ُٔوبٝٓخ اُزؤص٤ورٔزِي الأؽ٤بء أُبئ٤خ آ٤ُبد        

اُز٢ رز٤ٔي ثٌٜٞٗب ؽَبٍخ علاً ٤َُٔخ أُؼبكٕ ٓٔب عؼِٜب ٖٝٓ ٛنٙ الاؽ٤بء ٢ٛ اُطؾبُت 

ًٔؤّواد ؽ٣ٞ٤خ ٌُِْق ػٖ اُزؤص٤واد اَُبٓخ أُؾزِٔخ ُِٔؼبكٕ اُضو٤ِخ . ٝهل ر٘زظ ٛنٙ اُزؤص٤واد 

 اَُبٓخ ػٖ ٛو٣ن ا٤ُبد ٜٓ٘ب : 

 ( Functional groups)أ( اػبهخ أُغٔٞػبد اُٞظ٤ل٤خ )

 ٔبد ، ٝالا٣ٞٗبد ٝأٗظٔخ اُ٘وَ ُِٔـن٣بد الاٍب٤ٍخُِغي٣ئبد اُٜبٓٚ اُؾ٣ٞ٤خ ،  ًبلأٗي٣

)ة( اىاؽخ اٝ / ٝ اٍزجلاٍ ا٣ٞٗبد أُؼبكٕ الاٍب٤ٍخ ٖٓ اُغي٣ئبد اُؾ٣ٞ٤خ ٝٝؽلاد اُؼَٔ  

ٓٔب هل ٣ؤك١ ا٠ُ رٔيم الاؿ٤ْخ اُق٣ِٞخ ٝالاػٚبء ٝرؼط٤َ اٝ رؾ٣ٞو ُلأٗي٣ٔبد ،  اُق٣ِٞخ 

 ٓغ ٓغٔٞػٚ ًج٤وٙ ٖٓ الاْٗطخ ك٢ اٌُبئ٘بد اُؾ٤ٚاُولهح ػ٠ِ اُزلفَ  أُؼبكٕ اَُبٓٚ ؽ٤ش رٔزِي

رؼزجو أًضو ٤ّٞػبً ٢ٛ افٌواط  ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗبد آ٤ُبد ٝ  ت، ؽ٤ش رٔزِي اُطؾبُ بُ٘ٔٞ ٝالا٣٘ ً

اُقلا٣ب اُؾ٤خ ُلأ٣ٞٗبد أُٞعجخ ُِؼ٘بٕو ٝ فل٘ ػ٤ِٔخ الاكفبٍ ٝمُي ٖٓ فلاٍ فل٘ ٗلبم٣خ 

  &  Mester, 1984 ;  Albergoni et al.,  1980)  . (Bariandاَُطؼ أُبٓ  

                                                                                                                                                                  

     Ross  & Kaye   ( 1994)  ٝ Twiss et al.,(1993b)  ًنُي اّبهد كهاٍخ عبء ثٜب  

   Twiss  &Nalewajko  (1992)   ٝ    Xue  & Sigg   ( 1990)  ٝ                       

   Vymazal (1990  )    ( ٝ(1994  Rijstenbil et al.,     ٓوبٝٓخ اُطؾبُت ُِؼ٘بٕو  ا٠ُ

طوػ اُطؾبُت ُٔٞاك ػ٣ٞٚخ رورجٜ ث كبُٔوبٝٓخ فبهط اُق٤ِخ ٓزٔضِخ  اُق٤ِخ ٝكافَ اُضو٤ِخ فبهط 

ثلٝهٛب ٓغ اُؼ٘بٕو كزو٤لٛب ٝروَِ ٖٓ كبػ٤ِزٜب ثبفزوام ؿْبء اُق٤ِخ  ، اٝ  رغٔغ اُؼ٘بٕو 

رورجٜ ٓغ ٞعٞك ٓٞاهغ كؼبُخ فبهط اُق٤ِخ ُافزواهٜب ُٚ ٣ٝؾلس مُي  ٝروأًٜب ػ٠ِ علاه اُق٤ِخ 

آب ا٤ُخ ،  exclusionالاٍزجؼبك اٝ  ثبلاٍزوٖبء  نٙ الا٤ُخٝرلػ٠ ٛا٣ٞٗبد اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ 



ٓزلاًٜب اُولهح ػ٠ِ اُزؼبَٓ ٓغ لاٗز٤غخ ٔوبٝٓخ أُؼلٕ ٓزٔضِخ ث أُوبٝٓخ اُز٢ رؾلس كافَ اُق٤ِخ 

 ا٠ُ ثبلإٙبكخ ، Toleranceبُزؾَٔ ٝرلػ٠ ثاُضو٤ِخ كافَ الأَٗغخ  ؼ٘بٕوٖٓ اُ ٤ًٔبد ًج٤وح

بلافزياٍ اُؾ١ٞ٤ ٝالاًَلح ، اٝ ؽٍٖٞ اٗلٓبط ث٤ٖ ثوٝر٤ٖ ا٤ُٔزبُٞصب٤ٗٞ٣ٖ  ً افوٟػ٤ِٔبد 

Metalothionein ٓظ ٓغ ا٣ٞٗبد اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ، ٝٛٞ ًٔضبٍ ػٖ اُغي٣ئبد اٌُج٤وح  اُز٢ ر٘ل

٣لفَ ثزو٤ًجخ  كااُزٕٞ   7000  -  6000ػجبهح ػٖ ثوٝر٤ٖ ماد ٝىٕ عي٣ئ٢ ٣وله ثؾلٝك  كٜٞ

أُوًجبد أُقِج٤خ  اٝ ٝعٞك  % ٖٓ اُجوٝر٤ٖ  ، 30 ثَ٘جخ  Cystineؽبٓ٘ 

Phytochelating compounds  ٜضو٤ِخ ًبُ٘ؾبً ، اُؼ٘بٕو اُ اُز٢ رزٌٕٞ ٗز٤غخ رؾل٤ي ٝر٤ْ٘

  اُن١ ٣وّٞ   Phytochelalting  Synthetase  لأٗي٣ْٝاُقبه٤ٕٖ ، ٝاُيئجن ، ٝاٌُٞثِذ 

  ثز٣ٌٖٞ ٛنٙ أُوًجبد  .

ٓٞاك ػ٣ٞٚخ هاثطخ رلػ٠  ٞكٝعك٢ كهاٍزٚ  ا٠ُ  (    ,.Pistocchi et al  (  1997)ٝٙؼ  ٝ 

 بُؼٖ٘و اُضو٤َ ٓؼزٔلح ػ٠ِ اُزلافَ اُؾبَٕث اُز٢ رورجٜ جبد اُواثطخ ًبٌَُو٣بد أُزؼلكح أُوً

ك ؽ٤ش ٣ؼزٔل ٛنا اُزلافَ ػ٠ِ اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٌَُِو أُزؼلث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ ّؾ٘خ اُؼٖ٘و اُضو٤َ 

 .   رٔزِي ثؼ٘ اُٗٞاع اُطؾبُت اُولهح ػ٠ِ إٛلام ًٜنٙ أُوًجبد   امٝٗٞع اُؼٖ٘و 

 

 :    انطحانة ػهى  (   ذأشٍش جغًٍاخ انفؼح انُإٌَح 2 -  5   )

٣ؼزجو اُ٘بٗٞ كٚخ ماد رؤص٤و ؿ٤و ٝاٙؼ ػ٠ِ ٗٔٞ اُطؾبُت اُز٢ رؼزجو ػٖ٘و ٛبّ ك٢         

اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢  ، ؽ٤ش لا ٣ٞعل ٍٟٞ ػلك ه٤َِ ٖٓ اُلهاٍبد اُز٢ هل ث٤٘ذ اُزؤص٤و ا٢َُٔ ُِلٚخ 

  ؽٍٞ ٓؼبِٓزٚ ُطؾِت  (  ثلهاٍزٚ Anjali  et al., 2012كٌٔب  اّبه  ) اُ٘ب٣ٞٗخ  ػ٠ِ اُطؾِت

Pithophora  oedogonia   ثزوا٤ًي ػب٤ُخ ٖٓ اُلٚخ اُ٘ب٣ٞٗخ  اُز٢ اصود ٝثٖٞهح ٍِج٤خ

ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝػ٠ِ ٌَّ اُق٤ٜ اُطؾِج٢  ؽ٤ش  ٗزغذ ػٜ٘ب رؤص٤واد ٍِج٤خ  اكد ا٠ُ ؽلٝس 

اٍز٘ياف رله٣غ٢ ُٔؾزٟٞ ٕجـخ اٌُِٞهٝك٤َ  ُِطؾِت ٝػلّ اٍزوواهٛب  ٝؽٍٖٞ اٙطواة 

ٞهٝك٤َ ٓورجطخ  ثنُي  ك٢ ؽلٝس اُزْٞٛبد ا٤ٌُِْخ اُؾبِٕخ ك٢ ك٢ اٗوَبٓبرٜب ُٖجـخ  اٌُِ

ف٤ٞٛ اُطؾِت  ٝاُز٢ ًْق ػٜ٘ب ك٢ اُز٣ٖٞو أُغٜو١ ثٞاٍطخ أُغٜو الاٌُزو٢ٗٝ أُبٍؼ 

(SEM  )Scanning Electron Microscope   ػٖ ٝ ُِطؾِت أُؼبَٓ ثبُلٚخ اُ٘ب٣ٞٗخ

ُٔؼبَٓ ثبُلٚخ اُ٘ب٣ٞٗخ ٓغ ؽلٝس رٔيم ٝعٞك رـ٤واد عنه٣خ ؽبِٕٚ ك٢ علاه اُق٤ِخ ُِطؾِت ا

ك٢ علاه اُق٤ِخ  ٝرلٛٞه ك٢ ٝٙغ اُطؾِت ثٌَْ ػبّ  ٝٗزغذ ٛنٙ اُزؤص٤واد اَُِج٤خ  ٖٓ 

ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٕٞ الاػزٔبك   P. oedogonia  اٍزقلاّ روا٤ًي ػب٤ُخ ُِلٚخ اُ٘ب٣ٞٗخ ػ٠ِ ٛؾِت 

ٓب ٣زورت  ٖٓ أصبه ٙبهح ٖٓ  ًَٖٝٓ٘ت ػ٠ِ ٓولاه اُزوا٤ًي أُقزبهح  ٤ُؼبَٓ ك٤ٜب  اُطؾِت 

هجَ اُلٚخ اُ٘ب٣ٞٗخ ػ٠ِ اُج٤ئخ أُبئ٤خ رٌٕٞ ٓورٌيح ثٌَْ اٍب٢ٍ ػ٠ِ اُزوا٤ًي أُؤفٞمح ٝ ػ٠ِ 

اُوؿْ ٖٓ مُي الا اٗٚ ٣ٌٖٔ  إ ٣َزلبك ٖٓ ٛنٙ الا٤ُخ ُزٌٕٞ ًبٍزوار٤غ٤خ اُٜ٘لٍخ اُؾ٣ٞ٤خ ُـوٗ 

ة اُٚبهح اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ آزلاك  ا٤ُٔبٙ  ا٤َُطوح ػ٠ِ اُ٘ٔٞ اُـ٤و ٓوؿٞة ك٤ٚ ُِطؾبُت ٝ الأػْب

 ٝه٘ٞاد ا٤ُٔبٙ  ٓؤك٣خ ا٠ُ رغٔغ ٝرواًْ اٍٝبؿ ػ٠ِ أَُطؾبد أُبئ٤خ    .

      



  Fortin  &  Campbell (ٝ Moor   ( 2006    (2001ث٤ٖ الافزجبه اُن١ هبّ ثٚ )  ؽ٤ش

ٝHiriart-Baer et al., ( 2006 )  ػ٠ِ ٛؾِت )Chlamydomonas reinhardtii  

اُلوم ث٤ٖ اُلٚخ ٝع٤َٔبد اُلٚخ  ؽ٤ش ث٤٘ذ  آزٖبٓ اُلٚخ  فلاٍ ؿْبء اُق٤ِخ ُز٤ٙٞؼ 

ػٖ ٛو٣ن ا٣ٕٞ اُ٘وَ ك٢ اُطؾبُت ٗز٤غخ ؽٍٖٞ اٗقلبٗ ك٢ اٌُجو٣ذ ٝأُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ٓٔب 

ٌ ى٣بكح آزٖبٕٚ ُٓٞلا ثنُي ا٤َُٔخ ٌُٖٝ ٤ُ ٓؤك٣ب ا٠ُ  ٤ْ٣و إ٠ُ ؽلٝس ٓ٘بكَخ ك٢ ٓغبٍ اُ٘وَ

ب آزٖبٓ اُغ٤َٔبد   ، آ ثٌَْ ًج٤و ٝٓغ مُي، أظٜود اُ٘زبئظ ؽلٝس اُو٤َِ ٖٓ آزٖبٓ

ػ٠ِ   endocytosisكؾلس ػٖ ٛو٣ن ػ٤ِٔخ الآزٖبٓ اٝ الاثزلاع  اُق١ِٞ   اُ٘بٗٞ كٚخ

َٓزٟٞ اُق٤ِخ ، ٗز٤غخ ؽغْ ع٤َٔبد اُلٚخ اُ٘ب٣ٞٗخ اُٖـ٤وح ك٢ اُؾغْ ٓٔب ٍَٜ ُٜب افزوام 

         ،  ؽ٤ش ث٤٘ذ اُلهاٍخ إ ٓؼلٍ اُزواًْ  ػ٠ِ علاه اُق٤ِخ اُؾوح ُِلٚخ اُـْبء ثَُٜٞخ  

 اػ٠ِ ٖٓ ع٤َٔبد  اُ٘بٗٞ كٚخ  . ًبٕ 

   

ام رؼزٔل ٤ٍٔخ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ػ٠ِ ٌَّ ٝؽغْ ٝرو٤ًت اُغ٤َٔبد ٝاُزغ٤ٔغ اُن١         

كهعخ اُؾٔٞٙخ، ٝأُٞاك  ثلٝهٙ، ٣ؼزٔل ػ٠ِ أٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ ػٞآَ ك٢ اُج٤ئخ أُبئ٤خ ٓضَ

  ;  Choi et al., 2008   ) اُؼ٣ٞٚخ، ٝاُوٞح الأ٤ٗٞ٣خ ٝاُز٣ٌٖٞ الأ٢ٗٞ٣ ٝٓب إ٠ُ مُي

Poynton et al., 2012  ; Dewez & Oukarroum , 2012  ;  Oukarroum et  al., 

2012 ) 

 Samberg et al.,( 2011 ) ٝ Li et al., (2015)  (ٝ Carlson et al.,(2008  ًٔب ث٤ٖ   

ٝ  Navarro et al.,( 2008) إ آزٖبٓ ، ٝٗوَ، ٝرواًْ   كهاٍزْٜ  ك٢Ag NPs   ك٢

 اُقلا٣ب رؼزٔل ػ٠ِ اُج٤٘خ اُق٣ِٞخ  ٝٗلبم٣زٜب ُِق٤ِخ ، ٝؽغْ اُغ٤َٔبد ٝفٖبئٔ اُقلا٣ب الأفوٟ

ٌُٞٗٚ    Ag NPsُغلاه اُق٤ِخ ك٢ اُطؾبُت كٜٞ ٗوطخ ٛبٓخ لأ١ ٗٞع ٖٓ اُؼَٔ أُزجبكٍ ٓغ  

٣زؤُق علاه اُق٤ِخ اُطؾِج٤خ أٍبٍب ٖٓ  ؽ٤ش أُزلكوخ ٖٓ اُج٤ئخ أُؾ٤طخ  Ag NPsخ ُؼوهِخ  ٗوط

ُٜٝنا اَُجت ،  اٌُوث٤ٛٞلهاد ٝاُجوٝر٤٘بد ٝا٤َُِِٞى اُز٢ ر٘ظْ ّجٌخ ٓزٌبِٓخ  ُغلاه اُق٤ِخ 

الإٔـو أَُبػ ث٘وَ اُغ٤َٔبد ٖٓ فلاٍ ج٤خ  ًـْبء  ّجٚ هبثَ ُِ٘لبم٣خ ٣ؼَٔ علاه اُق٤ِخ اُطؾِ

فلاٍ َٓبّ  رٌْٜٔ٘ ٖٓ اُؼجٞه ٓٔب  Ag NPsؾغْ ٕـ٤و َٝٓبؽخ أًجو ٖٓ ثٌٕٞ ر ؽ٤ش بؽغٔ

ػ٠ِ   Ag NPsرؤص٤و ًٔب ٝٙؼ  .  علاه اُق٤ِخ ٝإٍُٞٞ ك٢ ٜٗب٣خ أُطبف إ٠ُ ؿْبء اُجلاىٓب

ٖ َُٔبّ  عل٣لح  أًجو ٓ ثنُيٗلبم٣خ علاه اُق٤ِخ  ٓقِوخ ك٢ الاٍزَ٘بؿ اُق١ِٞ أُؤك١ ا٠ُ رـ٤٤و 

ي٣بكح آزٖبٓ ع٤َٔبد اُ٘بٗٞ ك٢ علاه اُق٤ِخ  ٝثلٝهٙ ٣ؤك١ إ٠ُ اُزؾو٣٘ ُأَُبٓبد اَُبثوخ  

  Ovećka et al., 2005 ; Carlson)  ًلبءح الاٍز٤ؼبة اُلاف٢ِ ُِق٤ِخ ٝثبُزب٢ُ  ى٣بكح كٚخ  

et al., 2008 ;  Navarro et al., 2008 )                . 

ػ٠ِ اُزلبػَ ثَجت ؽغٜٔب اُٖـ٤و أُؤك١ إ٠ُ  ثولهرٜب اُ٘بٗٞ كٚخ ع٤َٔبد ؽ٤ش  رز٤ٔي        

ٌض٤و ٖٓ أُٞاهغ أُِيٓخ ُِٔؼبكٕ ٝأُوًجبد ؽغْ اَُطؼ أُؤصوح ك٤ٚ ٓزٚٔ٘ب ثنُي اُ اهرلبع ك٢

 Agا٤ُخ ٓب ثؼل اٗزوبٍ   ذث٤ً٘ٔب   .; Farkas et al., 2010     (Moore  , 2006 الأفوٟ   )

NPs   رورجٜ  ٓغ ػ٤ٚبد اُقلا٣ب  ؽ٤ش   ززلاه٠ ٓغ ؿْبء اُجلاىٓبٍٖٓ فلاٍ علاه اُق٤ِخ

ؽ٤ش رظٜو ثؼ٘ الأػواٗ   Endoplasmic  ٝ ،Collegie ثْجٌخ أُقزِلخ  ًبهرجبٜٛب 

     Miao et al., 2010  ;) ٝاُزـ٤واد اُلغ٣ٞخ  Endoplasmicاُٜبٓخ  ًزٞهّ  ك٢ ّجٌخ  

Leonardo et al.,  2015 ;    ) 



إٔ علاه اُق٤ِخ اُطؾِج٤خ Miao et al., ( 2010   ( ٝ  Cao and Liu, (2010 )ًٔب ٝعل      

ٝػلاٝح ػ٠ِ مُي ، كئٕ ٗظبٓٚ اُض٘بئ٢    ٣Ag NPsؾز١ٞ ػ٠ِ  ثؼ٘ أُٞاهغ الأ٤ُٝخ ُِزلبػَ ٓغ 

عي٣ئبد رؾز١ٞ ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ أُغٔٞػبد اُٞظ٤ل٤خ ٓضَ ا٤ُٜله٤ًََٝ، اٌُوث٤ًَٞلاد، 

  ٓغ إ٤ٔ٣لاىٍٝ، ٍِل٤ٜله٣َ، اُلٍٞلبد، ٝالأ٤ٖٓ اُز٢ رورجٜ ٓغ اُؼل٣ل ٖٓ أُٞاهغ اُْ٘طخ ُِزلبػَ 

Ag NPs  ٝؤؽلاس فَِ ك٢ ػ٤ِٔبد اُزٔض٤َ أ ثرجل  ثؼل إٍُٞٞ إ٠ُ ػ٤ٚٚ اُق٤ِخ  أُؾلكح

 .اُـنائ٢ ٖٓ فلاٍ  اُزؤص٤و ػ٠ِ اُؼ٤ِٔبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُق٤ِخ  

آصبها ٍِج٤خ  ٜبٝ ًنُي أ٣ٞٗبد اُلٚخ ٝاؽلاص  Ag NPs ًٔب ٝٙؾذ اُزؤص٤واد اَُبٓخ  ٍ        

ػ٠ِ اُطؾبُت ػ٘ل اٍزقلاّ رو٤ًياد ٓز٘ٞػخ  رؤصو ػ٠ِ  اُقٖبئٔ ا٤ٌِ٤ُٜخ ٝاُٞظ٤ل٤خ ُقلا٣ب 

اُطؾبُت ٗز٤غخ اُزـ٤٤واد اُْل٣لح اُ٘بعٔخ  ك٢  اُقلا٣ب ، ٣ٝٔ٘غ ْٗبٛ ٗوَ الإٌُزوٕٝ ًٔب ٣٘زظ 

                      ًنُي ر٤ٌَْ عنٝه ؽوح ػ٠ِ ٍطؼ علاه اُق٤ِخ  ٖٓ هجَ         رلٛٞه ا٢ٌِ٤ُٜ 

(   Marshall et al., 2005;  Miao   et al., 2010 ; Dewez  & Oukarroum, 

2012;  He  et al., 2012; Li et al., 2015 ;    Roh et al., 2009; Oukarroum et 

al., 2012; Leonardo et al., 2015; Choi et al.,  2008, Moore  et al.,  2006 ;  

Kim et al., 2007)  .                                                                                      

 ٝ  Fabrega et al., (2010 ٝ Piccapeitra et al., (2012 )  )  ك٢ اهزواػ  ث٤٘ذ  ؽ٤ش   

 Navarro et al., (2008)   ا٣ٞٗبد  اٝ اُ٘بٗٞ كٚخ ًبٗذ ا٤َُٔخ روعغ  إ٠ُ اُغ٤َٔبد ٓب إما

رج٤ٖ إ . ًٔب   ٤َٔخ رؼٞك ُِلٚخ  ثؤكُخ  ؿ٤و ٓجبّوح ػ٠ِ مُياُاهزوػ إٔ  اُلٚخ اُؾوح ؽ٤ش

قلا٣ب ُ   Ag NPsُقلا٣ب اُطؾبُت آ٤ُبد ٓؾلكح ُٔٞاعٜخ  ٝاُؾل ٖٓ ا٥صبه اَُبٓخ اُز٢ ر٘زغٜب 

ٖٓ فلاٍ ر٘ظ٤ٜٔب  Ag NPs    اُطؾبُت رٞعل ثؼ٘ أُوًجبد اُز٢ رزؾَٔ ا٥صبه اَُبٓخ ٍ

،  ًٔب إ أُوًجبد اُز٢  رطوػ ٖٓ هجَ فلا٣ب    Ag NPsُٔؼلٍ افزياٍ أُؼبكٕ  اُٖبكهح ٖٓ  

ػ٘ل كفٍٞ     exopolymeric،  اٝ رؾو٣و اُؼل٣ل ٖٓ ٓٞاك   Ag NPsاُطؾِت رؼَٔ ػ٠ِ  رجِل 

Ag NPs ك٢ اُق٤ِخ ٝٛنٙ ا٤ُبد ٓوبٝٓخ  رؼَٔ ػ٠ِ اُزقِٔ  ٖٓ أَُّٞ  اُ٘برغخ   ٖٓAg 

NPs    َهج ٖٓ(;  Dong et al., 2007; Navarro et al., 2008  Miao et al., 2010    

 ;  Soldo et al., 2005) .  

اُزـ٤واد اُ٘برغخ ٖٓ رؤص٤و روا٤ًي ٓقزِلخ   Shan et al., ( 2013ًنُي ر٘بُٝذ كهاٍخ )    

ِٓـْ / ُزو اٝ َٓب٣ٝب ُٚ ٖٓ اُ٘بٗٞ كٚخ ػ٠ِ ٗٔٞ   1.965رٚٔ٘ذ روا٤ًي اًجو ٖٓ رو٤ًي  

 أ -ؽ٤ش ٗزغذ ػٜ٘ب ٓ٘غ رق٤ِن ًِٞهٝك٤َ   Microcystis aeruginosaٝٓٞهكُٞٞع٤ب ٛؾِت 

ثٌَْ ربّ ٝ رِق اؿِت اُقلا٣ب ٓغ ثوبء ثؼٚب ٜٓ٘ب ؽ٤ٚ ؽ٤ش ًْق اُز٣ٖٞو ثبُٔغٜو    

فلا٣ب اُطؾِت ٓٔب عؼَ فلا٣بٙ  الاٌُزو٢ٗٝ رٞاعل ع٤َٔبد اُ٘بٗٞ كٚخ ع٘جب ا٠ُ ع٘ت علهإ

ْٓٞٙ ٓٞهكُٞٞع٤ب ، ؽ٤ش اّبهد ٛنٙ اُلهاٍخ ا٠ُ اُزؤص٤و اُو١ٞ ُِغ٤َٔبد اُ٘بٗٞ كٚخ ك٢ رضج٤ٜ 

         ف٤ِخزَجت رؼلك الأٌّبٍ ك٢ رِق ؿْبء ٣ٌٖٔ إٔ ٣، ٝ   .aeruginosa M ٗٔٞ ٛؾِت 

M. aeruginosa  صْ اُزؤص٤و ػ٠ِ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ ٌُِِٞهٝك٤َ ، ٝهطغ ع٤٘برٜب ٖٓٝ A  ،اُؾ١ٞ٤

  . وٛب ٝرٔ٘غ رٌبص

                                                   

                       



 

اعو٣ذ ُلهاٍخ ا٤ُخ   2016al.,  et Vyshnava)ًٔب اٝٙؾذ كهاٍخ افوٟ عبء ثٜب ) 

 Pseudomonasاٍُٞبٛخ ُغ٤َٔبد اُلٚخ اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ رضج٤ٜ ر٤ٌَْ أُغوٟ اُؾ١ٞ٤ ٖٓ هجَ 

aeruginosa   ٍفلاLuxI   ٗزبئظ اُزلبػَ ُغ٤َٔبد اُ٘بٗٞ كٚخ أُز٘ب٤ٛخ ك٢ ؽ٤ش اصجزذ

اُٖـو  ٝثؾل اك٠ٗ ٖٓ اُطبهخ اُلاىٓخ ُزضج٤ٜ ٓٞاهغ اُجوٝر٤٘بد اُْ٘طخ ٖٓ هجَ ع٤َٔبد اُلٚخ 

 اُ٘ب٣ٞٗخ ٝٛنا ٓب ٣لَو ا٤ُٚ اُزضج٤ٜ . 

ك٢ كهاٍزٚ ؽٍٞ رؤص٤و ع٤َٔبد اُ٘بٗٞ كٚخ ػ٠ِ ٗٔٞ    Thi  et al., ( 2016  ًٔب  اّبه   ) 

aeruginosa M.  ٌَْػ٘ل ٓوؽِخ اُ٘ٔٞ الا٢ٍ ػ٘ل رؼو٣ٚٚ ُزوا٤ًي ٍجؼٚ رؤفن اُي٣بكح ث

ٖٓ اُ٘بٗٞ كٚخ أُقِن  ُزو ْ / ِٓـ(    1،    0.1 ،  0.05،  0.01 ، 0.005، (0.001رله٣غ٢ 

ٝثؼل كزوح اُؾٖٚ ٝ كؾٔ ًضبكخ ٝٓٞهكُٞٞع٤ب اُقلا٣ب ٝ ه٤بً ٗب٤ٓٞٗزو    410ؽ٣ٞ٤ب ماد مهٝح 

(  رؾذ رؤص٤و روا٤ًي ٓقزِلخ ُٞؽع ى٣بكح اُ٘ٔٞ اُزله٣غ٤خ 10، 6،   2، ( 0 اُ٘ٔٞ فلاٍ الا٣بّ 

 ,1( ِٓـْ / ُزو  ػلّ ؽلٝس ٗٔٞ ػ٘ل رو٤ًي 1 -0.01اُؾبِٕخ ك٢ فلا٣ب اُ٘ٔٞ ث٤ٖ اُزوا٤ًي ٖٓ )

ٝؽٍٖٞ رـ٤و ك٢ ٌَّ اُقلا٣ب ثبُزٞائٜب ٝرْٞٙ اُقلا٣ب ؽ٤ش ُٞؽع ( ِٓـْ / ُزو  ( 0.05 , 0.1

ثغلهإ اُقلا٣ب ٝ اؽلاس اٙطواة ك٢  Ag NPsػ٘ل اُلؾٔ ثبُٔغٜو الاٌُزو٢ٗٝ أُبٍؼ رؼِن 

اَُطؼ ٝاُؾبم اُٚوه ثبُؼ٤ٚبد ثبُٔوبهٗخ اُزوا٤ًي الافوٟ ، ؽ٤ش ث٤٘ذ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُزؤص٤و 

٣ب اُله٤وخ  ُِجٌزو٣ب ٝاُطؾبُت الاػزٔبك ػ٠ِ ٗٞع اٌُبئٖ اُؾ٢ ا٢َُٔ ُٜنٙ اُزوا٤ًي ػ٠ِ اُقلا

ؽَب٤ٍخ ػب٤ُخ ُغ٤َٔبد اُ٘بٗٞ كٚخ   .aeruginosa Mأُؤصو ػ٤ِٚ  ؽ٤ش ُٞؽع آزلاى  

   .     ثبُٔوبهٗخ ٓغ اُطؾبُت اُقٚواء الافوٟ 

ؽ٤ش ٣لَو الافزلاف اُؾبَٕ ك٢ ؽَب٤ٍخ  اُطؾبُت ُغ٤َٔبد اُ٘بٗٞ كٚخ ا٠ُ الافزلاف ك٢ 

ك٢ رو٤َِ ٗٔٞ ثؼ٘  Ag NPs اًلد ثؼ٘ اُلهاٍبد رؤص٤وث٤٘خ علهإ فلا٣ب اُطؾبُت  ؽ٤ش 

ًؼبَٓ ٓؾلك ك٢ ٤ٍٔخ اُطؾبُت اُغل٣لح ك٢ ٤ٓبٙ ؽ٤ش ٕٝلذ اُ٘بٗٞ كٚخ   اُطؾبُت ٤ٓبٙ الاٜٗو

                                  Ag NPs ٗز٤غخ اُزجب٣ٖ الإَ ك٢ كهعخ اُزؾٌَ ٍ  ت اُجؾو٣خالاٜٗبه ٝاُطؾبُ

Ribeiro et al., 2014 )   ; et al., 2010 Park  )  . 

ك٢ كهاٍزٚ اُز٢ ٛلكذ ا٠ُ اُزؾون ٖٓ الاصبه ا٤َُٔخ     et al Abdallah,.) 2 (011ًٔب اّبه  

 Chlorellaػ٠ِ ٗٞػبٕ ٖٓ اُطؾبُت ٛٔب ٛؾِت  خ ٖٓ رؤص٤و ع٤َٔبد اُ٘بٗٞ كٚخاُ٘بعٔ

vulgaris   ا٤ُٔبٙ اُؼنثخ ٝٛؾِت ٖٓDunaliella tertiolecta   ا٤ُٔبٙ اُجؾو٣خ ٌُْق ٖٓ

ٗب٤ٓٞٗزو  ، ؽ٤ش ػوٙب ًلا 50 ثوطو  ( Ag NPs) اُ٘بٗٞ كٚخ اٙبكخ ػٖ اُ٘بعٔخ الاصبه

ؽ٤ش اظٜود اُ٘زبئظ ػٖ ؽلٝس     Ag NPsٖٓ  ُزو /  ( ِٓـْ 10 - (0رو٤ًي   إ٠ُ  اُطؾِج٤ٖ

ػ٤ِٚ ثبلإٙبكخ ا٠ُ اصبه ٓقزِلخ      Ag NPs اٍزغبثبد ٓقزِلخ ُ٘ٔٞ اُطؾبُت ٖٓ عواء رؤص٤و

ٓب  اُج٤و٤ًَٝل كٕٛٞ ٖٓ الاًَغ٤ٖ اُزلبػ٢ِ ًٝز٣ٌٖٞ رٌزلاد ٝ ثوبء اُق٤ِخ ؽ٤خ  ٝر٤ٌَْ اٗٞاع 

فلا٣ب  ٍطؼ ٓغ ٓجبّوح ؽ٤ش ًبٕ ثئٌٓبٗٚ اُزلبػَ Ag NPsا٥صبه ا٤َُٔخ ٍ  ٛٞ الا ُزو٤٤ْ

          ٛؾِت   ػ٠ِ ٍِج٢ رؤص٤و  Ag NPs ، ؽ٤ش ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ ٍ C.   vulgaris  ٛؾِت 

C. vulgaris   ٛؾِت ٝ tertiolecta  D. ، ٓؾزٟٞ ك٢ اُو١ٞ الاٗقلبٗ فلاٍ ٖٓ أُزغ٢ِ 

اٌُِٞهٝك٤َ ٝأُؾزٟٞ ؽ٤ش إ اُقلا٣ب اُطؾِج٤خ اُؾ٤خ  ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ الاًَغ٤ٖ اُزلبػ٢ِ 

        ٗؾٞ اُطؾبُت ٖٓ ًَ ؽَب٤ٍخ ك٢ اُزجب٣ٖ ؽ٤ش ُٞؽع اُج٤و٤ًَٝل ، كٕٛٞ  ر٤ٌَْ ٝى٣بكح

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Vyshnava%20SS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=27209601
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0147651311004106#%21


Ag NPs  َٕٞإٔ إ٠ُ ٓٔب ر   Ag NPs رٌٕٞ هل ٓٔب  أُبئ٤خ ، اُطؾبُت ٠ػِ ٍِج٢ رؤص٤و ُٜب 

     .أُبئ٤خ   اُ٘جبر٤خ أُغزٔؼبد ٝٝظ٤لخ ٤ٌَٛ ػ٠ِ ٝف٤ٔخ ػٞاهت ُٜب

  ٝ         et al., (2010)    Park  ( ٝBurchard et al., (2012ًٔب ث٤٘ذ كهاٍخ  

Oukarroum et al.,( 2012)    (  ٝ  Navarro et al., (2008     ٕاNPs Ag    رَجت

اُز٢   .aeruginosa Mك٢ رو٤َِ ٖٓ ثوبء اُقلا٣ب ؽ٤ٚ ٝهل ٣ٌْق ػٖ مُي  ا٠ُ ًضبكخ اُق٤ِخ ٍ  

، ًنُي ٣ؼٞك رضج٤ٜ اُ٘ٔٞ ا٠ُ رؼط٤َ علاه اُق٤ِخ  .               Ag NPsرٌٕٞ ٍِج٤خ ُي٣بكح ك٢ 

كافَ  Ag NPs( ثلهاٍزٚ ا٠ُ هلهح فلا٣ب اُطؾبُت ػ٠ِ افن  Miao et al., 2010ًٔب ٝاّبه )

                  اُقلا٣ب ٝروأًٜب ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ اظٜبه اُزؤص٤و ا٢َُٔ  .                                                                         

       Marambio & Hoek  ( 2010  ( ٝet al., (2010 Park ٝ ث٤٘ذ كهاٍخ افوٟ )    

ِٓـْ / ُزو  ، ؽ٤ش رقزِق ه٤ٔخ  0.89ػ٘ل رو٤ًي  sp. Chlorellaرضج٤ٜ ٗٔٞ اٗٞاع ٖٓ ٛؾِت 

ث٤ٖ ا٤ُٔبٙ ٝاُطؾبُت ٓورجطب ٛنا الافزلاف ثؾغْ اُغ٤َٔبد َٝٓبؽخ رـط٤خ   Ag NPsا٤َُٔخ  

 اَُطؼ ثغ٤َٔبد اُ٘بٗٞ كٚخ .  

رٚوه ثلهاٍزٚ    Miao et al., ( 2010   (ٝ Navarro et al.,( 2008ك٢ ؽ٤ٖ ث٤ٖ )    

ٖٓ فلاٍ اُزٚوه ك٢ رؾذ الاعٜبك اُ٘بٗٞ كٚخ Chlorella  reinhardtii  فلا٣ب ٛؾِت  

اٗقلبٗ ك٢ اٌُِٞهٝثلاٍذ اُق٤ِخ ، ٝرلٛٞه ك٢ اُؼ٤ٚبد  ٝرٚوه اُـْبء اُق١ِٞ  رو٤ًجخ ٝ 

ؽ٤ش ث٤٘ذ إ آزٖبٓ  ع٤َٔبد ٓز٘ب٤ٛخ ك٢ اُٖـو ا٠ُ   thylakoidٝؽٍٖٞ اٙطواة ك٢ 

ك٢ علاه اُق٤ِخ ٝ ؿْبء اُجلاىٓب   Ag NPsثبلإٙبكخ ا٠ُ ٍطؼ اُق٤ِخ ٝكفُٜٞب ا٠ُ كافَ اُق٤ِخ 

ٝاًزَبة اُق٤ِخ ُِٔٞاك اُـنائ٤خ الاٍب٤ٍخ ك٤ؾلس ثنُي اَٗلاك ك٢ اُغلهإ اٝ آزٖبٓ أُـن٣بد 

 .  ُزٌٕٞ اًضو ٤ٍٔخ ٓٔب ٣ؤك١ ثبُزب٢ُ ا٠ُ ٓٞد اُقلا٣ب Ag NPsٝرلؼ٤ِٜب ٓغ 

زجبه ٤ٍٔخ اُج٤ئخ أُبئ٤خ اُن١ اعو١ لاف  Anders  &Sara   2014)  ًٔب ٝٙؼ ك٢ افزجبه )   

ػ٘ل رؼوٜٙب ُغ٤َٔبد اُلٚخ اُ٘ب٣ٞٗخ اُز٢ رؼٞك ا٠ُ اُظوٝف اُـ٤و َٓزووح ٝاُ٘برغخ ٖٓ 

ػ٤ِٔبد اُزؾٍٞ أُقزِلخ ُغ٤َٔبد اُ٘بٗٞ كٚخ ك٢ أُبء ٖٓ فلاٍ اُزؾون ٖٓ رؤص٤و ٝهذ اُزؼوٗ 

ُ٘ٔٞ ٝأُواؽَ اُٜ٘بئ٤خ ُٜب ػ٠ِ اٍزغبثخ اُطؾبُت ُِغ٤َٔبد اُ٘بٗٞ كٚخ ٖٓ فلاٍ اُؾل ٖٓ ٝهذ ا

ك٢ ٍٜٝ ر٤ٔ٘خ اُطؾِت هجَ اُجلء ك٢ الافزجبه ؽ٤ش اعو١ الافزجبه  Ag NPsُِ٘ٔٞ ثٞعٞك 

 ا٠ُ   Pseudokirchneriella subcapitataثزؼو٣٘ اُطؾِت الافٚو ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼنثخ 

AgNO3   َٝاُز٢ رٔضAg NP   ٝAg NPs  ٍٖزواد َٓزووح ٖٓ ٖٓ٘ؼ٤ٖ ٓقزِل٤ 

(AgNP1 ,  AgNP2)   ك٢ افزجبه رضج٤ٜ اُ٘ٔٞ ُِطؾبُت ثٞهذ ه٤ب٢ٍ ٝكن(ISO 

 AgNO3 ٝٛٞ افزجبه ه٤ٖو أُلٟ ثبَُ٘جخ ٍ  (2h )ٍبػخ   ٝ    48   ُٔلح  (8692:2004

ؽ٤ش رْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اٍزغبثبد ٓٔبصِخ ك٢ ًلا الافزجبه٣ٖ الا إ اُزؾل٤ياد اُؾل٣ضخ اُ٘برغخ ٖٓ 

Ag NPs   ٍبػخ   24ٍبػخ ثبُٔوبهٗخ ٓغ افزجبه   2اَُزواد أَُزووح اهَ ٤ٍٔخ ك٢ افزجبه

ٍبػخ ػ٠ِ اُلٚخ أُناثخ ؽ٤ش اٍلود الاٍزغبثخ ػٖ رٌض٤ق ٓوًي  2ؽ٤ش ٣٘طجن ػ٠ِ افزجبه 

 Ag ، آب ػ٘ل اُزؾل٤ياد اُؾل٣ضخ ك٢ ٓوؽِخ اُ٘ٔٞ أُزٍٜٞ ٍ Ag NPsٍٝٞء اٍزَ٘بؿ 

NPs ٝاٙؾخ اٗٔبٛ اُزو٤ًي ٝالاٍزغبثخ ٝ ى٣بكح اٍزَ٘بفٚ ، آب  ٍبػخ  ظٜود 24ك٢ اُطؾِت

ٍبػخ    48ػ٘ل ٓوؽِخ الاهرلبع ك٢ اُؼٔو ر٘زظ ى٣بكح ك٢ ا٤َُٔخ ٕٝٞلا ا٠ُ ٓوؽِخ ا٤ُْقٞفخ 

ٍبػخ ر٘قل٘ ا٤َُٔخ  ، ؽ٤ش اصجزذ ك٢ ٗزبئظ افزجبه ٤ٍٔخ   48ك٢ ا٤ُْقٞفخ ثؼل  2h ك٢ افزجبه 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Baun%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24842597
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Srensen%20SN%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24842597


٤و ٤ٌُ كوٜ ٖٓ هجَ ٓلح  الافزجبه كوٜ  ، ٌُٖٝ ا٣ٚب ٖٓ رزؤصو ثٌَْ ًج Ag NPsاُطؾبُت ٖٓ 

 ا٠ُ ٍٜٝ الافزجبه .  Ag NPsهجَ ٓوٝه اُٞهذ ٖٓ اُِؾظخ اُز٢ ٣زْ ك٤ٜب اٙبكخ  

إ الافزجبهاد   Pettitt & Lead  (2013    ٝHartmann et al., ( 2010))ؽ٤ش ث٤ٖ   

رؼطَ ٍٝبئَ الاهرجبٛ ٝثوٞح ًٕٞ الاٗظٔخ  Ag NPsا٤َُٔخ ُِج٤ئخ ٢ٛ افزجبهاد ٓؼولح  ثَجت 

اُج٤ئ٤خ ٢ٛ اٗظٔخ ٓز٘ٞػخ  ؽ٤ش رَزٔو ٍَِِخ ػ٤ِٔبد اُزؾٍٞ أُؼزٔلح ػ٠ِ اُٞهذ اص٘بء كزوح 

اُؾٚبٗخ  ٓٔب ٣ؤصو ػ٠ِ رؾل٤ياد اُ٘برغخ ٖٓ اُزو٤ًي ٝ ػ٠ِ الاٍزغبثخ ٝالاٍزَ٘بؿ ٝثبُزب٢ُ 

 ُت  . رؤصو ػ٠ِ اُٖؾخ ؽ٤ش رٞٙؼ ٛنٙ الافزجبهاد ػ٠ِ اُطؾب

ػ٘ل اٙبكزٜب ا٠ُ اُطؾِت   Ag NPsا٠ُ ٤ٍٔخ   et al Turner 2012 ) ,.ًٔب اّبهد كهاٍخ)

ٍبػخ ٝثزوا٤ًي ٓقزِلخ ؽ٤ش هلهد   48اٝ اٙبكخ أُؼبكٕ ُٚ ُٔلح  Ulva lactucaاُجؾو١ 

ؽ٤ش ُٞؽظذ ا٤َُٔخ   Agأ ٝرواًْ ٍ  -ا٤َُٔخ ٖٓ فلاٍ الاٗقلبٗ اُؾبَٕ ك٢ ًِٞهٝك٤َ 

ِٓـْ / ُزو  2.5روله ؽٞا٢ُ  Ag NPsاُؼب٤ُخ ُِٔبء ػ٘ل اٍزؼٔبٍ روا٤ًي ٓقزِلخ ٓ٘قلٚخ ٖٓ 

ٓب٣ٌوٝ ؿواّ  15ؽز٠ رَٖ اُزوا٤ًي ا٠ُ  U. lactucaؽ٤ش لا رؼزجو اُزوا٤ًي أُزبؽخ ٍبٓخ ٍ 

ٖٓ أُؼبكٕ ٣ٝؼيٟ ا٠ُ اُواثطخ أُز٤٘خ ث٤ٖ ع٤َٔبد اُ٘بٗٞ كٚخ ٝ ٍطؼ اُطؾِت ، ُٝٞؽع ك٢ 

 Agٝعٞك ػلاهخ ث٤ٖ ٓولاه اُزو٤ًي ٝالاٍزغبثخ اُز٢ ًبٗذ ٓٔبصِخ ٍ  Ag NPsروا٤ًي اػ٠ِ ٖٓ 

٢ٛ ماد ٤ٍٔخ ثٌَْ ؿ٤و ٓجبّو  Ag NPsك٢ أُبء أَُغِخ ثزوا٤ًي اهَ ثٌض٤و ، ؽ٤ش رج٤ٖ إ 

ا٠ُ ا٤ُٔبٙ  ٝاُ٘برغخ ٖٓ روا٤ًي اػ٠ِ ٖٓ اُزوا٤ًي أُزٞهغ  Agُِطؾبُت اُجؾو٣خ ٖٓ فلاٍ اؽلاٍ 

 اٍزقلآٜب ُِج٤ئخ . 

ؽٍٖٞ اٗقلبٗ ك٢ اُزٞاكو اُج٤ُٞٞع٢ ٍ    2012et al., Piccapietra )ًٔب ث٤٘ذ كهاٍخ )  

Ag NP  ٓوبهٗخ ٓغAg  ٍ ٝاُن١ ٣ؼٞك ا٠ُ اٍز٤ؼبة ؿْبء اُق٤ِخAg NP  ًبٕ ٓؾلٝكا ٝمُي

اُجو١ ا٠ُ  Chlamydomonas reinhardtiiٖٓ فلاٍ رؼو٣٘ ف٤ِخ ٓزؾُٞخ ؽوح ٖٓ ٛؾِت 

ٗب٤ٓٞٗزو    29ٌٓو ٝٓزو ، ٓزٍٜٞ هطوٛب  10 -  0.5ع٤َٔبد اُ٘بٗٞ كٚخ أُـِلخ ثبٌُوثٞٗبد ) 

ٝثؼل ٓوٝه ٍبػخ ٝاؽلح   7.5( ٗبٗٞٓزو ٝ ك٢ كهعخ ؽٔٞٙخ  200-500( ٝٗزواد اُلٚخ  )

ٖٓ ػ٠ِ ٍطؼ اُق٤ِخ   Ag   ٝAg NPٖٓ فلاٍ ؿََ لإىاُخ  ا٣ٞٗبد    Agاعو١ ه٤بً 

ػب٢ُ ٝعل ٓؼلٍ   Agؽ٤ش اٍز٘زظ ٖٓ فلاٍ ؽَبة ػٞآَ اُزو٤ًي الاؽ٤بئ٢  ٍ اُطؾِج٤خ 

اُزواًْ ػب٢ُ ك٢ ٓزؾُٞخ علاه اُق٤ِخ  اُؾوح  ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ  اُلٝه اُٞهبئ٢  ٖٓ علاه اُق٤ِخ  ك٢ 

 .   Agاُؾل ٖٓ آزٖبٓ 

ٓـِلخ  ٝ   Ag NPsرو٤٤ْ رؤص٤و   Abdolsamad et al.,( 2015ك٢ ؽ٤ٖ ٝٙؾذ كهاٍخ ) 

Ag NPs ( ٓؤُلب ث٤ُٞٞع٤ب ٝاٍزقلآٜب ك٢ رو٤ًي )  ٓب٣ٌوٝ ؿواّ ك٢ 200,100 ,400 ) ػبه٣خ

ك٢ ٛؾبُت كه٤وخ ٗب٤ٓخ ك٢ ٍٜٝ   ًبهٝر٤ٖ β ٓغٔٞػز٤ٖ َٓزوِز٤ٖ ػ٠ِ اٌُِٞهٝك٤َ اُْبئغ ٝ 

BG-11   ثؼل مُي رْ رؾ٤ٚو ٝاٙبكخAg NPs  ا٠ُ اُلٝهم اُؾب١ٝ ػ٠ِChlorella 

vulgaris  ٌُِْٞهٝك٤َ اُْبئغ ٝ ا، ٖٓ صْ ه٤ β ٖ( ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ  0 . 16ك٢ ا٤ُّٞ )  ًبهٝر٤

ٝاُز٢ روّٞ  (  (Camiel Eijckelhoff & Jan Dekkerه٤ٔخ ٓؤار٤ٚ  ، صْ اٍزقلّ ٛو٣وخ  

ٗبٗٞٓزو  450ٗبٗٞٓزو ٝ    646.8 ٗبٗٞٓزو ٝ  668.2  ػ٠ِ ٍٛٞ ٓٞع٢ ػ٠ِ آزٖبٓ اُٚٞء 

ٜب صْ ؽِِذ اُ٘زبئظ اُز٢ اًزَج Spectrophotometry   ، ػٖ ٛو٣ن عٜبى اُط٤ق اُٚٞئ٢

ك٢  ٔـِلخاُ  Ag NPs ؽ٤ش ٝٙؾذ اُ٘زبئظ اصبه    SPSS  ٝ Prism5اُط٤ق ثٞاٍطخ ثوٗبٓظ 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Turner%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21877230
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Piccapietra%20F%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22667990


ك٢ رو٤ًي   ؼبه٣خاُ Ag NPs ٓب٣ٌوٝ ؿواّ  ماد اُزؤص٤و الاًضو ا٣غبث٤خ ك٤ٔب ًبٗذ    100 رو٤ًي 

آب   C .  vulgaris ٓب٣ٌوٝ ؿواّ  ماد ٓؼظْ اُزؤص٤و اَُِج٢ ػ٠ِ ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ ك٢  400

ٗبٗٞٓزو ٝػ٘لٓب ؽِِذ  450كؼِٞٓذ ث٘لٌ اُطو٣وخ  ػ٠ِ اُطٍٞ أُٞع٢   ًبهٝر٤ٖ βرو٤٤ْ 

 ٗزبئغٜب ٝعلد ٗلٌ اُ٘زبئظ اُز٢ ٗزغذ ك٢ اٌُِٞهٝك٤َ اُْبئغ . 

ك٢ ى٣بكح ٓؼللاد اُ٘ٔٞ  كٝه ع٤َٔبد اُ٘بٗٞ كٚخ٤و ا٠ُ ًنُي رزٞاعل كهاٍبد افوٟ رْ  

ك٢ اٍُٜٞ اُيهػ٢ ٝٓ٘غ ٗٔٞٙ اعو٣ذ  ٝآزٖبٓ أُبء ٝالاؽزلبظ  ثٚ  ٝاىاُخ أُِٞصبد اُجٌز٤و٣خ 

 ػ٠ِ ًبئ٘بد ؽ٤خ افوٟ ؿ٤و اُطؾبُت ٢ٛٝ اُ٘جبربد  . 

 (     Safavi  et al.,2011 ; Vinodh   et al., 2013    . ) 

 

 :    ٔاخرثاس انحغاعٍح  انرخهٍق انحٍٕي ( 2 -  6   )  

اًضو كبػ٤ِخ ٝ ٕل٣وخ ٌُٜٞٗب  ٓؾٜ اٛزٔبّ اُجبؽض٤ٖ  رز٤ٔي رو٤٘خ اُ٘ب١ٞٗ اُؾ٣ٞ٤خ أَُزغلح         

ا١ ثٔو٤بً  ٗبٗٞٓزو 100ا٠ُ ك٤ٜب ٣َٖ ؽغْ اُغ٤َٔبد  ؽ٤ش(  .   Rai et al.,  2011)  ُِج٤ئخ

(  (Ag NPs .  ٣ؼزٔل اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ٍ  (Mohanpuria et al., 2008)ٓز٘ب٢ٛ ثبُٖـو 

              . (Sharma et al., 2009) ٝؿ٤وٛب بُ٘جبربد ، ٝاٌُبئ٘بد اُله٤وخ ، ً ػ٠ِ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ 

ثؤٗٚ أهَ ٙوها  أُزجؼخ ُزق٤ِن اُغ٤َٔبد اُ٘بٗٞ كٚخ٣ٝز٤ٔي اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ػٖ اُطوم الافوٟ 

اُز٢ رزؼبَٓ ٓغ ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٙبهح  ، اهَ رٌِلخ ٝاهَ اٍزـواهب  ثبُٔوبهٗخ ٓغ اُطوم ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

ٛٞهد ٛوم   ، ُنارٌٕٞ ٌِٓلخ اُز٢ اُطوم اُل٤ي٣بئ٤خ  ُِٞهذ ٝاًضو رٞك٤وا ُِطبهخ ثبُٔوبهٗخ ٓغ 

   . (Mohapatra et al., 2015اُٖل٣وخ ُِج٤ئخ  ) ؾ١ٞ٤زو٤ًت اُاُ

إ ٓؼظْ عي٣ئبد أُؼبكٕ رٌٕٞ ث٘طبم    et al., Jose) 2005ًٔب ٝٙؾذ كهاٍخ )         

ٗبٗٞٓزو ٝ رٌٕٞ ك٢ ٤ٛبًَ ٓقزِلخ ثِٞه٣خ ٝاؽ٤بٗب ٌٓؼجخ ٓؾٞهح اُٞعٚ ر٤َٔ إ٠ُ  رٞأٜٓب ثبٌَُْ 

اَُطؾ٢ اُؼب٢ُ ُِغ٤َٔبد  ٢ ى٣بكح ع٤َٔبد اُزٞأّ ٝثبُزب٢ُ رزٌزَ ٓغ ثؼٜٚب ثَجت رٞروٛبٝثبُزبُ

٤٘زظ ػٜ٘ب اُؾغْ أُؾلك ُِغ٤َٔبد اُله٤وخ ماد َٓبؽخ ٍطؾ٤خ ك  أُز٘ب٤ٛخ ثبُٖـو اُ٘بٗٞ كٚخ

ؽ٤ش  أظٜو اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤  ثبٓزلاى  .ًج٤وح رؼيى ثلٝهٛب ٖٓ اُْ٘بٛ  أُؾلي اُ٘ب١ٞٗ 

    ;أَُججخ ُلأٓواٗ جٌز٤و٣ب  ٝاُ ٔٚبك ُِغواص٤ْ ً بْٗبٛاُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ أُقِوخ ؽ٣ٞ٤ب  

Kumar  et al.,  2014 )    Chaudhry &  Castle ,  2011  Vigneshwaran  et al., 

2007  ;   ) 

ُٜب ، ٖٝٓ  كهعخ اُؾواهح ، ٝأُٞاك أٌُٞٗخ ٢ ٛ ػلاٝح ػ٠ِ مُي كبُٔزطِجبد أُبك٣خ ُزق٤ِن    

( اٛزٔبٓب فبٕب Ag NPsاُلٚخ اُ٘ب٣ٞٗخ ) ث٤ٖ اُؼل٣ل ٖٓ أُؼبكٕ اُ٘ب٣ٞٗخ اُ٘ج٤ِخ  هل اعٌزنثذ 

  ٚبُز٤َٕٞ  اٌُٜوثبئ٢ ٝالاٍزوواه ا٤ٔ٤ٌُبئ٢  ْٝٗبٛأُزٔضِخ  ث ٗظوا ُقٖبئٖٜب أُز٤ٔيح 

 ( .     ,.Sharma   et al  2009 )ْ  ٔٚبك ُِغواص٤ً

إ اُْ٘بٛ  أُٚبك ُِجٌز٤و٣ب ك٢ كهاٍزٚ    Thomas  &   Justin )  (2012 ٝٙؼ ًٔب     

٣قزِق  ثبُغ٤َٔبد ٓز٘ب٤ٛخ  ؽ٤ش إٔ ٛ٘بُي ثؼ٘ ا٤ُ٥بد أُوزوؽخ رزؼِن ثب٤ٌَُٜ أُبك١ 

ُِغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ )أ١ اُْ٘بٛ أُلٓو ُِـْبء ُِغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ( ، ٝ ثؼٜٚب ا٥فو ٣زؼِن 
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ٝريكاك أَُبؽخ   خٌز٤و٣ب ٖٓ أٍطؼ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ُٞٗٔٚبكح ُِجثزؾو٣و  أ٣ٞٗبد أُؼبكٕ ا

اَُطؾ٤خ ُغوػخ ٖٓ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ًِٔب اٗقل٘ ؽغْ اُغ٤َٔبد ، ٓٔب ٣َٔؼ ثي٣بكح اُزلبػَ 

ا١ إ ا٤ُخ ٓٚبكح ُِغواص٤ْ ثطج٤ؼزٜب رؼزٔل  ى٣بكح َٗجخ اَُطؼ  ٝ  ،  أُبك١ ٓغ اُج٤ئخ أُؾ٤طخ

ؽغْ اُغي٣ئبد أُز٘ب٤ٛخ ثبُٖـو ٖٓ أُٞاك أُٚبكح ُِجٌز٤و٣ب  ، ًنُي ُل٣ٜب آ٤ُبد ٓزؼلكح ٖٓ 

اُْ٘بٛ أُٚبك ُِجٌز٤و٣ب ،  ًزؾو٣و أ٣ٞٗبد أُؼبكٕ أُٚبكح ُِجٌز٤و٣ب ٖٓ ٍطؼ اُغ٤َٔبد 

ٔٚبكح  ٤ٌُِٔوٝثبد  اُؼبئلح ُِغ٤َٔبد ٓز٘ب٤ٛخ اُٖـو ٝأُزؼِوخ ٝاُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ اُ

(  إٕ ْٗبٛ أُٚبك   (Phan et al., 2004 ًٔب ث٤ٖ   . ثبفزوام علاه اُق٤ِخ أٝ رِق اُـْبء

ُِجٌز٤و٣ب ٖٓ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ  ثؤ٤ُخ أ٤ًَل اُيٗي أُؼولح ٝؿ٤و ٓلٜٞٓخ  رٔبٓب كٖٔ أُؼوٝف إٔ 

ْطخ ٓزؼلكح ك٢ اُق٤ِخ اُجٌز٤و٣خ  ، ٓضَ رؾَِ اٌَُو، ٝٗوَ اُجوٝرٕٞ ػجو أ٣ٞٗبد اُيٗي رٔ٘غ أٗ

كٖٔ أُوعؼ ٝعٞك أ٣ٞٗبد اُيٗي  رٌٕٞ كوٜ هبكهح ػ٠ِ بء، ٝالاٍزَ٘بؿ اُؾٔ٘  ا١ُٝٞ٘  اُـْ

ٓ٘غ رٌبصو اُجٌز٤و٣ب  ، ثللا ٖٓ هزَ اُجٌز٤و٣ب  ػٌٌ ع٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ  اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ إٗزبط أٗٞاع 

 لبػ٤ِخ ٝرؼط٤َ أؿ٤ْخ اُقلا٣ب   .  الأًَغ٤ٖ اُز

 Nair  et al., (2009ٝ (    ( 2008 Vijayaraghavan  &   Padmavathy ًٔب اّبه )   

 ٝ Jones et al., (2008)    إ٠ُ إٔ اُغ٤َٔبد ماد اُوطو اُٖـ٤و رٌٕٞ أًضو كؼب٤ُخ ك٢ اُؾل

ٛنا ٓغ ى٣بكح ْ ٖٓ رطبثن ٤ٔ٤ًبئ٤خ رو٤ًجٜٔب ٖٓ ْٗبٛ اُجٌز٤و٣ب ٖٓ اُغ٤َٔبد الأًجو ؽغٔب ثوؿ

اْٗطخ  اُغ٤َٔبد اُز٢ رٌٕٞ ٓضِضخ اٌَُْ  ٝٛٞ اٌَُْ أُزلٞم ٖٓ اٌّبٍ اُغ٤َٔبد اُز٢ رٌٕٞ 

ػ٤ِٚ  ٓٚبكا  ٤ٌُِٔوٝثبد  ، ٌُٖ اُْ٘بٛ أُٚبك ُِجٌز٤و٣ب ٖٓ ع٤ٔغ  ع٤َٔبد اُ٘بٗٞ اُلٚخ 

،  ٍَِِٝخ اُغٜبى اُز٘ل٢َ، ٝرٌواه اُؾٔ٘  ٣ؼيٟ إ٠ُ رلفَ أ٣ٕٞ اُلٚخ ٓغ ٍلآخ ؿْبء اُق٤ِخ

 اعو٣ذ ػ٠ِ(    Anderson  et al ., 2016هبّ ثٜب )  ؽ٤ش أظٜود كهاٍخ   .  ا١ُٝٞ٘

اُؼبئل ا٠ُ ّؼجخ اُطؾبُت   Gracilaria birdiaeٛؾِت   ٌٍو٣بد  ٓزؼلكح  َٓزقوعخ ٖٓ 

اُؼبِٓخ  ػ٠ِ رقل٤٘ ٝاٍزوواه   Ag NPsاُؾٔواء اُن١ ٣زٞاعل ك٢ ٍٞاؽَ ث٤ب١ٝ ثبٍزقلاّ 

ر٤ٌَْ   اٌَُو٣بد أُزؼلكح  ٓغ  روا٤ًي ٓقزِلخ ٖٓ اٌَُو٣بد  أَُزقِٖخ  ، ؽ٤ش هٕل

 -UVاٍطخ افزجبه ٖٓ فلاٍ ارجبع ه٤بٍبد الأّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ  ثٞاُغ٤َٔبد اُ٘بٗٞ كٚخ 

VIS    ٝ    FTIR ٖثٞاٍطخ  أُغٜو  ٣ٞو ٌَُْ اُغ٤َٔبد اُ٘بٗٞ كٚخثبلإٙبكخ ا٠ُ اُز

ؽ٤ش أظٜود الأّؼخ كٞم  Transmission  Electron Microscope(  TEMالاٌُزو٢ٗٝ  )

٤ٔٓيح    ٗبٗٞٓزو  ٣ٝؼزجو مهٝح 410آزٖبٓ ٤ٛل٢ ػ٘ل مهٝح    UV- VISاُج٘لَغ٤خ  ٍ 

َ اُغي٣ئبد اُؾ٣ٞ٤خ اُٞظ٤ل٤خ أُٞعٞكح ك٢ اٌَُو٣بد  ٝاُزلبػ ، ٝرؾل٣ل بٗٞ كٚخُغ٤َٔبد اُ٘

 FTIR . ٖٓ فلاٍ اُزؾ٤َِ اُط٤ل٢ ُلأّؼخ رؾذ اُؾٔواء ٍ اُؾبَٕ ث٤ٖ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ 

أُقِوخ  اٜٗب رؼَٔ ًٔٚبك ؽ١ٞ٤  ٞ كٚخاُ٘بٗ  ٛنٙ  اُلهاٍخ ػ٠ِ ْٗبٛ اُغ٤َٔبدًنُي ٝٙؾذ 

 Staphylococcus ٝاَُبُجخ  ُٖجـخ  ًواّ   Escherichia coli قلاّثبٍز ٙل ا٤ٌُٔوٝثبد

aureus  أُٞعجخ ُٖجـخ ًواّ ،  ؽ٤ش أظٜود ْٗبٛ  ٓٚبك  ٙل  E.coli   .     ٝ َثنُي كف

أُواْٛ أُٞٙؼ٤خ  ٝاٌُو٣ٔبد اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٜٓ٘ب ك٢ ٕ٘بػخ  اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ثٔغبلاد ٓقزِلخ 

إمْ إ ٓؼظْ اٌُبئ٘بد   ،     (Becker,  1999)الإبثخ ثبُؾوٝم  ؼبِٓخ ػ٠ِ ٓؼبُغخ اُلٚخ اُ

  ,.Ahmed et al)      ٢ٛ ؿ٤و ٓٔوٙخ   كٚخ ك٢ ر٤ُٞق  اُ٘بٗٞ ٝهك اٍزقلآٜب اُله٤وخ اُز٢ 

2003)   . 

  



    

 Chlorellaػ٠ِ ٛؾِت    Maziar &  Mohammad 2017 ) ًٔب اًلد كهاٍخ اعواٛب )   

vulgaris  ٜؽ٤ش رٚٔ٘ذ رق٤ِن ع٤َٔبد اُ٘بٗٞ كٚخ رق٤ِوب ؽ٣ٞ٤ب ٖٓ فلاٍ رؼو٣٘ اُق٤ِ

ٓغ ٓؾٍِٞ ٗزواد اُلٚخ ا٠ُ صلاس ه٤ْ ُلاً   C. vulgarisاُ٘برظ ٖٓ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ُطؾِت 

( ٝ ثؼل كزوح اُؾٖٚ ك٢ اُظلاّ رْ ٓلاؽظخ اٗزبط اُزق٤ِن  11  , 7 , 5ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٢ٛٝ ) 

لاٍ ؽلٝس رـ٤و ك٢ ُٕٞ اُق٤ِٜ ا٠ُ إُِٞ اُج٢٘ ٝرؤ٤ًلٙ ٖٓ فلاٍ اُؾ١ٞ٤ ُ٘بٗٞ كٚخ ٖٓ ف

ٗبٗٞٓزو ُْٝ ٣ٌٖ ٛ٘بُي كوم   450ؽ٤ش ٝعل مهٝح أُؾٍِٞ اُ٘برظ ٢ٛ   UV-VISاعواء كؾٔ 

( ثْؤٕ ٓٞهكُٞٞع٤ب رؼلك  7 , 5ًج٤و ث٤ٖ أُؾ٤ُِٖٞ اُِنإ اعو٣بٙ ػ٠ِ الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ )

( ٓقزِلخ ؽ٤ش ًبٗذ ثٌَْ اػٞاك ٖٓ 11لاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ )الاٌّبٍ ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ٓٞهكُٞٞع٤ب ا

   Staphylococcus aureusصْ رْ افزجبه آٌب٤ٗخ اُزضج٤ٜ ُِٔؾٍِٞ أُقِن ؽ٣ٞ٤ب ػ٠ِ ثٌزو٣ب 

 ٍبػخ  .   12ؽ٤ش رج٤٘ذ آٌب٤ٗزٚ اُو٣ٞخ ك٢ رضج٤ٜ ٗٔٞ اُجٌزو٣ب فلاٍ 

اٗٚ ٣ؼزٔل ك٢ ر٤ٙٞؼ   Shin et al., (2007)   ( ٝet al.,( 2013 Karumurؽ٤ش ٝٙؼ 

رضج٤ٜ ٗٔٞ اَُلاُخ اُجٌز٤و٣خ ثزؤص٤و اُغ٤َٔبد اُ٘بٗٞ كٚخ ٖٓ فلاٍ ٓؼوكخ اٝ اٌُْق ػٖ ًضبكخ 

اُق٤ِخ ٝرـ٤٤و اُؾبَٕ ك٢ ٓظٜوٛب ٝإ اُ٘ٔٞ ٝاُزضج٤ٜ ٛٔب كلائَ ػ٠ِ اُزؤص٤و اَُبّ                 

 ٍAg NPs . 

ُْ٘بٛ أُٚبك ا Bogumiła et al.,( 2013)  ٜٓ٘ب كهاٍخ  ؽ٤ش ٝٙؾذ ػلح كهاٍبد      

ًٜٞٗب ماد ،  كٚخ ػ٠ِ ٝعٚ اُقٖٞٓ، ٝاُغ٤َٔبد اُ٘بٗٞ  ٤ٌُِٔوٝثبد ٖٓ اُلٚخ ثٌَْ ػبّ

ٝالأْٛ ٖٓ مُي إٔ اَُلالاد أُوبٝٓخ  . اُجٌز٤و٣ب ػٖ ٍلاُخ َٓزوَ ثٌَْ  أ٤ٔٛخ ًج٤وح  ُظٜٞهٙ

،     E. coliاٝ    ٓزؼلكح أُوبٝٓخ  Staphylococcus aureusًجٌزو٣ب  ُِٔٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ

، ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ  ؿ٤و ٝاٙؾخ رٔبٓب ؽز٠ ا٥ٕ   اُز٢ رلَو مُي  ٍجبةلأا ٝ   ٝؿ٤وٛب رزؤصو ثبُلٚخ

إٔ رؤفن  ٝاُقٔبئو، ؽ٤ش ثئٌٓبٜٗب آ٤ُبد ػَٔ أ٣ٕٞ اُلٚخ ػ٠ِ اُجٌز٤و٣ب ث٤ٖ إٔ رٌٕٞ ماد ِٕخ 

ك١ إ٠ُ رْجغ ع٤ٔغ عي٣ئبد اُجوٝر٤ٖ  ك٢ ؤرث٤ٌٔبد ًبك٤خ ٝ  ٔؾٍِٞ أُقلقٝروًي اُلٚخ  ٖٓ اُ

  .   اُق٤ِخ 

     Feng et al.,( 2000  ٝ Lansdown   (2004)    ٝ Ovington  (2004 )  )  ًٔب لاؽع 

٣ٝخ اُقلا٣ب اُجٌز٤و٣خ ٝالأؿ٤ْخ كافَ اُقلا٣ب ٝالأؿ٤ْخ اُ٘ٞؽلٝس اُزـ٤٤واد ا٤ٌِ٤ُٜخ  ك٢ علهإ 

  ٝٓ٘غ رٌواهٛب (( DNA  , RNAَـ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ ٝٗ ًٝنُي اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ اُجٌز٤و١

ا٥صبه اُز٢  ثبلإٙبكخ إ٠ُ اُجٌز٤و١  DNA   ,  RNAهثٔب ٛنٙ ا٥صبه ك٢ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ 

إٕ  ؽ٤ش ا٤ُٔزًٞٞٗله٣ب ٝاُجوٝر٤ٖ رؤك١ إ٠ُ ٓٞد اُقلا٣ب اُجٌز٤و٣خٝ ػ٠ِ ز٘لٌ ُٞؽظذ ػ٠ِ اُ

 .   لْٜ ثؼل، ُْ ر أَُزٔلح ٖٓ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخاُْ٘بٛ أُز٤ٔي لأ٣ٞٗبد اُلٚخ ثللا ٖٓ اُزؤص٤واد 

 ٖٓ  ٣ٌٖٔ إٔ رلوط ػٖ ٓغٔٞػخ  (  إ٠ُ إٔ أُ٘زغبد اُل٤ٚخ(Ovington, 2004ٝأّبه 

cations  radicals ,   ػب٤ُخ رؼَٔ ًٔٚبك  ٝاُز٢ رٞكو هٞح   ػب٤ُخ اُزلبػَرٌٕٞ اُل٤ٚخ

    .  ُِغواص٤ْ

   



رلَو كٝه اُغ٤َٔبد اُ٘بٗٞ صلاس آ٤ُبد  ك٢ كهاٍزٚ ا٠ُ ٝعٞك  Li et al., (2008)ًٔب ٝث٤ٖ   

اُزٖبم اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ (Wong & Liu , 2010   ( (1)ًٔٚبك ٤ٌُِٔوٝثبد ٢ٛٝ  خكٚ

ٌج٤وح علا ٖٓ أَُبؽخ اُٝ ٜبٕـو ؽغٔ ٗز٤غخ ، ٝرـ٤٤و فٖبئٔ اُـْبء ػ٠ِ ٍطؼ اُجٌز٤و٣ب

   ١ ٓغ ٍطؼ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  .  ٍ هٖٞٓ إعواء ارٖباُز٢ رٌٜٔ٘ب  اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ 

)  (2)    Choi  ( 2008  إ٠ُ رِق  ، ٓٔب ٣ؤك١ كافَ اُق٤ِخ اُجٌز٤و٣خ ا٠ُ  اُ٘بٗٞ كٚخ فزوام  ا

غ عيء ٖٓ اُغ٤َٔبد ٓ أُوًجبد اُ٘زوٝع٤ٖ هثٜ رضج٤ٜ  ٜٚ  ٖٓ فلاٍر٣ْٞ ٝ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘

ٗبٗٞٓزو، ٝاُز٢ ًبٗذ أًضو ٤ٍٔخ ٖٓ أ١ ٌَّ آفو ٖٓ  5اُز٢ رٌٕٞ ثؾغْ أهَ ٖٓ خ اُ٘بٗٞ اُلٚ

فلاٍ ؿْبء اُق٤ِخ ُغ٤َٔبد اُ٘بٗٞ اُ٘وَ )اُْٜ٘(  أُؤُلٕٞ إ٠ُ اَُجت ك٢ ا٤ْ٣ٕٝو  ,  اُلٚخ 

 .  ٖٓ أ٣ٞٗبد اُلٚخ أُْؾٞٗخ ٍَٜ أكٚخ اُـ٤و ْٓؾٞٗخ 

 (3)  (Lansdown  ( 2004    ٝ Ovington   (2004)   ٝLevy (1998)     حل

التً ٌمكن أن تتفاعل  و  المضادة للمٌكروبات  Ag تطلق الأٌونات  التً الجسٌمات النانو فضة

تولٌد ، والتً قد تؤدي إلى  مع البروتٌنات التً تحتوي على الكبرٌت فً جدار الخلٌة البكتٌرٌة

المضادات وغالبا ما تعتبر هذه الظاهرة الآلٌة الرئٌسٌة لنشاط  على وظائف المٌكروبخطر

، حتى نتمكن من افتراض أن المعرفة الواسعة من خصائص  Nano silverمن  للمٌكروب

 اقترح و كما    .مضادات المٌكروبات من أٌونات الفضة ٌمكن تطبٌقها على حالة نانوسٌلفر

Cao, 2010) ) تفاعل أٌونات Ag  الخلٌة والبروتٌنات الساٌتوبلازمٌة .الذائبة مع جدار  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 يٕاد ٔؽشائق انؼًم  :     -  3

                      (  ػٍُاخ انذساعح   :  1  – 3 ) 
اُؼبئل ا٠ُ ّؼجخ  اُطؾبُت اُقٚواء   . Stigonema  spرْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ػيُخ اُطؾِت       

  Stigonemataceae( ٝػبئِخ )    Stigonematales)  ٝهرجخ (   Cyanophytaأُيههخ  ) 

٤ًِخ اُؼِّٞ   -ٖٓ ٓقزجواد  هَْ ػِّٞ اُؾ٤بح   (  (Prescott , 1973ر٤ٖ٘ق    ٕ٘ق ؽَتٝ(  

 ٝ  ٝاعواء اُلؾٕٞبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ،  2015 /    12/  29   عبٓؼخ أَُزٖ٘و٣خ  ثزبه٣ـ -

ك٤ٔب رْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ػيُخ ٖٓ  ، صلاس ٌٓوهاد ٌَُ ػ٤٘خ   ثٞاهغ   كؾٕٞبد اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ

 )  Chlorophytaاُؼبئل ا٠ُ ّؼجخ اُطؾبُت اُقٚواء )  Pithophora  oedogonia ٛؾِت

    ٕٝ٘ق ؽَت ر٤ٖ٘ق  ) Cladophoraceae( ٝػبئِخ )   Cladophoralesٝهرجخ )  

Prescott ,  1973 ) ) اؽلٟ ٓياهع  اُِْت ك٢ أُْقبة ك٢ ٓؾبكظخ اُ٘غق الاّوف ٖٓ

 .    2016  /  10 / 10ثزبه٣ـ  

 

  (  الاجٓضج انًغرؼًهح  :                   2 -3   (

 (  الأعٜيح أَُزؼِٔخ ك٢ اُلهاٍخ ٓوكوخ  ثبٍْ  اُْوًخ أُٖ٘ؼخ   :   1 علٍٝ ) ٣ج٤ٖ 

  

 

 خ

                          

 انجٓاص                            
 

    

 انششكح انًظُؼح

 ٓغٜو ٙٞئ٢ ٓوًت ص٘بئ٢ اُؼلٍخ             1

          Light compound Microscope  

CYANO- Lab 

 ًبٓوح ٓغٜو هه٤ٔخ                    2

         Digital microscope camera          

   KRUSS –Germany       

               KERN mode       ٤ٓيإ ؽَبً                                3

    4NM)   - 220 (AL J 

 أُط٤بف اُٚٞئ٢                     4

               Spectrophotometer 

            Tulip model 

    TRSP – 721)        ) 

 ٕل٤ؾخ رَق٤ٖ ٓغ كٝاه ٓـ٘ب٢َ٤ٛ           5

          Hotplate - Magnetic Stirrer 

               Stuart 

 عٜبى ٛوك ٓوًي١                   6

                   Centrifuge          

       HERMELE model 

             Z- 200A) ) 

     



 أٝهام رو٤ّؼ 7

0.45um Millipore  filter paper 

Sartorius  FG - C                

               

8 

 

 

 ٓبٕخ كه٤وخ

Micro pipette 

  Eppendurf –(Germany)  

 ٓو٤بً الاًَٝغ٤ٖ أُناة                9

         meter Dissolved Oxygen 

 YSI Incorporated    model 

( 55-25 FT )                        

 ؽبٙ٘خ اُطؾبُت                     10

Growth Chamber  Algae 

HYSC Haying  Scientific  

    Equipment Co . Ltd 

 ٓو٤بً الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤                11

                    pH-meter 

 HANNA  model PH -211 

                      ٓٚقخ ٍؾت اُٜٞاء                 12

          Pump Vacuum Economy 

USA ( DV-3E . 3- CFM) 

 ؽبٙ٘خ  اُجٌزو٣ب 13

Incubator 

  (Binder Bo53 ( 08-56326 

 عٜبى أُؤٕلح 14

Autoclave 

    K & K   Scientific  Sapp 

., Korea   ( K –A  C60 )      

 عٜبى ه٤بً اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ            15

Atomic Absorption Spectrophotometer 

 SHIMADZU          

AA-6300 )           ) 

16 UV-visible    

Spectrophotometer 

SHIMADZU           

UV- 1650 – PC        

17 Fourier Transform  Infrared  

Spectrophotometer 

   SHIMADZU       

 FTIR  - 8400 S        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

    انفحٕطاخ انكًٍٍائٍح   :   )     3  – 3 )

 pH                             الاط انٍٓذسٔجًٍُ     :           -  1

رْ ؽَبة ه٤ٔخ  الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤  ثبٌٍزؼٔبٍ  عٜبى ه٤بً الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٓٞك٣َ         

Wilwaukee  Sm  801     .  ثؼل إ رْ ٓؼب٣ورٚ  ثبُٔؾب٤َُ اُٚبثطخ اُو٤ب٤ٍخ 

 

 Dissolved  Oxygen                         الأكغجٍٍ انزائة   :     -   2

 الاًَٝغ٤ٖ أُناة ك٢ اُؼ٤٘بد ثٞاٍطخ عٜبى ه٤بً الاًَٝغ٤ٖ  ه٤ٔخ رْ ؽَبة        

Dissolved  Oxygen meter         .  ثؼل إ رْ ٓؼب٣ورٚ  ٝػجو ػٖ اُ٘زبئظ ثبُِٔـواّ  / ُزو 

 

 ( قٍاط انًغزٌاخ  :    3  -  4)

 

 Nitrite                               انُرشٌد  :                               -     1

ٖٓ فلاٍ   ,.Parson  et al )     1984رْ ؽَبة ه٤بً رو٤ًي اُ٘زو٣ذ  ٝكن  ٛو٣وخ )       

 Sulphanil    amid     ٝ1    ٖٓ َٓN-1-ethylen diamine َٓ ٖٓ  1أٙبكخ  

dihydrochloride  naphthyl       اُؼ٤٘خ   صْ ه٤َذ ُٜب  الآزٖب٤ٕخ    50ا٠ُ  ٖٓ َٓ

   543ػ٘ل ٍٛٞ ٓٞع٢     Spectrophotometerعٜبى أُط٤بف اُٚٞئ٢  اُٚٞئ٤خ   ثٞاٍطخ

 ٗب٤ٓٞٗزو ٝػجو ػٖ اُ٘زبئظ ثٞؽلح  أُِـواّ  / ُزو .

 

 Nitrate                                                            انُرشاخ    :    -      2 

( ثبلاػزٔبك   الاّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ  رْ ؽَبة ه٤بً اُ٘زواد ػ٠ِ ٝكن ٛو٣وخ اُزول٣و ة )       

ؿْ   0.7218(  ٖٓ فلاٍ رؾ٤ٚو ٓؾٍِٞ ه٤ب٢ٍ ٖٓ فلاٍ اماثخ  APHA ,  1999   ػ٠ِ )  

 ٖٓAnhydrous potassium  nitrate   ُزو ٓبء ٓوطو ؽ٤ش ٣ٌٕٞ رو٤ًي اُ٘زوٝع٤ٖ ك٢  1ة

ُزو ك٤ٌٕٞ   1َٓ ٖٓ أُؾٍِٞ اُو٤ب٢ٍ ا٠ُ 100 عيء ثب٤ُِٕٔٞ  ٝ  ٣قلق 100   ٛنا أُؾٍِٞ  

  عيء ثب٤ُِٕٔٞ ٗزواد ٝٓ٘ٚ ٣ؾٚو أُؾٍِٞ اُو٤ب٢ٍ ُ٘زواد  4.43ٓؾزٟٞ أُؾٍِٞ اُغل٣ل 

   50 ٓب٣ٌوٝ ؿواّ  ٗزوٝع٤ٖ ٝرقلق ٛنٙ اُزوا٤ًي  ثؤٙبكخ (0 -350 ) ثزوا٤ًي رزواٝػ  ث٤ٖ 

، ًٔب  HC lٖٓ ؽبٓ٘     1mlَٓ ٖٓ أُقلق ٣ٝٚبف ُٜب   25ٓبء ٓوطو ؽ٤ش ٣ؤفن    َٓ

ٝ رووأ اُ٘ٔبمط  ثٞاٍطخ عٜبى أُط٤بف اُٚٞئ٢  ٖٓ أُبء أُوطوَٓ   ٣25ؾٚو اُجلاٗي  ثؤفن 

Spectrophotometer  ٗب٤ٓٞٗزو  ٝالاف٤و ٛٞ لإىاُخ  275  ٗب٤ٓٞٗزو  ٝ  220ػ٘ل ٍٛٞ ٓٞع٢



أُٞعٞكح  ك٢ اُ٘ٔٞمط  ٝػجو ػٖ اُ٘زبئظ ثٞؽلح   اُزؤص٤و اُ٘برظ  لآٌزٖبٓ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ

 ـواّ / ُزو ، ػ٠ِ ٝكن أُؼبكُخ   : ِٓ

 (NO3) = ( A – B )  x F x  di l                                                               µ              

 

                                                           nm  220الآزٖب٤ٕخ ػ٠ِ ٍٛٞ ٓٞع٢    Aؽ٤ش ٣ٔضَ 

                                                              nm  275الآزٖب٤ٕخ  ػ٠ِ ٍٛٞ ٓٞع٢     ٣Bٔضَ ٝ

               .                                                                   4.43صبثذ  =     ٣Fٔضَ  ٝ

 =  هواءح  اُجلاٗي أُؤفٞم ُِؼ٤٘بد أُواك ه٤بٍٜب .   ٣ٝdi 1ٔضَ 

 

 Phosphate                        انفٕعفاخ انفؼانح  :                   -  3   

( ٖٓ فلاٍ   Parson et al.,  1984  ه٤بً رو٤ًي اُلٍٞلبد ػ٠ِ ٝكن ٛو٣وخ  )   رْ     

َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ ُٓٞج٤لاد  200  َٓ ٖٓ أُؾٍِٞ أُقزيٍ اُق٤ِٜ أُزٌٕٞ ٖٓ   5أٙبكخ 

ٌٞهثي َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ ؽبٓ٘ الاٍ 200َٓ ٖٓ ؽبٓ٘ اٌُجو٣ز٤ي أُوًي ٝ 500الا٤ّٗٞٓٞ ٝ

ٖٓ  اُؼ٤٘خ ، صْ ه٤َذ ُٜب  100ا٠ُ  ٍ رورواد  اُجٞرب٤ٍّٞ  الاٗز٢ٗٞٔ َٓ ٖٓ ٓؾِٞ 100ٝ

ػ٘ل ٍٛٞ  Spectrophotometerُٔط٤بف اُٚٞئ٢ الآزٖب٤ٕخ اُٚٞئ٤خ ثٞاٍطخ عٜبى ا

  ٗب٤ٓٞٗزو ٝػجو ػٖ اُ٘زبئظ ثٞؽلح أُِـواّ / ُزو .  885 ٓٞع٢ 

 

 انؼُاطش انصقٍهح  :  (     (  3 -  5 

أُزٔضِخ ثبٌُبك٤ّٓٞ ٝاُوٕبٓ ٝاُلٚخ ثٞاٍطخ عٜبى اُنائجخ   ؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ه٤بً اُ رْ   

 . (    , APHA  (2003ٝكن    Atomic  absorption  spectroscopyأُط٤بف اُنه١ 

     

                     ؽحهة انذساعح : (   ذًٍُح ػضنح 6  -3)  

                                        حفع انؼضنح ٔأدايرٓا   :    )  1-  6  -3  (

(    BG-11  ) Mediumك٢ اٍُٜٞ اُيهػ٢  .  Stigonema sp ٛؾِت ػيُخ ٤ٔٗذ         

Rippka  et al.,   1979 )    ٍٝفلاٍ رؾ٤ٚو 2   ( (  أُج٤ٖ ٌٓٞٗبرٚ  ك٢  اُغل ٖٓ )  

 Blue Greenخأُيهه اُلؼبُخ ك٢ ر٤ٔ٘خ اُطؾبُت اُقٚوstok  solution   أُؾب٤َُ الاٍب٤ٍخ 

(Cyanophyta )   ٝاُؼبئل ا٤ُٜب ٛؾِت اُلهاٍخStigonema sp .  ٤ٖٚ ٝكن  ثؼل إ رْ رْق   

(Prescott , 1973  ؽلظذ أُؾب٤َُ أُؾٚوح ك٢ اُضلاعخ ثلهعخ ؽواهح ٝ  )4 ّ
٘
ثؼلٛب  ،  

ؽٚو اٍُٜٞ اُيهػ٢ ٖٓ فلاٍ فِٜ َٗت ٓؾلكح ٖٓ أُؾب٤َُ الاٍب٤ٍخ اُز٢ رْ رؾ٤ٚوٛب  

 0. 7ث٤ٖ  صْ ٙجٜ الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ُٜب ُزو ٖٓ أُبء أُوطو ٖٝٓ    1َٓجوب ٌٓٔلا اُؾغْ ا٠ُ 



به١ اٝ ػ٤   HCl    0.01ٖٓ فلاٍ اٙبكخ ثٚؼخ هطواد ٖٓ ؽبٓ٘ ا٤ُٜلهًِٝٞه٣ي     7.5-

ثؼل مُي ػوْ اٍُٜٞ اُيهػ٢   .   ػ٤به١   Na OH 0.01     ٓؾٍِٞ ٤ٛله٤ًَٝل اُٖٞك٣ّٞ

ّ  121( ثلهعخ ؽواهح (Autoclaveثبٌٍزقلاّ عٜبى أُؤٕلح  
٘

   20ثبه ُٔلح  1.5ٝٙـٜ    

 ػيلاد  اُطؾِت   ثؼل مُي ىهػذ  ، اُز٤ٔ٘خ  ك٢  قلآٚ ٤ُزْ اٍز ٤ُِّٞ  اُزب٢ُ  ٝروى   كه٤وخ 

   10َٓ ام أ٤ٙق ُٜب   500َٓ ك٢ كٝاهم  ىعبع٤خ ٍؼخ   400أٍٝبٛ  ىهػ٤ٚ ٍبئِخ ثؾغْ ك٢ 

 chamber  Algaeَٓ لاهؾخ ٖٓ ٓيهػخ اُطؾِت اُقي٣ٖ ، ٖٓ صْ  ؽٚ٘ذ ك٢ اُؾبٙ٘خ ) 

Growth   30  -  ( 25( ثلهعخ ؽواهح ّ  )
٘
ٓب٣ٌوٝ ا٣ْ٘زب٣ٖ / ٍْ 37.60  ٙبءحّٝلح ا 

ٕ 
/ صب  

، أٓب ثبَُ٘جخ ُطؾِت  (  2004ٍبػخ اٙبءح  ظلاّ ) هْبه١  ،    8:16ث٘ظبّ ٙٞئ٢ 

Pithophora  oedogonia    ثؼلٓب  عِجذ  اُؼ٤٘خ ٖٓ ٓيهػخ اُِْت  ٝكؾٖٜب رؾذ أُغٜو

 Anderson et)، رٔذ ر٘و٤خ اُطؾِت  ٝكن ٛو٣وخ  Prescott , 1973 ) ٝرْق٤ٖٜب ٝكن ) 

al., 2005  )Washing by centrifuge  أُزجؼخ ٢ٛٝ ؿََ اُطؾِت ثب٤ُٔبٙ ُؼلح ٓواد

ُـوٗ ر٘و٤زٚ ٖٓ اُْٞائت اُؼبُوخ ثٚ ٖٓ صْ أػبكح ؿَِخ ثبُٔبء أُوطو ػلح ٓواد ٖٓ صْ ر٘و٤زٚ 

ُِؼ٤٘خ ثؤًِٜٔب  كه٤وخ   15كٝهح /   5000ثَوػخ  Centerifugeثبٍزقلاّ عٜبى اُطوك أُوًي١ 

ٖٓ صْ ْٗق اُطؾِت ثٞهم اُْ٘بف ثبُٚـٜ ػ٤ِٚ ثٌَْ فل٤ق ُـوٗ اُزقِٔ ٖٓ أُبء ؽَت 

ثؼل مُي عٔؼذ اُؼ٤٘خ ثؤًِٜٔب ٝعللذ ثزؼو٣ٜٚب لأّؼخ أٌُْ ُؾ٤ٖ علبكٜب ثؼل مُي رْ ٛؾٜ٘ب 

 ؾ١ٞ٤   .  ا٠ُ إ إجؾذ ثٌَْ ثبٝكه ُـوٗ اٍزقلآٚ لأعواء رغوثخ اُزق٤ِن اُ

 

)ِٓـْ / ُزو (                                BG-11:  ٣ٞٙؼ ٌٓٞٗبد  اٍُٜٞ اُيهػ٢    ( 2 )علٍٝ  

1979 )                                Rippka et al.,   )   

 

Liter  / Ml 
          

 

 Stoke  solution 
           

                           

Compound                      

                       
10 ml l  /150   g NaNO3 

1 ml l /40  g K2HPO4 

1ml l  /g  75 MgSO4 . 7H2O 

1ml l  /36   g 2H2O CaCL2 . 

1ml l  /g  6 acid  Citric 

1ml l /g  6 Ferric  ammonium citrate 

1ml l   /1g Salt ) EDTA (disodium 



1ml L  /20 g  Na2CO3 

1ml See blow Trace metal mix    A5 

- 2.86  g H3BO3 

- 1.81 g MnCl2 . 4H2O 

- 0.222 g ZnSO2 .7H2O 

- 0.39 g NaMoO4 . 2H2O 

- g  0.079 CuSO4 .5H2O 

- 0.049 g Co(NO3)2 .6H2O     

- 1.0 L Distilled Water 

 

  :  انرجاسب                           )  7  -3 )   

      (  :  ذجشتح اًَاء انطحهة فً ذشاكٍض انُإَ ٔٔعؾ انرًٍُح     1-  - 7  3  )

BG-11                                        

اهثغ ك٢ اُقي٣ٖ   . Stigonema  sp ٛؾِت  َٓ لاهؾخ ٖٓ  10ثز٤ٔ٘خ  اعٌو٣ذ اُزغوثخ       

أُؾٍِٞ اُ٘ب١ٞٗ أُقلق أُزٔضِخ ثزوا٤ًي ٓقزِلخ ٖٓ روا٤ًي ب٣ٝخ ػ٠ِ ؽ ٜٓ٘بٓياهع صلاس 

َٓ ٖٓ أُؾٍِٞ اُ٘ب١ٞٗ  الا٢ِٕ  2ٝاُ٘برغخ ٖٓ رقل٤ق   ِٓـْ /ُزو ( 0.5 , 0.05 , 0.005)

َٓ ثبُٔبء  100(  هجَ ٝثؼل اُزقل٤ق  صْ أًَٔ اُؾغْ ا٠ُ 1ِٓـْ / ُزو ِٓؾن ) 100ماد رو٤ًي 

ُي  أُؾٍِٞ الاٍب٢ٍ اُن١ أفند ٓ٘ٚ اُزوا٤ًي اُضلاس أُقزِلخ  ثؼل مُي أُوطو ٣ٝؼزجو ثن

َٓ آب أُيهػخ اُواثؼخ   200ؽز٠ ٣ٌزَٔ  اُؾغْ ا٠ُ   BG-1  ٣ٚبف ا٠ُ اُزوا٤ًي ٍٜٝ اُز٤ٔ٘خ

كوٜ  ًٔؼبَٓ ٤ٍطوح  ُـوٗ أُوبهٗخ ٤ٔٗٝذ BG-11  كبهزٖود ػ٠ِ ٝعٞك ٍٜٝ اُز٤ٔ٘خ  

ٌَُ رو٤ًي ثؼل مُي ؽٚ٘ذ ٌٓوهاد ٓغ أفن صلاس   َٓ  250 أُياهع ك٢ كٝاهم ماد ٍؼخ

( ّ 25-30أُياهع ك٢ كهعخ ؽواهح  ) 
o
ٓب٣ٌوٝ / ا٣ْ٘زب٣ٖ / صب  ٓغ افن 37.60 ٝ ثْلح أٙبءٙ  

ٝػ٠ِ ٍٛٞ  Spectrophotometerعٜبى أُط٤بف اُٚٞئ٢   ٞاٍطخث ه٤بً اُ٘ٔٞ ثٌَْ ٢ٓٞ٣

                  أُزٔضِخ ػ٠ِ ٍٜٝ اُز٤ٔ٘خ ٝ ٤خ ا٤ٔ٤ٌُبئٝاعواء اُلؾٕٞبد ٗب٤ٓٞٗزو  650  ٢ٓٞع

 (Kؽ٤ش ػجو ػٖ ٓؼلٍ اُ٘ٔٞ ثضبثذ اُ٘ٔٞ  )   ، ٝ الاًَٝغ٤ٖ اُنائت ( الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤  ة )

 (  .  Fogg , 1975ٝاُن١ ؽَت ٝكن ٓؼبكُخ )

 

Log No  ⁄   T                                                  ‒  Nt Log  K = 



 ام إ : 

K       ُٞٔ٘رٔضَ ٓؼلٍ ا 

NT ( رٔضَ أُؾٍٖٞ ثؼلt ّٞ٣ ) 

No  رٔضَ أُبكح اُطؾِج٤خ ك٢ ثلا٣خ اُزغوثخ 

T   ) ّرٔضَ اُٞهذ ) ثبلأ٣ب 

 

    Chlorophyll Aأ   -( : ذقذٌش طثغح انكهٕسٔفٍم  1  -1   7   --3     (

    ِت ٛؾَٓ ٖٓ ٓيهػخ   100أ ٖٓ فلاٍ رو٤ّؼ  -رْ رول٣و ٕجـخ اٌُِٞهٝك٤َ        

Stigonema sp.     اَُبئَ أُؼبَٓ ثزوا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ  ٖٝٓ اُطؾِت ا٠ُٔ٘ٔ  ثٍٜٞ اُز٤ٔ٘خ

BG-11   ٞٗتطؾِٖجـخ  ُلٟ اُاُ كٚخ ػ٠ِ كوٜ  ُـوٗ ٓؼوكخ  اُزؤص٤و أُؾزَٔ  ُٔؾٍِٞ اُ٘ب 

ٝ ٖٓ  ،ٓب٣ٌوٝ ٤ٓزو   0.45كزؾبد ثوطو  ٝم  Millipore filter paperثٞاٍطخ ٝهم اُزو٤ّؼ 

 100(  أُقلق  ثبُٔبء أُوطو  ثؼلٓب ًبٕ ثزو٤ًي  v  /v)    % 90صْ اٙبكخ ا٤ٍزٕٞ ثزو٤ًي 

ا٠ُ اُٞههخ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُطؾِت أُوّؼ ثٜب ثؼل مُي رْ ٛوٍٚ ثٌَْ ع٤ل ٖٝٓ صْ رْ   %

ٖٓ  كه٤وخ   15كٝهح / كه٤وخ ُٝٔلح  3000اُزقِٔ ٖٓ اُْٞائت ثؼ٤ِٔخ اُطوك أُوًي١  ثَوػخ 

 .   % 90َٓ  ثبٌٍزقلاّ الا٤ٍزٕٞ ماد رو٤ًي    10افن اُوائن  ٝ أًَ اُؾغْ  ا٠ُ  صْ

( ٗب٤ٓٞٗزو    750، 665بلأَٛٞاٍ أُٞع٤خ )ث ه٤َذ  اٌُضبكخ اُٚٞئ٤خ ُِؼ٤٘خ ثؼل مُي       

صْ أ٤ٙق ُٜب ثٚغ هطواد ٖٓ    Spectrophotometerثبٌٍزقلاّ عٜبى أُط٤بف اُٚٞئ٢ 

كهبئن  ثؼلٛب  ه٤َذ اٌُضبكخ اُٚٞئ٤خ  10ػ٤به١ ُِؼ٤٘خ ٝروًذ ُٔلح    2ؽبٓ٘ ا٤ُٜلهًِٝٞه٣ي 

( ثؾَت رو٤ًي   Blank  (ػ٠ِ الأَٛٞاٍ أُٞع٤خ ٗلَٜب ٝاٍزقلّ ثنُي الا٤ٍزٕٞ ًٔؾٍِٞ ه٤ب٢ٍ 

 ًٔب ٣ؤر٢ :   (   Vollen weider,  1964 )  خثبلاػزٔبك ػ٠ِ ٓؼبكُ Aاٌُِٞهٝك٤َ  

 

                         L / g C hl .a  per Sample = 11.9{2.43 ( Db – Da)}v µ 

 

 :  ام ر٤ْو اُوٓٞى ا٠ُ 

g C hl .a  per Sample  _ µ   . ا٠ُ ٤ًٔخ اٌُِٞهٝك٤َ ٓولهح ثبُٔب٣ٌوٝ ؿواّ ثبُ٘ٔٞمط 

  _Db   ٖرلٍ ػ٠ِ اٌُضبكخ اُٚٞئ٤خ َُِٔزقِٔ هجَ إِٙبكخ اُؾبٓ٘ أُوبٍخ ػ٠ِ ٤ُٞٛ

 ٗب٤ٓٞٗزو .   (     665 , 750  أُٞع٤٤ٖ )

 _Da  ٖرلٍ ػ٠ِ اٌُضبكخ اُٚٞئ٤خ َُِٔزقِٔ ثؼل اٙبكخ اُؾبٓ٘ أُوبٍخ ػ٠ِ ٤ُٖٞٛ أُٞع٤٤

 ٗب٤ٓٞٗزو .  (   665 , 750) 



 _V  َٔلاٍزقلآ اُٖجـخ ) َٓ ( .  ٣لٍ ػ٠ِ ؽغْ الا٤ٍزٕٞ أَُزؼ 

  _L  ) ٍْ ( ا١ ٍٛٞ ف٤ِخ اٌُٞاهري اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُؼ٤٘خ  ٣لٍ ػ٠ِ ٍٛٞ  اُق٤ِخ اُٚٞئ٤خ

 .  أُوبٍخ 

 

 ( : ذجشتح اًَاء انطحهة انًؼايم تانُإَ فؼح فً انًٍاِ انؼاديح   2  –  7   –   3)

أُؤفٞم ٖٓ  . Stigonema sp    ٖٓ ٛؾِتَٓ لاهؾخ 20 ثز٤ٔ٘خ  أعو٣ذ ٛنٙ اُزغوثخ       

ثبلإٙبكخ ُٔؼبَٓ ا٤َُطوح  ٝمُي ثزو٤ٍت روا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ خ اَُبثوخ ُِطؾِت ك٢ أُؼبِٓ

اُطؾِت ٖٓ ٍٜٝ ر٤ٔ٘زٚ اُؾب١ٝ ػ٠ِ روا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ ثغٜبى اُطوك أُوًي١  ٖٓ صْ ر٤ٔ٘زٚ 

ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ٖٓ اؽلٟ أُؼؤخ كوٜ ؽ٤ش عِجذ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ٓياهع ؽب٣ٝخ ػ٠ِ ك٢ 

أُجبىٍ أُٞعٞك ك٢ ٓ٘طوخ اُلواد ك٢ ٓؾبكظخ اُل٣ٞا٤ٗخ ٝروًذ ُززوٍت اُْٞائت ُِوبع ٖٓ صْ 

هّؾذ ُؼلح ٓواد ُِزقِٔ ٖٓ اُْٞائت أُٞعٞكح ثٞاٍطخ هٔبُ ماد صوٞة كه٤وخ علا ثؼل مُي 

(   (Autoclave أُؤٕلحك٢ عٜبى  هّؾذ ثٞاٍطخ ٝهم اُزو٤ّؼ ك٢ أُقزجو ٖٝٓ صْ ػؤذ

ّ 100ثلهعخ ؽواهح  
٘
َٓ ٖٓ  600 ًٝبٗذ ؽغْ أُيهػخ   ،ُٔلح ٍبػخ  عٞ  121ٝثٚـٜ  

ٌَُ ٛؾِت ٓؼبَٓ ٌٓوهاد ٝثؤفن صلاس  َٓ 1000كٝاهم ماد ٍؼخ  كوٜ ك٢ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ 

 دٖٝٓ صْ ٍلثزوا٤ًي اُلٚخ اُ٘ب٣ٞٗخ ثٌَْ َٓجن ٠ٔ٘ٓٝ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ٝكن ٛنٙ اُزغوثخ 

رؾذ ٗلٌ ظوٝف اُز٤ٔ٘خ ٖٓ ؽواهح ّٝلح أٙبءٙ ك٢ اُؾبٙ٘خ كٞٛبد اُلٝاهم ثبُوطٖ ٝؽٚ٘ذ 

  ٤ٔ٤ٌبئ٤خ ك٢ رغوثخ ر٤ٔ٘خ اُطؾِت ك٢ روا٤ًي اُلٚخ اُ٘ب٣ٞٗخ ٝاعواء ه٤بً اُ٘ٔٞ ٝ اُلؾٕٞبد اُ

ٝاعواء ه٤بً ُِؼ٘بٕو اُضو٤ِخ    ٌُٖ ٤ُِٔبٙ اُؼبكٓخ ثبػزجبهٛب ٍٜٝ  اُز٤ٔ٘خ ك٢ ٛنٙ اُزغوثخ

   ٝأُـن٣بد ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ  .

 

 ( : ذحؼٍش يحانٍم دقائق انفؼح انُإٌَح  :    3- 7 - 4   )

ثؤفن ٕلبئؼ ٖٓ اُلٚخ    ٣Silver nanoparticlesؾٚو ٓؾٍِٞ كهبئن اُلٚخ اُ٘ب٣ٞٗخ         

ِْٓ (  ثؼل مُي   X  5ِْٓ    ٣ٝ5زْ روط٤ؼٜب ا٠ُ ؽغْ  ٕـ٤و علا رَٖ َٓبؽزٜب ا٠ُ )  Agاُ٘و٤خ  

ٞ رٌُ٘ٞٞع٢ / عبٓؼخ  ٘بٗٞ ١ ٖٓ فلاٍ ر٤ٖ٘ؼٜب  ك٢ ٓوًي اثؾبس  اُ٘بٗأُؾٍِٞ اُرؾٍٞ ا٠ُ 

    Neo dymium : yttrium Aluminum(   N d  : YAGعٜبى  )  ٌُٞكخ ٝ ثبٍزؼٔبٍ ا

Garnet   laser   ٗٞع Huafei   صب٤ٗخ ثؾَت ٛو٣وخ  60ُٔلح    30 ٗجٚخ ػ٠ِ   

 (2000  et al., Mafune  ُؽ٤ش ٣زٞٙؼ ك٢ ا . )( اُزو٤ًت اُله٤ن ُلهبئن اُلٚخ  2  ) ِٔؾن

 SEM)) Scanning  electron اُ٘ب٣ٞٗخ ٖٓ فلاٍ اٌٍزؼٔبٍ عٜبى أُغٜو الاٌُزو٢ٗٝ أُبٍؼ 

microscope   خ اُ٘بٗٞ كٚخ ًٔب ٌُِْق ػٖ اكم  ه٤بً ُِلٚخ اُ٘ب٣ٞٗخ ٝ اُوٍْ اُج٤ب٢ٗ ُز٤ُٞل 

 ٘بٗٞ ١  ثؾغْ كهبئن اُ ٔؾٍِٞاُ( ،  ٝثنُي ٣زْ اُؾٍٖٞ  ػ٠ِ    3  )  ُِٔؾنٓٞٙؾخ ك٢ ا

partical  size  50nm    ,رْ رؾ٤ٚو صلاصخ  ْ  0.5 )    ٢ٛٝٗب٣ٞٗخ ٓقللخ  روا٤ًي  ٖٝٓ ص



،  ٝكن   ppm  100 أُؾٍِٞ اُ٘بٗٞ ١ الأ٢ِٕ ماد اُزو٤ًي ٖٓ   ِٓـْ/ُزو   ( , 0.005 , 0.05

 .    (      Lindgren  ,  2014رقل٤ق  ) 

 

 ( ذجشتح  انرخهٍق انحٍٕي نهفؼح انُإٌَح     4 -  7   -3    ) 

  (  Kalabe gishvili  et al.,   2012رْ اعواء رغوثخ اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ثؾَت ٛو٣وخ )       

 نٖٓ فلاٍ افِ    oedogonia  Pithophora ُزق٤ِن اُ٘بٗٞ كٚخ ٖٓ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ  ُطؾِت 

ا١ ٌَُ ؿواّ ٝاؽل ٖٓ َٓ ٖٓ أُبء  أُوطو  40ٝا٤ٙق ُٚ  ٖٓ اُٞىٕ اُغبف ُِطؾِتؿْ 4

ثلهعخ    Oven اُلوٕ صْ ٍقٖ اُق٤ِٜ  ك٢ َٓ ٖٓ أُبء أُوطو  ٖٓ  10اُٞىٕ اُغبف ٣وبثِٚ 

ّ  60ؽواهح  
٘
صْ فِٜ  كه٤وخ  ثؼلٛب ٣زوى ٤ُجوك  ٖٝٓ صْ رٔذ رٖل٤زٚ  ثٞهم اُزو٤ّؼ  15ُٔلح   

ّ 25ٖٓ ٓؾٍِٞ ٗزواد اُلٚخ صْ ؽٖٚ ثلهعخ ؽواهح اُـوكخ   َٓ 100 اُواّؼ ٓغ 
٘

  72ُٔلح   

كٝهح  / اُله٤وخ  ُٔلح 15  ثبُطوك أُوًي١  ُٔلح  ٤زٚ٘ورٔذ رثؼل مُي ٍبػخ ثؼ٤لا ػٖ اُٚٞء  ،  

  ، ٞٗبد اُواٍت ك٢ ٓبء ٓوطو فب٢ُ ٖٓ الا٣ رٔذ اماثخ ؽ٤ش روى اُوائن اُؼ١ِٞ ٝ كه٤وخ   20

،  ا٠ُ   ( VIS-UV)   ُٚ  ه٤بً ٣ٚعوا ٗبٗٞ كٚخ ٖٓ إ أُؾٍِٞ اُ٘برظ ٛٞ ُٝـوٗ اُزؤًل 

رؾ٣َٞ كٞه٤٣ٚ الأّؼخ رؾذ اُؼبَٓ ػ٠ِ  ( (  FTIR ُٚ ه٤بً افو ٝٛٞ  ٣ٚعوامُي  عبٗت

َزقلّ ُزو٤٤ْ اُوٝاثٜ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ اُنهاد اَُطؾ٤خ ٝاُنهاد ٔ، ٝاُ ( اُط٤لFTIR٢اُؾٔواء )

اُ٘ب٣ٞٗخ  ٕٝق اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ُِٔٞاكظ٤ل٤خ ػ٠ِ ٍطؼ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ٝٞاُ

، ًنُي اعو٣ذ (    Morais et al., 2006)   ;   Alexandrova  et al., 2008ٝظبئلٜبٝ

ٌُٖ   Stigonema sp.   ٝP. Oedogoniaرغوثخ اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُ٘بٗٞ كٚخ ػ٠ِ ٛؾِت 

( ؽ٤ش رٚٔ٘ذ افن اُٞىٕ اُوٛت ٌُلا  Lengke  et al., 2007ثطو٣وخ افوٟ ٝكن ٛو٣وخ )

 1ؿْ  ٝاٙبكخ  ا٤ُٜب روا٤ًي ٓقزِلخ ٖٓ ٓؾٍِٞ ٗزواد اُلٚخ رٚٔ٘ذ   1اُطؾِج٤ٖ ثٔولاه 

 100ؿْ ٖٓ ٗزواد اُلٚخ ك٢   0.1ٓٞلاه١  ٝاُ٘برغخ ٖٓ اماثخ   3ٓٞلاه١  ، ٝ    2ٓٞلاه١  ، 

خ ؽواهح اُـوكخ ٝك٢ ظلاّ ثؼ٤لا ػٖ اُٚٞء ًؾل َٓ ٖٓ أُبء اُ٘و٢  ٖٓ صْ ؽٚ٘ذ ك٢ ثلهع

ٍبػخ  ، ًٔب ٝاػ٤لد اُزغوثخ ػ٠ِ اُطؾِج٤ٖ ٌُٖٝ ثؤفن  اُٞىٕ اُغبف ٤ٌُِٜٔب رؾذ  72اه٠ٖ 

 ٗلٌ اُظوٝف  . 

 

                      (  :   اخرثاس  انحغاعٍح   :   5  -  7    –  3)  

  ,CLSIأُنًٞهح ك٢ ) Kirby - Bauerرْ إعواء افزجبه اُؾَب٤ٍخ ثؾَت ٛو٣وخ           

، ٝ ثٌزو٣ب          Staphylococcus aureus ػ٠ِ ثٌزو٣ب ( لافزجبه اُؾَب٤ٍخ  2012

proteus mirabilis      ٖٓ ٓقزجو اُجٌزو٣ُٞٞع٢ ك٢ َٓزْل٠ اَُ٘بئ٤خ  ٝالاٛلبٍ  اُز٢ افند

 ثئماثخ        Muller hinton agar mediaو ٍٜٝ  ؽٚؽ٤ش ،    2017/   1 1/1  ثزبه٣ـ 

ّ  100ثبُٔؤٕلح ُٔلح ٍبػخ ثلهعخ ؽواهح  ػؤذَٓ ٓبء ٓوطو ٖٝٓ صْ  250ؿْ  ة  13
٘
  

ًَ   121ٝٙـٜ   ت  ك٢ اٛجبم ثزو١ ٝروًذ الاٛجبم ُٔلح زُ ذعٞ  ثؼل مُي روُ ُٕ      جوك  ٖٝٓ صْ 

َٓزؼٔواد ٕـ٤وح ٓؤفٞمح ٖٓ اُؼي لاد  ٖٝٓ صْ ٤ٔٗذ ك٤ٚ اٍُٜٞ  ؽز٠ ٣زٔبٍي( كه٤وخ  5-3) 

 اُجٌز٤و٣خ  ٖٓ فلاٍ اٍزقلاّ اػٞاك  هطٖ ٓؼؤخ فبٕخ ٖٝٓ صْ فللذ ثٔؾٍِٞ 



  (NaCl  0.85 %)٤ُؼط٢ ثنُي( Turbiding  0.5 Macferland  (Bacteria cm3 - 10
7
 

 صْ ؿٌٔ ػٞك اُوطٖ ك٢ اُؼبُن اُجٌز٤و١ ٝأى٣ِذ ػٜ٘ب اُوٛٞثخ اُيائلح ثٚـطٜب ثغلهإ ٖٝٓ   

  cm 0.6صجزذ اهُوآ ٕـ٤وح ثوطو   ػ٠ِ اُطجن ٖٓ صْٖٓ صْ  ٝىػذ الاٗجٞثخ ٖٓ اُلافَ ، ٝ

 دٔٚبكاٞٙغ ك٤ٜب أُؾٍِٞ اُ٘بٗٞ ١ أُٖ٘غ ٤ٔ٤ًبئ٤ب ٝاُ٘بٗٞ أُقِن ؽ٣ٞ٤ب  ثبلإٙبكخ ا٠ُ اُُ

Nitrofurantoin ( NIT)   (ٝ ، Amikacin ( AK ٝ ،( IPM)   ٝ ،(CTR    )اُؾ٣ٞ٤خ 

Calctonin Receptor    ْ( ّ 37ٍبػخ ٝ ثلهعخ ؽواهح )  24ُٔلح ٛجبم ؽٚ٘ذ الأص
٘

     ،

اُ٘ز٤غخ ٖٓ فلاٍ ه٤بً اُزضج٤ٜ اُؾبَٕ ثٞؽلح ا٤ُِٔٔزو ثبٍزقلاّ  دهوأأُلح  ٜبءاٗز ٓبٝػ٘ل

 أَُطوح   . 

 

  : نهًغزٌاخ ٔانؼُاطش انصقٍهح  صانح لِ ا( َغثح 8    - 3) 

 (  ػ٠ِ ٝكن أُؼبكُخ :  Fogg ,  1965رْ ؽَبة َٗجخ الاىاُخ  ثؾَت )  

R.P = ( A – B )   ⁄  A x 100 %                                                       

            

R.P    َرٔضRemoval percentagr     

A     ،  ٍٝرٔضَ اُزو٤ًي الاB    . رٔضَ اُزو٤ًي اُٜ٘بئ٢  

 

  ( انرحهٍم الاحظائً  :                   9   -3 )  

 GraphPad Prism SAS  رْ رؾ٤َِ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ إؽِٖبئ٤ب ثبٌٍزقلاّ ثوٗبٓظ  :        

Institute ,Inc. USA    الإلاه اُواثغ إمِْ رْ اٍزقلاّ افزجبه رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ الأؽبك١ One 

Way ANOVA ٝرؾ٤َِ اُزجب٣ٖ اُض٘بئ٢ ،  Two Way ANOVA  ُِٔوبهٗخ ث٤ٖ ٓغب٤ٓغ

اُلهاٍخ أُقزِلخ ، ٝافزجود ٓؼ٣ٞ٘خ اُلوٝم ث٤ٖ أُزٍٞطبد ثٍٞبٛخ افزجبه أهَ كوم ٓؼ١ٞ٘ 

Least significant differences (LSD)   ٗ5      َٔزٟٞ الاؽزٔب٤ُخ ػ٘لُُٜنا اُـو%    

 (Motulsky ,  2003) ( 7   ًٔب ك٢ أُِؾن  . ) 

 

 

 

 

 

-A-                                                                   - B-  



   

 

                    D- -                                                  -C- 

  اشكال الطحالب المستعملة في الدراسة  .( :   1  )   صورة 

(A) –  طحلبStigonema sp .  ًالنامٌة فً الوسط الغذائBG-11 (10 x  )– B –   تأثٌر دقائق النانو فضة

 الوسطٌة والطرفٌة فً طحلب                  Akinteشكل  –  Stigonema  sp.  (40 x )–  Cعلى طحلب 

 Pithophora oedogonia     (40 x )–  D –  طحلب Pithophora oedogonia   (( 10 x . 

 

 انُرائج  : - 4



 فً ذشاكٍض انُإَ فؼح  :   .Stigonemia sp( :  ذًٍُح ؽحهة   1-4 ) 

 (  انًُٕ  :  4 - 1  -1 )

  ك٢ روا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ  زٚ ر٤ٔ٘ػ٘ل   sp.  Stigonema  ٗٔٞ ُطؾِت ؽٍٖٞ  ث٤٘ذ اُ٘زبئظ         

 (  0.05)اُ٘بٗٞ كٚخ ثزو٤ًي اُطؾِت  ٓؼبِٓخ ػ٘ل  (  K   =0.115)ؽ٤ش ثِؾ اػ٠ِ صبثذ ٗٔٞ 

ػ٘ل ٓؼبِٓخ  ( ( K= 0.098  اُ٘ٔٞ ثِؾ  صبثذ  ٝ  ٖٓ اُز٤ٔ٘خ(  اُقبٌٓ  ك٢ ا٤ُّٞ )  ِٓـْ /ُزو

ك٢ ؽ٤ٖ  اُز٤ٔ٘خ  ٖٓ(   اُقبٌٓ ( ك٢ ا٤ُّٞ   ِٓـْ /ُزو ( 0.005 ) اُ٘بٗٞ كٚخ  ثزو٤ًي اُطؾِت 

ِٓـْ / ُزو  (  0.5 )  اُ٘بٗٞ كٚخ ثزو٤ًياُطؾِت ٓؼبِٓخ ( ػ٘ل K  = 0.088)ثِؾ أهَ صبثذ ٗٔٞ 

صبثذ اُ٘ٔٞ              ثِؾ  ٖٓ اُز٤ٔ٘خ ثبُٔوبهٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ؽ٤ش (   اَُبثغ ك٢ ا٤ُّٞ  ) 

( 0.097=K  )  ( 4، ٣ٝزٞٙؼ اُ٘ٔٞ اُؾبَٕ ًٔب ك٢ أُِؾن )  ك٢ ا٤ُّٞ )  اُواثغ ( ٖٓ اُز٤ٔ٘خ

ٝعٞك كوٝم  الاؽٖبئ٢ ، ٝاظٜود ٗزبئظ اُزؾ٤َِ  ( 1)  ثبٌَُْؽ٤ش ث٤٘ذ اُ٘زبئظ  ،( 5ٝ)

 (   .  (P  ≤ 0.05  ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خاُٞاؽل ٤ُِّٞ  ه٤ْ ا٤ًُٞٔ٘ي ٝث٤ٖ اُزواث٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘خ 

 

انُإَ فؼح  يخرهفح يٍ ترشاكٍض  انرًٍُحػُذ  نطحهة انذساعح انًُٕ  ىيُحُ:  (1   ٌَّ )   

 ٔيجًٕػح انغٍطشج 

 (  ذقذٌش طثغح انكهٕسٔفٍم :  1-4 -1-1   (  

 ػ٘ل اُز٤ٔ٘خ   .Stigonema   spُٖجـخ اٌُِٞهٝك٤َ ُطؾِت  ه٤ٔخث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ أػ٠ِ       

 اُ٘بٗٞ كٚخ ثزو٤ًي  اُطؾِتٓؼبِٓخ  ػ٘ل( ٓب٣ٌوٝ ؿواّ / ُزو  19.15 ٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ ثِؾ ) واثز

            اُ٘بٗٞ كٚخ  (  ٓب٣ٌوٝ ؿواّ / ُزو ػ٘ل أُؼبِٓخ ثزو٤ًي  7.15 ) ٝ  ِٓـْ /ُزو( 0.05 )

 اُ٘بٗٞ كٚخ  ثزو٤ًياُطؾِت ٓؼبِٓخ ُٖجـخ اٌُِٞهٝك٤َ ػ٘ل ه٤ٔخ  هَأ ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ  (0.005 ) 

 ز٢ ٝآُغ  ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ثبُٔوبهٗخ ٓب٣ٌوٝ ؿواّ/ُزو  (1.37) ِٓـْ /ُزو ًٝبٗذ اُو٤ٔخ ( 0.5)

ٗزبئظ  اظٜود (  ، ٝ 2      اٌَُْ   ) ك٢، ًٔب ٓج٤ٖ   ُزو (  ٓب٣ٌوٝ ؿواّ /  2.45)   ذثِـ

      ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ ه٤ْ  ٕجـخ اٌُِٞهٝك٤َ كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ  ػلّ ٝعٞك  الاؽٖبئ٢اُزؾ٤َِ 

 (P  ≤ 0.05  . ) 
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 (الايام)الوقت



 

انُإَ فؼح يخرهفح يٍ انًؼايم ترشاكٍض انذساعح نطحهة انكهٕسٔفٍم  طثغح قٍى( :  2   ٌَّ  )

 .   ػُذ ؽٕس الاعرقشاسٔيجًٕػح انغٍطشج 

 

 : انخظائض انكًٍٍائٍح   ( 2  -1  -4    )

 ( الاط انٍٓذسٔجًٍُ  1 -2 -1  -4   )    

      تفلاٍ ٓلح ٗٔٞ اُطؾِ ٍُٜٞ اُز٤ٔ٘خ ك٢ ه٤ْ الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ اهرلبع اظٌٜود اُ٘زبئظ       

   Stigonema sp.  ثبُٔوبهٗخ ٓغ  ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح  إمِْ ثِـذ  أػ٠ِ   ػ٘ل روا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ

ٓؼبِٓخ ػْو ( ٖٓ  اُز٤ٔ٘خ ػ٘ل  اَُبكً  ك٢ ا٤ُّٞ  )   ) 3 .9ه٤ٔخ  ُلاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤  ) 

ثِـذ أهَ ه٤ٔخ  ح   ك٢  ؽ٤ٖٓغٔٞػخ ا٤َُطو ٝ  ِٓـْ /ُزو (  0.05  , 0.005ثزو٤ًي )  اُطؾِت

اُطؾِت ٖٓ اُز٤ٔ٘خ ػ٘ل  ػْو (  اُؼبّو ُٝـب٣خ اُواثغ )   ك٢ ا٤ُّٞ  (9.0 )ُلاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤

(  ،  ٝث٤٘ذ    3   ، ًٝٔب ٓٞٙؼ  ك٢ اٌَُْ  )  ( ِٓـْ / ُزو0.5أُؼبَٓ ثزو٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ )

اُ٘زبئظ الاؽٖبئ٤خ  ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ  ث٤ٖ ا٣بّ اُ٘ٔٞ ُِزو٤ًي ٗلَٚ ٝث٤ٖ روا٤ًي اُلهاٍخ ٤ُِّٞ 

 .   (P  ≤ 0.05)   ٗلَٚ ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ
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رشاكٍض انرًٍُح ت ػُذً نهٕعؾ انضسػً نطحهة انذساعح الاط انٍٓذسٔجٍُ قٍى(  :   3 ٌَّ )

 ٔيجًٕػح انغٍطشج  انُإَ فؼحيخرهفح يٍ 

 :( الأكغجٍٍ انزائة  4- 1 - 2- 2 ) 

 .Stigonema sp   ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ أػ٠ِ ه٤ٔخ  ُلأًَٝغ٤ٖ اُنائت فلاٍ ٓلح  ٗٔٞ اُطؾِت       

ػْو (  ٖٓ  اُز٤ٔ٘خ  ػ٘ل   )  اُقبٌٓ ( ِٓـْ / ُزو ك٢ ا٤ُّٞ   5.60)  ك٢ روا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ 

          ( ِٓـْ / ُزو ك٢ ا٤ُّٞ   5.30) ٝ ِٓـْ / ُزو ( (0.05  اُ٘بٗٞ كٚخثزو٤ًي اُطؾِت ٓؼبِٓخ  

  ِٓـْ /ُزو (0.005 )اُ٘بٗٞ  كٚخ  ثزو٤ًي  اُطؾِت ٓؼبِٓخ ػْو ( ٖٓ  اُز٤ٔ٘خ ػ٘ل  اُواثغ  )  

ِٓـْ   ( 0.5 ) اُ٘بٗٞ كٚخ   ثزو٤ًياُطؾِت ػ٘ل ٓؼبِٓخ  د نائت ٝعلاًَُٝغ٤ٖ ُلأٝاهَ ه٤ٔخ 

ػْو (  اُقبٌٓ  )   ( ِٓـْ / ُزو ك٢ ا٤ُّٞ   5.23  )  ه٤ٔخ ُلأًَٝغ٤ٖ اُنائت هَأ ثِؾؽ٤ش  /ُزو

اُقبٌٓ  ( ِٓـْ / ُزو ك٢ ا٤ُّٞ )  5.25) ؽ٤ش ثِـذ  ثبُٔوبهٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ٖٓ  اُز٤ٔ٘خ 

ٝعٞك  ػلّ  (  ، ٝث٤٘ذ اُ٘زبئظ الاؽٖبئ٤خ  4  ًٝٔب ٓٞٙؼ  ك٢ اٌَُْ  )  ،   ػْو ( ٖٓ اُز٤ٔ٘خ

        ٗلَٚ ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ  ٗلَٚ ٝث٤ٖ روا٤ًي اُلهاٍخ ٤ُِّٞكوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ا٣بّ اُ٘ٔٞ ُِزو٤ًي 

P≤0.05)  .)              

 

رشاكٍض ػُذ انرًٍُح ت نهٕعؾ انضسػً نطحهة انذساعحالأكغجٍٍ انزائة  قٍى :(  4    ٌَّ )  

 ٔيجًٕػح انغٍطشج  انُإَ فؼحيخرهفح يٍ 

انُإَ فؼح  رشاكٍضتيغثقا انًؼايم  .Stigonema  sp(  ذًٍُح ؽحهة   2-4      ( 

             :فً انًٍاِ انؼاديح  

 (   انرًٍُح  :  1-2-4) 

ثزوا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ  َٓجوب أُؼبَٓ  sp.  Stigonema ُطؾِت  ؽٍٖٞ ٗٔٞ ث٤٘ذ اُ٘زبئظ       

( ٖٓ    اُزبٍغ ك٢ ا٤ُّٞ )(   K  =0.081)صبثذ  ٗٔٞ  إٔ اػ٠ِ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ػ٘ل ر٤ٔ٘زٚ 

  اُ٘بٗٞ كٚخ ثزو٤ًيَٓجوب  ت أُؼبَٓ ِاُطؾٓغٔٞػخ ا٤َُطوح  ٓوبهٗخ  ٓغ   ػ٘ل ز٤ٔ٘خ اُ

  أهَ صبثذ ٗٔٞٝ  ز٤ٔ٘خاُ( ٖٓ  َبكً اُ ك٢ ا٤ُّٞ ) (  K= 0.075 )ؽ٤ش ثِؾ  ِٓـْ /ُزو( (0.005

(0.073=K   ( ّٞك٢ ا٤ُ ) اُز٤ٔ٘خ اَُبثغ ٖٓ )  ػ٘ل اُطؾِت أُؼبَٓ َٓجوب ثزو٤ًي١ اُ٘بٗٞ كٚخ

ُزؾ٤َِ ٗزبئظ ااظٜود ٝ ،    (   5 ًٝٔب ٓٞٙؼ ك٢ اٌَُْ  )   ،( ِٓـْ / ُزو  0.5 , 0.05  )

0

1

2

3

4

5

6

  

 C=0.05

 C=0.005

Control

C=0.5

ن
جي

س
وك

لا
ا

 
ب 

ائ
لذ

ا
 (

م 
غل

مل
 /

تر
ل

)
 

20               16              12                 8                 4                1 

 (الايام )  الوقت



ًٝنُي  ه٤ْ اُ٘ٔٞ ُطؾِت أُؼبَٓ َٓجوب ثزوا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ لاؽٖبئ٢ا

 ( . (P  ≤ 0.05ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ  اُٞاؽل  و٤ْ صبثذ اُ٘ٔٞ ك٢ ا٤ُُّٞ

 

انُإَ يخرهفح يٍ ترشاكٍض يغثقا انًؼايم انذساعح نطحهة  انًُٕقٍى شاتد  ىيُحُ( :  5  ٌَّ ) 

 فً انًٍاِ انؼاديح  رّذًٍُ ػُذفؼح   ٔيجًٕػح انغٍطشج 

 

 ( انخظائض انكًٍٍائٍح :  2 -2  - 4   )

 ( الاط انٍٓذسٔجًٍُ :  2-4 -1-2  )

             ٛؾِت٤ُِٔبٙ اُؼبكٓخ ػ٘ل ر٤ٔ٘ٚ  ٤ٜلهٝع٢٘٤ اًُ اٗقلبٗ ك٢ ه٤ْ الا اُ٘زبئظ ث٤٘ذ       

sp.  Stigonema   َٓ( ك٢  8.4ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ؽ٤ش ثِؾ ) ثزوا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ َٓجوب أُؼب

َٓجوب اُطؾِت أُؼبَٓ  ا٤ُّٞ ) اُزبٍغ ػْو ( ٖٓ اُز٤ٔ٘خ  ػ٘ل ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح  ثبُٔوبهٗخ ٓغ 

       ٝ( ِٓـْ /ُزو ك٢ ا٤ُّٞ )اُزبٍغ ػْو(  ٖٓ اُز٤ٔ٘خ   0.05 , 0.005 )ي١ اُ٘بٗٞ كٚخ  زو٤ًث

ِٓـْ  (  0.5اُ٘بٗٞ كٚخ  )  زو٤ًيثَٓجوب اُطؾِت أُؼبَٓ  ػ٘لك٢ ا٤ُّٞ )اُزبٍغ ػْو(   (8.2   )

ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ   لاؽٖبئ٤٢َ اُزؾِٗزبئظ  ا اظٜودٝ(  ،   6 ، ًٝٔب ٓج٤ٖ ك٢ اٌَُْ ) /ُزو

ه٤ْ الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٤ُِٔبٙ اُؼبكٓخ ػ٘ل اُطؾِت أُؼبَٓ َٓجوب ثزوا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ ٝ ُو٤ْ  ٖ ث٤

   (   P  ≤ 0.05)   ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خاُٞاؽل  ٤ُِّٞ الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٤ُِٔبٙ اُؼبكٓخ 
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 (الايام) الوقت 



 

ترشاكٍض يغثقا انًؼايم انذساعح نطحهة  ً نهًٍاِ انؼاديح الاط انٍٓذسٔجٍُ قٍى ( :  6  ٌَّ  ) 

 فً انًٍاِ انؼاديح انرًٍُح ػُذانُإَ فؼح ٔيجًٕػح انغٍطشج  يخرهفح يٍ

 ( الأكغجٍٍ انزائة :  2 -  2 -1   - 4  )

             اُطؾِت  ر٤ٔ٘خ ػ٘ل ٤ُِٔبٙ اُؼبكٓخ ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُلأًَٝغ٤ٖ اُنائت         

sp.  Stigonema  َٓ( ِٓـْ / ُزو ك٢ ا٤ُّٞ  6.74)  ثِـذ    ثزوا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخَٓجوب أُؼب     

 ثزو٤ًيَٓجوب اُطؾِت أُؼبَٓ  ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ثبُٔوبهٗخ ٓغاُز٤ٔ٘خ ػ٘ل ( ٖٓ   اُقبٌٓ ) 

( ِٓـْ / ُزو ك٢ ا٤ُّٞ  )  اُزبٍغ ( ٖٓ اُز٤ٔ٘خ   5.94 ؽ٤ش ثِؾ )  ِٓـْ /ُزو ( 0.005 ) اُ٘بٗٞ كٚخ

ك٢  ِٓـْ /ُزو 0.05  ) )  اُ٘بٗٞ كٚخ زو٤ًيأُؼبَٓ َٓجوب ث ( ِٓـْ/ ُزو ػ٘ل اُطؾِت5.85ٝ )

ػ٘ل اُطؾِت  ك٢ ا٤ُّٞ ) اُواثغ ( ٖٓ اُز٤ٔ٘خ  ( ِٓـْ / ُزو5.79 ( ا٤ُّٞ )اُضبٖٓ( ٖٓ اُز٤ٔ٘خ  ٝ 

(  ، ٝ ث٤٘ذ  7  ، ًٝٔب ٓٞٙؼ ك٢ اٌَُْ  )  ( ِٓـْ / ُزو 0.5خ )أُؼبَٓ َٓجوب ثزو٤ًي اُ٘بٗٞ كٚ

ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ  ث٤ٖ ا٣بّ اُ٘ٔٞ ُِزو٤ًي ٗلَٚ ٝث٤ٖ روا٤ًي اُلهاٍخ ٤ُِّٞ اُ٘زبئظ الاؽٖبئ٤خ 

 ( (P  ≤ 0.05ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ   ٗلَٚ ػ٘

  

يخرهفح انًؼايم ترشاكٍض انذساعح نطحهة نهًٍاِ انؼاديح  الأكغجٍٍ انزائة قٍى :  (   7ٌَّ ) 

 فً انًٍاِ انؼاديح فؼح ٔيجًٕػح انغٍطشج ػُذ انرًٍُح انُإَ

 ( انًغزٌاخ  :   4 - 3  ) 

  ( انُرشٌد :     4 - 3  -1  ) 
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 (الايام) الوقت 



اُ٘بٗٞ كٚخ  َٓجوب ثزوا٤ًيأُؼبَٓ  .Stigonema  spٛؾِت  ز٤ٔ٘خ ُث٤٘ذ ٗزبئظ اُزغوثخ         

(  51 .0ثِؾ ) ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ إ أػ٠ِ رو٤ًي ُ٘زو٣ذ ٝٓغٔٞػخ ا٤َُطوح 

ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ( ِٓـْ / ُزو  0.34ثِؾ رو٤ًي اُ٘زو٣ذ )  ٝ   ا٤َُطوح ِٓـْ / ُزو ػ٘ل ٓغٔٞػخ

(  0.30)   ٝك٤ٜب  ِٓـْ /ُزو (  0.005 )   اُ٘بٗٞ كٚخ ثزو٤ًيَٓجوب اُطؾِت أُؼبَٓ ر٤ٔ٘ٚ ػ٘ل 

   0.05 ) )اُ٘بٗٞ كٚخ    ثزو٤ًي َٓجوب اُطؾِت أُؼبَٓ ر٤ٔ٘خ ػ٘ل ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ُزو  ِٓـْ /

ر٤ٔ٘خ ( ِٓـْ / ُزو ػ٘ل   24 .0)  ٝعل ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ رو٤ًي ُ٘زو٣ذ هَ ٝإ أك٤ٜب  ِٓـْ /ُزو

، ثبُٔوبهٗخ ٓغ رو٤ًي اُ٘زو٣ذ ِٓـْ /ُزوك٤ٜب   (0.5 )اُ٘بٗٞ كٚخ  ثزو٤ًيَٓجوب  اُطؾِت أُؼبَٓ

( ِٓـْ / ُزو  ، ٝ ًٔب ٣ٞٙؼ ك٢ اٌَُْ  0.53ر٤ٔ٘خ  اُطؾِت ك٤ٜب إمِْ ثِؾ ) ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ هجَ 

ػ٘ل َٓزٟٞ زوا٤ًي  اُث٤ٖ ػلّ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ  الاؽٖبئ٢ ٗزبئظاظٜود ( ، ٝهل  8 )  

   . (  P  ≤ 0.05 )   ٓؼ٣ٞ٘خ

 

يغثقا انًؼايم    .Stigonema  spانرغٍشاخ فً قٍى انُرشٌد ػُذ ذًٍُح ؽحهة ( :   8 ٌَّ )  

 انُإَ فؼح ٔيجًٕػح انغٍطشج  فً انًٍاِ انؼاديح  .   يخرهفح يٍ ترشاكٍض 

 

 ( انكفاءج انُغثٍح  لِصانح  انُرشٌد  :  4  - 3  -  2     ( 

( % ػ٘ل اُطؾِت 54.71 ث٤٘ذ ٗزبئظ اُلهاٍخ إ أػ٠ِ َٗجخ اىاُخ ُزو٤ًي اُ٘زو٣ذ  ثِـذ  )       

َٓجوب ( % ػ٘ل اُطؾِت أُؼبَٓ 43.39 ) ٝ ِٓـْ /ُزو ( 0.5ثزو٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ )َٓجوب أُؼبَٓ 

ػ٘ل اُطؾِت أُؼبَٓ  (  %35.84 َٗجخ الِإىاُخ  ) ًٔب ٝ ِٓـْ /ُزو( 0.05ثزو٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ )

 هَأثبُٔوبهٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح  إمِْ ٍغِذ  ِٓـْ /ُزو ( 0.005ثزو٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ )َٓجوب 

 ( .  9 )  ، ًٝٔب ٣ٞٙؼ ثبٌَُْ   ( %3.77  )  ٝثِـذ َٗجخ  اىاُخ 
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 تٕاعطح ؽحهة انذساعح  .  :  انكفاءج انُغثٍح  لِصانح انُرشٌد  (9    ٌَّ  )

 ( انُرشاخ  :   4 - 3   -3 ) 

ثزوا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ ك٢  َٓجوبأُؼبَٓ  .Stigonema  spث٤٘ذ ٗزبئظ اُزغوثخ ُ٘ٔٞ ٛؾِت       

/ ُزو ػ٘ل ٓغٔٞػخ  ِٓـْ ( 16.655ثِؾ ) ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ إ أػ٠ِ رو٤ًي ُ٘زواد 

َٓجوب اُطؾِت أُؼبَٓ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ػ٘ل ر٤ٔ٘خ / ُزو  ِـْ (  ٓ 16.579ا٤َُطوح  ٤ِ٣ٚ  ) 

ػ٘ل ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ / ُزو  ِٓـْ (  12.783)   ٝ ك٤ٜب  ِٓـْ /ُزو ( 0.005 )اُ٘بٗٞ كٚخ ثزو٤ًي 

رو٤ًي ُ٘زواد  هَٝإ أك٤ٜب  ِٓـْ/ُزو( 0.05 )  اُ٘بٗٞ كٚخ  ثزو٤ًيَٓجوب اُطؾِت أُؼبَٓ ر٤ٔ٘خ 

اُ٘بٗٞ ثزو٤ًي َٓجوب اُطؾِت أُؼبَٓ ر٤ٔ٘خ ػ٘ل ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ / ُزو  ِـْ(  ٓ 11.314)   هل 

هجَ  ر٤ٔ٘خ  اُطؾِت ،  ثبُٔوبهٗخ ٓغ رو٤ًي اُ٘زواد ٤ُِٔبٙ اُؼبكٓخ   ك٤ٜب ِٓـْ /ُزو   (0.5 )كٚخ 

اظٜود ٗزبئظ  ٝهل( ، 10   / ُزو ، ٝ ًٔب ٣ٞٙؼ ك٢ اٌَُْ )  ِٓـْ ( 51.667ٝ ثِؾ )ك٤ٜب 

َٓجوب اُطؾِت أُؼبَٓ ػ٘ل ك٤ٔب ػلا   ث٤ٖ روا٤ًيػلّ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ  ٖبئ٢الاؽ اُزؾ٤َِ

 .    ( P ≤ 0.05)   ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خِٓـْ/ُزو   ( 0.5ثزو٤ًي )

 

انًؼايم  .Stigonemia  sp ذًٍُح ؽحهة    ػُذانرغٍشاخ فً قٍى انُرشاخ :   )  10 ٌَّ )

 انُإَ فؼح ٔيجًٕػح انغٍطشج  فً انًٍاِ انؼاديح   .    يخرهفح  يٍ ترشاكٍض يغثقا 
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 ( انكفاءج انُغثٍح  لِصانح انُرشاخ  :    4 - 3 - 4  )

(  % ػ٘ل اُطؾِت أُؼبَٓ 78.1ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ أػ٠ِ َٗجخ اىاُخ ُزو٤ًي اُ٘زواد  ثِـذ  )     

َٓجوب (  %  ػ٘ل اُطؾِت أُؼبَٓ 75.25 ٝ ثِـذ ) ِٓـْ /ُزو ( 0.5ثزو٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ )َٓجوب 

ثزو٤ًي َٓجوب ( % ػ٘ل اُطؾِت أُؼبَٓ 67.91ٝ ثِـذ  ) ِٓـْ /ُزو ( 0.05ثزو٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ )

(  67.76َٗجخ اىاُخ ػ٘ل ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح إمِْ ثِـذ ) هَ ًٝبٗذ أِٓـْ /ُزو  (0.005اُ٘بٗٞ كٚخ )

 ( .  11   %  ، ًٝٔب ٓج٤ٖ ثبٌَُْ   )

 

  تٕاعطح ؽحهة انذساعح  . : انكفاءج انُغثٍح لِصانح انُرشاخ  (11    ٌَّ  ) 

 

 ( انفٕعفاخ  :  4 – 3  - 5  )

ثزوا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ ك٢  َٓجوبأُؼبَٓ  .Stigonema  spث٤٘ذ ٗزبئظ رغوثخ ر٤ٔ٘خ  ٛؾِت         

( ِٓـْ / ُزو ػ٘ل  164 .0ثِؾ  ) ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ُِلٍٞلبد  ػ٠ِ رو٤ًيا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ إ أ

( ِٓـْ /  143  .0)   ٝ ك٤ٜب  ِٓـْ /ُزو (   (0.005 اُ٘بٗٞ كٚخ ثزو٤ًيَٓجوب اُطؾِت أُؼبَٓ 

 ِٓـْ /ُزو (  (0.5  اُ٘بٗٞ كٚخ  ثزو٤ًيَٓجوب اُطؾِت أُؼبَٓ ر٤ٔ٘خ  ػ٘ل ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ُزو 

رو٤ًي  هَٝ ًبٕ أ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ  ( ِٓـْ / ُزو 138 .0)   ا٤َُطوح ر٤ِٚ ٓغٔٞػخك٤ٜب 

ِٓـْ  (  05 .0)  اُ٘بٗٞ كٚخثزو٤ًي َٓجوب اُطؾِت أُؼبَٓ ر٤ٔ٘خ ػ٘ل ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ُِلٍٞلبد 

هجَ ( ِٓـْ / ُزو،  ثبُٔوبهٗخ ٓغ رو٤ًي اُلٍٞلبد ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ  065 .0)   ؽ٤ش ك٤ٜب /ُزو

( ،  12    ( ِٓـْ / ُزو  ،  ًٝٔب ٣ٞٙؼ ك٢ اٌَُْ  )  0.195إمِْ ثِؾ  )اعواء ر٤ٔ٘خ اُطؾِت ك٤ٜب 

ػ٘ل  اُلٍٞلبدػلّ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ  ث٤ٖ  روا٤ًي  ٢الاؽٖبئاُزؾ٤َِ  ٗزبئظ  اظٜودًٝٔب 

 ( .   P  ( 0.05 ≥   َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ
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يغثقا انًؼايم .Stigonema  spذًٍُح ؽحهة ػُذانرغٍشاخ فً قٍى انفٕعفاخ   ( : 12 ٌَّ )

 انُإَ فؼح ٔيجًٕػح انغٍطشج فً انًٍاِ انؼاديح. يخرهفح يٍ ترشاكٍض 

        

 ( انكفاءج انُغثٍح لصانح انفٕعفاخ : 3-4 -6) 

(  % ػ٘ل اُطؾِت 66.6ث٤٘ذ ٗزبئظ اُلهاٍخ إ أػ٠ِ َٗجخ إىاُخ ُزو٤ًي اُلٍٞلبد  ثِـذ  )      

ر٤ِٚ ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح ٝ ثِـذ َٗجخ  ِٓـْ /ُزو ( 0.05ثزو٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ  )َٓجوب أُؼبَٓ 

ثزو٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ َٓجوب (  % ػ٘ل اُطؾِت أُؼبَٓ 26.6 (  %  ٝثِـذ  ) 29.2 الِإىاُخ  ) 

(  %  ػ٘ل اُطؾِت 15.8َٗجخ اىاُخ ُزو٤ًي اُلٍٞلبد ثِـذ  )هَ ٝإ أ  ِٓـْ /ُزو ( 0.5)

 ( .  13  )   ٓج٤ٖ ثبٌَُْ ، ًٝٔب  ِٓـْ /ُزو (0.005ثزو٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ )َٓجوب أُؼبَٓ 

 

   تٕاعطح ؽحهة انذساعح .انكفاءج انُغثٍح  لِصانح انفٕعفاخ  : (  13  ٌَّ   )
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 : فً انًٍاِ انؼاديح ( انؼُاطش انصقٍهح    4 - 4   )

    Cd(  انكاديٍٕو  :    1 - 4   -4   )

ثزوا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ ك٢  َٓجوب أُؼبَٓ .Stigonema  spث٤٘ذ ٗزبئظ  رغوثخ  ر٤ٔ٘خ  ٛؾِت       

ػ٘ل ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ( ِٓـْ / ُزو   0.0762) ثِؾا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ إ أػ٠ِ رو٤ًي ُؼٖ٘و اٌُبك٤ّٓٞ 

ٓوبهٗخ ٓغ ٓغٔٞػخ ك٤ٜب  ِٓـْ /ُزو ( 0.5) اُ٘بٗٞ كٚخ  ثزو٤ًيَٓجوب اُطؾِت أُؼبَٓ ر٤ٔ٘خ 

ػ٘ل ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ( ِٓـْ / ُزو  0.0607)   ٝ( ِٓـْ / ُزو  0.0707)  ثِؾ ا٤َُطوح  ٝاُن١

رو٤ًي ُؼٖ٘و  هَٝإ أك٤ٜب  ِٓـْ /ُزو ( 0.05 ) اُ٘بٗٞ كٚخ ثزو٤ًي  َٓجوب أُؼبَٓ اُطؾِتر٤ٔ٘خ 

 ثزو٤ًي َٓجوب اُطؾِت أُؼبَٓر٤ٔ٘خ ػ٘ل ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ( ِٓـْ / ُزو  0.0602اٌُبك٤ّٓٞ   ) 

هجَ اعواء ثبُٔوبهٗخ ٓغ رو٤ًي اٌُبك٤ّٓٞ ٤ُِٔبٙ اُؼبكٓخ ك٤ٜب  /ُزوِٓـْ (  0.005 )اُ٘بٗٞ كٚخ  

هل  ، ٝ (  14 ) ، ًٝٔب ٓٞٙؾب ثبٌَُْ( ِٓـْ / ُزو 0.0786ٝاُن١ ثِؾ ) ر٤ٔ٘خ اُطؾِت ك٤ٜب

ػ٘ل َٓزٟٞ  اٌُبك٤ّٓٞػلّ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ روا٤ًي  الاؽٖبئ٢اُزؾ٤َِ ٗزبئظ اظٜود 

 ( .   (P  ≤ 0.05 ٓؼ٣ٞ٘خ 

 

         .Stigonema spذًٍُح ؽحهة   ذػُانرغٍشاخ فً قٍى ػُظش انكاديٍٕو ( :  14 ) ٌَّ

 .  ٔيجًٕػح انغٍطشج  فً انًٍاِ انؼاديح انُإَ فؼح يخرهفح يٍ ترشاكٍض يغثقا انًؼايم 

 

 (  انكفاءج انُغثٍح  لِصانح انكاديٍٕو   : 4- 4  -2 )

(  % ػ٘ل  اُطؾِت 23.4 ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ أػ٠ِ َٗجخ  لِإىاُخ ػٖ٘و اٌُبك٤ّٓٞ  ثِـذ )      

( %  ػ٘ل اُطؾِت أُؼبَٓ 22.7)  ٝ ِٓـْ /ُزو( 0.005ثزو٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ )َٓجوب أُؼبَٓ 

ػ٘ل ٓغٔٞػخ  ا٤َُطوح  ك٤ٔب   %(10.05ٝ  )  ِٓـْ /ُزو ( 0.05ثزو٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ )َٓجوب 

ؽ٤ش ثِـذ  ِٓـْ /ُزو ( 0.5ثزو٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ )َٓجوب َٗجخ اىاُخ ػ٘ل اُطؾِت أُؼبَٓ هَ ثِـذ أ

 ( .   15    )  ، ٝ ًٔب ٓج٤ٖ ثبٌَُْ ( 3.05%)
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 تٕاعطح ؽحهة انذساعح  .ػُظش انكاديٍٕو : انكفاءج انُغثٍح لِصانح  ( 15 ٌَّ )

 

     Pb( انشطاص  :  4  - 4   - 3 )  

ثزوا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ ك٢  َٓجوبأُؼبَٓ     sp. Stigonema ث٤٘ذ ٗزبئظ رغوثخ ر٤ٔ٘خ ٛؾِت       

( ِٓـْ / ُزو  0.4421ثِؾ  ) ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ إ أػ٠ِ رو٤ًي ُؼٖ٘و اُوٕبٓ 

( ِٓـْ /  0.4328)  ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ثِؾ رو٤ًي ػٖ٘و اُوٕبٓ  ًٔب ٝػ٘ل ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح 

ثِؾ   ك٤ٜب ًٔب ٝ ِٓـْ /ُزو 0.05   ) )  اُ٘بٗٞ كٚخ  ثزو٤ًيَٓجوب اُطؾِت أُؼبَٓ ر٤ٔ٘خ ُزو ػ٘ل 

  اُ٘بٗٞ كٚخ  ثزو٤ًيَٓجوب اُطؾِت أُؼبَٓ ر٤ٔ٘خ ػ٘ل ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ( ِٓـْ / ُزو   0.4236) 

( ِٓـْ /   (0.3868  ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ  رو٤ًي ُؼٖ٘و اُوٕبٓ أهَ ٝإ ِٓـْ /ُزو ك٤ٜب ( (0.5

ثبُٔوبهٗخ ٓغ ك٤ٜب   ِٓـْ/ُزو  ( (0.005  كٚخ  ثزو٤ًيَٓجوب اُطؾِت أُؼبَٓ ر٤ٔ٘خ ُزو ػ٘ل 

(    0.5250)  ٝاُن١ هجَ اعواء ر٤ٔ٘خ اُطؾِت ك٤ٜب رو٤ًي  ػٖ٘و اُوٕبٓ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ  

ٝعٞك كوٝم  الاؽٖبئ٢اظٜود ٗزبئظ اُزؾ٤َِ  هل (  ، 16ٝ  ِٓـْ / ُزو  ، ًٔب ٓٞٙؼ ثبٌَُْ  )

 ( .  ≥  P  (0.05  ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ    ُوٕبٓث٤ٖ روا٤ًي آؼ٣ٞ٘خ 
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   .Stigonema  sp        ذًٍُح ؽحهة  ػُذ  انشطاص ػُظشانرغٍشاخ فً قٍى ( :  16 ٌَّ ) 

 . انُإَ ٔيجًٕػح انغٍطشج فً انًٍاِ انؼاديح  يخرهفح يٍ ترشاكٍض يغثقا انًؼايم 

 

 ( انكفاءج انُغثٍح لِصانح ػُظش انشطاص : 4- 4   -3 ) 

(  % ػ٘ل  اُطؾِت   26.32 ث٤٘ذ اُ٘زبئظ  إ أػ٠ِ َٗجخ  لِإىاُخ ػٖ٘و اُوٕبٓ  ثِـذ )     

(  % ػ٘ل اُطؾِت   19.31 ) ، ٝ ِٓـْ/ُزو (  0.005ثزو٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ )َٓجوب أُؼبَٓ 

%  ػ٘ل اُطؾِت أُؼبَٓ (17.56  )    ٝ ِٓـْ/ُزو ( 0.5ثزو٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ )َٓجوب أُؼبَٓ 

َٗجخ إىاُخ  ًبٗذ ػ٘ل ٓغٔٞػخ  ا٤َُطوح إمِْ  هَٝإ أ ِٓـْ/ُزو ( 0.05ثزو٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ )َٓجوب 

 ( .17 (  %  ،  ًٔب ٓج٤ٖ ثبٌَُْ  )  15.79ثِـذ ) 

 

     .  انذساعح ؽحهة تٕاعطحانكفاءج انُغثٍح لِصانح ػُظش انشطاص  : ( 17  ٌَّ   )
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  Ag(  انفؼح  :      4 -5 -4 ) 

ثزوا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ  َٓجوبأُؼبَٓ  .Stigonema  spث٤٘ذ ٗزبئظ  رغوثخ  ر٤ٔ٘خ  ٛؾِت         

( ِٓـْ / ُزو ػ٘ل  ٓغٔٞػخ  2.9013)   ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ إ أػ٠ِ رو٤ًي ُؼٖ٘و اُلٚخ  ثِؾ

ػ٘ل اُطؾِت ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ( ِٓـْ / ُزو   2.2105ثِؾ رو٤ًي ػٖ٘و اُلٚخ ) ًٔب  ٝ ا٤َُطوح 

ك٢ ا٤ُٔبٙ ( ِٓـْ / ُزو   1.3048)  ٝك٤ٜب  ِٓـْ/ُزو( (0.005  اُ٘بٗٞ كٚخ  ثزو٤ًيَٓجوب أُؼبَٓ 

هَ ٝإ أك٤ٜب  ِٓـْ/ُزو(  0.05 ) ٞ كٚخاُ٘بٗثزو٤ًي َٓجوب اُطؾِت أُؼبَٓ  ر٤ٔ٘خ ػ٘لاُؼبكٓخ 

اُطؾِت أُؼبَٓ ر٤ٔ٘خ ( ِٓـْ / ُزو ػ٘ل  1.0131)   ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ رو٤ًي ُؼٖ٘و اُلٚخ 

هجَ اعواء ثبُٔوبهٗخ ٓغ رو٤ًي ػٖ٘و اُلٚخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ك٤ٜب  ِٓـْ/ُزو(  0.5ثزو٤ًي ) 

(  18  )   ك٢ اٌَُْ( ِٓـْ / ُزو  ، ًٝٔب ٣ٞٙؼ   2.9473 ٝاُن١ ثِؾ  )  ر٤ٔ٘خ اُطؾِت ك٤ٜب 

ػ٘ل َٓزٟٞ  اُلٚخث٤ٖ روا٤ًي ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ   الاؽٖبئ٢ ٝهل اظٜود ٗزبئظ اُزؾ٤َِ،

 ( .  (P  ≤ 0.05  ٓؼ٣ٞ٘خ 

 

انًؼايم   .Stigonema  spانرغٍشاخ فً قٍى ػُظش انفؼح ػُذ ذًٍُح ؽحهة ( :  18  ٌَّ   )

 .  انُإَ فؼح ٔيجًٕػح انغٍطشج فً انًٍاِ انؼاديح يخرهفح يٍ ترشاكٍض يغثقا 

 

 ( انكفاءج انُغثٍح  لِصانح ػُظش انفؼح :  4- 4   -5 )

ثزوا٤ًي اُ٘بٗٞ َٓجوب ؿ٤و أُؼبَٓ ٝأُؼبَٓ   .Stigonema  spث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ ٛؾِت        

َٓجوب (  % ػ٘ل اُطؾِت أُؼبَٓ 65.08كٚخ   إ أػ٠ِ َٗجخ اىاُخ ُؼٖ٘و اُلٚخ  ثِؾ  )

ثزو٤ًي ٗبٗٞ َٓجوب (  %  ػ٘ل اُطؾِت أُؼبَٓ 55.02) ٝ  ِٓـْ/ُزو( 0.5ثزو٤ًي ٗبٗٞ كٚخ  )

٘بٗٞ كٚخ  اُثزو٤ًي  َٓجوب ( %  ػ٘ل اُطؾِت أُؼبَٓ 23.81)  ٝ  ِٓـْ/ُزو  (0.05كٚخ  )

ػ٘ل ٓغٔٞػخ ا٤َُطوح  إمِْ ك٢ ؽ٤ٖ  ُْ رَغَ  َٗجخ إىاُخ ُؼٖ٘و اُلٚخ    ِٓـْ/ُزو ( 0.005)

 ( .  19   ( %  ، ٝ ًٔب ٓج٤ٖ ثبٌَُْ   ) 1.56 (ثِـذ ه٤ٔزٚ  

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

  

  

ضة
لف
ا

 (
غم

مل
/

تر
ل

) 

 Waste water    Control      لتر/ملغم لتر/ملغم      0.005   لتر/ ملغ      0.05     0.5  

 التراكيز



 

  تٕاعطح ؽحهة انذساعح .  انكفاءج انُغثٍح  لِصانح ػُظش انفؼح( : 19    )  ٌَّ  

                           

 ٔاخرثاس انحغاعٍح  :  ( انرخهٍق انحٍٕي نُإَ فؼح 4-  5  ) 

اُولهح ػ٠ِ اُزق٤ِن   Pithophra oedogonia ث٤٘ذ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ إ ُِطؾِت         

ٗبٗٞٓزو ًٔب ٓج٤ٖ  ٌَّ اُ٘بٗٞ كٚخ أُقِن ؽ١ٞ٤ ك٢  460ػ٘ل مهٝح اُؾ١ٞ٤  ُِ٘بٗٞ كٚخ 

ٍبػخ  ٖٓ اُؾٖٚ  ٓغ ٓبكح 72  ػ٘ل اُٞىٕ اُغبف ُِطؾِت  ٝمُي ثؼل ٢ٚٓ  ( 6أُِؾن )

ّ 25ٗزواد اُلٚخ  ك٢ كهعخ ؽواهح  اُـوكخ  
٘
٣ٝظٜو مُي ع٤ِب  ػ٘ل رَق٤ٖ اُق٤ِٜ ك٢ اُلوٕ   

ٝ كؾٔ    ( (UV-visible UV- VISك٢ اُقٖبئٔ اُط٤ل٤خ  ُِٔبكح اُ٘برغخ  ٖٓ فلاٍ كؾٔ 

Fourier  Transform  Infrared    ( FTIR ) (  ٖػ٠ِ 21   ، 20     ، ًٔب ك٢ ا٤ٌُِْ )

   اُزٞا٢ُ  .

ُلهبئن اُ٘بٗٞ كٚخ  أُقِوخ ؽ٣ٞ٤ب ٖٓ      UV-VISٝ ث٤٘ذ ٗزبئظ كهاٍخ ٤ٛق الآٌزٖبٓ      

ػ٘ل اُطٍٞ أُٞع٢     peak Plasmon resonanceٝعٞك مهٝح   .oedogonia      Pٛؾِت 

ٗب٤ٓٞٗزو  ٝٛنا هل ٣ل٤ل ثبٌٗزْبه  كهبئن اُ٘بٗٞ كٚخ  ك٢ ٓؾُِٜٞب  أُبئ٢ ٓغ ػلّ      420-430

 ( .   21ٝعٞك  اكُخ ػ٠ِ  ؽٍٖٞ رغٔؼبد  ، ًٔب ك٢ اٌَُْ  )

 ثؤٕ ٛ٘بُي َٓبؽبد ٓقزِلخ الاٝإو ظٜود ك٢ هْٔ ٓقزِلخ   FTIR صجزذ ٗزبئظؽ٤ش اٌ 

ًٝنُي اُؤخ  هوة   C=Cأُورجطخ ة   1635.64ٝالأفوٟ    H-Nأُورجخ ة     3450.65 

ُِ٘بٗٞ كٚخ أُقِوخ ؽ٣ٞ٤ب ث٤٘ذ ؽيّ   FTIRإمِْ إ ا٤ٛبف   C-Hرؼ٤ٖ الإوح   667.37

C= O  (NH ، )ٝأُقٖٖخ الاٛزياى ك٢ ٓغٔٞػخ    1635.64آزٖبٓ ه٣ٞخ  ٝؽبكح ػ٘ل 

 ( .  21 ًٔب ٓٞٙؼ ك٢ اٌَُْ  )

 .   .Stigonema spٗٞ كٚخ ٖٓ ٛؾِت ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣زْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ رق٤ِن ؽ١ٞ٤ ُ٘ب

ٝ   Proteus  mirabilisًٔب ٝاظٌٜود ٗزبئظ كؾٔ اُؾَب٤ٍخ اُز٢ اعٌو٣ذ ػ٠ِ ثٌزو٣ب   

Staphylococcus  aureus      كبػ٤ِخ اُ٘بٗٞ أُقِن ؽ٣ٞ٤ب ًٔٚبك ؽ١ٞ٤ ٓضجٜ  ُ٘ٔٞ ثٌزو٣ب
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Proteus  mirabilis     9ثؾلٝك mm   ,   ثٌزو٣ب آبStaphylococcus  aureus        

                         ػ٘ل اُجٌزو٣بأُٚبكاد رضج٤ٜ ٓغ ثبُٔوبهٗخ   4mmثؾلٝك   رضج٤طٚ ًبٕ 

  Staphylococcus  aureus      (Calctonin Receptor (CTR)=mm  ًٝبٗذ ًبُزب٢ُ

14      ،   (IPN ) = 26 mm   ،   Nitrofurantoin  19 mm= (NIT )    ، 

Amikacin  (AK)   =14mm   )  . 

  Proteus  mirabilis   (Calctonin Receptor   (CTR=) 30 mmآب ػ٘ل ثٌزو٣ب     

  ،  (IPN )=  17mm   ،Nitrofurantoin   (NIT)      =9mm    ،Amikacin  (AK)  

 =14mm                                        .  ) 

(  ٝثنُي ٣ٌٕٞ اُ٘بٗٞ أُقِن ؽ١ٞ٤  اًضو ًلبءح  ٖٓ  أُٚبك   7 )  اُِٞؽخ ًٔب ٓٞٙؼ ك٢ 

 .      mirabilis Proteusػ٘ل أُؼبِٓخ ٓغ ثٌزو٣ب    NITاُؾ١ٞ٤  

 

                 A  -   -                                           -   B   -   

يٕلا سي  1انًؼاف نٓا oedogonia     Pithophoraة:  ساشح انطحه(   6  )  ٕٞهح   

   تؼذ انحؼٍ )يحهٕل انُإَ ي (  -  B-قثم انحؼٍ   -  AgNo3  - Aيٍ يحهٕل َرشاخ انفؼح  



 

       ةؽحه  إَ فؼح انًخهقح حٌٍٕا يٍنؼٍُح انُ  UV-VISكؾٔ ( :20ٌَّ )

Pithophora oedognia  عاػح يٍ انحؼٍ   72تؼذ  . 

 

         

                                         Waveleuth    nm                                                          

       ( نؼٍُح انُإَ فؼح انًخهقح حٌٍٕا يٍ ؽحهة (  FTIR : فحض (  21  ٌَّ )

oedogoni  Pithophora   عاػح يٍ انحؼٍ  72تؼذ  
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ٌٕػح اخٌرثاس انحغاعٍح انزي أجشي ػهى َٕػٍٍ يٍ انثكرشٌا  ًْا :            ( :    7  ) ٕٞهح  

A -   -  Staphylococcus aureus      -B-    .  Proteus  mirabilis   

 ( نرأشٍش انُإَ فؼح  كًؼاد ٔػهى كلا َٕػً انثكرشٌا  .4إرِ  ٌشٍش سقى  )  

 

ٝ  .Stigonema spك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ؾَٖ ػ٠ِ رق٤ِن ؽ١ٞ٤ ُ٘بٗٞ كٚخ ٖٓ ٛؾِت 

P.oedogonia    ّػ٘ل اٍزقلاّ اُطو٣وخ الافوٟ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ٍٞاء ػ٘ل اٍزقلا

ك٢ إُِٞ ثؼل ؽٖٚ اُطؾِت ٣نًو  اُٞىٕ اُغبف اٝ اُوٛت ٌُلا اُطؾِج٤ٖ ٌُٖ ؽلس رـ٤وا

P.oedogonia    ػ٘ل اعواء ػ٤ِٚ كؾًٔٝبٕ ثِٕٞ ث٢٘ كبرؼ ػ٘ل ٝىٗٚ اُطو١ ٝ  UV-VIS 

مهٝح أُؾٍِٞ إ ٘بٗٞ كٚخ اّ لا ٝعل أُؾٍِٞ رق٤ِن ؽ١ٞ٤ ٤ُو اُؾبَٕ ٛٞ اُزـ ُِزؤًل ٖٓ ًٕٞ

ػ٘لٙ مهٝح أُؾٍِٞ اُ٘ب١ٞٗ ٗب١ٞٗ ًٕٞ اُؾل اُن١ ٣َغَ ٓؾٍِٞ ٗبٗٞٓزو ٝثنُي ُْ ٣ؼل  260

 . كٔب كٞم ٗبٗٞٓزو   400

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 انًُاقشح  :   - 5

انًخرهفح ٔاًَاء فؼح ترشاكٍض انُإَ   .Stigonema sp( اًَاء ػضنح   1-5) 

 ترشاكٍض انُإَ انًخرهفح فً انًٍاِ انؼاديح   : يغثقا انطحهة انًؼايم 

٣ؼل الاٗٔبء اُقطٞح الاٍب٤ٍخ اُز٢ ٜٓ٘ب ٣٘طِن ُؼَٔ اُزغبهة  أُٞٙٞػخ ك٢ فطخ         

ٗزبئظ  ث٤٘ذاُلهاٍخ ٝثبلاػزٔبك ػ٠ِ ٖٓبكه ػل٣لح  ُزٞك٤و ظوٝف ع٤لح  ُز٤ٔ٘خ  اُطؾِت  ،  إمِْ 

 ثزوا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ ػ٘ل  أُؼبِٓخ  ٘ل ر٤ٔ٘زٚػ  .Stigonema  spطؾِت  ُُلهاٍخ إ أػ٠ِ ٗٔٞ ا

    ِٓـْ /ُزو . ( 0.05 ثزو٤ًي  ) ٍغَ ػ٘ل ٓؼبِٓزٚ 

ؽغٜٔب ٗز٤غخ  ا٠ُ رؤص٤و عي٣ئبد كهبئن اُ٘بٗٞ كٚخ اُي٣بكح اُؾبِٕخ ك٢ اُ٘ٔٞ ؼيٟ ر        

 أُؤك٣خ ا٠ُ ى٣بكح أَُبؽخ اَُطؾ٤خ ُِطؾِت ٓٔب ٣ََٜ ٖٓاُٖـ٤و عل ا ٝمٝثب٤ٗزٜب اُؼب٤ُخ 

ُٕٜٝٝٞب ا٠ُ أُٞاهغ  ًج٤وح ٤ٌٔبدافٌزوام أُٞاك اُنائجخ ، ٝأُبء ا٠ُ الاؿ٤ْخ اُؾ٣ٞ٤خ ثَُٜٞخ ٝث

ٔؾزٟٞ أُبئ٢ ٗز٤غخ اُ  Turgidityٍٕٝٞ اُقلا٣ب ا٠ُ ؽل الاٗزلبؿ َٓججخ ثنُي الأ٤ٚ٣خ اُؾ٣ٞ٤خ 

رَو٣غ الاكؼبٍ  ٚ ا٠ُٓؤك٤ٔ٣بد ًج٤وٙ ٖٓ أُبء ا٠ُ كافَ عَْ اُطؾِت اُن١ اًزَجزٚ ٖٓ كفٍٞ ً

 ( .   ,Smith, R . 2005  2002 ;    Ra oاُؾ٣ٞ٤خ أُزٔضِخ ثبلاٗوَبٓبد اُق٣ِٞخ   )

(  ؽٍٞ رؤص٤و اُ٘بٗٞ كٚخ et al., 2012 Anjaliارلوذ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٓغ كهاٍخ )     

ِٓـْ/ُزو ٝاٍزٔواه   0.9ػ٘ل رؼو٣ٚٚ ُزو٤ًي Pithophora  oedogonia  ػ٠ِ ٗٔٞ ٛؾِت 

ا٣بّ اكٟ ا٠ُ ؽٍٖٞ رٞهّ ٝاٗزلبؿ ك٢ ف٤ٞٛ اُطؾِت ٣ٝلَو مُي   10اُ٘ٔٞ ك٤ٚ ا٠ُ ؽلٝك  

 .    ثؾٍٖٞ رٌزَ ك٢ ًِٞهٝثلاٍذ اُق٤ِخ  ٝرواًْ  اٌُِٞهٝك٤َ  ك٢ عيء اٍُٜٞ ٖٓ اُق٤ٜ 

ػ٘ل   et al.,( 2012 Anjali) زبئظ كهاٍخ ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رزلن ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٓغ ٗ    

ِٓـْ / ُزو ؽ٤ش    1.5ا٠ُ رو٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ    Pithophora  oedogoniaرؼو٣٘ ٛؾِت 

ا٣بّ  ٝػ٘لٓب ًْق ػ٘ٚ ثبُز٣ٖٞو ٝعل ؽلٝس رـ٤و ك٢ ُٕٞ ف٤ٞٛ  10ًبٗذ ٓلح ٗٔٞ اُطؾِت 

علاه اُق٤ِخ ٖٓ رؼطَ اُطؾِت ٖٓ الافٚو ا٠ُ إُِٞ أُٖلو ًٝنُي ؽلٝس رـ٤واد عنه٣خ ك٢ 

ٍطؼ اُق٤ِخ ٝاٌٗٔبّٚ ٗز٤غخ  رغيأ اٝ رؾجت ٝاٌٗٔبُ ك٢ ًِٞهٝثلاٍذ اُق٤ِخ ٝرغيأ ك٢ رو٤ًت 

ٕجـخ اٌُِٞهٝك٤َ ٓؤك٣ب مُي ا٠ُ عؼَ علاه اُق٤ِخ هه٤ن ٝثبُزب٢ُ رٔيهٚ ٝرَوة اٌُِٞهٝك٤َ ا٠ُ 

فزلاف ك٢ روا٤ًي أُؾ٤ٜ اُقبهع٢ ٖٝٓ صْ ٓٞد اُطؾِت ٣ٝلَو الافزلاف ك٢ اُ٘زبئظ ا٠ُ الا

ِٓـْ ٝاهَ ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ رو٤ًي ٛنٙ   0.5اُ٘بٗٞ كٚخ أَُزقلٓخ ًٕٞ روا٤ًي اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٢ٛ 

 .      ِٓـْ / ُزو ا١ اػزٔبكا ػ٠ِ ٤ًٔخ اُغوػخ أَُزقلٓخ ٖٓ روا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ  1.5اُلهاٍخ  

ػ٘ل ٓؼبِٓزٚ  ثزو٤ًي   .Stigonema spطؾِت  ُٗٔٞ ك٢ ؽ٤ٖ ٍغِذ ٗزبئظ اُلهاٍخ  أػ٠ِ      

ٗز٤غخ اُي٣بكح اُؾبِٕخ ك٢ ه٤ٔخ ٕجـخ اٌُِٞهٝك٤َ  مُي( ِٓـْ / ُزو ،  ٝ ٣لَو 0.05اُ٘بٗٞ كٚخ  )

ػ٘ل اُطؾِت أُؼبَٓ  ثٜنا اُزو٤ًي ٓٔب ٣ؾلي ْٗبٛ  اُج٘بء اُٚٞئ٢ ٓؤك٣ب ثنُي ا٠ُ ؽٍٖٞ ٗٔٞ 

اُؼلاهخ ث٤ٖ ٓلٟ   لَو ا٠ُأػ٠ِ ًٝجو ؽغْ فلا٣بٙ ػٖ اُـ٤و ٓؼبَٓ ثبُزوا٤ًي  ، ًنُي هل ٣

    أَُز٣ٞبد اُـنائ٤خ  ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ٖٓ أُـن٣بد  ًبُ٘زوٝع٤ٖ ، ٝاُلَلٞه ٓغ  ٗٔٞ اُطؾِت 

 ( .    2015أُْو١ ،  ( 



ك٢ ؽ٤ٖ اٗقلبٗ ٗٔٞ اُطؾِت أُؼبَٓ ثزوا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ ػ٘ل ر٤ٔ٘زٚ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ  

َجوب ثبُزوا٤ًي ثٌَْ ه٤َِ  هل ٣ؼيٟ  ا٠ُ الافزلاف ك٢ ٍٜٝ ثبُٔوبهٗخ ٓغ اُطؾِت اُـ٤و ٓؼبَٓ ٓ

اُز٤ٔ٘خ  ٝ ًنُي اُزـ٤و اُؾبَٕ ك٢ ث٤٘خ اُطؾِت ثؼل رؤصوٙ ثؼبَٓ ٓؤصو ٝٛٞ روا٤ًي ٓقزِلخ ٖٓ 

 ( . 2014اُ٘بٗٞ كٚخ ،  ٝثنُي رزلن ٓغ كهاٍخ )الاٍل١ ، 

 

 أ :  -(  انكهٕسٔفٍم  5  - 2   )   

اُؼبَٓ الاْٛ ُو٤ْ ٛنٙ اٌُبئ٘بد ك٢ اُ٘جبربد  ٝ اُطؾبُت  علح اٞزاٌُِٞهٝك٤َ  أُ رؼل ٕجـخ      

اُٚٞئ٢ ام رؼَٔ ػ٠ِ آٌزٖبٓ اُطبهخ اُٚٞئ٤خ ٝرؾ٣ِٜٞب ا٠ُ ٛبهخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ   ج٘بءؼ٤ِٔخ  اُث اُؾ٤خ

                                                    .    (Hakanson  ,   2005)ٌٍو اؽبك١  

ثلهاٍزٚ إ ٕجـخ اٌُِٞهٝك٤َ   Hakanson  , (2005)  ٝ   Wetzel , ( 2001)  ٝٙؼ     

ٝ  ؼٌٌ ٗطبهبد ٓقزِلخ ٌَّ ٜٓ٘ب ٣ًَ ٝ(   a , b , c , d , e , f)ٜٓ٘ب  ٓقزِلخ  رزٔضَ ثؤٌّبٍ

ٛٞ اُٖجـخ اُوئ٤َخ ٖٓ ث٢ ٛنٙ الاٌّبٍ  chl . a ٣ؼل  ٌُٖ ٔٞعبد اُقٚواء  ٝآُٖ  ٚه٤ِِ

  .      اُٚٞئ٢  اُج٘بء أَُؤُٝخ ػٖٝ

ثزو٤ًي اُطؾِت أُؼبَٓ ٕجـخ اٌُِٞهٝك٤َ اػ٠ِ ػ٘ل ه٤ٔخ اٝٙؾذ ٗزبئظ  اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ إ     

زؾل٤ي اٗي٣ٔبد اُج٘بء ه٤بٓٚ ثا٠ُ كٝه اُ٘بٗٞ كٚخ ػ٠ِ  مُيؼيٟ ٣ ؽ٤ش  ِٓـْ / ُزو (  0.05  ) 

  ٝثنُي رزلن ٓغ كهاٍخ  اُٚٞئ٢ 

  Agrawal   &  Rathore  ,  2014;  Morteza et al., ;     2014  et al.,  Hatami (          

 et al.,   2013   ).                                                                Asgari    ; 2013  

  0.9ػ٘ل رؼو٣٘ اُطؾِت ا٠ُ رو٤ًي    et al., (2012 Anjaliًنُي رزلن ٓغ  ٗزبئظ كهاٍخ  ) 

  &   Hatamiكهاٍخ )  ِٓـْ / ُزو ٝى٣بكح روأًٚ ك٢ ٍٜٝ اُق٤ٜ  اُطؾِج٢ . ًٔب رزلن ٓغ   

Ghor ban pour  ,   2013  أُؼبِٓخ ثزوا٤ًي ه٤ب٤ٍخ ٖٓ اُ٘بٗٞ كٚخ ٣ٌٖٔ  إ(   اُز٢ اًٌلد

 اٗي٣ٔبد  الاًَلح  .   ٝأُؾبكظخ ػ٠ِوَِ ٖٓ رؾطْ اُٖجـبد رإ 

ػ٘ل رؼو٣٘ ٛؾِت              et al.,( 2012 Anjaliك٢ ؽ٤ٖ ُْ رزلن ٓغ كهاٍخ  ) 

Pithophora oedogonia     ِٓـْ  اُز٢ ٗزغذ ػٜ٘ب ؽلٝس رغيأ ك٢ رو٤ًجخ    1.5ا٠ُ رو٤ًي

 ٕجـخ اٌُِٞهٝك٤َ ٓؤك٣ب ا٠ُ ؽٍٖٞ رـ٤و ك٢ ُٕٞ اُطؾِت ا٠ُ إُِٞ أُٖلو . 

  

 

 

 



 ًٍائٍح : ( انخظائض انك5ٍ- 3    )  

 ( الاط انٍٓذسٔجًٍُ  :  5  -  3   - 1)  

ٍٍ ػ٠ِ ٤ٔ٤ًبئ٤خ الأعَبّ         ٣ؼل ػبَٓ الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤  ػبٓلا ماد أ٤ٔٛخ كٜٞ ماد رؤص٤و ػب

لأ١ رـ٤و  ٓزؾََٚ ثنُي  فبٓ ثٜب   pHلأؽ٤بء ٓلٟ  ؽ٤ش رٔزِي ااُؾ٤خ  ثٖٞهح  ٓجبّوح  

 ؽ٤ش ر٘زظ اُزـ٤واد (  ،   2014) اُؾَب٢ٗ  ٝافوٕٝ ، ُٔؾ٤طٜب ٣ؾلس ك٢ الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤  

 .   (2000ك٢  ٤ٍٔخ أُؼبكٕ اُضو٤ِخ اٝ الا٤ٗٞٓب ثٖٞهح ؿ٤و ٓجبّوح   ى٣بكحفلاٍ ؽلٝس ٖٓ 

(Weiner,    .    

٣ؼيٟ اهرلبع ه٤ْ الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٤ِٓٝخ ا٠ُ اُوبػل٣خ ا٠ُ رؤص٤و روا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ ك٢  ى٣بكح    

ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ  ى٣بكح  ٓؼلٍ اُج٘بء اُٚٞئ٢  اُز٢  ر٘زظ ؿبى الاًَٝغ٤ٖ اُنائت   ًضبكخ اُطؾِت

 .  ٣pHؤك١ ا٠ُ هكغ ه٤ْ  Co2أُناة ؽ٤ش إ اٗقلبٗ    Co2ٝاٍزٜلاى ؿبى 

٤ِٓٝٚ ا٠ُ اُؾب٤ٚٓخ ػ٘ل ر٤ٔ٘خ اُطؾِت ه٤ْ الاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ اٗقلبٗ  ًٔب ٣ؼٞك رل٤َو   

ا٠ُ الافزلاف  ك٢ ٍٜٝ اُز٤ٔ٘خ ٝٛٞ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ كوٜ اُن١   أُؼبَٓ َٓجوب ثزوا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ

٣ٔضَ ٍٜٝ اُز٤ٔ٘خ  ًٔب ٣لَو ا٠ُ الاٗقلبٗ اُؾبَٕ ُ٘ٔٞ اُطؾِت أُؼبَٓ ثزوا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ 

                         pHأُناة ٝاهرلبػٚ ثنُي ٣ؤك١ ا٠ُ اٗقلبٗ ه٤ْ  Co2ٓٔب ٣وَِ ٖٓ اٍزٜلاى ؿبى 

    (  2015، ٍِٔبٕ ٝافوٕٝ ) 

 

 ( الأٔكغجٍٍ انزائة  :  5-  3   - 2)  

اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢  ك٢ ٤َٔطوا٣ُؼل الأًَٝغ٤ٖ اُنائت ك٢ أُبء ػبٓلاً ٜٓٔبً  ًٞٗٚ       

اُز٢ روّٞ ثٜب الاؽ٤بء  ؼ٤ِٔبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اٝ اُل٤ي٣بئ٤خ ، ٝٗز٤غخ ٝعٞك اُ رغوٟ ك٢ اُ٘ظبّ أُبئ٢ 

٣َٖ الأًَٝغ٤ٖ اُنائت ؽ٤ش الاًَٝغ٤ٖ اٝ اٍزٜلاى  ُـبى  رؾو٣و ك٢ اُج٤ئخ أُبئ٤خ ٤ٍزُٞل ػٜ٘ب

ث٤ٖ   اُٚٞئ٢ اٝ ٖٓ فلاٍ اُزجبكٍ اُـبى١ ج٘بء ػ٤ِٔخ آُٖ فلاٍ  ا٠ُ عَْ اٌُبئٖ اُؾ٢ أُبئ٢ 

    أُبء    ًَٝغ٤ٖ ك٢اُٜٞاء ٝأُبء ٓٔب ٣ُٞل رجبكٍ ك٢ اُـبىاد ٝثبُزب٢ُ مٝثبٕ الا

(Rasolofomanana, 2009 ; North/South Consultants Inc. et al. , 2007)        .

 .   (WHO,  2011) اُؾواهح  رؼزٔل َٗجخ الأًَٝغ٤ٖ أُناة ثب٤ُٔبٙ ػ٠ِ  كهعخؽ٤ش 

٣ؼيٟ  اهرلبع ٓؾزٟٞ الاًَٝغ٤ٖ اُنائت ك٢ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ا٠ُ رؤص٤و ٗبٗٞ اُلٚخ ك٢ ى٣بكح    

( ِٓـْ / ُزو ٍٜٝ 0.05ٗٔٞ اُطؾِت ٗز٤غخ ى٣بكح ك٢ رواًْ اٌُِٞهٝك٤َ اُؾبَٕ ػ٘ل رو٤ًي )

اُق٤ٜ اُن١ ٣ؾلي ٖٓ ْٗبٛ  ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُٚٞئ٢  ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ ى٣بكح ك٢ ٛوػ الاًَٝغ٤ٖ 

ت  آب اٗقلبٙٚ ػ٘ل اُز٤ٔ٘خ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ٣ؼٞك ا٠ُ اٗقلبٗ ٓؼلٍ اُج٘بء اُٚٞئ٢ اُنائ

ٝثبُزب٢ُ اٗقلبٗ ٛوػ الاًَٝغ٤ٖ اُنائت ٗز٤غخ ؽٍٖٞ افزلاف ك٢ ٍٜٝ اُز٤ٔ٘خ  ) ٖٓ ٍٜٝ 

BG-11  (   ٍٝالافزلاف ك٢ ٓؼل ) ا٠ُ ٍٜٝ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخet al., 2012 Anjali  .   )  

 



   نًغزٌاخ  : ( ا  5 - 4  ) 

 ( انُرشٌد ٔانُرشاخ :  5 - 4  - 1)  

   ٣ٞعل اُ٘زو٣ذ ٝاُ٘زواد ك٢ اُ٘ظْ اُج٤ئ٢ أُبئ٢ ثٌَْ ٓوًت ٗزوٝع٢٘٤ ٓناة           

(Welch , 1992 )  ؽ٤ش ٣لفَ اُ٘زوٝع٤ٖ ٖٓ اُـلاف اُغ١ٞ اُؾ١ٞ٤ فلاٍ ػ٤ِٔخ رلػ٠   .

 ا١ اُزلبػلاد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢  رغو١ كافَ ثؼ٘   Nitrogen  fixationرضج٤ذ اُ٘زوٝع٤ٖ

اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رؾ٣َٞ الا٤ٗٞٓب أُزؾوهح   nitrificationاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  اٝ ثؼ٤ِٔخ  اُ٘زوعخ  

   َ اُجٌز٤و١  ُِٔوًجبد اُؼ٣ٞٚخ ا٠ُ ٗزوٝع٤ٖ ػ٘ل ؽٍٖٞ ٗؤ ك٢ الأًَٝغ٤ٖ  ٤ٖٓ اُزؾِاُ٘برغخ 

(Rosolofomanana, 2009)   .  

ًجو ؽغْ فلا٣بٙ ٝى٣بكح  ٖٓ هجَ اُطؾِت ٗز٤غخاٌٍزٜلاى اُ٘زواد اُؾبِٕخ  ك٢  ٣بكح اُي ٟؼير     

ًضبكزٚ ٗز٤غخ رؤص٤و روا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ  ٝى٣بكح اؽز٤بعٚ  ُِٔٞاك أُـن٣خ ٝ ث٤ٌٔبد اًجو ثبلأفٔ  

ٖ  ُـوٗ رؤ٤ٓ اُ٘زو٣ذ ا٠ُ ٗزواد  اُ٘زواد ٓٔب ؽلي مُي ػ٤ِٔبد الاًَلح  اُؼبِٓخ ػ٠ِ رؾ٣َٞ 

 ًلب٣زٚ ٖٓ أُـن٣بد اُٚوٝه٣خ  .    

(;  Goldman & Horne,1983 ؛ 2012   ٝ اُغ٢ِ٤ٔ ، اُغجبه ػجلAdeyemo , 2003   ). 

ًٔب ٝ ٣لَو إ اُطؾِت أُؼبَٓ َٓجوب ثزوا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ اُز٢ ٣زج٤ٖ رؤص٤وٛب ٖٓ فلاٍ    

اُطؾِت اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح  اهرجبٜٛب ثبُجوٝر٤٘بد أُزٞاعلح ا٠ُ فبهط اُق٤ِخ ا١ ػ٠ِ ٍطؼ 

ك٢ اًزَبة ٍطؼ اُطؾِت ُِٔـن٣بد ٖٝٓ صْ آزٖبٕٜب ا٠ُ كافَ اُطؾِت َُل اؽز٤بعٚ اُلاىّ 

       .  (   Yang et al., 2017ٖٓ أُـن٣بد ك٢ ػ٤ِٔبرٚ اُؾ٣ٞ٤خ   )

 

       ( انفٕعفاخ  :   5 - 4  -2 )  

 .,Sakshang & Olsen )   ٣1986ؼل اُلَلٞه ػٖ٘واً ٓؾلكاً ُلإٗزبع٤خ ك٢ اُج٤ئخ أُبئ٤خ  )     

ؽ٤ش ٣ؼزجو ػٖ٘واً ٍٝط٢ ثؤ٣٘ اُطبهخ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ ًٔب ٝاٗٚ ٣لفَ ك٢ رو٤ًت اُؾٞآ٘ 

رَْٜ ك٢ ػلح ٖٓبكه . ٝ ٛ٘بى ATP  (Schulze  et al. , 2005   )ا٣ُٝٞ٘خ ٝاُجوٝر٤٘بد ٝ 

          ٜٓ٘ب رِٞس ا٤ُٔبٙ ثبُٔغبه١ اٝ أُقٖجبد ٝالأٍٔلح اٝ الارٖبٍ أُجبّو ثبُٔؼبكٕ  رٞاعلٙ

 (Maiti ,  2004  )  . 

٣لَو اُي٣بكح  اُؾبِٕخ ك٢ اىاُخ اُلٍٞلبد ا٠ُ رؤص٤و ع٤َٔبد اُلٚخ اُ٘ب٣ٞٗخ ػ٠ِ اُطؾِت     

ؽ٤ش رِؼت أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُلٍٞلٞه  ٓٔب  ٣ؾلي  اُطؾِت ػ٠ِ ى٣بكح  رؾ٤َِ

خ  اُلَلٞه ٓٔب ٣ََٜ آزٖبٕٚ ٖٓ هجَ مٝثب٤ٗ ي٣بكح ع٤َٔبد اُلٚخ اُ٘ب٣ٞٗخ كٝها ٜٓٔب  ث

ؽبعزٚ اُٚوٝه٣خ ُٞعٞكٙ ٖٙٔ ػ٤ِٔبرٚ  زٚ ٗز٤غخٖٙٔ رو٤ًج اُطؾِت ٝاىاُزٚ ٖٓ أُؾ٤ٜ ٤ُلفَ

  اُز٢ رَبْٛ ك٢ ػ٤ِٔخ اىاُزٚ د اُؾ٣ٞ٤خ اُزلبػلاك٢  ٍوػخ اُؾ٣ٞ٤خ  ، ثبلإٙبكخ ا٠ُ ؽٍٖٞ 

          ثٌَْ ٝاٍغ َٔبؽخ اَُطؾ٤خ اُزلبػ٤ِخ كٚخ اُن١ رِؼجٚ  ثي٣بكح اُ اُ٘بٗٞ  ٝاُؼبئل ا٠ُ  كٝه

 ( Hatami et al.,  2014    ; Husen  &  Siddiqi  ,  2014  .  ) 



 انصقٍهح  :  انؼُاطش  (    5 - 5  )   

 ًبٗذ ٛج٤ؼ٤خ أّ ة ٍٞاء ٔزؼلكح أُٖبكه آُٖ أُِٞصبد اُج٤ئ٤خ ماد اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ رؼل         

2013)    ; Khethi et al. ,  (  Edwin & Murtala, 2013 ;   Bouraie et al., 2010  

 North/South Consultants Inc. et)ٌٓبٕ اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ اُٜ٘بئ٢ ك٢ ا٤ُٔبٙ ٛٞ اُوٝاٍت   

al. ,  2007 )       

ِٓـْ / ٍْ 5ريكاك ػٖ  ًضبكزٜب اُ٘ٞػ٤خ ػ٘لٓب رٌٕٞ ضو٤ِخ ثبُؼ٘بٕو اُ ؼ٘بٕوا٣ُٝطِن ػ٠ِ   
ٖ 

اٝ 

  , 2002، اَُؼل١  Maiti , 2004اًضو ؽ٤ش رٌَْ َٗجخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُٖبُؾخ ًبٗذ اّ اُؼبكٓخ  ) 

 . ) 

آٌزياى ٠ِ عؼَ ٍطؼ اُطؾِت اًضو ػ ٣ؼٞك رل٤َو اىاُخ اُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ا٠ُ كٝه اُ٘بٗٞ كٚخ      

ٔغٔٞػخ ً ػ٠ِ الاهرجبٛ ٝعنة اُؼ٘بٕوأُغب٤ٓغ اُلؼبُخ رؾل٤ي  ٝ بٕوؼُِ٘ )اكٖٓبٓ(

ٖٓ اُؼ٘بٕو  ٝٓغٔٞػخ  ث٤ٌٔبد ػب٤ُخ ٝ غنة ا٣ٞٗبد ٓز٘ٞػخ ث اُز٢ رز٤ٔياٌُبهث٤ًََٞ 

 ).   Tiemann et al ., 1998  ;)اَُِلب٤ٛلهاٍ اُز٢ رز٤ٔي ثبهرجبٜٛب ثؼٖ٘و اٌُبك٤ّٓٞ  

Pagnanelli et al.,  2005   لَو ظبٛوح الاهرجبٛ ا٠ُ ٕـو ؽغْ ع٤َٔبد اُلٚخ ٣ًٔب

ػ٘ل ر٤ٔ٘زٚ َٓجوب ثزوا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ   ى٣بكح أَُبؽخ اَُطؾ٤خ ُِطؾِت ا٠ُ اُز٢ رؤك١ اُ٘ب٣ٞٗخ 

ثوبث٤ِزٚ  اُوٕبٓ ٖٓ ى٣بكح رغٔؼٚ ػ٠ِ ٍطؼ اُطؾِت ٌُٞٗٚ ػٖ٘و ٓز٤ٔيػٖ٘و ٓٔب ّغغ 

كٌبٗذ أَُبؽخ اَُطؾ٤خ اُٞاٍؼخ اُ٘برغخ ٖٓ رؤص٤و اُ٘بٗٞ ُت بزغٔغ ػ٠ِ ٍطؼ اُطؾاُؼب٤ُخ  ُِ

 ,.Fogg ,  1965   Torres et al   ;) كٚخ اُؼبَٓ الاْٛ ك٢ رؾل٤ي ػ٠ِ ى٣بكح رغٔؼٚ   

ًنُي رِؼت اُي٣بكح اُؾبِٕخ ك٢ أَُبؽخ اَُطؾ٤خ  كٝها ك٢  رق٤ِن اٌُض٤و ٖٓ   .   (   1998

اُزقي٣ٖ ػ٠ِ ٍطؼ اُطؾِت ُقيٕ اُؼ٘بٕو ًؼٖ٘و اُلٚخ ٝٓوًجبد افوٟ ٝعؼَ ٝؽلح   ٓٞاهغ

رقي٣ٜ٘ب ػب٤ُخ  ػ٘ل ٍطؼ اُطؾِت   ٖٓ فلاٍ  رق٤ِن  عنٝه ؽوح  ٝثبُزب٢ُ رٌٔ٘ٚ  ٖٓ الاهرجبٛ 

 (  .  Farkas et al .,  2010 ;  Moore ,  2006  ;   Kim et al.,   2007ثبُؼٖ٘و ) 

 

 ( انرخهٍق انحٍٕي نهفؼح انُإٌَح ٔاخرثاس انحغاعٍح  :  5-  6 ) 

 100-1)   ٢ٜ عي٣ئبد ٓؼل٤ٗخ  ٣َٖ ُؾغْ  ) كاُ٘بٗٞ اُؾ١ٞ٤ ػِّٞ أُٞاك اُ٘ب٣ٞٗخ ٣ؼل      

ٗبٗٞٓزو ٝماد أٌّبٍ ٓقزِلخ  هل رٌٕٞ ) ًو٣ٝخ ، ٝاُضلاص٢، ٝ ٝهٝك، ... اُـ ( ؽ٤ش رؾزَ ثؾٞس 

ذ ٌُٜٞٗب كو٣لح ٖٓ ٗٞػٜب ثبُقٖبئٔ   )ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  ، ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ر٤ُٞق اُ٘ب٣ٞٗخ أَُبؽخ ك٢ اُٞه

 ، ٝاُجٖو٣خ ،  ٝؿ٤وٛب ( ٖٓ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ٓوبهٗخ ٓغ أُٞاك اَُبئجخ  ،  ٝهل ظٜود 

رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ ٝرٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ ُزط٣ٞو اُزق٤ِن 

                         اُٖـو ك٢ ٔز٘ب٤ٛخ اُر٤ُٞق أُٞاك ـوٗ ِج٤ئخ  ُٕل٣ن ٌُُٞٗٚ اُؾ١ٞ٤ 

Duran , 2011  ;  Rai et al., 2009  )  Rai  &  )  .  

 



                            ٛؾِتثٞاٍطخ أظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ ؽٍٖٞ رق٤ِن ؽ١ٞ٤         

Pithophora  oedogonia   ( ػ٘ل اُٞىٕ اُغبف ؽَتKalategishvili et al.,  2012   )     

اُزلبػَ ٓغ زٜب اٌُج٤وح ػ٠ِ ٤ٔي اُلٚخ ثوبث٤ِاُؾ١ٞ٤ ُ٘بٗٞ كٚخ  ا٠ُ ر  ٣ؼيٟ اُزق٤ِن       

ٓٞاهغ ثنُي زٌٕٞ اُطؾِت ك  ق٤ِخثاُغي٣ئبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُلٍٞلٞه ٓغ اٌُجو٣ذ أٝ 

 (  .  (Chandran et al., 2006(  Ag NPs) زق٤ِن ُ رل٤ِ٤ٚخ

اُغي٣ئبد أَُزقِٔ رؾ١ٞ ػ٠ِ ٓوًجبد صب٣ٞٗخ  ٓضَ ؽبٓ٘ اُل٤ٍ٘ٞ ، ٓوًجبد  إٔاٝ        

  ػٖ افزياٍ ٝ ثٌَْ اٍب٢ٍَٓؤُٝخ رٌٕٞ ٛنٙ أُوًجبد ،  اُللاك٣ٞٗٞل، ه٣ِٞلاد، ٝر٤وث٣ٞ٘٤لً

ػ٠ِ ػلك ٖٓ اُغي٣ئبد أُؼبكٕ الا٤ٗٞ٣خ ثلٝهٛب ؽ٤ش رؾز١ٞ  ث٤ٌٔبد ًج٤وح ٝ أُؼبكٕ الأ٤ٗٞ٣خ 

رٌٕٞ اُز٢ ٝالإٗي٣ٔبد ، ٝاٌَُو٣بد  ، ٝالأؽٔبٗ الأ٤٘٤ٓخ ، ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد ، بُجوٝر٤٘بد ًاُؾ٣ٞ٤خ 

أٝلا ثؾجٌ أ٣ٞٗبد اُلٚخ ػ٠ِ  ؽ٤ش رؼَٔ  ( ثبُزل٤َٖ  Ag NPsز٤ٌَْ )ُ ٖٓ٘غ ؽ١ٞ٤ثٔضبثخ 

ًٔب ٝ إ   خ اُزؼوفؼ٤ِٔث ٣طِن ػ٤ِٜبك٢ أَُزقِٔ ػجو رلبػلاد أُٞعٞكح ٍطؼ اُجوٝر٤٘بد 

أ٣ٞٗبد أُؼبكٕ ًبُلٚخ رٌٕٞ ٓؾبٕوٙ ٖٓ هجَ ٓغٔٞػخ اٌُوث٤ًََٞ أُٞعٞكح ػ٠ِ ٍطؼ 

إ٠ُ ؽ٤ش ٣زْ رقل٤٘ الأ٣ٞٗبد أُؾغٞثخ ٖٓ فلاٍ اٗي٣ٔبد ه٣لًز٤ي ٓٔب ٣ؤك١   حاُقلا٣ب اُٖـ٤و

٣خ  ٝك٢ ٝهذ لاؽن ٣ؤك١ إ٠ُ ر٤ٌَْ اُغ٤َٔبد اُ٘بٗٞرـ٤٤واد ك٢ ٤ٌِٜٛب اُضب١ٞٗ اؽلاس 

(Gericke   &  Pinches  ,  2006 ;  Aromal  & Philip  ,2012 et al., 2007 ;   ;  

Li  mandal et al.,2006   )  . 

ا٠ُ ٓغٔٞػخ    ,.Ajitha  et al   (    ( 2015اُؾ١ٞ٤ ٝكن كهاٍخ اُزق٤ِن  ًٔب رلَو ا٤ُخ      

٤ُٜله٤ًََٝ ، ٝاٌُوث٤َٗٞ  أُٞعٞكح ك٢ اٌُوث٤ٛٞلهاد ، ٝكلاك٤ٗٞلاد، ر٤وث٣ٞ٘٤لً، ا

   اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ٍ     َٔؤُٝخ ػٖ اُٝأُوًجبد اُل٤ُٞ٘٤ٚ  ٝاُز٢ رز٤ٔي ثٌٜٞٗب ه٣ٞخ الافزياٍ ٝ 

Ag NP)  ا٣ٞٗبد ٖٓ )Ag  ُ ٣ؤًل كؾٔؽ٤ش  زق٤ِنؼ٤ِٔخ اُاُلاىٓخ FTIR  إٔ ٓغٔٞػخ

ِٕخ ه٣ٞخ ُوثٜ ٖٓ  ُٔب ُْٜاُججز٤لاد ٖٓ اُجوٝر٤٘بد  آبٖٓ الأؽٔبٗ الأ٤٘٤ٓخ ،  اٌُوث٤َٗٞ رؼل

ٖٓ اُزغٔغ ٓٔب  اُلهع اُٞاه٢ اُن١ ٣ٔ٘غ ػ٤ِٜب اُ٘ب٣ٞٗخ ٝرٌَْ الا٣ٞٗبد  ق ٤أ٣ٞٗبد أُؼبكٕ ٝ رـِ

 ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزق٤ِن   .  ٣ؤك١ إ٠ُ اٍزوواهٛب ػ٠ِ أُلٟ أُزٍٜٞ

 Ankanna et al.,(  2010)   ٝ (Gardea - Torresdey et al., ( 1999اػيٟ  ًٔب       

 رلٌي اُلٚخ ا٠ُ عي٣ئبد ثؼل إٙبكخ  أَُزقِٔ رـ٤و ُٕٞ أُؾٍِٞ ٝرؾُٞٚ ُِٕٞ اُج٢٘  ا٠ُ( 

( ك٢ اُظلاّ  Ag NPsؽ٤ش ٣ظٜو ٓؾٍِٞ )ٝاًَلرٚ ٓٔب هل ٣ؤك١ إ٠ُ رـ٤٤و إُِٞ  اُطؾِج٢ ا٤ُٜب

) فب٤ٕخ ٍطؼ أُؼلٕ ( ا١ اُزـ٤٤و  ٍطؼ اُو٤ٖٗ ثِٕٞ الإلو ٝاُج٢٘  ثَجت ظبٛوح رؤًَ

اُؾبَٕ ك٢ ارغبٙ ؽوًخ الإٌُزوٝٗبد اُؾوح  أُٞعٞكح ػ٘ل ٍطؼ أُؼلٕ ثبػزٔبكٙ ػ٠ِ كهعخ 

          .اُؾواهح ثٌَْ اٍب٢ٍ 

            ٝ  Dibrov  et al., (2002  ٝ  Song et al.,( 2006)ًٔب عبء ك٢ رل٤َو  )          

    Fang  et al., ( 2000 )  ( ٝ2007) Kim  et al.,   ٣ؼيٟ رضج٤ٜ  اُ٘ٔٞ اُجٌز٤و١ ثزؤص٤و

زو٤ًت اُغي٣ئ٢ ٤ٌَُٜ ؿْبء اُجٌز٤و٣ب اُ ٝ ٍٔبًخ  اُزجب٣ٖ ك٢ اُ٘بٗٞ كٚخ أُقِن ؽ٣ٞ٤ب ا٠ُ

ى٣بكح  ٓؤصوا ك٤ٛ٢ٌَ علاه اُق٤ِخ اُجٌز٤و٣خ  ٝ ا٠ُ رو٤ًتّ   واٌاُأُٞعجخ ٝاَُبُجخ ُٖجـخ 

( ٓغ أُٞاك اُؾ٣ٞ٤خ   (Ag NPsرلبػَؽلٝس   ٗز٤غخ  اُجٌزو٣ب دٓٞ ٝثبُزب٢ُْبء ٗلبم٣خ اُـ

ًبٌُجو٣ذ ، ٝاُلٍٞلٞه  ٝ ًنُي  ٌٓٞٗبد كافَ اُقلا٣ب ٓضَ اُجوٝر٤٘بد أٝ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ ، 



ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ ، ك٢  ماد رؤص٤وٛنٙ أٌُٞٗبد ؽ٤ش رؼزجو جوٝر٤٘بد اُـْبء ًٌٝٓٞٗبد اُق٤ِخ 

           ُلٟ اُجٌزو٣ب ٝاُزو٤َْ 

 ك٢   ب ٖٓ فلاٍ ؽلٝس فَبهحَ علهإ اُقلا٤٣رؼطرؼَٔ ػ٠ِ (  Ag NPsإ )ًٔب اٝػي    

اٌٙطواة ك٢ رٖو٣ق اُجوٝر٤٘بد ،  ا٠ُ ؽلٝسٗوٖٚ ك٢ اُـْبء  ؤك١ٓ  K+   أ٣ٞٗبد

ٖٓ  ٌٍو٣بد ٓزٌٕٞ اُـْبء اُقبهع٢ ُِجٌز٤و٣ب إ ًٕٞ   lipopolysaccharideٝعي٣ئبد 

ػل٣لح ٝؿ٤و ٓزٔبصِخ ثٌَْ أٍب٢ٍ  ك٢ ؽ٤ٖ ٣زٌٕٞ اُـْبء اُلاف٢ِ ٖٓ ٍلاٍَ ٤ٙوخ ٖٓ  ّؾ٤ٔخ

اؽلاس فَِ ك٢ ػ٤ِٔخ اُلٕٛٞ اُلٍٞلبر٤خ ٝاُز٢ ٢ٛ ّجٚ ٓ٘لنح  ٝثبُزب٢ُ رؼطَ ٗلبم٣خ اُـْبء ٝ

ثوٝر٤٘بد علاه اُق٤ِخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ  ٓغ ٝرورجٜ رقزوم اُقلا٣ب ثٌَْ ٓجبّو ٜبأٗاٝ  ز٘لٌ اُ

ثَُٜٞخ  ٜبٛبجرهٝااُغي٣ئبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُلَلٞه ٓضَ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘   ٝ ذ اٌُجو٣

                           اُٞظبئق اُطج٤ؼ٤خ ُِقلا٣ب ك٢ ىػيػخ اؽلاس  ُق٤ِخ اُجٌز٤و٣خ ٝبد آٌٞٗٓغ 

                                 ٝكن  كهاٍخ                                                                      

Monteiro  et al., 2009)   Azam et al.,  2009 ;  Hajipour et al.,2009 ;     ) 

ا٠ُ ؽلٝس عنة ًٜوثبئ٢       Cao , ( 2001) ًٖٔله  ثؼ٘ أُٖبكه اّبهد ًٔب          

ا٠ُ رواًْ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ كافَ  ٓؤك٣بأُٞعجخ  كٚخ ث٤ٖ اُجٌزو٣ب اَُبُجخ  ، ٝ اُغ٤َٔبد اُ٘بٗٞ

ْ  افٌزواهٜب ُِقلا٣ب  إ٠ُ رل٤ٓو علاه اُق٤ِخ أٝ الأؿ٤ْخ اُق٣ِٞخ  ، أٝ ٣ؼزول إٔ  ٓؤك٣ٚاُـْبء ٖٝٓ ص

ٓٔب  أىٝاط هبػلح اُج٤ٞه٣ٖ ٝهبػلح اُج٤و٤ٔ٣ل ٣ٖ  ٣ٌٕٝٞ ٓٞهؼٚ ث٤ٖ( ٣لفَ اُق٤ِخ I Agا٣ٕٞ  )

ٛج٤ؼخ عي١ء ك٢ رـ٤٤و ك٣ٚ  ثنُي ا٠ُ اؽلاس ٓؤ َ اُواثطخ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ ٤رؼطرؼَٔ ػ٠ِ 

 رؾَِ اُق٤ِخ اُجٌز٤و٣خ  . ثبُزب٢ُ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ ٝ

ؽ٤ش رزلن  ٖٓ ٗبؽ٤خ كٝه ع٤َٔبد اُ٘بٗٞ كٚخ أُقِوخ ؽ٣ٞ٤ب رؼَٔ ًٔٚبك ؽ١ٞ٤ ٙل       

 (  .  Ibraheem et al., 2016ٓغ كهاٍخ )  Staphylococcus aureusثٌزو٣ب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الاعرُراجاخ & انرٕطٍاخ  - 6

 الاعرُراجاخ    :  (  (6-1

         :    اُؾب٤ُخ ٣َٝز٘زظ ٖٓ اُلهاٍخ 
 

اكَٚ ٖٓ اُطؾِت ٗٔٞ  ٣ؼط٢  ثلهبئن اُ٘بٗٞ كٚخ .Stigonema sp ٛؾِت إ ٓؼبِٓخ   - 1  

اُـ٤و ٓؼبَٓ ، ك٢ ؽ٤ٖ ٣٘قل٘ اُ٘ٔٞ ػ٘ل ر٤ٔ٘خ اُطؾِت أُؼبَٓ َٓجوب ثزوا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ ك٢ 

 .ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ  ثبُٔوبهٗخ ٓغ اُطؾِت اُـ٤و ٓؼبَٓ  

 .   أ   - إ ُلهبئن اُ٘بٗٞ كٚخ  رؤص٤و ك٢  ى٣بكح ٕجـخ اٌُِٞهٝك٤َ   - 2 

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُزٔضِخ  ة   ك٢ اُقٖبئٔث٤َٜ رؤص٤و ُٚ اُطؾِت أُؼبَٓ ثلهبئن اُ٘بٗٞ كٚخ إ   -  3

، ك٢ ؽ٤ٖ ٣ٌٕٞ أهَ رؤص٤وا ػ٘ل ر٤ٔ٘خ اُطؾِت ( ، ٝالاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤  )الاًَٝغ٤ٖ اُنائت 

 أُؼبَٓ َٓجوب ثزوا٤ًي اُ٘بٗٞ كٚخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ  ٓوبهٗخ ثٔغٔٞػخ ا٤َُطوح . 

ٖٓ ٔـن٣بد ُِ زٚ إىِاُ ى٣بكح ًلبءح اُطؾِت أُؼبَٓ َٓجوب ك٢ ك٢  اُلهبئن اُ٘بٗٞ كٚخ رؤص٤وإ   - 4

 .    ( ، اُلٍٞلبد  أُزٔضِخ ة)اُ٘زو٣ذ ، اُ٘زوادا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ 

ٕو بؼُِ٘ زٚىاُإِ اُطؾِت أُؼبَٓ َٓجوب ك٢  ًلبءح ى٣بكح ك٢ا إ ُلهبئن اُ٘بٗٞ كٚخ رؤص٤و - 5 

 .     (   اُلٚخ   ،  اُوٕبٓ  ،   اٌُبك٤ّٓٞاُؼبكٓخ أُزٔضِخ ة )اُضو٤ِخ  ٖٓ ا٤ُٔبٙ 

ػ٘ل ٝىٗٚ  بؽ٣ٞ٤كٚخ ٘بٗٞ اُاُولهح ػ٠ِ رق٤ِن  Pithophora  oedogonia  إ ُطؾِت  –   6

 اُغبف.   

 ًٔٚبك ؽ١ٞ٤ ْٗبٛ   oedogonia  P . ؾِتإٔ ُ٘بٗٞ كٚخ أُقِن ؽ٣ٞ٤بً ٖٓ هجَ ٛ  -  7

 .       Proteus  mirabilis   ٝStaphylococcus  aureusجٌزو٣ب  ٓضجطب ُ٘ٔٞ ا٤ٌُٔوٝثبد ً

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 انرٕطٍاخ  : ( 6-2) 

 ة :  ر٢ٕٞ ٗزبئظ اُلهاٍخ ٖٝٓ اُ٘زبئظ اُز٢ رِٕٞ٘ب ُٜب 

 .  ُ٘بٗٞ كٚخ ا ٓؼبِٓخ ٛؾبُت افوٟ ثلهبئن - 1

اٝ أهَ ٖٓ أػ٠ِ   ٍٞاء رٌٕٞ ُ٘بٗٞ كٚخ  ا زوا٤ًياػزٔبك ٓؼبٓلاد افوٟ ُ  -2

  . أُؼبٓلاد اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ 

 اعواء كهاٍخ ُٔزبثؼخ رواًْ أُـن٣بد ٝاُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ك٢ كافَ عَْ اُطؾِت .   3 -

        أعواء رغوثخ اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُ٘بٗٞ كٚخ ػ٠ِ ٛؾبُت أفوٟ ؿ٤و ٛؾِت  -4 

Pithophora oedogonia    . 
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 اٛوٝؽخ.   اُؼوام/   اُل٣ٞا٤ٗخ ٓل٣٘خ ك٢ أُؼبُغخ ٓؾطبد ٤ُٔبٙ اُؾ٣ٞ٤خ  أُؼبُغخ ك٢

  .  19   ٓ.   اُوبك٤ٍخ عبٓؼخ.   اُزوث٤خ ٤ًِخ.   كًزٞهاٙ

( .  ٤ً2014طبٕ  ، هٝاء ٗبكه . )  ٓغ٤ل ٝع٘بٕ ّبٝه١ ، ؽَٖ ، كٌود ,   انحغاًَ -

 Ceratophyllum desmersumكهاٍخ ث٤ئ٤خ ُِطؾبُت أُِزٖوخ ػ٠ِ ٗجبد اُِْ٘ذ  )

L.)           ك٢ ٜٗو كعِخ ك٢ ٓل٣٘خ ثـلاك . اُؼوام . ٓغِخ ثـلاك ُِؼِّٞ .  أُغِل  .        

 (11   )3  : ٓ  ،1342 – 1353   .  

( .  ٓغِخ ػبُْ أُؼوكخ  رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ ٖٓ  2010ّو٣ق  .  )ٓؾٔل الاعكُذساًَ  ,  -

 .    374أعَ ؿل أكَٚ  . اُؼلك 

(  1986اُلٛبّ . ٗغْ هٔو . ٝاُؾٖبٕ . ٤ُش ػجل اُغ٤َِ . )  ؽ٤َٖ ػ٢ِ ٝانغؼذي ,   -

  . ػِْ اُج٤ئخ أُبئ٤خ . عبٓؼخ اُجٖوح . ٓطجؼخ عبٓؼخ اُجٖوح .

( . اُطؾبُت 2002) . ، ٗٚبٍ اكه٣ٌ  عهًٍاٌ ٔ  ؽ٤َٖ ػ٢ِ,  انغؼذي   -

 ٓ .   647ٝالاه٤ًٌٞٗبد . كاه اٌُزت ُِطجبػخ ٝاُْ٘و . عبٓؼخ ثـلاك . 

هٛبّ ، ٓؾٔل ف٤َِ ، ػ٢ِ ٣ٍٞق ، كا٤ٗبٍ ٗوٞالا ، ى٣ٖ ؽ٤َٖ  ، اؽٔل  عهًاٌ  , -

( . اُز٘و٤خ اُنار٤خ ٤ُِٔبٙ ثبٍزقلاّ اُطؾبُت  .  روو٣و ْٓوٝع . 2015)اثوا٤ْٛ   . 

 أُوًي ا٢ُ٘ٛٞ ُِٔز٤ٔي٣ٖ  .  

 ٓغِخ.   اُؼب٤ُٔخ اُؼوث٤خ أٍُٞٞػخ ٖٓ اُلٚخ( .   2015 .  )   ؽَٖ،    انشؼشأي -

 .  ٖٓو.   ُِجؾٞس اُو٢ٓٞ أُوًي.   ٝأَُزوجَ اُٖ٘بػخ

( .  كهاٍخ رؤص٤و اُلٚخ اُ٘ب٣ٞٗخ ٍٝٔبك 2015ؽٔيح ٓيػَ  . )  ٍٖٝانشًشي  ,  -

  Helianthusاُغَزبه ٝؽبٓ٘ اَُب٤َُِي ك٢ اُ٘ٔٞ ٝاُؾبَٕ ُ٘جبد ىٛوح أٌُْ  

annulus L.    .  اٛوٝؽخ  كًزٞهاٙ  . ٤ًِخ اُزوث٤خ عبٓؼخ اُوبك٤ٍخ . 

 ( .  ٓوبُخ  ػٖ رؼو٣ق رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ . ٓٞهغ  ٓٞٙٞع .  2015ٓواك  .  )انشٕاتكح  ,  -

( . ثؼ٘ اُغٞاٗت اُج٤ئ٤خ لأٗٞاع اُطؾبُت  1995ٓؾٔل ػغخ ػٞكح  . ) انؼظًأي ,  -

اُقٚو أُيههخ  ) ا٤َُبٗٞ ثٌزو٣ب ( أُضجزخ ُِ٘زوٝع٤ٖ أُؼيُٝخ  ٖٓ ع٘ٞة اُؼوام . 

  هٍبُخ ٓبعَز٤و . ٤ًِخ اُزوث٤خ . عبٓؼخ اُجٖوح .

( . اُج٤ئخ  ٝأَُزوجَ  2000ٓؾٔل ػجل اُؼبٍ ٝاُغٞٛو١  ، اؽَبٕ ك٤ِؼ . ) انُؼًًٍ ,  -

ٝؽلح اُج٤ئخ  . عبٓؼخ  1 )   ك٢ ظَ اُ٘ظبّ اُؼب٢ُٔ اُغل٣ل . ٍَِِخ إلاهاد اُج٤ئخ  ) 

 .  23- 28 اُوبك٤ٍخ  : 

( . ٓلٝٗخ ػِّٞ اُ٘بٗٞ رٌُ٘ٞٞع٢  . ثٞه ٍؼ٤ل  2009اؽٔل ٣ٍٞق اؽٔل ػ٢ِ . ) تكش ,  -

  .  ٓوبُخ . ٖٓو .

 كاه اُج٤ئخ ػِْ( .  2003 . )  ؽٔلإ ٓؾٔل،  ك٣خ ٝاثٞ  فبرٕٞ ػ٤ِبء,  تٕساٌ -

  .  223 :  الاهكٕ.  ػٔبٕ.  ٝاُزٞى٣غ ُِْ٘و اُْوٝم

              ( . ٓوبُخ ك٢ ر٤ٖ٘ق اُطؾبُت اُقٚواء 2016ع٤َٔ كٞى١ ع٤َٔ . ) جثش ,  -

  . عبٓؼخ اّ اُووٟ .    Pithophora ٛؾِت 



ٓوبُخ  ػ٘ل اُجبؽضٕٞ اُغيائو٣ٕٞ ، ٛت ٕٝؾخ  /  ( . 2017ػجل اُوؽٖٔ . ) جًال ,  -

 اُ٘بٗٞ رٌُ٘ٞٞع٢  ك٢ اُطت  . 

( . 2001، كبٛٔخ ػجل اُؾَٖ ، صبئو اثوا٤ْٛ ، كبٛٔخ ّـ٤ش ، آَ ػجبً   . )   دنً   -

 Chlorellaاٍزقلاّ الأٍلح اُيهاػ٤خ اُلاػ٣ٞٚخ ك٢ الاٗزبط اٌُز٢ِ ُِطؾِت 

vulgaris  507-512د . ٓ . ٓغِخ ٤ًِخ اُزوث٤خ ُِج٘ب  . 

 –( . اُطؾبُت ٝرِٞس ا٤ُٔبٙ . عبٓؼخ ػٔو أُقزبه  1992ؽٔٞك١ ؽ٤له . ) رسب ,  -

   ٤ُج٤ب .

ؽٔب٣خ اُؾ٤بح  –( . ؽٔب٣خ اُج٤ئخ ٖٓ اُزِٞس  2004ٖٓطل٠ ػجل اُِط٤ق . ) ػثاعً ,  -

 .   76. كاه اُٞكبء ُل٤ٗب اُطجبػخ ٝاُْ٘و . عبٓؼخ الاٌٍ٘له٣خ : 

ذأشٍش  . . ( 2012 ) ؽَٖ فطبة ػبْٕ ، ٝاُغ٢ِ٤ٔ  ػجبً ه٣بٗػثذ انجثاس,   -

اُلٍٞلٞه ٝاُ٘زوٝع٤ٖ ػ٠ِ رو٤ًي اٌُِٞهٝك٤َ أ ك٢ ٛؾبُت ٤ٓبٙ ٜٗو كعِخ ٖٙٔ ٓل٣٘خ 

  17. اُؼوام . ٓغِخ رٌو٣ذ ُِؼِّٞ اُٖوكخ  . أُغِل   رٌو٣ذ ك٢ ٓؾبكظخ ٕلاػ اُل٣ٖ

 (3  : ٓ ، )33-29  .  

 ٖٓ عل٣ل ػٖو:  ث٤ُٞٞع٢ اُ٘بٗٞ( .  2011 . )   اثوا٤ْٛ ٓؾٔل,    ػًٍش -

 – ISBN-978.  ٌُِزبة اُؼبٓخ أُٖو٣خ ا٤ُٜئخ.  اُوبٛوح – اُؾ٤بح ػِّٞ

977 – 207 – 061 -9 .  

( . أُلفَ ا٠ُ اُؼِّٞ اُج٤ئ٤خ . كاه  2002ٍبٓؼ ٝاُلوؽبٕ .  ٣ؾ٠٤ . ) غشاٌثح  ,  -

  اُْوٝم ُِْ٘و ٝاُزٞى٣غ  . ػٔبٕ . الاهكٕ .

( .  رؤص٤و ٍّٔٞ اُطؾبُت اُقٚواء أُيههخ   2004ٓؾٔل ثٖ هوثبٕ  . )   قشاسي , -

 ػ٠ِ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢  .  هٍبُخ عبٓؼ٤خ   . ٝص٤وخ  ْٓ٘ٞهح  . 

( . اُزِٞس ك٢ اُج٤ئخ اُجؾو٣خ ا٣ٌُٞز٤خ  . ٓطبثغ  1989.)   يؼٓذ انكٌٕد نلأتحاز انؼهًٍح -

 .   65اُوجٌ اُزغبه٣خ . ا٣ٌُٞذ : 

(  . 1990 فٚو ٤ٍِٝٔبٕ . ٗٚبٍ اكه٣ٌ ٝاُجٖبّ . اثوا٤ْٛ رٞك٤ن .)،  ثٜواّ  يٕنٕد -

  عبٓؼخ ثـلاك .  –. اُطؾبُت ٝالاه٤ًٌٞٗبد . ٝىاهح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ 

( . اُطؾبُت . اٌّبُٜب  ْٝٗبٜٛب  1970ػجل اُؾ٤ِْ ٝٓؼٞٗ ، ٕجؾ٢ ًبَٓ . )  َظش , -

 ذ . ٝا٤ٔٛزٜب الاهزٖبك٣خ . ٓطجٞػبد عبٓؼخ  ا٣ٌُٞ

( . هبث٤ِخ ثؼ٘ اٗٞاع اُطؾبُت اُقٚواء ػ٠ِ اىاُخ  1997اٍواء ًو٣ْ . )   َظش الله , -

 -اُلٍٞلبد ٝاُ٘زواد  ك٢ ٓغبٍ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ . هٍبُخ ٓبعَز٤و  . ٤ًِخ اُزوث٤خ  

 .  88عبٓؼخ ثـلاك . ٓ 

جَ .  اُ٘بٗٞ رٌُ٘ٞٞع٢  ٝرطج٤وبرٚ  ك٢ أَُزوثؾش ػٖ ( .   2014، ػ٢ِ  . )  ٌٕعف  -

 ؽِوخ ثؾش . ٝىاهح اُزوث٤خ  . ٍٞه٣ب  . 
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شكل المحلول النانو فضة المستعمل في الدراسة  قبل اجراء   ( : 1   ملحق  )          

 التخفيف وبعد اجراء التخفيف  . 

       

 

 

                                   



  
  2.77ودقة قياس  k x  75.0قوة تكبير             1.38ودقة قياس  k x  150قوة تكبير 

 ما يكرو                                                 مايكرو

                  
 مايكرو           1.38ودقة قياس k x 150قوة تكبير  مايكرو  2.77ودقة قياس  k x 75.0قوة تكبير 

 

 SEM: دقائق الفضة النانوية بقوى تكبير مختلفة باستعمال جهاز  (  2  )  ملحق    

 

 

 



 

   الرسم البياني لتوليفة الفضة النانوية  DLS( :   3   ملحق  )  

 

 

قبل حدوث نمو طحلب الدراسة في تراكيز مختلفة من النانو فضة  ( :     4    )  ملحق     

 مضاف له وسط التنمية  بداية التجربة . 

 

 

 



 

 

نمو طحلب الدراسة الناتج في تراكيز مختلفة من النانو فضة : حدوث   5)  ملحق   )   

  المضاف له وسط التنمية  نهاية التجربة .

 

 

 

  Pithophra  oedogoniaمحلول النانو فضة المخلق حيويا من طحلب ( :     6   ملحق   )

 

 

 



 : انجذأل الاحظائٍح  :  ( 7   أُؾِن )  

 ( الاًَاء تانُإَ )انًُٕ(    1جذٔل )

 الاٌام المجامٌع 

 السٌطرة السالبة التركٌز الاول التركٌز الثانً التركٌز الثالث

0.048±0.006Aa 0.051±0.001Aa 0.037±0 Aa 0.042±0.002Aa  الٌوم

1 

0.077±001ABa 0.075±002ABa 0.046±001ABa 0.085±001ABa  الٌوم

2 

0.084±0.003ABa 0.085±0ABa 0.068±0.001ABa 0.097±0.001ABa  الٌوم

3 

0.097±0.002ABa 0.089±0.001ABa 0.074±0ABCa 0.081±0.001ABa  الٌوم

4 

0.098±0ABa 0.115±0ABa 0.083±0ABCa 0.078±0ABa  الٌوم

5 

0.096±0ABa 0.090±0ABa 0.088±0ABCa 0.078±0ABa  الٌوم

6 

0.095±0.001ABCa 0.087±0ABCa 0.085±0.003BCDa 0.077±0.002ABCa  الٌوم

7 

0.093±0ABCa 0.087±0BCa 0.082±0.003BCDa 0.077±0.004ABCa  الٌوم

8 

0.090±0.002ABCa 0.086±0BCa 0.079±0.003CDa 0.076±0ABCa  الٌوم

9 

0.087±0.001BCa 0.085±0.001CDa 0.073±0.002Db 0.076±0.001BCa  الٌوم

10 

0.085±0.001 Ca 0.084±0.002 CDa 0.068±0.002 Db 0.075±0.003 BCa  الٌوم

11 

0.074±0Ca 0.078±0CDa 0.065±0.002Da 0.069±0.003BCab  الٌوم

12 

0.071±0Ca 0.068±0CDa 0.061±0Da 0.060±0.003BCa  الٌوم

13 



0.068±0.012Ca 0.068±0CDa 0.058±0Da 0.053±0.002BCa  الٌوم

14 

0.065±0.011ABCab 0.058±0.017CDab 0.055±0Db 0.040±0.004ABCa  الٌوم

15 

0.061±0.001ABCa 0.049±0.017Db 0.054±0Db 0.033±0.004ABCa  الٌوم

16 

0.054±0.004ABCa 0.041±0.01Db 0.051±0.013Db 0.029±0.003ABCa  الٌوم

17 

0.052±0.002ABa 0.038±0.013CDb 0.050±0.013Db 0.028±0.003ABCa  الٌوم

18 

0.049±0.002ABa 0.035±0.012CDb 0.049±0.072Db 0.027±0.003ABa  الٌوم

19 

0.048±0ABa 0.032±0.012CDb 0.048±0.075Db 0.022±0.003ABa  الٌوم

20 

 

  الخطا القياسي لثلاث مكررات± القيم تمثل المعدل 

 التركيز(الاحرف الكبيرة تدل على القراءة الاحصائية العمودية )بين الايام لنفس 

 الاحرف الصغيرة تدل على القراءة الاحصائية الافقية ) بين التراكيز لنفس اليوم(

 %5الاحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فروقات مهمة احصائيا عند مستوى احتمالية 

 %5الاحرف المختلفة تدل على وجود فروقات مهمة احصائيا عند مستوى احتمالية 

   

  ًٍُح انطحهة ترشاكٍض انُإَ فؼح  : انخٕاص انكًٍٍائٍح  نر

       ( الاًَاء تانُإَ )الأكغجٍٍ( 2جذٔل ) 

 الاٌام المجامٌع 

 السٌطرة السالبة التركٌز الاول التركٌز الثانً التركٌز الثالث

3.97±0.32Aa 3.97±0Aa 3.95±0.01ABa 3.97±0Aa  1الٌوم 

4.04±0.22Aa 3.98±0.043Aa 3.98±01ABa 3.98±0.014Aa  2الٌوم 

4.37±0.12Aa 4.22±0.091Aa 4.04±0.003ABa 4.21±0.78Aa  3الٌوم 



4.42±0.25Aa 4.23±0.11Aa 4.07±0.003ABa 4.37±1.16Aa  4الٌوم 

4.44±0.14Aa 4.24±0.1ABa 4.09±0.003ABa 4.38±2.44Aa  5الٌوم 

4.59±0.24Aa 4.30±0.13ABa 4.10±1.36Bb 4.39±0.44Aa  6الٌوم 

4.62±0.24Aa 4.40±0.08ABa 4.11±0.003ABa 4.45±0.43Aa  7الٌوم 

4.69±0.12Aa 4.54±0.003ABa 4.13±0ABa 4.65±0.40Aa  8الٌوم 

4.77±0.04Aa 4.71±0.005ABa 4.15±0.33Ca 4.79±0.28Aa  9الٌوم 

4.88±0.06Aab 4.77±0.07ABa 4.23±0.07ACab 4.96±0.12Aa  10الٌوم 

4.88±0.08 Aab 4.80±0.13 ABa 4.41±0.22 Ca 4.97±0.28 Aab  11الٌوم 

4.89±0.08Aab 4.81±0.003ABa 4.41±0ACa 5.03±0.003Aa  12الٌوم 

4.96±0.34Aa 4.81±0.003ABa 4.60±0Ca 5.03±0.003Aa  13الٌوم 

4.98±0.24Aab 4.91±0.16ABa 4.78±0Ca 5.16±0.14 Aa  14الٌوم 

5.25±0.06Aa 5.60±0.01Ba 

 5.23 ± 0.49ABa 5.25±0.13Aa  15الٌوم 

4.67±0.18Aab 4.92±0.44ABa 4.89±0.13ACab 5.18±0.01Aa  16الٌوم 

4.65±0.12Aa 4.88±0.2ABa 4.84±0.12ACa 5.12±0.12Aa  17الٌوم 

4.65±0.07Aa 4.83±0.18ABa 4.80±0.12ACa 5.10±0.09Aa  18الٌوم 

4.63±0.06Aa 4.82±0.15ABa 4.72±0.16ACa 5.9±0.13Aa  19الٌوم 

4.61±0.06Aa 4.82±0.15ABa 4.72  ±0.15ACa 5.08±0.17Aa  20الٌوم 

 

  1.26الخطا القياسي لثلاث مكررات± القيم تمثل المعدل 

 الاحرف الكبيرة تدل على القراءة الاحصائية العمودية )بين الايام لنفس التركيز(

 الافقية ) بين التراكيز لنفس اليوم(الاحرف الصغيرة تدل على القراءة الاحصائية 

 %5الاحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فروقات مهمة احصائيا عند مستوى احتمالية 

  5 الاحرف المختلفة تدل على وجود فروقات مهمة احصائيا عند مستوى احتمالية

 

 



 ( الاًَاء تانُإَ )الاط انٍٓذسٔجًٍُ(  3جذٔل ) 

 الاٌام المجامٌع 

 السٌطرة السالبة التركٌز الاول التركٌز الثانً الثالث التركٌز

7.50±0.04Aa 7.5±0.05ABa 7.43±0.033Aa 7.43±0.03Aa  1الٌوم 

7.61±0.06Aa 7.6±0ABa 7.60±0Aa 7.45±0.01Aa  2الٌوم 

7.80±0.06ABa 7.76±0.03ABa 7.9±0.057Aa 7.60±0.08ABa  3الٌوم 

8.03±0.08ABa 8.03±0.03Aa 8.03±0.066Aa 7.80±0 ABa  4الٌوم 

8.13±0.03ABa 8.1±0Aa 8.13±0.066Aa 8.16±0ABa  5الٌوم 

8.26±0ABa 8.2±0Aa 8.2±1.057Aa 8.13±0ABa  6الٌوم 

8.50±0.05ABa 8.4±0.58Aa 8.33±0.033Aa 8.16±0.014Ba  7الٌوم 

8.53±0.04Ba 8.4±0.08Aa 8.53±033Aa 8.20±0.012ABa  8الٌوم 

8.63±0.04ABa 8.5±0.57Aa 8.76±0.12Aa 8.53±0.08ABa  9الٌوم 

9.16±0.03ABa 9.1±0.57Aa 9.06±0.033Aa 9.23±0.08ABa  10الٌوم 

9.10±0.01 ABa 9.1±0.03 Aa 9.06±0.033 Aa 9.30±0.06 ABa  11الٌوم 

9.13±0.03Ba 8.9±0.115Aa 9.06±0.033Aa 9.30±0.12ABa  12الٌوم 

9.16±0.03ABa 8.9±0Aa 9.06±0.033Aa 9.30±0.14ABa  13الٌوم 

9.13±0.03Ba 8.9±0.05Aa 9.03±0.057Aa 9.33±0.04Ba  14الٌوم 

9.16±0.03ABa 8.83±0.08Aa 8.7±0.088Aa 9.30±0.03ABa  15الٌوم 

9.3±0.03ABa 9.2±0.08Aa 8.73±0.033Aa 9.30±0.03ABa  16الٌوم 

8.56±0.06ABa ±0.08Aa  9.3 8.66±0.033Aa 8.60±0.03ABa  17الٌوم 

8.43±0.08ABa 8.63±0.08Bb 8.63±0.033Aa 8.93±0.02ABa  18الٌوم 

8.46±0.06ABa 8.63±0.08Aa 8.66±0.033Aa 8.96±0.06ABa  19الٌوم 

8.43±0.04ABa 8.66±0.08ABa 8.63±0.033Aa 8.96±0.02ABa  20الٌوم 

 

 لثلاث مكرراتالخطا القياسي ± القيم تمثل المعدل 

 الاحرف الكبيرة تدل على القراءة الاحصائية العمودية )بين الايام لنفس التركيز(



 الاحرف الصغيرة تدل على القراءة الاحصائية الافقية ) بين التراكيز لنفس اليوم(

 %5الاحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فروقات مهمة احصائيا عند مستوى احتمالية 

 %5تدل على وجود فروقات مهمة احصائيا عند مستوى احتمالية الاحرف المختلفة

  

 ترشاكٍض انُإَ فؼح فً انًٍاِ انؼاديح  :يغثقا  ذًٍُح انطحهة انًؼايم   

 )انًُٕ(  . ًٍاِ انؼاديح ( الاًَاء تان 4جذٔل ) 

 الاٌام المجامٌع 

 السٌطرة السالبة التركٌز الاول التركٌز الثانً التركٌز الثالث

0.013±0.001Aa 0.016±0Aa 0.018±0.001Aa 0.006±0.1Aa  1الٌوم 

0.028±0Aa 0.030±0.002Aa 0.040±0Aa 0.019±001Aa  2الٌوم 

0.053±0.001Aa 0.046±0.06Aa 0.063±0Aa 0.047±0.004Aa  3الٌوم 

0.073±0.005ABa 0.072±0.012Aa 0.065±0.012ABa 0.056±0.004Aba  4الٌوم 

0.075±0.006ABa 0.073±0.003Aa 0.067±0.014ABa 0.065±0.008ABa  5الٌوم 

0.075±0ABa 0.073±012Aa 0.073±0ABa 0.0066±0ABa  6الٌوم 

0.071±0.001BCa 0.073±0.013Ba 0.073±0.001ABDa 0.0081±0BCa  7الٌوم 

0.054±0.008CDab 0.069±0.022Bb 0.073±0.002BDa 0.079±0.005Cab  8الٌوم 

0.054±0.006CDa 0.068±0.026Ba 0.066±0.001BDEa 0.071±0.005Ca  9الٌوم 

0.054±0.004DEa 0.066±0.054Ca 0.063±0.001DEb 0.066±0.001Da  11الٌوم 

0.053±0.004 EFa 0.062±0.053Ca 0.063±0DEb 0.066±0.001 Da  11الٌوم 

0.053±0.006EFa 0.058±0.026Ca 0.056±0.01EFb 0.058±0.002Da  12الٌوم 

0.051±0.004EFa 0.055±0.026Ca 0.054±0EFb 0.054±0.001Da  13الٌوم 

0.049±0.008Fb 0.052±0.025Cb 0.052±0.006FHa 0.051±0.004Dab  14الٌوم 

0.048±0.006Fa 0.052±0.065Ca 0.050±0.004Gb 0.048±0.004Da  15الٌوم 

0.045±0.006Fb 0.051±0.025Cb 0.050±0.002FHa 0.046±0.004Dab  16الٌوم 

0.043±0.006Fa 0.050±0.035Ca 0.049±0.003Ha 0.044±0.004Da  17الٌوم 



0.038±0.006Fab 0.048±0.074Cb 0.043±0.002Ha 0.042±0.004Da  18الٌوم 

0.038±0.006Fa 0.046±0.023Ca 0.041±0.003Ha 0.038±0.003Da  19الٌوم 

0.036±0.005Fa 0.044±0.024Ca 0.040±0.005Ha 0.038±0.003Da  21الٌوم 

0.034±0.005Gb 0.042±0.054Da 0.038±0.001Ha 0.036±0Da  21الٌوم 

0.032±0.005Gb 0.038±0.054Da 0.035±0.01Ha 0.034±0Da  22الٌوم 

0.030±0.013Gb 0.036±0.073Da 0.032±0.015Ha 0.032±0Da  23الٌوم 

0.029±0.012Fa 0.024±0.07Db 0.029±0.015FHa 0.030±0.002Da  24الٌوم 

 

 الخطا القياسي لثلاث مكررات± القيم تمثل المعدل 

 الاحرف الكبيرة تدل على القراءة الاحصائية العمودية )بين الايام لنفس التركيز(

 الاحرف الصغيرة تدل على القراءة الاحصائية الافقية ) بين التراكيز لنفس اليوم(

 %5الاحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فروقات مهمة احصائيا عند مستوى احتمالية 

 %5الاحرف المختلفة تدل على وجود فروقات مهمة احصائيا عند مستوى احتمالية 

  

 انخٕاص انكًٍٍائٍح  نرًٍُح انطحهة انًؼايم ترشاكٍض انُإَ فؼح فً انًٍاِ انؼاديح  : 

 ( الاًَاء تانؼُاطش انصقٍهح )الأكغجٍٍ( 5جذٔل )  

 الاٌام المجامٌع 

 السٌطرة السالبة التركٌز الاول التركٌز الثانً التركٌز الثالث

4.16±0.11Ab 4.65±0.12Aa 4.89±0.11Aa 5.51±0.22Aab  1الٌوم 

4.17±0.19Ab 4.71±0.18Aa 4.92±0.11Aa 5.51±0.12Ba  2الٌوم 

4.46±0.18Ac 4.92±0.66Ab 5.00±0.35Ab 5.57±0.97Ba  3الٌوم 

4.49±0.35Ac 5.35±0.32Ba 5.79±0.15Ab 6.74±0.08Ca  4الٌوم 

4.55±0.02Ac 5.46±0.33Ba 5.42±0.15Ab 5.75±0.36Ca  5الٌوم 

4.68±0.14Ac 5.52±0.08Bb 5.39±0.31Aa 5.54±0.13ABac  6الٌوم 

4.74±0.12ABc 5.58±0.15Aac 5.48±0.34Bb 5.43±0.15ABa  7الٌوم 



4.86±0.16Ba 5.85±0.09Cc 5.25±0.35Bb 5.36±0.21ABa  8الٌوم 

5.94±0.14Ba 5.85±0.14Cb 5.12±0.22ABa 4.93±0.22Ba  9الٌوم 

5.68±0.16Bab 5.65±0.51BCa 5.00±0.34ABb 4.82±0.11Aa  11الٌوم 

5.56±0.16Ab 5.41±0.23BCab 4.95±0.27Aa 4.70±0.28Aab  11الٌوم 

5.64±0.39Ab 5.37±0.006BCab 4.92±0.23Aa 4.70±0.22Aab  12الٌوم 

5.69±0.38Ab 5.35±0.005Aab 4.92±0.14Aa 4.54±0.22Aab  13الٌوم 

4.93±0.38Aab 5.33±0.08Bb 4.89±0.12Aa 4.35±0.12Aab  14الٌوم 

4.60±0.39Ba 5.30±0.08Bb 4.88±0.12Cb 4.32±0.32Aa  15الٌوم 

4.56±0.34Aa 5.03±0.012Bb 4.76±0.14Cb 4.29±0.32Aa  16الٌوم 

4.52±0.34Aa 4.86±0.046Bc 4.29±0Cb 4.23±0.22Aa  17الٌوم 

4.35±0.33Aa 4.73±0.033Bc 4.06±0.21Cb 4.18±0.22Aa  18الٌوم 

4.32±0.34Aa 4.66±0.014Bb 4.01±0.25ABb 4.0.6±0.16Aa  19الٌوم 

4.30±0.34Aa 4.62±0.06Db 4.00±0.57Db 4.01±0.15Aa  21الٌوم 

4.28±0.35Ac 4.59±0.08Dbc 3.85±0.18Db 3.90±0.41Aa  21الٌوم 

3.95±0.32Ab 4.08±0.08Db 3.58±0.31Da 3.89±0.54Eab  22الٌوم 

3.57±0.35Bc 3.89±0.012Db 3.58±0.31Da 3.85±0.55Eab  23الٌوم 

3.44±0.35Ba 3.83±0Aa 3.49±0.32Db 3.79±0.56Ba  24الٌوم 

 

 الخطا القياسي لثلاث مكررات± القيم تمثل المعدل 

 الاحرف الكبيرة تدل على القراءة الاحصائية العمودية )بين الايام لنفس التركيز(

 الاحرف الصغيرة تدل على القراءة الاحصائية الافقية ) بين التراكيز لنفس اليوم(

 %5الاحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فروقات مهمة احصائيا عند مستوى احتمالية 

 %5الاحرف المختلفة تدل على وجود فروقات مهمة احصائيا عند مستوى احتمالية 

  

 

 



 ( الاًَاء تانؼُاطش انصقٍهح )الاط انٍٓذسٔجًٍُ(6جذٔل )  

 الاٌام المجامٌع 

 السٌطرة السالبة التركٌز الاول التركٌز الثانً التركٌز الثالث

9.56±0Aa 9.50±0.12Aa 9.4±0.01Aa 9.60±0Aa  1الٌوم 

9.5±0.066Aa 9.50±0.03ABa 9.3±0.02Aa 9.63±0.06Aa  2الٌوم 

9.4±0.088Ba 9.43±0.15BEab 9.3±0.08Ab 9.6±0.04Ba  3الٌوم 

9.30±0Ba 9.30±0.06Ca 9.22±0.06Ba 9.50±0.04Ba  4الٌوم 

9.20±0.03BCa 9.23±0.11Da 9.13±0.05ABa 9.55±0.22BCa  5الٌوم 

9.15±0.11BCa 9.16±0.03Ca 9.06±0.03ABa 9.56±0.04BCa  6الٌوم 

9.16±0.03CDab 9.16±0.08CEb 9.03±0.03Aba 9.36±0.08Cab  7الٌوم 

9.05±0CDEa 9.00±0.15Eb 8.93±0.06Aa 9.13±0.05Ca  8الٌوم 

9.06±0DEa 8.90±0.01Eb 8.93±0.08Cb 9.16±0Ca  9الٌوم 

8.95±0.003Ea 8.83±0.05ABa 8.8±0.22Ca 9.03±0.03Ca  11الٌوم 

8.80±0.03CDa 8.83±0.006BEa 8.86±0.12Aa 9.03±0.012Ca  11الٌوم 

8.81±0.033CDa 8.83±0.008Ea 8.83±0.05Aa 8.93±0.012Ca  12الٌوم 

8.93±0.033CDa 8.80±0.022Ea 8.83±0.04Aa 8.96±0.011Ca  13الٌوم 

8.83±0.05CDa 8.80±0.016Ea 8.43±0.06ABa 8.98±0.010Ca  14الٌوم 

8.83±0.05CDb 8.60±0.012Eab 8.36±0.05Ba 8.95±0.012BCab  15الٌوم 

8.53±0.033Ca 8.40±0.022Ea 8.20±0.05Ba 8.86±0.022Ba  16الٌوم 

8.43±0.033BCa 8.40±0.024Ea 8.19±0.05Ba 8.73±0.006Ba  17الٌوم 

8.33±0.033BCa 8.30±0.008Ea 8.02±0.06Ab 8.63±0.018Ba  18الٌوم 

8.23±0.033BCa 8.23±0.011Eab 7.84±0.05Ab 8.53±0.012Ba  19الٌوم 

8.13±0.033Ba 8.26±0.022Eab 7.8±0.05Ab 8.46±0.014Ba  21الٌوم 

8.03±0.003Bb 8.13±0.023Ea 7.81±0.30Aa 8.30±0.018Bab  21الٌوم 

8.00±0.08Bb 8.03±0.033Eab 7.83±0.28Aa 8.23±0.014Bab  22الٌوم 



8.06±0.06Ba 8.0±0Eab 7.70±0Ab 8.23±0.04Ba  23الٌوم 

8.03±0.11CDb 8.03±0.033Ea 7.78±0Aa 8.24±0.06Aa  24الٌوم 

 

 الخطا القياسي لثلاث مكررات± القيم تمثل المعدل 

 الكبيرة تدل على القراءة الاحصائية العمودية )بين الايام لنفس التركيز(الاحرف 

 الاحرف الصغيرة تدل على القراءة الاحصائية الافقية ) بين التراكيز لنفس اليوم(

 %5الاحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فروقات مهمة احصائيا عند مستوى احتمالية 

 %5مهمة احصائيا عند مستوى احتمالية  الاحرف المختلفة تدل على وجود فروقات

 

قٍاط انكهٕسٔفٍم  ػُذ الاًَاء  تانُإَ     (  7) جذٔل     

 المجموعة نسبة الكلوروفٌل 

2.45 ±0.0006A السٌطرة السالبة 

 1.37 ±0.0003B التركٌز الاول 

19.15 ±0.0003AB  ًالتركٌز الثان 

7.15   0.011A  التركٌز الثالث 

  

الخطا القياسي لثلاث مكررات± المعدل  القيم تمثل  

 %5الاحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فروقات مهمة احصائيا عند مستوى احتمالية 

 %5الاحرف المختلفة تدل على وجود فروقات مهمة احصائيا عند مستوى احتمالية 

  

انًغزٌاخ   ( 8)   :   جذٔل 

الانماءالمرحلة الاولى من  المرحلة الثانية من الانماء  المجموعة 

النترات   الفوسفات  النتريت     النترات الفوسفات النتريت     
 

0.115±0.056A 16.65±3.56A 0.51±0.25A 0.16±0.004A 40.98±2.7A 0.53±0.12A السيطرة السالبة 

0.143±045A 11.31±0.37A 0.24±0.11A 0.16±0.004A 19.5±9.75B 0.45±0.26A التركيز الاول 

0.065±045A 12.78±1.2A 0.3±0.14A 0.17±0.011A 38.34±3.27A 0.42±0.64A التركيز الثاني 



0.164±0.056A 16.57±0.93A 0.34±0.17A 0.18±0.019A 44.75±0.95A 0.43±0.26A التركيز الثالث 

 

الخطا القياسي لثلاث مكررات± القيم تمثل المعدل   

 %5الاحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فروقات مهمة احصائيا عند مستوى احتمالية 

 

(9 انًؼادٌ انصقٍهح  (  جذٔل        

 المجموعة  المرحلة الاولى من الانماء المرحلة الثانٌة من الانماء

 الكادمٌوم الرصاص  الفضة الكادمٌوم الرصاص الفضة

2.94±0.26A 0.442±0.03A 0.07±0.003AC 1.07±0.1A 0.484±0.04A 0.070±0.01A  السٌطرة

 السالبة

1.01±0.13B 0.423±0.06A 0.076±0.004A 0.33±0.07B 0.662±0.09A 0.062±0.02A  التركٌز

 الاول

1.03±0.21B 0.432±0.06A 0.06±0.001B 0.24±0.05B 0.442±0.11A 0.034±0.001A  التركٌز

 الثانً 

2.21±0.28A 0.380±0.01A 0.066±0.001BC 0.49±0.24B 0.462±0.06A 0.054±0.005A  التركٌز

 الثالث 

  

                                                                   الخطا القياسي لثلاث مكررات± القيم تمثل المعدل  

 %5الاحرف المتشابهة تدل على عدم وجود فروقات مهمة احصائيا عند مستوى احتمالية 

 %5الاحرف المختلفة تدل على وجود فروقات مهمة احصائيا عند مستوى احتمالية 

 

 

 

 

 

 



Summary                                                                             

              The  present  study  aimed  at investigating  potential effects of  

silver – Nano particles  (Ag NPs)  on cyanophycean  algae  Stigonema sp. 

 In addition to an  attempt  to  biosynthesized  (Ag NPs) from  this  algae  

 and  chlorophycean algae  pithophora oedogonia  Montagne  wittork , 

thus three  concentrations  of silver - Nano  particles were applied on 

Stigonema sp.   (0.005, 0.05, 0.5) mg / L.  in addition  to  control 

treatment (0 .0) mg ∕ L. The  tested  algae was culture  at  temperature of 

(2 ± 25) c
o
 and  about  37.60   Ernestine  / cm

2
   .  Light intensity  in BG-

11 medium .  

      The results showed that treatment with different conc. was higher for 

Stigonema sp. (0.05) mg /L. in the fifth day of development where the 

growth constant was (0.115 = K) followed by the treated  algae at a 

concentration of 0.005 mg / L. in the  day (5)  of development .   (K = 

0.088) per day (7) of the development in the algae  treated at  (0.5) mg /  

L. compared to the control group where the growth constant (0.097 = K)  

On the other hand  chlorophyll a content read night  cone  (19.15) μg  ∕ L. 

at ( 0.005)  mg / L. treatment  followed  by (7.15)  μg  ∕ L. at ( 0.05)  mg / 

L.  while  lowest  cone  .  of chlorophyll  content   (1.37)  μg  ∕ L. at ( 0.5) 

mg ∕ L.  compared to the control group free of silver nanoparticles, which 

is limited to BG-11 development medium (2.45) μg / L. at the stability 

stage.                           

      The effect of at  Ag NPs  on some  chemical  characteristics  of  like   

 medium of pH and  dissolved  oxygen , highest  pH  was (9.3 )   

respectively , was the when treated with alkaline conc.  (0.005,  0.05) mg 

/ L. and the control group  day (16) Of the development and the lowest 

value (9.0) at the treatment at the conc.  at ( 0.5) mg /L. in day  ( 10) of 

development, while the highest value of dissolved oxygen  5.60  mg / L.  

at the conc.  (0.05) mg /L.  Of the development and  5.30  in the treated  

algae  a conc.  at (0.005) mg / L. in the fourteenth day of development 

and the lowest value  5.23  mg / L.  a conc.  of  0.5 mg / L. per day (15) 

With the control group reaching  5.25  mg /L. in day (15) of development. 

   On the other hand, when developing algae Stigonema sp. Prevalence of 

silver -Nano conc. Silver in wastewater and under the same conc.  of 

development The conc.  growth rate decreased in comparison with the 



control group with the highest growth constant  (K = 0.081) at the control 

group of day (9) of development and  (K = 0.075)  at  (0.05) mg / L. in 

the  day (6) of development and 0.073 mg / L.  in the pre-treated  algae  

of silver - Nano (0.05, 0.5) mg /L.  respectively on the seventh day of 

development ,  As well as for the chemical properties of wastewater in the 

development of  algae  pre-treated with the conc.  of Nano silver in 

wastewater (pH and dissolved oxygen), where the highest  pH  value (8.4) 

in the control group compared to the pre-treated  algae  with the conc. of 

silver - Nano (0.005  , 0.05) mg / L. where it reached (8.3) and reached 

(8.2) at the pre-treated  algae  at the conc.  of silver  - Nano (0.5) mg /L. 

on the same day ( 20) of development, as well as for dissolved oxygen 

values  The highest value of dissolved oxygen for wastewater was 6.74 

mg / L. on day( 5) of the control group compared with the pre-treated 

Nano (0.005) mg / L.  which was 5.94 mg / L.  Of the development and 

(5.85) mg / L. in day ( 9) of the development of the pre-treated  silver - 

Nano (0.05) mg / L.  and  5.79 mg / L.  at the pre-treated Nano-silver 

(0.5) mg / L.  In the ( 4) day of development. 

    While the conc.  of   silver – Nano  has an effect in increasing the 

efficiency of the  algae  pre-treated in the process of removing nutrients 

from wastewater when they developed in the form of (nitrite, nitrate, 

phosphate) has recorded the highest relative efficiency to remove the 

conc.  of nitrite from the wastewater in the  algae laboratories  (0.5)  mg / 

L. and 54.71%    followed by pre-treated algae with a conc.  of silver - 

Nano (0.05) mg /L. where the relative efficiency of the removal was 

43.39%   then the pre-treated  algae with silver conc.  At ( 0.005) mg / L. 

35.84%   and that the highest relative efficiency of the removal of nitrate 

conc.  waste  recorded at a conc. of   plants in advance of   silver - Nano 

(0.5) mg / L. as it stood at 78.1%   followed by (0.005) mg / L.  and the 

relative efficiency of the removal was 67.91% compared with the control 

group, which reached a relative efficiency of the removal  at  67.76 ,  The 

highest relative efficiency of the removal of phosphates from the treated 

wastewater in the algae was pre-treated with a conc. of   silver – Nano  

(0.05) mg / L. and 66.6%   whereas the pre-treated algae did not have a 

conc. at  (0.005  , 0.5)  mg /L.  

  



   On the other hand, it was found that the algae treated with nanoparticles 

silver and was developed in the wastewater, the effect of the efficiency of 

the algae to remove heavy metals from the wastewater (cadmium, lead 

and silver) has the highest relative efficiency of the removal of cadmium 

in the treated  algae  0.52 mg / L. , while the  silver - Nano (0.005) mg ∕ L. 

 was not less than 23.4%   followed by pre-treated algae with a conc. of  

silver – Nano  (0.05) mg / L. Relative efficiency of cadmium removal 

from water While the highest relative efficiency was recorded to remove 

the lead element at the pre-treated  algae  with the   silver – Nano conc.  

(0.005) mg / L. and amounted to 26.32 %  followed by pre-treated  algae 

with a conc.  of   silver – Nano  (0.5) mg / L.  where the percentage of the 

removal rate was 19.31% followed by the pre-treated  algae with silver 

conc.  of  (0.05)  mg / L.  At the same time, the highest relative efficiency 

was recorded to remove the silver element in the algae, which was pre-

treated with a conc.  of  silver – Nano (0.5) mg / L. where the relative 

efficiency of the removal was 65.08% followed by the (0.005) mg /L. and 

the relative efficiency of the ablation was 23.81%, while the relative 

efficiency of the removal at the control group reached  1.56  mg /L.          

       The result  of bio synthase  of  silver – Nano  particles  from  studied 

 algae .  showed  that  Pithophora  oedogonia   algae was  able to 

produced  silver – Nano  while  Stigonema sp.  failed  to  do it  . 

according  to UV-Vis  and  FTIR  Analysis  accumulate silver 

nanoparticles at dry weight at a peak of  460 nm ,  while there was no 

vital synthesis of nanoparticles of Stigonema sp.  And the sensitivity test 

on a strain of bacteria to estimate the activity of the bio-silver - 

Nanoparticle to act as an antibiotic for bacterial growth. Proteus mirabilis 

(9) mm  and the inhibitory rate of Staphylococcus aureus (4) mm  

    Compared to the antibiotics used in the study, it was found that the 

nanostructured bio-active than the antibiotic Nitro furan to in (NIT) in the 

inhibition of Proteus mirabilis bacteria and the rate of inhibition of (7) 

mm, the rate of inhibition of growth of bacteria is a guide to the amount 

of toxicity of the Nano-created biologically  .   
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