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 بسم الله الرحمن الرحيم
  

وَلَهُ الْحَمْدُ فِي الْآخِزَةِ  الْأرَْضِ وَمَا فِي الْحَمْدُ لِلََّهِ الََّذِي لَهُ مَا فِي السََّمَاوَاتِ
 )1) الْخَبِيرُ الْحَكِيمُ وَهُوَ ج

                                                     

                                                                                                        

 انعظٛى انعهٙ طذق الله
 

 (1 الآية: سورة سبأ)                                                                                         
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 شكر وتقدير
 

 أبلاولالايدنا  نالنبيلايالحمد لله رب العالمين, والصلاةة واللالاةع ى لاي لالايد المرلالا ين و لاا ع     
 وبعلالالالالالاد......... لاع محمد بن ىبد الله وى ي آله الطيبين الطاهرين.االق
 

 ي ألالا ا للاي ,  لالاندا  ملان رلاان  إللايبوافر شلارر  و قلادير  وام نلااني  أ قدع أن إلالايلاعني    
ه ملان  لاقدموماه ملان هولاود  لما ب ل هناء ىناية ماهود.د ع. أ. ى ي رلاال ي ةوالمشرف ةالقدير 

ي هزيلا  الشلارر من لا ف ولااهلا   الدرالالاة  إ ماعالربير في  الأثر وهيوات ى مية لاديدة ران لوا 
 والاح راع .

 
  ص  ل ربية ورئالاة قلاع ى وع الحياة وأىمادة ر ية ا إليه بالشرر والام نان  وه  أرما       

قلالالاع لم ابع لالاه الملالالا مرة ودىملالاه الم واصلالا  الرئلالايس  النلالاائ ي أحملالاد هالالالاع أ.ع.دملالانوع باللالا رر 
فلالارات ىبلالادالحمزة الشلالاباني مقلالاررة الدرالالالاات .و ع.د لط بلالاة الدرالالالاات الع يلالاا  لالاة  ملالادة البحلالاث

 الع يا .
 

ي يلالالاد ألالالالاا   ي وزمةئلالالاي وملالالان ملالالاد للالالاهميلالالا   إللالالايأ قلالالادع بهزيلالالا  الشلالالارر والاح لالالاراع  رملالالاا      
 من فا ني  ررهع والله ولي ال وفيق.و  اىدة وال شهي  والنصيحةالملا
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 الخلاصة

َ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز ٌّؼٌفز ثٌضؤع١ٌثس ثلا٠ؾجد١ز ٌٍّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ دضٌو١ أؽ٠ٌش       

ثٌو١ِز ٚثٌى١ّٛف٠ٛ١ز ٚثٌٕطف١ز ِغ فٟ دؼٜ ثٌّؼج١٠ٌ ١ّّز ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٍِغُ/وغُ( فٟ ثٌضم١ًٍ ِٓ 125)

ثٌذجٌغز صضٌثٚؿ  ٚثلأجط ىثْ ثٌذ١ٜ( ِٓ ىوًٛ ثٌؾ84ٌدز ), أى أّضنوِش فٟ ٘يٖ ثٌضؾٌثٌوًثّز ثٌْٕؾ١ز

 ث١ٌْطٌر) ثٌٛثفورٍّؾّٛػز ؽٌىث ( ٌ 16) علاعز ِؾج١ِغ ثٌٝلّْش ثٌق١ٛثٔجس ( أّذٛع, 12ٚ-9أػّجًُ٘ د١ٓ )

C)  ثلاٌٚٝ, أِج ثٌّؾّٛػز  (٠َٛ 30)ؽٌػش ِجء ثٌٌٖح ثٌؼجهٞ فم٠ ٚثٌؼ١ٍمز ٌّور ((T1  ؽٌػش ١ِٛ٠جً فمو

ؽٌػش  (T2) ثٌغج١ٔز, أِج ثٌّؾّٛػز ٠َٛ( 30)ٌّور  ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ غُ(ٍِغُ/و20دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دؾٌػز )

ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ِغ ١ِٛ٠جً  ( ِٓ ٍْٚ ثٌؾٍُِْغُ/وغ125ُ)  دؾٌػز  جٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛدف٠ّٛجً 

ثٔذٛح ًِ/ث١ٌَٛ( ٌىً ِّٕٙج دٛثّطز 1ثٌّؼطجر ٟ٘ )ٚوجٔش ثٌى١ّز  ٍِغُ/وغُ( ِٓ ٍْٚ ثٌؾ20ُْدؾٌػز  )

ثٚػ ِغ ٌؾٌىثْ ِٓ وً ِؾّٛػز ٚأؽٌثء ثٌضَىوًٛ ِٓ ث 6صُ ػَي  عُ دؼو ىٌه ٠َٛ(. 30ٌّٚور ) ٠ٌغثٌضؾ

ثٌق١ٛثٔجس ّٚقخ ثٌوَ ِٕٙج ٌغٌٛ ِلافظز ثٌضؤع١ٌثس دذم١ز صّش ثٌضٞق١ز ٚثلأجط ٌم١جُ ِؼج١٠ٌ ثٌنٚٛدز 

 -: ِج٠ؤصٟأى أظٌٙس ٔضجةؼ ثٌضق١ًٍ ث١ٌٌّٝز ثٌقجٍٙز فٟ ثٌّؼج١٠ٌ ثٌّوًّٚز, 

 Aspartate Transaminase, Alanineفٟ ِْض٠ٛجس ث٠َّٔجس ثٌىذو )( T1) أًصفجع ِؼٕٛٞ       

Transaminase, Alkaline phosphatase) ( ػٕو ثٌّؼجٍِزT1)  دجٌّمجًٔز ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌرC, 

ٍِغُ/وغُ( ِْٚضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّجةٟ 20دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دؾٌػز ) ثٌّؼجٍِز T2ثٌطذ١ؼ١ز ٙج ٚصقْٓ ل١ّض

 .(T1ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ دجٌّمجًٔز ِغ ثٌّؾّٛػز ) ٍِغُ/وغُ(125ؾٌػز )د

فٟ ِْضٜٛ ثٌى١ٌْٛضٌٚي ثٌىٍٟ ٚثٌوْ٘ٛ ثٌغلاع١ز ٚثٌذٌٚص١ٓ ثٌوٕٟ٘ ٚثٟب ثٌىغجفز  (T1) ِؼٕٛٞ أًصفجع      

, د١ّٕج ٔلافع ثٔنفجٝجً  Cدجٌّمجًٔز ِغ ثٌّؾّٛػز  (T1فٟ ِؾّٛػز ) ٚثٌذٌٚص١ٓ ثٌوٕٟ٘ ٚثٟب ثٌىغجفز ؽوثً 

ِغ ػٛهر ثٌّؼج١٠ٌ ثٌطذ١ؼ١ز ػٕو ثٌّؼجٍِز  ثٌىغجفز دؼو ثٌّؼجٍِز دجٌف٠ًٍٛو ؼ٠ٕٛج ٌّْضٜٛ ثٌذٌٚص١ٓ ثٌوٕٟ٘ ػجٌِٟ

T2 ٍِغُ/وغُ( ِْٚضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّجةٟ 20) دؾٌػزثٌّؼجٍِز ثْ ثٌذ١ٜ دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٌيوًٛ ثٌؾٌى

 .T1ِمجًٔز ِغ ثٌّؾّٛػز  ٍِغُ/وغُ( ِٓ ٍْٚ ثٌؾ125ُْدؾٌػز )

ًٛ أٔ      ِغ ِلافظز ثًصفجع ِؼٕٛٞ فٟ ِْضٜٛ  ,ٚثلاٌذ١ِٛٓ ِْضٜٛ ثٌىٍٛصجع١ْٛ (T1) فٟ ِؼٕٛٞ نفج

فٟ ف١ٓ ٔلافع  , Cدجٌّمجًٔز ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر  (T1ػٕو ثٌّؼجٍِز ) ثٌى٠ٌجص١ٕٓث٠ًٛ١ٌج ٚ ٚ ثٌو٘ٓد١ٌوْور 

ٍِغُ/وغُ( 20ٌػز )ٌيوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دؾ T2ثٌطذ١ؼ١ز ػٕو ثٌّؼجٍِز  ثٌم١ُ صقْٓ

 .T1دجٌّمجًٔز ِغ  ٍِغُ/وغُ( ِٓ ٍْٚ ثٌؾ125ُِْْٚضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّجةٟ دؾٌػز )

ثٌّؾٌػز ٌف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ  ٌٍؾٌىثْ ٌؾ١ّغ ثٌفقٛٙجس (T1) أظٌٙس ثٌّؼج١٠ٌ ثٌو١ِز أٔنفجٝجً ِؼ٠ٕٛجً       

ؼوه ثٌىٍٟ ٌنلا٠ج ثٌضٟ ٍّٕش )صٌو١َ مٞجح ثٌوَ, فؾُ ثٌنلا٠ج ثٌٌّٙٛٗ , ػوه و٠ٌجس ثٌوَ ثٌقٌّثء , ثٌ

فٟ ف١ٓ ٔلافع ػٛهر ثٌّؼج١٠ٌ ثٌطذ١ؼ١ز  ,Cدجٌّمجًٔز ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر  (T1ػٕو ثٌّؼجٍِز ) ثٌوَ ثٌذ١ٞجء(

 .T1دجٌّمجًٔز ِغ ِؾّٛػز  T2ػٕو ثٌّؼجٍِز 
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ػٕو  ػوه ٚف٠ٛ١ز ٚفٌوز ثٌٕطف ِغ ثٌضغ١ٌثس ثٌٛثٝقز فٟ ثٕىجٌٙج فٟ وً ِٓ ٚؽٛه أٔنفجٛ ِؼٕٛٞ     

دجٌّمجًٔز ِغ  T2ثٌطذ١ؼٟ ػٕو ثٌّؼجٍِز  ثٌٝ ثٌّْضٜٛ ثٌم١ُ ٚصقْٓ ,Cدجٌّمجًٔز ِغ ثٌّؾّٛػز  (T1ثٌّؼجٍِز )

 .T1ثٌّؾّٛػز 

 

                  دضٌو١َ  ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ أظٌٙس ٔضجةؼ ثٌفق٘ ث١ٌْٕؾٟ ٌىٍٝ ىوًٛ

َٕف ؾ١ز ٚثٝقز صّغٍش ددقوٚط صغ١١ٌثس ْٔدجٌّمجًٔز ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر ٠َٛ  30 ٍِغُ/ وغُ( ٌّور 20)

ًّٚٝٛ ٚثٝـ ٌذؼٜ ثٌىذ١ذجس  ثٌم٠ٌذز ٕو٠و فٟ ث١ٌْٕؼ ثٌىٍٛٞ ِغ صّٛغ ٌذطجٔز ثٌٕذ١ذجس ثٌى٠ٍٛز ثٌٍّض٠ٛز

ثمضفجء ثٌضٌص١خ ثٌٖؼجػٟ ٌٍنلا٠ج فع مو ١ٌْٔٛؼ ثٌىذو ف فٟ . أِججسِ ٚثٝـ ٌٍنلا٠ج ثٌّذطٕز ٌٍٕذ١ذصٕى, ٚثٌى٠ٍٛز

ْ ِغ صّٛغ ٌٍؾ١ذج١ٔجس ثٌىذو٠ز ٚصٕىِ ٚثٝـ ٌٍنلا٠ج جفضمدقجٌز أ ظٌٙىذو٠ز فٛي ث٠ًٌٛو ثٌٌّوَٞ ٚثٌيٞ ثٌ

 ٝصّْ زٚؽٛه فمجػجس هثمً ثٌْج٠ضٛدلاٍَ ٚ٘يٖ ثٌقجٌٚصًَٛ ٌٍنلا٠ج ثٌىذو٠ز  ِغ ثٌىذو٠ز هثمً ث١ٌْٕؼ ثٌىذوٞ

 َٔف ٚثٝـ هثمً ثٌؾ١ذج١ٔجس ٚثًصٖجؿ ٌٍنلا٠ج ثلاٌضٙجد١ز هثمً ١ْٔؼ ثٌىذوٌٛفع ويٌه  ,ثٌضٕفِ ثلاّضْمجةٟ

. ٚأظٌٙ ١ْٔؼ صّٛغ ٚثٝـ فٟ ثٌؾ١ذج١ٔجس ثٌىذو٠زٚ,  ٚثٝـ فٟ ثٌمٕجر ثٌٚفٌث٠ٚز صْٕؼفٌٟ ٚثفضمجْ  ِغ

ثػوثه ٚؽٛه ١ٌٍْفجس ثٌٕطف ٚٚثٝـ  صًَِٛٓ ثٌٕطف ِغ  ٍٛ٘جٚمدطجٔز ثٌٕذ١ذجس ث٠ٌّٕٛز صّٛغ فٟ ثٌنٚٝ 

ٔذ١خ ِٕٛٞ ِضّٛغ ٚىٚ ٚ ,ملا٠ج لا٠ون دجػوثه ل١ٍٍز ؽوثوّج أظٌٙس ل١ٍٍز ِٓ ثٌنلا٠ج ثٌٕطف١ز ثلا١ٌٚز ٚثٌغج٠ٛٔز 

ٚؽٛه ؽ٠ٌذجس ٙغ١ٌر ٝجٌِر . ,ثٚٝقش ثٌغور ثٌوًل١ز ٚأفضمجْ فٟ ث١ٌْٕؼ ثٌذ١ٕٟ ,دطجٔز مج١ٌز ِٓ ثٌٕطف

ثٌقؾُ ٚٚؽٛه ف٠ٛؾَثس ١ٌف١ز هثمً ث١ٌْٕـ  رس وغ١ٌر ثٌؼوه ٚٙغ١ٌف١ظ صظٌٙ ؽ٠ٌذج ,هثمً ١ْٔؼ ثٌوًل١ز

 .ِذطٕز دنلا٠ج ػّٛه٠ز ثفجه٠ز ثٌطذمز ِغ َٔف ٚثٝـ فٟ ١ْٔؼ ثٌوًل١ز ,ثٌوًل١ز

 

                   ( ِٓ ٍْٚ ثٌؾٍُِْغُ/وغ125ُدؾٌػز )  ثٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛأِج ػٕو ثٌضوثمً ِجد١ٓ      

فٟ ثٌضم١ًٍ ِٓ ثٌضؤع١ٌ ثٌّْٟ لامضذجً فؼج١ٌز ثٌّْضنٍ٘  ٍِغُ/وغُ( ١ِٛ٠جً 20دؾٌػز ) ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٚ

                 ثٌطذ١ؼ١ز  ٌم١ّضٙجٌّؼج١٠ٌأظٌٙس ثٌوًثّز صقْٓ ٚثٝـ ٚػٛهر ث فٟ ثٌّؼج١٠ٌ ثٌّوًّٚز, ثٌٚٛه٠َٛ ٌف٠ًٍٛو

ثٌغور ثٌوًل١ز( ٌيوًٛ ثٌؾٌىثْ ىذو ٚثٌى١ٍز ٚثٌن١ٚز ٌٍٚ)صقْٓ ثٌضوً٘ٛ ثٌقجًٙ فٟ ثٌفقٛٙجس ثٌْٕؾ١ز  ٚ

ثٌذ١ٜ دؼو ثٌّؼجٍِز دّْضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ ِغ ثٌف٠ًٍٛو ٚصم١ًٍ ثلاٌٝثً ٚثٌضؤع١ٌثس ث١ٌّْز ثٌٕجصؾز ِٓ ف٠ًٍٛو 

 ثٌٚٛه٠َٛ دجٌّؼجٍِز ثٌغج١ٔز .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10 

 

 بدـخ انًسزٕٚـلبئً

 

 ه لبئًخ انًسزٕٚبد

 ؿ لبئًخ اندذأل

 ٟ لبئًخ انظٕس ٔالاشكبل

 ن لبئًخ انًلازك

 ي لبئًخ انًخزظشاد

 3-1 : انًمذيـــخم الأٔلـانفظ

 انظفسخ عزعشاع انًشاخــعأ: م انثبَٙـانفظ

 Fluoride 4                                                                  ثٌف٠ًٍٛو              1.2:

 ٌٟٗٚف ٗ: ثِضٚجٗ ثٌف٠ًٍٛو ٚص٠ٍٛؼ 2-2

Absorption, Distribution and Excretion of Fluoride 
6 

 Genetic effects of fluoride           8                           ثٌضؤع١ٌثس ثًٌٛثع١ز ٌٍف٠ًٍٛو: 2-5: 3.2

 9                         ث٠َّٔجس ثٌىذوصؤع١ٌ ثٌف٠ًٍٛو ػٍٝ :2-2:2-4

 Blood Cholesterol level      10                     ِْضٜٛ و١ٌْٛضٌٚي ثٌوَصؤع١ٌ ثٌف٠ًٍٛو فٟ : 2-5

 Blood Glucose level 11           ِْض٠ٛجس ثٌىٍٛوٍٛ دجٌوَصؤع١ٌثس ثٌف٠ًٍٛو فٟ : 2-6

 Blood urea level     12                                        فٟ ثٌوَ ِْضٜٛ ث٠ًٛ١ٌجصؤع١ٌ ثٌف٠ًٍٛو فٟ : 2-7

 رأثٛش انفهٕسٚذ فٙ اندٓبص انزكبثش٘ ٔانخظٕثخ:  2-8

Effect of Fluoride on Reproductive System and Fertility 

12 

 14 -ثٌّؼجٌؾز دجٌٕذجصجس ثٌطذ١ز : :2-9

  Alliumثلاُّ ثٌؼٍّٝ    Garlic-ثلأى١ٍَٜ :ثٌغَٛ  ثلاُّ  -ثلاُّ ثٌؼٌدٝ :: 2-9-1

Sativum  
15 

 16 ثٌضٌو١خ ثٌى١ّ١جةٝ :: 2-9-2

 Medical and therapeutic -ثٌنٚجة٘ ثٌطذ١ز ٚثٌضجع١ٌثس ثٌؼلاؽ١ز  ٌٍغَٛ ::2-9-3

properties of garlic 
17 

 Garlic relationship with -ػلالز ثٌغَٛ دجٌى١ٌْٛضٌٚي ::2-10   

cholesterol 
18 

 Garlic effect in blood compone   18صجع١ٌ ثٌغَٛ فٟ ِىٛٔجس ثٌوَ : :11 -2

 Effect on the thyroid gland and its 19: ثٌضؤع١ٌ ػٍٝ ثٌغور ثٌوًل١ز ٌِٚ٘ٛٔجصٙج 12.2
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hormone 

  Materials and Methods                                    . انًٕاد ٔؽشائك انعًم 3

 Instruments and Equipment's 23                             ثلأؽَٙر ٚثلأهٚثس 1.3

 Chemical Material 24                                         ثٌّٛثه ثٌى١ّ١جة١ز        2.3.

 Experimental Animals  24                             ف١ٛثٔجس ثٌضؾٌدز            : 3.3

 25 : صق١ٌٞ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ 4.3

 25 : صق١ٌٞ ثٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ .5.3

 Design       Experimental 26                                          ص١ُّٚ ثٌضؾٌدز    6.3:

 Samples Collection  27: ؽّغ ثٌؼ١ٕجس                                              7.3

 ثٌّؼج١٠ٌ ثٌو١ِز 8.3:

 :  RBCsػوه و٠ٌجس ثٌوَ ثٌقٌّثء  :1.8.3

27 

 WBCs 29 ثٌؼوه ثٌىٍٟ ٌى٠ٌجس ثٌوَ ثٌذ١ٞجء  3:.8.3

 Hb: 29   ِْضٜٛ مٞجح ثٌوَ   4.8.3:

 P.C.V :  30فؾُ ملا٠ج ثٌوَ ثٌٌّٙٛٗ :5.8.3

 Biochemical  30  ثٌّؼج١٠ٌ ثٌى١ّٛف٠ٛ١ز  :6.8.3

 ١ALT  ٚAST  31ز ثلا٠َّٔجس ثٌٕجلٍز ٌلا١ِٓ صمو٠ٌ فؼجٌ :1.6.8.3

 ALP 31:ل١جُ صٌو١َ ث٠َُٔ ثٌفّٛفجص١َ ثٌمجػوٞ  :2.6.8.3

 32 فٟ ثًٌّٚ : ل١جُ صٌو١َ ث٠ًٛ١ٌج:  3.6.8.3

 33 فٟ ثًٌّٚ : ل١جُ صٌو١َ ثٌى٠ٌجص١ٕٓ :4.6.8.3

 34 ثٌوَ:  ًِٚ ل١جُ ِْضٜٛ ثٌى١ٌْٛضٌٚي فٟ:  5.6.8.3

 36 َ ثٌى٠ٌ١ٍْوثس ثٌغلاع١ز:ل١جُ صٌو١ :6.6.8.3

 HDL-c  35:ل١جُ صٌو١َ ثٌى١ٌْٛضٌٚي ثٌذٌٚص١ٕٟ ثٌوٕٟ٘ ثٌؼجٌٟ ثٌىغجفز  : 7.6.8.3

 LDL-c 35:ل١جُ صٌو١َ ثٌى١ٌْٛضٌٚي ثٌذٌٚص١ٕٟ ثٌوٕٟ٘ ثٌٛثٟب ثٌىغجفز  :8.6.8.3 

 VLDL-c 36:ل١جُ صٌو١َ ثٌى١ٌْٛضٌٚي ثٌذٌٚص١ٕٟ ثٌوٕٟ٘ ثٌٛثٟب ثٌىغجفز ؽوث  :9.6.8.3

 36 ل١جُ صٌو١َ ثلاٌذ١ِٛٓ فٟ ثٌوَ: :10.6.8.3

 ل١جُ ِؼج١٠ٌ ِٞجهثس ثلاوْور: :11.6.8.3

 :MDAل١جُ صٌو١َ ثي  :1.11.6.8.3
36 

 GSH 37:  ل١جُ صٌو١َ ثٌىٍٛصجعج٠ْٛ  :2.11.6.8.3

 37 ل١جُ ِؼج١٠ٌ ثٌْجةً ثٌّٕٛٞ: :9.3



12 

 

 Sperm concentration     صٌو١َ ثٌٕطف                    : 1.9.3

 Sperm motility 37      فٌوز ثٌٕطف ٚهًؽز ثٌفؼج١ٌز           :  2.9.3

 Morphology sperms                                   إٔىجي ثٌٕطف: 3.9.3

 Abnormal sperms                 ثٌٕطف ثٌّٖٛ٘ز                : 1.3.9.3
38 

 Agglutination sperms 39                                   ثٌٕطف ثٌّضىضٍز       :1.3.9.3

 Sperm viability test 39                                فق٘ ف٠ٛ١ز ثٌٕطف        : 4.9.3

 Calculation of pregnancy ratio 39                     : أفضْجح ْٔذز ثٌق5.9.3ًّ

        Histological Study                                              ثٌوًثّز ثٌْٕؾ١ز :10.3

 صق١ٌٞ ثٌٌٖثةـ ثٌْٕؾ١ز                           1.10.3:
40 

 41  فق٘ ٚص٠ٌٛٚ ثٌّمجٟغ ثٌْٕؾ١ز  :2.10.3

 41 ثٌضق١ًٍ ثلافٚجةٟ  :11.3

                                                      Resultsح ـــــــــــانُزبئ -4

 ثٌى١ّٛف٠ٛ١ز  : ثٌّؼج1.4ٌ١٠

 : ثٌضغ١ٌثس فٟ ِْضٜٛ دؼٜ أ٠َّٔجس ثٌىذو ٌيوًٛ ثٌؾٌى ثلاد١ٜ 1.1.4

 (AST: ِْضٜٛ ث٠َُٔ ٔجلً أ١ِٓ ثلاّذجًص١ش فٟ ثًٌّٚ )1.1.1.4

42 

 42 ( ALT: ِْضٜٛ أ٠َُٔ ٔجلً أ١ِٓ ثلا١ٌٕٓ فٟ ثًٌّٚ  )2.1.1.4

 42 (ALPّٛفجص١َ ثٌمجػوٞ فٟ ثًٌّٚ  ): ِْضٜٛ أ٠َُٔ ثٌف3.1.1.4

 43 : ثٌضغ١ٌثس فٟ ِْض٠ٛجس ثٌى١ٌْٛضٌٚي 2.1.4

 43 : ثٌضغ١ٌثس فٟ ِْض٠ٛجس ثٌى٠ٌ١ٍْوثس ثٌغلاع١ز 3.1.4

 C-HDL(  44(  و١ٌْٛض١ٌٚي ثٌذٌٚص١ٓ ثٌٖقّٟ ثٌٌّصفغ ثٌىغجفز: ثٌضغ١ٌثس فٟ ِْض٠ٛجس 1.44.

 44 ( LDL-C)  ثٌىغجفز ثٌٛثٟبٌذٌٚص١ٓ ثٌٖقّٟ و١ٌْٛض١ٌٚي ث: ثٌضغ١ٌثس فٟ ِْض٠ٛجس 5.1.4

 Albumin 45ٚثلاٌذ١ِٛٓ   MDAٚد١ٌوْور ثٌو٘ٓ GSH : ثٌضغ١ٌثس فٟ ِْضٜٛ ثٌىٍٛصجع2.4ْٛ١

 Urea Level  47: ثٌضغ١ٌثس فٟ ِْضٜٛ ٠ًٛ٠ج ثٌوَ 3.4

 Creatinine Level  47: ثٌضغ١ٌثس فٟ ِْضٜٛ ثٌى٠ٌجص١ٕٓ 4.4

 Hematological Parameters 48ثٌّؼج١٠ٌ ثٌو١ِز : ثٌضغ١ٌثس فٟ ِْض٠ٛجس 5.4

 48 : صؤع١ٌ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ فٟ صٌو١َ مٞجح ثٌوَ 1.5.4

 : صجع١ٌ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ فٟ فؾُ ثٌنلا٠ج ثٌٌّٙٛٗ .   4-5-2

Effect of sodium fluoride on packed cell volume (PCV) 
48 
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 س ثٌوَ ثٌقٌّ .  : صؤع١ٌ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ فٟ أػوثه و٠ٌج 4-5-3

Effect of sodium fluoride on blood corpuscles count numbers  
49 

 : صؤع١ٌ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ فٟ ثٌؼوه ثٌىٍٟ ٌنلا٠ج ثٌوَ ثٌذ١ٜ .   4-5-4

Effect of sodium fluoride on total number of white blood cells  
49 

 50 ىجي ثٌٕطف ٌيوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜػٍٝ صٌو١َ ٚفٌوز ٚف٠ٛ١ز ٚثٕضؤع١ٌ ثٌ: 4-6

 52 : ٔضجةؼ ثمضذجًثس ثٌنٚٛدز 4-7

 : ْٔذز ثٌقًّ 4-7-1

 : ِؼوي ػوه ثٌّٛث١ٌو 4-7-2

 : ِؼوي أٍٚثْ ثٌّٛث١ٌو 4-7-3
52 

 54 : ثٌوًثّز ثٌْٕؾ١ز ٌٍىٍٝ  8.4

 58 ٌٍىذو  ثٌوًثّز ثٌْٕؾ١ز: 2.8.4

 62 ٌٍنٚٝ  ثٌوًثّز ثٌْٕؾ١ز: 3.8.4

 66 ٌٍغور ثٌوًل١ز  ثّز ثٌْٕؾ١ز : ثٌو4.7.4ً

  انًُبلشخ

 : ثٌّؼج١٠ٌ ثٌى١ّٛف٠ٛ١ز 5-1

 70 ( AST, ALT, ALP: ِْضٜٛ أ٠َّٔجس ثٌىذو )1.1.5

 71 ٚثٌذٌٚص١ٕجس ثٌو١ٕ٘ز: ِْض٠ٛجس ثٌى١ٌْٛضٌٚي ٚثٌى٠ٌْ١ٍوثس ثٌغلاع١ز 2.1.5

 72 ذ١ِٛٓ ٚثلاٌ MDAٚد١ٌوْور ثٌو٘ٓ   GSH:ثٌضغ١ٌثس فٟ ِْضٜٛ ثٌىٍٛصجع١ْٛ 3.1.5

 74 فٟ ثٌوَ Creatinineٚثٌى٠ٌجص١ٕٓ   ٠ًٛ١Ureaج ثٌ: ثٌضغ١ٌثس فٟ ِْضٜٛ 2.5

 75 ( HP, PVC, RBCs , WBCs: ثٌضغ١ٌثس فٟ ِْض٠ٛجس ثٌّؼج١٠ٌ ثٌو١ِز )3.5

 76 : صؤع١ٌ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ثػوثه ٚفٌوز ٚف٠ٛ١ز ٚثٕىجي ثٌٕطف ٌيوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ  5-4

 ز : ثٌوًثّز ثٌْٕؾ5.5١

 : ثٌضغ١١ٌثس ثٌْٕؾ١ز ٌٍىٍٝ  1.5.5
78 

 79 : ثٌضغ١١ٌثس ثٌْٕؾ١ز ٌٍىذو 2.5.5

 80 نٚٝ: ثٌضغ١١ٌثس ثٌْٕؾ١ز 3.5.5ٌٍ

 82 غور ثٌوًل١ز : ثٌضغ١١ٌثس ثٌْٕؾ١ز 4.5.5ٌٍ

 84 الأعزُزبخبد

 85 انزٕطٛبد

 87-86 انًظبدس انعشثٛخ

 107-88 انًظبدس الاَكهٛضٚخ
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 A ثٌنلاٙز

 

 أللبئًخ اندذ

 

 

 ٔالاشكبل بئًخ انظٕسل

 انظفسخ انعُٕاٌ انشلى

 23 (  ٠ٛٝـ ثلأؽَٙر ٚثٌّٛثه ثٌّنضذ٠ٌز ثٌّْضؼٍّز فٟ ثٌوًثّز :  3 -1ؽوٚي )  1

 24 ثٌّٛثه ثٌى١ّ١جة١ز ثٌّْضؼٍّز فٟ ثٌوًثّز  :3-2 ) ؽوٚي )   2

 25 ( ٠ذ١ٓ ِىٛٔجس ثٌؼ١ٍمز ثٌٌّوَر ثٌّؼطجر أعٕجء فضٌر ثٌوًثّز  3 -3ؽوٚي ) 3

4 
 38 هًؽز ثٌفؼج١ٌز فٟ ثٌٕطف( 4 - 3) ثٌؾوٚي

( ٠ذ١ٓ صؤع١ٌ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٚثٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ ػٍٝ 1-4ؽوٚي ) 5

 دؼٜ ثٌّؼج١٠ٌ ثلا١ّ٠َٔز ٌىذو ىوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ 
43 

( ٠ذ١ٓ صؤع١ٌ ِجهر ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٚثٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ػٍٝ صٌو١َ 2-4ؽوٚي ) 6

 ًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ.ثٌى١ٌْٛضٌٚي ٚثٌوْ٘ٛ ثٌغلاع١ز ٌيو
45 

صؤع١ٌ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٚثٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ ػٍٝ  ٠ذ١ٓ( 3-4ؽوٚي ) 7

 .ىوًٛ ثٌؾٌىثْ ع١ْٛ ٚد١ٌوْور ثٌو٘ٓ ٚثلاٌذ١ِٛٓ فٟ ِْضٜٛ ثٌىٍٛصج
47 

( ٠ذ١ٓ صؤع١ٌ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٚثٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ ػٍٝ 4-4ؽوٚي ) 8

 .ٚثٌى٠ٌجص١ٕٓ فٟ ىوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ ثٌّْضٜٛ ثٌٍّٟٚ ٠ًٛ١ٌٍج
48 

( ٠ذ١ٓ صؤع١ٌ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٚثٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ ػٍٝ 5-4ؽوٚي ) 9

 دؼٜ ثٌّؼج١٠ٌ ثٌو١ِز فٟ ىوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ 
50 

10 

 

( ٠ذ١ٓ صؤع١ٌ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٚثٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ فٟ ِؼجٌُ 6-4ؽوٚي )

ـ )صٌو١َ ثٌٕطف, ٚفٌوز, ٚف٠ٛ١ز,ٕٚىً ثٌٕطف( فٟ ىوًٛ ثٌٕطف ثٌّضّغٍز د

 ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ 

51 

11 

( ٠ذ١ٓ صؤع١ٌ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ِْٚضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّجةٟ فٟ دؼٜ 7-4ؽوٚي )

ِؼج١٠ٌ مٚٛدز ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ ثٌّضّغٍز دـ ) ْٔذز ثٌقًّ, ِؼوي ػوه ثٌّٛث١ٌو, 

 أٍٚثْ ثٌّٛث١ٌو(

 

52 

 انظفسخ انعُٕاٌ انشلى

 17 (Allium  Sativum( ٠ّغً ثٌضٌو١خ ثٌى١ّ١جٚٞ ٔذجس ثٌغَٛ )1-1ثٌٖىً ) 1

2 

. ٔلافع ٚؽٛه وذ١ذجس ٟذ١ؼ١ز Cِؾّٛػز ث١ٌْطٌر  ( و١ٍز ؽٌى1-4) ثًٌٚٛر

( ٚثٌضٟ صظٌٙ دٖىً ملا٠ج T) ( ِغ ٚؽٛه ٔذ١ذجس ٟذ١ؼ١زGِضّٛؼز ِٚضىجعٌر )

 10X H&E.ز ؼ١ٟذ١ زثٚ ِىؼذ زػّٛه٠

54 

3 

. ٔلافع ٚؽٛه وذ١ذجس ٟذ١ؼ١ز C( و١ٍز ؽٌى. ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر 2-4ثًٌٚٛر )

( ٚثٌضٟ صظٌٙ دٖىً ملا٠ج T( ِغ ٚؽٛه ٔذ١ذجس ٟذ١ؼ١ز )Gِضّٛؼز ِْٚضو٠ٌر )

 .40X  H&E ( Eػّٛه٠ٗ ثٚ ِىؼذٗ ٟذ١ؼ١ٗ )

55 

4 

( ِغ صّٛغ Hٔلافع َٔف ٕو٠و فٟ ث١ٌْٕؼ ثٌىٍٛٞ ) .T1و١ٍز ؽٌى  (3-4ثًٌٚٛر )

( A( ًّٚٝٛ ٚثٝـ ٌذؼٜ ثٌىذ١ذجس ثٌى٠ٍٛز )Tٌذطجٔز ثٌٕذ١ذجس ثٌى٠ٍٛز ثٌٍّض٠ٛز )

10X H&E        

56 
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5 

( ِغ صّٛغ A. ًّٝٛ ٚثٝـ ٌٍىذ١ذز ثٌى٠ٍٛز )T1( و١ٍز ؽٌى 4-4ثًٌٚٛر )

 40X( . D( , صٕىِ ٚثٝـ ٌٍنلا٠ج ثٌّذطٕز ٌٍٕذ١ذجس )Tٌٍٕذ١ذجس ثٌٍّض٠ٛز ثٌى٠ٍٛز )

H&E . 

56 

6 

( ِغ Gٔلافع ٚؽٛه وذ١ذجس ِْضو٠ٌر ٟذ١ؼ١ز ). T2( و١ٍز ؽٌى 5-4ثًٌٚٛر )

( ٚصٕىِ فٟ دؼٜ Tٔذ١ذجس ىثس دطجٔز ١ٝمز ِٚذطٕز دنلا٠ج ػّٛه٠ز ٟذ١ؼ١ز )

ٌٍنلا٠ج  Tubular basophilia( ٚٚؽٛه فجٌز Bثٌنلا٠ج ثٌّذطٕز ٌٙيٖ ثٌٕذ١ذجس )

        10X H&E(Bثٌّذطٕز ٌٍٕذ١ذجس )

57 
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( G. ٔلافع ٚؽٛه وذ١ذجس ِْضو٠ٌر ِضّٛؼز ٟذ١ؼ١ز)T2( و١ٍز ؽٌى 6-4)ثًٌٚٛر 
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( ٚثٌمٕجر ثٌٚفٌث٠ٚز صظٌٙ ٟذ١ؼ١ز هثمً ث١ٌْٕؼ ثٌىذوٞ C.Vث٠ًٌٛو ثٌٌّوَٞ )

(BD     )10X H&E. 
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. ٔلافع ثمضفجء ثٌضٌص١خ ثٌٖؼجػٟ ٌٍنلا٠ج ثٌىذو٠ز فٛي T1( وذو ؽٌى 9-4ثًٌٚٛر )
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 40X H&E( H  ثلاّضْمجةٟ )صّْب ثٌضٕفِ 
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. ٔلافع ٚؽٛه ثٌضٌص١خ ثٌٖؼجػٟ ٌٍنلا٠ج ثٌىذو٠ز فٛي T2( وذو ؽٌى 11-4ثًٌٚٛر )
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 لبئًخ انًلازك 

 سلى انظفسخ انعُٕاٌ  د

 WBC ,  RPC,Hb , PCV ( صق١ًٍ ثٌضذج٠ٓ ٌّؼج١٠ٌ 1ٍِقك ًلُ ) 1

 
a 

 GSH, MDA  ,CR , Urea( صق١ًٍ ثٌضذج٠ٓ ٌّؼج١٠ٌ 2ٍِقك ًلُ ) 2

 
b 

 Choles, Aib  ,HDL , Trig( صق١ًٍ ثٌضذج٠ٓ ٌّؼج١٠ٌ 3ٍِقك ًلُ ) 3

 
c 

 ALT, VLDL , LDL  ,ALP,AST( صق١ًٍ ثٌضذج٠ٓ ٌّؼج١٠ٌ 4ٍِقك ًلُ ) 4

 
d 

 لـبئًــــخ انًخزظـشاد
 

 

Meaning 

 

Abbreviation 

(Apoptosis Regulator) is a Protein Coding gene. Bcl-2 

17β-Hydroxysteroid dehydrogenase 17B-HSD 

3-hydroxy-3-methylglutaryl-coenzyme A HMG-COA 

3β-Hydroxysteroid dehydrogenase 3B-HSD 

Agency for Toxic Substances and Disease Registry ATSDR 

Alanine amino transferase ALT 

Androgen Receptor in Sertoli cells ARs 

Androgen to Astrogen Ratio A/E 

Aspartate amino transferase AST 

Calcium chloride CaCL2 

 10XH&E(. Lٚؽٛه صىجعٌ ٌنلا٠ج لا٠ون فٟ ث١ٌْٕؼ ثٌذ١ٕٟ )
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. ػ١ٍّز صى٠ٛٓ ثٌٕطف ثٚ ّذ١ٌِجس T2( م١ٚز ؽٌى 17-4ثًٌٚٛر )

Spermatogenesis  صظٌٙ ٟذ١ؼ١ز ٚصجِز ف١ظ صٛؽو ثػوثه وذ١ٌٖ ِٓ ١ٍّفجس

ثلا١ٌٚز ٚثٌغج٠ٛٔز ِغ ٚؽٛه صىجعٌ ٌنلا٠ج لا٠ون فٟ ( ِٚٓ ثٌنلا٠ج ثٌٕطف١ٗ Gثٌٕطف )

 .40X H&E( . Lث١ٌْٕؼ ثٌذ١ٕٟ ) 

65 
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. ٔلافع ٚؽٛه ؽ٠ٌذجس Cِؾّٛػز ث١ٌْطٌر ( ثٌغور ثٌوًل١ز ٌؾٌى 18-4ثًٌٚٛر )

 40X(. Mثٌطذ١ؼ١ز ) ثٌنلا٠ج ثٌقٌٕف١ز( ٚصظٌٙ K)دّجهر ثٌغ٠ٌٚٓ  ِّضٍتزِضّٛؼز 

H&E . 
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. ٔلافع ٚؽٛه ؽ٠ٌذجس ٙغ١ٌر ٝجٌِر T1غور ثٌوًل١ز ٌٍؾٌى ( ث19ٌ-4ثًٌٚٛر )

( ف١ظ صظٌٙ ؽ٠ٌذجس وغ١ٌر ثٌؼوه ٚٙغ١ٌٖ ثٌقؾُ ٚٚؽٛه Aهثمً ١ْٔؼ ثٌوًل١ز)

 10X H&E( Tف٠ٛؾَثس ١ٌف١ز هثمً ث١ٌْٕـ ثٌوًل١ز )
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. ٔلافع ٚؽٛه ؽ٠ٌذجس ٙغ١ٌر ٝجٌِر T1( ثٌغور ثٌوًل١ز ٌؾٌى 20-4ثًٌٚٛر )

( ِغ َٔف ٚثٝـ E( ِذطٕز دنلا٠ج ػّٛه٠ز ثفجه٠ز ثٌطذمز )Aز )هثمً ١ْٔؼ ثٌوًل١

 . 40X H&E( Hفٟ ١ْٔؼ ثٌوًل١ز )
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 ِقض٠ٛز . ٔلافع ٚؽٛه ؽ٠ٌذجس ِضّٛؼزT2( ثٌغور ثٌوًل١ز ٌؾٌى 21-4ثًٌٚٛر )

( ٚصظٌٙ ثٌؾ٠ٌذجس ِذطٕز دٚف ٚثفو ِٓ ثٌنلا٠ج C) ثٌغ٠ٌٚٓػٍٝ و١ّز ل١ٍٍز ِٓ 

 . 40X H&E(. Eثٌؼّٛه٠ز ثٌطذ١ؼ١ز )

68 
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Catalase CAT 

Central Nervous System CNS 

Central vein CV 

Crippling Skeletal Fluorosis CSF 

Cyclic adenosine monophosphate c-AMP 

Dehydroepiandrosterone DHEA 

Deoxy ribonucleic acid DNA 

Environmental Protection Agency EPA 

Epidermal Growth Factor EGF 

Epidermal Growth Factor Receptor EGFR 

Erythrocyte Sedimintration Rate ESR 

Ethylene diamine tetra acetic acid EDTA 

Follicalar stimulating hormone FSH 

Glomerulus's G 

Glutamic oxaloacetaetransaminase GOT 

 Glutathione peroxidase GSH 

Glutathione S-Transferase GST 

Glutamic pyrovate transaminase GPT 

Hematoxilin and Eosin H&E 

Hemoglobin Hb 

High Density Lipoprotein Cholesterol HDL -C 

Hydrofluric acid Hf 

iodine deficiency disorder IDD 

Lest Significant Difference LSD 

Lethal dose 50 LD50 

Low Density Lipoprotein Cholesterol LDL - C 

Luteinizing Hormone LH 

Packed cells volume PCV 

Parathyroid hormone PTH 

 parts per million ppm 

phosphonooxypropanoic acid PGA 

porphobilinogen  PGB 

Random blood sugar RBS 

Ribosomal ribonucleic acid RNA 

Sodium fluoride  NaF  

sodium–potassium pump Na/K-ATPase 

Sperm Mitochondrial Activity SAMI 

Sperm mitochondrial activity index SMA1 

Statistical Package for social Science SPSS 

Super oxide dismutase SOD 

Tetraiodothyroxine T4 

Thyroid peroxidase TPO 

Thyroid receptor binding TRB 

https://en.wikipedia.org/wiki/Glutathione_peroxidase
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thyroid–stimulating hormone TSH 

Total serum bilirubin TSB 

Triiodothyronine T3 

Word Health Organization WHO 
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 : Introductionانًمذيـــــخ  1-1

ٔضٖجًٖ ثٌٛثّغ فٟ دْذخ أ ٟ,ضٍٛط ثٌذ١تثٌفٟ  ثٌضؤع١ٌ ثٌٛثٝـىثس ٠ؼو ثٌف٠ًٍٛو ِٓ ثٌؼٕجٌٙ ثٌى١ّ١جة١ز           

ثٌقو٠و ٚ ١ٌَّٕٛثلأٔٛثصؼ ػ١ٌٝز فٟ ِؼجًِ  دىٛٔٙجِٓ ٌِوذجس ثٌف٠ًٍٛو  ثٌؼو٠وأى صطٌؿ  ثٌطذ١ؼز,

ػٍٝ صؤع١ٌثصٗ  ٌٍولاٌزٚثٌذطج٠ًجس, ٠ٚؼو ػٌٕٚ ثٌف٠ًٍٛو ُِٙ ٌلأْجْ ٚثٌق١ٛثْ, ٌٚىٓ ٚٝؼش ػور ِؤٌٕثس 

ّٕجْ جَ ٚثلأثٌؼظ دّج فٟ ىٌهْٔؾز ثٌؾُْ أمج١ٙز ثٌضٌثوُ فٟ  ٚثٌف٠ًٍٛو ٌٗ وذ١ٌر,ثٌٍْذ١ز ػٕو صٕجٌٚٗ دْٕخ 

 (. 1982) ػ٠ٌذٟ,  ٗث١ٌْطٌر ػ١ٍأٚ دٕقٛ ِذجٌٕ  صّغ١ٍٗ ِٓثٌؾُْ  صّىِّٓغ ػوَ 

ٌٛفع ٚؽٛه  ٚلو ,ثٌغج١ٔز ِضقو ِغ ثٌّٛثه ثٌيثةذزأِج ٠ٟٛٔ أ٠و فٟ ًِٚ ثٌوَ د١ٙتض١ٓ, ثلاٌٚٝ ٠ضٛثؽو ثٌفًٍٛ     

, ٌيث فؤْ ثًصفجع ِْضٜٛ ثٌف٠ًٍٛو ٠و ثٌّضٕجٚيٚو١ّز ثٌفًٍٛ دلاٍِج ثٌوَثٌف٠ًٍٛو فٟ  ٠جسػلالز ٌٟه٠ز د١ٓ ِْضٛ

(. ٚأْ ثٔضٖجً  Whitford et al., 1979) دلاٍِج ثٌوَفٟ ثلأْؾز ثٌط٠ٌز ٠ٌصذ٠ دؤًصفجع ِْضٛثٖ فٟ 

 ,.Carlson et alصذؼجً ٌٍؼٌّ ِٚموثً ثٌضؼٌٛ ٌٍذ١تز ثٌٍّٛعز دجٌف٠ًٍٛو )  ِضغ١ٌثٌف٠ًٍٛو فٟ ؽُْ ثلأْجْ 

1960 ). 

ٔضجػ ِمجه٠ٌ أ ٚصُمضذجًثس, غٌثٛ ثلألأ ثٌقٌح ثٌؼج١ٌّز ثٌغج١ٔز دى١ّجس ٙغ١ٌر ؽوثً ٚلو أٔضؼ ثٌفًٍٛ لذً       

ٔضجػ ٌِوذجس و١ّجس وذ١ٌر ِٓ ثٌفًٍٛ لأ أهمٍش, ٚلو ٌِٖٚع ِٕٙجصٓ ٌذٕجء ثٌمٕذٍز ثٌي٠ًز ملاي وذ١ٌر ِٕٗ

ويٌه ١ّج٠ٚز, ٚثٌفًٍٛ ثٌؼ٠ٛٞز )ثٌفًٍٛ ٠ٌصذ٠ دجٌىجًدْٛ(, ٚ٘ٛ دلاّض١ه ِْضمٌ ِٚمجَٚ ٌّؼظُ ثٌّٛثه ثٌى١

 (.Connett & Connett, 2001ثٌؼو٠و ِٓ ثٌٌّوذجس ثٌوٚثة١ز ٚثٌّذ١وثس ثٌق٠ٌٖز )

ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ, ٘ٛ 1950أٚي ٌِوخ أّضؼًّ فٟ فًٍٛر ١ِجٖ ثٌٌٖح فٟ ثٌٛلا٠جس ثٌّضقور ػجَ أْ          

ػٓ فٚٛي ثٌضُّْ ثٌؼٌٟٝ ثٌٕجصؼ ػٓ   ػو٠ّورصمج٠ًٌ  ٚإٔجًس ,ّضؼّجي فٟ ٌٙٙ ثٌّؼجهْٚ٘ٛ وغ١ٌ ثلأ

ٌٌٍٖح دّْضقٌٞثس ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٗ ٌضُّْ دْذخ ثمضلاٟ ثٌّٛثه ثٌٚجٌقف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ, ٠ٚقًٚ ث

ثٌّْضؼٍّز ١ٌَِٕجً لادجهر ثٌقٌٖثس ٚثٌفط٠ٌجس ٚثٌمٛثًٛ, ٚثْ ثٌضؤع١ٌثس ثٌظجٌ٘ر ٌّْض٠ٛجس ثٌف٠ًٍٛو ثٌؼج١ٌز 

ثٌّٕجٟك ثًٌَثػ١ز                         صٍٛط ٠ٍجهرٌقٌح ثٌؼج١ٌّز ثٌغج١ٔز دْذخ ؽيدش ثٔضذجٖ ثٌؼٍّجء لا١ّّج دؼو ث

 .(Ghosh et al., 2002) ثّضنوثَ ثلأّّور ثٌفّٛفجص١ز أٝجفز ثٌٝ ىٌه صطًٛ ثٌٕٚجػزثٌٕجٕب ػٓ  و٠ثدجٌفًٍٛ

ػٍٝ صقي٠ٌ  فٌٙجً أوغٌ ثٌضُْٛ ٠ؾؼً أٟذجء ثلإّٔجْ  مطٌوّج أْ ثٌفًٍٛ ثٌيٞ ٠ؼًّ ػٍٝ فّج٠ز ثلإّٔجْ ِٓ 

فضٛثء ٘يٖ ثٌّٛثه ػٍٝ ظ١ف ثلإّٔجْ دجٌفٌٕجر ٚثٌّؼؾْٛ لأصٕ دؼوأٚفضٝ  ,ٌِثؽؼ١ُٙ دؼوَ ثدضلاػٗ أعٕجء ثٌغًٌر

 ثٌضُّْػٌٕٚ ثٌفًٍٛ,  ٚثْ ثغٍخ ثٌذقٛط صٕجٌٚش ثٌضؤع١ٌثس فٟ ثلإّٔجْ ٚثٌؼظجَ ِٕٚٙج فجٌز ١ٌِٝز صّْٝ 

ِغً ِؼجؽ١ٓ  ٠ًو ِٓ ِٕضؾجس ىثس صٌثو١َ ػج١ٌز ِٓ ثٌفًٍٛمي ثٌفٍٛأثٌٕجصؼ ػٓ  Fluorosisثٌَِّٓ دجٌفًٍٛ 

٘يث ٌْٕجء ٚثٌٌؽجي ػٍٝ فو ّٛثء ٠ٚظٌٙٚ٘يٖ ثٌقجٌز ث١ٌٌّٝز صؤعٌ فٟ ثٌىذجً ٚثٌٚغجً ِٓ ث ثلإّجْ,

 Skeletalث١ٌٙىٍٟ دجٌفًٍٛ  ٚثٌضُّْ  Dental fluorosisثٌٌّٛ دغلاعز أٔٛثع ٟ٘ صُّْ ثلإّٔجْ دجٌفًٍٛ 

fluorosis  ًٍٛٚثٌضُّْ ثٌلا١٘ىٍٟ دجٌفNon - Skeletal fluorosis .(Robinson & Kirbham, 

1990).   



2 

 

ط ثٌضُّْ دجٌف٠ًٍٛو صؤع١ٌثس ١ّّز فٟ ثلإّجْ ٚثٌؼظجَ ٚثلأْؾز ثٌط٠ٌز فٙٛ ٠ٕضٌٖ دٛثّطز ؽٙجٍ قو  ٠           

ثلأْجْ ٚثٌق١ٛثْ ف١ظ ٠ّغً  ؽٙجه ثٌضؤوْوٞ فٟجلأددجلاٝجفز ثٌٝ ثٌضْذخ  ,ثٌوًٚثْ هثمً ثٌنلا٠ج ٚمجًؽٙج

ٚغ١ٌ٘ج  OH)ِغً ؽيًٚ ث١ٌٙوًٚو١ًْ ROS  و١َ  ؽيًٚ ثلاٚوْؾ١ٓ ثٌفؼجٌزثثلاؽٙجه ثٌضؤوْوٞ ٠ٍجهر فٟ صٌ

صْذخ صو١ٌِ ملا٠ج  ٚدجٌٕض١ؾز ,( فٟ ثٌنلا٠ج دى١ّجس صفٛق لوًر ِٞجهثس ثلاوْور ٌٍضنٍ٘ ِٓ ٘يٖ ثٌؾيًٚ

 (.Zhang & Xu, 2001ثٌؾُْ ) 

صٕظ١ُ ثٌغيثء ٚلو ٚثّضنوثَ ثٌٕذجصجس ثٌطذ١ز فٟ ثٌٛلش ثٌقجٌٝ ٔقٛ  دجلاصؾجٖثٌوًثّجس ثٌقو٠غز أميس ٚ    

ِؤصٌّثصٙج  ثلا١ّ٘ز فٟ ىٌه فٟ WHO))  World Health Organization ِٕظّز ثٌٚقز ثٌؼج١ٌّزأٌٚش 

ه٠ٚز ففٟ ِؼظُ ثٌؾجٔذ١ز ٌلأعجً ِّ ثٌقو٠غز ٌضؾٕخ ثٌىغ١ٌِٓ ثلأفو ثلأؤدجٌغيثء ثٌوٚثةٟ و ٘ضّجِج وذ١ٌثً أثٌو١ٌٚز 

ٌٚمو ٌٛفع أْ ثٌّجهر ثٌفؼجٌز ثٌّٕٚؼز لو لاصؤهٞ ثٌضؤع١ٌ  .(1986ثٌٕذجصجس وَٕ هٚثةٟ ٔجهً )ّؼو ثٌو٠ٓ ,

 (. 1982ثٌفٍْؾٟ ٔفْٗ ثٌيٞ صؤه٠ٗ ثٌّجهر ثٌفؼجٌز ثٌّْضنٍٚز ِٓ ِٚجهً٘ج ثٌٕذجص١ز )ثٌٌٚثف, 

ػٍٝ ثٌقو ِٓ صوثٚي ثٌىغ١ٌ ِٓ ٘يٖ ثلاه٠ٚز ٚثٌٌؽٛع ثٌٝ ٌيث ّؼش ثٌّؤصٌّثس ثٌطذ١ز ٚث١ٌٚولا١ٔز ٌٍؼًّ     

 (.1998ثٌٕذجصجس ثٌطذ١ز ٚثلا٘ضّجَ دٙج دٛٙفٙج ِٚوًثً إِٔجً ٌٕٚجػز ثٌؼمجل١ٌ )ؽجِؼز ثٌوٚي ثٌؼٌد١ز, 

 

 أْذاف انذساعخ :  1-2

ٌ  ألً       ٌف٠ًٍٛو  ثٌٍْذٟ ٌضم١ًٍ ِٓ ثٌضؤع١ٌفٟ ثضم١١ُ ثٌوًٚ ثٌٛلجةٟ ٌّْضنٍ٘ ٔذجس ثٌغَٛ ٌفش ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز ض

 . ِٕٚٙج )ثٌىذو , ثٌى١ٍز, ثٌنٚٝ, ٚثٌغور ثٌوًل١ز( ىوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌّؼجٍِز دٗ أػٞجء ثٌٚٛه٠َٛ فٟ

 انذساعبد انفغهدٛخ  - أ

 صغج٠ٌثس فٟ ِْض٠ٛجس ث٠َّٔجس ثٌىذو ٌيوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٞجء ثٌذجٌغز -1

 ( ALP* أ٠َُٔ )                 (AST)(            * أ٠َُٔ  (ALT* أ٠َُٔ 

 ٚ     Triglyceridesٚثٌى٠ٌْ١ٍوثس ثٌغلاع١ز  Cholesterolثٌضغ١ٌثس فٟ ِْض٠ٛجس ثٌى١ٌْٛضٌٚي  -2   

 ( ٚ ثٌى١ٌْٛضٌٚي ثٌذٌٚص١ٕٟ ثٌوٕٟ٘ ٚثٟب  LDL-Cثٌى١ٌْٛضٌٚي ثٌذٌٚص١ٕٟ ثٌوٕٟ٘ ٚثٟب ثٌىغجفز )         

 ( .HDL -Cٟ ثٌىغجفز ) ( ثٌى١ٌْٛضٌٚي ثٌذٌٚص١ٓ ثٌوٕٟ٘ ػجVLDL-Cٌ ثٌىغجفز ؽوثً )       

 . Creatinineٚ ثٌى٠ٌجص١ٕٓ  Ureaثٌضغج٠ٌثس فٟ ِْض٠ٛجس ث٠ًٛ١ٌج  -3

 Malondialdehydeد١ٌوْور ثٌو٘ٓ  Glutathioneثٌضغج٠ٌثس فٟ ِْض٠ٛجس ثٌىٍٛصجع١ْٛ  -4

 . Albumin ٚثلاٌذ١ِٛٓ

 ثٌّجةٟ.صؤع١ٌ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ػٍٝ مٚٛدز ىوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ ِٚؼجٌؾضٙج دّْضنٍ٘ ثٌغَٛ  -5

 

 

 الاخزجبساد انذيٛخ  - ة

 ( َل١جُ و١ّز مٞجح ثٌوHb-Estimation  ) 
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 ( ٌٌّٗٛٙثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز ٌقؾُ ملا٠ج ثPVC) 

  ( ػوه و٠ٌجس ثٌوَ ثٌقٌّثءRBC) 

 ( ػوه ملا٠ج ثٌوَ ثٌذ١ٞجءWBC count) 

 

 انذساعخ انُغدٛخ نكم يٍ انكجذ ٔانكهٛخ ٔانغذح انذسلٛخ  ٔانخظٗ . -ج
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 Review of Literatures                         أعزعشاع انًشاخع -2

  

 Fluoride                                       ٚذانفهٕس   1.2:

 

ػٌٕٚ ٠ٖٔ و١ّ١جة١جً ِضٛثؽو فٟ ثٌطذ١ؼز دجٌمٌٖر ثلا١ًٝز ٚثٌّجء ٚثٌطؼجَ ػٍٝ ١٘تز أ٠ْٛ  وثٌف٠ًٍٛ        

( ٚلا٠ٛؽو فٟ ثٌطذ١ؼز دٛٙفٗ ػٌٕٚ فٌ, ٠مغ ثٌف٠ًٍٛٓ فٟ ثٌٌّصذز ثٌغجٌغز ِجد١ٓ ثٌؼٕجٌٙ -Fّجٌخ ثٌٖقٕز )

ِغ ِؼجهْ ِىٛٔجً (, ٠ضٛثؽو ثٌف٠ًٍٛٓ فٟ ثٌطذ١ؼز ٌِصذ٠ Glasser, 1996فٟ ٚفٌصٙج دجٌمٌٖر ثلا١ًٝز )

( ِجهر ّجِز ٚصؼو ٘يٖ ثٌّٛثه ثلاوغٌ صٙو٠وثً 265ف٠ًٍٛوثس ٚصمغ ثٌف٠ًٍٛوثس ّٝٓ ثٌّٛثه ثٌؼ٠ٌٖٓ ثلاٌٚٝ ِٓ )

دًٚٛر صو٠ًؾ١ز  ( . ٚثٌف٠ًٍٛوثس َّّٛ صٌثو١ّز صٕٖؤWhitford et al., 1982ٌٚقز ثلأْجْ ٚثٌق١ٛثْ )

ثٌفًٍٛث٠و ٠ضؾّغ فٟ ثٌؾُْ,أهٜ ثٌٝ فٌٛ لجْٔٛ فٟ ثٌٛلا٠جس ٔض١ؾز ثٌضٕجٚي ثٌّْضٌّ ٌٍفًٍٛث٠و, وْٛ فم١مز 

ثٌّضقور ٌٞذ٠ أػٍٝ ِْضٜٛ صٍٛط دّىٛٔجس ثٌفًٍٛث٠و فٟ ِنجٍْ ثٌّجء ثٌّم١ِ دٛثّطز ٚوجٌز فّج٠ز ثٌذ١تز 

(EPA )Environmental protection agency (McDonough, 2002). ٌٍٕٖجٟ ثٌضفجػٍٟ  ٚٔض١ؾز

س ِغً ثٌىج١ٌَْٛ ٚثٌّغ١ْ١َٕٛ ِغ ٌِوذج ثً ضقوًِٛ دًٚٛر ًة١ْ١ز ٠ٛؽو فٟ ثلأ فؤٔٗ وثٌؼجٌٟ ٌٍف٠ًٍٛ

ٔٛثع ثٌضٌح ٚث١ٌّجٖ, أوثس ثٌؼ٠ٛٞز ٚغ١ٌ ثٌؼ٠ٛٞز فٟ وً ١ٌَّٕٛ ٚفٍَثس أمٌٜ, وّج صٛؽو ثٌف٠ًٍٛٚثلأ

 ,Aga) ىٌه فؤٔٗ ِٛؽٛه فٟ ثٌٕذجصجس ٚثٌق١ٛثٔجس ثٌّْضٍٙىز ٚثٌّضٕجٌٚز ِٓ لذً ثلأْجْ وغيثء  ثٌٝ دجلاٝجفز

2006.) 

ٚصضقًٌ ثٌف٠ًٍٛوثس  ,ِغ ثٌٚنًٛ ٚثٌفقُ ٚثٌط١ٓ ٚثٌضٌدزٟذ١ؼ١جً صٛؽو ثٌف٠ًٍٛوثس فٟ ثٌمٌٖر ثلأ١ًٝز       

ِٕٚٙج  ػٍٝ ثٌفًٍٛ ثٌقج٠ٚزء ِٓ ثٌّٛثه ف٠ًٍٛو إٌٝ ثٌٙٛثث٠ٌٚضقًٌ  ,ث٠ٌٌجؿ صيً٘جفٟ ثٌٙٛثء دٖىً ٔفج٠جس 

ِٓ ثٌفقُ ثٌّقضٌق ٚثلأّّور  ضقًٌوّج ٠ ,ؼج١ٌزثٌقٌثًر ثٌػٕوِج صْنٓ فٟ هًؽجس  ثٌّؼجهْ ٚثٌفقُ ٚثٌط١ٓ

وذٌ ِٚوً أْ أ ً ثٌف١ٍٓ ٚثٌّٚجٔغ ثٌذلاّض١ى١ز,ثٌفّٛفجص١ز ِٚٚجٌ٘ ثلأ١ٌَّٕٛ ٚثٌَؽجػ ٚثٌم١ٌِو ِٚؼجِ

 ٠ٚؤمي ثٌف٠ًٍٛو ِٓ ثٌضٌح               ,ٔفؾجًثس ثٌذٌوج١ٔزثٌّضقًٌر إٌٝ ثٌٙٛثء ٘ٛ ثلأ ٌٍف٠ًٍٛوثسٟذ١ؼٟ 

, ٚثْ و١ّز ثٌفًٍٛ ثٌضٟ صؤمي٘ج ثٌٕذجصجس صؼضّو ػٍٝ ٔٛع ثٌٕذجس ٟٚذ١ؼز ثٌضٌدز أؽَثء ثٌٕذجس ثٌؼ١ٍج فٟ  ِضٌثوّجً 

 .( Lung et al., 2003)و١ّز ثٌفًٍٛ ٕٚىٍٗ فٟ ثٌضٌدز, ٚ

ز ٚثلأّّور غ١ٌ ٕجصؼ ِٓ ثٌّجء ٚثٌضٌدز ثٌٍّٛعز ِٓ ِؼجٍِز ثلأًٛ دجٌّٛثه ثٌذضٌٚو١ّ١جة١ثٌٚثْ ثٌف٠ًٍٛو      

ٚصٍٛط ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز ِٓ فٞلاس ثٌّٕجٟك ثٌٕٚجػ١ز  ثًٌَثػ١ز ّضؼّجي ثٌّذ١وثسأث١ٌّْطٌ ػ١ٍٙج, ٚ

(Glasser, 1996. ) 

ثٌضٌدز ْ ثٌف٠ًٍٛو ؽَءً ِٓ ثٌمٌٖر ثلا١ًٝز فؤٔٗ ٠ّىٓ ثٌضؼٌٛ ٌى١ّجس ل١ٍٍز ِٕٗ فٟ ثٌٙٛثء ٚثٌّجء ٚأدّج        

, ٚصٛؽو ثٌف٠ًٍٛوثس فٟ ّٛثةً ثٌؾُْ Background levelsّج١ّز ٚصّْٝ ٘يٖ ثٌى١ّجس دجٌّْض٠ٛجس ثلأ

فٟ ثٌٙٛثء, ٚثْ ثٌّْض٠ٛجس ثٌّمجّز فٟ  ٔٙج صٛؽو دًٚٛر ٟذ١ؼ١ز دى١ّجس ل١ٍٍز ؽوثً أْٔؾز, وّج ظجَ ٚثلأٚثٌؼ

/ثٌّضٌِج٠ىٌٚغٌثَ 1)ثٌّٕجٟك فٛي ثٌّوْ فٛثٌٟ ألً ِٓ 
3
) (1Mg/ m

3
ثٌٙٛثء, ٚصّضٍه ثٌّٕجٟك ( فٟ 
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, وّج ثْ ثٌٙٛثء ثٌّٛؽٛه فٛي ِٛثلغ ٚثٌّْجفز ثٌنٌٞثء ألً ْٔذز ثٌٝ ػوه ثٌْىجْ ثٌم١ًٍث٠ٌٌف١ز ِْض٠ٛجس 

أٚ ٌِوذجس  Soudium fluoride ثٌٚٛه٠َٛٚ صٕضؼ ف٠ًٍٛو أٚ ثٌّٚجٔغ ثٌضٟ صْضنوَ أثٌفٞلاس ثٌنط١ٌر 

 (.Glasser, 1996ثٌف٠ًٍٛو, ًدّج صقضٛٞ ِْض٠ٛجس ػج١ٌز ِٓ صٍه ثٌّٛثه ثٌى١ّ١جة١ز )

صىْٛ ثٌّْض٠ٛجس ثٌطذ١ؼ١ز ِٓ ثٌف٠ًٍٛوثس ثٌّٛؽٛهر فٟ ث١ٌّجٖ ثٌْطق١ز ِغً ثلأٙجً ٚثٌؾوثٚي          

ِٓ ث١ٌّجٖ, ٚثْ ِْض٠ٛجس  ppm ( ؽَء ِٓ ثٌف٠ًٍٛو ٌىً ١ٍِْٛ ؽَء0.03-0.01دّؼوي ) ٚثٌذق١ٌثس ػجهرً 

ِج ١ِجٖ أ (  1.5ppm-0.02فٛثٌٟ ٚثٌؾوثٚي )ٚثٌذق١ٌثس ثٌف٠ًٍٛو فٟ ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز أػٍٝ ِٓ صٍه فٟ ثلأٙجً 

وغٌ ِٓ ث١ٌّجٖ ثٌؼيدز ف١ظ ٠ىْٛ ِوٜ ِْض٠ٛجس أف٠ًٍٛو و١ّجس ثٌذقٌ فجٔٙج صقضٛٞ ٚدًٚٛر ػجِز ػٍٝ 

(, أِج ِْض٠ٛجس ثٌف٠ًٍٛو فٟ ث١ٌّجٖ ثٌؾج٠ًز ٚثٌْطق١ز ثٌم٠ٌذز ِٓ ثٌٛثلغ  1.5ppm-1.4ثٌف٠ًٍٛو ف١ٙج )

ٍٝ ِٓ ثٌّْضٜٛ ثٌطذ١ؼٟ, أى ثْ ثٌّٕجٟك ثٌم٠ٌذز ِٓ ثٌفٞلاس ثٌٕٚجػٟ ثٌضٟ صْضنوَ ثٌف٠ًٍٛو ًدّج صىْٛ أػ

ػٍٝ ِٓ ثٌّْض٠ٛجس ثٌطذ١ؼ١ز ٌٍف٠ًٍٛو ػٕو ٌٕح ث١ٌّجٖ ثٌؾج٠ًز أٓ ف١ٙج ثٌضؼٌٛ ٌّْض٠ٛجس ثٌنط١ٌر ِٓ ثٌّّى

ويٌه صقضٛٞ دؼٜ ث١ٌّجٖ ثٌّؼو١ٔز ػٍٝ ثٌف٠ًٍٛو ٚ( PPM 300-200ثٌٍّٛعز دٗ, د١ّٕج صقضٛٞ ثٌضٌح ػٍٝ )

 (. Lantz et al., 1987ٍِغُ ٌىً ٌضٌ ) 8.5دضٌو١َ 

٠ٛؽو ثٌفًٍٛث٠و فٟ ثٌٙٛثء ػٍٝ ٕىً غذجً أٚ غجٍثس ِضقًٌر ِٓ ولا ثٌّٚو٠ًٓ ثٌطذ١ؼٟ ٚثٌٕٚجػٟ, 

, CF4, ًٚدجػٟ ف٠ًٍٛو ثٌىجًدْٛ HFدٖىٍٗ ثٌغجٍٞ ف٠ًٍٛو ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ  إٔىجي أِج ٠ىْٛ ٍفًٍٛث٠وٌٚ

, أِج ثٌفًٍٛث٠و دٖىٍٗ ثٌغذجًٞ فئٔٗ ٠ضّٞٓ ثٌـ ١ٌٍْSiF4ىْٛ , ًٚدجػٟ ف٠ًٍٛو ثC2F6ّٚوثّٟ فًٍٛٚث٠غجْ 

Cryolite  ٚثٌـChiolite (Na5Al3F14)  َٛٚف٠ًٍٛو ثلأ١ٌّٕAlF3  َٛٚف٠ًٍٛو ثٌىج١ٌْCa2F  ٚف٠ًٍٛو

ْذز ٌٍّٕجٟك ثٌذؼ١ور ٚػِّٛجً فؤْ صٌثو١َ ثٌفًٍٛ فٟ ثٌٙٛثء ثٌؾٛٞ دجٌٕ  .NaF (Sidhu, 1979)ثٌٚٛه٠َٛ 

ٍِغُ/ َ 0.1ٕؼجع صىْٛ ألً ِٓ ػٓ ِٚجهً ثلا
3
ٚفٟ ثٌّٕجٟك ثٌم٠ٌذز ِٓ ِٚجهً ثلإٕؼجع فئْ ِْض٠ٛجس  

ٍِغُ/ َ 3–2ثٌفًٍٛث٠و لا صضؾجٍٚ 
3
 . (WHO, 2002)ِٓ ثٌٙٛثء  

صذوٚ ٌٙج صؤع١ٌثس ل١ٍٍز  Cryolite)ٔٛع ِٓ ثٌٌٌِّ( أٚ ثٌـ  Fluorsparثٌفًٍٛث٠و ػٍٝ ٕىً ثٌفًٍّٛذجً   

  ثو١َ ثٌؼج١ٌز ِٓ ثٌف٠ًٍٛوثس ث٠ٌٌْؼز ثٌيٚدجْ فٟ ثٌضٌدز ّجِز ٌٍذيًٚ ثٌٕج١ِز ػٍٝ ثٌٕذجصجس, ٚصىْٛ ثٌضٌ

Germinating seeds (Birkner et al.,2006)ٚلو لافع . ( Gritsan et al., 1994)  ٓأٔٗ ِٓ د١

ثٌؼو٠و ِٓ ثٌؼٕجٌٙ ثٌّؼو١ٔز ثٌّٛؽٛهر فٟ ثٌضٌدز فئْ ثٌفًٍٛث٠و ٠ؼو ثلأوغٌ ًٌٝثً ٌٍٕذجصجس ثًٌَّٚػز ِٓ ف١ظ 

 ٚثٔنفجٛ ْٔذز ثلاّضٕذجس. (Chromosomes aberrations)٠ٍجهر صىٌثً ثلأقٌثفجس ثٌى١ٌِِّٛٛٚز 

فضٌثق ف١ظ ٠ضقًٌ ػٍٝ أعٕجء ػ١ٍّجس ثلا Coalفٞلاً ػٓ ىٌه فئْ ثٌفًٍٛث٠و ٠ّىٓ أْ ٠ضقًٌ ِٓ ثٌفقُ   

 (          ٠ؼو ِٚوًثً ٌٍضٍٛط دجٌفًٍٛث٠و  Volcanic eruption, ويٌه فئْ ١٘ؾجْ ثٌذٌثو١ٓ ٕىً ف٠ًٍٛو

(Weinstein & Davison,  2004 ٟأّّور ثٌْٛدٌ فّٛفجس ثٌّٕٚٛػز ِٕٙج . ويٌه ٠ٛؽو ثٌفًٍٛ ف

 ,Merck)ٙنًٛ ثٌفّٛفجس ثٌنجَ , فٞلاً ػٓ أْ ث٢دجً ثٌؼ١ّمز صقضٛٞ ػٍٝ ِْض٠ٛجس ػج١ٌز ِٓ ثٌفًٍٛ ٚ

1986). 
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, أى صقضٛٞ   ٠Tooth decayؼو ثٌف٠ًٍٛو ِٓ ثُ٘ ثٌؼٕجٌٙ ثٌضٟ صؤهٞ ثٌٝ صم١ًٍ صُْٛ ثلإّجْ ٚ        

( أٚ ٠gelٛؽو ػٍٝ ١٘تز ٘لاَ )ٔٛثع غْٛلاس ثٌفُ ػٍٝ ثٌف٠ًٍٛو ثٌّٛٝؼٟ, ٚلو أِؼجؽ١ٓ ثلإّجْ ٚدؼٜ 

مٌ ف١ؤمي ػٓ ٠ٌٟك ثٌؾٙجٍ ,  ٚأِج ثٌٖىً ثلإّٔجّْٕجْ ِٓ لذً ٟذ١خ ثلإٔذٗ ّجةً ٠ٛٝغ ػٍٝ ثلأ

عٕجء ٌِفٍز ثٌضىْٛ ٠ٚضٌّخ فٟ ٟذمجس ثٌْٓ ؽ١ّؼٙج ثٌضٟ أى ٠ًٚ ػٓ ٠ٌٟك ثٌوَ ثٌٝ ثٌْٓ أ ,ثٌّٟٙٞ

, ٚأْ صٕجٚي ثٌف٠ًٍٛو ػٓ ٠ٌٟك ٌق١ّٗ ٟٛثي ثٌؼّْٓ ثٌٚلادز ثٌضٟ صضٖىً فٟ ِور صٕجٚي ثٌف٠ًٍٛو ف١ىْخ ثٌص

٠ْٚجػو فٟ ص١ٌّخ ّٕجْ ٟٛثي ثٌٛلش ق٠١ ثلأػٓ ٠ٌٟك ثٌٍؼجح ثٌيٞ ٠ ّٕجْ ِٛٝؼ١جً فٟ ثلأ ٠ٞجً ٌٗ صؤع١ٌأ ثٌفُ

 ثلإّجْ ث١ٌّٕجف٠ًٍٛو ثٌطذمز ثٌ ديٌه ّٕجْ ٌٍضُْٛ, ٠ٚضنًٍمجِٚز ثلإّٔجْ ٠ٚؤهٞ ثٌٝ ِثٌف٠ًٍٛو ػٍٝ ثلأ

ثٌضٟ صقجٚي  ثٌقج١ِٞزصؤع١ٌ ثٌطذمز ثٌؾٌع١ِٛز  ّٕجْ ِمجِٚجً ثٌٝ ّطـ ثلأثٌّؼجهْ ٚثلاِلاؿ ػجهر أف١ْجػو ػٍٝ 

  ( .2006ىثدز ثٌْٓ )٘ذز ٕطج, أ

 

  ّٔؽشز ّ: ايزظبص انفهٕسٚذ ٔرٕصٚع 2-2

Absorption, Distribution and Excretion of Fluoride 

ػٕو  دْذخ وْٛ  ,ثٌّّض٘ صؼو ػ١ٍّز ٙؼذز وثٌف٠ًٍْٛ صقو٠و ِموثً أدٌْػز فٟ ثٌؾُْ ٚ و٠ّض٘ ثٌف٠ًٍٛ      

ْ ثٌفًٍٛ ٠ومً ِؾٌٜ ثٌوَ دٌْػز ؤأٚ أدنٌر ثٌفًٍٛ ف ثٌٚٛه٠َٛثٌّقضٛٞ ػٍٝ ف٠ًٍٛو  ثٌؾٛٞ صٕفِ ثٌٙٛثء

ػز ملاي ثٌٌةض١ٓ , ٚدًٚٛر ػجِز فجْ أغٍخ ثٌفًٍٛ ثٌّذضٍغ ػٓ ٠ٌٟك ثٌّجء أٚ ثٌغيثء ٠ومً ِؾٌٜ ثٌوَ دٌْ

ػٛثًِ ِٕٙج و١ّز ثٌفًٍٛ ثٌّذضٍؼز ػور ثٌضٟ صًٚ ِؾٌٜ ثٌوَ ػٍٝ  ثٌف٠ًٍٛو و١ّزملاي ثٌؾٙجٍ ثٌّٟٙٞ, ٚصؼضّو 

٠ْٛ أٚثٌقجٌز ثٌٚق١ز فٟ ثٌؼٌّ ٚثٌؾِٕ , د١ّٕج صؤعٌ ثٌؼٛثًِ ثلأمٌٜ ِغً ٚو١ّز ثٌف٠ًٍٛو ثٌيثةذز فٟ ثٌّجء

        .(ATSDR, 2001)ثٌف٠ًٍٛو دؼو صٛثؽوٖ فٟ ثٌؾُْ 

غ١جح دهل١مز,  30% ػٓ ٠ٌٟك ثٌمٕجر ث١ٌّٞٙز دؼو فٛثٌٟ 50دْٕذز  ثٌف٠ًٍٛو ثٌّضٕجٚي ف٠ّٛجً ٠ّض٘       

ٌِوذجس ىثس ثِضٚجٗ ٝؼ١ف ِؼٙج ثٌضٟ ٠ٖىً ثٌف٠ًٍٛو  Cationsثٌىج١ٌَْٛ ٚدؼٜ ثٌىجص١ٛٔجس ثلامٌٜ 

وضْجح ْ ٌٗ ١ًِ ٕو٠و لأأٖقٕز ثٌىٌٙدجة١ز ؽوث ٚثٌيٞ ٠ؼٕٟ ثٌ زّجٌذ ىثس ث٠ٛٔجس ٚغ١ٌ لجدٍز ٌٍيٚدجْ, ٚثٌف٠ًٍٛو

ْ ثٌّقج١ًٌ ثٌّجة١ز ٌٍفًٍٛث٠و فٟ ظٌٚف فج١ِٞز أقٍٛي, وّج ٠ًٛو فٟ ثٌٍّف٠ٛٔجس ثٌأ١ٌٖىً  ثٌّٛؽذزٖقٕز ثٌ

     .((Barbier et al., 2010وّج فٟ ثٌّؼور ٠ضقٛي ثٌفًٍٛث٠و ثٌٝ فجِٜ ث١ٌٙوًٚف٠ًٍٛه 

٠ٟٛٔ ٌقجِٜ أٔضٖجً ثٌلاٚي ِٓ ملاي ثلأ١ٖز ثٌق٠ٛ١ز فٟ ثٌّمجَ ثلأغثٌفًٍٛث٠و ملاي ثلأ٠ٕضمً          

صٕضمً ملاي ثلاغ١ٖز ثٌن٠ٍٛز ثٌّع ِٓ  ٌف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َْٛ ثٌؾ٠َتز ثٌٚغ١ٌر أف١ظ  HFث١ٌٙوًٚف٠ًٍٛه 

-5ثوغٌ ح NaFـ ٌغ١ٖز ْ ٔفجى٠ز ثلأأوغٌ فور , وّج أثٌّٕفٍٚز ِّج ٠ٕضؼ ثِضٚجٗ مٍٛٞ  ؽ٠َتز ث٠ْٛ ثٌف٠ًٍٛو

 (. (٠ًٛGutknecht & Walter, 1981وٍفثفؾجَ ِٓ ثٌ 7

ّؼور ٚثٌمٕجر ػٍٝ ثٌؾٌىثْ إٌٝ أْ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٠ّض٘ دٌْػز ِٓ ثٌ ثٌّنضذ٠ٌزإٔجًس ثٌوًثّجس          

 pH ثلأُ ث١ٌٙوًٚؽِٕٟضٚجٗ ِٓ ثٌّؼور ٠قوط دٌْٙٛز ٚدؼلالز ػى١ْز ِغ هًؽز ثٌّؼ٠ٛز, ف١ظ إْ ثلأ

٠َهثه ِغ  ثٌؾٌىفُ ضٚجٗ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ِٓ صؾ٠ٛف ْ ثِإ. إى ) Sato et al., 1986)ٌّقض٠ٛجس ثٌّؼور 
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ِضٚجٗ أٚديٌه ٠ؼضّو  .(Whitford et al., 1982)  فٟ ثٌّقٍٛي pH ثلاُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟٔنفجٛ هًؽز أ

 . ) Khalisa et al., 1991) pHثٌفًٍٛث٠و ػذٌ ثٌغٖجء ثٌّنجٟٟ ٌٍفُ ٚثٌّؼور دمٛر ػٍٝ هًؽز ثٌقّٛٝز 

ْ ٚؽٛه ثٌغيثء ٚثٌفًٍٛث٠و ثٌٌّصذ٠ ِغ أ٠ٛٔجس ثٌىج١ٌَْٛ ٚثلأ١ٌَّٕٛ ٚثٌّغ١ْ١َٕٛ ؤٚفٟ ف١ٛثٔجس ثٌّنضذٌ ف       

 ; (Rao, 1984 ٌٍؾُْ ثٌؾٙج٠ٍزثٌوًٚر  ملايِٓ و١ّز ثٌفًٍٛث٠و ثٌّّض٘  فٟ ثٌمٕجر ثٌّؼ٠ٛز ٠مًٍ ِؼ٠ٕٛجً 

Spencer et al., 1981 (  ثٌفًٍٛث٠و ثٌيٞ صْضٍٙىٗ إٔجط ثٌفتٌثْ  فٟ أِضٚج١ٙٗ فوٚط أٔنفجٛ. ٚلو ٌٛفع

 Harrison et% ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ 2  % ث0.5ًٌٝصفغ ِْضٜٛ ثٌىج١ٌَْٛ فٟ ثٌؼ١ٍمز ِٓ أ% ػٕوِج 47 -% 76ِٓ 

al.,1984) ) . ّْض٠ٛجس ػج١ٌز ِٓ ثٌو٘ٓ ٟ٘ ثٌؼٛثًِ ثٌثْ ثٌىج١ٌَْٛ ٚثلأ١ٌَّٕٛ ٚو٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٚويٌه

 ٚصؼًّ أِلاؿ ثلأ١ٌَّٕٛ .(Mossa & Al-Meshal, 1987)  ِضٚجٗ ثٌفًٍٛث٠وأثٌغيثة١ز ثٌضٟ صمًٍ ِٓ 

دؤِضٚجٙٙج فٟ  ثٌمٕجر ثٌّؼ٠ٛز صْجُ٘ٚثِلاؿ ثٌىج١ٌَْٛ ثٌّٛؽٛهر فٟ ثٌغيثء ػٍٝ صم١ًٍ و١ّز ثٌفًٍٛث٠و ثٌضٟ 

ّضٙلان صٌثو١َ ػج١ٌز أْ أثٌٝ  (Kao et al., 2004). ٚلو إٔجً ثٌذجفظ ) (Underwood, 1977لأغٕجَ ث

 ؤهٞ ثٌٝ صم١ًٍ ثٌضؤع١ٌثس ثٌْجِز ٌٍفًٍٛث٠و. ص MgSO4أٚ ٍّفجس ثٌّغ١ْ١َٕٛ  CaCl2ِٓ و٠ًٍٛو ثٌىج١ٌَْٛ 

ف١ظ ٠ظٌٙ  .(Pindur&Kiesewetter, 1991) غجٌذجً  ٠قًٚ ٌٟؿ ثٌفًٍٛث٠و ِٓ ثٌؾُْ ػٓ ٠ٌٟك ثٌى١ٍز  

صؤعٌ ػٍٝ ٌٟؿ ثٌف٠ًٍٛو ِغ ثٌذٛي وّؾّٛع ثٌفًٍٛث٠و دٌْػز فٟ ثٌذٛي دؼو ثِضٚجٙٗ, ٕٚ٘جن ػٛثًِ ػو٠ور 

ٚفجٌز ثٌى١ٍز  pHذك ٌٍف٠ًٍٛو ٚثٌؼٌّ ٚؽ٠ٌجْ ثٌذٛي ٚهًؽز فّٛٝز ثٌذٛي ّْثٌف٠ًٍٛو ثٌّْضٍٙه ٚثٌضؼٌٛ ثٌ

٠و ثٌّٛؽٛه صٌو١َ ثٌفًٍٛصنف١ٜ  ثْ و١ٍز ثٌىٍخ ٌٙج ثٌمجد١ٍز ػٍٝ ٚٚؽو .(Ekstrand et al., 1982 ( ثٌٛظ١ف١ز

 .   (Glomerular filtration)ٝؼفجً ِٓ ملاي ثٌضٚف١ز ثٌىذ١ذ١ز  20-10فٟ ثٌذلاٍِج دجٌذٛي دّموثً 

(Carlson et al., 1960) 

وّج  ,ثٌّطٌٚؿ فٟ ثٌذٌثٍ ثػضّجهثً ػٍٝ ٟذ١ؼز ثٌغيثء ٚثٌقجٌز ثٌٚق١ز ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛصنضٍف ْٔذز          

أْ ثٌف٠ًٍٛو ثٌّٛؽٛه فٟ ثٌذٌثٍ ػجةو إٌٝ ِٚو٠ًٓ ّ٘ج ثٌف٠ًٍٛو ثٌّذضٍغ ثٌيٞ ٌُ ٠ضُ ثِضٚجٙٗ ٚثٌف٠ًٍٛو 

ٚثْ و١ّز ثٌف٠ًٍٛو ثٌّطٌٚفز  (.Spencer et al., 1981ثٌّّض٘ ثٌيٞ ٠ؼجه ٌٟفٗ إٌٝ ثٌؾٙجٍ ثٌّٟٙٞ )

ػٍٝ ثٌفًٍٛ صىْٛ هثةّجً  ثً ثٌذٌثٍ فٟ ثلإٔنجٗ ثٌي٠ٓ ٌُ ٠ضؼٌٝٛث إٌٝ ثٌف٠ًٍٛو ٌُٚ ٠ضٕجٌٚٛث ِجء ٌٕح ِقضٛفٟ 

 .( Khalisa et al., 1991( ٍِغُ/٠َٛ )0.2ثلً ِٓ )

فضىْٛ ل١ٍٍز, ٚفٟ فجٌز ثٌضؼٌق ثٌَثةو فجْ أوغٌ ِٓ  Sweatingأِج و١ّز ثٌف٠ًٍٛو ثٌّطٌٚؿ دجٌضؼٌق      

 % ِٓ ثٌف٠ًٍٛو ٠فمو ِغ ثٌٍؼجح1%( ِٓ ثٌف٠ًٍٛو ثٌىٍٟ ثٌّطٌٚؿ ٠فمو دّٛجٟز ثٌضؼٌق, ٚثْ ثلً ِٓ 50)

(Ericsson, 1969( ٌٟوّج أْ ِْض٠ٛجس ثٌف٠ًٍٛو دجٌٍؼجح ٠ّىٓ أْ صًٚ إٌٝ فٛث .)ِْض٠ٛجس 65 ِٓ )%

( . ٚلا ٠ّغً ثٌٍؼجح ٠ٌٟك ثٌطٌؿ ثٌٌة١ِ لاْ ثغٍخ ثٌف٠ًٍٛو Ekstrand & Ehrnebo, 1982ثٌذلاٍِج )

٠ؼجه هًٚثٔٗ فٟ ثٌؾُْ, ِٚٓ ؽٙز أمٌٜ فجْ ِقضٜٛ ثٌٍؼجح ِٓ ثٌف٠ًٍٛو ًٌٝٚٞ ٌلافضفجظ دّْضٜٛ 

 ثٌف٠ًٍٛو  فٟ ثٌضؾ٠ٛف ثٌفّٟ . 

, ٚثْ ِْض٠ٛجس ثٌف٠ًٍٛو فٟ أِج ِج٠ن٘ صٌو١َ ثٌف٠ًٍٛو فٟ ف١ٍخ ثٌٌّأر فجٔٗ ِٖجدٗ ٌضٌو١َٖ فٟ ثٌذلاٍِج     

ف١ٍخ ثٌٌّأر ثلً ِّج فٟ ثٌق١ٍخ ثٌذو٠ً ٚدّج أْ ؽَء ِٓ ثٌف٠ًٍٛو ٠طٌؿ فٟ ثٌق١ٍخ فجْ ثلأٟفجي ثٌٌٝغ ًدّج 
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 ٠ضؼٌْٝٛ ٌٍضُّْ ثٌَِّٓ ػٓ ٠ٌٟك ثٌٌٝجػز ِٓ أِٙجس صؼٌٝٓ ٌضُّْ َِِٓ دٙيث ثٌؼٌٕٚ .)

Ehrnebo&  Ekstrand, 1986  ) 

ْ ٠ؼذٌث١ٌّّٖز , إى لجَ دم١جُ أ لجهًٚؽو إْ ثٌف٠ًٍٛو  ((Theur, 1971ِٓ ملاي ثٌوًثّز ثٌضٟ لجَ دٙج      

٠ًٚوٖ ػٕو إؽٌثء ػ١ٍّز ل٠ٌٚ١ز. ٌُٚ ٠ؾو أٞ  ِْضٜٛ ثٌف٠ًٍٛو فٟ أٚػ١ز ًفُ ثلأَ ٠ٌٕٚجْ ثٌقذً ثٌٌْٞ ٚ

 هَ ألاَ.ٚهَ ثٌؾ١ٕٓ فٌق ِؼٕٛٞ د١ٓ ِْضٜٛ 

              ٠قضٛٞ ثٌذٌثٍ ػٍٝ فٟ ف١ٓ ,ِٓ ثٌفًٍٛ ثٌّّض٘ (%70 - 50)ثٌذٛي ػٍٝ  ٚدًٚٛر ػجِز ٠قضٛٞ     

فٟ  ثس%( , ِّج ٠ؤهٞ إٌٝ ِوٜ ٚثّغ ِٓ ثٌضغج100ٌ٠ - 50ٚثْ ِوٜ ثٌطٌؿ ثٌىٍٟ ٠ىْٛ )  (10% – 5)

 .,Service) 1991ثٌيٞ ٠نَْ فٟ ثٌؾُْ  ) ٠وصمو٠ٌ و١ّجس ثٌفًٍٛ

 

 Genetic effects of fluoride ثٛشاد انٕساثٛخ نهفهٕسٚذ: انزأ3.2

                    ١ّ٘ز ٌٍقفجظ ػٍٝثٌؾ١ٕجس ثًٌٛثع١ز ٘ٛ أٌِ دجٌغ ثلأعجً ثٌٍّٛعجس ثٌذ١ت١ز ػٍٝ أ ِؼٌفزأْ          

 Bourretْ ثٌضٕٛع ثًٌٛثعٟ ٠ٛفٌ ثٌضى١فجس ثٌّقضٍّز ٌٍضغ١ٌثس ثٌذ١ت١ز )أ١ز ثٌضطًٛ ثٌطذ١ؼٟ ٌٍْىجْ , وّج أِىجٔ

et al., 2008.) 

ّضؾجدجصُٙ ٌٍؼمجل١ٌ ٚثٌَّْٛ ثٌذ١ت١ز, ٚإٔجًس أصضؼوه صنضٍف ٚٚأْ ثٌذٌٖ غ١ٌ ِضطجدم١ٓ ًٚثع١جً ف١ظ       

ٕجًر ثٌؾ١ٓ أِْجً  فٟفوثط صغ١ٌ أٟ ثٌؼ١ٍّجس ثًٌٛثع١ز ِٓ ملاي ثٌوًثّجس ثٌقو٠غز ثٌٝ ثْ ثٌف٠ًٍٛو ٠ؤعٌ ف

(MAPK )activated protein kinase-A mitogen  ٌٙج ثٌمجد١ٍز ٟٚ٘ ٍٍّْز ِٓ ثٌذٌٚص١ٕجس فٟ ثٌن١ٍز

 ٕجًر ِٓ ثٌّْضمذً ػٍٝ ّطـ ثٌن١ٍز ثٌٝ ثٌقجِٜ ثٌٕٛٚٞ ثٌٌث٠ذٍٛٞ ِٕمٛٗ ثلاٚوْؾ١ٓ أي جًّػٍٝ أ

 )DNA( deoxyribonucleic acid ٠ّٚىٓ ثْ ٠ؤهٞ ثٌٝ صغ١ٌثس فٟ ٔفْٙج ثٌّٛؽٛه فٟ ٔٛثر ثٌن١ٍز ,

ْ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٠ْذخ أوّج ٚؽو  .(Everett, 2011) ؽٙجه ثلأ ٚ جٌّٛس ثٌنٍٛٞو ثٌضؼذ١ٌ ثٌؾ١ٕٟ

ٔقٌثفجس أف١ظ ٠ْذخ صقٛلاس ٕى١ٍز ٚ ,ٔقٌثفجس و١ٌِِّٛٛٚز فٟ ثٌٌّثفً ثٌّنضٍفز ِٓ هًٚر ف١جر ثٌن١ٍزأ

 ,McDonoughفٟ ملا٠ج ؽ١ٓ ثٌٙجِْضٌ )  Sister chromatidلاس ثٌىٌِٚجص١و ثٌٖم١ك جهو١ٌِِّٛٛٚز ٚصذ

ْ ٔضجةؼ ثٌوًثّجس ثٌضٟ أوه ِٓ ثٌفؼج١ٌجس ثلا١ّ٠َٔز, ف١ظ فٟ ػ صؤع١ٌ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠ٌَٛ أْ(. وّج 2002

دٕجء ثٌقجِٜ ثٌٕٛٚٞ ثٌٌث٠ذٍٛٞ  ٌٗ هًٚ صغذ١طٟ فٟ ؽ٠ٌش فٟ ثٌّنضذٌ ص١ٌٖ ثٌٝ ثْ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ أ

ّّ أوّج  ,٠ج٠ٚغذ٠ صىجعٌ ثٌنلا ٚثٌذٌٚص١ٓ DNAِٕمٛٗ ثلاٚوْؾ١ٓ  ّٟ ػٍٝ ثٌنلا٠ج فٟ ثٌؾٌع ْ ٌٗ صؤع١ٌ 

 (. Kaminsky et al., 1990 ) ثٌٌّصفؼز

ٚػٕو  ,Mutagenic ِٓ ثٌّٛثه ثٌّقوعز ٌٍطفٌثس وٛٔٗػٍٝ ثٌىٌِِّٚٛٛجس  صجع١ٌثً  ىٚ ٌف٠ًٍٛو٠ؼو ث      

أْ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٠غذ٠ صٌو١خ وً ِٓ  ٚؽو Mutagenicity صف١ٌْ لجد١ٍز ثٌف٠ًٍٛو ػٍٝ صطف١ٌ ثٌؾ١ٓ 

.  (Zhu et al., 2000)فٟ ملا٠ج ثٌٍذجةٓ ثًٌَّٚػز DNAثٌذٌٚص١ٓ ٚثٌقجِٜ ثٌٕٛٚٞ ِٕمٛٗ ثلأٚوْؾ١ٓ 

٠ؤعٌ فٟ فجػ١ٍز ثلإ٠َُٔ ثًٌٌٞٚٞ ٌٕٚغ أٚ  ٚدجٌضجٌٟفجٌف٠ًٍٛو ٠ْضط١غ أْ ٠ضفجػً ِغ ػٕجٌٙ فٟ ثٌن١ٍز 
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ٔٗ ٠ْضط١غ أْ ٠ّٕغ ػ١ٍّجس ثٌضّج٠َ أ, أٚ  DNAثلأٚوْؾ١ٓ  صٌو١خ ثٌقجِٜ ثٌٕٛٚٞ ثٌٌث٠ذٍٛٞ ِٕمٛٗ

differentiation 1993 ,٠ٜ ثٌنٍٛٞ )أٚ ثلأ (Yiamouyiannis. 

 

   رأثٛش انفهٕسٚذ عهٗ أَضًٚبد انكجذ :2-4

 ١ٕ١ِTransminase  ٟ٘ٚ ,Alanineز فّجٛ ثلأ٠َّٔجس ثٌٕجلٍز ٌلأأْ فؼج١ٌز أفو أٚ ولا ثلأ       

aminotransferase (ALT)  ٚAspartate aminotransferase (AST)  ًصمجُ ػٕو فٚٛي ِجغجٌذج

١ٌٕٓ فٟ فجٌز ِٓ فجِٜ ثلأ ١ِٓثلأِؾّٛػز ٠َّٔجس ٟ٘ ٔمً ٙيٖ ثلأثٌطذ١ؼ١ز ٌ ٛظ١فزثٌأٌِث١ٝز ٌٍىذو, ٚأْ 

ALT ّذجًص١ش ١ِٕٟ ثلأِٚٓ ثٌقجِٜ ثلأAspartate  فٟ فجٌزAST ٔضجػ ٌِوخ ثٌٝ ثٌقجِٜ ثٌى١ضٟٛٔ لأ

 ,.Champman et al)          دجٌضٌص١خ  Oxaloacetateٚوَثٌٛأّض١ش ٚثلأ  Pyruvateثٌذج٠ٌٚف١ش 

2006.) 

                      ٠ٌَِٚ ٌٗ  Transminase وٍٛصج١ِه د١ٌٚف١ه ٠ّْٚٝ( ALTثلا٠َُٔ ثٌٕجلً ٌلأ١ٌٕٓ )        

 ف١ظ( ٠ٚفٌٍ ٘يث ثلا٠َُٔ فٟ ثٌىذو ٚدْٕذز ل١ٍٍز فٟ ثٌىٍٝ , Glutamic pyrovate transaminaseدـ )

 (GOT)أ٠ٞجً  ASTـ٠ّْٝ أ٠َُٔ ثٌ, ٚػٕوِج ٠ٛؽو فٟ ثٌوَ ٠وي ػٍٝ إٙجدز ثٌنلا٠ج ثٌىذو٠ز وجٌضٙجح ثٌىذو

Glutamate oxaloacetate transaminase, ١ٕ١ِز ِٓ ثٌىٍٛصج١ِش ثٌٝ ٚثٌْذخ أٔٗ ٠ٕمً ثٌّؾج١ِغ ثلأ

 Aspartate (Champe & Harvey, 1994.)ّذجًص١ش ٘ٛ ثلأ ٌٗ ٠ٚىْٛ ثٌٌّوخ ثٌٕجصؼثلاٚوَثٌٛثّض١ش 

ٚثٌمط٠ ٚأْ ٚثٌؾٌىثْ  وو١ًٌ ػٍٝ صقطُ ثٌنلا٠ج ثٌىذو٠ز ٚمجٙز فٟ ثٌىلاح  ALTأّضنوَ ث٠َُٔ       

. (Willared et al., 1999ػٍٝ صقطُ ٘يٖ ثٌنلا٠ج ) هلاٌزث٠ٌَجهر فٟ ِْض٠ٛجس ٘يث ثلا٠َُٔ فٟ ثٌوَ صؼطٟ 

ثٌىذو ٚثٌؼٍٞز ث١ٌٙى١ٍز ٚثٌى١ٍز ٚثٌذٕى٠ٌجُ ٚدفؼج١ٌز ػج١ٌز ٚثٌمٍخ ًثٔخ فٟ فٟ ثلأ ASTفٟ ف١ٓ ٠ٛؽو أ٠َُٔ 

 .(Benson & Paul-Murphy, 1999ؽوثً فٟ ثٌىذو ٚثٌؼٍٞز ث١ٌٙى١ٍز ) 

ه١ًٌ  ALT,ASTث٠ٌَجهر فٟ ِْض٠ٛجس ثلا٠َّٔجس ثٌىذو٠ز  ( أْ (Palanivelu et al., 2005ٚىوٌ         

٘ٛ                      إْ ثًصفجع ِْضٜٛ ثلا٠َّٔجس ثٌىذو٠ز فٟ ًِٚ ثٌوَ ثٌىذو, ٚػٍٝ فوٚط مًٍ فٟ ٚظجةف 

ثٌضؼٌٛ ثٌّفٌٟ ٌف٠ًٍٛو  ْٝ إِٓ ثٌوًثّجس إٌ جًس ثٌؼو٠وٕأٚ .ثٌىذو١ْٔؼ صقطُ مٍٛٞ فٟ  ٚؽٛه إٔجًر ػٍٝ

 ,.Akdogan et al ثلا٠َّٔجس ثٌىذو٠زز ز فٟ فؼج١ٌز ِضٕٛػصٌو١ذ١أ١ٞ٠ز ٌٚثس ٝ صغ٠١ؤهٞ ثٌ ثٌٚٛه٠َٛ

2002)). 

ز دمجً ثٌضٟ صٕجٌٚش ػ١ٍمًِٚ هَ ثلأ( فٟ ١ّ٠َٔALT , ASTٓ )لاث ٠ٍجهر فٟ صٌو١َٕ٘جٌه ٌٛفع أْ          

أٍه٠جه ٟ ٌٍف٠ًٍٛو فصؤع١ٌ ٚثٝـ  ٕ٘جٌه ْٚأ. ( Stoddard et al., 1993و )ثٌف٠ًٍٛ ػٌٕٚٝ ز ػٍفج٠ٚ

٠ٍجهر ِْضٜٛ أ٠َُٔ  ٟجً فذذ٠ؼو ّف١ظ , ٍؾٌىثْ ثٌّٚجدزٌ ٌٛوْجْدجلأ ثٌّْضقوطىٌ ثٌضؾ٠ٌذٟ ثء ثٌِْْضٜٛ ه

AST (Priya et al., 1997 .) 

أفو ثلا٠َّٔجس ثٌّٕضٌٖر دًٚٛر  ٠Alkaline phospotase (ALP)ؼو أ٠َُٔ ثٌفّٛفجص١َ ثٌمجػوٞ         

ِؼجء ٠ٚضؤٌف ِٓ ِْجػوثس ؽَة١ز فٟ ثٌؼظُ ٚثٌىذو ٚؽوثً ثلأ فٟ ِنضٍف أٔقجء ثٌؾُْ ٠ٚٛؽو دًٚٛر ٚثّؼز
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ٚثّؼز فٟ  لجػوٞ, ٚصٕضٌٖ دًٚٛر PHثلا٠َُٔ ثٌضٟ صىْٛ لجهًر ػٍٝ أّضٌر ثٌفّٛفجس ثٌيثةذز فٟ ثٌّجء ػٕو 

, ٚصضٌوَ ث٠َّٔجس ثٌّؼو٠ز ثٌّؼ٠ٛز ٚثٌؼظُ ٚث١ٌّّٖزثٌؾُْ ِغ ٚؽٛه فؼج١ٌجس ِّٙز ٌٙج فٟ ثٌىذو ٚثٌمٕجر 

 ,ثلاِضٚج١ٙز ثٚ ثلافٌث٠ٍز ىثس ثٌطذ١ؼز ثٌفّٛفجص١َ ثٌمجػو٠ز دًٚٛر وذ١ٌر فٟ ثلاغ١ٖز ثٌضٟ صمَٛ دجٌٛظجةف

 ثلال١ٕزٚغٖجء  Hepatic Sinusoidsٌٚٙيث صٛؽو ٘يٖ ثلا٠َّٔجس فٟ ثٌىذو مٚٛٙجً فٟ ثٌؾ١خ ثٌىذوٞ 

 Biliary canalicular (Champman et al., 2006.)ثٌٚفٌثء 

 

  Blood Cholesterol level يغزٕٖ كٕنٛغزشٔل انذو رأثٛش انفهٕسٚذ فٙ : 2-5

ٌــيٞ ٔؤوٍــٗ ثٌغيثء ث( ٕ٘جن ِٚوًثْ ًة١ْ١جْ ٠قًٚ ثٌٖن٘ دٛثّطضّٙج ػٍٝ ثٌىٌْٛضٌٚي فٟ ثٌوَ       

ِٖٚــضمجصٗ ,ٚثٌق١ٍــخ فٖــجء ٚثٌّــل ,لاٚثٌىٌْٛــضٌٚي ِغــً ثٌٍقــَٛ ٚثٌىذــو ٚث زثٌّٖــذؼ ْٛٚثٌغٕــٟ دجٌو٘

مـٌ ثٌّٚـوً ثٌٌة١ْـٟ ثلا ثٌىٌْٛــضٌٚي فــٟ ثٌؾْــُ,% ِــٓ ِؾّــٛع ٠ٚ20ٖــىً  ,(زٚثٌط١ــًٛ ثٌوثؽٕــ

% ,ف١ـظ ٠ضـُ ص١ٕٚؼــٗ ٕ٘ــجن, دؼــو ٚؽذــز ثٌطؼــجَ 80ثٌـيٞ ٠ٖـىً  ٘ٛ ثٌىذـوٌٍٚىٌْٛـضٌٚي فـٟ ثٌؾْـُ 

ِٚــٓ عــُ ٠قّــً  زثٌو٠ِٛــ رف١ــظ ٠ٕمــً إٌــٝ ثٌــوًٚــجء ِؼلا٠ضــُ ثِضٚــجٗ ثٌىٌْٛــضٌٚي ِــٓ ث

et al Faria ,.ص١ٕٚــغ ٚإٔضــجػ ثٌىٌْٛــضٌٚي ف١ــظ ٠ضــُ ٕ٘ــجن  دٛثّــطز دٌٚص١ــٓ مــجٗ إٌــٝ ثٌىذــو,

2011)). 

صقش ػٕو أػطجء ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ثٌٝ ثٌؾٌىثْ ػٓ ٠ٌٟك ثٌقمٓ ( 1995) ٚ ٠ِٛٔػذو ثٌٌفّٓ  ثإٔجً      

ثٌؾٍو ٠ؤهٞ ثٌٝ ٠ٍجهر ثٌى١ٌْٛضٌٚي ثٌىٍٟ, ثٌى٠ٌْ١ٍوثس ثٌغلاع١ز, ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌو١ٕ٘ز ثٌٛثٟتز ثٌىغجفز 

 ثٟتز ثٌىغجفز ؽوثً ٌٍى١ٌْٛضٌٚي. ٌٍى١ٌْٛضٌٚي , ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌو١ٕ٘ز ثٌٛ

ًٛث٠و ٠ْذخ ثًصفجع فٟ ثٌوْ٘ٛ ٍٚإٔجًس ثٌؼو٠و ِٓ ثٌوًثّجس ثٌٝ ثْ ثٌضؼٌٛ ثٌَِّٓ ٌٍف      

hyperlipidemia (ٞٚثٌؾٙو ثٌضؤوْو Barbier et al., 2010 .)ٓٚؽو فٟ ف١ Shashi, 2003))  ْأ

ثٌّؼجٍِز  ّجٛ ثٌو١ٕ٘ز ثٌقٌر فٟ ثلاًثٔخفٝ ص١ٕٚغ ثٌى١ٌْٛضٌٚي ثٌىذوٞ ٚثلاٌٍف٠ًٍٛو صؤع١ٌ صغذ١طٟ ػٍ

ِؼجٍِز ثٌفتٌثْ دجٌف٠ًٍٛو صْذخ ٠ٍجهر ِْضٜٛ  أْ (Chinoy& Patel, 2001)ٚأوو دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ. 

ؤهٞ ثٌٝ ٠ٍجهر ٠ٌّؼز فٟ ِْض٠ٛجس ثٌىٌْٛضٌٚي فٟ ثًٌّٚ. ٚثْ ثٌضؼٌٛ ثٌَِّٓ ٌف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٠

 ( .Czerny et al.,2000هْ٘ٛ ثٌى١ٍز ٚثٌى٠ٌْ١ٍوثس ثٌغلاع١ز ٚثٌى١ٌْٛضٌٚي فٟ ًِٚ ثٌوَ )

وّج  ,ٌذ١ِٛٓ فٟ ثٌوَثٌى١ٌْٛضٌٚي ٚثٌىٍٛوٍٛ ِْٚضٜٛ ثلأ ٠نفٜمٌٜ أْ ثٌف٠ًٍٛو أهًثّجس ٚأٚٝقش    

 Pillali)  ٔنفجٛ ِؼٕٛٞ فٟ ِْضٜٛ وٌْٛضٌٚي ثًٌّٚأٝ ٠و ثٌغ ثٌفًٍٛر ِوْولاّضؼّجي ِٞجهثس ثأأهٜ 

et al., 1988.)   

       

 Blood Glucose levelيغزٕٚبد انكهٕكٕص ثبنذو رأثٛشاد انفهٕسٚذ فٙ : 2-6
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ػٍٝ ػ١ٍّز ثٌضقًٍ ثٌْىٌٞ صىْٛ دجٌضؤع١ٌ أْ صؤع١ٌ ثٌف٠ًٍٛو  ( Chinoy &Patel (2001 ,ىوٌ ثٌذجفغ١ٓ      

ٜ أ٠ي ثٌفُ ثٌَّٚه دجٌف٠ًٍٛو صغذ٠١ ّضنوثَ غْٛأثمً م٠ٍٛز ثى ٠ٕضؼ ػٓ ه ١ٞ٠زثلأ ثٌّذجٌٕ ػٍٝ ثٌؼ١ٍّجس

 .( ثٌيٞ ٠قظ ػٍٝ أٍثٌز ثٌىج١ٌَْٛ Glucose-6-phosphateثٌىٍٛوٍٛ )ػٕو ثٌنطٛر 

 ,.Chlubek et al)٠ٛٔاجس ثٌف٠ًٍٛاو فااٟ فجػ١ٍاز إ٠َّٔاجس ثٌذٕى٠ٌاجُ إى إٔاجً لأٚثٝاـ ٕٚ٘اجن صاؤع١ٌ       

                            ثٌّٞاااااااجه ٌلأوْاااااااور فاااااااٟ دٕى٠ٌاااااااجُ ثٌؾاااااااٌى ؤع١ٌ ثٌف٠ًٍٛاااااااو فاااااااٟ فجػ١ٍاااااااز إلأااااااا٠َُإٌاااااااٝ صااااااا (2003

oxidative enzyme anti  ٚلاو ثّاضٕضؼ   .ث4ٌٕٙ ِور ملاي صؼٌٝٙج إٌٝ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ فٟ ِجء ثٌٌٖح

ػٓ ٠ٌٟك  ٟثٌذٕى٠ٌجّ Superoxide dismutaseصغذ٠١ إ٠َُٔ ثٌوًثّز أْ ثٌف٠ًٍٛو ٠ؤهٞ إٌٝ  ِٓ ملاي ٘يٖ

 .ثٌضؤع١ٌ ثٌّذجٌٕ ػ١ٍٗ

فاٟ إفاٌثٍ ٌِ٘اْٛ ثلأْٔا١ٌٛٓ ػٕاوِج  ِغاذ٠هًٚثً داجْ ٌٍف٠ًٍٛاو  ((Menoyo et al., 2008 وّاج ٚؽاو        

ٌٍؾاٌىثْ ثٌضاٟ ِٕؼاش ػآ ثٌطؼاجَ ٚٔاضؼ ػآ ىٌاه ثٔنفاجٛ  orallyأػطٟ ػٍٝ ٕاىً ف٠ًٍٛاو ٙاٛه٠َٛ ف٠ّٛاجً 

ٚ٘ايٖ ثٌظاٛثٌ٘ ٌٛفظاش ػٕاوِج   ,فًٛٞ ٌّْض٠ٛجس ثلأ١ٌْٛٔٓ ٚصذؼضٗ ٠ٍجهر فٟ ِْضٜٛ ثٌْىٌ فٟ دلاٍِاج ثٌاوَ

وايٌه ٚؽاو أْ ٘ايٖ ثٌظاٛثٌ٘ صٌؽاغ إٌاٝ ِْاض٠ٛجصٙج  ,٠ىٌِٚٛي( ِاج15-5وجٔش صٌثو١َ ثٌف٠ًٍٛو فاٟ ثٌذلاٍِاج )

 ( ّجػجس دؼو إٍثٌز ثٌف٠ًٍٛو ِٓ ثٌذلاٍِج ٚثلأْٔؾز ثٌٌمٛر .5-4ِور ) ِٟٞ ثٌطذ١ؼ١ز دؼو

 

     Blood urea levelيغزٕٖ انٕٛسٚب فٙ انذو رأثٛش انفهٕسٚذ فٙ : 2-7

دؾٌػز ٚثفور ِٓ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ فٟ ْ فمٓ ثٌؾٌىثْ أ( (Grucka-Mamczar et al., 2007ىوٌس     

هًثً فٌثٍ ث٠ًٛ١ٌج ثٌٝ ثلأأْ ثٌّؼوي ثٌّٕنفٜ فٟ أثٌٝ ثًصفجع ِْضٜٛ ث٠ًٛ١ٌج, ف١ظ  ٟٛٔ أهٜضثٌغٖجء ثٌذ٠ٌ

ْ فمٓ أوّج  ٝؼف ثٌض١ٌٕـ ثٌىذ١ذٟ ٠ٕضؼ ػٕٗ لًٚٛ وٍٛٞ ٠ؤهٞ ثٌٝ ٠ٍجهر ِْضٜٛ ث٠ًٛ١ٌج فٟ ثٌوَ, ٔض١ؾز

١ِٓ ٌلافّجٛ ثلا١ٕ١ِز فٟ ثٌىذو ًٚ ٠ٍٚجهر ػ١ٍّز ثٍثٌز ِؾّٛػز ثلأفٟ ثٌّثٌف٠ًٍٛو ٠َ٠و ِٓ ْٔذز ث٠ًٛ١ٌج 

(Birkner et al., 2000.) 

ْ ثٌضؼٌٛ إٌٝ ثٌّْض٠ٛجس ثٌؼج١ٌز ِٓ ثٌف٠ًٍٛو ؤٚؽو دف١ظ ثٌى١ٍض١ٓ أ٠ٞجً  ػٌٍٍٝٚف٠ًٍٛوثس صؤع١ٌثس       

 ,interstitial nephritis (ATSDR  جسػوَ وفجءر ثٌى١ٍز ٚفوٚط مّؼ ٌلأْٔؾز ثٌذ١ٕ١ز ٌٍٕفٌٚٔ ّذذش

2001)                .      

ٚؽو أْ ٌٍف٠ًٍٛو صؤع١ٌثس ػى١ْز فٟ و١ٍز ثٌؾٌى ٚؽّجػضٗ  ,Shi & Sun) 2005)ٚفٟ هًثّز لجَ دٙج     

 ػٍٝ ثٌٌغُ ِٓ أْ ثٌؾٌى ٠ؼو أوغٌ ,لً صٌو١َأف٠ًٍٛو فٟ ِجء ثٌٌٖح ٚ٘يث ٠ؼو (  5ppmظٌٙس فٟ صٌو١َ )

                     .ٌٍضُّْ دجٌف٠ًٍٛوِمجِٚز 

ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ِغ ثٌىجفجة١ٓ  ثْػطجء ىوًٛ ؽٌىإػٕو ٚؽّجػضٗ  (Brinker et al., 2006)إى ٚؽو         

Caffeine ( ٍِغُ ِٓ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ 4.9( ٠ِٛج ٚدجٌؾٌع )50فٟ ِجء ثٌٌٖح ٌّور )

ثٌى٠ٌجص١ٕ١ٓ ٚث٠ًٛ١ٌج  ٠جسّْضٌٛصغ١ٌثس فٟ ٚظجةف ثٌى١ٍز  فوٚط( ٍِغُ وجفجة١ٓ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ, 3ِغ )

 فٚٛي صغ١ٌثس إ١ّ٠َٔز. ويٌه ٚثٌذٌٚص١ٓ ٚثٌىج١ٌَْٛ ٚ
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 رأثٛش انفهٕسٚذ فٙ اندٓبص انزكبثش٘ ٔانخظٕثخ:  2-8

Effect of Fluoride on Reproductive System and Fertility 

ٚىٌه ػٕو  ,ػو٠و ِٓ ثٌوًثّجس ػٍٝ ثٌمٛثًٛ ثٌٝ ٚؽٛه صؤع١ٌثس ٍّذ١ز ٌٍفًٍٛث٠و ػٍٝ ثٌضٕجًّإٔجًس        

فمو صذ١ٓ  .  (Khalisa et al., 1991)زٍِغُ فًٍٛث٠و/ وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؼ١ٍم 100فضٛثء ثٌغيثء ػٍٝ أوغٌ ِٓ أ

ٕجصؾز ٍِغُ/ وغُ ٠ؤهٞ ثٌٝ ثٔنفجٛ ػوه ثٌّٛث١ٌو ثٌ 97أْ إٝجفز ثٌفًٍٛث٠و ثٌٝ غيثء إٔجط ثٌؾٌىثْ دضٌو١َ 

٠جَ ثٌضَثٚػ ٚفضٝ إٔضجػ أٚي ٌِٛٛه ٠ٚجفذٗ ٠ٍجهر ثٌٙلان فٟ ثٌّٛث١ٌو ٚصغ١ٌ ْٔذز أٌىً أٔغٝ ٠ٍٚجهر فٟ ػوه 

 .(Krasowska & Wlostowski, 1996)ػوه ثٌيوًٛ فٟ ٠ٍجهر  ِقوعجً ثٌؾِٕ 

 ثٌٙج١ًٍٔٚٛ٠و٠َ ٔنفجٛ ِؼٕٛٞ فٟ وً ِٓ إ٠َّٟٔ أقٚٛي و ٍٝ ىوًٛ ثٌفتٌثْصؤع١ٌثس ػف٠ًٍٛو ٌٍ       

(Hyaluronidase)ٚ (Acrosin)  ٟفٟ ثٌؾ١ُْ ثٌطٌف(Acrosome) , ٞٔنفجٛ فؼج١ٌز أ ثٌٝ ٠ؤهٞٚثٌي

ٔنفجٛ ِؼٕٛٞ فٟ ػوه أ ٚفوٚطِٓ جفٞلاً ػٓ ثٌضغ١ٌثس ثلأ١ٞ٠ز ٚثٌضٌو١ذ١ز فٟ ثٌق١ ,ثلأ٠َّٔجس٘يٖ 

 دّؾّٛػٙج٠ٍجهر فٟ ْٔذز ثٌق١جِٓ ثٌّٖٛ٘ز ٚثٌضٟ  ىٌه ذز ثٌّت٠ٛز ٌٍق١جِٓ ثٌق١ز ٠ٚٚجفخثٌِْٕغ ثٌق١جِٓ 

وّج  .Fertility rate                   )   (Zhu et al., 2000صؤهٞ فٟ ثٌٕٙج٠ز ثٌٝ ثٔنفجٛ ِؼوي ثٌنٚٛدز 

ٔنفجٛ فٟ ْٔذز ثٌٍْٛ ثٌٌٟخ ٌٍن١ٚز أ١ً ْٔذز ثٌق١جِٓ ثٌّضقٌوز ٚفٚٛي ٠ؼًّ ثٌفًٍٛث٠و ػٍٝ صمٍ

 (Epididymis)ٔنفجٛ ِؼٕٛٞ فٟ ػوه ثٌق١جِٓ دجٌذٌدل أفٞلاً ػٓ ٚثٌذٌّٚضجس ٚثٌق٠ٛٚلاس ث٠ٌّٕٛز 

 (.Ghosh et al., 2002) ٔنفجٛ ػوه ثٌق١جِٓ ثٌٕجٝؾز فٟ صؾ٠ٛف ثٌن١ٚزأ٠ؤهٞ ثٌٝ ٚويٌه 

ٌضٌ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ فٟ ِجء ( ٍِغُ/150ْ إػطجء ىوًٛ ثٌؾٌى )أ( 2000ٚؽّجػضٗ )  Zhu ٚؽو         

ٌٛفظش ٠ٍجهر فٟ ِقض٠ٛجس د١ٌٚو١ْوثس  ف١ظ ,فٟ ػوه ثٌٕطف ٚفٌوضٙج ِؼ٠ٕٛجً  ثٌٌٖح ٠قوط ثٔنفجٝجً 

 ثٌوْ٘ٛ ٌىً ِٓ ثًٌّٚ ٚثٌنٚٝ .

 (10ثٌلافمز ٚثٌٕطف دجٌؾٌػز )صؤعٌ ٚظجةف  دؼٜ ثٌغوه ثٌؾ١ْٕز (  (Chinoy et al., 1992 لافع   

( Rattus norvegicus) ٚثٌّؾٌػز ف٠ّٛجً ٌيوًٛ ثٌؾٌىثْ ِٓ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٍِغُ /وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ

١ٞ٠ز فٟ ثٌٕطف أهس أٚثْ ثٌّؼجٍِز دجٌؾٌػز ثٌّيوًٛر ّذذش صغ١ٌثس صٌو١ذ١ز ٚ ,ً( ٠ِٛج50ٚ 30ّور )١ِٛ٠ٌجً 

 Sperm(  SMAIٔنفجٛ فٟ ِؤٌٕ ٖٔجٟ ِضموًثس ثٌٕطف )أػمذٗ أثٔنفجٛ فٟ فٌوز ثٌٕطف  فوٚط إٌٝ

mitochondrial activity index   ف٠ٛ١ز ثٌٕطف ػٕو ِمجًٔز ْٔذز ثٌٕطف ثٌق١ز  فٟ ٔنفجٛفوٚط أويٌه

فٟ  ٍّذجً  فٞلا ػٓ صغ١ٌثس فٟ ثٌوْ٘ٛ ثٌفّٛفجص١ز ٌغٖجء ثٌٕطفز ِّج ٠ؤعٌ  live /dead ratio ثٌٝ ث١ٌّضز

ٔنفجٛ ِؼٕٛٞ فٟ ِْض٠ٛجس ثٌذٌٚص١ٓ فٟ ٔطف ى٠ً أ فوط  ويٌه   ,ٚظجةفٙجصفجػً ِْضٍّجس ثٌٌِْٙٛ ٚ

 seminal vesicle ث٠ٌّٕٛز لاسٚثٌق٠ٛٚ  vas deferensٌّٙٚثلأ  epididymusثٌذٌدل 

٠ٜ ثٌذٌٚص١ٓ ٔض١ؾز صوثمً ث٠ٛٔجس أإٌٝ صغ١ٌ  ٠ٚؼَٜ ,دؼو إػطجء ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ  prostateٚثٌّٛعز
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 أٌٝ دجلاٝجفز ,لٍز ثٌفٌوضٍٛ فٟ ثٌق٠ٛٚلاس ث٠ٌّٕٛز ٚث٢ٌِّٙغ  ثلاٌّٙثٌف٠ًٍٛو ٚصٌثوُ ثٌىلا٠ىٛؽ١ٓ فٟ 

 ٠ٜ ثٌْى٠ٌجس فٟ ٘يٖ ثلأػٞجء .أثمضَثي 

ػطجء أٌؾٙجٍ ثٌضىجعٌٞ ٚثْ ( دجْ ٌٍف٠ًٍٛو  دؼٜ ثٌضؤع١ٌثس ثٌٞجًر فٟ ث Zhao et al., 1995) إٔجً        

 (6,4,2 ) ٌفضٌر( ٍِغُ/ٌضٌ 200,100ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ثٌٝ ىوًٛ ثٌؾٌىثْ ػٓ ٠ٌٟك ِجء ثٌٌٖح ٚدجٌؾٌع )

ٚوٌْٛضٌٚي ٚوٌْٛضٌٚي ثٌىذو فٟ ِْض٠ٛجس ٌِْ٘ٛ ثٌٖقّْٛ ثٌنٚٛٞ فٟ ثًٌّٚ  أّجد١غ ٠قوط صؤع١ٌثً 

 ,ثٌنٚٛٞ فٟ ثًٌّٚ ِغ ًٌِٚ ثٌٛلش فٟ ٌِْ٘ٛ ثٌٖقّْٛ ِؼٕٛٞ , ٚأظٌٙس ثٌٕضجةؼ ثٔنفجٛثٌنٚٝ

, ىٌه ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر لجًْػٕوِج  ٔنفجٛ فٟ وٌْٛضٌٚي ثٌىذو فٟ ثلأّذٛع ثٌٌثدغ ٚثٌْجهُأٚفًٚ 

 .ثٌنٚٝي وٌْٛضٌٚ  د١ّٕج ٌُ ٠ضؤعٌ

ٌّور  ْ صؾ٠ٌغ ىوًٛ ثٌؾٌىثْ دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ف٠ّٛجً أ (Elmesallamy et al., 2010)  فمو ٚؽو       

ٔنفجٛ ِؼٕٛٞ فٟ أ فٚٛي هٜ ثٌٝأىجعٌٞ ٌٙج, ف١ظ هٜ ثٌٝ صغ١١ٌثس ٍّذ١ز ػٍٝ ثٌؾٙجٍ ثٌضأّجد١غ أًدغ أ

صغ١ٌثس  ِغ فوٚطثٌٕطف ٖٚٔجٟٙج  ٚصٌو١َ ػوثهأٔنفجٛ ِؼٕٛٞ فٟ ِغ أِْضٜٛ ٌِْ٘ٛ ثٌضْضّٛض١ٌْٚ 

ٌّٛس ط ٝؼف فٟ ثٌضؼذ١ٌ ثٌْج٠ضٛدلاٍِٟ ٌّٞجهثس ثٚفو دجلاٝجفز ثٌٝ ىٌه ,١ٌِٝز فٟ ث١ٌْٕؼ ثٌنٚٛٞ

غٖجء فٟ  ٘ٛ ؽ١ٓ ٠ٖفٌ ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌّٛؽٛهر)Bcl-2 ٌٍنلا٠ج ثٌن٠ٛٚز   apoptosisثٌّذٌِؼ 

ْ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٠ْضقظ أ٘يٖ ثٌوًثّز  ألضٌفشثٌيٞ ٠ّٕغ ثٌّٛس ثٌّذٌِؼ(, ثى ثٌوثمٍٟ ٌٍّج٠ضٛوٛٔو٠ًج 

( ٘ٛ Apoptosisٚثٌّٛس ثٌّذٌِؼ ) .Bcl-2ثٌّٛس ثٌّذٌِؼ ٌٍنلا٠ج ثٌن٠ٛٚز ِٓ ملاي وذـ صؼذ١ٌ ثٌؾ١ٓ 

وجٌضٖىً فٟ ثٌؼو٠و ِٓ ثٌؼ١ٍّجس ثٌق٠ٛ١ز ثٌٌة١ْ١ز  ٘جِجً  ػ١ٍّز ثٌّٛس ثٌنٍٛٞ ثٌفٍْؾٟ ثٌيٞ ٠ؤهٞ هًٚثً 

ّضؾجدز ٌٍّؼجٌؾز ثٌى١ّ١جة١ز دجٌؼمجل١ٌ أأْ ثٌّٛس ثٌّذٌِؼ ٠ؼو غطجء ًة١ْ١جً ٌّٛس ثٌنلا٠ج  ,ثٌضقًٛ ثٌؾ١ٕٕٟ, ٚ

  . (Inkielewicz & Krechniak, 2003) ثٌْجِز ثٌن٠ٍٛز

ٔنفجٛ فٟ أٍٚثْ ثٌّٛث١ٌو ثٌيوًٛ ٚثٌٍْٛ أفٚٛي  ٕجً ثٌٝأ( 2007) فنٌ ثٌو٠ٓ, ٚ أِج ثٌّفٌؽٟ        

, ٚأظٌٙس ٌؼوه ثٌّٛث١ٌو ثٌٙجٌىز ٠ٍجهر فٟ ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛزٚ ,أّجد١غ 10ثٌّطٍك ٌىٍضج ثٌن١ٚض١ٓ ػٕو ػٌّ 

فٚٛي صٌهًّ ٚثٝـ فٟ ؽ١ّغ ثٌٚفجس ثٌّوًّٚز, وّج أٚٝـ فٟ  فقٛٗ ٚظجةف ثٌٕطف ٌٍّٛث١ٌو ثٌيوًٛ

 ٔنفجٛ فٟ ألطجً ثٌٕذ١ذجس ث٠ٌّٕٛز .أ١ؾ١ز ٌنٚٝ ثٌّٛث١ٌو ثٌيوًٛ فٚٛي ثٌّمجٟغ ثٌْٕ

ػٞجء ثٌضىجع٠ٌز ٌٍق١ٛثٔجس ثٌّؼجٍِز ٍٚثْ ثلأأ٠ٍجهر فٟ ( ثٌٝ ٚؽٛه 2007ٕجًس ثٌْلاِٟ )أفٟ ف١ٓ        

ٍٚثْ ثٌغور ثٌمٍف١ز ٚثٌذ١ٍٚز ثلاف١ٍ١ٍز ِمجًٔز دّؾّٛػز أثٌٚٛه٠َٛ ػٓ ٠ٌٟك ِجء ثٌٌٖح فٟ  دف٠ًٍٛو

ًٛ فٟ ثٍٚثْ وً ِٓ ثٌذٌدل ٚثٌغور ثٌضلا١ٍٔز  ف١ٍ١ٍز ٚغور ثٌّٛعز ٚثٌذ١ٍٚز ثلأث١ٌْطٌر  ٚفًٚ ثٔنفج

ْ أٚإٔجًس ثٌٝ ٔز دّؾّٛػز ث١ٌْطٌر, ِمجً ثٌّؾٌػز ٌف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛفٟ ثٌق١ٛثٔجس ثٌق٠ٍٛٚز ث٠ٌّٕٛز ٚ

ًٞ  أهس ٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛصؤع١ٌ ث ٚفٚٛي  ,لطجً ثٌٕذ١ذجس ثٌٕجلٍزأفٟ ِؼوي  ثٌٝ فوٚط ثٔنفجٛ ِؼٕٛ

ًصفجع أّذطٕز ٌٌأُ ثٌذٌدل ٚغور ثٌّٛعز ًٚصفجع ثٌنلا٠ج ثٌظٙج٠ًز ثٌأِٚؼوي فٟ ِؼوي لطٌ ًأُ ثٌذٌدل  صغ١١ٌ

ٌّؼ٠ٕٛز ١ٌٍْفجس ثٌٕطف ٚثٌنلا٠ج ث ث٠ٌَجهر صُ ِلافظزد١ّٕج  ,ثٌنلا٠ج ثٌظٙج٠ًز ثٌّذطٕز ٌٍق٠ٛٚلاس ث٠ٌّٕٛز

ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ثٌؼو٠و ِٓ ثٌضغ١ٌثس  ّؾٍشوّج ِمجًٔز دّؾّٛػز ث١ٌْطٌر, ثٌٕطف١ز ثلا١ٌٚز 
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ْٔؾز ٚويٌه ثلأ ,ث١ٌٌّٝز فٟ ث١ٌْٕؼ ثٌظٙجًٞ ثٌّذطٓ ٌٍٕذ١ذجس ثٌٕجلٍز ٌٍّٕٟ ٚثٌٕذ١خ ثٌّىْٛ ٌٌأُ ثٌذٌدل

 ثٌغور ؾ٠ٌذجسطٕز ٌثٌنلا٠ج ثٌظٙج٠ًز ثٌّذٍّٕش ثٌضغ١ٌثس ثٌْٕؾ١ز ث١ٌٌّٝز  وّج ,ٌّق١طز دىً ِّٕٙجثٌٞجِز ث

 ثٌوًل١ز ٚثٌغٌثْٚ .

 

 -انًعبندخ ثبنُجبربد انطجٛخ : :2-9

ٔضٖجً فٝ ثٌؼٌثق ٌٚمو وٌَ الله ّذقجٔٗ ٚصؼجٌٝ ٘يٖ جصجس ثٌطذ١ز ثٌٖجةؼز ٚثٌٛثّؼز ثلأفو ثٌٕذأثٌغَٛ  ٠ؼو      

                دُْ الله ثٌٌفّٓ ثٌٌف١ُ  61ثلا٠ز :  -ثٌٕذضز دجٌيوٌ فٝ وضجدٗ ثٌى٠ٌُ فٝ لٌٛٗ صؼجٌٝ فٝ ًّٛر ثٌذمٌر :

ٌ ػْ ) دَّه  ٠ نْ  ً وٍ ف جهْع  ٌٕ  ج  ثف   ٚ  ٍَ ج ٰٝ ٟ ؼ   ٍ ٌ  ػ  ذ  ْٚ  ٔ ْٓ  ٌ ٰٝ  ّ ٛ  ِ ُْ ٠ ج  ٍْض  إ ىْ ل  ل غَّجةٙ  ج  ٚ   ٚ ْٓ د مٍْٙ  ج   ِ   ٛ ًْ ْٕذ ش  ثلْأ  ج ص  َّّ  ِ ٌٕ  ج 

ث  ًٌ ْٚ  ِ ث  ْ٘ذ طٛ  ٌ  ۚ ث ١ْ ٛ  م  ٰٝ د جٌَّي ٞ ٘  ٛ  أ هْٔ  ْ  ثٌَّي ٞ ٘   ٌٛ ض ذْو  ْْ ٍٙ  ج ۖ ل جي  أ ص   ٚ د   ٚ ٙ ج   ّ و  ػ   ٚ ٙ ج   ِ فٛ   ٚ ۗ ُْ ٌْض  ؤ   ّ ج   ِ  ُْ َّْ ٌ ى  ف ئ 

ثٌْ   ٚ ٌَّز   ُ  ثٌيِّ  ٙ ١ْ ٍ ٌ د شْ ػ   ٝ ْ  ثٌَّٕذ ١ِّ ٚ   ٛ ٠ مْضٍ   ٚ ْ  د آ٠ جس  اللهَّ   ٚ  ٌ ث ٠ ىْف  جٔٛ  ُْ و   َّٙ ٌ ه  د ؤٔ 
ٓ  اللهَّ  ۗ ى ٰ  ِ خٍ   ٞ ٚث د غ  د جء   ٚ ٕ ز   ى  ْْ  ّ  ٌ ١ْ ٓ  د غ  ١

  ْ ث ٠ ؼْض و ٚ جٔٛ  و   ٚ ث  ْٛ  ٚ ج ػ   ّ ٌ ه  د 
كِّ ۗ ى ٰ ٌْق   ٚثٌّمٚٛه دجٌفَٛ ٘ٛ ثٌغَٛ .  ٙوق الله ثٌؼظ١ُ( ث

                 ٌِثٛ, ١ّّٚش دجلاػٖجحصجس دجٌٚفز أٌؼلاؽ١ز ٌىغ١ٌ ِٓ ثلأو٠و ِٓ ثٌٕذجػ ٚٙفش          

ّضؼّجلاصٙج ثٌؼلاؽ١ز ثٌطذ١ز إٌٝ أإى إِضوس  ,ٌ وٛٔٙج أػٖجح ٟذ١ز١وذ٘ضّجَ أثٌطذ١ز ٚأميس دؼٜ ٘يٖ ثٌٕذجصجس 

 )                ِذجٌٕرلضٚجه دطٌثةك غ١ٌ ز ف١ظ دوأس صوػُ ثلأغيثة١ثٌٝجفجس لاإٚىغ١ٌ ِٓ ثٌٕٚجػجس ثٌ

Mossa et al., 1987.) 

ّضنوثَ ثٌٕذجصجس ٚثلاػٖجح أصٛؽٗ ٔقٛ  ٕ٘جٌه ْأ ٌضم١ٍو٠ز ثلاّ ثٌى١ّ١جة١ز ث ِٓ صٛفٌ ثٌؼلاؽجسثٌٌغُ ػٍٝ        

ثٌىغ١ٌ ِٓ ثلاػٖجح ٚثٌضٝ ْ ٕ٘جٌه أ١ّ٘ز مجٙز, ف١ظ أدجس ٠ٍمٝ  دجٌفًٍٛث٠و ثٌيٞ ثٌضُّْػلاػ فجلاس  ٟف

ْ ثٌم١ًٍ أ, غ١ـٌ ػٕو ثلاٙجدز دٙيث ثٌٌّٛ ِٟٓ ثٌؼجٌُ ٚػٍٝ ِْضٜٛ ثٌطخ ثٌٖؼذِٕجٟك ِنضٍفز  ٟفصْضنوَ 

ٍٔـجمز ثٌـو٘ٓ ٚ٘ـيث ١ٖ٠ٌ  ْ دـيًٚ ثٌقذز ثٌْـٛهثء صؼًّ ػٍٝ صم١ًٍأ ٌٛفعفمـو   ِٕٙج ٔجي ث٘ضّـجَ ثٌذجفغ١ٓ,

ىٜ ثٌضجوْـوٜ ٌلأِــٓ ثٌضؼٌٛ  ١ًثٌضمٍ ٚدجٌضجٌٟوْور مٚـجة٘ ِـجٔؼـٗ ٌلأ ٌٙجْ ِْضنٍ٘ ٘ـيٖ ثٌذيًٚ أثٌـٝ 

(Ayoub et al., 2000صض١َّ ثٌنٌٞثٚثس ٚثٌفٛثوٗ ٚمجٙز ثٌنٌٞثٚثس ثًٌٛل١ز ثٌوثوٕز دجفضٛث .) ٍٝةٙج ػ

 ِٛؽٛهر ٟفٙ ٌٍضؤوْو٘يث ٚصؼـو ثٌف١ٕـٛلاس ِــٛثه ِجٔؼز  وْور ِغً ف١ضج١ِٓ )ػ( ,ْٔذز ػج١ٌز ِٓ ِجٔؼجس ثلأ

 صُ أّضنوثَٚلو   .(Vanhethof et al., 1999)                                غي٠ز دنجٙز ثٌذم١ٌٛجسفـٟ ثلأ

ف١ظ  ,ًصفجع ثٌٖقَٛ دجٌوَأٜ ٌؼلاػ ثٌٌّٝٝ ثٌي٠ٓ ٠ؼجْٔٛ ِٓ ًٚثق ثٌؾٍٛ ثلأى١ٍَثٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٝ لأ

 ٚ HDL-C ٠ْٚذخ أًصفجع LDL - Cثٌى٠ٌْ١ٍوثس ثٌغلاع١ز ٚثٌى١ٌْٛضٌٚي ثٌىٍٟ, ٔٗ ٠نفٜ وً ِٓ أٚؽو 

 ,Yousifٌِثٛ ثٌمٍخ ) أثٌضٍٚخ ثٌؼ١ٚوٜ ٚدجٌفًٍٛث٠و أٚ ثٌضُّْ دجٌٕض١ؾز ٠ّىٓ ثْ ٠مًٍ ِٓ فوٚط

2000).  

 

  Allium  Sativumالاعى انعهًٗ    Garlic-انثٕو  الاعى الاَكهٛضٖ : -الاعى انعشثٗ :: 2-9-1
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عٕجء دٕجء أث١ٌّلاه  ِجلذًّٕز   3000لذًػٌف   Liliaceaeفٌٟٛ ِٓ ثٌؼجةٍز ثٌَٔذم١ز٘ٛ ٔذجس  ثٌغَٛ ٔذجس      

(  1969ثٌمذجٔٝ, ) ٍٙٝ وجٍثمْضجْثلأ ِٕٖجءٖ, فٝ ٌِٚ  ٌثِٛثٌؼّجي ثٌمٛر ٠ٚم١ُٙ ِٓ ثلأ جدو ١ٌّٕـثٌّؼ

ث٠ٍٛي  ٟثٌطذ١ز, فٝ ثٌؼٌثق ٠ًَع ثٌغَٛ فٚه ثٌنٚجة٘ ثٌغيثة١ز ػٍٝ وغ١ٌ ِٓ ثٌّٛثه ثٌضٝ صّضٍ ٠ٚٞقضٛ

 ( .Chakravarty, 1976لاصٗ فٝ ١ْٔجْ ِٚج٠ِ ) ١ٓ ٚصٕٞؼ دٚٚص٠ٌٖ

 

 -انزشكٛت انكًٛٛبئٗ :: 2-9-2

           ث١ٌجف, %٠ٖٛٔ3.5جس, %30-23دٌٚص١ٓ,  %5.5-3ِجء,  %66-٠61ضىْٛ صٌو١خ ثٌغَٛ ِٓ )      

 Scordininsّٚىًٛه١ٔٓ  ١ْ١Allicinٓ ٚألاٌ  ١ّٕ١ٌَ١Alliinaseز أّج٠ٍٛس ١ٟجًر( ِٚٓ ٌِوذجصٗ ثلأٚ

ٌٙج هًٚ أِلاؿ ِؼو١ٔز ٚمّجةٌ A, B1, B2, Gٚ , )  ِٚؾّٛػز ِٓ ثٌف١ضج١ِٕجس Seiennium ٚث١ٕ١ٍ١ٌَْٛ

, ٠ٚقضٛٞ ثٌغَٛ ػٍٝ ٌِوخ ٠ؼٌف (ِٚٛثه ِٞجهر ٌٍؼفٛٔز ِٚٛثه ِوًر لافٌثٍ ثٌٚفٌثءٝغ٠ ثٌوَ دضنف١ٜ 

 Alkylcystine )                             ١ٓ ٍّفٛوْج٠وجةْضًر ػٓ ثٌىج٠ً ّ( ٚ٘ٛ ػذجAllinsدؤُّ أ١ٌَٕ )

Sulfoxides) ٚ١ْ١ٌٕٓ ٌغَٛ ٠ضقٛي ٘يث ثٌٌّوخ ثٌٝ             ٌِوخ أمٌ ٘ٛ أٌُ٘ فٚٛٗ ث ٚػٕو لطغ أ

(Allicin) ثٚوْج٠و ؤُّ هثٞ ثٌلا٠ً هثٞ ٍّفج٠و ِٛٔٛ أثٌيٞ ٠ؼٌف د ُ(diallul-disylphide-mono-s-

oxide٠وػٝػ١و ص١ٌٟذٗ فٟ ثٌّجء فؤٔٗ ٠قضٛٞ ػٍٝ ٠ٍش ٠ضىْٛ ِٓ ثٌٌّوذجس ثٌّؼٌٚفز ( ٚثٌغَٛ أىث ؽف عُ أ 

Vinul dithiins. Ajoens. Oligosulfides  ثٌْى٠ٌجس ِضؼوه٠قضٛٞ ثٌغَٛ ػٍٝ ِٛثه وّج 

(Polysaccharides) ( ِٚٛثه ٙجد١ٔٛزSapnins وّج ٠قضٛٞ ػٍٝ دٌٚص١ٓ ٚه٘ٓ ٚثِلاؿ ِؼو١ٔز )

 .(Olusola & Olaifa, 2013)   ٚف١ضج١ِٕجس أ , ح , ػ , ٘ـ

 

 

 

 

 

 

 

         

 

 

 

 (Allium  Sativumَجبد انثٕو ) ( ًٚثم انزشكٛت انكًٛٛب1٘ٔ-1انشكم )
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داٌٚص١ٓ ماجَ   15.13%فضاٛثء ِْاقٛق ثٌغاَٛ ػٍاٝ أ ( ثٌا1997ٝ)  ٚؽّجػضٗ Konjufcaٕجً أفٟ ف١ٓ      

غُ 1فٟ  (neutronoactivation)ٍِغُ/وغُ ٔقجُ. ٚػٕو ص٠١ٖٕ ث١ٌٕٛصٌْٚ 4.25ِجء, 6.4%ٓ ,٘ه%0.57

 ,.Van den Broek et al) ِاج٠ىٌٚغٌثَ (0.0582-4.25)دضٌو١اَ  (Se)ػٌٕٚ ثٌْا١ٕ١ٍَٛ  ٚؽوِٓ ثٌغَٛ 

١ٓ ٚث١ٌّغا١ٔٛٓ دجٌّْاض٠ٛجس  جةضْافّاجٛ ثلأ١ٕ١ِاز ثٌىذ٠ٌض١از ثٌْغاُ ِآ ثٌغاَٛ ػٍاٝ ثلأ1فضاٜٛ أويٌه  .(2000

١ِٕاٟ ثٌىٍٛصاجع١ْٛ ِٚاٛثه ١ٌِٔٛ٘از ثٌطاجدغ ثٌقاجِٜ ثلأ دجلاٝاجفز ثٌاٝ ,ِج٠ىٌٚغٌثَ ػٍٝ ثٌضاٛثٌٟ (2.6-2.4)

 .  sex-hormonesصٖذٗ ثٌٌِٙٛٔجس ثٌؾ١ْٕز 

ِٕٙاج  prostaglandinّاضجولأو٠ٓ ٚٔٛثع ػو٠ور ِآ ٌِ٘اْٛ ثٌذٌأفضٜٛ ػٍٝ ٕذ١ٗ ثلا١ٌْٛٔٓ ٚأوّج           

PGF , PGB , PGA , ٚ َِٛآ ثٌف١ضاج١ِٓ ِٕٙاج  ػٍاٝ ِؾّٛػاز أ٠ٞاجً  ٠قضٛٞ ثٌغاB6 , B1 , C , E , A   

    (.Block, 1992ٚؽٛه د١ضج وجًٚص١ٓ ) ِغٚو١ٌٛٓ ٚعج١ّ٠ٓ 

 , Androsterolفضٛثء ثٌغَٛ ػٍٝ دؼٜ ثٌْض٠ٌٚ١وثس ثٌٕذجص١ز ِٕٚٙج أثٌٝ  ( 1982)ثٌٌٚثف, ٚإٔجً         

Stigmasterol , Beta-sitosterol  ًوايٌه   ٠ٍاٛس ػط٠ٌاز ِغاـ allylpropyldisulphe , dially 

disulphide  (&Chieji, 1984 Block, 1992). 

 

 Medical and therapeutic properties -نهثٕو : انعلاخٛخ انخظبئض انطجٛخ ٔانزبثٛشاد :2-9-3

of garlic 

ٌّ Allium  Sativumّضؼّجي ثٌطذٟ ٌٍغَٛ )ْ ثلأأ         ( ف١ظ أوضْخ ثٌغَٛ Han, 1993) ف ِٕي لٌْٚ( ػ

ٟذٟ, ٚ                 ػلاؽٟ  ِٓ ثٌغمجفجس ٌؼور لٌْٚ وؼجًِ ٚلجةٟ وذ١ٌ ٚػجًِ وغ١ٌ صج٠ًلّّؼز وذ١ٌر فٟ 

 ,Lawson&Hughesأعٕجء ثلاٌّٚذ١جه فٟ ث١ٌٛٔجْ ثٌٝ ث٠ٌٌج١ٝٓ ٌغٌٛ ٠ٍجهر ثٌطجلز )ٚلو صُ أػطجء ثٌغَٛ 

لاػضمجه ثٌْجةو أجٌٗ ثٌطذٟ ثٌٛثّغ فٛي ثٌؼجٌُ , ّٚضؼّأٔضٖجً أٔضذجٖ ثٌطخ ثٌقو٠ظ دْذخ أؽيح ثٌغَٛ  (. 1992

, ٚأْ ثٌغَٛ ٠ؼًّ ػٍٝ ِٓ ثٌٌّٛثٌنج١ٌز  هثِز ثٌٚقز ثٌؾ١ورٚأ غَٛ ٠ْجػو فٟ أػطجء ث٠ٌَّو ِٓ ثٌمٛرْ ثٌأ

ٍثٌز ث١ٌّْز ِٓ أ, ٠ٖؾغ ػٍٝ فظ ثٌٛظجةف ثٌّٕجػ١ز ,ػجًِ ثٌنطًٛر لاٌِثٛ ثٌمٍخ ٚثٌٌْٟجْ ٠مًٍ

-٠ٚAllicin ( allyl 2ؼضذٌ ) ,وْور, صؤع١ٌ ِٞجه ٌلأ, صؤع١ٌ ِٞجه ٌٍذىض٠ٌجثٌىذو فّج٠زثٌٌّوذجس ثٌغ٠ٌذز, 

propenethiosulfinate or diallyl thiosulfinate  ًٞ ثٌّٛؽٛه فٟ ثٌغَٛ  ثٌٌّوخ ثٌٌة١ِ ث٠ٌٖٕ ف١ٛ

 Allylmethyl -ّّٙز ثٌّٛؽٛهر فٟ ثٌغَٛ ٟ٘:مٌٜ ثٌ, ِٚٓ ثٌٌّوذجس ثٌىذ٠ٌض١ز ثلأثٌطجٍػ ِْٚضنٍ٘ ثٌغَٛ

thiosulfinate (1-propenyl allyl thiosulfonate and γ- L- glutamyl-S-alkyl-L-cysteine 

(Banerjee & Maulik, 2002 .) 

 

 Garlic relationship with cholesterol -علالخ انثٕو ثبنكٕنٛغزشٔل : :10 -2   
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فضٛثةٗ ٌِوذجس فؼجٌز فٟ صنف١ٜ (  ِٓ ثٌٕذجصجس ثٌطذ١ز لأ٠Allium  Sativumؼو ٔذجس ثٌغَٛ )      

ًٚثَ ٌِثٛ ثٌمٍخ ٚوّٞجه ٌلألأدجلاٝجفز ثٌٝ هًٖٚ ثٌوٚثةٟ ثٌؼٖذٟ ٚدجلأم٘ ثٌى١ٌْٛضٌٚي فٟ ًِٚ ثٌوَ 

 .( Mualrow&Ackerman, 2001صقف١َ ِٕجػز ثٌن١ٍز ) ِغثٌٌْٟج١ٔز 

١ِىج١ٔى١جس ًة١ْ١ز ٌضٕظ١ُ ث١ٌْطٌر ػٍٝ صن١ٍك ثٌى١ٌْٛضٌٚي ْ ٕ٘جن علاط ( ثٌٝ أ2009, )و٠ٌُ أٚٝـ      

:- 

 ِْٚض٠ٛجصٗ . HMG-COAث١ٌْطٌر ػٍٝ ٖٔجٟ  -1

)  ٖٔجٟ أ٠َُٔ صؤع١ٌ ث١ٌْطٌر ػٍٝ ٠ٍجهر ثٌى١ٌْٛضٌٚي ثٌقٌ هثمً ثٌن١ٍز ِٓ ملاي -2

actlcholesterol acyltransferase( )ACAT.) 

ِْضمذلاس ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌو١ٕ٘ز ٚثٟتز ثٌىغجفز  و١ٌْٛضٌٚي ثٌذلاٍِج ِٓ ملاي ث١ٌْطٌر ػٍٝ ِْض٠ٛجس -3

LDL)) ٚ  ثلأضمجي ثٌؼىْٟ ٌٍذٌٚص١ٕجس ثٌو١ٕ٘ز ػج١ٌز ثٌىغجفزHDL)( )Marry et al.,1993 .) 

هَ ثٌؾٌىثْ ِْض٠ٛجس ثٌى١ٌْٛضٌٚي ٚثٌذٌٚص١ٕجس ثٌو١ٕ٘ز فٟ  صؤع١ٌ ػٍٍٝغَٛ ٌْ أ( 2009ٚأٚٝـ )و٠ٌُ, 

ٚويٌه أٔنفجٛ ِؼٕٛٞ فٟ ِْض٠ٛجس  ,ثٌى١ٌْٛضٌٚي ٔنفجٛ ِؼٕٛٞ فٟ ِْضٜٛأ ٚثٕجً ثٌٝ فوٚط

( ِمجًٔز VLDL+LDLثٌذٌٚص١ٕجس ثٌو١ٕ٘ز ٚثٟتز ثٌىغجفز ؽوثً ) ِغثٌذٌٚص١ٕجس ثٌو١ٕ٘ز ٚثٟتز ثٌىغجفز 

 .ػٕو ِؼجٍِز ثٌؾٌىثْ دجٌّْضنٍ٘ ثٌىقٌٟٛ ٚثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ دّؾّٛػز ث١ٌْطٌر

ٔنفجٛ ِؼٕٛٞ فٟ ِْضٜٛ هًثّضُٙ ثٌٝ ٚؽٛه أفٟ  (Nwanjo & Oze, 2007) ٚإٔجً ثٌذجفغجْ       

( ثّجد١غ ِٓ صغي٠ز ٠ٌ6وثس ثٌغلاع١ز دؼو )ْثٌى١ٍٚثٌى١ٌْٛضٌٚي ثٌىٍٟ ٚثٌذٌٚص١ٕجس ثٌو١ٕ٘ز ٚثٟتز ثٌىغجفز 

ًصفجع ِؼٕٛٞ فٟ ؼ١ٍمز,فٟ ف١ٓ أوو ٔفِ ثٌذجفغجْ ٚؽٛه أفٟ ثٌ ٍِغُ/وغ200ُثٌغَٛ دْٕذز  ثٌؾٌىثْ دّْضنٍ٘

( ثٌٍيثْ ثٕجًث ثٌٝ هًٚ Sanjay & Subir., 2002) فٟ ف١ٓ د١ِْٓضٜٛ ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌو١ٕ٘ز ػج١ٌز ثٌىغجفز. 

ور صنف١ٜ ثلا٠َّٔجس ثٌىذو٠ز ثٌٌّٛور ٌٍو٘ٓ ٚثلا٠َّٔجس ثٌٌّٛ هًٚثً فٟ أْ ٌٍغَٛ  ثٌغَٛ ثٌنجفٜ ٌٍى١ٌْٛضٌٚي.

  فّٛفجس 6ٍٛوٍٛ ؤجٍػز ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ ثلافّجٛ ثٌو١ٕ٘ز ٚٔنفجٛ فٟ صن١ٍك ٌٍى١ٌْٛضٌٚي ٠ٚؤهٞ ويٌه ثٌٝ أ

(Glucose-6-phosphate dehydrogenase( )Yu-Yan & Liu., 2001 ). 

 

      Garlic effect in blood components ربثٛش انثٕو فٙ يكَٕبد انذو :   :11 -2

ِٓ ملاي ٠ٍجهصٗ ٌفؼج١ٌز  ٚثٌضؾ٠ٍ ثٌوَثٌغَٛ ؽٙجٍ ثٌمٍخ ٚثلاٚػ١ز ثٌو٠ِٛز ٠ّٕٚغ صؾّغ ٙف١قجس ٠وػُ        

 ; ) صنغٌ ثٌوَ ؤ٠ؤهٞ ثٌٝ صذجٟ ٚدجٌضجٌٟ (Fibrinolysis)٠ٍٚجهر   فٟ ثٌنلا٠ج (Nitricoridsynthase)٠َُٔ أ

Das et al., 1996 Jonkers et al., 1996 Khalisa et al.,1991;) . 

ثٌنغٌر فٟ ثلأٚػ١ز ثٌو٠ِٛز ٚدٙيٖ  صم١ًٍ صىِْٛٓ ملاي لوًصٗ ػٍٝ ثٌغَٛ فٟ ٌٍضنغٌ  ثٌفؼً ثٌّٞجه ٠ضؾْو      

 ٝصوػِجهر ػٌَش ِٓ ثٌغـَٛ ٚ .(Borek, 2006)ٌِثٛ ثٌمٍخ ٚثٌٚوِز أّج٠ز ِٓ ػٍٝ ثٌق ثٌط٠ٌمز ٠ْجػو

Egoene ٌَِٙجٌ ٠GE  ٌٓٙج فؼً ِٞجه ٌٍضنغ١ْ١ٌٌٚٓ ِىغف أ ٟٚ٘ ػذجًر ػ antithrombotic 

(Passwater, 2000; Nya et al., 2010 ). 
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َّْ ( إ, 1982ٚإٔجً)ثٌٌٚثف                       دجٌّْض٠ٛجس 80%ػطجء ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌىقٌٟٛ دضٌو١َ إٌٝ أ

                  فٟ ف١ٓ أظٌٙس ثٌؾٌػز ,ٍِغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ ٌُ ٠ؤعٌ فٟ ثًٌٚٛر ثٌو٠ِٛز 100 , 200

ثٌقٌّ ٚصٌو١َ ث١ٌّٙٛوٍٛد١ٓ فٟ ثٌوَ ٚفؾُ  ػوثه ملا٠ج ثٌوَإفٟ  ٍِقٛظجً  ثً ٍِغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ صجع١ٌ 300

َّْ  ( Planay, 2000)ٚىوٌ .دّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّؼجًِ ٌوٜ ثٌوؽجػثٌنلا٠ج ثٌٌّٙٛٙز  ػطجء ِْقٛق ثٌغَٛ إأ

 ( PCV)ثٌٌّٙٛٗ ثٌنلا٠ج  فؾُز فٟ ظهٜ ثٌٝ ٠ٍجهر ٍِقٛأٌوٜ ثٌؾٌىثْ غُ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ 2دّموثً

 .Hb ث١ٌّٙٛغٍٛد١ٓٚ RBCػوثه و٠ٌجس ثٌوَ ثٌقٌّ إد١ّٕج ٌُ ٠ىٓ ٌٗ أٞ صجع١ٌ ػٍٝ  ثٌوَ ثٌذ١ٜ, ملا٠جػوثه إٚ 

ثْ ثػطجء ِْقٛق ثٌغَٛ فٟ ػ١ٍمز أِٙجس فٌٚػ ثٌٍقُ )ىوًٛ ٚثٔجط( دّْض٠ٛجس   (Service, 1991)ٚأووس 

 ثٌوَ ثٌذ١ٜ. ملا٠جّضغٕجء صغ١ٌ د٠١ْ فٟ أػوثه ؤوغُ ٌُ ٠غ١ٌ ِىٛٔجس ثٌوَ د 1 , 2 , 4 , 8

 

 Effect on the thyroid gland and its hormones انزأثٛش عهٗ انغذح انذسلٛخ ْٔشيَٕبرٓب: 12.2

ٚصضىْٛ فٟ ثلإْٔجْ ٚثٌق١ٛثٔجس ثٌّنضذ٠ٌز ِٓ ف١ٚٓ ٠مؼجْ  ّفً ِٓ ثٌٌلذزصمغ ثٌوًل١ز فٟ ثٌؾَء ثلأ        

ِّضور فٛق ثٌْطـ ثلأِجِٟ   Isthmusٚصضًٚ دّٛجٟز دٌٍك   Tracheaأِجَ ثٌقٕؾٌر ػٍٝ ؽجٔذٟ ثٌٌغجِٟ

صفٌٍ  Folliclesو٠ٌٚز ثٌٖىً صوػٝ ثٌؾ٠ٌذجس وه ِٓ ثٌضٌثو١خ ػٚصضجٌف ثٌغور ثٌوًل١ز ِٓ  ,ٌٌٍغجِٟ

ثّ٘ٙج  I فج٠ٚز ػٍٝ ث١ٌٛه ٠Thyroid Hormonesطٍك ػ١ٍٙج ٌِ٘ٛٔجس ثٌوًل١ز ١ٕ١ِز أثٌؾ٠ٌذجس ٌِ٘ٛٔجس 

Thyronine-Iodo-Tetra )غج١ٌٔٚ٠ٓ ثٌ ٠ٛه٠و, ٚعلاعٟ  triiodothyronine( T4): ٌِْ٘ٛ ثٌغج٠ٌٚو١ْٓ 

(T3  ًملا٠ج صوػٝ دجٌنلا٠ج ؽٕخ ثٌؾ٠ٌذ١ز  ٚصضجٌف ثٌغور ثٌوًل١ز ث٠ٞج ِٓParafollicular cell  ٓثٌضٟ صمغ د١

ّجّٟ ثٌيٞ ٠ؼًّ ػٍٝ , ٠ؼو ث١ٌٛه ثٌؼٌٕٚ ثلأ٠Calcitonineوػٝ وج١ٌْض١ٔٛٓ  دذض١وٞ ثٌؾ٠ٌذجس صفٌٍ ٌِ٘ٛٔجً 

فٟ  T3وذٌ ِٓ ٌِْ٘ٛ دى١ّجس أ T4( . ٠فٌٍ ٌِْ٘ٛ Davies, 2000) T3,T4ٓ ٌِٟ٘ٛٔ صى٠ٛٓ وً ِ

دٛثّطز  T3ثٌٝ ٌِْ٘ٛ  T4صقٛي ِؼظُ ٌِْ٘ٛ  Kidneyٚثٌىٍٝ  Liverْٔؾز مجٙز ثٌىذو ف١ٓ دؼٜ ثلأ

ِٓ ٌِْ٘ٛ  ٠ىْٛ ثوغٌ ٖٔجٟجً   T3ْ ٌِْ٘ٛ, ٚصؼو ٘يٖ ثٌؼ١ٍّز ِّٙز لأ٠َّٔجس صمَٛ دؤٍثٌز ىًر ٠ٛه ٚثفورأ

T4  ٞأ, ث ٌِْٛ٘ ْT4 ٠ضُ صق٠ٍٛٗ ثٌٝ ٌِْ٘ٛ ٠ٚذـ أوغٌ فؼج١ٌز دؼو أ ْT3  (Kahaly&Dillman, 

2005.) 

كثٛف  ركٌٕ ْزِ اندشٚجبد كجٛشح يع رٕاخذفٙ انسٕٛاَبد انشالٛخ  ٔعُذ يمبسَخ خشٚجبد انذسلٛخ        

ًب ركٌٕ خشٚجبد انغذح ثُٛ   Low cuboidalركٌٕ ظٓبسٚخ يكعجخ ٔاؽئخ   بدنهغشٔاٌ, ٔاٌ خلاٚب اندشٚج

ٔرسزٕ٘ انغذح انذسلٛخ نهدشر , طغٛشح ٔغبنجب يب رجطٍ ثخلاٚب يكعجخ ٔاؽئخ رمشٚجب  انذسلٛخ فٙ انمٕاسع 

خشٚجخ, رخزهف فٙ انسدى ٔرمع اندشٚجبد الأكجش لشة يسٛؾ انغذح أيب انظغٛشح   100,000عهٗ زٕانٙ 

 ( . Liptrap, 1970) انذسلٛخ يُٓب فزمع ٔعؾ انغذح

ٟ ثٌؼجٌُ ٌىٛٔٙج صؤعٌ ٌِثٛ ثٌّّٙز ٚثٌٖجةؼز فِٓ ثلأ Thyroid glandٝطٌثدجس ثٌغور ثٌوًل١ز صؼو أ       

فٟ  , ف١ظ صٍؼخ هًٚث ِّٙجً ذذز صغ١ٌثس فٟ ثٌفؼج١ٌجس ثٌق٠ٛ١ز ٌٍؾُِْْ ْٔؾز ثٌؾُْ ؽ١ّؼٙج صم٠ٌذجً فٟ ملا٠ج ٚأ
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ِج١ِز ( ٚثٌغور ثٌٕنج١ِز ثلأ(CNSٟ ثٌؾٙجٍ ثٌؼٚذٟ ثٌٌّوَٞ ػٍٝ ِؼوي ثلا٠ٜ دجٌؾُْ ٚثٌضجع١ٌ فثٌّقجفظز 

Anterior pituitary gland  ٠ٜ ثٌّنضٍفز ١ٌجس ثلأأٚثٌوًٚثْ ثٌؼجَ فٞلا ػٓ ٚدٌٚص١ٕجس ثٌذلاٍِج

(Dahlen, 2002ِغً صؤع١ٌ٘ج ػٍٝ ٠ٍجهر ٌٙف ثٌطجلز ثلأّج١ّز ٌٍؾُْ ٚثٌّْضنوِز ٌؼ١ٍّز أ ) ِٓ ً٠ٜ و

 ( .Pucci et al., 2000ًثس ٚثٌوْ٘ٛ )ثٌذٌٚص١ٕجس ٚثٌىجًد١٘ٛو

 Mental andصؼو ثٌغور ثٌوًل١ز ٠ًٌٚٝز ٌٍق١جر ٌىْٛ غ١جدٙج ٠ْذخ دطب ىٕٟ٘ ٚف٠َ١جةٟ         

Physiological slowing ِٟٚفجي ٠ْذخ ثٌضمََ ز ٌٍذٌٚهر, أِج فٟ ثلأٚٝؼف ِمجDwarfism  ٚثٌضنٍف

ثٌٝ ٔم٘ ثٌٍْٛ   ٠Hyperthroidismؤهٞ فٌٟ ثٌوًل١ز  ٚٔم١ٜ ىٌه Mental retardationثٌؼمٍٟ 

٠ٍٚجهر هًؽز  Tremorٚثٌٌػٖز  ٠ٍٚTachycardiaجهر ٌّػز ٌٝدجس ثٌمٍخ  Nervousnessٚثٌؼٚذ١ز 

 .( Danzi& Klein, 2004ثٌقٌثًر )

                  فوٜ ثٌّٕجٟكظًٙٛ فجٌز ثٌضُّْ دجٌفًٍٛ فٟ أ Renauld & Sverdlik, (1989)لافع        

                      ٝطٌثح ٔم٘ ث١ٌٛهأ Eendemic  goiter ثٌضٟ ظٌٙس ف١ٙج فجلاس ثٌوًثق ثٌّضٟٛٓ

Iodine deficiency disorder   فٟ ٌِٛ ثٌوًثقٚصذ١ٓ أ٠ٞجً دجْ ٠ٍجهر ث١ٌٛه فٟ ثٌّجء ٚثٌطؼجَ صقوط ,

 . ((Endemic fluorosisوً ِٓ ثٌّٕجٟك ثٌطذ١ؼ١ز ِٕٚجٟك ثٌضُّْ دجٌفًٍٛ ثٌّضٟٛٓ 

( ٍِغُ /وغُ ١ِٛ٠ج ٌىً 0.1ٚ  1.0ػٕو إػطجء ثٌؾٌى ف٠ًٍٛو دضٌثو١َ ) (Bobek et al., 1976) فع لا     

ٔنفجٛ وّج فًٚ أ فٟ ثٌذلاٍِج, T3ِْضٜٛ ثٌغج٠ٌٚو١ْٓ ِْٚضٜٛ ثٌـ  أٔنفجٛؽٌى ِور ٠ٌٕٙٓ فٚٛي 

ّضٌّثً دؤ ثٌٍْؾٌىْ إػطجء ثٌف٠ًٍٛو ثلاّضٕضجػ دؤصُ ِٚٓ ٘يٖ ثٌّلافظجس  ,فٟ ل١ُ ِؼجًِ ثٌغج٠ٌٚو١ْٓ ثٌقٌ

 ًدّج ٠ؤعٌ فٟ ثٌغور ثٌوًل١ز .

ع١ٌثس ؽٌع ِنضٍفز ١ٌٍٛه ٚثٌف٠ًٍٛٓ فٟ ثٌغور ٌّلافظز صؤZhao et al )  (1995 ,.ٚفٟ هًثّز أؽٌث٘ج        

ٔٗ فٟ فجٌز ٔم٘ ث١ٌٛه ٠ٍٚجهصٗ ٠ْضط١غ ولاّ٘ج إفوثط ثٌوًثق  ٚؽو أ ثٌوًل١ز ٚثٌضُّْ دجٌفًٍٛ فٟ ثٌفجً,

Goiter . 

ٚدجٌضجٌٟ ثػطجء ثٕجًر ثٌٝ ثٌغور  ثٌّقفَ ٌٍغور ثٌوًل١زٚلو ظٌٙ ثْ ثٌف٠ًٍٛو ٠ْذخ ٠ٍجهر فٟ ثٌٌِْٙٛ      

 ,T4ٚثٌغج٠ٌٚو١ْٓ  T3 ( ٚدجٌضجٌٟ ثٌضم١ًٍ TRHِٓثٌٕنج١ِز دضم١ًٍ ثفٌثٍ ثٌٌِْٙٛ ثٌّقفَ ٌٍغور ثٌوًل١ز )

ْ ثٌف٠ًٍٛو ٠ضومً أٌٚمو صُ ثػضذجً  (.٠Wang et al., 2005ْذخ لًٚٛ ثٌوًل١ز ػٕو دؼٜ ثٌٕجُ ) ِٚٓ عُ

: ثٌضْذخ دنًٍ فٟ صٌو١خ ثٌغور ثٌوًل١ز ٟ٘ علاطأ١ٌجس ٌِٛٔجس ثٌوًل١ز ٚىٌه ِٓ ملاي فٟ ِْضٜٛ ٘

 )٠ٜ ثلأْؾز ثٌّنضٚز دجٌٌِٙٛٔجس ثٌوًل١زفٟ ثٌغور ثٌوًل١ز, ٚثٌضوثمً فٟ أ ٠ٜ ث١ٌٛهٚػٌلٍز أثٌطذ١ؼٟ, 

McLaren, 1976) . 

 ِٞنز ثٌٚٛه٠َٛ دٛصج١َّٛ ْ ثٌف٠ًٍٛو ٠غذ٠ فؼج١ٌزأ (Zhang et al., 2009)ثظٌٙس هًثّز لجَ دٙج         

ATPase-Na/K ًٌٙج هًٚ وذ١ٌ  ٚ ػىِ صوًػ ثٌضٌو١َ ثٌٚٛه٠َٛٚ ثٌذٛصج١َّٛ أ٠ٛٔجس ثٌضٟ صؼًّ ػٍٝ ٔم

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
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ّٟ ٚ فٟ عذجس ثٌضٌو١َ ثلأ٠ٟٛٔ ػٍٝ ؽجٔذٟ غٖجء ثٌن١ٍز ثٌؼٚذ١ز ٚ ثٌؼ١ٍٞز صّْـ ٘يٖ ثٌّٞنز دئهمجي أ٠ٛٔ

ثلإّضمطجح ٌٍنلا٠ج  ٘يٖ ثٌّٞنز ٟ٘ ثٌّْؤٌٚز ػٓ ظجٌ٘ر ػٛهر ,أ٠ٛٔجس ٙٛه٠َٛ 3دٛصج١َّٛ ِمجدً إمٌثػ 

 . ؽٙو ثٌفؼً ثٌؼٚذ١ز دؼو ظًٙٛ

                 ثٌٝ ثْ ثٌف٠ًٍٛو ٠ضوثمً ِغ فؼج١ٌز هًثّجصٙجفٟ  ((Clinch, 2009ٝجفز ثٌٝ ىٌه إٔجًس دجلأ     

Na/K-ATPase َٛثِضٚجٗ ث١ٌٛه ٠ًْٙ دجٌؼًّ ثٌٌّصذ٠ دـ  دْذخ و٠ْٛٛه  –ٚصفجػً ثٌٚٛه٠Na/K-

ATPase َٛثٌّضْذذز ِٓ ثٌف٠ًٍٛو ّٛف ٠مًٍ  ٠َّٔجسثٌٕم٘ فٟ فؼج١ٌز ٘يٖ ثلأث١ٌٛه , فجْ  –ٚصفجػً ثٌٚٛه٠

ِضٚجٗ ثٌف٠ًٍٛو ّضْذخ ١ز, ثْ ٠ٍجهر أٔضجػ ٌِ٘ٛٔجس ثٌوًلِضٚجٗ ث١ٌٛه فٟ ثٌغور ثٌوًل١ز ِٚٓ عُ لٍز ثأ

ٚ٘ٛ ػذجًر ػٓ أ٠َُٔ ِٛؽٛه فٟ ثٌغور   Thyroid peroxides (TPO )صغذ٠١ فٟ فؼج١ٌز ثٌذ١ٌٚو١ْو 

 ٗضثٌوًل١ز, ٠ؼًّ ػٍٝ أوْور ث١ٌٛه ثٌوثمً ثٌٝ ثٌؾُْ لإّضنوثِز فٟ ػ١ٍّز ثٔضجػ ٌِ٘ٛٔجس ثٌوًل١ز ٚصٌصفغ ْٔذ

ثٌٝ ثٌضٟ ٠ْذذٙج ثٌف٠ًٍٛو ّضؤهٞ   TPOٌِ٘ٛٔجس ثٌوًل١ز, فؤْ صم١ًٍ فؼج١ٌز ثٌـ ٠ُ ثّجّٟ لأضجػثَٔ TPOْ لأ

٠ّجس ثٌطجًهر ١ٌٍٛه ثٌّطٍٛدز فٟ ثْ ثٌف٠ًٍٛو ٠ضوثمً ِغ ثلأَإٔجًس ثٌٝ  وّج, لٍز ثٔضجػ ٌِ٘ٛٔجس ثٌوًل١ز

 . T4  ٌـ ْٔؾز ثٌّنضٚزأ٠ٜ ثلأ

فز ثلاػض١جه٠ز ٌٍؾٙجٍ ٔٙج صضؼجًٛ ِغ ثٌٛظ١ثٌف٠ًٍٛو ٠ؼضمو أل١ز ثٌضٟ ٠ْذذٙج ٌِ٘ٛٔجس ثٌوًْ ػٌلٍز أ          

ٔنفجٛ ثٌغ٠ٌَر ٚأ ثٌطذ١ؼٟ ٌٍنٚٝ,: ػٌلٍز ثٌضطًٛثٌضج١ٌز ١ٌجس ثٌْشجٍّٟ ثٌيوٌٞ ٚىٌه ِٓ ملاي ثلأثٌضٕ

ثٌضؤع١ٌ  ٚ ثٌؾ١ْٕز, صم١ًٍ ثٌٌِٙٛٔجس ثٌؾ١ْٕز, ثٌضوثمً دًٚٛر ِذجٌٕر ٚغ١ٌ ِذجٌٕر فٟ ػ١ٍّز دٕجء ثٌٕطف,

 ,Krassas & Pontikidesصؤوْوٞ فٟ ثٌنٚٝ ), ثٌضْذخ دؾٙو ٠زثٌْض٠ٌٚ١و ثٌٌِٙٛٔجسذلاس ػٍٝ ِْضم

2004). 

وٖفش هًثّجس ٚ .(Cook et al., 2004ٌِ٘ٛٔجس ثٌوًل١ز ٌٙج هًٚ فجُّ فٟ صط٠ٌٛ ثٌنٚٝ )أْ        

 ١ٌّصٌٟٛ )ملا٠ج  ١زٔٞٛؽ٠ٚؼٌلً . ( Van Haaster et al., 1993)٠قفَ ملا٠ج ١ٌّصٌٟٛ  T3ثْ ِضؼوهر 

Cooke et al., 1994ٚىٌه دٛثّطز صغذ٠١ فؼج١ٌز ) Sertoli cell aromatics ٌٟٛصؼضذٌ  ,فٟ ملا٠ج ١ٌّص

ثٌول١مز  ثٌّت٠ٛز ٘يث ثلا٠َُٔ ٠غ١ٌ ثٌْٕذز وْٛ ,ًِٚجس ِٓ ػلاِجس ثٌٕٞؼ ثٌٛظ١فٟ ٌنلا٠ج ١ٌّصٌٟٛثلأ

ٌٌِٟٔٛٙ Estrogen/Androgen ّضٌٚؽ١ٓ ١ّطٌصٗ ػٍٝ صقٛي ثلأٔوًٚؽ١ٓ ثٌٝ أ ِٓ ملاي ٌهٚى

(Catalano et al., 2003.) ٘٠ًٛو فٟ ثٌٌِٙٛٔجس ثٌوًل١ز ٚدنجٙز فٟ ٍثٌيٞ ٠ْذذٗ ثٌف ثٌقجًٙ ثٌضٕجلT3 

ٌٚىْٛ  ,ّضٌٚؽ١ِْٓضٜٛ ثلأٔوًٚؽ١ٓ ٠ٍٚجهر فٟ ِْضٜٛ ثلأ, ٚلٍز فٟ لو ٠ْذخ ٠ٍجهر فٟ فؼج١ٌز ثلأًِٚجس

ّضٌٚؽ١ٓ ٌٗ هًٚ ٍّذٟ فٟ صّج٠َ ٚصطًٛ ملا٠ج , د١ّٕج ثلأٔوًٚؽ١ٓ ٌٗ هًٚ وذ١ٌ فٟ صّج٠َ ملا٠ج ١ٌّصٌٟٛثلأ

  .((١ّLong et al., 2009ٌصٌٟٛ 

ٌِْ٘ٛ  ثْ ثٌٕجُ ثٌّٚجدْٛ دمًٚٛ ثٌوًل١ز ٌو٠ُٙ ِْضٜٛ ِٕنفٜ أٚٝقشِٓ ثٌوًثّجس  ػورثْ        

ٌِٙٛٔجس ٌٍٟٚ ٌٚ٘ٛ ػذجًر ػٓ ٌِْ٘ٛ أ Dehydroepiandrosterone (DHEA) ثٌضٛصٌ ٚث١ٌٖنٛمز

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B9%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B9%D9%84
https://www.altibbi.com/%D9%85%D8%B5%D8%B7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D8%AA-%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%A9/%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
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ثٌضؤع١ٌ ػٍٝ ملا٠ج ِٓ ملاي لًٚٛ ثٌوًل١ز ٠ْذخ لٍز ِْضٜٛ ثٌضْضّٛض١ٌْٚ ٚىٌه ٚثٌؾ١ْٕز,  ٠زثٌْض٠ٌٚ١و

 ,.Tagawa et al )                   ٔوًٚؽ١ّٓغً ثٌّٛثلغ ثٌفؼجٌز فٟ ص١ٕٚغ ثلأ, ٚثٌضٟ ص Lydig cellلا٠ون

ثٌؾٌىثْ ثٌٕجٝؾز ثٌضٟ صؼجٟٔ ِٓ ػو٠و ِٓ ثٌوًثّجس ػٍٝ ٕجًر ثٌٝ ٘يث ثٌضجع١ٌ ِٓ لذً (. ٌٚمو صّش ثلأ2000

-3-beta (3B-HSD) ّٕنفٞز ٌـ ثٌفؼج١ٌجس ثٌْ ملا٠ج لا٠ون صْجٔو ٚؽو أ ,لًٚٛ ثٌوًل١ز

hydroxysteroid dehydrogenase deficiency  ٚ17B-HSD)) 17β-Hydroxysteroid 

dehydrogenase  ٟٕٚصقش ظٌٚف لجػو٠ز ٚثٌٌِْٙٛ ثٌٍٛص١ LH ٌث( ّْضقظAndo et al., 1990). 

٘يث ثٌضٕجلٜ ثٌٕجصؼ فٟ ِْض٠ٛجس ثٌضْضّٛض١ٌْٚ ّٛف ٠ضوثمً ٚلً ِٓ ثٌؾٌىثْ ثٌطذ١ؼ١ز أ٠ٕٚضؼ صْضّٛض١ٌْٚ 

 . ( Valenti et al., 1997 )فٟ ػ١ٍّز صى٠ٛٓ ثٌٕطف

ِٓ ْ ثٌمًٚٛ ثٌوًلٟ ثًٌٛثعٟ ثٌؼجدٌ ٠ْذخ ؽٙوث صؤوْو٠جً فٟ ثٌنٚٝ ٚىٌه ٚفٟ ثٌٕٙج٠ز ٌمو ظٌٙ أ           

, وْوٞ ثٌٕجصؼ ١ّْذخ صؤع١ٌثس ص١ْٖ٘ٛٗ ثٌؾٙو ثٌضؤ, وّج أصم١ًٍ ِْض٠ٛجس ثٌوفجع ثٌن٠ٛٚز ٚثلا١ّ٠َٔزملاي 

دؤمضٚجً ٠ْضط١غ ثٌف٠ًٍٛو ثْ ٠ضوثمً ِغ ثٌض١ٕٚغ ثٌطذ١ؼٟ ٚٚظ١فز ثٌغور ثٌوًل١ز ٚثٌغور ثٌضٕج١ٍّز ثٌيو٠ٌز ِّج 

 (.Sahoo et al., 2008 ٠ْذخ ػٌلٍز ٌٍٛظجةف ثٌطذ١ؼ١ز ٌٍؾٙجٍ ثٌضٕجٍّٟ ثٌيوٌٞ )
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 Materials and Methods                                    . انًٕاد ٔؽشائك انعًم 3

 Instruments and Equipment's                         الأخٓضح ٔالأدٔاد 1.3.

 (  خذٔل ٕٚػر الأخٓضح ٔانًٕاد انًخزجشٚخ انًغزعًهخ فٙ انذساعخ :  3 -1)            

 انًُشأ انششكخ اعى اندٓبص د

 Centrifuge Hettich Germany                         خٓبص َجز انًشكض٘ 1

 Microscopic (MEIJI) MT Japan                يدٓش ػٕئٙ 2

 Water bath                                    Memert Germany زًبو يبئٙ   3

4 Elisa       Reader Biochrom England 

5 Elisa      Shaker Consort Belgium 

 Centrifuge  Cooled          يُجزح اثُذسٔف ثبسدح  6

Eppendorf   

Hermle Germany 

 Cold rack tubes Bio basic                   زبيم أَبثٛت ثبسد  7

INC. 

USA 

 Hot magnetic stirrer Hysc Korea         ْضاص يًغُؾ زشاس٘ 8

 ( يبٚكشٔنزش50-1خ ععخ  )يبطخ دلٛم 9

  Micropipette Cyan Belgium 

 (  يبٚكشٔنزش  100- 1يبطخ دلٛمخ ععخ )  10

  Micropipette Cyan Belgium 

 ( يبٚكشٔنزش1000 -1يبطخ دلٛمخ ععخ )  11

  Micropipette Cyan Belgium 

 Mixture Exispin Korea                                              يبصج   12

13 

  Sensitive balance                   يٛضاٌ زغبط

Sartorius    

MeterAE200 Germany 

14 

 يٛضاٌ نهٕصٌ انسٕٛاَبد

Savories BL 

  3100 s Germany 

 Incubator Memert Germany                                        زبػُخ  15
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 sohxelate Hermle Germany                                     عبكغٕنٛذ 16

 

 Chemical Material                                                انًٕاد انكًٛٛبئٛخ        2.3.

 انًٕاد انكًٛٛبئٛخ انًغزعًهخ فٙ انذساعخ  :3-2 ) خذٔل )                        

 د خانًبدح انكًٛبئٛ انششكخ انًظُعخ انًُشأ

 satium extracted  1  ويغزخهض انثٕ يسهٙ يسهٙ

USA Sigma  فهٕسٚذ انظٕدٕٚو Sodium fluoride  2 

USA Sigma-Aldrich                 كهٕسٔفٕسوChloroform 3 

Syria Elsaadpharma                          ٍٛكٛزبيKetamine 4 

UK Sigma-Aldrich                أٚثبَٕل  Ethanol 100% 5 

Germany Merk             ٍٛشًع ثبسافParaffin wax 6 

India Labort               ٍٛفٕسيبنFormalin 10% 7 

Germany Merk              ًٍْٛٛبرٕكغهHematoxylin 8 

Germany Merk                               ٍٛإٚع Eosin 9 

England Milpharm  ٍٛصاٚه                              Xyline 10 

Holland Alfasan                  ٍٚصاٚلاصXylazine 2%  

 

 Experimental Animals                              زٕٛاَبد انزدشثخ : 3.3

 1/10/2016ٌٍٚفضٌر ثٌٛثلؼز ِجد١ٓ ) ٠ٌش ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز فٟ ؽجِؼز ثٌمجه١ّز و١ٍز ثٌطخ ثٌذ١طٌٞؽّ أ     

ّغً صفٟ ٘يٖ ثٌوًثّز دٛٙفٙج ػ١ٕز  Albino Ratsّضنوِش ىوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ  أ (.1/4/2017ٌٚغج٠ز 

ِٓ ثٌذ١ش ثٌق١ٛثٟٔ ثٌضجدغ   أّذٛع( 12-9دؼٌّ ِٓ ) ىوٌثً ٠ّٛجً  (48)ثٌق١ٛثٔجس ثٌٍذٛٔز. ٚصُ ثٌقٚٛي ػٍٝ 

ِٚؾَٙر دمٕجٟٔ ر دؤغط١ز ِؼو١ٔز ِٖذىٗ , لفجٗ دلاّضى١ز ِغطجأ. ٍٚػش ثٌق١ٛثٔجس ػٍٝ ٌى١ٍز ثٌطخ ثٌذ١طٌٞ

ٕش ثلألفجٗ دٕٖجًر ثٌنٖخ  ٗ,ٍضٌ ٔٙج٠ضٙج َِٚهر دق١ٍٍِّ 500مجٙز ٌٌٖح ثٌّجء ىثس ّؼز   ثلأػضٕجء ٚصُفٌ 

  وً علاعز أ٠جَ . هًٚٞ  ٚصؼم١ّٙج دجٌّطٌٙثس دٖىً جردٕظجفز ثلألفجٗ ٚصذو٠ً ثٌفٌٕ

 ٝجءر ٔفْٙج دّؼويٝش ثٌق١ٛثٔجس ؽ١ّؼٙج ثٌٝ ِور ثلأػٌدوًؽز فٌثًر ثٌغٌفز, ٚ ثٌق١ٛثٔجس ٚٝؼش       

 ٟٛي ِور ثٌوًثّز.  صم٠ٌذجً  ّجػز 12
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                 ٚلو ٍٚهس ثٌق١ٛثٔجس دجٌّجء ٚثٌؼ١ٍمز ثٌضٟ صُ ص١ٕٚؼٙج دقْخ ثٌضٌو١ذز ثٌّٛٝقز ِٓ لذً       

Ward, (1970) . ملاي ِور ثٌضؾٌدز 

 (Ward, 1970ح انًعطبح أثُبء فزشح انذساعخ )( ٚجٍٛ يكَٕبد انعهٛمخ انًشكض 3 -3خذٔل )

 ( كغى10نكم ) انُغجخ % انًبدح انعهمٛخ د

 وغُ 2.00 20.0 ف١ٍخ ِؾفف وجًِ ثٌوُّ 1

 وغُ 1.70 17.0 ٠ٌٔ ثٌقٕطزؽ   2

 وغُ 1.70 17.0 ل١ك ثٌقٕطزه   3

 وغُ 2.50 25.5 ٠ٌٔ ثٌيًرؽ   4

 وغُ 2.00 20.0 ٠ٌٔ ثٌٖؼ١ٌ ؽ   5

 وغُ 0.10 1.0 ٍـ ثٌطؼجَِ   6

  

 : رسؼٛش فهٕسٚذ انظٕدٕٚو 4.3

( Purohit et al., 1999ٍِغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ ِٓ ِجهر ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ) 20ثٌؾٌػز  أّضنوِش     

دؤّضنوثَ عُ صؾ٠ٌغ وً ف١ٛثْ  ,ثٌؾٌػز ث١ِٛ١ٌز ثٌىجٍِز ِٓ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ فٟ ثٌّجء ثٌّمطٌ ٚدؼو أىثدٗ

 ٠ٌٟك ثٌفُ ٌٙيث ثٌغٌٛ. ًِ( ػ1ٓدٛثلغ )ِقمٕز مجٙز 

 

 : رسؼٛش انًغزخهض انًبئٙ نُجبد انثٕو .5.3

صُ ٚ ,غُ ِٓ ِْقٛق ثٌغ20َٛدؤمي  (et al., 2011 Ilyasصُ صق١ٌٞ ثٌّْضنٍ٘ ٚفمجً ٌـ )      

ًِ ِٓ ثٌّجء  200فٟ  Soxhlet extractorّضنلاٗ ثٌّضضجدغ ٗ ثٌّٛثه ِٕٗ دجٌضضجدغ دؾٙجٍ ثلأأّضنلا

 جػز . ّ 24ثٌّمطٌ ٌّٚور 

, ٚوًٌس ٘يٖ ثٌؼ١ٍّز  ºَ(45-40صُ صٌو١َ ثٌّجهر ثٌّْضنٍٚز دجٌّذنٌ ثٌوٚثً دوًؽز فٌثًر ) عُ       

ٌِثس ػو٠ور ٌٍقٚٛي ػٍٝ ِجهر فؼجٌز ٚف١ٌر ٚلو ففظش ثٌّْضنٍٚجس فٟ لٕجٟٔ ٍؽجؽ١ز ِقىّز ثٌغٍك 

ٍِغُ/وغُ( ِٓ 125ٟ٘ ) ٌق١ٓ أّضؼّجٌٙج. ٚوجٔش ثٌؾٌػز ثٌّْضؼٍّز ِٓ ثٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ

 (.Agha, 2006ٍْٚ ثٌؾُْ )

 

 

 Design       Experimental                                   رظًٛى انزدشثخ 6.3:
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 ص٠ٍٛؼجً  زٍِٛػأّجد١غ  4-2دؼٌّ  أٔجط 36ِغ  جً دجٌغً جً أد١ٞ ثً ؽٌىً ثً ىوٌ 48 فٟ ٘يٖ ثٌضؾٌدز شّضنوِأ     

ٚؽٌػش ثٌق١ٛثٔجس صؾ٠ٌؼجً . (ؽٌىثً  16وً ِؾّٛػز ) ّٝشج٠ٚز ثٌؼوه, أى ػٖٛثة١جً ثٌٝ علاعز ِؾج١ِغ ِضْ

 : ػٍٝ ثٌٕقٛ ثلأصٟ ( ٠ِٛجً 30ٚف٠ّٛجً ٌّور )

 .  ٚأػط١ش ثٌّجء فم٠ (C) : يدًٕعخ انغٛطشح

Treatment 1 :  ًٍِغُ/وغُ(20) دؾٌػزدف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ؽٌػش ٘يٖ ثٌّؾّٛػز ِٓ ثٌؾٌىثْ ١ِٛ٠ج   ِٓ

 .ٍْٚ ثٌؾُْ

Treatment 2: ٍِغُ/وغُ( 20) ٘يٖ ثٌّؾّٛػز ِٓ ثٌؾٌىثْ ١ِٛ٠جً دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دؾٌػز  ؽٌػش ِٓ

  ( ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ.ٍِغُ/وغ125ُ ٍْٚ ثٌؾُْ ِْٚضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّجةٟ دؾٌػز )

ٚصُ صؾ٠ٌغ ثٌؾٌىثْ ػٓ ٠ٌٟك ثٌفُ ٚوجٔش و١ّز ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ِْٚضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّجةٟ ثٌّؼطجر ٟ٘ 

 .ِّٕٙج دٛثّطز ثٌضغي٠ز ثلأذٛد١ز ًِ/ث١ٌَٛ( ٌىً 1)

ىوًٛ ِٓ وً ِؾّٛػز ػٖٛثة١جً ٌغٌٛ أؽٌثء ثمضذجًثس  6ؾ٠ٌغ صُ ػَي وً ٌِفٍز ص دؼو ٔٙج٠ز       

ٔجط ثٌٕجٝؾز ؽ١ْٕجً ٚصُ أؽٌثء ثٌفق٘ ث١ٌِٟٛ ٌٍضؤوو , أى صُ ٚٝغ وً ىوٌ ِغ أع١ٕٓ ِٓ ثلأثٌنٚٛدز ػ١ٍٙج

ثلأغٝ فجِلاً. ٚىٌه ٌوًثّز لوًر  صؼضذٌففٟ فجٌز ٚؽٛه٘ج  ,(Vaginal plugثهر ثٌّٙذ١ٍز )وِٓ ٚؽٛه ثٌْ

ثٌق١ٛثٔجس ػٍٝ ثٌٕقٛ  ٍٚػشثٌيوًٛ ػٍٝ أفوثط ثٌقًّ ٚفْجح ْٔذز ثٌقًّ ٚػوه ٚ أٍٚثْ ثٌّٛث١ٌو ٚلو 

 :  ثلاصٟ

 انًدًٕعخ الأنٗ  -1

ٌ ٚثفو ٌىً ٚٝؼش ف١ٙج ثٌيوًٛ , ثٌضٟ صُ أػطجةٙج ِجء ثٌٌٖح ثلاػض١جهٞ فم٠ ِغ ثلأجط )دّؼوي ىو     

 أع١ٕٓ ِٓ ثلأجط (.

 انًدًٕعخ انثبَٛخ  -2

ٍِغُ /وغُ( ِغ ثلأجط )دّؼوي ىوٌ  20ٚٝؼش ف١ٙج ثٌيوًٛ ثٌضٟ ؽٌػش دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دضٌو١َ )     

 ٚثفو ٌىً أع١ٕٓ ِٓ ثلأجط (

 

 انًدًٕعخ انثبنثخ  -3

ِْٚضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّجةٟ  ٍِغُ/وغُ ( 20ف١ٙج ثٌيوًٛ ثٌضٟ ؽٌػش دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دضٌو١َ )ٚٝؼش      

 ٍِغُ /وغُ( ِغ ثلأجط ) دّؼوي ىوٌ ٚثفو ٌىً أع١ٕٓ ِٓ ثلأجط(. 125دضٌو١َ )

 

  Samples Collection: خًع انعُٛبد 7.3

 Heart Punctureدؼو أٔضٙجء ثٌضؾٌدز صُ ّقخ ثٌوَ ِٓ ثٌمٍخ ِذجٌٕر دؤّضؼّجي ٟؼٕز ثٌمٍخ      

 ًِ( .5ِؼمّز ّؼز ) Disposable syringeٚدؤّضؼّجي ِقمٕز ٟذ١ز 
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ثٌّجٔؼز ٌٍضنغٌ  EDTAًِ( ِٓ ثٌوَ ثٌّْقٛح فٟ أٔجد١خ ؽّغ ثٌوَ ثٌقج٠ٚز ػٍٝ ِجهر 1ٚٝغ )    

ًِ( ِٓ ثٌوَ ثٌّضذمٟ فٟ أٔجد١خ 3ٌغٌٛ أؽٌثء ثٌضقج١ًٌ ثٌنجٙز دجٌّؼج١٠ٌ ثٌو٠ِٛز , فٟ ف١ٓ ٚٝغ )

( هل١مز فٟ هًؽز فٌثًر ثٌّنضذٌ عُ 20-15)أمضذجً ٔظ١فز مج١ٌز ِٓ ثٌّجهر ثٌّجٔؼز ٌٍضنغٌ, ٚصٌوش ٌّور 

هل١مز  15هًٚر/ثٌول١مز ٌّور 3000دٌْػز  Centerfugeٚٝؼش ثٌؼ١ٕجس هثمً ؽٙجٍ ثٌطٌه ثٌٌّوَٞ 

ٚٚٝغ فٟ  Micropipetteي ثًٌّٚ دٛثّطز ِجٙز ١ِىج١ٔى١ز هل١مز , ػًَِٚ ثٌوَٛ فًٚ ٌغٌ

 º(20َ-ز, ٚصُ ففع ثًٌّٚ دوًؽز فٌثًر )ٔجد١خ دلاّض١ى١ز ؽو٠ور ٌغٌٛ أؽٌثء ثلامضذجًثس ثٌى١ّٛف٠ٛ١أ

 ّضؼّجي.ٌق١ٓ ثلأ

  ثٌنٚٝ.ٚ, ػٞجء ثٌىذو, ثٌى١ٍز , ثٌغور ثٌوًل١زفضـ ثٌضؾ٠ٛف ثٌذطٕٟ ٚأّضتٚجي ثلأ صُ       

ف١ظ عذضش ثٌّٕجىػ فًٛثً دؼو ثلأّضتٚجي فٟ ِقٍٛي ثٌضغذ١ش )ثٌفًِٛج١ٌٓ  ٌغٌٛ صق١ٌٞ ثٌّمجٟغ ث١ٌْٕؾ١ز    

أّضتٚجي ثٌذٌثدل ٚصٌوٙج فٟ ثٌّقٍٛي ثٌفٍْؾٟ لاؽٌثء هًثّز ِؼج١٠ٌ وّج صُ  ّجػز, 24%( ٌّٚور 10

 (.ٕٚىٍٙج فٞلاً ػٓ هًثّز هًؽز ٖٔجٟ ثٌٕطفثٌٕطف ٚفٌوز ثٌٕطف ٚػوه ثٌنٚٛدز )صٌو١َ 

 

 انًعبٚٛش انذيٛخ 8.3:

 :  RBCsعذد كشٚبد انذو انسًشاء  :1.8.3

٠ضؤٌف  ( Poomcokrak & Neatpisarnvanit, 2008ٚفك ٠ٌٟمز )   Haemocytometer. خٓبص 1  

ِٓ:-  

a يبطخ .Red blood cells pipette /   ( 101, 1, 0.5دجٌؼلاِجس ) ىثس صو٠ًؼٟٚ٘ ثٔذٛدز ٕؼ٠ٌز

قٛٞ وٌر فٌّثء ٙغ١ٌر صؼًّ ػٍٝ َِػ ثٌوَ ِغ ص 101ٚ 1ٔضفجك ِج د١ٓ ثٌؼلاِز ػٍٝ أٛٞ ضٚصق

 .101ٌٟفٙج ثٌم٠ٌخ ِٓ ثٌٌلُ  ٔذٛح ِطجٟٟ ِٓأِقٍٛي ثٌضنف١ف, وّج صقٛٞ ثٌّجٙز ػٍٝ 

b علاٚذ خبص ٚعشف .Haemocytometer slide  ٔاNeubauer's chamber/  

موٚه فٟ ث٠ٌّٛ ٚػٍٝ وً ؽجٔخ ِٓ ؽجٔذٟ ثلاموٚه ٠ٛؽو ِْطـ ِمُْ أػٍٝ  ث٠ٌٌٖقز ثٌَؽجؽ١ز ٛٞصقض      

ٍِّضٌ 1ِٕٙج  ٌِدغ ثٌٝ ٌِدؼجس ِْجفز وً
2
ٌِدغ ّٚطٟ ٚوً ٚثفو  (25) ٚثفو, ثٌٌّدغ ث٠ٌّٛ ِمُْ ثٌٝ 

 400=16×25ٌِدغ ٙغ١ٌ أٞ ثْ ِؾّٛع ثٌٌّدؼجس ثٌٚغ١ٌر ٟ٘  (16 ) ِٓ ثٌٌّدؼجس ثٌّٛط١ز ِمُْ ثٌٝ

 ٌِدغ.

 -:ثلاص١زّضؼّجي ثٌّقج١ًٌ أ ٚصُ  Isotonic diluting fluid. يسهٕل رخفٛف يزعبدل 2

  Sodium citrate solution ِج٠ّْٝٚ أ Ranbaxy. ِقٍٛي 1

 -:٠ٚضىْٛ ِٓ ّضؼّجٌٗ ِنضذ٠ٌجً أثٌيٞ ّٛف ٠ضُ   Hayem's fluid. ِقٍٛي 2

  

 Mercuric chloride  (0.5 gm)و٠ًٍٛو ثٌَةذك  -أ

 Sodium chloride  (1 gm)و٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ  -ح
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 Sodium Sulphate  (5 gm)وذ٠ٌضجس ثٌٚٛه٠َٛ  -ػ

 .ml ٠ٚ200ىًّ ثٌقؾُ دٗ ثٌٝ   Distilled waterِجء ِمطٌ  -ه

 صىْٛضؼّجي ٘يث ثٌّقٍٛي ٘ٛ ثٔٗ ِقٍٛي ِضؼجهي ٠نفف ثٌوَ ٠ّٕٚغ صقٍٍٗ ٠ّٕٚغ ثٌفجةور ِٓ ثّ 

 Acts asِج و٠ًٍٛو ثٌَةذك ف١ؼو وّؼمُ أ ,ِٞجه ٌٍضنغٌْ ٌىذ٠ٌضجس ثٌٚٛه٠َٛ صؤع١ٌ أوّج  ,ث١ٌٌٙ٘

antiseptic . 

 

 ؽشٚمخ انعًم 2:  .1.9.3

 ثٌٌّدؼجس. هٌّٖج٘ور ػو٠ٚؾفف ٠ٚفق٘ صقش ثٌّؾٌٙ  Haemocytometerؽٙجٍ  ٔظف.1

 . دّٛجٟز ثٌلا١ْٔش ٠ضُ ثٌقٚٛي ػٍٝ ػ١ٕز هَ ٕؼ١ٌٞ.2

 فمٟ(.أدٖىً  ٠ىْٛ ثٌّجٙز ِْٚه) 0.5ثٌوَ دّٛجٟز ثٌّجٙز ثٌنجٙز ثٌٝ ثٌؼلاِز  ّقخ. 3

, دؼو٘ج 101ْقخ ثٌٝ ثٌؼلاِز ضُ ث٠ٌٚ ,٠ٚٛٝغ فٟ ِقٍٛي ثٌضنف١ف ,ٌٟف ثٌّجٙز ِٓ ثٌنجًػ ٔظف. 4

 م٠ٍ ث٠ٌَّؼ ػور ٌِثس ٌّور علاط هلجةك.٠ضُ عُ  ,ٟ ِْٚه ثٌّجٙز ثفم١جً صغٍك ثٌّجٙز دطٛٞ ثٌؾَء ثٌّطجٟ

٠ٚٛٝغ ثٌْلا٠و صقش  Neubauer chamber ىٚ ثٌغٌف ػٍٝ ثٌْلا٠و Cover Slidغطجء ّلا٠و  ٚٝغ. 5

 ػوّز ثٌّؾٌٙ.

جفز ثٌغطجء عُ ٠ّْـ ٚصٛٝغ ػٕو ف ((45ºٌن ثٌمطٌثس ثلاٌٚٝ ِٓ ثٌّقٍٛي ٚصّْه ثٌّجٙز دَث٠ٚز . ص6

ٔضٖجً ثٌمطٌر فْخ أوضّجي هلجةك )لأ 3٘ج ٠ضٌن ثٌْلا٠و ٌّور دؼو ,ٚ لطٌص١ٓ ِٓ ث٠ٌَّؼ دجٌَٕٚيأٌر ٌمط

 ثٌنج١ٙز ثٌٖؼ٠ٌز(.

فٟ ثٌٌّدؼجس دًٚٛر ِضْج٠ٚز  ٚثٌضؤوو ِٕٙج ٔضٖجً ثٌنلا٠جأ ٌّٖج٘ور٠و صقش ثٌؼوّز ثٌٚغٌٜ . فق٘ ثٌْلا7

 عُ ٠قٛي دؼو٘ج ػٍٝ ثٌؼوّز ثٌىذٌٜ.

ًدغ ٌِدؼجس صمغ فٟ ثٌَٚث٠ج ٌِٚدغ أمض١جً أ٠ضُ  أى ,ٌثء فٟ مِّ ٌِدؼجس ّٚط١ز فم٠. فْخ ثٌنلا٠ج ثٌق8ّ

 ٠مغ فٟ ث٠ٌّٛ.

 

                             ْ ػوه٘ج فٟأٍِّضٌ ِىؼخ ِٓ ثٌوَ ٌٕٚفٌٛ  1ُ فْجح ػوه و٠ٌجس ثٌوَ ثٌقٌّثء فٟ ص    

 Nٌِدغ =  80

أٞ 

                     

N >< 10000= R.B.C.count 

ٍُِ 1ىْ ػوه و٠ٌجس ثٌوَ ثٌقٌّثء فٟ , أٌِر 200مفف ٚدّج ثْ ثٌوَ 
3
 ِٓ ثٌوَ 

 

 WBCs انعذد انكهٙ نكشٚبد انذو انجٛؼبء  3:.8.3

فمو صُ ّقخ  ((Santimone et al., 2011صُ فْجح ثٌؼوه ثٌىٍٟ ٌى٠ٌجس ثٌوَ ثٌذ١ٜ دقْخ ٠ٌٟمز         

 ٚثوًّ ثٌقؾُ دقْخ ثٌّقٍٛي ثٌّنفف ,ٌنلا٠ج ثٌوَ ثٌذ١ٜ ّضنوثَ ثٌّجٙٗ ثٌنجٙٗؤد (0.5)ثٌوَ ثٌٝ ثٌؼلاِز 
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((Thomas Solution   ٌِر ٚدؼو ثٌَّػ ثٌؾ١و صُ ٚٝغ لطٌر  ١ٌ20ىْٛ ِؼجًِ ثٌضنف١ف  11ثٌٝ ثٌؼلاِز

ثى صُ فْجح ثٌنلا٠ج ثٌذ١ٜ فٟ ,   Haemocytometerِٓ ثٌوَ ثٌّنفف ػٍٝ ث٠ٌٌٖقز ثٌنجٙز ٌٍقْجح 

 فٟ ثٌقْجح: ثٌضج١ٌزز ِٓ ث٠ٌٌٖقز عُ ٟذمش ثٌّؼجهٌز ثلاًدؼ ىثس ثلأًوجْثٌٌّدؼجس 

 

 200* ػوه ثٌنلا٠ج ثٌّقْٛدزِؾّٛع  = ػوه ثٌنلا٠ج)م١ٍز/ٌضٌ(

                                        4 

  :Hb   يغزٕٖ خؼبة انذو   4.8.3:

 -:(Anukam et al., 2008)ٙج فْخ ٠ٌٟمز صُ أّضنوثِ.:ؽشٚمخ انعًم

 )ثٌٍْٛ زّضٕوً ) ٝجدطأفجًغز ِٚؼٙج أٔذٛدض١ٓ ٚ ِوًؽز جًر ػٓ أٔذٛدزـ ؽٙجٍ ّجٍٟ٘ ػذ1

 .١ِىٌْٚ 20 ٟفٛثٌ فٟ ثلأٔذٛح ثٌوَ ـ ٔمَٛ دٛٝغ و١ّز 2ِٓ

 ِٜ.جِغ ثٌق ثٌوَ ؽ١ز ٔمٍخلطٌثس ( ٚدجٌْجق ثٌَؽج 8ـ  7)ِٓ  HCL  لطٌثس ِٓ ِقٍٛي صٛٝغـ 3 

 ,ػٍٝ ثٌٍْٛ ثٌٞجد٠ فٟ ثلأٔذٛدض١ٓ ٚصضُ ثٌّمجًٔز ٔقًٚفضٝ  ثٌفٍْؾٟـ ٔمَٛ دٛٝغ لطٌثس ِٓ ثٌّقٍٛي 4 

 .د١ٓ ثلأٔذٛد١ٓ ثٌٞجدط١ٓ ثٌوَ ٚىٌه دٛٝغ أٔذٛح

 .ثٌٞٛء فضٝ صضُ ثٌّمجًٔز د١ٓ ثٌٞجد٠ ٚأٔذٛح ثٌوَ ِٚوًـ ٌٍّمجًٔز ثٌٚق١قز ٠ضُ ًفغ ثلأٔذٛح ٔق5ٛ 

 .ػٍٝ ثٌمٌثءر ثٌّضّٛطز ٔقًٚعُ ٔؼ١و ٘يٖ ثٌضؾٌدز علاط ٌِثس فضٝ  ,ـ ْٔؾً ثٌمٌثءر ثٌّضقًٚ ػ١ٍٙج6

 

 

 

 

 : P.C.Vزدى خلاٚب انذو انًشطٕص :5.8.3

 : Sattar & Mirza, (2009)زغت ؽشٚمخ 

 .زثٌٖؼ٠ٌ زدٛثّطز ثلأٔذٛد ٌٙج ّقخ ػ١ٕز ثٌوَ ثٌٌّثه فق٘ ل١ّز ث١ٌّٙجصٛو٠ٌش٠ضُ ـ 1

 .غٍك أفو ٌٟفٟ ثلأٔذٛح دجٌّٖغ٠ضُ ـ 2

 .ل١مزثٌوهًٚر/ 3000 هًٚثْ ـ دؼو ىٌه ٔؼًّ ٌلأٔذٛح ٌٟه ٌِوَٞ ٌّور ًدغ ّجػز دٌْػز3

ثٌّْطٌر ثٌنجٙز ٌقْجح  دؤّضنوثَ, عُ ٔمَٛ دم١جُ فؾُ و٠ٌجس ثٌوَ ثٌقٌّ ثٌّضٌّذز زثلأٔذٛد ٠ضُ أمٌثػـ 4

 ثٌْٕذز.

 

  Biochemical  انًعبٚٛش انكًٕٛزٕٛٚخ  :6.8.3

  ALT  ٔASTرمذٚش فعبنٛخ الاَضًٚبد انُبلهخ نلايٍٛ  :1.6.8.3

http://kenanaonline.com/users/medicalanalysis/tags/3956/posts
http://kenanaonline.com/users/medicalanalysis/tags/3956/posts
http://kenanaonline.com/users/medicalanalysis/tags/3956/posts
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١ِٓ ٠َّٔجس ثٌٕجلٍز ٌلأٌضمو٠ٌ فؼج١ٌز ثلأ (Athyros et al., 2010)  صذؼش ثٌط٠ٌمز ث١ٌٍٔٛز ٌٍؼج١ٌّٓأ     

 ٠طج١ٌز.ثلأ  Giesseّضنوِش ػور ثٌضقج١ًٌ ثٌّؾَٙر ِٓ ٌٕوزأٚ

 

 انكٕاشف انًغزخذيخ: 

 PH (7.4)ٚ (ًِ ِٛي/ٌضٌ 100)٠ضىْٛ ٘يث ثٌّقٍٛي ِٓ هثًا ثٌفّٛفجس دضٌو١َ  انًسهٕل انذاسئ: -1

ٚثٌّقٍٛي  (ِٛي/ٌضٌ ٍِٟ 2)و١ضٛوٍٛصجًثس دضٌو١َ  ٚ (ِٛي/ٌضٌ ٍِٟ 100)ّذجًص١ش دضٌو١َ ٚثلأ

 .8º-2 دوًؽز فٌثًر ػٕو ففظٗ ّضنوثَ ٠ٚذمٝ ِْضمٌثً ثٌؾجَ٘ ٌلأ

٠نفف ِقضٜٛ ػٍذز  (ِٛي/ٌضٌ ٍِٟ 2 ): دضٌو١َ Dinitrophenyl hydrazine  2.4يسهٕل  -2

 ِت٠ٛز. 8-2ثٌّجء ثٌّمطٌ ٠ٚذمٝ ثٌّقٍٛي ِْضمٌث ػٕو ففظٗ دوًؽز  فٟٚثفور ِٓ ثٌىجٕف دٍضٌ 

ًِ ِٓ ِقٍٛي هثًا  4ٌٗ  ش١ٝفأًِ  ِٓ ِقٍٛي ثٌذج٠ٌٚف١ش ٚ 1 صُ أمي: انًسهٕل انمٛبعٙ -3

 . PH 7.4ٚثٌفّٛفجس 

 ؽشٚمخ انعًم:

ِج٠ىٌٌٚضٌ  100 زفجثٝصُ مضذجً ٚأ ٔذٛدزأًِ ِٓ ثٌّقٍٛي ثٌوثًا فٟ  0.5ٝغ ٚصُ : يسهٕل انجلاَك -1

 .ثٌّْضٌِّٓ ثٌّجء ثٌّمطٌ ِغ ثٌٌػ 

 100 زفجثٝصُ ًِ ِٓ ثٌّقٍٛي ثٌوثًا فٟ ثٔذٛدز ثمضذجً عج١ٔز ٚ 0.5ٚٝغ صُ  يسهٕل الاخزجبس: -2

 .ثٌّْضٌِّج٠ىٌٌٚضٌ ِٓ ًِٚ ثٌوَ ِغ ثٌٌػ 

 ًِ ِٓ ثٌّقٍٛي ثٌوثًا فٟ ثٔذٛدز ثمضذجً عجٌغز. 0.5ٚٝغ  صُ :يسهٕل انغٛطشح -3

 100 ٝجفزصُ أٔذٛدز ثمضذجً ًثدؼز ٚأًِ ِٓ ثٌّقٍٛي ثٌوثًا فٟ  0.5ٝغ ٚ صُ انًسهٕل انمٛبعٙ: -4

 .ثٌّْضٌِّج٠ىٌٌٚضٌ ِٓ ثٌّقٍٛي ثٌم١جّٟ  ِغ ثٌٌػ 

ٚ  ASTهل١مز ػٕو ل١جُ ث٠َُٔ  60 ٌفضٌرِت٠ٛز هًؽز  37فٟ فّجَ ِجةٟ دوًؽز  ًدغٔجد١خ ثلأٚٝؼش ثلأ     

   Dinitrophenyl hydrazineًِ ِٓ ِقٍٛي  0.5, دؼو ىٌه صُ ثٝجفز  ٠َٔALTُ أهل١مز ػٕو ل١جُ  30

 دؼو٘ج صُ ,ًِ ِٓ ًِٚ ثٌوَ ثٌٝ ِقٍٛي ث١ٌْطٌر 0.1 أٝجفزًدغ ًٚػ ثٌّقج١ًٌ ؽ١وث عُ ثٌٝ ثلأجد١خ ثلا

ٚصضٌن فٟ هًؽز فٌثًر  ١و ثٌٚٛه٠َٛ ثٌٝ ثلأجد١خ ثلاًدغِٛلاًٞ ١٘وًٚوْ 0.4 ش١ٝفأهل١مز  20ًٌِٚ 

ٚدطٛي  ١ٔجً عُ دجٌىجٕف عج ,هلجةك. صّش ِؼج١٠ٌر ؽٙجٍ ثٌّط١جف ثٌٞٛةٟ دجٌّجء ثٌّمطٌ ثٚلاً  10ثٌغٌفز ٌّور 

 ٔجِٔٛضٌ. 516ِٛؽٟ 

 انسغبثبد:

ALT ًٌّٚثٌذلأه(  -/ثٌم١جّٟ ث١ٌْطٌر-)ثلامضذجً )ٚفور ه١ٌٚز/ٌضٌ(= فٟ ثX 133 

AST ًٌّٚثٌذلأه(  -/ثٌم١جّٟ ث١ٌْطٌر-)ثلامضذجً )ٚفور ه١ٌٚز/ٌضٌ(= فٟ ثX 67 
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 ALP:لٛبط رشكٛض اَضٚى انفٕعفبرٛض انمبعذ٘  :2.6.8.3

 ,.Klaman et al )ثٌط٠ٌمز ث١ٌٍٔٛز ثٌّضذؼز ِٓ لذً ّضنوثَؤ٠َُٔ ثٌفّٛفجص١َ ثٌمجػوٞ دأ صُ صمو٠ٌ فؼج١ٌز    

2000) 

 انكٕاشف انًغزخذيخ:

ِغ ( ًٌِ ِٛي/ٌض )5عٕجةٟ فّٛفجس ثٌف١ٕٛي دضٌو١َ  :٠قضٛٞ ٘يث ثٌّقٍٛي ػٍٝ ثٌٌّوخ انًسهٕل انذاسئ-1

 .PH =10ٚ (ًِ ِٛي/ٌضٌ 50)ِقٍٛي وجًدٛٔجس د١ىجًدٛٔجس دضٌو١َ

 ٌضٌ. ٚفور/ ٠142ضىْٛ ِٓ ثٌف١ٕٛي ثٌّقٌٞ دضٌو١َ ٠ىجفب   :انًسهٕل انمٛبعٙ -2

 ٌضٌ. ًِ ِٛي/٠150ضىْٛ ِٓ ١ّج١ٔو ثٌقو٠و٠ه ثٌذٛصج١َّٛ دضٌو١َ   انًسهٕل انًهٌٕ:-3

 ٠ىجفب ث١ِٕٛثٔضٟ دج٠ٌ٠ٓ دضٌو١َ -4غُ /ٌضٌ ٚ ١ًّ75ٕجس ثٌٚٛه٠َٛ دضٌو١َ أ٠ضىْٛ ِٓ  : انًسهٕل انًثجؾ-4

 ٌضٌ. ٛي/ًِ ِ 60

 ؽشٚمخ انعًم:

فٟ فّجَ  دؼو٘ج ٠ضُ ٚٝؼٙج ,مضذجًأٔذٛدز أّجُ فٟ ١ٍٍِضٌ ِٓ ثٌّجهر ثلأ 2: ٠ٛٝغ يسهٕل انجلاَك -1

دٖىً  ١ٍٍِضٌ ِٓ ثٌّقٍٛي ثٌّغذ٠ ٚصٌػ ؽ١وث 0.5 صُ أٝجفزدؼو٘ج  ,هلجةك 5ِت٠ٛز ٌّور  37ِجةٟ دوًؽز 

ِج٠ىٌٌٚضٌ ِٓ ثٌّجء  50 ٠ٚضُ أٝجفزؽ١وث  ِٓ عُ صَّػ١ٍٍِضٌ ِٓ ثٌّقٍٛي ثٌٍّْٛ ٚ 0.5عُ ٠ٞجف  ِْضٌّ,

 ثٌّمطٌ.

فٟ فّجَ ِجةٟ  ٚٝؼشعُ  ,مضذجًأِٓ ثٌّجهر ثلاّجُ فٟ ثٔذٛدز  ٍٍِضٌ 2صُ ٚٝغ : يسهٕل الاخزجبس -2

ٔذٛدز ثٌٝ ثٌقّجَ ثٌّجةٟ ِج٠ىٌٌٚضٌ ِٓ ًِٚ ثٌوَ ٚصؼجه ثلأ 50 أٝجفعُ  ,هلجةك 5ِت٠ٛز ٌّور  37دوًؽز 

ِٓ ثٌّقٍٛي ثٌّغذ٠ ٚصَّػ ؽ١وث ِج٠ى١ٌٌٚضٌ 0.5جٌٙ ٠ٞجف, دؼو٘ج هل١مز 15ٙج ٌّور دوًؽز ثٌقٌثًر ٔفْ

 ١ٍٍِضٌ ِٓ ثٌّقٍٛي ثٌٍّْٛ. 0.5ٚصٞجف دؼو٘ج 

فٟ فّجَ ِجةٟ  ٚٝؼشفٟ ثٔذٛدز ثمضذجً عُ ١ٍٍِضٌ ِٓ ثٌّجهر ثلاّجُ  2 صُ ٚٝغ: يسهٕل انغٛطشح -3

دٖىً  ضٌ ِٓ ِقٍٛي ثٌّغذ٠ ٚدؼو َِؽٙج ؽ١وثِج٠ىٌٌٚ 50 دؼو٘ج صُ ثٝجفزهلجةك  5ِت٠ٛز ٌّور  37دوًؽز 

ِج٠ىٌٌٚضٌ ِٓ ًِٚ  50 صّش أٝجفز١ٍٍِضٌ ِٓ ثٌّقٍٛي ثٌٍّْٛ ٚصَّػ ؽ١وث عُ  0.5ث١ٌٙج  ٚأٝجف ِْضٌّ

 ثٌوَ.

فٟ فّجَ  ٚٝؼشفٟ ثٔذٛدز ثمضذجً عُ ١ٍٍِضٌ ِٓ ثٌّجهر ثلاّجُ  2 صُ ٚٝغ: انًسهٕل انمٛبعٙ -4

ِج٠ىٌٌٚضٌِٓ ثٌّقٍٛي ثٌم١جّٟ ٚصؼجه ثلأذٛدز ثٌٝ  50 صّش ثٝجفزهلجةك عُ  5ِت٠ٛز ٌّور  37ِجةٟ دوًؽز 

١ٍٍِضٌ ِٓ ثٌّقٍٛي ثٌّغذ٠ ٚصَّػ ؽ١وث  0.5هل١مز عُ ٠ٞجف ث١ٌٙج  15ثٌقّجَ ثٌّجةٟ دٕفِ هًؽز ثٌقٌثًر ٌّور 

 .دؼو٘ج ِٓ ثٌّقٍٛي ث١ٌٍٍٍِّْٛضٌ  0.5 ٚصُ أٝجفز

الامتصاصية عند طول موجي  تم قراءةق بعدها دقائ 01ثم وضعت جميع الانابيب في مكان مظلم لمدة    

 نانومتر مقابل محلول التصفير. 001
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 انسغبثبد:

ALP        ًٌّٕٚور ثِضٚج١ٙز  ثِضٚج١ٙز ِقٍٛي ث١ٌْطٌر/ -)ثِضٚج١ٙز ِقٍٛي ثلامضذجً=فٟ ث

 صٌو١َ ثٌّقٍٛي ثٌم١جّٟ )ٚفور ه١ٌٚز /ثصٌ(. Xثٌّقٍٛي ثٌم١جّٟ(

 

 فٙ انًظم : لٛبط رشكٛض انٕٛسٚب:  3.6.8.3

فٟ ث٠ًٛ١ٌج و١ّز  ٠َّٟٔ ثٌٍّْٛ ٌضقو٠وثٌضفجػً ثلأ( ٚدط٠ٌمز Lobo et al., 2002ػضّجه ػٍٝ ٠ٌٟمز )دجلأ     

١ٌىْٛ   ١ِٔٛsalicylate  ٚhydrochloriteَٛ ِغ ث١ٌٍْىجس ٠ٛٔجس ثلأأضفجػً ص , ف١ظجػوٞقٍٛي ثٌمّثٌ

                                                          :ثلاص١زّؼجهٌز وّج فٟ ثٌ  dicarboxylindophenol 2.2 مٌٞ ثٌٍْٛأ ِقٍٛلاً 

Urea+H2O-------------> 2NH3+CO2 

 -ة رشكٛض انٕٛسٚب يٍ انًعبدنخ الارٛخ :بزغزى ٚ 

 قٍٛي ثٌم١جّٟ ّصٌو١َ ثٌ Χ  ثِضٚج١ٙـز ثٌؼ١ٕــــزصٌو١َ ث٠ًٛ١ٌج = 

(Mg / dIّٟأِضٚج١ٙز ثٌم١ج       ) 

 

 

 فٙ انًظم : لٛبط رشكٛض انكشٚبرٍُٛ :4.6.8.3

فٟ فق٘ ثٌى٠ٌجص١ٕ١ٓ ٚ٘ٛ ( Henry, 1974ٌـ )  Colorimetric methodز ثٌط٠ٌمز ثٌٍّٛٔ صُ أػضّجه      

 دجٌٍْٛ ثًٌٛهٞ. ٍِٛٔجً  ِقٍٛيً  ١ٌٕضؼ  ٠Picric acidضفجػً ِغ  ثٌيٞ مجػوٞثٌّقٍٛي ثٌ

 ٌضج١ٌز:صُ فْجح صٌو١َ ثٌى٠ٌجص١ٕٓ فٟ ًِٚ ثٌوَ ِٓ ثٌّؼجهٌز ث

 Χ 2    خزجــــــــــبس أيزظبطٛخ الأ = mg/dlرشكٛض انكشٚبرٍُٛ 

 ايزظبطٛخ انًسهٕل انمٛبعٙ                                 

 

  انذو: يظم لٛبط يغزٕٖ انكٕنٛغزشٔل فٙ:  5.6.8.3

 (.Björkbacka et al., 2004فْخ ِج  ٚٙفٗ )     

Initial Reagents  conc. Of solution 

4-amino antipyrine 0.30 mmol/L. 

Phenol 6 mmol/L. 

Proxidase > 0.5 u/ml 
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Cholesterol easters > 0.15 u/ml 

Cholesterol oxidase > 0.1 u/ml 

Pipes buffer 80 mmol /l ,ph 6.8 

Standard    5.17 mmol /l (200mg/dl) 

 

 

 

 

 

 

 

 ِقج١ًٌ ثٌؼًّ. )إ٠َُٔ( ِٓ R2( + ٠ٌٟR1مز ثٌؼًّ: ٠َِؼ )-ح

Contents 

 

Reagent blank 

(μl) 

Standard       

(μl) 

Sample 

(μl) 

Distilled water 10 - - 

Standard - 10 - 

Sample - - 10 

Working 

Solution 

1000 1000 1000 

 

 زؼ١ٕهلجةك عُ صمجُ ثِضٚج١ٙز ثٌ 5 هًؽز ِت٠ٛز ٌّور 37صقٞٓ فٟ هًؽز فٌثًر  ثٌّنٍٟٛزثٌّقض٠ٛجس      

 ِت٠ٛز. 37هلجةك دوًؽز  5ٔج١ِٛٔضٌ دؼو فٞٓ ٌّور  500ٞٛةٟ ثٌط١ف ثٌ ل١جُِغ ثِضٚج١ٙز 

 انسغبة: 

 200× ايزظبطٛخ انمٛبعٛخشذح ايزظبطٛخ انعُٛخ /شذح =  يم(100)يهغى/  Choرشكٛض انـ 
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 لٛبط رشكٛض انكهغٛشٚذاد انثلاثٛخ: :6.6.8.3

ّضٕجهثً إٌٝ أ, ١ْ١ٌٍٚيوثًٌّٚ دجّضنوثَ ِؾّٛػز صٌثٞ  وثس ثٌغلاع١زثٌى٠ٌْ١ٍ ضمو٠ٌ ثلا٠َّٟٔ ٌضٌو١َثٌصُ      

١ْ١ٌٍٚي ىعُ ١ّضُ صق٠ًٛ ثٌ ,(lipase)دٛثّطز ثلإ٠َّٔجس  ثلا٠َُٔ ٌِثفكصقًٍ ثٌّقًٌر ِٓ  ١ْ١ٌٍٚيىل١جُ ثٌ

إٌٝ فّٛفجس  صضُ ثلاوْورعُ  ,وج١ْ١ٍَ١ٕ٠ٌٚي ىثٌفّٛفجس دٕٖجٟ ثٌ -١ْ١ٍ3ٌٚي ىثٌّٖىٍز إٌٝ ثٌ

 ,ثٌٍٟٛٔ ثٌضؤٌكثٌّقًٌر ِٓ  H2O2(. صُ ثٌىٖف ػٓ ٠ٌٍْGPOٓ فّٛفجس أٚو١ْو٠َ )ى١ج١ّضْٛ ثٌه١ٙ٠وًٚوْ

 (.(Szczepaniak et al., 2005 ٠ٌٟمز وّج ٘ٛ ِذ١ٓ فٟ ٚفمجً 

 دقْخ ِؼجهٌز :  T.Gفْذش صٌو١َ ثٌى٠ٌْ١ٍوثس ثٌغلاع١ز 

 صٌو١َ ثٌّقٍٛي ثٌم١جّٟ Χ  ٕور ثِضٚج١ٙز ِقٍٛي ثلامضذجً )ثٌؼ١ٕز(ًِ(= 100)ٍِغُ /  T. G صٌو١َ ثٌـ

 ٕور أِضٚج١ٙز ثٌّقٍٛي ثٌم١جّٟ                                                

 

 
 

  HDL-c:لٛبط رشكٛض انكٕنٛغزشٔل انجشٔرُٛٙ انذُْٙ انعبنٙ انكثبفخ  : 7.6.8.3

 . (Lopes–Virella et al., 1977)ثٌؼجٌُ ِٗجٚٙف فْخصُ ثٌم١جُ   

 انكٕاشف:

Contents 

 

Initial conc. of solution 

Phosphotungastic acid 0.55mmol/l 

Magnesium chloride 25 mmol/l 

 

 ؽشٚمخ انعًم:

Contents 

 

Reagent 

blank(µl) 

Standard(µl) Sample (µl) 

Distilled water 100(µl) - - 

Supernatant - - 100(µl) 

Standard - 100(µl) - 

Reagent 1000(µl) 1000(µl) 1000(µl) 

 

 ٔجِٔٛضٌ. 500هًؽز ِت٠ٛز ٠ٚمجُ دّٛؽز ١ٟف  37هلجةك فٟ  ٠5قٞٓ ث٠ٌَّؼ ٌّور  
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 انسغبثبد:

 X200/ايزظبطٛخ انمٛبعٙ خرشكٛض =ايزظبطٛخ انعُٛ

 

 LDL-c:لٛبط رشكٛض انكٕنٛغزشٔل انجشٔرُٛٙ انذُْٙ انٕاؽئ انكثبفخ  :8.6.8.3 

 :ثلاص١ز٠ضُ فْجح ثٌضٌو١َ فْخ ثٌّؼجهٌز 

 (HDL+صٌو١َ  ١ْ١ٍ5ٌثس ثٌغلاع١ز/ىثٌ) -ثٌضٌو١َ= ثٌى١ٌْٛضٌٚي ثٌىٍٟ

 

 

 

 VLDL-c:لٛبط رشكٛض انكٕنٛغزشٔل انجشٔرُٛٙ انذُْٙ انٕاؽئ انكثبفخ خذا  :9.6.8.3

 :ثلاص١ز٠ضُ فْجح ثٌضٌو١َ فْخ ثٌّؼجهٌز 

 (Friedewald et al., 1972) فْخ ثٌؼجٌُ                      5انزشكٛض=اندهٛغٛشاد انثلاثٛخ /

 لٛبط رشكٛض الانجٕيٍٛ فٙ انذو: :10.6.8.3

 ..(Choi et al., 2004) فْخ ٠ٌٟمز ثٌؼجٌُ ثلاٌذ٠ٓ١ِٛضُ ل١جُ صٌو١َ      

( ٌضٖى١ً ِؾّٛػز ِؼمور ِٓ ثٌٍْٛ BCGّقٍٛي , ٠ضفجػً ِغ أمٌٞ دٌِٚٛو٠ٌْٛي )ثٌثٌَلاي, ِٚج٠ّْٝ 

 ثلأفٌّ.

 :الاكغذح ؤششادلٛبط يعبٚٛش ي :11.6.8.3

 :MDAلٛبط رشكٛض ال  :1.11.6.8.3

ثٌضفجػً ِغ فّٜ ع١ٛدجًد١ض٠ًٛه ,   Bolland,  &(Brennan ٠ٌٟ2007مز ) ثٌم١جُ ػٍٝ ٠ْضٕو     

-90ثٌفق٘ ٠ضُ دٛثّطز ثٌّط١جف ثٌٞٛةٟ . ٠ٚضفجػً ِغ فّٜ ع١ٛدجًد١ض٠ًٛه صقش هًؽز فٌثًر ػج١ٌز )

 ٍْٛ ًٚهٞ ٌٍضفجػً.ثٌ غ, ًٚه فؼً ٠ٚذثٌقج١ِٞزٚثٌٌٖٟ  ,( هًؽز ِت٠ٛز100

 ؽشٚمخ انعًم:

Reagent Sample Blank 

Serum 150 µl - 

TCA (17.5%) 1 ml 1 ml 

TBA (0.6%) 1 ml 1 ml 

All tubes were mixed well by vortex, incubated it in water boiling bath 

for (15) minutes, then allowed to cool 
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TCA (70%) 1 ml 1 ml 

 

هل١مز, ٚأمي ثٌّجهر  15هًٚر ٌّور  450هل١مز ٚفًٚ فٟ  20وًؽز فٌثًر ثٌغٌفز ٌّور دن ثٌن٠١ٍ ٠ضٌ     

 ّضنوثَ ؽٙجٍ ثٌّط١جف ثٌٞٛةٟ. ؤٔجِٔٛضٌ د 532ءر ِجٙز ثٌؼ١ٕز فٟ ٟجف١ز دمٌث

 

 

 

 

 GSH:  لٛبط رشكٛض انكهٕربثبٌٕٚ  :2.11.6.8.3

 ؽشٚمخ انعًم:

 Oxiselectثٌّنضذ٠ٌز )ؽٌٜ ثلامضذجً دٛثّطز ػور ثٌضقج١ًٌ       
TM 

Total 

Glutathione(GSSG/GSH) assay kit) ( ثٌّؼور ِٓ لذً ٌٕوزCell Biolabs INC. ٚدقْخ )

ثلا١ٌز ثٌّؼضّور ِٓ لذً ثٌٌٖوز ٚثلاهٚثس ثٌلاٍِز ٌط٠ٌمز ثٌؼًّ. ثى صُ ثػضّجه ِذوأ ثٌضفجػً دوًٚ 

Glutathione reductase  فٟ مفٜ ث١ٌٚغز ثٌّؤوْورGlutathion (GSSG)  ثٌٝ ثٌٖىً ثٌّنضَي

GSH  دٛؽٛهNADPH  ٟٚدجٌضجٌٟ صضفجػً ِغ ثٌّجهر ث١ٌٍٔٛز ِغ ِؾّٛػز ثٌغج٠ٛي فGSH  ١ٌٕضؼ ٌِوخ

)                      ّضنوثَ ؽٙجٍ ثٌّط١جف ثٌٞٛةٟؤد nm 405ٍِْٛ ىٚ أِضٚج١ٙز ػج١ٌز ػٕو 

Halliwell&Gutteridge, 1999). 

 

 :لٛبط يعبٚٛش انغبئم انًُٕ٘ :9.3

 Sperm concentrationرشكٛض انُطف                      : 1.9.3

دجّضنوثَ ثٌّجٙز ثٌنجٙز دقْجح و٠ٌجس ثٌوَ ثٌقٌّ  0.5صُ ّقخ ثٌْجةً ثٌّٕٛٞ ثٌٝ ثٌؼلاِز 

دْقخ ِقٍٛي ثٌضنف١ف  101 ثٌضو٠ًؼ ًلُأوًّ ثٌقؾُ إٌٝ   Haemocytometerٌّم١جُ ثٌنلا٠ج ثٌو٠ِٛز 

ِج٠ى١ٌٌٚضٌ ِٓ ٍِْٛ ثلا١ّٛ٠ٓ دضٌو١َ  50ثٌَّٚه دـ Nacl% 0.9ٟ ثٌف١ٌْٛٛؽٟ ثٌٍّْٛ ) ثٌّقٍٛي ثٌٍّق

فٟ دٍٚز ثٌّجٙز,  عُ ٚٝؼش لطٌر ػٕو فجفز غطجء ث٠ٌٌٖقز  ؽ١وثً  %( . صُ َِػ ثٌّقٍٛي دٍطف1

( ثٌنجٙز دّم١جُ ثٌنلا٠ج ثٌو٠ِٛز ٚصٌوش ث٠ٌٌٖقز ػٍٝ ثٌّؾٌٙ ٌّور مّْز هلجةك ٌّٞجْ ثّضمٌثً ٠ٌٕقز)

ثٌٕطجف فٟ مّْز ٌِدؼجس ِضّٛطز ػٍٝ أًوجْ ثٌضم١ُْ ٚث٠ٌّٛ ٚفْخ  ػوهثٌٌّدؼجس, عُ ثمي ثٌٕطف فٟ 

 ثٌّؼجهٌز ث٢ص١ز :

 صٌو١َ ثٌٕطجف دج١ٌٍّْٛ / ١ٍٍِضٌ =
N          

×400×100×10 ×10 
80         
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 ػوه ثٌٕطف ثٌّضقٌوز

   100x_____   ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز ٌٍٕطف ثٌّضقٌوز = _____________________

 ػوه ثٌٕطف ثٌىٍٟ )ثٌّضقٌوز ٚغ١ٌ ثٌّضقٌوز(     

 

 لا٠ّٛزػوه ثٌٕطف ثٌ

   100x_____   = _____________________لا٠ّٛز ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز ٌٍٕطف ثٌ

 ػوه ثٌٕطف ثٌىٍٟ      

(Hofny et al., 2010). 

 
 

 Sperm motilityزشكخ انُطف ٔدسخخ انفعبنٛخ               :  2.9.3

دٛٝغ لطٌر ِٓ ثٌْجةً ثٌّٕٛٞ ػٍٝ ٠ٌٕقز  (WHO, 1999)فْخ  صُ فْجح فٌوز ثٌٕطف

َ (37ٍؽجؽ١ز هثفتز 
o

% 2.9ّضٌثس ثٌٚٛه٠َٛ دضٌو١َ ٚ٘ٛ ِٓ ثٌّقٍٛي ثٌّنفف ِؼٗ لطٌصجْ  صُ ٚٝغ( عُ 

ثٌّؾٌٙػٍٝ  ّضنوثَؤلٌثءر ثٌؼ١ٕز د شدجّضنوثَ غطجء ث٠ٌٌٖقز ثٌَؽجؽ١ز ف١ظ صّ دؼو٘ج صُ صغط١ضِٗؼجً,  َِٚؽج

  ٚوّج فٟ ثٌّؼجهٌز ثلاص١ز: (40Xلٛر صىذ١ٌ )

 
   

  (3-4)وّج ٠ظٌٙ فٟ ثٌؾوٚي  (5-0) أِج هًؽز ثٌفؼج١ٌز فمو صُ صقو٠و٘ج دجّضنوثَ صو٠ًؼ ٠ذوأ ِٓ     
 

 دسخخ انفعبنٛخ فٙ انُطف( 4 - 3) اندذٔل

 فعبنٛخ انُطف انذسخخ

 غ١ٌ ِضقٌوز 0

 فٌوز ًه٠تز 1

 فٌوز ِؼضوٌز 2

 فٌوز أِج١ِز –ٌوز ؽ١ور ف 3

 فٌوز أِج١ِز ل٠ٛز –فٌوز ؽ١ور ؽوثً  4

 فٌوز أِج١ِز ل٠ٛز ؽوثً  –فٌوز ِّضجٍر  5

 

 Morphology spermsأشكبل انُطف     : 3.9.3

 Abnormal sperms            انُطف انًشْٕخ         : 1.3.9.3

 1987 , )قٙجثٌضٟ أٚٝ Blom, (1950)قْخ ٠ٌٟمز صُ فْجح ثٌٕطف ثٌّٖٛ٘ز د

&Maxwell (Evans  ٔفِ ث٠ٌٌٖقز ثٌَؽجؽ١ز ٌقْجح ْٔذز  ػٍٝ ف١ّٓ صُ فْجدٙج 200لوًس دـ ف١ظ

فٟٙ ثٌٌأُ ثٌٞنُ  ( ,Narayana& Rao (2002 أِج أٔٛثع ثٌضٖٛ٘جس فْخ ٠ٌٟمز.  ثٌٕطف ث١ٌّضز

(Giant)  ٌٟٟٚٚثٌّن(Tapering)  َِٟٚثٌم(Dwarf)  ٚث١ٌٞك(Narrow)  ٚثٌمطؼز ثٌّٛط١ز

 .(Twin)ٚثٌي٠ً ثٌَّهٚػ  (Coiled)  ٚثٌي٠ً ثٌٍّضف (Swollen)ٌّضٞنّز ث
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 ػوه ثٌٕطف ثٌّضىضٍز                                                            

                                                                         100x ذز ثٌّت٠ٛز ٌٍٕطف ثٌّضىضٍز =______________ثٌْٕ

 ػوه ثٌٕطف ثٌىٍٟ                                                                                     

 

 ق١ز )غ١ٌ ثٌّٚطذغز(ػوه ثٌٕطف ثٌ                     

 100x_____   = _____________________ق١ز  ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز ٌٍٕطف ثٌ

 ػوه ثٌٕطف ثٌىٍٟ

 Agglutination spermsانُطف انًزكزهخ                    :2.3.9.3

ٌأُ أٚ ى٠لاً دًأّجً  ِغ دؼٜ ثْ ثٌٕطف ثٌّضقٌوز صٍضٚك دؼٞٙجِغ دؼٞٙج ٚ ثٌٕطف صؾّغ٠ؼٕٟ 

صُ ثّضنوثَ ثٌّؼجهٌز  X40ز ٌٍٕطف ثٌّضىضٍز ثٌضٟ فقٚش صقش لٛر صىذ١ٌ ي٠ً أٚ و١ٍّٙج, ٌٚضمو٠ٌ ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛد

 : Chen & Xia, 2011)فْخ ) ثلاص١ز

        

 

  

 Sperm viability testفسض زٕٛٚخ انُطف                   4.9.3:

( ٚىٌه 1991ٚؽّجػضٗ ) Chemineau( ثٌضٟ أٚٝقضٙج Blom, 1950صُ صمو٠ٌ٘ج فْخ ٠ٌٟمز )      

صم٠ٌذجً ٚأٝجفز لطٌر  º( 37َ-35غ لطٌر ِٓ ثٌْجةً ثٌّٕٛٞ ػٍٝ ٌٟف ٠ٌٕقز ٍؽجؽ١ز دوًؽز فٌثًر )دٛٝ

, ِٚٓ عُ ػًّ ىّْقز ًل١مز ِٓ ث٠ٌَّؼ ػٍٝ ٠ٌٕقز  2:1ثٌٕى١ٌّٚٓ( دْٕذز  -ٙذغز )ثلا١ّٛ٠ٓ ِٓ 

و فقٚش ٍؽجؽ١ز, ٚىٌه دٛٝغ ٠ٌٕقز ٍؽجؽ١ز ثمٌٜ دَث٠ٚز لجةّز ّٚقذٙج ػٍٝ ٔفِ ث٠ٌٌٖقز ثلاٌٚٝ. ٚل

فٟ ث٠ٌٌٖقز, ٚىٌه ف١ّٓ فٟ أوغٌ ِٓ ِىجْ   200( ٚصُ فْجح 100xثٌؼ١ٕز دؤّضنوثَ ثٌؼوّز ث٠ٌَض١ز )

 لاّضنٌثػ ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز ٌٍٕطف ثٌق١ز ٚصىٌثً ىٌه ٌٍقٚٛي ػٍٝ ٔضجةؼ هل١مز. 

 

 Calculation of pregnancy ratio: أززغبة َغجخ انسًم  5.9.3

ضؾٌدز ِغ ىوًٛ ١ٍّّز فٟ ألفجٗ صَثٚػ أّضٌّس ٌغّج١ٔز ث٠جَ ٚثٌضٟ صّغً صُ ؽّغ ثلأجط ٌّؼجِلاس ثٌ    

ثٌضؾٌدز  , أٔغٝ ؽٌى 12ٌـ  ٠َٛ( 4صم٠ٌذجً هًٚصٟ ثٌٖذك لأجط ثٌؾٌىثْ )هًٚر ثٌٖذك لأجط ثٌؾٌىثْ ٟ٘ 

ّّٙش ػٍٝ ثّجُ صؾ٠ٌغ أٔجط ثٌؾٌىثْ دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٟٛي ِور ثٌضَثٚػ ٚثٌقًّ , ٚصُ ؽّغ ثٌيوًٛ ِغ 

ٔجط ػٕو ثٌْجػز ثٌغج١ٔز ظٌٙثً ِغ ّقخ لٕجٟٔ ثٌّجء ثٌّؼجًِ دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ِٓ ثلالفجٗ. ٚفٟ ث١ٌَٛ ثلا

ثٌضجٌٟ ٚػٕو ثٌْجػز ثٌغجِٕز ٙذجفجً صُ أمٌثػ ثٌيوًٛ ِٓ ثلفجٗ ثٌضَثٚػ ٚأًؽجع لٕجٟٔ ثٌّجء ثٌّؼجًِ دف٠ًٍٛو 

ٗ صُ ثًؽجع ثٌيوًٛ غ١ٌ ثٌّؼجٍِز ثٌٝ ثلفجٗ ثٌٚٛه٠َٛ ثٌٝ ثلأجط ٚػٕو ثٌْجػز ثٌغج١ٔز ظٌٙثً ِٓ ث١ٌَٛ ٔفْ

ثٌضَثٚػ ِغ ّقخ ثٌّجء ثٌّؼجًِ ِٓ ثلالفجٗ. ثّضٌّس ٘يٖ ثٌؼ١ٍّز ٌغّج١ٔز ث٠جَ ٌق١ٓ ثلأضٙجء ِٓ ثلفجٗ 

صُ صطذ١ك ثٌضَثٚػ, دؼو ٚلاهر ثلأجط صُ فْجح ػوه ثٌّٛث١ٌو ثٌٕجصؾز ِٓ وً ِؼجٍِز ٚثلاٍٚثْ ْٚٔذز ثٌقًّ, 

دضؾ٠ٌغ ثلأجط ثٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ ِغ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دجٌط٠ٌمز   T2ز ٌّؾّٛػثٌؼ١ٍّز ٔفْٙج 

 (.(Al-Hiyasat et al., 2000  ٔفْٙج
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 ؾٌىثْ ثٌقٛثًِػوه ثٌ

 100x_____   = _____________________ٍقًّ   ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز ٌ

 ٌٍؾٌىثْ ؼوه ثٌىٍٟثٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

                                  Histological Studyانذساعخ انُغدٛخ  :10.3

 رسؼٛش انششائر انُغدٛخ  1.10.3:

 , ٚثٌضٟ صّٕٞش :   (Humason, 1979)ٍٝ ٠ٌٟمز فٌٞس ثٌّمجٟغ ثٌْٕؾ١ز ثػضّجهث ػ  

 Fixation    انزثجٛذ .1

 ( .%10صٛٝغ ثٌّٕجىػ ثٌّؤمٛىر دجٌفًِٛج١ٌٓ )  

 

  Clearing ٔانزشٔٚك   Dehydration .الاَكبص 2

%, 70%,50) دضٌثو١َ ِٓ ثٌىقٛي ثلاع١ٍٟ ثٌّطٍك صٚجػو٠زٔىجٍ دض٠ٌٌّ ثٌؼ١ٕجس فٟ  صٌثو١َ صُ ثلأ        

ّجػز  (2-3) ٌّٚور ّجػض١ٓ فٟ وً صٌو١َ, ٚصُ ثٌض٠ٌٚك دجٌَث١ٍ٠ٓ  ٌّور ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ %90,%95) %,80

 قْخ فؾُ ثٌؼ١ٕز .دٚ

  Impregnation.انزششة 3

,عُ ٚٝؼش ثٌؼ١ٕجس فٟ  ºَ(56-58)دوًؽز إٔٚٙجً ِجد١ٓ  (Parafin wax)إّضؼًّ ّٕغ ثٌذٌثف١ٓ        

ٌّور ٔٚف ّجػز فٟ ثٌفٌْ ثٌىٌٙدجةٟ ٚدوًؽز فٌثًر  (1:1)م٠١ٍ ِٓ ثٌَث١ٍ٠ٓ ٚثٌّٖغ ثٌٌّٕٚٙ دْٕذز 

(65) َº  ٌّور ٔٚف ّجػز ٌّٞجْ صٌٖح ثٌ ثٌذٌثف١ٓ خ ثٌؼ١ٕجس دٛٝؼٙج فٟ ّٕغ٠ٌٖصُ ص, دؼو٘ج ٌّٕٙٚ

 . دجٌىجًِثٌؼ١ٕز دجٌّٖغ 

   Embedding . انطًش 4

ّغ ثٌٌّٕٚٙ فٟ لٛثٌخ ٚىٌه دٚخ ثٌٖ ,صُ ػًّ لٛثٌخ ِٓ ثٌّٖغ فج٠ٚز ػٍٝ ّٔجىػ ِٓ ثٌؼ١ٕجس       

ٌّٟ ثٌؼ١ٕجس ف١ٙج ٚصٌوٙج ٌق١ٓ صٍٚخ ثٌّٖغ عُ فٍٚٙج ػٓ ثٌمجٌخ ٚففظٙج فٟ ِىجْ ِغ دلاّض١ى١ز مجٙز 

 صمط١ؼٙج . ثْ ٠ضُ دجًه ٌق١ٓ

 

  Sectioning ٔانزمطٛع  Trimming انزشزٚت . 5

ؽٙجٍ ثٌضمط١غ  ُ عذضش ػٍٝ لجػورع أؽٌٞ ثٌضٖي٠خ دآّضؼّجي ٕفٌر فجهر ٌٍضنٍ٘ ِٓ ثٌّٖغ ثٌَثةو,

٘يٖ  صُ صط٠ٛفعُ  ,ٌض١ِج٠ىٌِٚ (5)لطؼش ثٌؼ١ٕجس ٚدّْه  دؼو ىٌه (Rotaring microtome)ث١ٌوٚٞ 

دؼو ىٌه  عذضش ٘يٖ ثٌّمجٟغ ػٍٝ  ºَ  (40)ٌٙيث ثٌغٌٛ ٚدوًؽز فٌثًر  ثٌّمجٟغ دآّضؼّجي فّجَ ِجةٟ ِؼوّ 
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(37)ف هثمً ثٌفٌْ دوًؽز فٌثًر ٚصٌوش ٌضؾ (Mayers albumin)ثٌٌٖثةـ  ثٌَؽجؽ١ز  دئّضنوثَ  ِجهر 
 

َº  ّجػز . (1-2) ٌّور 
 

  Mountingٔانزسًٛم  Staining. انزظجٛغ 6

ٍضنٍ٘ ِٓ ثٌذٌثف١ٓ عُ ًٌِس ٌهلجةك  (10)ٚٝؼش ثٌٌٖثةـ ثٌقج٠ٚز ػٍٝ ثٌؼ١ٕجس فٟ ثٌَث١ٍ٠ٓ ٌّور        

ٌّٚور ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ  (95%,90%,80%,70%) ثٌٌٖثةـ دضٌثو١َ  صٕج١ٌٍز  ِٓ ثٌىقٛي ثلاع١ٍٟ  ثٌّطٍك 

هلجةك عُ غٍْش دجٌّجء ثٌؾجًٞ (5-10) ١ّٙجصٛو١ٍْٓ ٌّور ثٌدٚذغز  صُ ٙذغٙجدؼو٘ج  ,هل١مض١ٓ فٟ وً صٌو١َ

عج١ٔز ٚدؼو٘ج ٔىَس دضٌثو١َصٚجػو٠ز ِٓ  (15)دٚذغز ثلا١ّٛ٠ٓ ٌّور  ٙذغش دؼو ىٌهٚهلجةك  (5)ٌّور 

 صُ ثٌض٠ٌٚك دؼو٘ج ,هل١مض١ٓ ٌىً صٌو١َ ٌّٚورػٍٝ ثٌضٛثٌٟ  (70%,80%,90%,95%)ثٌىقٛي ثلاع١ٍٟ 

ٌغٌٛ ثٌضغذ١ش  (Canada balsam)ٌضق١ًّ دجٌّجهر ثٌلاٙمز وٕوث دٍُْ ثعُ صُ  ,هل١مز (10-15)دجٌَث١ٍ٠ٓ ٌّور 

ػٍٝ ث٠ٌٌٖقز ٚدؼو أْ ؽفش فقٚش دجٌّؾٌٙ ثٌٞٛةٟ  (Cover slip)ٚٚٝغ ثٌغطجء ثٌَؽجؽٟ  ,ثٌٕٙجةٟ

 ٌّلافظز ثٌضغ١ٌثس ث١ٌْٕؾ١ز .

 

 Cleaning& Labelingزُظٛف ٔانٕعى )رعهٛى انششائر( ان -7

, ٚثٌّغذش, ٚثٌٚذغزصٛٝغ ًٚلز ِٕجّذز ػٍٝ ٌٟف ث٠ٌٌٖقز ٠ىضخ ػ١ٍٙج ثٌّؼٍِٛجس )ٔٛع ث١ٌْٕؼ,     

 ٚصج٠ًل ثٌضق١ٌٞ(.

 

  فسض ٔرظٕٚش انًمبؽع انُغدٛخ  :2.10.3

ضنوثَ ثٌّؾٌٙ        َِٚٚه دىج١ٌِث ِؾٌٙ   Olympus ٔٛع صُ فق٘ ثٌٌٖثةـ ثٌْٕؾ١ز ٌلأػٞجء دجّ 

(Digital camera ٔٛع )Canon  ,إ ى أميس ٠ٌٕقضجْ ٌىً ف١ٛثْ ػٖٛثة١جً ٌغٌٛ هًثّز ػج١ٌز ثٌولز

  . ثٌّطٍٛدز فٟ ثٌوًثّز ثٌّؼج١٠ٌ

 

 انزسهٛم الازظبئٙ  :11.3

أّضؼًّ , ٌٍّٚمجًٔز د١ٓ ِؼولاس ثٌّؼج١٠ٌ ثٌّوًّٚز SPSS(2016)فٍٍش ثٌٕضجةؼ أفٚجة١جً دؤّضؼّجي دٌٔجِؼ 

(, أى ًّٕ ثٌضق١ًٍ ثلافٚجةٟ صق١ًٍ ثٌضذج٠ٓ P<0.05ػٍٝ ِْضٜٛ أفضّجي ) LSDأمضذجً ألً فٌق ِؼٕٛٞ 

SE) ٚأّضنٌثػ ثٌّؼوي )Mean  ّٟٚثٌنطؤ ثٌم١جStandard Error (SPSS, 2006.)   
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                                                     Resultsح ـــــــــــانُزبئ -4

 انكًٕٛزٕٛٚخ  انًعبٚٛش: 1.4

 : انزغٛشاد فٙ يغزٕٖ ثعغ أَضًٚبد انكجذ نزكٕس اندشر الاثٛغ 1.1.4

  فٙ انًظم AST أيٍٛ الاعجبسرٛذَبلم يغزٕٖ اَضٚى : 1.1.1.4

ػٕو ِمجًٔضٙج  T1ّؾّٛػز ثٌفٟ  ٠َٔASTُ أ ( فٟ ِْضP<0.05ٜٛفٚٛي أًصفجع ِؼٕٛٞ ) د١ٕش ثٌٕضجةؼ     

  .C ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر

( ثٌضٟ صّغً ِؾّٛػز ثٌق١ٛثٔجس ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ِغ T2فٟ ف١ٓ ثظٌٙس ثٌّؾّٛػز ثٌغجٌغز )      

( فٟ ِْضٜٛ P<0.05أٔنفجٛ ِؼٕٛٞ )(ٍِغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ  125ثٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٍغَٛ دضٌو١َ )

 (.1-4وّج فٟ ثٌؾوٚي ) T1)( ٌيوًٛ ثٌؾٌىثْ ِمجًٔز دّؾّٛػز )ASTأ٠َُٔ )

 الانٍُٛ فٙ انًظم يٍٛأَبلم يغزٕٖ أَضٚى : 2.1.1.4

  (ALT )Alanine aminotransaminase enzyme Level in serum  

فٟ  ALT أ٠َُٔ( فٟ ِْضٜٛ P<0.05)أًصفجع ِؼٕٛٞ ( فوٚط 1-4أٚٝقش ثٌٕضجةؼ فٟ ثٌؾوٚي )     

 .ِمجًٔز ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر  (T1)ِؾّٛػز 

( ALT( فٟ ِْضٜٛ أ٠َُٔ )P<0.05( أٔنفجٛ ِؼٕٛٞ )T2ثٌّؾّٛػز ثٌغجٌغز ) ٔضجةؼ فٟ ف١ٓ ثظٌٙس      

ثٌٝ فٚٛي ثًصفجع ِؼٕٛٞ دجٌّمجًٔز ِغ  T2. ٚإٔجًس T1)) ثٌغج١ٔزّؾّٛػز جٌٌيوًٛ ثٌؾٌىثْ ِمجًٔز د

 .C(P<0.05) ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر 
 

 فٙ انًظم َضٚى انفٕعفبرٛض انمبعذ٘يغزٕٖ أ: 3.1.1.4

  (ALP )Alkaline phosphatase enzyme Level in serum  

أًصفجع ِؼٕٛٞ  ثٌقج١ٌز ثٌٝ ثْ صؾ٠ٌغ ثٌؾٌىثْ دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ أهٜ ثٌٝ فٚٛي  ثٌوًثّز إٔجًس ٔضجةؼ   

(P<0.05 ٜٛفٟ ِْض )ُأ٠َٔ ALP ( دجٌْٕذز ٌٍّؾّٛػزT1ِمجًٔز دّؾّٛػز ث١ٌْطٌر ) .  ٚإٔجًسT2  ٌٝث

 .C (P<0.05) فٚٛي ثًصفجع ِؼٕٛٞ دجٌّمجًٔز ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر 

( ثٌضٟ صّغً ِؾّٛػز ثٌق١ٛثٔجس ثٌّؾٌػز  ٌف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ِغ T2فٟ ف١ٓ ثظٌٙس ثٌّؾّٛػز )      

( فٟ ِْضٜٛ P<0.05(ٍِغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ  أٔنفجٛ ِؼٕٛٞ )125ثٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٍغَٛ دضٌو١َ )

 (.1-4وّج فٟ ثٌؾوٚي ) T1)) ثٌغج١ٔزّؾّٛػز جٌ( ٌيوًٛ ثٌؾٌىثْ ِمجًٔز دALPأ٠َُٔ )
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رأثٛش فهٕسٚذ انظٕدٕٚو ٔانًغزخهض انًبئٙ نُجبد انثٕو عهٗ ثعغ انًعبٚٛش الاَضًٚٛخ  ٚجٍٛ( 1-4خذٔل )

 نكجذ ركٕس اندشراٌ انجٛغ 

 انًعبٚٛش

 انًدبيٛع 

AST (V/L)  

 انخطأ انمٛبعٙ ±انًعذل 

ALT (V/L)   

 انخطأ انمٛبعٙ ±انًعذل 

ALP (V/L)  

 انخطأ انمٛبعٙ ±انًعذل 

 C   15.38±0.11 c 10.37±0.07 c 80.58±0.12 c انغٛطشح

T1 29.9±0.24 a 21.41±0.11 a 111.53±0.33 a 

T2 17.73±0.17 b 12.54±0.14 b 91.5±0.61 b 

L.S.D  0.554 0.347 1.224 

      انخطأ انمٛبعٙ ±الاسلبو رًثم انًعذل * 

 انًدبيٛع ( ثٍٛ >0.005P* انسشٔف انًخزهفخ فٙ انعًٕد انٕازذ رشٛش انٗ ٔخٕد فشٔق يعُٕٚخ )

 *C     رًثم يدًٕعخ انغٛطشح*T1  رًثم يدًٕعخ انسٕٛاَبد انًدشعخ نفهٕسٚذ انظٕدٕٚو انًدشعخ 

 *T2  ٕعخ انسٕٛاَبد انًدشعخ  نفهٕسٚذ انظٕدٕٚو يع انًغزخهض انًبئٙ نهثٕو .ًرًثم يد 

 

 : انزغٛشاد فٙ يغزٕٚبد انكٕنٛغزشٔل 2.1.4

( فٟ صٌو١َ و١ٌْٛضٌٚي >P 0.05( ٚؽٛه ثًصفجع ِؼٕٛٞ )2-4د١ٕش ٔضجةؼ ثٌوًثّز ثٌّٛٝقز فٟ ثٌؾوٚي )    

فٟ  .(>P 0.05ٚويٌه ٚؽو ثًصفجع ِؼٕٛٞ ). C ( دجٌّمجًٔز ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌرT1) فٟ ِؾّٛػز ثٌوَ 

.  Cِمجًٔز دّؾّٛػز ث١ٌْطٌر ّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ ثٌَّّٚػ ِغ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دجٌ T2ٌّؾّٛػز ث

دجٌّمجًٔز ِغ ثٌّؾّٛػز )  ( T2ِؾّٛػز ثٌّؼجٍِز ) ( فٟ <P 0.05ٚؽٛه أٔنفجٛ ِؼٕٛٞ ) ٌٛفعفٟ ف١ٓ 

T1 .) 

 

 

 

 

 : انزغٛشاد فٙ يغزٕٚبد انكهغٛشٚذاد انثلاثٛخ 3.1.4

( فٟ ثٌّْضٜٛ >P 0.05( ثٌٝ ٚؽٛه ثًصفجع ِؼٕٛٞ )2-4إٔجًس ٔضجةؼ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز فٟ ثٌؾوٚي )     

. ٚلو ثٚٝقش ثٌٕضجةؼ ويٌه  C ِمجًٔز دّؾّٛػز ث١ٌْطٌر T1 ثٌغلاع١ز ٌٍّؾّٛػزٍى٠ٌْ١ٍوثس ٌٚثٌٍّٟٚ 

ٍّْضنٍ٘ ثٌغجٌغز ٌ ّؾّٛػزٍ( فٟ ثٌّْضٜٛ ثٌٍّٟٚ ٌٍى٠ٌْ١ٍوثس ثٌغلاع١ز ٌ>P 0.05ٚؽٛه ثًصفجع ِؼٕٛٞ )

. ٚلو ٌٛفع ٚؽٛه ثٔنفجٛ C ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر٠َٛ دجٌّمجًٔز ِغ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ ِغ ِجهر ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه

ثٌّؼجٍِز د٠َّؼ ثٌف٠ًٍٛو ِغ  T2فٟ ِْضٜٛ ثٌى٠ٌْ١ٍوثس ثٌغلاع١ز فٟ ثٌّؾّٛػز  (>P 0.05)ِؼٕٛٞ 

 ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دّفٌهٖ. T1ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ دجٌّمجًٔز ِغ ِؾّٛػز 
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  )C-HDL(  انكثبفخ يشرفعكٕنٛغزٛشٔل انجشٔرٍٛ انشسًٙ : انزغٛشاد فٙ يغزٕٚبد 1.44.

ْضٜٛ ( فٟ P>0.05ِ( ٚؽٛه أٔنفجٛ ِؼٕٛٞ ) 2-4ثظٌٙس ٔضجةؼ أفٚجة١جس ثٌؾوٚي ًلُ )        

( ِمجًٔز ِغ ِؾّٛػز T1( فٟ ًِٚ ثٌوَ ٌٍّؾّٛػز )HDLو١ٌْٛضٌٚي ثٌذٌٚص١ٓ ثٌٖقّٟ ٌِصفغ ثٌىغجفز )

 .  (C)ث١ٌْطٌر 

( ٌيوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ ٚؽٛه أًصفجع ِؼٕٛٞ              ) T2فٟ ف١ٓ ثظٌٙس ٔضجةؼ ثٌّؾّٛػز )      

P<0.05( فٟ ًِٚ ثٌوَ ٌّْضٜٛ و١ٌْٛضٌٚي ثٌذٌٚص١ٓ ثٌٖقّٟ ٌِصفغ ثٌىغجفز )HDL)  ًٌِٚصفغ ثٌىغجفز ؽوث

(VLDL-C) ( ٍَِغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ 125ثٌضٟ ؽٌػش ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ِغ ثٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٍغَٛ دضٌو١)

 T2ًٌّٚ ثٌوَ ٌٍّؾّٛػز  ػٛهر ثٌّْض٠ٛجس ثٌطذ١ؼ١ز. ِغ ِلافظز  (C)ػز ث١ٌْطٌر ثٌؾُْ ِمجًٔز ِغ ِؾّٛ

 ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ . T1دجٌّمجًٔز ِغ ثٌّؾّٛػز 

 ( LDL-C)  انكثبفخ ٔاؽئكٕنٛغزٛشٔل انجشٔرٍٛ انشسًٙ : انزغٛشاد فٙ يغزٕٚبد 5.1.4

ى١ٌْٛض١ٌٚي ثٌذٌٚص١ٓ ٌ( فٟ ثٌّْضٜٛ ثٌٍّٟٚ >P 0.05( ١ٖ٠ٌثٌٝ ٚؽٛه ثًصفجع ِؼٕٛٞ )2-4ثٌؾوٚي )     

ٍِغُ/وغُ ِٓ  20( ٌٍّؾّٛػز ثٌغج١ٔز ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دضٌو١َ LDL-C)  ثٌىغجفز ٚثٟبثٌٖقّٟ 

 ٍْٚ ثٌؾُْ ِمجًٔز دّؾّٛػز ث١ٌْطٌر . 

ى١ٌْٛض١ٌٚي ٌ( فٟ ثٌّْضٜٛ ثٌٍّٟٚ >P 0.05ٚلو إٔجًس ثٌٕضجةؼ ويٌه ثٌٝ ٚؽٛه ثًصفجع ِؼٕٛٞ )    

ّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ ِغ ثٌّؼجٍِز دجٌ  T2))(  ٌٍّؾّٛػز LDL-C)  ثٌىغجفز ٚثٟبثٌذٌٚص١ٓ ثٌٖقّٟ 

ِجهر ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دجٌّمجًٔز ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر. أِج ػٕو ثٌّمجًٔز د١ٓ ِؾّٛػز ىوًٛثٌؾٌىثْ ثٌّؼجٍِز 

ٔلافع ٚؽٛه أٔنفجٛ  (T2)ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٌٍّؾّٛػز دجٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ ثٌَّّٚػ ِغ 

ثٌضٟ صّغً ِؾّٛػز  ىوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو  (T1)( دجٌّمجًٔز ِغ ثٌّؾّٛػز <P 0.05ِؼٕٛٞ )

 ثٌٚٛه٠َٛ.

دجٌّمجًٔز ِغ ِؾّٛػز  (>P 0.05)ثٌٝ فوٚط ثًصفجع ِؼٕٛٞ  T1ٌٍّؾّٛػز  VLDL-Cٚإٔجًس     

ِمجًٔز دّؾّٛػز  (>P 0.05)ثٌٝ فٚٛي ثًصفجع ِؼٕٛٞ  T2, فٟ ف١ٓ إٔجًس ِؾّٛػز Cث١ٌْطٌر 

 .Cث١ٌْطٌر 
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عهٗ رشكٛض انكٕنٛغزشٔل نُجبد انثٕو رأثٛش يبدح فهٕسٚذ انظٕدٕٚو ٔانًغزخهض انًبئٙ  ٚجٍٛ( 2-4خذٔل )

 ٔانذٌْٕ انثلاثٛخ نزكٕس اندشراٌ انجٛغ.

 

 انًدبيٛع

 

رشكٛض 

 انكٕنٛغزشٔل

Cholesterol 

mg/dl 

رشكٛض 

انكهٛغشٚذاد 

 انثلاثٛخ

Trigllycerides 

mg/dl 

HDL-C 

 

mg/dl 

 

LDL-C 

 

mg/dl 

VLDL-

C 

mg/dl 

 انغٛطشح

C   

71.39±0.14 

C 

43.29±0.27 

c 

28.21±0.19 

a 

31.39± 0.12 

C 

10.51± 

0.1 c 

T1 90.93±0.11 

A 

67.04±0.35 

a 

 

16.97±0.22 

C 

52.69± 0.39 

a  

21± 

0.18 a  

T2 

 

78.7±0.47 

b  

49.99±0.51 

b 

25.67±0.35 

b 

34.59± 0.30 

b  

12.91±

0.26 b 

L.S.D  0.876 1.175 0.792 0.876 0.591 

 انخطأ انمٛبعٙ ±* الاسلبو رًثم انًعذل 

   ( ثٍٛ انًدبيٛع >0.005P* انسشٔف انًخزهفخ فٙ انعًٕد انٕازذ رشٛش انٗ ٔخٕد فشٔق يعُٕٚخ )

 *C *       رًثم يدًٕعخ انغٛطشحT1   رًثم يدًٕعخ انسٕٛاَبد انًدشعخ نفهٕسٚذ انظٕدٕٚو 

 *T2  ٕعخ انسٕٛاَبد انًدشعخ  نفهٕسٚذ انظٕدٕٚو يع انًغزخهض انًبئٙ نهثٕو .ًرًثم يد 

 

 Albuminٔالانجٕيٍٛ   MDAانذٍْ ثٛشكغذحٔ GSH انكهٕربثٌٕٛ انزغٛشاد فٙ يغزٕٖ: 2.4

( فٟ ِْضٜٛ P>0.05فٚٛي أٔنفجٛ ِؼٕٛٞ ) (3-4وّج فٟ ثٌؾوٚي ) ثٌوًثّز ثٌقج١ٌزأظٌٙس ٔضجةؼ      

. وّج أظٌٙس ثٌٕضجةؼ فٚٛي أٔنفجٛ ِؼٕٛٞ Cِمجًٔز دّؾّٛػز ث١ٌْطٌر  T1ٌٍّؾّٛػز ثٌىٍٛصجع١ْٛ 

(P<0.05 فٟ ِْضٜٛ ثٌىٍٛصجع١ْٛ ٌيوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ ثٌّؼجٍِز دجٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ ِغ )

 ٍِغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ دجٌّمجًٔز ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر . 20ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دضٌو١َ 

ٌٕذجس  ؾٌىثْ ثٌّؼجٍِز دجٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟثٌّضّغٍز ديوًٛ ثٌ T2ثِج ػٕو أؽٌثء ثٌّمجًٔز د١ٓ ثٌّؾّٛػز        

ٌيوًٛ ثٌؾٌىثْ   T1( ِمجًٔز دجٌّؾّٛػز P<0.05ثٌغَٛ ِغ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٔلافع ٚؽٛه ثًصفجع ِؼٕٛٞ )

 ثٌذ١ٜ ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ.

ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دضٌو١َ  T1ٌٍّؾّٛػز ٌيوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ  MDAوّج ثٚٝقش ٔضجةؼ        

دجٌّمجًٔز ِغ ِؾّٛػز  MDAفٟ ِْضٜٛ  (P<0.05ثًصفجع ِؼٕٛٞ )ٚؽٛه ٍِغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ 20

ثٌّضّغٍز ديوًٛثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ ثٌّؼجٍِز  T2( ٌٍّؾّٛػز 3-4. فٟ ف١ٓ إٔجًس ٔضجةؼ ثٌؾوٚي ) C ث١ٌْطٌر
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( P<0.05(ٍِغُ/وغُ ٚؽٛه ثًصفجع ِؼٕٛٞ )20دجٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ ِغ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دضٌو١َ )

ثٌّضّغٍز ديوًٛثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ ثٌّؼجٍِز  T2. أِج ػٕو ثٌّمجًٔز د١ٓ ثٌّؾّٛػز C دّؾّٛػز ث١ٌْطٌرِمجًٔز 

( دجٌْٕذز P<0.05دجٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ ِغ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٔلافع ٚؽٛه ثٔنفجٛ ِؼٕٛٞ )

 ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ. T1ٌٍّؾّٛػز 

( دجٌْٕذز ٌّْضٜٛ ثلاٌذ١ِٛٓ P<0.05( ثٔنفجٛ ِؼٕٛٞ )3-4) ويٌه إٔجًس ثٌٕضجةؼ ثٌّٛٝقز دجٌؾوٚي     

Albumin  ٌيوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ ٌٍّؾّٛػزT1 ٍِغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ  20ضٌو١َ ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ د

صيوٌ  (P>0.05) ػوَ ٚؽٛه فٌٚق ِؼ٠ٕٛز ز ث١ٌْطٌر . فٟ ف١ٓ هٌش ثٌٕضجةؼ ػٍٝثٌؾُْ دجٌّمجًٔز ِغ ِؾّٛػ

ثٌّضّغٍز ديوًٛثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ ثٌّؼجٍِز دجٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ ِغ ف٠ًٍٛو  T2د١ٓ ثٌّؾّٛػز 

. ثِج ػٕو ثٌّمجًٔز د١ٓ ثٌّؾّٛػز C (ٍِغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر20ثٌٚٛه٠َٛ دضٌو١َ )

T2  ثٌّضّغٍز ديوًٛثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ ثٌّؼجٍِز دجٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ ِغ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٚؽوس

 دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ . T1( ٚثٝـ دجٌْٕذز ٌٍّؾّٛػز P>0.05ِؼٕٛٞ ) ثًصفجع
 

 

رأثٛش فهٕسٚذ انظٕدٕٚو ٔانًغزخهض انًبئٙ نُجبد انثٕو عهٗ يغزٕٖ انكهٕربثٌٕٛ  ٚجٍٛ( 3-4خذٔل )

 ركٕس اندشراٌ انجٛغ فٙ  ذح انذٍْ ٔالانجٕيٍٛٛكغٔٔثٛش

 انكهٕربثٌٕٛ انًدبيٛع

GSH 

(U/ mL) 

 ثٛشكغذح انذٍْ

MDA 

(μmol/L)  

 الانجٕيٍٛ

Albumin 

(mg/dl) 

 C   2.43±0.08 a 1.67±0.02 c 4.25±0.10 a انغٛطشح

T1 1.22±0.03 c 2.43±0.05 a  2.59±0.08 b 

T2 1.96±0.02 b 1.79±0.01 b 4.91±0.09 a 

L.S.D  0.162 0.098 0.876 

 انخطأ انمٛبعٙ      ±* الاسلبو رًثم انًعذل 

 *C *       رًثم يدًٕعخ انغٛطشحT1   رًثم يدًٕعخ انسٕٛاَبد انًدشعخ نفهٕسٚذ انظٕدٕٚو 

 ( ثٍٛ انًدبيٛع >0.005P* انسشٔف انًخزهفخ فٙ انعًٕد انٕازذ رشٛش انٗ ٔخٕد فشٔق يعُٕٚخ )

 *T2  ٕعخ انسٕٛاَبد انًدشعخ  نفهٕسٚذ انظٕدٕٚو يع انًغزخهض انًبئٙ نهثٕو .ًرًثم يد 
 

  Urea Levelٕٛسٚب ان انزغٛشاد فٙ يغزٕٖ: 3.4

فٟ ِْضٜٛ ث٠ًٛ١ٌج فٟ ًِٚ ثٌوَ  (P<0.05) ًصفجع ِؼٕٛٞٚؽٛه أ (4-4ٔضجةؼ )ثٌؾوٚي  أظٌٙس     

 ثٌم١ُػٛهر  ٌٛفعج ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر, فٟ ف١ٓ ضِٙمجًٔثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ػٕو  T1ٌٍّؾّٛػز 

دجٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ ِغ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ  T2ِؾّٛػز ِؼجٍِز ٌّْض٠ٛجس ث٠ًٛ١ٌج ػٕو ثٌطذ١ؼ١ز 

  T2. ٚٔلافع فٚٛي ثًصفجع ِؼٕٛٞ ٌٍّؾّٛػز T1دجٌّمجًٔز ِغ ِؾّٛػز  (ٍِغُ/وغ20ُدضٌو١َ )

(P<0.05)  دجٌّمجًٔز ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌرC. 
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  Creatinine Level: انزغٛشاد فٙ يغزٕٖ انكشٚبرٍُٛ 4.4

( ٌٍّْضٜٛ P<0.05أًصفجع ِؼٕٛٞ ) ػٍٝ ٚؽٛه (4-4هٌش ٔضجةؼ ثٌوًثّز ثٌّٛٝقز فٟ ثٌؾوٚي )      

ٍِغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ دجٌّمجًٔز 20ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دضٌو١َ  T1ثٌٍّٟٚ ٌٍى٠ٌجص١ٕٓ ٌٍّؾّٛػز 

ثٌّضّغٍز  T2 ٚؽٛه فٌٚق ِؼ٠ٕٛز د١ٓ ثٌّؾّٛػز ػٍِٝغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر.  فٟ ف١ٓ هٌش ثٌٕضجةؼ 

(ٍِغُ/وغُ 125ديوًٛثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ ثٌّؼجٍِز دجٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ ِغ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دضٌو١َ )

ثٌّضّغٍز ديوًٛثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ  T2ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر. ثِج ػٕو ثٌّمجًٔز د١ٓ ثٌّؾّٛػز 

( ٚثٝـ P<0.05ثٌّؼجٍِز دجٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ ِغ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٚؽوس ثٔنفجٛ ِؼٕٛٞ )

 ٚٛه٠َٛ.ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌ T1ٌٍّؾّٛػز  ٌّْضٜٛ ثٌٍّٟٚ ٌٍى٠ٌجص١ٕٓ دجٌْٕذز

رأثٛش فهٕسٚذ انظٕدٕٚو ٔانًغزخهض انًبئٙ نُجبد انثٕو عهٗ انًغزٕٖ انًظهٙ نهٕٛسٚب  ٚجٍٛ( 4-4خذٔل )

 فٙ ركٕس اندشراٌ انجٛغ ٔانكشٚبرٍُٛ

 Ureaانٕٛسٚب  يغزٕٖ انًدبيٛع

(mg/dl) 

 Creatinineانكشٚبرٍُٛ  يغزٕٖ

(mg/dl) 

 C   21.54±0.25 c 0.62±0.02 c انغٛطشح

T1 39.89±0.24 a 1.59±0.04 a 

T2 25.66±0.39 b 0.82±0.02 b 

L.S.D  0.920 0.102 

 انخطأ انمٛبعٙ      ±* الاسلبو رًثم انًعذل 

 *C *       رًثم يدًٕعخ انغٛطشحT1   رًثم يدًٕعخ انسٕٛاَبد انًدشعخ نفهٕسٚذ انظٕدٕٚو 

 ( ثٍٛ انًدبيٛع >0.005Pيعُٕٚخ )* انسشٔف انًخزهفخ فٙ انعًٕد انٕازذ رشٛش انٗ ٔخٕد فشٔق 

 *T2  ٕعخ انسٕٛاَبد انًدشعخ  نفهٕسٚذ انظٕدٕٚو يع انًغزخهض انًبئٙ نهثٕو .ًرًثم يد 

 

 Hematological Parameters: انزغٛشاد فٙ يغزٕٚبد انًعبٚٛش انذيٛخ 5.4

 Hbخؼبة انذو  يغزٕٖزأثٛش فٙ ان: 1.5.4

 ِؼجٍِازٔض١ؾاز  مٞاجح ثٌاوَ ِْاضٜٛ ( فاP<0.05ِٟؼٕاٛٞ ) أٔنفجٛفٚٛي ثٌوًثّز  ٔضجةؼأظٌٙس           

ٍِغُ/وغُ( ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ ٌيوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذا١ٜ ِمجًٔاز 20دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ػٕو ثٌضٌو١َ ) T1ثٌّؾّٛػز 

 دجٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ ِاغ ف٠ًٍٛاو ثٌٚاٛه٠َٛ  T2ّؾّٛػز ز ثٌ, ٚدؼو ِؼجCٍِ  ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر

ٚوّاج ٘اٛ  T1ِمجًٔز ِاغ ثٌّؼجٍِاز  ٍِقٛظ  (P<0.05)ٔلافع فوٚط ثًصفجع ِؼٕٛٞ (ٍِغُ/وغ125ُدضٌو١َ )

دجٌّمجًٔاز  T2  (P<0.05)فٟ ف١ٓ ٔلافاع فٚاٛي أٔنفاجٛ ِؼٕاٛٞ ٌٍّؾّٛػاز  .(5-4ِٛٝـ فٟ ثٌؾوٚي )

 .Cِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر 
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 زبثٛش فٙ زدى انخلاٚب انًشطٕص .  ان:  4-5-2

Effect of packed cell volume (PCV) 

أِج ِج٠ن٘ فؾُ و٠ٌجس ثٌوَ ثٌقٌّ ْٔذز ثٌٝ فؾُ ثٌوَ ثٌىٍٟ )فؾُ ثٌنلا٠ج ثٌٌّٙٛٗ( فمو ثظٙاٌس          

( ٍِغُ/وغااُ 20( ٌٍّؾّٛػااز ثٌّؼجٍِااز دف٠ًٍٛااو ثٌٚااٛه٠َٛ ػٕااو ثٌضٌو١ااَ )P<0.05ثٌٕضااجةؼ ثٔنفجٝااجً ِؼ٠ٕٛااجً )

 T2, فٟ ف١ٓ ػٕو ثؽٌثء ثٌّؼجٍِز دجٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذاجس ثٌغاَٛ ٌٍّؾّٛػاز Cِمجًٔز ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر 

فٟ  PVC, ِغ دمجء ٠ًٛو ثٌٚٛه٠َٛثٌّؼجٍِز دفٍ T1( دجٌّمجًٔز ِغ ثٌّؾّٛػز P<0.05ٔلافع أًصفجع ِؼ٠ٕٛجً )

T2  ( 5 -4) ثٌؾوٚي ِٕنفٜ ِؼ٠ٕٛجً دجٌّمجًٔز ِغ ث١ٌْطٌر. 

 كشٚبد انذو انسًش .   عذدزأثٛش فٙ ان:  4-5-3

Effect of red blood corpuscles count numbers  

و٠ٌااجس ثٌااوَ ثٌقّااٌ ٔض١ؾااز ثٌّؼجٍِااز  ػااوه( فااٟ P<0.05أظٙااٌس ٔضااجةؼ ثٌوًثّااز ثٔنفجٝااجً ِؼ٠ٕٛااجً )           

 T2. وّاج أظٙاٌس ثٌّؾّٛػاز  C ٍِغُ/وغُ( ِمجًٔز ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر20دضٌو١َ ) T1 دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ 

( فاٟ P<0.05ٍِغُ/وغاُ  ثٔنفجٝاجً ِؼ٠ٕٛاجً )125ثٌّؼجٍِز دجٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ ِغ ثٌف٠ًٍٛو دضٌو١َ 

( P<0.05ٚؽاٛه ثًصفاجع ِؼٕاٛٞ ) ٌٛفع, فٟ ف١ٓ  C أػوثه و٠ٌجس ثٌوَ ثٌقٌّ ِمجًٔز ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر

ثٌّؼجٍِااز دف٠ًٍٛااو ثٌٚااٛه٠َٛ ٌضٛٝااـ ٠ٍااجهر أػااوثه و٠ٌااجس ثٌااوَ  T1ٌّؾّٛػااز دج T2 ػٕااو ِمجًٔااز ثٌّؾّٛػااز 

 ( . 5 -4) ثٌؾوٚي  ؾز دجٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛػٕو ثٌّؼجٌثٌقٌّ

 زأثٛش فٙ انعذد انكهٙ نخلاٚب انذو انجٛغ .  ان:  4-5-4

Effect of total number of white blood cells  

( فٟ ثٌؼوه ثٌىٍاٟ ٌنلا٠اج ثٌاوَ ثٌذا١ٜ ٔض١ؾاز P<0.05ِؼٕٛٞ ) ثًصفجعأظٌٙس ٔضجةؼ ثٌوًثّز فٚٛي            

. وّاج C ( ِمجًٔز ِغ ِؾّٛػاز ثٌْا١طٌر ٍِغُ/وغ20ُػٕو ثٌضٌو١َ ) T1ٌٍّؾّٛػز  ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ

ثٌّؼجٍِاز  T2ٌٍّؾّٛػاز  فاٟ ثٌؼاوه ثٌىٍاٟ ٌنلا٠اج ثٌاوَ ثٌذا١ٜ ٚثٝـ ؽوث ( P<0.05)  أٔنفجٛ ِؼٌٕٛٞٛفع 

ثٌّؼجٍِز  T1ِمجًٔز ِغ ثٌّؾّٛػز ٍِغُ/وغُ 125دجٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ ِغ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دضٌو١َ 

 ( .5-4ثٌؾوٚي ) دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ

 .Cدجٌّمجًٔز ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر  T2 (P<0.05)ٚٔلافع فٚٛي أٔنفجٛ ِؼٕٛٞ ٌٍّؾّٛػز 
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د انثٕو عهٗ ثعغ انًعبٚٛش انذيٛخ فٙ رأثٛش فهٕسٚذ انظٕدٕٚو ٔانًغزخهض انًبئٙ نُجب ٚجٍٛ( 5-4خذٔل )

 ركٕس اندشراٌ انجٛغ 

 

 انًدبيٛع

رشكٛض خؼبة 

 انذو

 Hb 

(g/dl) 

زدى انخلاٚب 

 انًشطٕص%

PCV 

 

 عذد كشٚبد

 انذو انسًش 

RBCs 

كشٚخ/يهى
3
(10

6
 X) 

انعذد انكهٙ نخلاٚب 

 انذو انجٛغ

WBCs 

خهٛخ/يهى
3
(10

3
 X) 

 C   11.4±0.26 a 42±0.51 a 9.51±0.01 c 2.09±0.01 b انغٛطشح

T1 6.4±0.31 c 32.1±0.52 c 6.19±0.02 a 4.11±0.01 a 

T2 10±0.21 b  38.6±0.42  b 8.39±0.03 b  1.92±0.02 c 

L.S.D  0.783 1.461 0.072 0.042 

 ثٌنطؤ ثٌم١جّٟ      ±* ثلاًلجَ صّغً ثٌّؼوي 

 *C *       صّغً ِؾّٛػز ث١ٌْطٌرT1   َٛصّغً ِؾّٛػز ثٌق١ٛثٔجس ثٌّؾٌػز ٌف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠ 

 ( د١ٓ ثٌّؾج١ِغ >0.005P* ثٌقٌٚف ثٌّنضٍفز فٟ ثٌؼّٛه ثٌٛثفو ص١ٌٖ ثٌٝ ٚؽٛه فٌٚق ِؼ٠ٕٛز )

 *T2  ٛػز ثٌق١ٛثٔجس ثٌّؾٌػز  ٌف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ِغ ثٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٍغَٛ .ّصّغً ِؾ 

 

 ٔزشكخ ٔزٕٛٚخ ٔاشكبل انُطف نزكٕس اندشراٌ انجٛغ عهٗ رشكٛضزأثٛش ان: 4-6

 T1دجٌْٕاذز ٌٍّؾّٛػاز  Concentration of spermثٌٕطاف  صٌو١اَثٌوًثّز ف١ّج ٠ن٘  ٔضجةؼ ثٚٝقش     

( فااٟ ثػااوثه ثٌٕطااف P<0.05ٍِغُ/وغااُ فااوٚط ثٔنفااجٛ ِؼٕااٛٞ ) 20ثٌّؼجٍِااز دف٠ًٍٛااو ثٌٚااٛه٠َٛ دضٌو١ااَ 

فااٟ ثػااوثه ثٌٕطااف دؼااو  (P<0.05. فااٟ فاا١ٓ ٔلافااع ثًصفااجع ِؼٕااٛٞ )C ٌّؾّٛػااز ثٌْاا١طٌردجٌْٕااذز ِمجًٔااز 

ٍِغُ/وغاُ ِآ ٍْٚ ثٌؾْاُ ٌايوًٛ ثٌؾاٌىثْ 125ثٌّؼجٌؾز دجٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ ِغ ثٌف٠ًٍٛو دضٌو١اَ 

دّؾّٛػز ثٌْا١طٌر  T2ٚػٕو ِمجًٔز ثٌّؾّٛػز . دّفٌهٖ ثٌّؼجٍِز دجٌف٠ًٍٛو T1 ثٌذ١ٜ دجٌّمجًٔز ِغ ثٌّؾّٛػز

C ( ٕٞٛٔلافع ٚؽٛه ثٔنفجٛ ِؼP<0.05) (.6-4وّج ِٛٝـ دجٌؾوٚي ) فٟ صٌو١َ ثٌٕطف 

 20ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚاٛه٠َٛ دضٌو١اَ  T1ٚإٔجًس ثٌوًثّز دنٚٛٗ فٌوز ثٌٕطف دجٌْٕذز ٌٍّؾّٛػز      

. فاٟ فا١ٓ C ثٌْا١طٌرِؾّٛػز دجٌّمجًٔز ِغ فٌوز ثٌٕطف فٟ ( P<0.05ٍِغُ/وغُ فوٚط ثٔنفجٛ ِؼٕٛٞ )

(  فٟ فٌوز ثٌٕطف دؼو ثٌّؼجٌؾز دجٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ ِغ ثٌف٠ًٍٛو P<0.05ٔلافع ثًصفجع ِؼٕٛٞ )

ثٌّؼجٍِاز دجٌف٠ًٍٛاو.  T1ٍِغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ ٌيوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ دجٌّمجًٔز ِغ ثٌّؾّٛػز 125دضٌو١َ 

( وّاج ِٛٝاـ P<0.05ٔلافاع ٚؽاٛه ثٔنفاجٛ ِؼٕاٛٞ ) Cدّؾّٛػاز ثٌْا١طٌر  T2ٚػٕو ِمجًٔاز ثٌّؾّٛػاز 

 (.6-4دجٌؾوٚي )

ٍِغُ/وغاُ  20ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛاو ثٌٚاٛه٠َٛ دضٌو١اَ  T1ٚأٚٝقش هًثّز ف٠ٛ١ز ثٌٕطف دجٌْٕذز ٌٍّؾّٛػز      

. فاااٟ فااا١ٓ ٔلافاااع ثًصفاااجع ِؼٕاااٛٞ C ( دجٌْٕاااذز ٌّؾّٛػاااز ثٌْااا١طٌرP<0.05فاااوٚط ثٔنفاااجٛ ِؼٕاااٛٞ )

(P<0.05 ٚػااٛهر ٟذ١ؼ١ااز  ) فااٟ ف٠ٛ١ااز ثٌٕطااف دؼااو ثٌّؼجٌؾااز دجٌّْااضنٍ٘ ثٌّااجةٟ ٌٕذااجس ثٌغااَٛ ِااغ ثٌف٠ًٍٛااو
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ثٌّؼجٍِاز دجٌف٠ًٍٛاو. T1ٍِغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ ٌيوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ دجٌّمجًٔز ِاغ ثٌّؾّٛػاز 125دضٌو١َ 

ٟف١ااف وّااج  (P<0.05ِؼٕااٛٞ ) ٔلافااع ٚؽااٛه ثٔنفااجٛ Cدّؾّٛػااز ثٌْاا١طٌر  T2ٚػٕااو ِمجًٔااز ثٌّؾّٛػااز 

فااٟ ثٌْٕااذز ثٌّت٠ٛااز ٌضٖااٛ٘جس ثٌٖااىً  (P<0.05) ِؼٕااٛٞ أٔنفااجٛوّااج ٌااٛفع فٚااٛي   (.6-4) دجٌؾااوٚي

 T2ٚػٛهر ثٌّؼج١٠ٌ ث١ٌٍّْز دجٌّؼجٍِز  Cِمجًٔز ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر  T1ثٌنجًؽٟ ٌٍٕطف ٌّؾّٛػز ثٌّؼجٍِز 

ِاغ دماجء ثٌفاٌق ثٌّؼٕاٛٞ  T1دجٌّمجًٔاز ِاغ ثٌّؼجٍِاز  دجٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ ِغ ثٌف٠ًٍٛاودؼو ثٌّؼجٍِز 

 .دجٌْٕذز ١ٌٍْطٌر

فٙ يعبنى انُطف انًزًثهخ ثـ  رأثٛش فهٕسٚذ انظٕدٕٚو ٔانًغزخهض انًبئٙ نُجبد انثٕو ٚجٍٛ( 6-4خذٔل )

 ركٕس اندشراٌ انجٛغ فٙ  (ٔشكم انُطف )رشكٛض انُطف ٔزشكخ ٔزٕٛٚخ

 انُطف رشكٛض انًدبيٛع

X10/ml)) 

 زشكخ انُطف

 Motility % 

 انسٕٛٚخ

Vaibility % 

 شكم انُطف

Morphology 

 C   55.63±0.43 a  85.46±0.26 a 83.5±1.75 a 76±0.36 c انغٛطشح

T1 41.11±0.31 c 65.46±0.26 c 64.2±0.75 b 56±0.36 a 

T2 48.43±1.16  b  79.36±1.03 b 80.9±0.64 a  71.8±0.77 b  

L.S.D  2.195 1.888 3.463 1.592 

 انخطأ انمٛبعٙ      ±* الاسلبو رًثم انًعذل 

 *C *       رًثم يدًٕعخ انغٛطشحT1  فهٕسٚذ انظٕدٕٚو رًثم يدًٕعخ انسٕٛاَبد انًدشعخ ث 

 ( ثٍٛ انًدبيٛع >0.005P* انسشٔف انًخزهفخ فٙ انعًٕد انٕازذ رشٛش انٗ ٔخٕد فشٔق يعُٕٚخ )

 *T2  انظٕدٕٚو يع انًغزخهض انًبئٙ نهثٕو .فهٕسٚذ ٕعخ انسٕٛاَبد انًدشعخ ثًرًثم يد 

 

 

 َزبئح اخزجبساد انخظٕثخ : 4-7

مٚٛدز ٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّجةٟ فٟ دؼٜ ِؼج١٠ٌ ٔضجةؼ صجع١ٌ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ِْٚضن (7-4)٠ذ١ٓ ثٌؾوٚي      

 ىوًٛ ثٌؾٌىثْ وْٕذز ثٌقًّ )%( ِٚؼوي ػوه ثٌّٛث١ٌو ٚأٍٚثْ ثٌّٛث١ٌو )غُ( فٟ ٔٙج٠ز ِور ثٌوًثّز .
 

 َغجخ انسًم : 4-7-1

ثٌٝ ِؼولاس ثٌقًّ فٟ ثٌّؾّٛػجس ثٌغلاعز, فمو أظٌٙ ثٌضق١ًٍ  (7-4)ثٌٕضجةؼ ثٌّذ١ٕز فٟ ثٌؾوٚي ثٕجًس      

( ػٕو T1 )                أٔنفجٝجً ِؼ٠ٕٛجً فٟ ْٔذز فًّ ثلأجط ثٌّنٚذز ِٓ ىوًٛ ثٌّؾّٛػز ثلافٚجةٟ

ٌْٕخ ثٌقًّ  (P<0.05)فٟ ف١ٓ ٌٛفع فٚٛي ثًصفجع ِؼٕٛٞ . (C) ِمجًٔضٙج ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر

 T2  (P<0.05)ِؼٕٛٞ ٌٍّؾّٛػز  أٔنفجٛٚفٚٛي  . T1دجٌّمجًٔز ِغ ثٌّؾّٛػز  T2ٌٍّؾّٛػز 

 .Cدجٌّمجًٔز ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر 
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 يعذل عذد انًٕانٛذ : 4-7-2

ِؼوي أػوثه ثٌّٛث١ٌو ٌلأجط ثٌّنٚذز ِٓ ىوًٛ ِؾّٛػز ثٌضؾٌدز, فمو إٔجًس  (7-4)٠ٛٝـ ثٌؾوٚي     

( P< 0.05ػوه٘ج ألً ِؼ٠ٕٛجً )  ثً لو ٌٚوس ِٛث١ٌو( T1ثٌٕضجةؼ ثٌٝ أْ ثلأجط ثٌّنٚذز ِٓ ىوًٛ ثٌّؾّٛػز )

 ِٓ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر.

( T2ٛػز )ّأػوثه ثٌّٛث١ٌو ٌٍّؾ( فٟ P> 0.05د١ّٕج أظٌٙ ثٌضق١ًٍ ثلافٚجةٟ ػوَ ٚؽٛه فٌٚق ِؼ٠ٕٛز )       

فٟ أػوثه ثٌّٛث١ٌو ٌلأجط ثٌّنٚذز  (P<0.05)ِؼٕٛٞ ثًصفجعٚؽٛه  ٌٚٛفعِمجًٔز دّؾّٛػز ث١ٌْطٌر , 

 ( .T1( ِمجًٔز ِغ أػوثه ثٌّٛث١ٌو ٌلأجط ثٌّنٚذز ديوًٛ ثٌّؾّٛػز )T2ديوًٛ ثٌّؾّٛػز )

 يعذل أٔصاٌ انًٕانٛذ : 4-7-3

, فمو أظٌٙس ِؼولاس ثٍٚثْ ِٛث١ٌو ثلأجط ثٌّنٚذز ِٓ ىوًٛ ِؾّٛػجس ثٌضؾٌدز  (7-4)٠ظٌٙ ثٌؾوٚي 

ّنٚذز ِٓ ىوًٛ ( فٟ ِؼولاس ثٍٚثْ ثٌّٛث١ٌو ٌلأجط ثPٌ> 0.05ثٌٕضجةؼ ػوَ ٚؽٛه فٌٚلجس ِؼ٠ٕٛز ) 

 ٕو ِمجًٔز ثٌّؾج١ِغ ِغ دؼٞٙج .ف١ٛثٔجس ثٌضؾٌدز ػ

 

ٚجٍٛ رأثٛش فهٕسٚذ انظٕدٕٚو ٔيغزخهض انثٕو انًبئٙ فٙ ثعغ يعبٚٛش خظٕثخ اندشراٌ  (7-4)خذٔل 

 انًزًثهخ ثـ ) َغجخ انسًم, يعذل عذد انًٕانٛذ, أٔصاٌ انًٕانٛذ(انجٛغ 

 أٔصاٌ انًٕانٛذ )غى( يعذل عذد انًٕانٛذ َغجخ انسًم )%( انًدبيٛع

  C    c91.6   c0.21±11.12   a0.28±5.32 انغٛطشح

T1  a 66.6  a0.52±6.88    a0.07 ±5.12  

T2 b 83.3     b0.44± 11.0    a0.18±5.22  

 انخطأ انمٛبعٙ      ±* الاسلبو رًثم انًعذل 

 *C *       رًثم يدًٕعخ انغٛطشحT1  فهٕسٚذ انظٕدٕٚو رًثم يدًٕعخ انسٕٛاَبد انًدشعخ ث 

 ( ثٍٛ انًدبيٛع >0.005Pفشٔق يعُٕٚخ )* انسشٔف انًخزهفخ فٙ انعًٕد انٕازذ رشٛش انٗ ٔخٕد 

 *T2  فهٕسٚذ انظٕدٕٚو يع انًغزخهض انًبئٙ نهثٕو .ٕعخ انسٕٛاَبد انًدشعخ  ثًرًثم يد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



50 

 

 نهكهٗدٛخ : انذساعخ انُغ8.4

دّقفظز ِىٛٔز ِٓ ١ْٔؼ ٝجَ وٛلاؽ١ٕٟ غ١ٌ ِٕضظُ  زِقج١ٟز أْ ثٌىٍ Cث١ٌْطٌر أظٌٙس ِؾّٛػز 

ثٌضٟ صقٛٞ ػٍٝ ثؽَثء ِٓ ثٌٕفٌٚٔجس  Outer cortexثٌمٌٖر ثٌنجًؽ١ز  ثٌى١ٍز ثٌٝ ِٕطمض١ٓض١َّ , صوغ١ف

, ٚصضجٌف ثٌمٌٖر ِٓ ثٌؾ١ّْجس ثٌى٠ٍٛز collecting tubules( ٚثٌٕذ١ذجس ثٌؾجِؼز nephron)ثٌٛفور ثٌى٠ٍٛز 

renal corpuscles  ٚٔذ١ذجس ٍِض٠ٛز ل٠ٌذزproximal convoluted ٚٔذ١ذجس ٍِض٠ٛز دؼ١ور .distal 

convoluted ٚ ثٌٍخ ثٌوثمٍٟ ِٕطمزInner medulla  ٟ٠ٚضجٌف ِٓ ٌَ٘ ٌذMedullary pyramids ,

ث٠ج٘ج ػٍٝ ػوه ِٓ ثٌفٚٛٗ ثٌى٠ٍٛز ٠ضجٌف ثٌف٘ ثٌىٍٛٞ  صّضو ثٌقٛثؽَ ِٓ ثٌّقفظز ثٌٝ هثمً ثٌغور ِمّْجً ٚ

Renal lope ٟ(. 1-4ل٠ٌٖز ِغٍفز ًٙٛر )  ٚأػّور ِٓ ٌَ٘ ٌذ  

 

 

 

 

. ٔلافع ٚؽٛه وذ١ذجس ٟذ١ؼ١ز ِضّٛؼز ِٚضىجعٌر Cِؾّٛػز ث١ٌْطٌر  ( و١ٍز ؽٌى1-4)ثًٌٚٛر 

(G(ِغ ٚؽٛه ٔذ١ذجس ٟذ١ؼ١ز )Tٚثٌضٟ صظ )10.ز ٟذ١ؼ١ زثٚ ِىؼذ زٌٙ دٖىً ملا٠ج ػّٛه٠X 

H&E 
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يوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذجٌغز ٌٍّؾّٛػز ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ١ٌْٕؼ ثٌى١ٍز ٌثٌضؤع١ٌثس ثٌْٕؾ١ز  د١ٕش

َٔف ٕو٠و فٟ ث١ٌْٕؼ  ٌٛفعثٌضؾ٠ٌغ  ِور ٠َٛ 30ٌر ٍِغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ ٚدؼو ِٟٞ فض 20دؾٌػز 

وّج فٟ ثًٌٚٛر  ثٌٕذ١ذجس ثٌى٠ٍٛز ثٌٍّض٠ٛز ًّٚٝٛ ٚثٝـ ٌذؼٜ ثٌىذ١ذجس ثٌى٠ٍٛز صؾ٠ٛفثٌىٍٛٞ ِغ صّٛغ 

 .ِ ٚثٝـ ٌٍنلا٠ج ثٌّذطٕز ٌٍٕذ١ذجسصٕىٚ(, 4-4( ٚ )4-3)

ٍِغُ/وغُ( ِْٚضنٍ٘ ثٌغَٛ 20ِؾّٛػز ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دؾٌػز ) ٌٝىٍؾ١ز ثٌّمجٟغ ثٌْٕ أِج    

ٚؽٛه  فمو ٌٛفع ف١ٙج ,ٌضؾ٠ٌغث ِور ٠َٛ 30ٍِغُ/وغُ( ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ ٚدؼو ِٟٞ فضٌر 125)  ثٌّجةٟ دؾٌػز

ِجػوث صٕىِ ِٚذطٓ دنلا٠ج ػّٛه٠ز ٟذ١ؼ١ز  ١ٝك صؾ٠ٛفوذ١ذجس ِْضو٠ٌر ِضّٛؼز ٟذ١ؼ١ز ِغ ٔذ١ذجس ىثس 

  (.6-4)( 5ٚ-4)وّج فٟ ثًٌٚٛر  سٌٙيٖ ثٌٕذ١ذج زٌنلا٠ج ثٌّذطٕثدؼٜ 

. ٔلافع ٚؽٛه وذ١ذجس ٟذ١ؼ١ز ِضّٛؼز ِْٚضو٠ٌر Cِؾّٛػز ث١ٌْطٌر  ( و١ٍز ؽٌى2-4ثًٌٚٛر )

(G ِغ )( ٚؽٛه ٔذ١ذجس ٟذ١ؼ١زT( ٗٚثٌضٟ صظٌٙ دٖىً ملا٠ج ػّٛه٠ٗ ثٚ ِىؼذٗ ٟذ١ؼ١ )E ) 

40X  H&E. 
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( ِغ صّٛغ ٌٍٕذ١ذجس ثٌٍّض٠ٛز Aًّٝٛ ٚثٝـ ٌٍىذ١ذز ثٌى٠ٍٛز ). T1( و١ٍز ؽٌى 4-4ثًٌٚٛر )

 . 40X H&E( . D( , صٕىِ ٚثٝـ ٌٍنلا٠ج ثٌّذطٕز ٌٍٕذ١ذجس )Tثٌى٠ٍٛز )

 

( ِغ صّٛغ ٌذطجٔز Hٔلافع َٔف ٕو٠و فٟ ث١ٌْٕؼ ثٌىٍٛٞ ) .T1و١ٍز ؽٌى  (3-4ثًٌٚٛر )

  10X H&E( A( ًّٚٝٛ ٚثٝـ ٌذؼٜ ثٌىذ١ذجس ثٌى٠ٍٛز )T) ثٌم٠ٌذز ثٌٕذ١ذجس ثٌى٠ٍٛز ثٌٍّض٠ٛز
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( ٚصٕىِ G. ٔلافع ٚؽٛه وذ١ذجس ِْضو٠ٌر ِضّٛؼز ٟذ١ؼ١ز)T2( و١ٍز ؽٌى 6-4ثًٌٚٛر )

(. B) ٚصٛٝـ ثٔضٖجً ثٌنلا٠ج ثٌمجػو٠ز ( D) ثٌٍّض٠ٛز ثٌم٠ٌذز ٌنلا٠ج ثٌّذطٕٗ ٌٙيٖ ثٌٕذ١ذجسثدؼٜ 

40XH&E . 

 

( ِغ ٔذ١ذجس ىثس Gٔلافع ٚؽٛه وذ١ذجس ِْضو٠ٌر ٟذ١ؼ١ز ). T2( و١ٍز ؽٌى 5-4ثًٌٚٛر )

دؼٜ ثٌنلا٠ج ثٌّذطٕز ٌٙيٖ  ( ٚصٕىِ فTٟدطجٔز ١ٝمز ِٚذطٕز دنلا٠ج ػّٛه٠ز ٟذ١ؼ١ز )

       10X H&E  (T)( ٚثٔضٖجً ثٌنلا٠ج ثٌمجػو٠زBثٌٕذ١ذجس )
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 انذساعخ انُغدٛخ نهكجذ: 2.8.4

( ١ْٔؼ ثٌىذو ثٌطذ١ؼٟ ِغ ثٌنلا٠ج ثٌىذو٠ز ثٌٌّصذز ٕؼجػ١جً فٛي ث٠ًٌٛو 8-4( ٚ )7-4ٔلافع فٟ ثًٌٚٛر )   

ثٌيٞ ٠ؼو فٌػجً ِٓ ث٠ًٌٛو ثٌذجدٟ ثٌىذوٞ, ٚٔلافع ٚؽٛه ثٌذ١ٕجْ ثٌٕٙوّٟ ثٌطذ١ؼٟ  Central veinثٌٌّوَٞ 

ٞ ٚىٚ أ٠ٛٔز ٌِو٠َز ٌٍنلا٠ج ثٌىذو٠ز ثٌضٟ صظٌٙ ىثس صٌص١خ ٕؼجػٟ ّوثّٟ ثٌٖىً فٛي ث٠ًٌٛو ثٌٌّوَ

  .ثٌّٛلغ ٚثٝقز

 

 

 

 

 

 

 

 

د١ٕجْ ١ْٔؼ ٟذ١ؼٟ ٌٍىذو ٚؽٛه صٛٝـ . Cِؾّٛػز ث١ٌْطٌر ِٓ ( وذو ؽٌى. 7-4ثًٌٚٛر )

( C.V( ٚثٌضٟ صضٌصخ دٖىً ٕؼجػٟ فٛي ث٠ًٌٛو ثٌٌّوَٞ )Rٟذ١ؼٟ ٌٍنلا٠ج ثٌىذو٠ز )

 .10X H&E(     BDٚثٌمٕجر ثٌٚفٌث٠ٚز صظٌٙ ٟذ١ؼ١ز هثمً ث١ٌْٕؼ ثٌىذوٞ )

 

BD 
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ثٌوًثّز ثٌْٕؾ١ز ١ٌْٕؼ ثٌىذو ٌيوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذجٌغز ٌٍّؾّٛػز ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ  أٚٝقش

ٌٍنلا٠ج ثمضفجء ثٌضٌص١خ ثٌٖؼجػٟ ثٌضؾ٠ٌغ  ِور ٠َٛ 30 ٍِغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ ٚدؼو ِٟٞ فضٌر  20دؾٌػز 

ثٌىذو٠ز فٛي ث٠ًٌٛو ثٌٌّوَٞ ٚثٌيٞ ٠ظٌٙ ِقضمٓ ِغ صّٛغ ٌٍؾ١ذج١ٔجس ثٌىذو٠ز ٚصٕىِ ٚثٝـ ٌٍنلا٠ج ثٌىذو٠ز 

مً ثٌْج٠ضٛدلاٍَ ٚؽٛه فمجػجس هثِغ صًَٛ ٌٍنلا٠ج ثٌىذو٠ز  وّج ٌٛفع (.9-4ثًٌٚٛر ) هثمً ث١ٌْٕؼ ثٌىذوٞ

ٚثٝـ هثمً ثٌؾ١ذج١ٔجس ٚثًصٖجؿ ٌٍنلا٠ج ثلاٌضٙجد١ز َٔف  دجلاٝجفز ثٌٝ .ثٌضٕفِ ثلاّضْمجةٟ ٝصّْ زٚ٘يٖ ثٌقجٌ

-4, )(10-4) ٚوّج ٘ٛ ِٛٝـ فٟ فٟ ثٌمٕجر ثٌٚفٌث٠ٚز ١ٓٚثٝق صْٕؼفٌٟ ٚثفضمجْ  ِغ ,هثمً ١ْٔؼ ثٌىذو

11( , )4-12.) 

ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دؾٌػز  T2ِؾّٛػز فٟ  ٍىذوٌجٌّمجٟغ ث١ٌْٕؾ١ز أِج ف١ّج ٠ضؼٍك د      

 .ثٌضؾ٠ٌغ ِور ثٔضٙجءوغُ( ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ ٚدؼو ٍِغُ/125ٍِغُ/وغُ( ِْٚضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّجةٟ دؾٌػز ) 20)

صّٛغ د٠١ْ فٟ ِغ فع ٚؽٛه ثٌضٌص١خ ثٌٖؼجػٟ ٌٍنلا٠ج ثٌىذو٠ز فٛي ث٠ًٌٛو ثٌٌّوَٞ ٚثٌيٞ ٠ظٌٙ ٟذ١ؼ١ج ٌٛ

 .(15-4)(,14-4(, )13-4) .ٌٍنلا٠ج ثٌىذو٠ز فٟ دؼٜ ِٕجٟك ١ْٔؼ ثٌىذوثٌؾ١ذج١ٔجس ثٌىذو٠ز ٚصٕىِ د٠١ْ 

 

( ٌٍنلا٠ج Rٚؽٛه ثٌضٌص١خ ثٌٖؼجػٟ) صٛٝـ .Cوذو ؽٌى ِٓ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر  (8-4ثًٌٚٛر )

 .40X H&E(Hث٠ًٌٛو ثٌٌّوَٞ, ثٌنلا٠ج ثٌىذو٠ز صظٌٙ ٟذ١ؼ١ز ّوث١ّز ثلاٚؽٗ )ثٌىذو٠ز فٛي 
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. ٔلافع ثمضفجء ثٌضٌص١خ ثٌٖؼجػٟ ٌٍنلا٠ج ثٌىذو٠ز فٛي ث٠ًٌٛو T1( وذو ؽٌى 9-4ثًٌٚٛر )

( ٚصٕىِ ٚثٝـ ٌٍنلا٠ج S( ٚثٌيٞ ٠ظٌٙ ِقضمٓ ِغ صّٛغ ٌٍؾ١ذج١ٔجس ثٌىذو٠ز )CVثٌٌّوَٞ )

 10X H&E( D)ثٌىذو٠ز هثمً ث١ٌْٕؼ ثٌىذوٞ 

. ٔلافع ثمضفجء ثٌضٌص١خ ثٌٖؼجػٟ ٌٍنلا٠ج ثٌىذو٠ز فٛي ث٠ًٌٛو ثٌٌّوَٞ T1( وذو ؽٌى 10-4ثًٌٚٛر )

صًَٛ ٌٍنلا٠ج ثٌىذو٠ز ف١ظ ٔلافع ِغ ( S( ِغ صّٛغ ٌٍؾ١ذج١ٔجس ثٌىذو٠ز ) CVٚثٌيٞ ٠ظٌٙ ِقضمٓ )

 40X H&E( H  ثٌضٕفِ ثلاّضْمجةٟ ) ٝٚؽٛه فمجػجس هثمً ثٌْج٠ضٛدلاٍَ ٚ٘يٖ ثٌقجٌٗ صّْ
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. ٔلافع ٚؽٛه ثٌضٌص١خ ثٌٖؼجػٟ ٌٍنلا٠ج ثٌىذو٠ز فٛي ث٠ًٌٛو T2( وذو ؽٌى 11-4ثًٌٚٛر )

( ٚصٕىِ د٠١ْ ٌٍنلا٠ج S( ٚثٌيٞ ٠ظٌٙ ٟذ١ؼ١ج ٚصّٛغ د٠١ْ فٟ ثٌؾ١ذج١ٔجس ثٌىذو٠ز )Rثٌٌّوَٞ )

 .10X H&E(. Dثٌىذو٠ز فٟ دؼٜ ِٕجٟك ١ْٔؼ ثٌىذو )

 

ٔلافع ٚؽٛه ثٌضٌص١خ ثٌٖؼجػٟ ٌٍنلا٠ج ثٌىذو٠ٗ فٛي ث٠ًٌٛو  .T2وذو ؽٌى  (12-4ثًٌٚٛر )

ٚصّٛغ د٠١ْ فٟ ( Hصظٌٙ ٟذ١ؼ١ز ّٚوث١ّز ثلاٚؽز ) ز( ٚثٌنلا٠ج ثٌىذوC.V٠ثٌٌّوَٞ )

 .40XH&E   (K) ( ِغ صىجعٌ ٌنلا٠ج وٛفSٌ) زثٌؾ١ذج١ٔجس ثٌىذو٠
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  انذساعخ انُغدٛخ نهخظٗ: 3.8.4

١ْٔؼ ٟذ١ؼٟ ٌٍن١ٚز ف١ظ  ,Cيظهر المقطع النسيجي لخصى الجرذان البيض البالغة لمجموعة السيطرة     

 (.13-4الصورة ) ٔلافع ٔذ١ذجس ٠ِٕٛز ِضّٛطز ِْٚضو٠ٌر ِّٚضٍتز دجٌٕطف ِغ صىجعٌ ٚثٝـ ٌنلا٠ج لا٠ون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ  T1ىوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذجٌغز ٌٍّؾّٛػز ٝ مٚثٌوًثّز ثٌْٕؾ١ز ١ٌْٕؼ  أٚٝقش     

 ٍٛ٘جٚمدطجٔز ثٌٕذ١ذجس ث٠ٌّٕٛز  صّٛغ ِور ثٌضؾ٠ٌغ, ٠َٛ 30ٍِغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ ٚدؼو ِٟٞ  20دؾٌػز 

 ,ٚثٝـ ١ٌٍْفجس ثٌٕطف ٚثػوثه ل١ٍٍز ِٓ ثٌنلا٠ج ثٌٕطف١ز ثلا١ٌٚز ٚثٌغج٠ٛٔز ٚملا٠ج لا٠ون صًَِٛٓ ثٌٕطف ِغ 

 (.15-4(,)14-4ثًٌٚٛر ) ٚأفضمجْ فٟ ث١ٌْٕؼ ثٌذ١ٕٟ

ٔذ١ذجس ِغ ٠لافع ١ْٔؼ ٟذ١ؼٟ ٌٍن١ٚز . Cم١ٚز ؽٌى ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر  (13-4ثًٌٚٛر )

  10X H&E .(L(ِغ صىجعٌ ٚثٝـ ٌنلا٠ج لا٠ون ) ٠ِٕٛTز ِضّٛطز ِْٚضو٠ٌر ِّٚضٍتز دجٌٕطف )
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ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دؾٌػز  T2ىوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذجٌغز ٌٍّؾّٛػز ٌنٚٝ ثٌّمجٟغ ث١ٌْٕؾ١ز  أِج فٟ

 ,ثٌضؾ٠ٌغِور ٍِغُ/وغُ( ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ ٚدؼو ِٟٞ 125ٍِغُ/وغُ( ِْٚضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّجةٟ دؾٌػز ) 20)

صظٌٙ ٟذ١ؼ١ز ٚصجِز, ف١ظ صٛؽو ثػوثه وذ١ٌر ِٓ ١ٍّفجس  Spermatogenesisٔؾو ػ١ٍّز صى٠ٛٓ ثٌٕطف 

ثٌٕذ١ذجس ث٠ٌّٕٛز صظٌٙ ١ٝمز ِّٚضٍتز دجٌٕطف, ِغ  صؾج٠ٚف, ثٌٕطف ِٚٓ ثٌنلا٠ج ثٌٕطف١ز ثلا١ٌٚز ٚثٌغج٠ٛٔز

 (17-4( ٚ)16-4ثًٌٚٛر ) ٚؽٛه صىجعٌ ٌنلا٠ج لا٠ون فٟ ث١ٌْٕؼ ثٌذ١ٕٟ

  

 

 

 

ٔلافع دطجٔز ثٌٕذ١ذجس ث٠ٌّٕٛز صظٌٙ ِضّٛؼز ٚمج١ٌز ِٓ  .T1م١ٚز ؽٌى  (14-4ثًٌٚٛر )

ثٌنلا٠ج ثٌٕطف١ز ثلا١ٌٚز ( ٚثػوثه ل١ٍٍز ِٓ G( ِغ صفؾؼ ٚثٝـ ١ٌٍْفجس ثٌٕطف ) Tثٌٕطف )

 10X H&E( Lٚثٌغج٠ٛٔز ٚملا٠ج لا٠ون )
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( Dلافع ٔذ١خ ِٕٛٞ ِضّٛغ ٚىٚ دطجٔز مج١ٌز ِٓ ثٌٕطف )٠ T1م١ٚز ؽٌى ( 15-4ثًٌٚٛر )

( ٚثػوثه ل١ٍٍز ِٓ ثٌنلا٠ج ثٌٕطف١ز ثلا١ٌٚز ٚثٌغج٠ٛٔز  Gِغ صفؾؼ ٚثٝـ ١ٌٍْفجس ثٌٕطف ) 

 40X H&E(      L( ٚملا٠ج لا٠ون صظٌٙ دجػوثه ل١ٍٍز ؽوث  )Cٚأفضمجْ فٟ ث١ٌْٕؼ ثٌذ١ٕٟ ) 

 

صظٌٙ ٟذ١ؼ١ز  Spermatogenesis. ػ١ٍّز صى٠ٛٓ ثٌٕطف T2( م١ٚز ؽٌى 16-4ثًٌٚٛر )

ج٠ٛٔز ٚدطجٔز ٚعلا٠ج ٔطف١ز ث١ٌٚز ( ف١ظ صٛؽو ثػوثه وذ١ٌر ِٓ ١ٍّفجس ثٌٕطف مSPٚصجِز )

( ِغ ٚؽٛه صىجعٌ ٌنلا٠ج لا٠ون فٟ ث١ٌْٕؼ Dِّٚضٍتز دجٌٕطف )ثٌٕذ١ذجس ث٠ٌّٕٛز صظٌٙ ١ٝمز 

 10XH&E(. Lثٌذ١ٕٟ )
 



61 

 

. ٔلافع ٚؽٛه ؽ٠ٌذجس ِضّٛؼز Cِؾّٛػز ث١ٌْطٌر  ِٓ ( ثٌغور ثٌوًل١ز ٌؾٌى18-4ثًٌٚٛر )

 . 40X H&E(. Mثٌطذ١ؼ١ز ) ثٌقٌٕف١زثٌنلا٠ج ( ٚصظٌٙ K)دّجهر ثٌغ٠ٌٚٓ  ِّضٍتز

 

 : يدًٕعخ انغٛطشح نهغذح انذسلٛخ 4.8.4

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : انذساعخ انُغدٛخ نهغذح انذسلٛخ 4.8.4

دّجهر  ِّضٍتزٚؽٛه ؽ٠ٌذجس ِضّٛؼز  ,ٌٍغور ثٌوًل١ز ٌّؾّٛػز ث١ٌْطٌرثٚٝقش ثٌّمجٟغ ثٌْٕؾ١ز      

 .(18-4وّج فٟ ثًٌٚٛر ) ثٌطذ١ؼ١ز ثٌنلا٠ج ثٌقٌٕف١زٚصظٌٙ  ثٌغ٠ٌٚٓ,

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

صظٌٙ ٟذ١ؼ١ز  Spermatogenesis. ػ١ٍّز صى٠ٛٓ ثٌٕطف T2( م١ٚز ؽٌى 17-4ثًٌٚٛر )

( ثٌنلا٠ج ثٌٕطف١ٗ ثلا١ٌٚز ٚثٌغج٠ٛٔز ِغ Gٚصجِز ف١ظ صٛؽو ثػوثه وذ١ٌٖ ِٓ ١ٍّفجس ثٌٕطف )

 .40X H&E( . Lٚؽٛه صىجعٌ ٌنلا٠ج لا٠ون فٟ ث١ٌْٕؼ ثٌذ١ٕٟ ) 
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. ٔلافع ٚؽٛه ؽ٠ٌذجس ٙغ١ٌر ٝجٌِر هثمً ١ْٔؼ T1( ثٌغور ثٌوًل١ز ٌٍؾٌى 19-4ثًٌٚٛر )

( ف١ظ صظٌٙ ؽ٠ٌذجس وغ١ٌر ثٌؼوه ٚٙغ١ٌٖ ثٌقؾُ ٚٚؽٛه ف٠ٛؾَثس ١ٌف١ز هثمً ث١ٌْٕـ Aثٌوًل١ز)

 10X H&E( Tثٌوًل١ز )

 

ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو  T1ٌؾٌىثْ ثٌذجٌغز ٌٍّؾّٛػز ٌيوًٛ ث غور ثٌوًل١زٌٍثٌوًثّز ثٌْٕؾ١ز  أٚٝقشوّج      

ٚؽٛه ؽ٠ٌذجس ٙغ١ٌر ٝجٌِر  ثٌضؾ٠ٌغ, ِورٍِغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ ٚدؼو ِٟٞ  20ثٌٚٛه٠َٛ دؾٌػز 

ثٌقؾُ ٚٚؽٛه ف٠ٛؾَثس ١ٌف١ز هثمً ث١ٌْٕـ  رف١ظ صظٌٙ ؽ٠ٌذجس وغ١ٌر ثٌؼوه ٚٙغ١ٌ ,هثمً ١ْٔؼ ثٌوًل١ز

ِذطٕز دنلا٠ج ػّٛه٠ز ثفجه٠ز ثٌطذمز ِغ َٔف  ,ٚؽٛه ؽ٠ٌذجس ٙغ١ٌر ٝجٌِر هثمً ١ْٔؼ ثٌوًل١ز. ثٌوًل١ز

 .( 20-4) (,19-4)                  ثًٌٚٛر ٚثٝـ فٟ ١ْٔؼ ثٌوًل١ز

ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو  T2ٌيوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذجٌغز ٌٍّؾّٛػز  ثٌوًل١ز ٌٍغورهٌش ثٌّمجٟغ ث١ٌْٕؾ١ز  فٟ ف١ٓ         

ٍِغُ/وغُ( ِٓ 125)                             ٍِغُ/وغُ( ِْٚضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّجةٟ دؾٌػز20ثٌٚٛه٠َٛ دؾٌػز )

, ٚصظٌٙ ثٌغ٠ٌٚٓػٍٝ و١ّز ل١ٍٍز ِٓ  صقٛٞ ثٌضؾ٠ٌغ. ٚؽٛه ؽ٠ٌذجس ِضّٛؼز ِورٍْٚ ثٌؾُْ ٚدؼو ِٟٞ 

ثٌؾ٠ٌذجس ِذطٕز دٚف ٚثفو ِٓ ثٌنلا٠ج ثٌؼّٛه٠ز ثٌطذ١ؼ١ز, ٚٔلافع ٚؽٛه ؽ٠ٌذجس ِضّٛؼز ِٚضىجعٌر هثمً 

 (.22-4)(,21-4)وّج فٟ ثًٌٚٛر  ْثٌٚغٞٙج ِقض٠ٛز ػٍٝ و١ّز ل١ٍٍز ِٓ ثٌدؼ ث١ٌْٕؼ ثٌوًل١ز, ف١ظ صظٌٙ
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. ٔلافع ٚؽٛه ؽ٠ٌذجس ٙغ١ٌر ٝجٌِر هثمً ١ْٔؼ ثٌوًل١ز T1( ثٌغور ثٌوًل١ز ٌؾٌى 20-4ثًٌٚٛر )

(A( ِذطٕز دنلا٠ج ػّٛه٠ز ثفجه٠ز ثٌطذمز )E( ِغ َٔف ٚثٝـ فٟ ١ْٔؼ ثٌوًل١ز )H )40X H&E  
 

 . ٔلافع ٚؽٛه ؽ٠ٌذجس ِضّٛؼز ِٚضىجعٌر هثمً ث١ٌْٕؼT2( ثٌغور ثٌوًل١ز ٌؾٌى 21-4ثًٌٚٛر )

 .10X H&V( . C) ثٌغ٠ٌٚٓ( ف١ظ صظٌٙ دؼٞٙج ِقض٠ٛز ػٍٝ و١ّز ل١ٍٍز ِٓ Fثٌوًل١ز )
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ػٍٝ و١ّز ل١ٍٍز  ِقض٠ٛز . ٔلافع ٚؽٛه ؽ٠ٌذجس ِضّٛؼزT2( ثٌغور ثٌوًل١ز ٌؾٌى 22-4ثًٌٚٛر )

 40X(. E( ٚصظٌٙ ثٌؾ٠ٌذجس ِذطٕز دٚف ٚثفو ِٓ ثٌنلا٠ج ثٌؼّٛه٠ز ثٌطذ١ؼ١ز )C) ثٌغ٠ٌِٚٓٓ 

H&E . 
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 المناقشة  -5

 : انًعبٚٛش انكًٕٛزٕٛٚخ 5-1

 ( AST, ALT, ALP: يغزٕٖ أَضًٚبد انكجذ )1.1.5

 ,AST) ٠ّجس ثٌىذو َإٔجًس ٔضجةؼ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز ثٌٝ فٚٛي أًصفجع ِؼٕٛٞ فٟ ِْضٜٛ فؼج١ٌز أٔ        

ALT, ALP ٍَِغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ 20( ػٕو صؾ٠ٌغ ىوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ ثٌذجٌغز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دضٌو١

 )2008)ٚٙذٌ( 2015) ٕٙجح, ٚأصفمش ٘يٖ ثٌٕضجةؼ ِغ ِج ٚؽوٖ Cثٌؾُْ ِمجًٔز ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر 

 AST,ALT,ALP جسثًصفجع ِؼٕٛٞ فٟ ِْض٠ٛجس أ٠َّٔثٌٝ فٚٛي  ٚثٕجًثٌي٠ٓ أٚ (٠ٚ2009ِٛٔ )

وذو ثٌؾٌىثْ ثٌّؼجٍِز ١ٖ٠ٌ ثٌٝ فوٚط صغ١ٌثس فٟ  ِّجدف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ   ىوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌّؼجٍِزّؾج١ِغ ٌ

ثٌٝ  ٠ٚAST, ALT,ALPؼَٜ ثلاًصفجع فٟ ِْض٠ٛجس ثلا٠َّٔجس  ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر . دجٌف٠ًٍٛو ِمجًٔز

ح ٘يٖ ثلا٠َّٔجس صى٠ٛٓ ثٌؾيًٚ ثٌقٌر ثٌضٟ صٙجؽُ ثلاغ١ٖز ثٌذلا١ٍِز ٌنلا٠ج ثٌىذو ِّج ٠ؤهٞ ثٌٝ صٌْ

(Cotran, 1999 ْٛأْ فجٌز ثلاؽٙجه ثٌضؤوْوٞ ثٌٕجصؾز ػٓ ٠ٍجهر ِؾج١ِغ ثلاٚوْؾ١ٓ ثٌفؼجٌز صى .)ٔض١ؾز 

 ,صقطّٙجعُ ثٌٝ صٕىِ ٘يٖ ثٌنلا٠ج ٚ ٚثٌذٌٚص١ٕجس ٚثٌوْ٘ٛ فٟ ثٌنلا٠ج ثٌىذو٠ز ِّج ٠ؤهٞ DNAصقطُ ثٌـ 

 AST, ALT,ALP   (Huang et al., 2012.) جسِقض٠ٛجصٙج ثٌٝ ِؾٌٜ ثٌوَ ِٕٚٙج أ٠َّٔ ؿٔٞٛٚ

ٍِغُ/وغُ( ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ ثٌٝ ػٛهر 125ّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّجةٟ دؾٌػز ) د T2 فٟ ف١ٓ أهس ثٌّؼجٍِز        

 ثٌّؼجٌؾزثْ  ,ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛدثٌّؾٌػز  T1ثٌّؼج١٠ٌ ثلا١ّ٠َٔز ثٌٝ ِْض٠ٛجصٙج ثٌطذ١ؼ١ز ِمجًٔز ِغ ثٌّؾّٛػز 

ِٓ ملاي صم١ًٍ ػ١ٍّز ثلأوْور دٛثّطز صم١ًٍ ثٌف٠ًٍٛو قّج٠ز ثٌىذو ِٓ ١ّّز ٌٌٗ فؼج١ٌز ثٌغَٛ  دّْضنٍ٘

 (SOD)( ثٚ ِٓ ملاي ٠ٍجهر ٖٔجٟ urinary F2-isoprostane, 8-hydroxyguanosine) ِْض٠ٛجس

superoxide dismutase  إ٠َّٔجس ثٌىذو ِٓ ثلاًصفجع إٔجًر إٌٝ فّج٠ز غٖجء ثٌن١ٍز ِٓ  ِؤلضجً , فئٔٗ ٠ّٕغ

ػلاِجس ثٌض١ٍف ثٌم١ُ ثٌطذ١ؼ١ز ِٓ ملاي ثٌضنٍ٘ ِٓ ٚصذ١ٓ ػٛهر ثلا٠َّٔجس ثٌٝ ,  ٘ؾَٛ ثٌؾيًٚ ثٌقٌر

ٍْٕذز ٌ زٍِقٛظ ٠ٍجهرفٞلا  , ١ٌْضٛدلاٍَثفٟ ِىٛٔجس دٌٚص١ٓ ثٌنلا٠ج ثٌىذو٠ز  أٍه٠جهِغ  ٚثٌض١ٌٕـ ثٌنٍٛٞ

ٓ ٠ٌٟك ثٌؼًّ غ١ٌ وذو ثٌفتٌثْ ػٙجدز ِٞجهر لأٌّْضنٍ٘ ثٌغَٛ أعجً ٚلجة١ز  ,ٌٍنلا٠ج ثٌّضىجعٌرثٌّت٠ٛز 

 & Friedewald)ػٍٝ ِٕظِٛز ثٌوفجع ثٌّٞجهر ٌلأوْور  ِغ ثٌقفجظٌلأوْور  ثٌّذجٌٕ ثٌّٞجه

Fredrickson., 1972.) 
 

 

 

 

 انذُْٛخٔانجشٔرُٛبد : يغزٕٚبد انكٕنٛغزشٔل ٔانكهٛغشٚذاد انثلاثٛخ 2.1.5

ٚ   LDLًٚصفجع ِؼٕٛٞ فٟ صٌو١َ ثٌى١ٌْٛضٌٚي ٚثٌوْ٘ٛ ثٌغلاع١ز إٔجًس ٔضجةؼ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز ثٌٝ أ     

VLDL  ِٜٛغ ثٔنفجٛ ِؼٕٛٞ فٟ ِْضHDL-C  ٟىوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ ثٌذجٌغز ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ف

, ٚصٛثفمش ٘يٖ ثٌٕضجةؼ ِغ ِج Cث١ٌْطٌر  ٍِغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ ِمجًٔز ِغ ِؾّٛػز20ثٌٚٛه٠َٛ دضٌو١َ 

ٚلو . ٔخ ثٌّق١ٍزٌف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ فٟ ثلاًثٚثٌو٠ِٛز ( فٟ هًثّضٗ ٌٍضؤع١ٌثس ثٌْٕؾ١ز 2015) ٕٙجحثووٖ 
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ٕم٘ ِْض٠ٛجس ثلا١ٌْٛٔٓ ٠ٚىْٛ ٌٍف٠ًٍٛو صثْ ثٌّؼجٍِز دجٌف٠ًٍٛو   (Perez-Nievas et al., 2007)ثٕجً 

ٚثلافّجٛ  ٚثٌوْ٘ٛ ثٌغلاع١ز ( Hepatic cholesterol) صؤع١ٌ ِغذ٠ ػٍٝ ص١ٕٚغ ثٌى١ٌْٛضٌٚي ثٌىذوٞ

 Khalisa et)   1991) جلافظِٗ ِغ ٔخ ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ . ٚأصفمش ثٌٕضجةؼ ويٌهثٌٖق١ّز فٟ ثلاًث

al.,  ( 100)ـ ثْ ِؼجٍِز ىوًٛ ثلاًثٔخ دppm  ِْضٜٛ ٠ِٛجً أهٜ ثٌٝ أًصفجع  60ِٓ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٌّور 

صفجع ِْضٜٛ ًأثٌٝ  (Chinoy & Patel, 2001)ثٌى١ٌْٛضٌٚي ٚدجلٟ ثٌوْ٘ٛ فٟ ثٌوَ. فٟ ف١ٓ أهس هًثّز 

       لأٔجط ثٌفتٌثْ ثٌّنضذ٠ٌز ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ .ثٌى١ٌْٛضٌٚي فٟ ثٌوَ 

ٌٍنٕج٠ٌٍ ٌوًثّز ثٌقج١ٌز دؤٔنفجٛ ِْضٜٛ و١ٌْٛضٌٚي ثٌوَ ثػٓ  (,.Tao et al 2006أمضٍفش ٔضجةؼ )    

 ٍِغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ .150ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دؾٌػز 

ٍِغُ/وغُ( ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ ١ِٛ٠20جً دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دؾٌػز  ) T2ِؾّٛػز  ِؼجٌؾز فٟ ف١ٓ أْ       

س ثٌى١ٌْٛضٌٚي ٍِغُ/وغُ( ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ أهس ثٌٝ ػٛهر ِْض٠ٛج125ِْٚضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّجةٟ دؾٌػز ) 

ثْ ثلا١ٌز  ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ.دثٌّؾٌػز  T1ثٌٝ ِْض٠ٛجصٙج ثٌطذ١ؼ١ز ِمجًٔز ِغ ثٌّؾّٛػز ٚثٌوْ٘ٛ ثٌغلاع١ز 

 OH-3-Glutaryl-coA(HMG-3ٌضنف١ٜ ثٌى١ٌْٛضٌٚي ٟ٘ ػٓ ٠ٌٟك صغذ٠١ ٖٔجٟ ثلا٠َُٔ ) ثلاوغٌ لذٛلاً 

co A) redactase( ٗٚ٘يث ٠ضفك ِغ ِج ثٕجً ث١ٌ )Merat & fallalizaden., 1996 ْثٌيٞ ثوو ث )

ٚ٘ٛ ثلا٠َُٔ ثٌيٞ ٠قوه ِؼوي صن١ٍك  (HMG co A)ٖٔجٟ ثلا٠َُٔ  ٌٗ ثٌموًر ػٍٝ صغذ٠١ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ 

ثٌغَٛ ث٠ٞجً ٠ؤهٞ ثٌٝ أٔنفجٛ فٟ ثلا٠َّٔجس ثٌىذو٠ز ثٌٌّٛور ٌٍو٘ٓ ٚثلا٠َّٔجس وّج ٠ؤهٞ  ,ثٌى١ٌْٛضٌٚي

ٔجٍػز ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ ؽٍٛوٍٛ  ٚ  ٔنفجٛ فٟ صن١ٍك ثلافّجٛ ثٌو١ٕ٘ز١ٌْٛضٌٚي ٠ٚؤهٞ ث٠ٞجً ثٌٝ أثٌٌّٛور ٌٍى

 (. phosphate dehydrogenase-6-glucose( )Yu & Liu., 2001-Yu)  فّٛفجس 6

فٟ صغذ٠١ صن١ٍك ثلافّجٛ ثلا١ٕ١ِز, ٚويٌه فؤْ  ٌٗ ثٌوًٚثٌضؤع١ٌ ثٌنجفٜ ٌٍى٠ٌْ١ٍوثس ثٌغلاع١ز           

 ٚؽو ثٔٙجّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٍغَٛ دجٌ ِؼجٍِضٙج ػٕو ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌو١ٕ٘ز ثٌّٕنفٞز ثٌىغجفز ثٌّؼٌَٚز ِٓ ثلأْجْ

أٙذـ أوغٌ ِمجِٚز ٌلاوْور ٚديٌه صىْٛ ٘يٖ أفوٜ ث١ٌّىج١ٔى١جس ثٌضٟ صٛٝـ فجةور ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ فٟ ؽؼً 

 & Banerjeeصٍٚخ ثٌٌٖث١٠ٓ )ِمجِٚز ٌلاوْور مٚٛٙج فٟ فجلاس ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌو١ٕ٘ز ٚثٟتز ثٌىغجفز أوغٌ 

Maulik., 2002. ) 

 Albuminٔالانجٕيٍٛ  MDA ٔثٛشكغذح انذٍْ  GSHيغزٕٖ انكهٕربثٌٕٛ  انزغٛشاد فٙ:3.1.5

ٚثلاٌذ١ِٛٓ  GSHأٚٝقش ٔضجةؼ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز ٚؽٛه أٔنفجٛ ِؼٕٛٞ فٟ ِْضٜٛ ثٌىٍٛصجع١ْٛ       

Albumin  ٍِٟغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ 20ىوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ ثٌذجٌغز ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دضٌو١َ ف

٠ؼَٜ ّذخ ثلأنفجٛ فٟ ِْضٜٛ ثٌىٍٛصجع١ْٛ ثٌٝ فوٚط فجٌز ثلاؽٙجه ٚلو , Cِمجًٔز ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر 

ٚٔض١ؾز ِٖجًوز ثٌىٍٛصجع١ْٛ  (,Yetuk et al., 2014ثٌضؤوْوٞ دفؼً ثٌّؼجٍِز ثٌّْضٌّر دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ )

ثٌفؼجٌز فٟ ِٕغ ثلاوْور فٟ فجلاس ثلاؽٙجه ثٌضؤوْوٞ, أِج ِٓ ملاي ثلاٍثٌز ثٌّذجٌٕر ٌٍؾيًٚ ثٌقٌر أٚ ػٓ 

ِّج  Glutathione peroxidase ٠ٌٟك ثلا٠َّٔجس ثٌضٟ صىْٛ ِجهر أّج١ّز ٌٙج ِغً ثٌىٍٛصجع١ْٛ د١ٌٚو١ْو٠َ
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 ٠ؤهٞ ثٌٝ ٠ٍجهر أّضٙلان ثٌىٍٛصجع١ْٛ ٚصقٌٛٗ ثٌٝ ٕىٍٗ غ١ٌ ثٌفؼجي ثٌىٍٛصجع١ْٛ عٕجةٟ ثٌىذ٠ٌش

 dimercaptopropano  Glutathione  (., 2003et al Demir.) 

هًثّضٙج ػٍٝ ثٌؾٌىثْ ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو فٟ ( Abed-Alazeez et al., 2016ثٌٕضجةؼ ِغ )ثصفمش        

 ثٔنفجٛإٔجًس ثٌٝ فٚٛي ثٌضٟ  ٍِغُ/وغ200ُٚثٌّْضنٍ٘ ثٌىقٌٟٛ ٌذيًٚ ٔذجس ثٌفؾً دؾٌػز ثٌٚٛه٠َٛ 

( فٟ هًثّضٗ صؤع١ٌ 2012ِٚج أووٖ ػذو ثٌى٠ٌُ ) ِؼٕٛٞ ٌّقضٜٛ ثٌىٍٛصجع١ْٛ فٟ ثٌق١ٛثٔجس ثٌّؼجٍِز دجٌف٠ًٍٛو.

١ّّز ثٌف٠ًٍٛو ِٚؼجٌؾضٗ دجٌىج١ٌَْٛ فٟ وذو ٚوٍٝ ىوًٛ ثلاًثٔخ ف١ظ ثٕجً ػٕو ِؼجٍِز ثٌؾٌىثْ دجٌف٠ًٍٛو 

.  ٚويٌه ِغ ِج أووٖ )ثٌّجٌىٟ,  CATٚثٌىجص١ٍَ  GSTجً فٟ فؼج١ٌز ثٌىٍٛصجع١ْٛ صٌثْٔف٠ٌ١َّٝذخ ثٔنفج

ف١ظ إٔجً ثٌٝ ثْ ِؼجٍِز ثٌؾٌىثْ  ثٌؾٌىثْضؤع١ٌ ثٌف٠ًٍٛو فٟ دؼٜ ثٌّؼج١٠ٌ ثٌو٠ِٛز فٟ ٌهًثّضٗ فٟ  (2010

, GSTٍِغُ/وغُ ٠ْذخ صؤع١ٌثً فٟ ثْٔؾز ثٌىذو ٚدجٌضجٌٟ أٔنفجٛ فٟ ِْضٜٛ 10دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دؾٌػز 

GSH.  

ٚأٔنفجٛ ِْضٜٛ ثلاٌذ١ِٛٓ, ٠ٌٚؽغ ّذخ  MDAٚٝقش ثٌٕضجةؼ ويٌه ثًصفجع ِْضٜٛ د١ٌوْور ثٌو٘ٓ أ     

ٌِثفك ػٍٝ صقف١َ  ٍِٖز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دْذخ صؤع١ٌثٌٝ ثٌّؼج MDA د١ٌوْور ثٌوْ٘ٛ ثًصفجع ِْضٜٛ

ٚثٌّذجٌٕر دؤوْور ثلافّجٛ ثٌو١ٕ٘ز ثٌضٟ  ثلأ٠ٜ ػ١ٍّجس فٟ ُِٙ ؽَٞء ٚ٘ٛ ٠َٔFatty-actyl-COAُ ثلأ

ىٚ ثٌّٕٖؤ ثٌوثمٍٟ ٚديٌه ٠ْجُ٘ فٟ أٔضجػ د١ٌوْور  H2O2 د١ٌٚو١ْو ثٌٙج٠وًٚؽ١ٓ صؤهٞ ثٌٝ ٠ٍجهر ثٔضجػ

ثْ ثٌضُّْ دجٌفًٍٛث٠و   ,Abdel-Wahab( (2013ٚويٌه ِج أووٖ  (.Basha & Sujitha, 2011ثٌوْ٘ٛ )

( ٚثٌضٟ ِٓ ٠Membrane integrityْذخ ٠ٍجهر فٟ ِؼوي د١ٌوْور ثٌوْ٘ٛ ٚفموثْ ٙلادز ثلاغ١ٖز ) 

 .ْٛ ٚأًصفجع ِؼولاس ثٌوْ٘ٛ دجٌوَ فٟ ثٌضغ١ٌ ثٌقجًٙ فٟ أ٠ٜ ثٌو٘ ػجًِ مطٌثٌّّىٓ ثْ صىْٛ 

ْٔذز  ثٌضغ١ٌثس فٟ ف١ّىٓ ثْ ٠ؼَٜ ثٌٝ ١ِٓ ٌٍّؾّٛػز ثٌّؼجٍِز دجٌف٠ًٍٛوذٌٛلاّذخ ثلأنفجٛ فٟ ث أِج       

 lipoic  ث١ٌٍذ٠ٛه ِٟٞجٌقثٌذٌٚص١ٓ ٚثلافّجٛ ثلا١ٕ١ِز ثٌقٌر ٚو١ف١ز صٌو١ذٙج فٟ ملا٠ج ثٌىذو ٠ٍٚجهر صقطُ 

acid َٛٚث١ٕ١ٍ١ٌْ (EL- Maraghy & Nassar, 2011) . ٚويٌه ثٌٝ فؾخ ثٌؾيًٚ ثٌقٌر ف١ظ ٠ؼو

صّىٕٗ ِؾّٛػز عج٠ٛي ٚثفور فٟ وً ؽ٠َتز ثلاٌذ١ِٛٓ ِٓ ِٞجهثس ثلاوْور ثٌّّٙز فٟ ثٌوَ, أى ٠ّضٍه ثلاٌذ١ِٛٓ 

                              (.Ruot et al., 2000ِٓ أٍثٌٗ ثٌؼو٠و ِٓ ثٌؾيًٚ ثٌقٌر ٚأٙلاؿ ثًٌٌٞ ثٌٕجؽُ ػٕٙج )

ث١ٌٗ  سِغ ِج ثٕجً ػٕو ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٔنفجٛ ِْضٜٛ ثلاٌذ١ِٛٓؤدٔضجةؼ هًثّضٕج  صضفك          

ثٌوًٚ ثٌٛلجةٟ ٠ٌَش ديًٚ ثٌٌِجْ ػٍٝ دٌٚص١ٕجس ًِٚ ثٌوَ فٟ أٔجط ثٌؾٌىثْ  زهًثّػٕو ( 2015, ثٌؼم١ٍٟ)

ثٌضٟ ثووس فٚٛي ثٔنفجٛ فٟ )ِْضٜٛ ثٌذٌٚص١ٓ ثٌىٍٟ , ثلاٌذ١ِٛٓ, ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ 

  ثٌىٍٛد١ٌٛ١ٕجس (.

 20ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دؾٌػز )ٚ ٍِغُ/وغُ(125) ثٌغَٛ ثٌّجةٟ دؾٌػز دّْضن١ِٛ٠ٍ٘جً  T2ِؼجٌؾز  أهس      

ثٌٝ  GSHٚثٌىٍٛصجع١ْٛ ٚثلاٌذ١ِٛٓ MDA  د١ٌوْور ثٌوْ٘ٛ ٍِغُ/وغُ( ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ ثٌٝ ػٛهر ِْض٠ٛجس

ثلاًصفجع ثٌّؼٕٛٞ فٟ . ٠ٚؼَٜ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛثٌّؼجٍِز د T1ثٌطذ١ؼ١ز ِمجًٔز ِغ ثٌّؾّٛػز  ُِْض٠ٛجصٙ

ثٌٝ ثٌوًٚ ثٌفؼجي ٌٍغَٛ فٟ ص٠١ٖٕ  MDAٚثلأنفجٛ ثٌّؼٕٛٞ فٟ ِْضٜٛ ٚثلاٌذ١ِٛٓ  GSHِْضٜٛ ثٌـ
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أفضٛثءٖ ػٍٝ ِٛثه  دجلاٝجفز ثٌٝثٌٕظجَ ثٌوفجػٟ ثلا٠َّٟٔ ٚغ١ٌ ثلا٠َّٟٔ ثٌّٞجه ٌلاوْور هثمً ثٌؾُْ 

ِٓ ػ١ٍّز ثلاوْور  LDL-Cغيثة١ز ٟذ١ؼ١ز ِٞجهر ٌلاوْور ِغً ف١ضج١ِٓ ػ ٚث١ٕ١ٍ١ٌَْٛ ٚثٌضٟ صقّٟ 

(Dulell, 1996).      

ٍخ ثْ ٌّْضنٍ٘ ثٌغَٛ لجد١ٍز ػٍٝ مفٜ ِْض٠ٛجس ثلأٛثع ثٌّنضٍفز ِٓ ثٌوْ٘ٛ دٛٙفٗ ِٞجه ٌٍضٚ      

دٛٙفٗ  GSHًٚفغ ِْضٜٛ ثٌىٍٛصجع١ْٛ  MDAفٞلا ػٓ لجد١ٍضٗ فٟ مفٜ د١ٌوْور ثٌو٘ٓ  ثٌؼ١ٚوٞ

 .((AL-chalabi, 2014 ِٞجه ٌلاوْور
 

 

 

 فٙ انذو Creatinineٔانكشٚبرٍُٛ   Ureaٕٛسٚب انانزغٛشاد فٙ يغزٕٖ : 2.5

ٌوَ ًٌّٚ ثفٟ ِْض٠ٛجس ث٠ًٛ١ٌج ٚثٌى٠ٌجص١ٕٓ  ِؼٕٛٞ فٚٛي أًصفجعثٌوًثّز ثٌقج١ٌز  ثٚٝقش ٔضجةؼ     

ثٌٝ ثٌضُّْ دجٌف٠ًٍٛو ثٌيٞ ٠ؤهٞ ثٌٝ لًٚٛ فٟ ٠ؼَٜ ٚثٌيٞ ٠ّىٓ ثْ ثٌق١ٛثٔجس ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ 

ٚظجةف ثٌى١ٍز ف١ظ ثْ ثٌّؼوي ثٌٛثٟب فٟ أفٌثٍ ث٠ًٛ١ٌج ثٌٝ ثٌذٛي ٠ؤهٞ ثٌٝ ٠ٍجهر ِْضٜٛ ث٠ًٛ١ٌج فٟ ثٌوَ 

 Grucka etثٌٝ ٠ٍجهر ِْضٜٛ ث٠ًٛ١ٌج فٟ ثٌوَ )ٚثٌضُّْ دجٌف٠ًٍٛو ٠ؤهٞ ثٌٝ لًٚٛ فٟ ٚظجةف ثٌى١ٍز  أْٚ

al., 2005 .) ِج ثووٖ  ٠ضٛثفك ِغٚ٘يث(Birkner et al., 2000)  ِٓ فٚٛي ثًصفجع فٟ ِْض٠ٛجس ث٠ًٛ١ٌج

 وّج.  Intraperitoneal injectionفٟ ثٌوَ ٌٍؾٌىثْ ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ػٕو ثٌقمٓ هثمً ثٌذ٠ٌضْٛ 

ثٌٝ ثًصفجع ِْضٜٛ ث٠ًٛ١ٌج فٟ ثٌوَ ػٕو ِؼجٍِز مٕج٠ٌٍ غ١ٕ١ج دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ  Tao et al., (2006)ثٕجً 

( ػٕو ِؼجٍِز ػؾٛي ثلادمجً دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ Rehab. 2016) ِجلافظٗ ِغثٌوًثّز ثٌقج١ٌز أصفمش أ٠ٞج . ٚ

  ِْض٠ٛجس ث٠ًٛ١ٌج فٟ ثٌوَ. فٟ فٚٛي ثًصفجع ٠َِٓٛ  100ٌفضٌر 

 ٚ SOD ٌلأوْور ثٌّٞجه ثٌوفجػٟ ثلإ٠َُٔ ِْض٠ٛجسًصفجع أصفجع ِْضٜٛ ثٌى٠ٌجص١ٕٓ فوط دْذخ أِج أً       

CAT  ٍٝٚثٌضغ١ٌ ثٌقجًٙ ٠ؼَٜ ثٌٝ ثلاؽٙجه ثٌضؤوْوٞ ثٌٌّصذ٠ د٠َجهر ص١ٌٛو ثٌؾيًٚ ثٌقٌر ثٌضٟ ٌٙج ثٌمجد١ٍز ػ

 Mohan etثٌّٞجهر ٌلأوْور )ػًّ د١ٌوْور ثٌو٘ٓ فٟ ثٌى١ٍز ٚٔم٘ ِْضٜٛ ِٞجهثس ثلاوْور ٚثلا٠َّٔجس 

al., 2010 ) .ٖٚصٛثفمش هًثّضٕج ِغ ِج ثوو (Grucka et al., 2005 ْفٟ هًثّضٗ ثٌٝ ثٌضُّْ ثٌقجه ٌٍفتٌث )

ٍِغُ/وغُ ِٓ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ثٌٝ ثًصفجع ِْضٜٛ ثٌى٠ٌجص١ٕٓ ٚث٠ًٛ١ٌج ٚثٌىج١ٌَْٛ فٟ  35ثٌّؼجٍِز دؾٌػز 

 ٠ٍجهر وذ١ٌر فٟ ِْضٜٛ ثٌى٠ٌجص١ٕٓ ٚث٠ًٛ١ٌج فٟ دلاٍِج ثٌوَ ((Monsour et al., 1989ًِٚ ثٌوَ . ٚلافع 

    ( . NaFدؼو ثٌّؼجٍِز ح) ثٌؾٌىثْ

ػٍٝ  صؤع١ٌ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ػٓ( Huang et al., 2012) ٗش ٔضجةؼ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز ِغ هًثّٚأصفم        

ضْذخ ثٌ( ppm ٠ٌِ0.1ٜ ف١ظ أوو ثْ ثٌضٌثو١َ ثٌّٕنفٞز ٌٍف٠ًٍٛو فٟ ١ِجٖ ثٌٌٖح )122ٚظجةف ثٌى١ٍز ٌـ

      أٍثٌضٗ دجٌذٛي. ثٔنفجٛ ثٌف٠ًٍٛو ٚ ٚدجٌضجٌٟؤٔنفجٛ فٟ صٚف١ز ثٌى٠ٌجص١ٕٓ د

ف٠ًٍٛو ٚ ٍِغُ/وغُ(125) ثٌغَٛ ثٌّجةٟ دؾٌػز دّْضنٍِ٘ٓ ثٌؾٌىثْ ١ِٛ٠جً  T2 ِؾّٛػزِؼجٍِز  أهس        

 ُثٌٝ ِْض٠ٛجصِْٙض٠ٛجس ثٌى٠ٌجص١ٕٓ ٚث٠ًٛ١ٌج  ٍِغُ/وغُ( ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ ثٌٝ ػٛهر 20دؾٌػز )ثٌٚٛه٠َٛ 

ٌضم١ًٍ ِٞجهثس ثلاوْور ٚثٌقو  ْذخثٌ ٠ؼَٜ ,  ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛثٌّؼجٍِز د T1ثٌطذ١ؼ١ز ِمجًٔز ِغ ثٌّؾّٛػز 
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أهٜ  , ثٌوْ٘ٛ د١ٌٚو١ْوٖ ػٍٝ ػلاِز ٚ٘ٛ  MDA ِٓ صؤع١ٌ٘ج ػٍٝ ثٌٕفٌٚٔجس, ٚػٕو ػٛهر ثٌم١ُ ثٌطذ١ؼ١ز ٌـ

ثٌؾُْ  فٟ ٚثٌذٌٚص١ٕجس DNA ثٌٕٛٚٞ ثٌقجِٜ صقطُ ٚ صغذ٠١ Free radicals ثٌقٌر ِؼجهٌز ثٌؾيًٚ ثٌٝ

-Sدْذخ ثفضٛثء ثٌغَٛ ػٍٝ ٌِوخ )ٚويٌه . (Hayashi et al., 2006) ٚصؤع١ٌ٘ج ػٍٝ ثٌٛظجةف ثٌى٠ٍٛز 

acs sluphoxide-allyl cysteine; Sًفؼج١ٌز ( ثٌضٟ صْجُ٘ فٟ صم١ٍALP)  )Alkaline phosphate  ٟف

 ,Jesua& Conchaٜ صٌو١َ ٘يث ثٌٌّوخ فٟ ًِٚ ثٌوَ )١نفثٌّْجّ٘ز دض ثٌىذو ٚأْ ٌٍغَٛ صؤع١ٌ ٍِقٛظ فٟ

1980.) 
 

 ( Hb, PCV, RBCs , WBCs: انزغٛشاد فٙ يغزٕٚبد انًعبٚٛش انذيٛخ )3.5

 Hematopoieticثٌٝ ث١ٌّْز ثٌٖو٠ور ٌف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٚدٖىً ِذىٌ ٌٍنلا٠ج ثٌّىٛٔز ٌٍوَ ز ص١ٌٖ ثٌوًثّ    

 (.Machalinska et al., 2002ثٌنلا٠ج ) ثٌّذٌِؼ ّٛسث٠ٌٕٚضؼ ػٓ ٘يث ثٌضؤع١ٌ 

فؾُ ثٌنلا٠ج ِٚؼجًِ  Hbٛوٍٛد١ٓ ثٌوَ ّفٟ ِْضٜٛ ١٘ٚٝقش ٔضجةؼ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز ثٔنفجٝجً ِؼ٠ٕٛجً ٚأ       

دؼو ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دضٌو١َ   RBCsٚويٌه أػوثه ملا٠ج ثٌوَ ثٌقٌّثء  PCV ثٌٌّٙٛٗ

٠ّىٓ ٍِغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ ِمجًٔز ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر . ثْ ثلأنفجٛ فٟ أػوثه و٠ٌجس ثٌوَ ثٌقٌّ 20

, ثى زَ ثٌم٠ٌٖجِمجًٔز ِغ ثٌؼظ زَ ثلاّفٕؾ١جثٌؼظّٟ ٚلا١ّّج ثٌؼظدْذخ صٌّخ ثٌف٠ًٍٛو فٟ ث١ٌٙىً ثْ ٠ىْٛ 

أفجه٠ز ثٌٕٛثر ٚثٌٚفجةـ ثٌو٠ِٛز فٟ ثلأْؾز ثٌّٕضؾز ٚثٌذ١ٞجء ثٌّقذذز ملا٠ج ثٌوَ ثٌقٌّثء ٚ و٠ٌجس ثٌوَصضىْٛ 

  ((Incekol & Murray, 2011ٚإٔجً  . (Junqueira et al., 1998ثٌؼظُ ) ٔنجعٌٍنلا٠ج ثٌو٠ِٛز فٟ 

ِٓ ( 2015) ٕٙجحٚثصفمش ٔضجةؼ ثٌوًثّز ِغ ِج ثووٖ . PCV ٚWBCsد١ٓ  ػى١ْزثٌٝ ثْ ٕ٘جٌه ػلالز 

 ٓ فٟ ثٌق١ٛثٔجس ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛوث١ٌّٙٛوٍٛد١ِْٚضٜٛ فٚٛي ثٔنفجٛ ِؼٕٛٞ ٌقؾُ ثٌنلا٠ج ثٌٌّٙٛٗ 

ضؤع١ٌ ثٌف٠ًٍٛو فٟ ٌ( فٟ هًثّضٗ 2010ِغ ِج ٚؽوٖ ثٌّجٌىٟ ) ٔضجةؼ ثٌوًثّز ِضٛثفمٗ ؽجءسوّج ثٌٚٛه٠َٛ. 

ث١ٌّٙٛوٍٛد١ٓ ِٚؼوي  ِْضٜٛفٟ  ِؼ٠ٕٛجً  جً ثٌو٠ِٛز فٟ ثٌفتٌثْ ثٌّنضذ٠ٌز ف١ظ ّؾً ثٔنفجٝدؼٜ ثٌّؼج١٠ٌ 

PCV ٌٍِّغُ/وغُ/٠َٛ( ػٕو ِمجًٔضٙج ِغ ِؾّٛػز ث١ٌْطٌر. 10ٚ20ٌٍؾٌػض١ٓ ) ٚأػوثه و٠ٌجس ثٌوَ ثٌق

غ١ٕ١ج ثٌّؼجٍِز مٕج٠ٌٍ ٛه٠َٛ لو ثفوط ؽٙوث صؤوْو٠جً فٟ جْ ف٠ًٍٛو ثٌٚ( ٔضجةؼ هًثّضٕج د2008ٚأووس ٙذٌ )

هٜ ثٌٝ فوٚط أٔنفجٛ ِؼٕٛٞ ِّج أ٠َٛ  30( فٟ ِجء ثٌٌٖح ٌّٚور 100ppmدف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ صٌو١َ )

ِغ ػوَ ٚؽٛه فٌٚق ِؼ٠ٕٛز دقؾُ ثٌنلا٠ج ثٌٌّٙٛٗ )  ٚثػوثه و٠ٌجس ثٌوَ ثٌقٌّ ث١ٌّٙٛوٍٛد١ٓ ِْضٜٛفٟ 

 ِىوثُ ثٌوَ(. 

 WBCSذ١ٜ ثٌوَ ثٌ ملا٠ججع ٍِقٛظ فٟ ثػوثه ويٌه ثٌٝ فوٚط ثًصف ثٌقج١ٌز ثٌوًثّزٔضجةؼ ٚإٔجًس         

ضؤع١ٌ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ػٍٝ ٌ( فٟ هًثّضٗ 2015) ٕٙجحٚ٘يث ِج ثووٖ  ,ػٕو ثٌّمجًٔز دّؾّٛػز ث١ٌْطٌر

ثغٛثْ ِٚجّؾٍضٗ  .ِٕٚٙج ملا٠ج ثٌوَ ثٌذ١ٞجء ثٌؾٙجٍ ثٌيوٌٞ ٚثلأغٛٞ ٚدؼٜ ِؼج١٠ٌ ثٌوَ فٟ ثلاًثٔخ

ثٌوَ ثٌذ١ٞجء ػٕو ِؼجٍِز ثٌؾٌىثْ دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٌّور  ملا٠جفٚٛي ثًصفجع ِؼٕٛٞ فٟ ثػوثه  ِٓ( 2005)

ثٌوَ ثٌذ١ٜ ػٕو  ملا٠ج( دقوٚط أٔنفجٛ فٟ ثػوثه 2007. ٚأمضٍفش ثٌوًثّز ِغ ِجّؾٍضٗ ثٌْلاِٟ )٠ِٛجً  35

ٜ ثٌْذخ ثٌٝ ثْ ٠ٚؼَ ( ػٓ ٠ٌٟك ِجء ثٌٌٖح. 250,500ppm( دضٌثو١َ )NaFِؼجٍِز ىوًٛ ثٌؾٌىثْ دـ)



70 

 

ثٌف٠ًٍٛو ٠ؤعٌ فٟ ثٌّجهر ثٌىٌِٚجص١و٠ز ٌنلا٠ج ثٌوَ ثٌذ١ٜ ثٌٍّفج٠ٚز فٟ ثٌوَ ثٌّق١طٟ ف١ظ صَهثه )ثٌّقذذجس 

( Meng, 1995صغ١١ٌثس فٟ ثٌىٌِٚجص١وثس ثٌٖم١مز ٌٍنلا٠ج ثٌٍّفج٠ٚز ) ِّج ٠ْذخثٌّضؼجهٌز( دضؤع١ٌ ثٌَّْٛ, 

صغذ٠١ فٟ ػًّ ثٌذٍؼّز  ٠و٠ٛٔجس ثٌفًٍٛأصْذخ ف١ّج  ,ثٌوَ ثٌذ١ٜملا٠ج  ثٌضؤع١ٌ فٟ ػٌٍٝٗ ثٌمجد١ٍز ٚدجٌضجٌٟ 

ٌٍنلا٠ج ثٌقذ١ذ١ز فٟ ثلاًثٔخ ٚأٔنفجٛ لوًصٙج ػٍٝ صؼوه ثٕىجي ملا٠ج ثٌوَ ثٌذ١ٜ ٠ٍٚجهر ثٌنلا٠ج غ١ٌ ثٌقذ١ذ١ز 

(Bober et al., 2000.) ث١ٌّٙٛوٍٛد١ٓ ِْضٜٛ ٠ٚؼٛه ّذخ ػٛهر  ٚPCV  ٍ٘ػٕو ثٌّؼجٌؾز دجٌّْضن

ِٓ  Erythrolysisثٌيٞ ٌٗ هًٚ ُِٙ فٟ ِٕغ صقًٍ ملا٠ج ثٌوَ ثٌقٌّ   AٚEثٌّجةٟ ٌٍغَٛ ثٌٝ هًٚ ف١ضج١ِٓ 

ملاي ػٍّّٙج ِٞجه٠ٓ ٌلاوْور ٚفّج٠ز ثلاغ١ٖز ثٌذلا١ٍِز ِٓ ثلاٌٝثً ثٌضٟ صقوط دْذخ ثلاؽٙجهثس 

ثٌوَ ثٌقٌّثء ِٓ ػ١ٍّجس ملا٠ج ػٍٝ أغ١ٖز  فٟ ثٌّقجفظز( Soto-Salanova& SELL, 1996ٚثٌّؤوْور )

 ِْضٜٛثٌوَ ثٌقٌّ ثٌيٞ ٠ؤعٌ ِذجٌٕر ٚأ٠ؾجد١ج فٟ  و٠ٌجسّٕغ ثٚ ثٌضم١ًٍ ِٓ صقًٍ ثٌثلاوْور ِٚٓ عُ 

(. ٚأ٠ٞج ثفضٛثء ثٌغَٛ ػٍٝ Lehninger, 1982ثٌوَ ثٌقٌّ ) و٠ٌجسث١ٌّٙٛوٍٛد١ٓ ثٌوَ لأٗ ٠ٛؽو هثمً 

ٕنجع ثٌ( ثٌّّٙز فٟ ػ١ٍّجس ص١ٕٚغ ثٌنلا٠ج ثٌقٌّ فٟ B12, B6, B2ثٌّؼمور ) B جسِؾّٛػز ِٓ ف١ضج١ِٕ

  .(2000)ثٌقْٕٟ,  ٟثٌؼظجِ
 

 اعذاد ٔزشكخ ٔزٕٛٚخ ٔاشكبل انُطف نزكٕس اندشراٌ انجٛغ   فٙ : رأثٛش فهٕسٚذ انظٕدٕٚو5-4

ىوًٛ ػوه ٚفٌوز ٚف٠ٛ١ز ٕٚىً ثٌٕطف فٟ إٔجًس ٔضجةؼ ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز ثٌٝ أٔنفجٛ ِؼٕٛٞ فٟ      

ٍِغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ ِمجًٔز ِغ ِؾّٛػز 20ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ ثٌذجٌغز ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دضٌو١َ 

 . C ٚ T2ث١ٌْطٌر 

ٌِْ٘ٛ ثٌضْضّٛض١ٌْٚ ثٌيٞ ٘ٛ ثٌٌِْٙٛ أٔنفجٛ ِْضٜٛ ّذخ أٔنفجٛ صٌثو١َ ثٌٕطف ثٌٝ ٜ لو ٠ؼَ     

صؼ٠ٌز ثٌنلا٠ج ثٌطلاة١ز ثٌؾٌع١ِٛز ٌٍٕذ١ذجس ث٠ٌّٕٛز  أهسٚدجٌضجٌٟ ػٓ ػ١ٍّز ص١ٌٛو ثٌٕطف,  ثٌّْؤٚيثٌٌة١ْٟ 

ٚلو ٠ؼٛه ثٌْذخ فٟ  (. Sequeira&Chinoy (1992 ,ٞ ز ثٌنلا٠ج ثٌطلاة١ز ٌٍٕذ١خ ثًٌّّٕٛٝٛ ث٠ٛٔ ثٌٝ

ثٔنفجٛ فٟ  ثٌٝثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز ٌٍٕطف ثٌّضقٌوز ٚ ثٌٕجصؾز فٟ ثٌن١ٚز ثٌق١ٛثٔجس ث٠ٌّٕٛز صٌو١َأٔنفجٛ 

ِٓ ثٌٕطفز ٚثٌّْؤٚي ػٓ صق٠ًٛ (Middle piece) ثٌّٛؽٛه فٟ ثٌمطؼز ثٌّٛط١ز ATP-ase فؼج١ٌز إ٠َُٔ ثٌـ

ATP فٌوز  ص١ٌٛو ِٓ ملاٌٙج ٕضؼ٠ ثٌضٟأٞ صق٠ًٛ ثٌطجلز ثٌى١ّ١جة١ز إٌٝ ٟجلز ١ِىج١ٔى١ز )فٌو١ز(  ,إٌٝ ٟجلز

ٚلٍٗ دل ثي ثٌذٌٛو ػٍٝ ى٠ثٌضؤع١ٌ ثٌٍْذٟ ٌٍفًٍٛث٠ ثٌٝ ثٌٕطفّذخ ثلأنفجٛ فٟ فٌوز  ٠ٚؼَٜ ى٠ً ثٌٕطفز,

ثٌق١جِٓ صىضْخ ثٌمجد١ٍز ػٍٝ ثٌقٌوز فٟ ى٠ً أْ  ِٚٓ ثٌطذ١ؼٟ ,(,Chinoy& Sharma (1998  أٍٚثٔٙج

ص١ٌٖ ٔضجةؼ                       وّج  ,ٌقٌوز ثٌٕطف  ٔنفجٛ فٟ ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛزٔضٛلغ فٚٛي أ ف١ظثٌذٌدل 

ثٌٕجصؼ دْذخ صؾ٠ٌغ                  ػٌٕٚ ثٌَٔه فٟ ثٌن١ٚز صٌو١َ ثٌٝ لٍٗ ٞزثٌّٕنفٚظجةف ثٌٕطف  فقٛٗ

  . (Krasowska & Wlostowsk (1996 ,.إٌٝ ثٌمٛثًٍِٛغُ/ًِ  200دضٌو١َ ثٌفًٍٛث٠و

٠ؼَٜ ّذخ ثلأنفجٛ ثٌّؼٕٛٞ فٟ صٌو١َ ثٌٕطف ثٌٝ ثٌضؤع١ٌثس ث١ٌٌّٝز ٌف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ثٌضٟ            

ثٌٕطف ٚثٌْٕخ ثٌّت٠ٛز ٌٍٕطف ثٌق١ز هثمً ثٌٕذ١ذجس ثٌٕجلٍز ٌٍّٕٟ ٚثٌٕذ١ذجس  و١َثفٟ صٌ صْذخ صؤع١ٌثً ٠ّىٓ أْ 

ٚلو أصفمش ثٌوًثّز ثٌقج١ٌز ِغ  .(Pushpalath et al., 2005 ; Zakrzewska et al., 2002ثٌذٌدن١ز )
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( ف١ظ ىوٌ فٚٛي ٠ٍجهر فٟ ْٔذز ثٌٕطف ثٌّٖٛ٘ٗ ثٌضٟ صؤهٞ Zhu et al., 2000ثٌوًثّز ثٌضٟ لجَ دٙج )

 ,.Zhao et alػٕو ِؼجٍِز ىوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ. ف١ّج أوو )ثٌٝ أٔنفجٛ ِؼوي ثٌنٚٛدز 

 .ٌٍؾٌىثْ ثٌّؼجٍِز دجٌف٠ًٍٛو ( فٚٛي أٔنفجٛ فٟ ِْضٜٛ ٌِْ٘ٛ ثٌضْضّٛض١ٌْٚ فٟ دلاٍِج ثٌو1995َ

  ثٚ                             فوٚط أمضَثي( ثٌيٞ أٚٝـ 2015) ٕٙجحٚأصفمش ٔضجةؼ هًثّضٕج ِغ هًثّز       

 . ّىْٛ فٟ ػ١ٍّز صى٠ٛٓ ثٌٕطف ِغ أٔنفجٛ فٟ أػوثه ثٌنلا٠ج ثٌٕطف١ز ثلا١ٌٚز ٚثٌغج٠ٛٔز ً ٟٛ

ٍِغُ/وغُ( ِْٚضنٍ٘ ثٌغَٛ ١ِٛ٠20جً دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دؾٌػز  ) T2ِؾّٛػز ِؼجٌؾز  هسٟ ف١ٓ أف       

 .ثٌطذ١ؼ١ز ٌؼوه ٚف٠ٛ١ز ٚفٌوز ٚإٔىجي ثٌٕطف ثٌم١ٍُِغُ/وغُ( ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ ثٌٝ ػٛهر 125ثٌّجةٟ دؾٌػز )

٠ٚؼٛه ثٌْذخ فٟ ىٌه ثٌٝ ثٌوًٚ ثٌيٞ ٠ٍؼذٗ ثٌغَٛ فٟ صٛف١ٌ ثٌقّج٠ز ٌٍنلا٠ج ثٌٕطف١ز ِٓ ثٌؾيًٚ ثٌقٌر ِٕٚؼٙج 

ِٓ صقط١ُ أغ١ٖضٙج ػٓ ٠ٌٟك ِٞجهثس ثلاوْور ثٌّضٛفٌر ف١ٗ ٚدجٌضجٌٟ صم١ًٍ ثٌضٖٛ٘جس فٟ ثٌنلا٠ج ثٌٕطف١ز 

(Amagase et al., 2001).                       

ثٌٝ ٚؽٛه ٠ؼٛه ثٌطذ١ؼ١ز ٌقٌوز ٚػوه ٚف٠ٛ١ز ثٌٕطف  ثٌم١ُأْ ثٌوًٚ ثلا٠ؾجدٟ ٌّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ٚػٛهر       

ٌٙج ثٌموًر ػٍٝ أٍثٌز  ٚثٌضٟٚثٌفلاف٠ٕٛ١وثس فٟ ثٌغَٛ  Cِجهر ثلا١ْ١ٌٓ ٚث١ٕ١ٍ١ٌَْٛ ٚثٌؾٌث١َِٕٛ ٚف١ضج١ِٓ 

 (.(AL-chalabi, 2014ثٌضؤع١ٌثس ثٌْجِز ٌٍّؼجهْ ثٌغم١ٍز ِٓ ملاي ثلاًصذجٟ دٙج ٚصو١ٌِ٘ج 
 

 : انذساعخ انُغدٛخ 5.5

 : انزغٛٛشاد انُغدٛخ نهكهٗ  1.5.5

ٍثٌز ثٌّٛثه ثٌْجِز ِٓ ثٌؾُْ دى١ّز أوذٌ ِٓ دجلٟ ثلاػٞجء ٚثلأْؾز فٟ ثلاّج١ّز ٌٍى١ٍز ٟ٘ أثٌٛظ١فز     

 Dote etثٌؾُْ, ٌيٌه ٔؾو ثْ ثٌضُّْ ثٌقجه ثٚ ثٌَِّٓ دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٠ّىٓ ثْ ٠قوط ثٌٝثًثً فٟ ثٌىٍٝ )

al., 2002) ٟث١ٌْٕؼ ثٌىٍٛٞ ِغ صّٛغ ٌذطجٔز . ِٚٓ ملاي ثٌوًثّز ثٌْٕؾ١ز ٌٛفع ٚؽٛه َٔف ٕو٠و ف

فٟ  ٚثٝـ ٌٍنلا٠ج ثٌّذطٕز ٌٍٕذ١ذجس ثٌٕذ١ذجس ثٌى٠ٍٛز ثٌٍّض٠ٛز ًّٚٝٛ ٚثٝـ ٌذؼٜ ثٌىذ١ذجس ثٌى٠ٍٛز, ٚصٕىِ

 .T1ِؾّٛػز 

غ١ٌثس ثٌقجٍٙز د١ْٕؼ ثٌى١ٍز ثٌٝ ثٌضُّْ دجٌفًٍٛث٠و ثٌيٞ ٠ؤهٞ ثٌٝ أٝؼجف ٚظجةف ٠ٚؼَٜ ّذخ ثٌض     

ثلاغ١ٖز ثٌن٠ٍٛز ِّضوثً ثٌٝ ثلأْؾز ثٌٌمٛر ٚمجٙز ثْٔؾز ثٌى١ٍز ف١ظ ٠ؼًّ ثلأْؾز ػٓ ٠ٌٟك أمضٌثق 

 ٚمفٜ فؼج١ٌز ثلا٠َّٔجس ثٌّٞجهر ٌلاوْور )  Lipid peroxidationور ثٌو٘ٓ ١وْٚد١ٌ ػٍٝ صؼ٠ََ

Hanen et al., 2005ٚأصفمش ٔضجةؼ  .(, ثٌيٞ ٠ْذخ ثٌّٛس ثٌّذٌِؼ ٌٍنلا٠ج ِغ صقًٍ ملا٠ج ثٌٕذ١ذجس ثٌى٠ٍٛز

دفًٍٛث٠و ثٌٚٛه٠َٛ ٌّور  ف١ظ ثووس ثْ ِؼجٍِز ٙغجً ثٌنٕج٠ٌٍ Zhang et al., (2009)هًثّضٕج ِغ ٔضجةؼ 

٠َٛ ثهٜ ثٌٝ فوٚط صغ١ٌثس ِنضٍفز فٟ صٌو١خ ث١ٌْٕؼ ثٌىٍٛٞ ِٓ فوٚط صٕنٌ ًٌٚٝ فٟ ثٌىذ١ذجس  50

( فٟ هًثّضٗ ثٌْٕؾ١ز ٌىٍٝ 2015) ٕٙجحٚأوو  ٚثٌٕذ١ذجس ثٌى٠ٍٛز ِغ صّٛغ فٟ ثٌّقفظز ثٌىذ١ذ١ز ٚثٌى٠ٍٛز.

 ثٌؾٌىثْ ثٌذجٌغز ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ فوٚط ثٔىّجٓ ٚثفضمجْ دٖىً ٚثٝـ فٟ ثٌىذ١ذز ِغ ٠ٍجهر ثٌفْـ

ثٌّٛس ثٌنٍٛٞ ٚثٔضٖجً  ٚفوٚطصٍف ٌذطجٔضٙج ثٌوثم١ٍز دجٌضجٌٟ فوٚط ١ٝك فٟ ثٌٕذ١ذجس ثٌى٠ٍٛز ٚٚثٌّقفظ١ز 
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لاي ٚػ١ز ثٌو٠ِٛز ِغ ثٔقٌلأٍٛٞ أٝجفز ثٌٝ فوٚط ثفضمجْ مف١ف ١ذز ٚدجلٟ ث١ٌْٕؼ ثٌىثٌنلا٠ج ثلاٌضٙجد١ز فٟ ثٌىذ

 . ٌنلا٠ج لٌٖر ثٌى١ٍز

ٍِغُ/وغُ( ِْٚضنٍ٘ ثٌغَٛ 20) ١ِٛ٠جً دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دؾٌػز T2 ِؾّٛػزِؼجٍِز  هسٟ ف١ٓ أف     

ِْض٠ٛجس ث٠ًٛ١ٌج ٚثٌى٠ٌجص١ٕٓ ١ْٔؼ ثٌى١ٍز ٚمفٜ صقْٓ ثٌٝ ٍِغُ/وغُ( ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ 125ثٌّجةٟ دؾٌػز )

فٟ صق١ْٓ ُ٘ٞ ثٌٌّوذجس ثٌغيثة١ز ٠ٕٚؼىِ ىٌه ػٍٝ صنف١ٜ ل١ُ  ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ٌٗ هًٚ ثٌٌّصفؼز ٚأْ

 (.Hodjatpanah et al., 2010ثٌٕضٌٚؽ١ٓ ثٌّفمٛه فٟ ث٠ًٛ١ٌج )

٠قضٛٞ ثٌغَٛ  ٚأ٠ّْىٓ أْ صؼَٜ إٌٝ ٖٔجٟ ِٞجهثس ثلأوْور ِٓ ثٌغَٛ ِٚىٛٔجصٗ ِٓ ثٌىذ٠ٌش ثٌؼٞٛٞ, ٚ     

١ْٔؼ  فّج٠زػٍٝ  ثٌّجهرصمَٛ ٘يٖ لو ٚ ثٌف٠ًٍٛو, صؤع١ٌ ٚلجةٟ ٝو ١ّّزثٌضٟ ٌٙج ث١ٕ١ٍ١ٌَْٛ أ٠ٞج  ػٍٝ ِجهر 

 ثٌقٌر ِٓ ثٌؾُْ ٌٙج ثٌمجد١ٍز ػٍٝ أٍثٌز ثٌؾيًٚ ٌلأوْور ثسِٞجهٚصؼضذٌ  ثس ثٌف٠ًٍٛوصؤع١ٌِٓ  ثٌى١ٍز

(Hassan, 2008 &(El-Shenawy. 
 

 : انزغٛٛشاد انُغدٛخ نهكجذ 2.5.5

دف٠ًٍٛو جه ىوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ ثٌّؼجٍِز لأوذ ثٌفق٘ ثٌّؾٌٙٞ ٌٍّمجٟغ ث١ٌْٕؾ١ز ِٓ ملاي ٌٛفع       

ٍِغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ, ثمضفجء ثٌضٌص١خ ثٌٖؼجػٟ ٌٍنلا٠ج ثٌىذو٠ز فٛي ث٠ًٌٛو 20ثٌٚٛه٠َٛ دضٌو١َ

ثٌٌّوَٞ ٚثٌيٞ ٠ظٌٙ ِقضمٓ ِغ صّٛغ ٌٍؾ١ذج١ٔجس ثٌىذو٠ز ٚصٕىِ ٚثٝـ ٌٍنلا٠ج ثٌىذو٠ز هثمً ث١ٌْٕؼ ثٌىذوٞ 

دلاٍَ ٚفٚٛي َٔف ٚثٝـ هثمً ٚفوٚط صفؾؼ ٚصًَٛ ٌٍنلا٠ج ثٌىذو٠ز ِغ ٚؽٛه فمجػجس هثمً ثٌْج٠ضٛ

ٚثٝـ فٟ ثٌمٕجر ثٌٚفٌث٠ٚز.  ٟفٌٟ ١ْٔؾٚثٌؾ١ذج١ٔجس ٚثًصٖجؿ ٌٍنلا٠ج ثلاٌضٙجد١ز هثمً ١ْٔؼ ثٌىذو ِغ ثفضمجْ 

أْ ثٌف٠ًٍٛو ٌٗ ثٌموًر  ػٍٝ صى٠ٛٓ ثٌٝ  (Guo et al., 2003) ٚ٘يث ٠ّىٓ ثْ ٠ؼَٜ فْخ ِج إٔجً ث١ٌٗ 

ثٌّضَث٠وثْ د٠َجهر ثٌضٌو١َ  ٚؽيً ثلاٚوْؾ١ٓ OHِغً ؽيً ث١ٌٙوًٚو١ًْ  Free radicalؽيًٚ فٌر 

, ٚ٘يٖ ثٌضغ١ٌثس ث١ٌّْز فٟ صٌو١خ ثٌىذو ٠ّىٓ ثْ صؼٛه ثٌٝ صجع١ٌ ثٌفًٍٛث٠و ثٌْجَ ثٌيٞ ٠ؤهٞ دٗ ثٌّؼجًِ

 جً فٟ ثٌىذو ِْذذ antioxidantد١ٌوْور ثٌو٘ٓ فٟ ثٌنلا٠ج ثٌىذو٠ز , ٠ٚغذ٠ ثلا٠َّٔجس ثٌّٞجهر ٌلأوْور 

ٚثٌىجص١ٍَ  GTSثٌىٍٛصجع١ْٛ صٌثْٔف٠ٌ١َ فؼج١ٌز  ٚ  SODث٠َُٔ ّٛدٌ ثٚو١ْو هّّٛص١َ  جسٔنفجٛ فٟ فؼج١ٌأ

CAT .  ِجىوٌٖ ِغ ٘يٖ ثٌٕض١ؾزٚثصفمش Bogdanffy et al., 1995)) ِٓ ثٌنلا٠ج ِغ  ِٛس فٟ فٚٛي

                       ٠و .ثثٌفًٍّٛضٕٖجق لأ ثٌفتٌثْ ثٌّؼٌٝزٚ ٔقلاي ١ٌٍْٕؼ ثٌىذوٞ فٟ ثٌؾٌىثْأٚفٚٛي  صّٛغ ٌٍؾ١ٛح ثٌىذو٠ز

( دوًثّضٗ ثٌْٕؾ١ز ػٍٝ ثٌق١ٛثٔجس ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ فٚٛي صٍف ٚثٝـ 2015) ٕٙجحوو ٚأ       

صّٛغ ٚأفضمجْ ٠ًٌٍٛو ثٌٌّوَٞ ِٚلافظز ثٌَٕف فٚٛي ثٌٖؼجػٟ ٌٍنلا٠ج ثٌىذو٠ز ِغ ثٌّٕٛىؽٟ ٌٍضٕظ١ُ 

ص١ٍف ثٌضٌو١خ ث١ٌْٕؾٟ ٌٍىذو ِغ ثٔضٖجً ٚفوٚط صٕنٌ فٟ ثٌنلا٠ج ثٌىذو٠ز ٚثٌوِٛٞ ِغ صقًٍ ٌذطجٔضٗ ثٌوثم١ٍز 

ٍضٌثو١َ ثٌؼج١ٌز ِٓ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٌِور ثٌضؼٌٛ ثٌط٠ٍٛز ثلأِو ِٚغ ىٌه فجْ  ٚثٝـ ٌٍنلا٠ج ثلاٌضٙجد١ز.

أمضٍفش ٚ .(Shashi & Thapar, 2001)فٟ ١ْٔؼ ثٌىذو                        نٌ ٚثٝـصؤهٞ إٌٝ فٚٛي صٕ

أْ صؼٌٛ ثٌؾٌىثْ إٌٝ ِٓ  (Camargo&Merzel, 1980)                    ٕجً ث١ٌٗأِغ ِج  ٘يٖ ثٌٕض١ؾز
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ٚثْ ثٌّمجِٚز ثٌؼج١ٌز ٌف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ صؤصٟ ِٓ لجد١ٍز ١ْٔؼ  ,ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٌُ ٠ظٌٙ صغ١ٌثس فٟ ثٌىذو

 .  Regenerationثٌىذو ػٍٝ ثٌضؾوه

ٍِغُ/وغُ( ِْٚضنٍ٘ ثٌغَٛ ١ِٛ٠20جً دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دؾٌػز  ) T2 ِؾّٛػز ِؼجٍِز هسٟ ف١ٓ أف      

 فٟ أ٠ٌٜىْٛ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ٌٗ هًٚ صقْٓ ١ْٔؼ ثٌىذو ثٌٝ ٍِغُ/وغُ( ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ 125ثٌّجةٟ دؾٌػز )

فٟ  صقوط ثٌضٟ ثٌَّْٛ إٍثٌز ٌؼ١ٍّجس ؽ١و وّؤٌٕ ٠ٚؼًّ ٚثٌوثم١ٍز, ثٌنجًؽ١ز ثٌٌّوذجس ِٓ ٚثّؼز ِؾّٛػز

 ٠ٍجهر دفؼً ثلا٠َّٔجس ثٌَّْٛ ٚػٛهر ٖٔج١ٟز إٍثٌز ٠ؼًّ ػٍٝ ثٌغَٛ ِْضنٍ٘ أْ عذش ٚلو ثٌؾٌىثْ وذو

 .LDH))  lactate dehydrogenase (Ali, 1996 &Alnaqeeb) ثٍػز ١٘وًٚؽ١ٓ ثٌلاوضجسٖٔج١ٟز 

 

 خظٗ: انزغٛٛشاد انُغدٛخ نه3.5.5

ٍِغُ/وغُ  20ىوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذجٌغز ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دؾٌػز ٝ ثٌوًثّز ثٌْٕؾ١ز ٌنٚ ثٕجًس     

دطجٔز ثٌٕذ١ذجس ث٠ٌّٕٛز ِضّٛؼز ٚمج١ٌز ِٓ ثٌٕطف ِغ صفؾؼ ٚثٝـ ١ٌٍْفجس ثٌٝ ظًٙٛ  ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ,

 . ٚأفضمجْ فٟ ث١ٌْٕؼ ثٌذ١ٕٟ ,ملا٠ج لا٠ونٚثٌنلا٠ج ثٌٕطف١ز ثلا١ٌٚز ٚثٌغج٠ٛٔز  ٚؽٛه ثػوثه ل١ٍٍز ِٓثٌٝ ثٌٕطف 

صؤع١ٌ ٌف٠ًٍٛو  ِٓ ٚؽٛه  (Chinoy& Sequeira, 1992)ِضٛثفمز ِغ ِج ثووٖ ٘يٖ ثٌٕض١ؾزؽجءس       

٠ِٛجً فٟ أْٔؾز ٚملا٠ج ثٌنٚٝ  30ٍِغُ /وغُ( ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ ٌّور  20,10ثٌٚٛه٠َٛ ٚدجٌؾٌػض١ٓ )

ٚثٌق٠ٍٛٚز ث٠ٌّٕٛز ٚػوَ ثٔضظجَ ثٌنلا٠ج ثٌظٙج٠ًز ثٌّٕٖؤر ٌٍٕطف فٟ ثٌٕذ١ذجس ٚثْٔلامٙج ِغ لٍز ثٌّٕٟ ٚػوَ 

ٚوٖف ًثُ ثٌذٌدل صغ١ٌثس ثلً ِٓ ثٌي٠ً , ثٌٕذ١خ ثٌٕطف فٟ صؾ٠ٛف ثٔؼوثَصؤعٌ ألطجً ملا٠ج ١ٌون ٚث٠ٛٔضٙج ٚ

فٟ ث٠ٛٔز ثٌنلا٠ج ثٌظٙج٠ًز ثٌّذطٕز ٌٍذٌدل ِغ ثٔؼوثَ ثٌٕطف فٟ ثٌضؾ٠ٛف, فٞلا  Pyknosisٚفوط صغٍع  

 .           ٚثْٔلاك ثٌنلا٠ج ِغ ٔمٚجْ فٟ ثًصفجع ثٌنلا٠ج ٚثٔؼوثَ ثٌٕطف فٟ ى٠ً ثٌذٌدل زٍع ثلا٠ٛٔغػٓ ص

النسجي  كيبلعلاقة بين العقم والترا افي دراستهم ( Kour & Sing,  1980) النتيجة معكما أتفقت   

عن طريق ماء    albino  miceللخصى بعد إعطاء جرع مختلفة من فلوريد الصوديوم إلى ذكور الفئران  

اتفقت وايضاً  حدوث تنخر للنبيبات ناقلة المني مع توقف تام لعملية تكوين النطف.حيث لاحظا الشرب 

التغيرات النسجية المرضية في خصى الأرانب بعد التي اوضحت   (Shashi, 2003) الدراسة مع نتائج

نخفاض حصل أحيث ,   subcutaneousإعطائها جرع مختلفة من فلوريد الصوديوم بالخصى تحت الجلد  

عملية  مع توقف المعاملة,كمية النسيج البيني في خصى الأرانب  وأزديادفي نضج الخلايا النطفية وتمايزها 

 .للنبيبات المنوية  necrosisل تنخروالعالية وحص تكوين  النطف في مجموعة الجرعة
 

فٟ هًثّضٗ ٌٍّمجٟغ ثٌْٕؾ١ز ٌنٚٝ ثٌق١ٛثٔجس ثٌّؼجٍِز  ثٌيٞ أوو (2015) ٕٙجح صفمش ثٌوًثّز ِغٚأ     

ّىْٛ فٟ ػ١ٍّز صى٠ٛٓ ثٌٕطف دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ فوٚط صغ١ٌثس ْٔؾ١ز صّغٍش دٛؽٛه أمضَثي ثٚ ًٟٛ 

صَثِٕش ِغ ثٔنفجٛ فٟ ثػوثه ثٌنلا٠ج ثٌٕطف١ز ثلا١ٌٚز ٚثٌغج٠ٛٔز ِغ ٚؽٛه ثمضَثي فٟ ػوه ثًِٚجس ثٌٕطف 

مًٍ فٟ ثٌضٕظ١ُ  ٚٚؽٛهغ١جح ثٚ فموثْ ٌٍق١ٛثٔجس ث٠ٌّٕٛز فٟ ثٌضؾ٠ٛف ثٌّٕٛٞ ٚٚٚؽٛه ملا٠ج ثٌضٙجد١ز ,
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ص١ٞك فٟ لٕٛثس ثٌذٌثدل ٚأّٝقلاي  ٚلافعثلأجد١خ ث٠ٌّٕٛز,  ٚصؼ٠ٌز ٚثمضَثي ٟذمجس ثٌنلا٠ج ثٌؾٌع١ِٛز فٟ

  فٟ ثلا٘وثح ثٌْجوٕز ِٚقٛح دؤٔنفجٛ أػوثه ثٌٕطف ثٌٕجٝؾز.

ظ أْ ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٕ٘جٌه ػلالز ػى١ْز د١ٓ ْٔذز ثٌىٍٛصجع١ْٛ فٟ ثٌنلا٠ج ٕٚىً ثٌٕطف, ف١      

س ث٠ٌّٕٛز, ٚثْ جث٠ٌّٕٛز ٚدجٌضجٌٟ صؼ٠ََ لجد١ٍز ثٌضُّْ ٚصغذ٠١ ثٌق١ٛثٔؼًّ ػٍٝ أّضٕفجى و١ّز وٍٛصجع١ْٛ ثٌنلا٠ج ص

ثٌضغ١ٌثس فٟ ثٖٔطز ث٠َُٔ ثٌلا٠ٍْٛث٠ُ ِْٚض٠ٛجس ثٌىٍٛصجع١ْٛ ِؼجً ٌٙج هًٚ وذ١ٌ فٟ صٖٛ٘جس ثٌق١ٛثٔجس 

ث٠ٌّٕٛز ٚدجٌضجٌٟ ثْ صؼٌٛ ثٌذٌٖ ٌفضٌثس ٠ٍٟٛز ِٓ ثٌف٠ًٍٛو ٌٗ أعجً مط١ٌر ػٍٝ ثٌنٚٛدز 

(Chinoy&Narayana, 1994.) 

ٍِغُ/وغُ( ِْٚضنٍ٘ ثٌغَٛ 20) ١ِٛ٠جً دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ دؾٌػز T2ِؼجٍِز ِؾّٛػز  هسٟ ف١ٓ أف       

أْ ٌّْضنٍ٘ ٌؼٛهر ثٌّؼج١٠ٌ ثٌطذ١ؼ١ز ١ٌْٕؼ ثٌنٚٝ ٌىْٛ  ٍِغُ/وغُ( ِٓ ٍْٚ ثٌؾ125ُْثٌّجةٟ دؾٌػز )

ثٌغَٛ ثٌّجةٟ هًٚ وذ١ٌ فٟ ثٌضم١ًٍ ِٓ ١ّّز ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ,  ٚأْ ٘يٖ ثٌضؤع١ٌثس ثلا٠ؾجد١ز ٌٍغَٛ لو صؼٛه ثٌٝ 

هًٖٚ ثٌفؼجي فٟ ص٠١ٖٕ ثٌٕظجَ ثٌوفجػٟ ثلا٠َّٟٔ ٚغ١ٌ ثلا٠َّٟٔ ثٌّٞجه ٌلاوْور هثمً ثٌؾُْ ثٌٝ ؽجٔخ 

. أى ٠ؼو  (Kemper, 2000)ٚث١ٕ١ٍ١ٌَْٛ  Cِغً ف١ضج١ِٓ أفضٛثةٗ ػٍٝ ِٛثه غيثة١ز ٟذ١ؼ١ز ِٞجهر ٌلاوْور 

ِٞجهثً ٌلاوْور ٌىٛٔٗ ِٚوًثً ٌٍطجلز ٠ٚمَٛ دض٠١ٖٕ ثلا٠َّٔجس ٚثٌؼ١ٍّجس ثلا١ٞ٠ز أى ٠ؼًّ ػٍٝ  Cف١ضج١ِٓ 

 Phosphodiesterase ٠ٚغذ٠ أ٠َُٔ ثٌفّٛفٛهثٞ ثّض٠ٌَ  Adenyl Cyclase ص٠١ٖٕ أ٠َُٔ ثلاه١ٕ٠ً ّج٠ى١ٍَ

 Isoenzymes  ِّٟج ٠ؤهٞ ثٌٝ ٠ٍجهر ِْض٠ٛجس ثلاه١ّٕٛ٠ٓ أفجهٞ ثٌفّٛفجس ثٌقٍمcAMP  ٚصقضجػ ػ١ٍّجس

( . Pasternack & Hjelt, 1979ث٠ٌَجهر وّج ٠ؤهٞ ثٌٝ ّٔٛ ٚصّج٠َ ثٌنلا٠ج ) ,ثلا٠ٜ فٟ ثلأْؾز ثٌٝ ٘يٖ

ٚإٔجًس دؼٜ ثٌذقٛط أْ ث١ٕ١ٍ١ٌَْٛ ٌٗ صؤع١ٌثس أ٠ؾجد١ز فٟ ثلافجس ث١ٌْٕؾ١ز فٟ فجلاس ثٌضُّْ دجٌف٠ًٍٛو  

Kolodziejczyk & Grzela, 2000).) 

أْ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ( أْ فؼج١ٌز ثٌغَٛ ثٌّٞجهر ٌلاوْور صؼٛه ثٌٝ Fanelli & Castro, 1998ٌمو أٚٝـ )      

٠قٛٞ ِٛثه و١ّ١جة١ز ٔذجص١ز ِٞجهر ٌلاوْور صّٕغ صقطُ ثلأْؾز ثٌٕجصؼ ِٓ ثلاوْور ٚ٘يٖ صًّٖ ثٌٌّوذجس 

ف١ظ أظٌٙ ثٌغَٛ فؼج١ٌز   Alixinثٌيثةذز فٟ ثٌّجء ٚثٌٌّوذجس ثٌيثةذز فٟ ثٌوْ٘ٛ ٚثٌفلاف٠ٕٛ١وثس ٚثلاٌى١ْٓ 

ٌّٞجهر ٌلاوْور ِغً ثٌىٍٛصجع١ْٛ ر ِؼٍَثً دجلا٠َّٔجس ثِٞجهر ٌلاوْور ِٓ ملاي ػٍّٗ وجّقجً ٌٍؾيًٚ ثٌقٌ

صوثمً ٌِوذجصٗ ثٌىذ٠ٌض١ز فٟ مطٛثس د١ٌٚو١ْو٠َ ٚثٌىضج١ٌَ ٠ٍٚجهر ثٌىٍٛصجع١ْٛ فٟ ثٌن١ٍز, دجلاٝجفز ثٌٝ 

ٚدّج ثْ ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ٠غذ٠ د١ٌٚو١ْو ثٌوْ٘ٛ ٌيث فؤٔٗ  ِنضٍفز ِٓ د١ٌوْور ثٌوْ٘ٛ ٚثٌضوثمً ف١ّج د١ٕٙج.

هًٚ فٟ صم١ًٍ  ثٌّؼجٍِز دّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ٌٗ (. فٟ ف١ٓ ثAmagase et al., 2001ْثٌنلا٠ج ثٌذطج١ٔز )٠قّٟ 

 ِٜجف ػٍٝ ٌِوذجسدْذخ ثفضٛثء ثٌغَٛ  T1ّمجًٔز ِغ ثٌّؾّٛػز دجٌ ث٠ٌّٕٛز ثٌق١ٛثٔجس إٔىجيٖٛ٘جس ص

 ثٌؼوه صق١ْٓ فٟ فؼج١ٌز ػج١ٌزٚأْ ٌٍغَٛ هًٚ  ثلأوْور ّٞجهثسو ثٌيٞ ٠ُْٙ C ٚف١ضج١ِٓ ٚث١ٕ١ٍ١ٌَْٛ ثٌىجف١ه

 (.Al-Bekairi et al., 1990)ث٠ٌْٛز  ٚغ١ٌ ث١ٌّضز ثٌٕطف ثػوثه ٚمفٜ ٌٍٕطف ٚفٌوضٙج ثٌىٍٟ
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 غذح انذسلٛخ : انزغٛٛشاد انُغدٛخ نه4.5.5

 20َ دؾٌػز ثٌّؼجٍِز دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠ٛ ٍغور ثٌوًل١ز ٌيوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذجٌغزٌثٌوًثّز ثٌْٕؾ١ز  أٚٝقش    

ؽ٠ٌذجس وغ١ٌر  ظٌٙسف١ظ  ,ٚؽٛه ؽ٠ٌذجس ٙغ١ٌر ٝجٌِر هثمً ١ْٔؼ ثٌوًل١زٍِغُ/وغُ ِٓ ٍْٚ ثٌؾُْ 

 . ِذطٕز دنلا٠ج ػّٛه٠ز ثفجه٠ز ثٌطذمز ِغ َٔف ٚثٝـ فٟ ١ْٔؼ ثٌوًل١زٌقؾُ ث رثٌؼوه ٚٙغ١ٌ

صؤع١ٌ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ فٟ أْٔؾز ثٌغور  فٛيفٟ هًثّضٗ   (Mahmoud, 1996) ثٌٕضجةؼ ِغ ٘يٖ ٚثصفمش      

ثظٌٙس فؾٛثس ٍِغُ/وغُ  0.4 – 0.05ثٌوًل١ز ٌن٠ٌَٕ غ١ٕ١ج ف١ظ أْ ثٌضٌثو١َ ثٌم١ٍٍز ٌف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ 

ٔىّجٓ ِغ أفًٚ ٔٞٛح فٟ ثٌغٌٚثْ ِٓ ثٌؾ٠ٌذجس  ٍِغُ/وغُ 4.7 و١َثثٌضٌ ٚػٕو ٠ٍجهر Collidثٌغٌٚثْ 

ِغ ٠ٍجهر فٟ أٚػ١ز ثٌؾ٠ٌذز ٚصقطُ ثٌوْ٘ٛ فٟ ث١ٌْٕؼ ثٌٞجَ ٚصمطغ دجٌغٖجء ثٌمجػوٞ ٌٍؾ٠ٌذجس فٟ ثٌؾ٠ٌذجس 

ٚىِز دجٌنلا٠ج ثٌظٙج٠ًز ٌٍؾ٠ٌذجس, ٚثْ ٔم٘ ث١ٌٛه ٠َ٠و ِٓ ثلأّْجَ صقطُ ٚ د١ٓ ثٌؾ٠ٌذجس ًٚثفمضٙج 

 . دجٌف٠ًٍٛو ٚثٌؼىِ دجٌؼىِ

ؽٌى ثد١ٜ لّْش ػٍٝ علاعز ِؾج١ِغ دضٌثو١َ  30ٌـ( دوًثّضٗ 2014ٚثصفمش ويٌه ِغ ِجٚؽوٖ ؽٛثه )      

٠َٛ دٛثّطز ثٌضؾ٠ٌغ ثٌفّٛٞ  60ٌّٚور  دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٍِغُ/وغُ(500ٍِغُ/وغُ, 150)ثٌّقٍٛي ثٌفٍْؾٟ, 

ٚصذ١ٓ دؼو ثٌّؼجٍِز ٚؽٛه ثٌنَح ٚثلافضمجْ ِغ ثٌضغ١ٌثس ثٌضٕى١ْز ٚثٌٕن٠ٌز هثمً ث١ٌْٕؼ ثٌغوٞ ٚفوٚط صٍف 

ل١ز ٌٍؾٌىثْ ثٌٕجصؼ ػٓ ثٌضُّْ دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٚثٌيٞ ٠َهثه صؤع١ٌٖ د٠َجهر ثٌؾٌػز ث١ٌّْز ٕو٠و فٟ ثٌغور ثٌوً

 ثٌّضٕجٌٚز .

 ,د١ٕش ثٌوًثّز ث١ٌْٕؾ١ز أْ ٌّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌّجةٟ هًٚثً وذ١ٌ فٟ ثٌضم١ًٍ ِٓ ١ّّز ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ٚلو      

 ٚأْ ثٌضؤع١ٌثس ثلا٠ؾجد١ز ٌٍغَٛ لو صؼٛه ثٌٝ هًٖٚ ثٌفؼجي فٟ ص٠١ٖٕ ثٌٕظجَ ثٌوفجػٟ ثلا٠َّٟٔ ٚغ١ٌ ثلا٠َّٟٔ

santioxidant enzymatic-Non  ثٌّٞجه ٌلاوْور هثمً ثٌؾُْ ثٌٝ ؽجٔخ أفضٛثةٗ ػٍٝ ِٛثه غيثة١ز

أْ ثٌغَٛ ٠قضٛٞ فٟ صٌو١ذٗ   ٠ٚؼَٜ ثٌْذخ ويٌه ثٌٝ (.2010, ٚؽّجػضٗ)ثٌوًٚٞ ٟذ١ؼ١ز ِٞجهر ٌلاوْور 

(. ًٚدّج ٠ضٕجفِ ٘يث ث١ٌٛه ِغ ثٌف٠ًٍٛو ِّج ٠ؤهٞ ثٌٝ ٠ٍجهر صٌو١َٖ ف١مًٍ ِٓ Kemper, 2000ػٍٝ ث١ٌٛه )

 (.١ّّPérez-Nievas et al., 2007ز ثٌف٠ًٍٛو ػٍٝ ثلأْؾز )
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 بدــــلإعزُزبخا

٠ؼو ِْضنٍ٘ ثٌغَٛ ِٓ ثٌّٛثه ثٌّٞجهر ٌلاؽٙجه ثٌضؤوْوٞ ٌٚٗ صؤع١ٌ ِؼجٌؼ ٌٍؾيًٚ ثٌقٌر ٠ٚقّٟ  -1

 ثلأْؾز ٚثٌنلا٠ج ٝو ثلاوْور .

ػٍٝ ثٌّؼج١٠ٌ ثٌو٠ِٛز ٚثٌذ١ٌٛز ٚثٌضىجع٠ٌز صؤع١ٌثس ٚثٝقز ٍِغُ/وغُ  20دضٌو١َ  ٌف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ -2

 ٚثٌْٕؾ١ز .

فٟ ػور  ٝو ثٌضؤع١ٌثس ث١ٌّْز ٌٍف٠ًٍٛو ثٌّؼجٍِز دّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌٝ فوٚط صغ١ٌثس أ٠ؾجد١ز أهس -3

(, ِْٚضٜٛ ث٠ًٛ١ٌج AST, ALP, ALTأ٠َّٔجس ثٌىذو )ٚثٌّؼج١٠ٌ ثٌى١ّٛف٠ٛ١ز ِْض٠ٛجس ِٕٙج 

 ٚثلاٌذ١ِٛٓ. MDAٚد١ٌوْور ثٌو٘ٓ  GSHٚثٌى٠ٌجص١ٕٓ ٚويٌه ثٌىٍٛصجع١ْٛ 

)      ز فٟ ؽ١ّغ ثٌّؼج١٠ٌ ثٌو٠ِٛز ثٌضٟ ٍّٕشّْضنٍ٘ ثٌغَٛ ثٌٝ فوٚط صغ١ٌثس أ٠ؾجد١س ثٌّؼجٍِز دأه -4

ٌنلا٠ج ثٌوَ ثٌذ١ٜ (  ثٌىٍٟؼوه ثٌمٞجح ثٌوَ ٚفؾُ ثٌنلا٠ج ثٌٌّٙٛٗ ٚػوه و٠ٌجس ثٌوَ ثٌقٌّثء ٚ

ثس ثٌغلاع١ز ٚثٌى١ٌْٛضٌٚي ثٌوٕٟ٘ ػجٌٟ ثٌىغجفز ٚويٌه ِْض٠ٛجس ) ثٌى١ٌْٛضٌٚي ثٌىٍٟ ٚثٌى٠ٌْ١ٍو

 .ٚثٌى١ٌْٛضٌٚي ثٌوٕٟ٘ ٚثٟب ثٌىغجفز ٚثٌى١ٌْٛضٌٚي ثٌوٕٟ٘ ٚثٟب ثٌىغجفز ؽوثً (

فٟ ثٌّؼج١٠ٌ ثٌٕطف١ز ِٓ ف١ظ فٌوز ٚػوه  ظثْ ثٌّؼجٌؾز دّْضنٍ٘ ثٌغَٛ أهس ثٌٝ صقْٓ ٍِقٛ -5

 ٚف٠ٛ١ز ثٌٕطف ِغ ػٛهر ثٌٖىً ثٌطذ١ؼٟ ٌٙج .

 صقْٓ ٚثٝـ فٟ أْٔؾز ثٌىذو ٚثٌى١ٍز ٌيوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ . أهس ثٌٝثٌّؼجٍِز دّْضنٍ٘ ثٌغَٛ  -6
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 ـــٛبدانزـَـٕطــ

ثٌق١ٛثٔجس ثٌّنضذ٠ٌز   صقْٓهًثّز صؤع١ٌ ثٌّْضنٍ٘ ثٌىقٌٟٛ ٌٕذجس ثٌغَٛ ِغ صم١١ُ ِوٜ صؤع١ٌٖ فٟ  -1

 ثٌّؼٌٝز ٌٍضُّْ دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ.

 لاؽٙجه ثٌضؤوْوٞ ٚصٍٚخ ثٌٌٖث١٠ٓ. ثٌِثٛ ث صقْٓهًثّز صؤع١ٌ ثٌّْضنٍ٘ ثٌّجةٟ ٌٕذجس ثٌغَٛ فٟ  -2

 

ٌٍضم١ًٍ ِٓ ثٌضؤع١ٌثس ثٌؾجٔذ١ز ٌف٠ًٍٛو  ٔذجس ثٌغَٛ ِْضنٍّ٘ضفجهر ِٓ ثٌٌّوذجس ثٌفؼجٌز فٟ ٠ّىٓ ثلا -3

 ثٌٚٛه٠َٛ مٚٛٙجً ٌلإنجٗ ثٌي٠ٓ ٠ضؼجٌؾْٛ دٗ. 

ستخدام نباتات طبية أخرى بحيث تكون إضافات علفية وفي ضرورة إجراء دراسات أخرى عن ا  -4

 الوقت نفسه لها نفس التأثير بالمعايير أعلاه.

القيام بدراسات بيولوجية تفصيلية عن المركبات الفعالة في المستخلصات بعد عزلها من حيث تحديد  -5

 ها.تأثير المادة الفعالة على تغيير الحالات التسممية بفلوريد الصوديوم ومعالجت

 من  ة  المعالهة بالثوع . الأهواد ال أرلاد درالاة الالا هابة الال وابية في الية ربح افات  -6

 . ثٌّضًٌٞرثٌغَٛ دىً ثٔٛثػٗ ٚدفضٌثس ِضمطؼز ػٍٝ ثلأْؾز  ِْضنٍ٘ثٌضقٌٞ ػٓ صجع١ٌثس  -7
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 انًظبدس انعشثٛخ

ٍٚثًر ثٌضؼ١ٍُ -(. فٍْؾز ثٌط١ًٛ ثٌوثؽٕز, ِو٠ٌ٠ز هثً ثٌىضخ ٌٍطذجػز ٚثٌٌٕٖ. دغوثه2000انسغُٙ, ػٛبء زغٍ.)

 و١ٍز ثًٌَثػز. –ؽجِؼز دغوثه -ثٌؼجٌٟ ٚثٌذقظ ثٌؼٍّٟ

صؤع١ٌ أٝجفز ِْقٛق ثٌغَٛ فٟ (. 2010ْشبو ازًذ )انًشٓذاَٙ,  أزًذ ؽبٚظ ٔؽّ,  عهٕ, ٔانذٔس٘, أزًذ عجذ 

ثلاهثء ثلأضجؽٟ ٚدؼٜ ثٌٚفجس ثٌفٍْؾ١ز ٌوؽجػ ثٌذ١ٜ ٔٛع أ٠ْج دٌثْٚ . ِؾٍز ؽجِؼز صى٠ٌش ٌٍؼٍَٛ 

 .272-263(:1)10ثًٌَثػ١ز . و١ٍز ثًٌَػز/ؽجِؼز صى٠ٌش . 

ثٌٛلجةٟ ٠ٌَش ديًٚ ثٌٌِجْ ػٍٝ دٌٚص١ٕجس ًِٚ ثٌوَ فٟ ثٔجط ثٌؾٌىثْ ثٌّؼجٍِز (. ثٌوًٚ 2015انعمٛهٙ. ثشاء َدى.)

 .68-61(:1)40دف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ . ثٌّؾٍز ثٌؼٌثل١ز ٌٍؼٍَٛ ثٌطذ١ز ثٌذ١ط٠ٌز. 

(. صؤع١ٌ ٠ٍش ثٌغَٛ وّٞجه ٌٍضؼٚو ػٍٝ ٖٔٛء ٚصطًٛ 2005) أُٚبط شٛذ.انعلاف,  انكُبَٙ, أَزظبس سزٛى, ٔ

وٞ ثٌّقوط صؾ٠ٌذ١جً "دجلاؽٙجه ثٌضؤوْوٞ فٟ ثلاًثٔخ ". ثٌّؾٍز ثٌؼٌثل١ز ٌٍؼٍَٛ ثٌذ١ط٠ٌز أفجس ثٌضٍٚخ ثٌؼ١ٚ

 .192-179:(2)19. و١ٍز ثٌطخ/ؽجِؼز ثًٌّٛٙ. 

صؤع١ٌ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ فٟ مٚٛدز (. 2007ٔ يسًذ ثبلش يسًذ سشبد فخش انذٍٚ.) انًفشخٙ, زغبو خبعى زغٍٛ

ثٌؼٌثل١ز . ؽجِؼز دغوثه . ِؼٙو أدقجط ثلاؽٕز ٚػلاػ ثٌؼمُ/ؽجِؼز أٔجط ثٌفتٌثْ. ِؾٍز ثٌؼٍَٛ ثًٌَثػ١ز 

 .80-74(: 5)38ث٠ٌٌٕٙٓ . 

صؤع١ٌ ثٌف٠ًٍٛو فٟ دؼٜ ثٌّؼج١٠ٌ ثٌو٠ِٛز فٟ ثٌفتٌثْ ثٌّنضذ٠ٌز . ِؾٍز ثدقجط  ( .2010انًبنكٙ. عبيٙ خجش. )

 .9-1(:2)36ثٌذٌٚر :

. ثٌقجٙلاس ثٌٕذجص١ز ثػوثه٘ج ٚثٔٞجؽٙج ٚصن٠َٕٙج  (1972)انُجٕ٘ , طلاذ انذٍٚ ٔٔانٙ , ٕٚعف يسًذ ايٍٛ . 

 ٌِٚ . –هثً ثٌّؼجًف  –ٚصٚو٠ٌ٘ج . ثٌطذؼز ثلاٌٚٝ 

ثٌٕذجصجس ثٌطذ١ز ٚثٌؼط٠ٌز ثٌْجِز فٟ ثٌٟٛٓ  (.1998خبيعخ انذٔل انعشثٛخ, انًُظًخ انعشثٛخ نهزًُٛخ انضساعٛخ )

 .296-295ثٌؼٌدٟ. هثً ٌِٚ ٌٍطذجػز, ثٌنٌَٟٛ, ثٌْٛهثْ, ٗ

. ثٌضؤع١ٌثس ث١ٌٌّٝز ثٌقجهر ٚثٌَِّٕز ٚثٌضغ١ٌثس ثٌى١ّٛف٠ٛ١ز ٌٍغور ثٌوًل١ز ثٌٕجؽّز ػٓ ( 2014خٕاد. ثبعى يسًذ .)

 .74-66(:1)13ثٌضُّْ دٍّـ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ فٟ ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٞجء. ِؾٍز ثٌمجه١ّز ٌٍؼٍَٛ ثٌٌٚفز. 

ٌؾٙجٍ ثٌضىجعٌٞ ثٌيوٌٞ ٚدؼٜ ِؼج١٠ٌ ثٌوَ فٟ هًثّز صؤع١ٌ ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ػٍٝ ث (.2015شٓبة, يمذاد أزًذ. )

 ثلاًثٔخ. ًّجٌز ِجؽْض١ٌ فٟ ػٍَٛ ثٌق١جر. و١ٍز ثٌؼٍَٛ , ؽجِؼز ثٌمجه١ّز.

صجع١ٌ دَٕٚثس ثٌٚٛه٠َٛ وّجهر فجفظز فٟ ِْض٠ٛجس دؼٜ ثٌٌِٙٛٔجس ٚثٌّؼج١٠ٌ  (.2015طجش, أعٛم َدبذ .)

 ٍَٛ ثٌق١جر.ؽجِؼز ثٌمجه١ّز.ثٌى١ّٛف٠ٛ١ز فٟ ىوًٛ ثٌؾٌىثْ ثٌذ١ٜ. أٌٟٚفز هوضًٛثر. ػ

هًثّز صؤع١ٌ ِجهر ف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ػٍٝ دؼٜ ِؼج١٠ٌ ثٌوَ ثٌفٍْؾ١ز ٚثٌىٍٝ ٚثٌىذو فٟ  (.2008طجش, أعٛم َدبذ .)

 م٠ٌَٕ غ١ٕ١ج . ِؾٍز ثٌمجه١ّز ٌٍؼٍَٛ ثٌٌٚفز.

 الغ اء لا الدواء, الطبعة الرابعة, دار الق ع ل مةيين , بيروت. .(1969القباني، صبري )
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ثٌٛظ١ف١ز  -: صؤع١ٌ صٕجٚي ْٔخ ػج١ٌز ِٓ ػٌٕٚ ثٌفًٍٛ ػٍٝ ثٌٚفجس ث١ٌْٕؾ١ز(1982). عشٚجٙ, عجذ عهٙ عشيش

 ٌٍؾٙجٍ ثٌضٕجٍّٟ فٟ ثلاوذجٓ, أٌٟٚفز ِجؽْض١ٌ, و١ٍز ثٌطخ ثٌذ١طٌٞ, ؽجِؼز دغوثه.

ثٌّٛلغ  10231. ثٌفًٍٛث٠و , دؼٜ ثٌقمجةك . ثٌؾ٠ٌَر . ثٌطذؼز ثلأٌٚٝ )ثٌطذ١ز( . ثٌؼوه  (2006ْجخ شطب . )

 . jazirah.com-MIS@alثلاٌىضٌٟٚٔ 

ثٌضغ١ٌثس ثٌْٕؾ١ز ٚثٌى١ّٛف٠ٛ١ز ٌف٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ فٟ دؼٜ ثػٞجء ثلاًثٔخ  (.2009َٕٚظ, عسش داخم. )

 .ًّجٌز ِجؽْض١ٌ .و١ٍز ثٌؼٍَٛ. ؽجِؼز ثٌمجه١ّز. ثٌّق١ٍز
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 WBC ,  RPC،Hb , PCV تحليل التباين لمعايير ( 1ملحق رقم ) 
 

 
Sum of 

Squares df 
Mean 

Square F Sig. 

Hb Between 
Groups 

133.067 2 66.533 95.553 .000 

Within Groups 18.800 27 .696   

Total 151.867 29    

PCV Between 
Groups 

506.067 2 253.033 104.623 .000 

Within Groups 65.300 27 2.419   

Total 571.367 29    

WBC Between 
Groups 

29.557 2 14.778 8345.888 .000 

Within Groups .048 27 .002   

Total 29.605 29    

RPC Between 
Groups 

56.902 2 28.451 4937.482 .000 

Within Groups .156 27 .006   

Total 57.057 29    
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 GSH, MDA  ،CR , Ureaتحليل التباين لمعايير ( 2ملحق رقم )
 

 
Sum of 
Squares Df 

Mean 
Square F Sig. 

Cr Between 
Groups 

3.896 2 1.948 29.265 .000 

Within Groups 1.797 27 .067   

Total 5.693 29    

Urea Between 
Groups 

1720.493 2 860.246 24.249 .000 

Within Groups 957.850 27 35.476   

Total 2678.343 29    

GSH Between 
Groups 

5.996 2 2.998 32.663 .000 

Within Groups 2.478 27 .092   

Total 8.474 29    

MDA Between 
Groups 

2.648 2 1.324 32.696 .000 

Within Groups 1.093 27 .040   

Total 3.742 29    
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 Choles, Aib  ،HDL , Trigتحليل التباين لمعايير ( 3ملحق رقم )
 

 
Sum of 

Squares Df 
Mean 

Square F Sig. 

HDL Between 
Groups 

548.101 2 274.050 40.111 .000 

Within Groups 184.473 27 6.832   

Total 732.574 29    

Trig Between 
Groups 

2328.284 2 1164.142 39.541 .000 

Within Groups 794.910 27 29.441   

Total 3123.194 29    

Choles. Between 
Groups 

1542.263 2 771.132 41.178 .000 

Within Groups 505.617 27 18.727   

Total 2047.880 29    

Aib Between 
Groups 

20.705 2 10.352 28.982 .000 

Within Groups 9.644 27 .357   

Total 30.349 29    
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 ALT, VLDL , LDL  ،ALP , ASTتحليل التباين لمعايير ( 4ملحق رقم )
 

 
Sum of 

Squares Df 
Mean 

Square F Sig. 

ALP Between 
Groups 

3862.075 2 1931.037 40.185 .000 

Within Groups 1297.434 27 48.053   

Total 5159.509 29    

AST Between 
Groups 

542.922 2 271.461 32.635 .000 

Within Groups 224.589 27 8.318   

Total 767.511 29    

ALT Between 
Groups 

527.170 2 263.585 39.671 .000 

Within Groups 179.395 27 6.644   

Total 706.566 29    

VLDL Between 
Groups 

447.973 2 223.987 33.372 .000 

Within Groups 181.220 27 6.712   

Total 629.194 29    

LDL Between 
Groups 

2034.674 2 1017.337 40.376 .000 

Within Groups 680.315 27 25.197   

Total 2714.990 29    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



yyyy 

 

 

Abstract 

       The current study was conducted to see positive effects of abstract the water to plant garlic 

concentration (125 mg/kg) in reducing sodium fluoride toxicity in some biological standards 

and levels of urea and Creatinine and liver enzyme in sperm and standards with Histological 

study, as used for this experiment (48) white male adult aged rats (9-12) a week, and the 

animals were divided into three groups (16 a rat) negative control group I treated just plain and 

bush drinking water for 30 days, the second group control collection treated this group of rats 

daily sodium fluoride at a dose (20 mg/kg) of body weight for four weeks, the third group were 

dosed orally with abstract the water to plant garlic potion (125 mg/kg) of weight Body daily 

with sodium fluoride at a dose                     (20 mg/kg) of body weight and were given quantity 

is (1 ml/day) each by tube feeding for a period (30 days) then was isolated from rats of each 

group and make mating with females measuring standards Fertility then was sacrificing animals 

and draw blood for the purpose of pathological effects observed in elaborate standards, the 

results of the analysis showed the following: 

         Significant increase in the levels of liver enzymes (Aspartate Transaminase, Alanine 

Transaminase, Alkaline phosphatase) and the return of natural parameters at T2 treatment for 

white male rats with sodium fluoride (20 mg / kg) and the water garlic extract with a dose (125 

mg / kg) of body weight. . 

         Significant increase in total cholesterol level moral and triglycerides and low density 

lipoprotein and low density lipoprotein, while we observe a decrease moral to the level of high 

density lipoprotein after treatment with fluoride And the return of natural parameters at T2 

treatment for white male rats with sodium fluoride (20 mg / kg) and the water garlic extract with 

a dose (125 mg / kg) of body weight. 

        Significant decrease in albumin and Glutathione level, with Significant increase level of lipid 

(Malondialdehyde-MDA) and urea and Creatinine and the return of natural parameters at T2 

treatment for white male rats with sodium fluoride (20 mg / kg) and the water garlic extract with 

a dose (125 mg / kg) of body weight. 

Summary 
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         Bloody standards showed a decrease moral to all dosage tests for sodium fluoride which 

included (hemoglobin concentration, cell volume on arrival, the number of red blood cells, white 

blood cells total) and the return of natural parameters at T2 treatment for white male rats with 

sodium fluoride (20 mg / kg) and the water garlic extract with a dose (125 mg / kg) of body 

weight. 

          There is a significant decrease in the number, vitality and movement of the sperm with the 

obvious changes in its forms and the return of natural parameters at T2 treatment for white male 

rats with sodium fluoride (20 mg / kg) and the water garlic extract with a dose (125 mg / kg) of 

body weight. 

 

Histological examination showed liver of rat wright treated with sodium fluoride 

concentration (20 mg/kg) for 30 days in comparison with negative control group. T1 He filled 

in with fabric changes in severe bleeding obvious in kidney tissue with the expansion of renal 

tubular lining twisted and some clear renal capillary atrophy, degeneration and intelligible to 

endothelial cells tubular. either liver tissue it notices the disappearance of radial arrangement of 

cells Hepatocyte on the central vein which appears engorged with expansion capillary hepatica 

and degeneration of liver cells visible in hepatic tissue with swelling of liver cells and the 

presence of bubbles inside the cytoplasm this situation called breathing ascites, as well as 

bleeding obvious inside sinusoidal enlargement and infiltration of cells Inflammatory in liver 

tissue with clear congestion with clear tissue overgrowth in the bile duct, and expansion evident 

in hepatic sinusoidal enlargement. texture showed eunuch that lining tubular sperm show dilated 

and free of sperm with sperm swelling visibly  Spermatogonia and small numbers of cells of 

primary and secondary cells for very small numbers appear hand down, dilapidated and sperm 

tubular lining free of sperm, and congestion in interphase., thyroid showed a small follicles 

atrophic thyroid tissue inside, where many follicles and appear small in size and presence of 

fibrous barriers inside textile Thyroid, with small follicles atrophic thyroid tissue inside, lined 

by columnar cells monolayer with bleeding is evident in thyroid tissue.  

  



aaaaa 

 

     When the overlap between abstract the water to plant garlic potion (125 mg/kg) of body 

weight and sodium fluoride dose (20 mg/kg) daily to test the effectiveness of extracted to 

reduce the toxic effect of sodium fluoride on criteria examined, the study showed a clear 

improvement and return criteria and improve natural deterioration in tests of textile fabric (liver, 

kidney, testicular and thyroid) to male rats after treatment with plant extract wright garlic with 

fluoride and reduce the damage and resulting toxic effects of sodium fluoride treatment II. 
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