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 isolation 41انعضل  3-4-1

 Identification 41انتشخٍض  3-4-2

 45 خًٍع عٍُبد انُجبتبد انغجٍخ انًختجشح 3-5

3-5-1 
 The preparation of plantsتحضٍش انًستخهظبد انُجبتٍخ

extractions 
45 

 46      ٔانكحٕنٍخ انًبئٍخ انُجبتٍخ انًستخهظبد تعمٍى 3-5-2

 46 تحضٍش انتشاكٍض انًختهفخ نهًستخهظبد انُجبتٍخ 3-5-3

 47 تأثٍش انًستخهظبد انُجبتٍخ فً اندشثٕيً 3-6

 MIC 47تحذٌذ لًٍخ انتشكٍض انًثجظ الادَى  3-7

 48 انحسبسٍخ نهًضبداد انحٌٍٕخاختجبس  3-8

 48 انجهًشح سهسهخ تفبعم فحض 3-9

 Statistical  analysis 52انتحهٍم الإحظبئً      3-10

 انفظم انشاثع : انُتبئح ٔانًُبلشخ

 Isolation and identification 53   انعضل ٔانتشخٍض   4-1

4-2 
 Antibioticحسبسٍخ انجكتشٌب نهًضبداد انحٍبتٍخ                  

Sensitivity Test 
57 

 64 انكشف الاستذلانً عٍ انًٕاد انفعبنخ فً انًستخهظبد انُجبتٍخ 4-3

 65 يستخهظبد لشٕس انشيبٌ 4-3-1

 67 يستخهظبد خزٔس انضَدجٍم 4-3-2

 69 يستخهظبد ثًبس انسًبق 4-3-3

4-4 
 Minimum Inhibitoryتحذٌذ انتشكٍض الادَى انًثجظ 

concentration (MIC) 
73 

4-5 
 :اندضٌئٍخ انذساسخ

 Polymerase chain reactionتفبعم انجهًشح 
76 

4-5-A  ٍٍانكشف اندضٌئً عٍ خ(nfsA gene) 76 

4-5-B  ٍٍانكشف اندضٌئً عٍ خ(blaP1b gene) 78 

4-5-C  ٍٍانكشف اندضٌئً عٍ خ(tetA gene) 80 

4-5-D  ٍٍانكشف اندضٌئً عٍ خ(Tri gene) 82 

4-5-E  ٍٍانكشف اندضٌئً عٍ خ(ADP gene) 84 

4-5-F  ٍٍانكشف اندضٌئً عٍ خ(qnr gene) 86 

 انفظم انخبيس : الاستُتبخبد ٔانتٕطٍبد

 89 الاستُتبخبد 5-1

 90 انتٕطٍبد 5-2

 انًظبدس

 انًلاحك

 29 الأخٓضح انًختجشٌخ انًستعًهخ فً انذساسخ ٔانششكبد انًظُعخ نٓب 3-1

 30 الأدٔاد انًختجشٌخ انًستعًهخ فً انذساسخ ٔانششكبد انًظُعخ نٓب 3-2

 31 انًٕاد انكًٍٍبٌٔخ انًستعًهخ فً انذساسخ ٔانششكبد انًظُعخ نٓب 3-3

 33 انًستعًهخ فً انذساسخ ٔانششكبد انًظُعخ نٓب الأٔسبط انضسعٍخ 3-4

 34 انُجبتبد انغجٍخ انًستعًهخ فً انذساسخ 3-5

انًضبداد انحٌٍٕخ انًستعًهخ فً انذساسخ ٔالغبس انحسبسٍخ ٔانًمبٔيخ انًثجتخ فً  3-6
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 8الخلاصت

 ا يزتترل    بئ تخالر  )          خخبترس العارلةتت الخزبةةةتتت لخلصخخخاترث اللراةتت لال   لةتت     جشيتج ذتزا الذسا تت     أُ   

 Proteus  mirabilis    لت ية  نت  الب خشيتر ذلتر8    لقشت س رلترس الشنترث لرلترس الصتلرو لجتزلس الضلجبةت  حجترا         

شتتع يتت  اللش بتترث   حتتا ال اللاضللتتت نتت   تتررث  تتشيشيت نخخخعتتت    لتتر      Pseudomonas  aeruginosaل

 اللضردة لخجشارةا الخي ح  يهر اللصخخخارث النبرحةت الل ضشة . العارلت ال ةلةراةت الةبةاةت

شتخر  اللتشاجاة  لالشايتذي  متي نصخشتعي الذي الةتت الخاخةلتي لنت   تررث  تشيشيت           يةنت نت  ا   072جلاج    

نت    لخلتذة لالبتشاص    دساس ا لالقشت,   لالجتشل,   لرث  لصترث اللتشيو لذتي ا    عت ن  جصتا ا  نخخخ يةنرثشلخج 

يةنتتت 045يةنتتت ناتتذسذر التتز  س ل   001  ح صيتتج يختتي   0204 تترل ث الزتترلي   03للغريتتت  0203يختت   أبذايتتت 

الختتي  الجشر نةتتتيضلتتت    تترث يتتذد الاتتضرث   056 الجشر نةتتت. ليتتذ بختتع الاتتذد ال ختتي لخاتتضرث    لتتردناتتذسذر ا 

%   لتتر بخغتتج 20.21) 007%  نقرسلتتت برلتتز  س التتز  بختتع 35.36) 037ر بختتع  إيختتي لتترد ذتتي ا ناتتذسذر ا 

لترد  %  لختز  س لا  1.22) 02%  ل1.02) 7%  ح صيج يختي  P. aeruginosa 07 (4.33  جشارةايضرث 

%  لختز  س  2.60) 02 %  ل1.22) 02 %  ح صيتج يختي  P. mirabilis   02 (6.05جتشارةا يختي الخت الي لل  

 لرد يخي الخ الي.لا 

 ة يرً نخذاللت مي اللؤ صرث الا ةت لحبرينج ال صر تةت   اًنضرد 03حجرا  الجشر نةتخخبشث  صر ةت الاضرث أُ   

  P. aeruginosaاللخخبتتشة ل يتتذ حلةتتضث يتتضرث   الجشر نةتتتلاللقرلنتتت  صتتي ةبةاتتت اللضتترد ل لتت   الاضلتتت   

   Trimethoprim   Nitrufuration   Naldixic acid   Rifampin  الارلةتتت حجتترا نضتترداث  بلقرلنخهتتر 

Tetracycline   Pepracilin  67.25%  72.51%   022%   022%   022)           ر بخغتتتتتتتتتتتتتتتتتج إ  %

   Amikacin صر تتت حلرنتترً حجتترا نضتترداث   الجتتشارةا%  يختتي الختت الي بةنلتتر  رلتتج جلةتت, يتتضرث ذتتزا    62.00

Ofloxacin  لImipenem يةتتتتتتج يتتتتتتضرثأَ   % .2 رلتتتتتتج اللقرلنتتتتتتت الجشر نةتتتتتتت  تتتتتتذ  تتتتتت  نتتتتتتنها )  إر                  

P. mirabilis       نقرلنتت يرلةتت حجترا نضترداثTrimethoprim  Nitrufuration   Rifampin   Naldixic 

acid   Pepracilin  لTetracycline  70.44  % 73.61%   022%   022%   022بخغتتتتتج )ر إ   %

 %  يخي الخ الي .65.3

%   لتر  2ر بخغتج اللقرلنتت )  إ  Imipenem صر تت حلرنترً لخلضترد    الجتشارةا جلةت, يتضرث ذتزا      رلتج   ة  مي   

ر إ Amoxicillinل  Amoxicillin-Clavunic acid   Amikacin رحهتتر  صر تتت حجتترا اللضتترداث   يض  رلتتج

 % .2.04بخغج اللقرلنت ل   ننهر )

لرلتترس الصتتلرو مارلةتتت حزبةةةتتت    لجتتزلس الضلجبةتت    ظهتتشث اللصخخخاتترث اللراةتتت لال   لةتتت لقشتت س الشنتترث  أ   

ث إِلةبةاتت اللصتخخخو ل   الجشر نةتت حخخختع  صتي لت   الاتضرث      ل رلج العارلةت الجشر نةتنؤرشة حجرا الاضرث 

مضت   أَلخلصخخخاترث النبرحةتت  ترث     نت  \نخغتا  03ضةشديرً ن, صيتردة الخش ةتض   مانتذ الخش ةت     جالعارلةت الخزبةةةت حنر ب

 ر بختع يةتش الخزبتة    إذت  نصتخخخو رلترس الصتلرو      P. mirabilis          اللصخخخارث اللراةت مارلةت حجرا يضرث

ر بختع يةتش الخزبتة     إمض  اللصخخخارث ال   لةت ذ  نصتخخخو يشت س الشنترث لجتزلس الضلجبةت       أنخا ل  00.31)

 .  نخا01.0ل   ننهلر )



ن \نخغا 32نر ينذ الخش ةض أ   
 

ر بخغتج  إ زتش مارلةتت   م رلج اللصخخخارث اللراةت لال   لةتت لقشت س الشنترث ذتي ا     

مقتذ  رمتتج اللصخخخاترث     ن \نخغا022نر ينذ الخش ةض أ  نخا يخي الخ الي 05.44ل  02.61يةرس الخزبة  لهلر )أ

  نخا يختي الخت الي  تزلا  رلتج اللصخخخاترث      01ل00يةرس الخزبة  لهلر )أر بخغج إاللراةت لال   لةت يخي حع يهلر 

 . P. mirabilis  نخا حجرا يضرث 01بخع يةش الخزبة  ) رإال   لةت لزلرس الصلرو نخلةضة 

 .Pظهتتتشث لختتترات اللصخخخاتتترث اللراةتتتت لال   لةتتتت مارلةتتتت حزبةةةتتتت نخخخعتتتت حجتتترا يتتتضرث                       أ   

aeruginosa   يخي مارلةتت  اللراةت لال   لةت ذي ا  رلج نصخخخارث جزلس الضلجبة   ن \نخغا 03مانذ الخش ةض

   نخا يخي الخ الي . 02.01ل  00.50ر بخغج ايةرس الخزبة  )إ

يختتي مارلةتتت لخلصتتخخخو اللتتراي نتت  لاتتةي     أمقتتذ اخخختتع الختتيرةش  ةتتذ  رلتتج     نتت \نخغتتا 32ينتتذ الخش ةتتض   رنتتأ   

 .Pو بةنلتتر اللصتتخخخو ال  تت لي لقشتت س الشنتترث يتتذ أ تتخيرش بتتييخي مارلةتتت حجتترا يتتضرث     نصتتخخخو رلتترس الصتتلر 

aeruginosa   رلتج العارلةتت الخزبةةةتت اللخلةتضة نت  لاتةي اللصخخخاترث         نت  \نخغتا  022.مي  ة  ينذ الخش ةتض 

 .   نخا يخي الخ الي00.20ل  02.04)   يةرس الخزبة أر بخغج إاللراةت لال   لةت لقش س الشنرث 

اللارنخت نخبرينتً مي يةلهتر   الجشر نةت رلج الخشا ةض اللزبةت الذلةر لخلصخخخارث اللراةت لال   لةت حجرا الاضرث    

.  تترث الخش ةتتض  الجشر نةتتتننتتا الاةنتترث  ختتزثأُحباتترً لنتت   اللصتتخخخو لةبةاتتت النبتترث لاللاتتذس الصتتشيش  التتز    

 .Pث  زتتش مارلةتتت حزبةةةتتت حجتترا يتتضر   ا  شتت س الشنتترث ذتتي  للراةتتت لال   لةتتت لق دلتتي لخلصخخخاتترث ا اللزتتب  ا 

mirabilis 2.012ل  2.022ر بختع اللاتتذ  ) إدلتي الخشا ةتض اللتؤرشة لخلصخخخاتترث اللراةتت لال   لةتت      أر  تج   إ  

مقتذ  تج     P. aeruginosaنر الخشا ةض اللزبةت الذلةر لخلصخخخارث النبرحةت حجرا يضرث أ يخي الخ الي . ن \نخغا

ل تتل  اللصخخخاتترث  نتت \  نخغتتا2.212ر بختتع اللاتتذ  )إدلتتي دلتتي يةلتتت لخخش ةتتض اللزتتب  ا  أاللصتتخخخو اللتتراي 

دلتي يةلتت لخخش ةتض    أيةتي  أيختي مارلةتت حزبةةةتت  ةتذ     ال   لةت  رث اللصتخخخو ال  ت لي لجتزلس الضلجبةت  ذت  ا      

ر بختع ناتذ    إا نت  اللصخخخاترث ال   لةتت    نقرسلتت نت, رةتش    P. aeruginosaدلي نؤرشة يخي يتضرث  اللزب  ا 

 . ن \  نخغا2.003الخش ةض)

لحتتا ح ذيتتذ الجةنتترث اللصتتؤللت يتت  صتتعت   PCR حقنةتتتحتتا ال شتتع يتت  نجل يتتت نتت  جةنتترث اللقرلنتتت ب ا تتةت     

حجتتترا نضتتترداث  P. aeruginosaلب خشيتتتر  P. mirabilisاللقرلنتتتت الجشر نةتتتت لاتتتضرث   تتت  نتتت  ب خشيتتتر  

Nitrofurantoin   Piperacillin    Tetracycline    Trimethoprim     Rifampicin    لNalidix 

acid (  إر لجذ إث الجة  (nfsA   اللصؤل  ي  صعت اللقرلنت حجرا اللضرد ال ةNitrofuration   ن ج د مي

 (blaP1b)% بةنلتتر  تترث الجتتة    67.25بنصتتبت  P. aeruginosaيضلتتت متتي ب خشيتتر    07يضلتتت نتت  أصتت     05

يضلتت بنصتبت    07يتضرث نت  أصت      7ن ج د مي  Pipracillinاللصؤل  ي  صعت اللقرلنت حجرا اللضرد ال ة   

ن جت د   Tetracyclineاللصؤل  ي  صعت اللقرلنت حجرا اللضرد ال ة    (tetA)% مي  ة   رث الجة  25.15

ؤل  نت  صتعت اللقرلنتت    اللصت  (ADP)%   انتر برلنصتبت لخجتة    30.41يضلتت بنصتبت    07يضرث نت  أصت     02مي 

 (qnr)نتش برلنصتبت لجتة     % ل تزلا ا  022مقذ لجذ متي جلةت, الاتضرث بنصتبت      Rifampinحجرا اللضرد ال ة   

اللصؤل  ي  صتعت اللقرلنتت    (tri)  أنر جة   Naldixic acidاللصؤل  ي  صعت اللقرلنت حجرا اللضرد ال ة   

 % .20.0يضلت لبنصبت  07يضرث ن  أص   6مقذ لجذ مي   Trimethoprimحجرا اللضرد ال ة   



 P. mirabilis لر حا ال شع ي  الجةنرث اللصؤل  يت  صتعت اللقرلنتت الجشر نةتت لاتضرث ب خشيتر                      

ن جت د   (blaP1b)%   لالجة  61.11يضلت بنصبت  02يضلت ن  اص   02ن ج د مي  (nfsa)للجذ أث الجة  

يضلتت نت  اصت     01مقذلجتذ متي    (tetA)% أنتر برلنصتبت لجتة     07.044يضلتت بنصتبت    02يضرث نت  اصت     5مي 

 00متي   (qnr)   لتر لجتذ الجتة     (ADP)الجتة    ل (tri)% ل زلا ا نش برلنصبت لخجة  73.611يضلت بنصبت 02

  %.23.611يضلت بنصبت  02يضلت ن  أص  

 



الفصل الأول .................................................................................... المقدمة
  

0 
 

 

 :Introductionالمقذمخ 

إلا , حبلاد الإصبثخ ثبلأحٕاب  المهٍشٔاخ الممشضاخ    َسبئل السٕطشح ضذ ن العلاط ثبلمضبداد الحُٕٔخ مه أٌم إِ   

إلاّ   وزقاب  للإ َ إِن ٌازي المقبَماخ ببث اخ   المقبَماخ لٍازي المضابداد الحُٕٔاخ      خصابئ    كزسات ثعا  السالالاد ر  إواً  

 َثابلىرش ( .  Uwaezuoke & Aririatu.,2004ق مخز فاخ َمىٍاب وقال جٕىابد المقبَماخ       ائا الأجٕب  اللاحقخ ثطش

الجحاش   ماش الأرط ات  لٍزي المضبداد وسبن َالحُٕان سزعمب  الُاسع ع ّ جسم الأالزٓ ٔسججٍب الإللأضشاس الهبوجٕخ 

صٕش علاجآ  ألٍاب را  عشبة َالىجبربد الطجٕخ الزٓ سزعم ذ ثع  الأأ رإ ضشساًعه مشكجبد راد رـأصٕشاد جبوجٕخ أبل 

فآ  الجحاُس  ماه   العذٔاذ  جاشا  إرام   َلٍازا  .(Mousa & Baker.,2001  ٔكُن ثذٔلًا عه المضبداد الحُٕٔاخ  مفٕذ

 الىجبراابدٌاازي  لااجع  خالزضجٕطٕاا ادإن الزااأصٕش إرلهااشاصٕم , ا رهاابي عُاماال مضاابدح كالىجبرٕااخ المسزخ صاابد  ساازعمب إِ

ّ  ٔعااُدبااذ  مشضااخالم الهااشاصٕم رهاابيالطجٕااخ  عشابة َالأ  رزمٕااضَ ل هااشاصٕم المضاابدحالفعبلااخ الطجٕااخ  حااذ مشكجبرٍاابأ الا

رك ا  مجابل     إروزبجٍاب مخزجشٔابً   إجضٔئبد معقذح , َمه الصعُثخ ثمكبن كُوٍب لالمشكجبد الفعبلخ فٓ الىجبربد الطجٕخ 

 ٌزمااب الإوزاابط ٌاازي المااُاد ٌااُ إفضاال فاآ وزبجٍااب , لاازلن كبوااذ الطشٔقااخ الأإكجٕااشح ممااب ٔفقااذٌب عبماال الهااذَِ مااه  

 .Ahmet et al.,2010)   َاسزغلا  مسزخ صبرٍب المخز فخ ثضساعخ ٌزي الأعشبة َالىجبربد

الجٕئابد   مه ٔمكه عضلٍبَخمبط , مه الأ ل كضٕشالمسججخ  حٕب الأمه  Pseudomonas aeruginosaثكزشٔب  نإِ   

 َبىااااااااااااااااااااااُاد رصااااااااااااااااااااااشٔ  المٕاااااااااااااااااااااابي   , المااااااااااااااااااااااب  َ, الزشثااااااااااااااااااااااخ  :الشطجااااااااااااااااااااااخ مضاااااااااااااااااااااال 

َالعُامال الفٕضٔبئٕاخ    َالماُاد المعقماخ َالمطٍاشح    ل مضابداد الحُٕٔاخ  العبلٕاخ   بلمقبَمخثٔضبً أ الهشاصٕم ٌزيزمٕض رَ  

 لمضابداد الحُٕٔاخ ٔعاُد   رهابي ا  ٌازي الهاشاصٕم   ٍبن المقبَماخ الزآ رجاذٔ   إَ َ الحاشاسح , ,  الهفاب   َ,  الشطُثاخ  :مضل

 خ َرحُٔشٌاب الحُٕٔا  ادالمضابد  كساش جضٔئابد   ٔمكىٍاب وضٔمابد  إ ثإوزبطٔضٕخ عبلٕخ ل مقبَمخ رزمضل أ ٕبدآل لامزلاكٍب

فآ   الحُٕٔاخ المضابداد   الزآ رزساجت فآ عاذ  فبع ٕاخ      القاذساد الفسا هٕخ  َغٕشٌب مه غٕش فعبلخ  الّ مُاد َرحُٔ ٍب

خاشِ  لمكبفحاخ   أق َماُاد  ائا الجبحضٕه َمشاكض الذساسبد ل جحش عه طش مب دفعٌَزا  , المسججبد المشضٕخ مكبفحخ

 ( .Fraimow & Abrutyn ,1995  الهشاصٕم

واُاع الزبثعاخ لهاىل الضَائا  , َ رشاكل الىساجخ       كضاش يإُعب ثإه الأ   ٌٓ الىُع الأ  P. aeruginosaن ثكزشٔب  إِ   

ثٕه ثمزلاصماخ وقا    بالمشضّ الشابذٔه فٓ المسزشافٕبد خصُصابً المشضاّ المصا    ثٕه للإصبثبد كمسجت ع ّ الأ

َمشضااّ السااشطبن , َرصاإت  Acquired immunodeficiency syndrom (AIDS)المىبعااخ المكزسااجخ  

بابدسح ع اّ غاضَ َاسازٕطبن      الهاشاصٕم ٌازي  ن إكماب  الـهاـشَ  َالحاشَ, ,   خمابط  أٔضبً المشضّ الزٔه ٔعبوُن ماه  أ

 (.Davy and O'Tool,2000         (Bacteriemia) َدخُ  جٍبص الذَسان مسججخً رهشصم الذ أوسهخ الهسم 

ٓ الكضٕش مه الأ فٓ رزسجتوزٍبصٔخ إِ جشاصٕم ممشضخثكُوٍب  Proteus mirabilis جشاصٕمرزمٕض     الزٍبثابد  حٕبن فا

ّ َالزٍابة الأ الحاشَ,,  صابثبد  إماه   ٍبعضلٔمكه , َ (Swierzko et al.,2000) المهبسْ الجُلٕخ َ  رن الُساط

راد  صابثبد إفآ   زسجتن رأٔمكىٍب َرهشصم الذ   َ الك ٕخ الزٍبثبد,  المضبوخ بدالزٍبث ٔضبًأالهشَ  َ رسجت  أخمبط

ثبلعذٔذ ن الزشكٕض ع ّ دساسخ ٌزا الىُع مه الهشاصٕم ثسجت مب ٔم كً مه آلٕبد ضشاَح رمكىً مه الزسجت إَِ ,الشئخ

ٌاازي  رسابعذ الزاآ  (Swarming)وضٕاب   ظابٌشح الإ  الهشصااُمٓ الىاُع  ررٍاش فآ ٌاازا    إرصابثبد المشضاإخ ,  الإماه  
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مه عُامال الضاشاَح المٍماخ     لزصب,الإ َٔعزجش عبملصبثخ فٓ مىطقخ الإالُاسع وزشبس الإسزٕطبن َفٓ الإ الهشاصٕم

ّ  المضبواخ  فٓ (Urolithiasis)ركُٔه الحصّ الجُلٕخ  ثبلإضبفخ الّ الذَس الزْ رقُ  ثً فٓ, فٍٕب ن إََجاذ  ,  َالك ا

 . (Alazzwi et al.,2011)  (Reactive Arthritis)لزٍبة المفبصل إدَس فٓ  الهشاصٕملٍزي 
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 :Literatures Reviewعزؼشاع أُشاعغ إ. 2

 Psedumonas  aeruginosa  اُضٝائق اُضٗغبس٣خ  ثٌزش٣ب -1-2

ع٘بعبً ٓزؼذدح أ، اُزـــ٢ رؼـــْ  Pseudomonadaceaeاُؼبئِخ  ػٖٔ Pseudomonasع٘ظ  إ٠ُ اُغشاص٤ْٛزٙ  ؼٞدر     

،  Azomonas، Azotolocter  ، Cellvilorio ، Mesophilobacter ،Rhizobaeter  ، Rugamonas  بٜٛٔأخشٟ أُ

ا٠ُ  P. aeruginosa اُ٘ٞع٣ٝؼٞد عشص٤ٓٞخ ك٢ خٔظ ٓغـب٤ٓغ  Pseudomonasر٘ؼ١ٞ الأٗٞاع اُزبثؼخ ُغ٘ظ ٝ

ص٘ـــــب إٛــــٞ اُ٘ـــــٞع أُضــــب٢ُ  ُـــــٔغٔٞػزٚ ٝ اُزـــــــ٢ رـــــــؼْ ُٝٝــ٠ ٖٓ اُ٘ظــبّ اُضـــب٢ٗ ُِزـظ٤٘ق أُغٔٞػـــخ الأ

  Japoni et al.,2009).)                            خـــشآ بًػشش ٗٞػ

 Unipolar)                              ثـــٞاعـخ عـــٞؽ هـــج٢ ٝؽــ٤ذ ٓزؾــــشًخ ، ًشاّ ػظ٤بد عبُجخ ُِٕٔٞ ٢ٛ    

flagellum) ٌٖٓٞٗخ ُِغــجٞساد، دسعــخ اُـؾــشاسح  ( ٓـب٣ٌشٝٓزش، ؿ٤ش3–1.5) ( ٝ 0.8 – 0.5) ، أثؼبدٛب رزشاٝػ ث٤

ٛــــٞ ٓــب ٤ٔ٣ـــــضٛب ػــــٖ أٗــٞاع ° ّ 42ػ٘ـذ دسعــــخ ؽــشاسح  هذسرٜب ػ٠ِ اُ٘ٔٞ °،ّ 37أُضــ٠ِ  ُ٘ٔـــــٞٛـب ٛــ٢ 

ثظٞسح ٜب ًٔب ٣ٌٔـــــــٖ رشخ٤ــــــــظ ،°5ّ ٝٛـــ٢ ؿـ٤ـــش هــبدسح ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ػ٘ـذ دسعــخ ؽــشاسح ُ٘لظ اُغ٘ظ خــــشٟأُ

راد سائـــؾخ  ٝ أًبس اُذّ اُ٘ــــــب٤ٓـخ ػِـــــــ٠ اُــــــــٞعؾ اُـضسػــــ٢ ٓغزؼٔشارٜــــــــب سائؾخ ــلاٍأ٤ُٝـــــــخ ٓـٖ خـــ

   .Metalic sheen)) (Horn et al.,2010) ثــش٣ــــن ٓؼــــــذ٢ٗ ٢ٛٝ راد  (Grap-like odor)سائؾـــــخ اُؼ٘ـترشجٚ 

ـبس٣خ خز٤ــــــإ ثؼؼٜبٕ إٌُٖ ُٞؽظ ، (Obligate aerobic)عجـــبس٣خ ٛـــــٞائ٤خ إ ثأٜٗبٜب رٞطق ٓؼظْ علالار

، ًٔب ُلأًٝغغ٤ٖٝ ًــ٢ِ أٗخلبع عــضئ٢ إر رغزـ٤غ اُ٘ٔــــــٞ ػ٘ذ ؽذٝس إ( Facultative anaerobs)لاٛــــــٞائ٤ــــــــــخ 

ًزشٕٝ كــ٢ اُغِغِـخ لأًٔغزوجَ ٜٗبئ٢ ُ NO3ٜٗب هــبدسح ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ك٢ ظــشٝف لاٛٞائ٤ـــــــخ ك٢ ؽبُــخ رٞكش اُ٘زشاد إ

 .(Anon‚ (2008٘لغـ٤خ ثـــذلًا ٓـــٖ الأًٝغغ٤ٖاُز

Class : Gamma Proteobacteria 

Order : Pseudomonadales  

Family : Pseudomonadaceae   

Genus : Pseudomonas 

Species : aeruginosa 

 

   P. aeruginosa ٝآشاػ٤خ ثٌزش٣ب ٝثبئ٤خ -2-1-2

اُغج٤ِ٤ٖ اُز٘لغــ٢     ٝاُجــــُٞــــــــــ٢  خٔبطأٝثظٞسح سئ٤غخ ك٢ ٗزٜبص٣خ رؼذ ٛزٙ اُغشصٞٓخ ٖٓ أُٔشػبد الإ    

ٓغججبد خٔظ أُغزشل٤بد اُؾــبد ٝأُـــضٓـٖ  ٢ٛ ٖٓ ، ًٝزُي(Garbe et al.,2010)اُؾــشٝم ٝ، غــــــشٝػ ٝاُ

(Chronic and acute nosocomial infections) ٝر إ، شػـــ٠ ػؼ٤لـــ٢ أُ٘ـــبػــــخ خـــبطــــــخ كـــ٢ أُــــــ

٣ٌٜٔ٘ب ٖٓ ػ٠ِ اُجوبء ؽ٤خ ك٢ ظشٝف ث٤ئ٤خ ٓخزِلخ كؼلُا ػٖ ٓوبٝٓزٜب ُِؼذ٣ذ ٓــــٖ أُؼبداد اُؾ٤بر٤خ ٓٔــــب  ثوذسرٜبرٔــزبص 
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ٗز٘ــــــبٕ ٣وــــــٞد اُـــ٠ ؽــــــبلاد الإ ثذٝسٙاُ٘ــغ٤ــظ أُزــؼشس ثــــــٌلــبءح ٝٛـــــــزا  ٝاُزٌــبصش داخــــَ عز٤ـبٕالإ

 (.Hashimoto et al (2009 , اُـٞكـبح( ٓـــؤد٣خ ا٠ُ (Systemic sepsis اُغٜـــــبص١

 Post-operative)     ٝعـــشٝػ ٓــــب ثؼذ اُؼٔــ٤ِبد اُغشاؽ٤خ، ُخٔظ اُغشٝػ  بًٜٓٔ بًٓغجج ٛزٙ اُغشصٞٓخًٔب رؼذ        

wound infections) .ٝعـــذ رإ Masaadeh (2009 )عشٝػ اُؼ٤ِٔبد اُغشاؽ٤خ % ٖٓ ؽبلاد خٔظ27.8ٕ ؽٞا٢ُ إ 

   %،15.6ث٘غجخ   Escherichia coli هَ ٢ٛ : أخشٟ ث٘غت أُٝرشزشى ٓؼٜب عشاص٤ْ  P. aeruginosaرغججٜب ثٌزش٣ب 

Staphylococcus aureus 14.7ث٘غجخ ،% Acinctobacter calcoaceticus 13.0ث٘غجخ ،% Kclebsilla sp 

  Streptococcus pyogenes%،  3.4ث٘غجخ Citrobacterifruendii، %6.0ث٘غجخ  Proteusssp %، 12.1ث٘غجخ

 % . 2.61ث٘غجخ   Enterococces  faecalis%  ٝ   2.6ث٘غجـخ

ٓضَ ٛزا اُ٘ٞع  ( ٝ ٣٘زششFollicutitis( ٝثظ٤لاد اُشؼش )Dermatitis) ُزٜبثبد اُغِذأُغجت اُؼبّ لإ اُغشاص٤ْٛزٙ رؼذ     

ٝػٖ ؿش٣ن . ((Corazza et al.,2003عــــــزخذاّ اُجشى ٝاُؾٔبٓبد أُؼذ٤ٗخ  إٖٓ الإطبثبد ػٖ ؿش٣ن ا٤ُٔبٙ ٖٓ خلاٍ 

 ب٣ًظجؼ ثئٌٓبٜٗب اُذخٍٞ ا٠ُ ثظ٤لاد اُشؼش ٝثٜزا عزجذأ ثبُزٌبصش ٝإٗزبط اُغّٔٞ ٝاُز٢ رؼزجش ٓغججإر ٓـلآغزٜــب ُِجششح 

ٓ٘بؿن اُغغْ أُـــــبح ثـــض١ اُغجبؽخ ٢ٛ أؿــِت أُـــــ٘بؿن ( Armpitsٝ( ٝالإثؾ )Groinسث٤خ )ٕ الأإُزٜبثبد ، ُٝلإ

عغـِذ ؽبلاد رـلش٢ الإطبثخ ػٖ ؿش٣ن  رإ ُزـــٜــــبثبد ثظ٤لاد اُشؼش،إُزٜبثبد اُغـــِذ٣خ ٝػــشػخ ُـــــلإطبثخ ثزِي الإ

 U.S centers for Disease control) ٢ٌ٣ ُِغ٤ـشح ػ٠ِ الأٓــشاع( ٖٓ هـجَ أُشًـــض الأٓـــش1996) خلاٍ ع٘خا٤ُٔبٙ 

& Prevention أؿِجٜب ًبٕ  % ٖٓ رِي اُؾبلاد ًبٗذ اُزٜبثبد عِذ٣خ ٓزٔضِخ ثبُؾٌخ ٝاُزوـشؽبد اُغِذ٣خ،25(، ٝإٕ ؽٞا٢ُ

 ,Anon) .أُؼذ٤ٗخ  )ػٖ ًٕٞ رِي اُؾـــبلاد ٗبرغخ ػٖ اُغـــجبؽخ ك٢ اُؾٔبٓبد  كؼلًا  P. aeruginosaعشاص٤ْعججٚ 

2000 

أُشػ٠ ك٢ ًـــــــــَ ٖٓ  (Acute respiratory infections) ـبدح  خٔـبط اُز٘لغ٤ـخ اُؾلأٓغجت شبئغ ُٛزٙ اُجٌزش٣ب    

٢ أُـ٘بػــــــــخ ٝر١ٝ الأخـٔبط ٝأُــــشػ٠ ٖٓ ػؼ٤ل Ventilated patient)اُجخــبخـــبد )اُــــز٣ٖ ٣غزخــــــذٕٓٞ 

 ُزٜبةإًزُي رغجت  .(Kipnis et al.‚ 2006)                  (Cystic fibrosisأُــضٓ٘خ ٝاُزــ٤ِق اٌُــــ٤غ٢ ) اُز٘لغ٤خ

ٓـــــٖ 80% ك٢ أًضش ٖٓ ٣ؾذس ٕ الإطبثخ ثٜزا أُٔشع إٝعذ  رإ .(Yoon‚ 2010)( Bronchiectasisاُوظجبد )

 (. Nazik et al., 2007أُٞد أُجٌش )ؽذٝس ُٞظبئلٜب ٝٓشػ٠ اُز٤ِق ا٤ٌُغ٢ ٝاُز٢ رـــؤد١ ا٠ُ كوذإ اُـــشئخ 

 Hospital acquiredُزاد اُـشئخ أٌُزغجـــــخ ٓــــٖ أُغزشل٠ ) بدأُغججاًضش ٖٓٛزٙ اُغشصٞٓخ  ٝرؼذ      

Pneumonia )(Hauserret al.,2002). ثؾبلاد اُٞكبح ،  اُز٢ رزغجت اُغشص٤ٓٞخٓشاع ٣ٝؼذ ٛزا أُشع ٝاؽذاً ٖٓ الأ

 اُؼلاعبد كــــ٢ ٓوـــــبٝٓــخ اُؼذ٣ــــذ ُٖٓٚ أُغججـــــــخ  اُغشاص٤ْاُؼلاط ُٜزا أُــــــــــشع ُوـــــبث٤ِخ  ٓؾبٝلاد ٣ٝؼٞد كشَ

.(Hauser et al .,2002)كؼلًا ػٖ شـــذح الإطــــبثخ ٝٓؼذلارٜب اُـــؼب٤ُخ Kipnis et al .‚2006)).  ٝسثٔب ٣ؼـــــٞد

 Bacterial normal عزخـــــذاّ أُؼبداد اُؾ٤ـ٣ٞــــخ ٣ـــ٤ش كـــــــ٢ اُ٘ج٤ذ اُجٌز٤ـش١ اُـج٤ؼـــ٢ ) إٕ اُغجت اُـــــ٠ إ

floraأًزغجـــٚ أُش٣غ ٖٓ أُغزشل٠ أثٜزا ٣غزـ٤غ أُٔشع اُــــز١ ذ كـــــ٢ اُغج٤ـــَ اُز٘لغ٢ اُؼ١ِٞ ٝ( أُـزـــٞاع ٕ

 . (Hauser et al .,2002) ٣ؾذس ٓشع راد اُشئخ رذس٣غ٤بً

كزشح ؽ٤برٚ، ًٝـــزُي  ؿٞاٍ ُلإٗغبٕــظ اُغج٤َ اُجُٞــــ٢ ُخٔبً أُغجت الأًــــضش ش٤ٞػـP. aeruginosa رؼذ اُجٌزش٣ب       

 هـــــــــذ ٣٘زـــــــظ الأخــــــ٤ش ٓــٖ عــــــــشاء اُؼـٔــ٤ِبدٝرغــجت خٔــظ اُغـج٤َ اُجـُٞــ٢ أٌُزغت ٓــٖ اُــٔغزشلـــ٠ 
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 Long term indwelling catherterization)                     ــــــــــشح  ؿــ٣ِٞـــــــخ الأٓـــــذضاُغــشاؽــ٤ـــــخ ٝاُـو

surgery)  (.(Mittal  et al., 2009 ٓــــــــــٖ أخٔــــبط 11ــــــٕٞ ٓب ٣ـوبسة ٌّر اُغشاص٤ْٛزٙ  ٕإٝعــــــذ   رإ %

خـــٔبط اُغج٤َ اُجُٞـ٢ رٌـٕٞ إٔ إًـــــٔب ٝعــذ  .((Sharma et al.,2004 ُــــ٢  كـــــــ٢  أُغزشل٤ـــبداُجٞاُغج٤ـــــــــَ 

( %، أٓب ػ٘ذ اُ٘غبء 20-30( ع٘ــخ ث٘غجخ )20-40) ٓ٘ٚ ك٢ اُشعـبٍ ثٔؼـــذٍ أػٔـــــبس رزشاٝػ ث٤ٖ ًضشأ شــبئـؼخ ػ٘ذ اُ٘غبء

 ,.Mittal  et al)                                 (%4-43كززشاٝػ ٗغجــــخ الإطـــــــبثخ ث٤ٖ )ٝأًجش  ػبٓبً 50 الأًجش ػٔشاً

اُــؾٔـــَ ٝأص٘ـــــــــبء اُــــــــٞلادح  خلاٍ كزشحٕ ٛــــــــــــزا اُ٘ــٞع ٓـــٖ الإطــــــــبثخ ٣ــــؾــذس خــظـٞطـبً إٝ .(2009

(Obiogbolu et al.,  2009.)  اُـــــــــٞعــــــــــــ٠ الأرٕ                         ُزٜبةئٛزٙ اُغشصٞٓخ ثرزـــــغجت ًٔب 

(Otitis media) ٝاُزٜبة ( الأرٕ اُـخــــــــبسعــــــ٤ـــــــخOtitis externa) Mansoor et al.,2009)). ًٔـــب ٝعــــــذ  

Grandisٕٕٝإ 2004)) ٝآخش P. aeruginosa  ٓغٔٞع % 90 طـــــــبثبد  الأرٕ   رشٌـــــَاُــٔــــؼضُٝـــخ ٓــــٖ إ ٖٓ

( 20-60زشاٝػ ث٤ٖ )رغشصٞٓخ  ٛزٙ اُإٔ ٗغجخ ػضٍ ( 2006ٝآخشٕٝ ) Rosenfeld،  كــ٢ ؽ٤ٖ ٝعــذ  اُغشاص٤ْ أُؼضُٝخ

ث٘غجخ لا  كٌبٗذاُغــبُجخ ُِٕٔٞ ؿشاّ  اُغشاص٤ْأٓب ؿ٤شٛب ٖٓ  ( %،10-70ث٘غجخ ) Staphyloccocus  aureus% ر٤ِٜب 

 (% .                                                                                                  2-3رزغبٝص)

    Virulence factorsػٞآَ اُؼشاٝح  -3-1-2

عز٤ـبٕ ك٢ عغْ أُؼ٤ق ٓغججخ اُؾبُخ اُؼذ٣ذ ٖٓ ػٞآَ اُؼشاٝح ٝاُز٢ رٌٜٔ٘ب ٖٓ الإ P. aeruginosa  عشاص٤ْرٔزِي     

أُؾلظخ ، ٝاُشؼ٤شاد ، ٝاُـشبء اُؾ١ٞ٤ ،  أُشػ٤خ ٝ أُوبٝٓخ ُِٞعبئَ اُذكـــبػ٤خ اُخـ٣ِٞخ ٖٝٓ أْٛ  ٛـــزٙ اُؼٞآَ :

ثبلإػبكخ   ٤DNAل٤ٖ ، ا٤ُِغ٤ض٤ٖ ٝاُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘اُِٝاُشؼ٤شاد ، ٝ ٗض٣ٔبد ٌَُ ٖٓ اُذٕٛٞ ٝاُجشٝر٤ٖ ٝ اُغ٤لار٤ٖ ،الإٝ

 .ا٠ُ اُلٞعلبر٤ض اُوبػذ١ 

ُزظـــــبم رٌٖٔ اُخـــ٤ِخ ٓـٖ الإ إر اُغشص٤ٓٞخرشا٤ًـت خ٤ـ٤خ ٓ٘زـششح ػ٠ِ عـــؼ اُخــــ٤ِخ  ثأٜٗب  (Pili)رز٤ٔض اُشؼ٤شاد  

 . (Brook et al., 2010)                       ُِـــؼ٤ق اُــــــــلائ٤ـــــخعــــــــز٤ـبٕ ػــــِــ٠ عــــــــؼ الأٗغـــغخ ٝ الإ

ٓــــزغبٗظ  ث٤ُٞٔش، رـــٌـــٕٞ ٛــــــزٙ اُشـــــــؼ٤شاد  اُغشاص٤ْٛزٙ ٝاُز٢ رؼذ اُخـٞح الأُٝــ٠ كـ٢ أٓـــــشاػـــ٤خ 

ٕ اُٜ٘ب٣خ إٝ ، ُزٌٕٞ أٗجٞثبً ٓغٞكبً ؽــــِض٢ٗٝ ( ػ٠ِ ٤ٛئخ رش٤ًتPilin( ٖٓ ثشٝرـ٤ٖ اُجــ٤ِٖ ) (Homopolemerاُــج٘بء

 (Kipnis et al., 2006 ). ُِٔؼ٤ق اُظٜبس٣خٓغ اُخــلا٣ب  ٛزٙ اُغشصٞٓخ سرجبؽإاٌُبسثًٞغ٤ِخ ُِج٤ِٖ رؾـز١ٞ ػ٠ِ ؽوــَ 

 ٗٞاعأ خٔغخُ اُغشصٞٓخ رٔزِي رإ طبثخالِإ لإؽذاس اُز٘لغ٢ ُِغٜبص اُظٜبس٣خ اُخلا٣ب ٓغ P. aeruginosa عشصٞٓخ رشرجؾ   

 اُذ٣ٞٓخ ٝأُِضٗبد N-methyl-phenyl alanine ٗٞع ٖٓ Pili اُشؼ٤شاد: ٢ٛ عـؾٜب ػ٠ِ ُزظبمالإ ػٞآَ ٖٓ

haemagglutinin ٝ exoenzyme S عٞاؽٝالأ flagella ٢ٛٝ أُؼ٤ق خلا٣ب ػ٠ِ ٓ٘بظشح ٓغزوجلاد ٓغ رشرجؾ ٝاُز٢: 

laminin ٝ glycolipids ٝglycosphingo lipids ٝ glycoproteins ػ٠ِ اُؾب١ٝ lactosyl ٝsialosyl residues 

(Hoiby et al., 2001) . اُضعبط ك٢ ػذ٣ذح دساعبد ك٢ ٝعذ ٝهذ in vitro اُؾ٢ اُغغْ داخَ ٝك٢ in vivo ِّاُزظبم خه 

 اُخلا٣ب ٓغ ثشذح رِزظن اُغشصٞٓخ ٛزٙ ٕئك اُؼٌظ ٝػ٠ِ اُغ٤ِٔخ اُز٘لغ٤خ اُظٜبس٣خ اُخلا٣ب ٓغ P. aeruginosa  عشاص٤ْ 

 اُز٘لغ٤خ اُو٘بح عزؼٔبسإ ك٢ ٜٓٔبً دٝساً رِؼت أُزؼشسح ٗغغخالأ ٕإ رإ. (Ghafoor et al., 2011) أُزؼشسح اُظٜبس٣خ

 ٓغ ٤ُظ ٌُٖٝ ثبُششؼ أُظبثخ ُِلئشإ اُٜٞائ٤خ ُِوظجخ اُظٜبس٣خ اُخلا٣ب ٓغ رِزظن عٞفاُز٢  P. aeruginosa ثغشاص٤ْ

  اُٜٞائ٤خ ُِوظجخ اُظٜبس٣خ اُخلا٣ب
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ّٔ ٓب ٝٛزا اُغ٤ِٔخ   ٝٛٞ Opportunistic adherence ٗزٜبص١الإ ُزظبمثبلإ ٣٠غ

  اُز٘لغ٤خ اُو٘بح خٔبطأٝ اُج٤ُٞخ اُو٘بح خٔبطأٝ Keratitis اُوش٤ٗخ ُزٜبةإ ك٢ ٜٓٔخ خـٞح

(Baqui et al., 2007). 

ّٔأٝاُز٢  ( (Capsuleرز٤ٔض أُؾلظخ        ٤ٔ٤ًبئ٤خ  راد ؿج٤ؼخ ُضعخ  ٓبدحثأٜٗب  ( (٠Slime layer أُبدح اُِضعخؽ٤بٗبً رغ

رؼـ٢ أُظٜش أُخبؿ٢ اُِضط ُغـؼ أُغزؼٔشح كؼلًا ػٖ ًٜٞٗب  إر( رؾ٤ؾ ثبُخ٤ِخ اُجٌز٤ش٣خ Glycoproteinرزٌٕٞ ٖٓ )

 Alginate))الأُغ٤٘٤ذ ٖٝٓ ٛزٙ أُٞاد رزٌٕٞ ٖٓ ٓٞاد ٓخزِلخ  .(Todar, 2009ٓغؤُٝخ ػـٖ أُوـبٝٓخ ُِٔؼبد اُؾ١ٞ٤ )

( ٣ٌٕٞ ؿــجوخ أُؾلظخ اُخبسع٤خ ٣ٝؼذ ٖٓ أٌُٞٗبد اُز٢ (Mucoid lipopolysaccharide ٓزؼذد عٌش٣ذ ٓخــبؿ٢ٝٛٞ 

 ٣ؼٔــَ ػ٠ِ إكــــشاصاد إر ،اُشئ٣ٞخ ٝخـبطخ اُزـ٤ِق اٌُــ٤غ٢ك٢ ؽبلاد الإطبثخ  اُغشاص٤ْرلشصٛب اُغلالاد أُخبؿ٤خ ُٜزٙ 

 اُغشص٤ٓٞخٝ اُـز١ ثذٝسٙ ٣غبػذ اُخــ٤ِخ  ُزــ٣ٌٖٞ ؿشـــبء ؽ١ٞ٤ (Exopolysaccharide) ٓزؼذد عٌش٣بد خبسع٢

 ُِخ٤ِخ اُغشص٤ٓٞخ٣ؼٔــــَ ًؾــــبعض ٣ـــــــــٞكش اُؾٔب٣ـــــــخ  ُٝزــظبم ثغـــــــؼ اُخـــلا٣ب اُـــلائ٤ــــــخ ، ػِــــــــ٠ الإ

بً ك٢ ؽٔب٣خ اُخ٤ِخ ٖٓ اُؾشاسح ًّٜٔٓٔب ٣ِؼت  دٝساً  .(  Cotton, 2009ــــ٣ٞ٤ــــــخ )كـــــــ٢ ٓوـــــــبٝٓـــخ أُؼـــــبداد اُؾ

 (.(Todar‚ 2004ٝاُغلبف ٝٓوبٝٓزٜب ُؼ٤ِٔخ اُجِؼٔخ  

 .P عشاص٤ْر٘زغٚ  خبسع٢ عٌش٣بد ثٔزؼذد ٓؾبؿخ ده٤وخ ٓغزؼٔشاد ٖٓ ٣زٌٕٞ ثأٗٚ Biofilm) (اُؾ١ٞ٤ اُـشبء ٣ز٤ٔض    

aeruginosa ُِٔبء ٓؾجب ٣ٌٕٞ اُـشبء ٝٛزا (Hydrophilic) رزٞصع اُغشصٞٓخ خلا٣ب ٕإٝ ك٤ٚ اُغبئذ إٌُٔٞ ٛٞ كبُٔبء 

 ٛٞ اُؾ١ٞ٤ اُـشبء ؽغْ ٖٓ%  20-10  ٕإٝ اُذه٤وخ أُغزؼٔشاد ر٣ٌٖٞ ٗز٤غخ اُؾ١ٞ٤ اُـشبء ك٢ ٓزغبٗغخ ؿ٤ش ثظٞسح

 ٕإك٢ ؽ٤ٖ  اُؾ١ٞ٤ اُـشبء ا٠ُ رذخَ ٓبء ه٤٘خأ شجٌخ ٝأ ثبُٔبء ٤ِٓئخ ه٤٘خأ ٝرٞعذ عٌش٣بد ٓزؼذد ٝاُجو٤خ كوؾ خلا٣ب عشص٤ٓٞخ

 Water filled))ثبُٔبء ا٤ُِٔئخ عبطالأ أُبدح خلاٍ Molecular diffusion اُغض٣ئ٢ ٗزشبسالإ ثٞعبؿخ ر٘وَ اُغبئِخ أُٞاد

matrix عشصٞٓخ ٕئك ٝػبدح.  اُؾ١ٞ٤ ُِـشبء P. aeruginosa ؽ٣ٞ٤بً ؿشبءاً رٌٕٞ ا٤ٌُغ٢ ُِز٤ِق خأُغجج  

 (µm 13-60) ث٤ٖ بًٓزجب٣٘ اُؾ١ٞ٤ اُـشبء عٔي ٣ٌٕٝٞ. (Engel, 2003) ٝاُذائٔخ أُضٓ٘خ طبثبدالإ ؽبلاد ك٢ ٝخبطخ

 اُـشبء ر٣ٌٖٞ ػ٤ِٔخ ٝرؾذس  اُج٤ئخ ا٠ُ اُؾ٤خ اٌُزِخ ٗلظبٍإٝ اُؾ١ٞ٤ اُـشبء ٗٔٞ ث٤ٖ اُزٞاصٕ ثٞعبؿخ ٣ؾذد اُغٔي ٕإٝ

 ٝرٔب٣ض Microcolonies اُذه٤وخ أُغزؼٔشاد ر٣ٌٖٞ ٓغججخ اُزٌبصش ٝٓشؽِخ ، ُزظبمالإ ٓشؽِخ : ٓشاؽَ صلاس ك٢ اُؾ١ٞ٤

 . (Ryder et al.,2007) حح                          ٓز٤ٔض رشا٤ًت ا٠ُ اُذه٤وخ أُغزؼٔشاد

 (اُج٤ُٞخ ه٤٘خالأ ك٢ ٓضٓ٘خ طبثبدإ ٓغججبً اُؾ٣ٞ٤خ ُِٔؼبداد ٓوبٝٓبً اُغشاص٤ْ اُز١ ر٘زغٚ ٛزٙ اُؾ١ٞ٤ اُـشبء ٣ٌٕٞ

(Urinary tracts ا٤ٌُغ٢ اُز٤ِق ُٔشػ٠ اُظٜبس٣خ ٝاُخلا٣ب Cystic fibrosis) (ثٞطلٚ ٣ؼبًأ ٜٓٔب ٣ٌٕٞ اُـشبء ٝٛزا  

 :٣ٞخأُؼبداد اُؾ٤ P. aeruginosaثٌزش٣ب ٓوبٝٓخ  -1-2-4

 اُزPaul Erlich    (4554-4145 )١   ُٔب٢ٗالأ اُؼبُْ هجَ ٖٓ Chemotherapy ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُؼلاط عزخذاّإ ثذأ

 ٗغبٕالإ خلا٣ب رؤر١ ٝلا أُٔشع اٌُبئٖ روزَ رإ (Selectively toxic) ٗزوبئ٤خإ ع٤ٔخ ُٜب أُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٕأث صجذأ

 ٣ؼ٤خالأ اُؼ٤ِٔبد ػٖ اُ٘برغخ أُٞاد ٢ٛ: اُؾ٣ٞ٤خ أُؼبدادٝ   (Prescott et al.,1993)ٓشاعالأ ػلاط ك٢ ٓؤصشح ٝرٌٕٞ

 ٓخزجش٣بً أُشزوخ أُظ٘ؼخ ٝأُؼبداد ، ٜبهزِ أٝ خشٟالُأ أُغٜش٣خ ؽ٤بءالأ رضج٤ؾ ػ٠ِ اُوذسح ُٜٝب أُغٜش٣خ ُلأؽ٤بء اُـج٤ؼ٤خ

 ٓغب٤ٓغ صاُخإ أٝ ػبكخإ ػ٘ذ Semi-synthetic) (أُظ٘ؼخ شجٚ ٝأُؼبداد ، اُؼؼ٣ٞخ أُشًجبد ٝثؼغ اُظجـبد ٖٓ

 : إ٠ُ كؼب٤ُزٜب ؾغتث أُؼبداد ٝروغْ أُغٜش٣خ ُلأؽ٤بء اُـج٤ؼ٤خ ُِ٘ٞارظ ٝظ٤ل٤خ
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 لأٛذاف أُجبشش اُزؾـ٤ْ ثٞعبؿخ ٜبروزِ ٝأ أُغٜش٣خ ؽ٤بءالأ رؾَِ Microbicidal أُغٜش٣خ ُلأؽ٤بء اُوبرِخ أُؼبداد .4

 .خبطخ خ٣ِٞخ

 اُخ٤ِخ ٗوغبّلإ اُؼشٝس٣خ اُخ٤ِخ ك٢ أُغبساد ٓغ رزذاخَ  Microbistaticأُغٜش٣خ ُلأؽ٤بء أُضجـخ أُؼبداد .2

ٛذف ٓؾذدح ك٢ خ٤ِخ أُؼ٤ق رخزِق أ٢ ٛ اُؾ٣ٞ٤خ أُؼبداد ُزأص٤ش اُشئ٤غخ أُٞاهغ ٕإٝ.  اُزٌبصش رضجؾ ٜٗبئِك اُغجت ُٜٝزا

 ٕإٝ. ٝث٘بءٗض٣ٔبد ٓؼ٤٘خ إٝ ا٣ُٝٞ٘خ ٝالأؽٔبع اُخ٤ِخ ٝؿشبء ٝاُشا٣جٞعٞٓبد اُخ٤ِخ عذاسخزلاف ؿج٤ؼخ أُؼبد ٓضَ: ئث

 Karou et) أُ٘بعت اُؼلاط ٣ؾذدP. aeruginosa  ثـ أُظبة ُِٔش٣غ اُغش٣ش٣خ ٝاُؾبُخ ُلإطبثخ اُزشش٣ؾ٢ أُٞهغ

al.,2005).  

 

 P. aeruginosa عشصٞٓخ ك٢ أُوبٝٓخ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ 4-1-2-1

 β-lactamases ٗض٣ٔبدإ ٗزبطإ. 4

 β-lactam ring لاًزبّ ث٤زب ؽِوخ ػ٠ِ اُؾب٣ٝخ أُؼبداد ع٤ٔغ ٢ٛ β-lactam ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؾ٣ٞ٤خ أُؼبداد

 ٖٓ ُِٔؼبداد لاًزبّ اُج٤زب ؽِوخ ػ٠ِ اُغبٗج٤خ اُغلاعَ ٝرغٔؼ ، ُِغشاص٤ْ أُؼبدح ُلؼب٤ُزٜب ػشٝس١ ٤ٔ٤ًبئ٢ رش٤ًت ٢ٛٝ

ثلؼَ  ُِغشاص٤ْ اُوبرَ اُزأص٤ش ٕإٝ ، (Poole, 2005)            ًشاّ ُظجـخ اُغبُجخ ُِغشاص٤ْ اُخبسع٢ اُـشبء ا٠ُ اُذخٍٞ

 :ا٥ر٤خ اُخـٞاد إ٠ُ رؾزبط  β-lactam ٓؼبداد

 .اُغشاص٤ْسرجبؽ ٓغ الإ .4

 . ًشاّ ُظجـخ اُغبُجخ اُغشاص٤ْ ك٢ جلاص٤ٓخ ٣اُج٤ش ٝاُلغؾخ اُخبسع٢ اُـشبء خلاٍ اُذخٍٞ .2

 . اُغب٣زٞثلاص٢ٓ اُـشبء ػ٠ِ ُِج٘غ٤ِٖ اُشاثـخ اُجشٝر٤٘بد ٓغ اُزلبػَ .3

 . (Mao et al.,2001) اُخ٤ِخ عذاسك٢  murein ٣ؾَِ اُز١ Autolysin ٗض٣ْإ ر٘ش٤ؾ .4

:  β-lactamases                   ٗض٣ٔبدلإ ٗزبعٜبإ ٗز٤غخ ٛٞ β–lactam ُٔؼبداد P. aeruginosa ٓوبٝٓخ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ٕإٝ

 penicillin :ٓضَ β-lactam            ٗٞع ُٔؼبداد لاًزبّ ث٤زب ؽِوخ رش٤ًت رؾَِ عشص٤ٓٞخ خبسع٤خ ٗض٣ٔبدإ ٢ٛٝ

ٝCephalosporine كؼبُخ ؿ٤ش ٝرغؼِٜب خشٟأُ ٝٓؼبداد       (Hocquet et al.,2003). 

 ٝٓٞهغ ػ٤ِٜب رؼَٔ اُز٢ عبطالأ أُبدح ػ٠ِ ػزٔبدثبلإ P. aeruginosa عشصٞٓخ ك٢ β -lactamases ٗض٣ٔبدإ رظ٘ق   

 ٗض٣ٔبدإ رٔضَ اُز٢:  Class I   :٢ٛ ٗٞاعأ صلاصخ ا٠ُ اٌُشٝٓٞعّٞ أٝ اُجلاص٤ٓذ ػ٠ِ رؾَٔ اُز٢ ع٤٘برٜب

Cephalosporinases ٚػضلاد ع٤ٔغ ك٢ روش٣جبً رٞعذ ٝاُز٢ أُغزؾض P. aeruginosa ٝClass IIIa  :َٗض٣ٔبدالإ رٔض 

 ثغشاص٤ْ خبطخ ٗض٣ٔبدإ ٢ٛٝ:  Class Vٝ أُؼ٣ٞخ اُغشاص٤ْ ك٢ ٣ؼبًأ ٝرٞعذ R-factor ػ٠ِ ٓؾُٔٞخ ؽج٤جبرٜب رٌٕٞ اُز٢

P. aeruginosa ٓضَاُٞعٞد  ٝٗبدسح Carbenicillinases  .رزِق  ٢ٛ, اُجش٣جلاص٤ٓخ اُلغؾخ ك٢ روغ ٗض٣ٔبدالإ ٛزٙ ٝع٤ٔغ

 . (Mesaros et al.,2007) اُخ٤ِخ عذاس رش٤ًت ػ٠ِ ٣ؼزٔذ β-lactamases ٗض٣ٔبدإ ٝرؼج٤ش ؽـش ٕإٝ.  ثبُؾشاسح

 

-β ر٘زظ Staphylococci ٓضَ ًشاّ ُظجـخ أُٞعجخ اُغشاص٤ْ ك٢ β -lactamases ٗض٣ٔبدإ ٕئك ػبٓخ ٝثظٞسح

lactamases ٕإٝ ، اُخ٤ِخ عـؼ ٓغ ثزٔبط ٣ظجؼ ٕأ هجَ أُؼبد رؾـْ ٗض٣ٔبدالإ ٝٛزٙ اُٞعؾ ا٠ُ رلشص ، خ٣ِٞخ اُخبسط 

 ر٣ٌٖٞ كوؾ ٣ؾشّ ٗٚئك أُؼبد ٖٓ أُض٣ذ ػبكخإ ٕإٝ ، أُ٘بظش أُؼبد ثٞعبؿخ اُؾشّ ثؼذ ًج٤شح ث٤ٌٔبد رج٠٘ ٗض٣ٔبدالإ ٛزٙ
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-β ٗض٣ٔبدإٌُٖ  ٗغج٤بً اُو٣ٞخ ٝأ اٌُج٤شح ثبُغشع ؽز٠ أُوبٝٓخ ػ٠ِ اُزـِت ٣ٌٖٔ لا ٗٚئك ٝاُ٘ز٤غخ ٗض٣ْالإ ٖٓ ًجشأ ٤ًٔبد

lactamases رش٤ًج٤خ رٌٕٞ ٜٗبإٝ اُذاخ٢ِ ثبُـشبء ٓشرجـخ ٝأ اُجش٣جلاص٤ٓخ اُلغؾخ ك٢ رٞعذ ًشاّ ُظجـخ اُغبُجخ اُغشاص٤ْ ك٢ 

 ك٢ أُوبٝٓخ ػ٠ِ اُزـِت ٣ٌٖٔ ٗٚئِك اُغجت ُٜٝزا ، أُؼبداد ٖٓ ًجشأ ٤ًٔبد ثئػبكخ رضداد لا ٜٗبإٝ صبثزٚ ثٔؼذلاد ر٘زظ أ١

 . (Gruson et al.,2003) أُؼبد ٖٓ ػ٠ِالأ ثبُغشع اُغشاص٤ْ ٛزٙ

 ثٞطلٜب رؼَٔ clavulanic acid ٝtazobactam ٝsulbactam :ٓضَ β-lactam ٓؼبداد رشبثٚ ٓشًجبد ٣ٞعذ    

-β ٗض٣ٔبدإ ٓغ كؼبُخ ؿ٤ش صبثزخ ٓؼوذاد ُزشٌَ لاًزبّ-ث٤زب ٓؼبداد ٓغ رخِؾ ُزُي β-lactam ٗض٣ٔبدلإ ٓضجـبد

lactamase ٗض٣ْإ كؼب٤ُخ كوذإ إ٠ُ ٓؤد٣خ β-lactamase اُؼلاط ك٢ ٝرغزخذّ اُزلٌي ٖٓ اُؾ١ٞ٤ أُؼبد ٝؽٔب٣خ 

(Mohanty et al.,2005) . 

  ٗض٣ٔبدإ رضجؾ لا clavulanic acid ٝ sulbactam ٝ tazobactam ٔؼبدادك   

β-lactamase ُغشصٞٓخ P. aeruginosa ٌُٖٝ َضٓ اُـ٤ق ٝاعؼخ اُج٘غ٤ِ٘بد ٓغ أُضجـبد ٛزٙ خِؾ: Ticarcillin-

Clavulanate Potassium ٝ Piperacillin-Tazobactam ٌٕٞعشصٞٓخ ػذ كؼبُخ ر P. aeruginosa (Miller et 

al.,2001). 

 Opr ٗٞع ٖٓ Porins رغ٠ٔ خبطخ ه٘بح كوذإ ٓغ ٓشرجـخ Imipenem ُِٔؼبد P. aeruginosa عشصٞٓخ ٓوبٝٓخ ٕإٝ    

D ػز٤بد٣خالإ اُؾبلاد ك٢ ٤٘٤ٓخالأ ؽٔبعالأ ر٘وَ ٝاُز٢ ، اُخبسع٢ اُـشبء ُؼجٞس اُؾ١ٞ٤ أُؼبد ٛزا ٣غزخذٜٓب (Brooks 

et al., 2001) . 

  Modifying of antibiotic moleculeك٢ عض٣ئخ أُؼبد اُؾ١ٞ٤ رؾ٣ٞش  -2

 ؿ٤ش ٓؼبد ا٠ُ ٝرؾ٣ِٞٚ اُؾ١ٞ٤ أُؼبد رـ٤٤ش رغزـ٤غ اُز٢ ٗض٣ٔبدالإ ٖٓ اٌُض٤ش P. aeruginosa  ـاُ عشاص٤ْ رٔزِي     

 (Lepper et al.,2002).  طــ٢ِالأ اٌُشٝٓٞعــّٞ خــبسط ٝأ ػ٠ِ ثٔٞسصبد ٓؾُٔٞخ ٣شلش ُٜب ٗض٣ٔبدالإ ٛزٙ ٕإٝ كؼبٍ

 ُِـشبء اُخبسع٢ اُغـؼ ػ٠ِ روغاُز٢   The Beta-lactamase enzymes اُج٤زبلاًز٤ٔض ٗض٣ٔبدإ ٗض٣ٔبدالإ رِي ٖٝٓ   

 ٖٓ ًَ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ اُزش٤ًت ك٢ أُٞعٞدح اُجزبلاًز٤ٔض ؽِوخ رٌغ٤ش ػِٜٔب عبطأ، اُج٤شثلاص٤ٓخ ك٢ اُلغؾخ اُغب٣زٞثلاص٢ٓ

 .(Hsueh et al.,2002) ٝاُغ٤لبُٞعجٞس٣٘بد اُج٘غ٤ِ٘بد

 اُؾ١ٞ٤ أُؼبد ك٢ (OH) ا٤ُٜذسًٝغ٤َ ٓغب٤ٓغ عزِخأ ػ٠ِ ٣ؼَٔ  Acetylaseعز٤ِ٤ضالأ ٗض٣ْإ ٕإًٔب      

Chloromphinicol ٙرظـبٍإ ٓٞهغ رـ٤ش ٝأ ، ٗلبر٣خ ؽبعض ُٞعٞد خشٟأُ ٓوبٝٓخ ٓزلاًٜبلإ اُغشاص٤ْ ُٜزٙ ٓز٤ٔضح طلخ ٝٛز 

 .( Westwood et al.,2005) اُغشاص٤ْ ٓغ اُؾ١ٞ٤ أُؼـبد

 خش٢ٟٛ الُأ اُغب٣زٞثلاص٢ٓ ُِـشبء اُخبسع٢ اُغـؼ ػ٠ِ رٞعذاُز٢  aminoglycosides  اٌُلا٣ٌٞع٤ذاد ٗض٣ٔبدإ     

 كــــ٢ ُـلـــزــــٚإ اُؾـــ١ٞ٤ أُؼـبد ٣لوذ ؽ٤ـش اُغب٣زٞثلاص٢ٓ اُـشبء دخُٞٚ هجَ اُؾ١ٞ٤ أُؼبد عض٣ئخ رؾ٣ٞش ػ٠ِ رؼٔـَ

 ؽذٝس اُغشص٤ٓٞخ رغبٙ أُؼبد اُؾ١ٞ٤ ثلؼَ أُوبٝٓخ أر٘ش هذٝ .(Greenwood et al.,2002) ّٞاُشا٣ــجٞع ك٢ سرجــبؽالإ

 أُؼبد كوذإ ا٠ُ ٣ؤد١ ٝثزُي ، خ٤اُغشصٞٓاُخ٤ِخ  ك٢ ثٚ اُخبص أٌُبٕ ٓغ اُؾ١ٞ٤ أُؼبد سرجبؽإ ٓٞاهغ ك٢ ٝساص٤خ ؿلشح



 ................................................................................... إستعراض المراجعالفصل الثاني 
 

8 
 

 ,Poole)  اُؾ٣ٞ٤خ ُِٔؼبداد  P. aeuroginosa عشاص٤ْ ُٔوبٝٓخ ٣ؤد١ ٓب ٝٛزا اُشا٣جٞعٞٓبد ٓغ سرجبؽثبلإ ُلزٚإ اُؾ١ٞ٤

2005). 

 ٝالأطجبؽ ٝأُـٜشاد أُؼبداد رغبٙ أُوبٝٓخ ٗٞاعأ ٛـْأ ٖٓ P. aeruginosa عشاص٤ْ  رٔزٌِٜب اُز٢ أُوبٝٓخ رؼذ      

 ؿ٤ش ؽ٤بٗبًأ كزظجؼ ٓؼ٤ٖ ؽ١ٞ٤ ُٔؼبد ؿشبء اُغشصٞٓخ ٗلبر٣خ ػذّ ثغجت ٗض٤ٔ٣خالإ أُوبٝٓخ ٖٓ خـشأ اُذاسع٤ٖ ثؼغ ٛبٝػذّ

 ٓزلاىإ ا٠ُ أُوبٝٓخ عـبطأ ًٔب ٣ٌٖٔ إٔ ٣شعغ. (Horn et al.,2010) ٗلغٚ ُِظ٘ق ر٘ـز٢ٔ اُز٢ أُؼبداد ع٤ٔغ ُ٘لبر هبثِخ

 .(Nikaido, 2003) اُخبسع٢ اُـشبء ثـجوخ أُٔضَ (Intrinsic barrier)   ً رار٤ب ؽـبعضاً اُغشاص٤ْ

 : Proteus  mirabilis اُشائؼخثٌزش٣ب أُزوِجبد  -2-2

 ، Proteus :٢ٛ أع٘بط صلاصخ رؼْٝٛزٙ اُوج٤ِخ  Protease هج٤ِخػٖٔ  Proteus غ٘ظُ اُغشصٞٓخ رؼٞدٛزٙ      

Providencia ٝ Morganella أُؼ٣ٞخ اُؼبئِخ ا٠ُ ر٘ز٢ٔ Enterobacteriaceae  (Angela et al.,2003). 

 ػ٠ِ ثوبث٤ِزٜب رٔزبص إر اُشٌَ ٓزـب٣شح ٝرؼ٢٘ 4555 ػبّ Hauser اُؼبُْ هجَ ٖٓ ٓشح ٍٝلأ Proteus رغ٤ٔخ ؿِوذأُ    

 ٣ـِن ٤ٔٓضح طلخ ٢ٛٝ ،ػ٤ِٜب ر٘ٔٞ اُز٢ اُظِذح عـؼالأ كٞم ٓزٔٞعبً ٓظٜشاً ثزُي ربسًخ ٓغزؼٔشارٜب شٌَ ٝرـ٤ش اُؾشًخ

 ,Laftaah) أُؼ٣ٞخ اُؼبئِخ كشادأ ثو٤خ ػٖ أُزوِجبد ع٘ظ ثٜب ٣ٝ٘لشد (Swarming Phenomenon) ب٤ٍٗضالإ ظبٛشح ػ٤ِٜب

2012). 

 ٗزبطإِٝ ،TSI  (Triple Sugar Iron) ٝعؾ ػ٠ِ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ًجش٣ز٤ذ ثأٗزبعٚ ٞؽ٣ٞ٤ب٤ًًٔ Proteus اُـ ر٤٤ٔض ٣ٌٖٔ   

 ثوبث٤ِزٚ أ٣ؼبً اُغ٘ظ ٛزا ٣ٔزبصٝ (Li et al.,2004). ٞصٗأُب عٌش ٤شخٔر ػ٠ِ اُوذسح ٝػذّ  ،ٝاُغلار٤٘ض اُلا٣ج٤ض ٢ٗض٣ٔإ

 ٢٘٤ٓاُؾبٓغ الأ أًغذح ػ٠ِ ُوبث٤ِزٚ ٝرُي ؛رشثزٞكبٕ% 5 ُٚ أُؼبف أُـز١ ًبسالأ ٝعؾ ك٢ ٓؾٔشح ث٤٘خ طجـخ ٗزبطإ ػ٠ِ

phenyl alanine ِٚا٠ُ ٝرؾ٣ٞ                Phenyl-Pyruvic acid (Mustafa, 2010). أ٤ٔٛخ اُغ٘ظ ٛزا ظٜش٣ُ 

 اُٞعـ٠ رٕالأ ُزٜبةإٝ، ٝاُؾشٝم اُغشٝػ ٝخشاعبد ، اُج٤ُٞخ أُغبس١ ُزٜبةإ :ٜٓ٘ب ٓشاعالأ ٖٓ اُؼذ٣ذ ٣غجت إر عش٣ش٣ٚ

 :٢ٛ أٗٞاع خأسثؼ Proteus اُـ ع٘ظ ٣ؼْٝ   .(Al-Bassam, 2010)ٝاُو٘بح اُز٘لغ٤خ 

             (P.  penneri, P. vulgaris, P. mirabilis, P. myxofaciens) 

    (O’hara et al., 2000 )  

 ٓبث٤ٖ ؿُٜٞب ٣زشاٝػٝ ٓؾ٤ـ٤خ عٞاؽأ ثٞاعـخ ٓزؾشًخ ًشاّ ُِٕٔٞ عبُجخ ػظ٤بد ثٌٜٞٗب P. mirabilisرٔزبص عشصٞٓخ       

 ث٤٘ٔب أُـز١ مأُش ك٢ ر٤ٔ٘زٜب ػ٘ذ هظ٤شح خلا٣بٛب ٝرٌٕٞ ،ٓب٣ٌشٝٓزش( 4.5-4.4) ؽٞا٢ُ ٝػشػٜب ٓب٣ٌشٝٓزش( 4-3)

 ٓؼظْ ٕإٝ ، عجٞساد رٌٕٞ لا ٢ٛٝ (Mordi, 2009).            اُظِت اُٞعؾ ػ٠ِ ر٤ٔ٘زٜب ػ٘ذ ؿ٣ِٞخ خلا٣ب ا٠ُ رز٤ٔض

 اُ٘ٞع ٣ٔزِي .(Stankowska et al.,2007) ه٣ٞخ ثشائؾخ رٔزبصٝ خز٤بس٣خإ ٛٞائ٤خ ٝلا ٛٞائ٤خ (Fimbriate) ٜٓذثخ اُؼضلاد

P. Mirabilis ُِغ٘ظ اُزبثؼخ ٗٞاعالأ ثو٤خ ػٖ ر٤ٔضٙ ٤ًٔٞؽ٣ٞ٤خ خظبئض صلاس Proteus ُلؾض اُغبُجخ اُ٘ز٤غخ ٢ٛٝ 

 ُغٌش ٓخٔشح ؿ٤ش ٝسٗض٤ُٖلأ ٓؤًغذح ٝع٤ٔؼٜب اُلؾض ُٜزا ٓٞعجخ ٗز٤غخ ٣ؼـ٢ ٕأ ٣ٌٖٔ ٜٓ٘ب كوؾ% 2 ٕإ ٝعذ إر ؛ٗذٍٝالإ

 ًجش٣ز٤ذ ؿبص ٗزبطإ ػ٠ِ اُوبث٤ِخ ٓضَ خشٟأُ ٤ًٔٞؽ٣ٞ٤خ طلبد ػٖ كؼلًا. (Belas & Suvanasuthi ,2005) أُبٗٞص
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 رخ٤ٔش ػ٠ِ ٓوذسرٜب ٝػذّ ،ٝاُضا٣ِٞص ٝاُزش٣ٜبُٞص اًٌُِٞٞص عٌش ٝرخٔش( اُوبث٤ِخ ٛزٙ رٔزِي ػضلارٜب ٖٓ% 15) ا٤ُٜذسٝع٤ٖ

 .(Yah et al.,2007)                         ٝاُشآ٘ٞص ٝأُب٤ٗزٍٞ اُلاًزٞص عٌش

 ٣ٌٖٝٔ (Normal Flora)      ؿج٤ؼ٢ ً٘ج٤ذ اُؾ٤ٞاٗبد ٖٓ ػذ٣ذح ٝأٗٞاع ٗغبٕالإ ٓؼبءأ ك٢ P. mirabilis ثٌزش٣ب رؼ٤ش    

 ،اُؾشٝمٝ ،اُغشٝػٝ ،دساسالإ :ٓضَ ٓخزِلخ ٗٔبرط ٖٓ ػضُٜب ّْرَ ٝهذ ، عٔذحٝالأ ،أُِٞصخ ٝا٤ُٔبٙ ،اُزشثخ ك٢ ٣ؼبًأ رٞعذ ٕأ

 . (Davis & Flood, 2011)                   ٗزٜبص٣خإ ثٞطلٜب ٓٔشػبد ٝاُِؼبة ،اُذّٝ

 :P. mirabilis ثٌزش٣ب ٓشاػ٤خإ -2-2-4

 ،اُج٤ُٞخ أُغبس١ طبثبدإِ ٖٓ ًَ ك٢ ٗزٜبص١الإ ُذٝسٛب ٗز٤غخ Proteus ُِغ٘ظ اُزبثؼخ ٗٞاعالأ أْٛ ٖٓ اُغشاص٤ْ ٛزٙ رؼذ    

 أُِٞصخ ؿؼٔخالأ ر٘بٍٝ ػ٘ذ اُٜؼ٢ٔ ٝاُغٜبص ،اُؾ٘غشحٝ ،اُؼ٤٘٤ٖٝ ،رٕالأٝ ،اُغِذٝ ،اُؾشٝمٝ ، اُغشٝػٝ ،اُز٘لغ٢ اُغٜبصٝ

(Stankowska et al.,2007)اُج٤ُٞخ أُغبس١ طبثبدإِ ك٢ ش٤ٞػبً ًضشالأ أُٔشػبد ٖٓٛزٙ اُغشصٞٓخ  رؼذ إر ؛ ٖٓ 

 رِي ك٢ E. coli ثؼذ اُضب٤ٗخ ثبُٔشرجخ ٝرأر٢ ُٜب اُخبػؼ٤ٖ ٝؿ٤ش (Catheterize)  اُوضـشح ُؼ٤ِٔخ اُخبػؼ٤ٖ أُشػ٠

 .(Jacobsen et al.,2006) اُج٤ُٞخ ُِو٘بح اُؼ١ِٞ ُِغضء ػب٤ُخ ُلخئث رٔزبص إر ؛طبثبدالإ

 :ػ٘ٚ ٣٘زظ اُز١ اُج٢ُٞ اُزغشصْ ػٜٔ٘ب ٖٓػذح  ٓشػ٤خ ؽبلاد ؽذٝس ا٠ُ ٣ؤد١ اُغشاص٤ْ ثٜزٙ اُج٢ُٞ أُغشٟ طبثخإ ٕإ    

 أُٞد ا٠ُ ٣ؤد١ هذ  اُز١ ا١ٌُِٞ ٝاُلشَ ،اُج٤ُٞخ ٝاُؾظ٠ ،أُضٖٓ ا٠ٌُِ ُزٜبةإٝ ،ا٤ٌُِخ ُؾ٣ٞغ اُؾبد ُزٜبةٝالإ ،اُؾ٠ٔ

(Alazzwi & Alaa,2011) .أُضبٗخ ُزٜبةإ اُغشاص٤ْ ٛزٙ ٣ؼبًأ ٝرغجت  (Cystitis)اُج٢ُٞ ٝاُزؾظ٢ (Urolithiasis)  

(Armbruster et al.,2014) . 

 ػٖ ٣٘زظ هذ ٝاُز١ (Septicemia) اُغشص٢ٓٞ اُذّ رغْٔ ثزُي ٓغججخ اُذّ ٓغشٟ عز٤بػإ ك٢ دٝس P. mirabilis ُغشاص٤ْ   

 ٓؼبُغزٜب ٣ظؼت اُز٢ ٗٞاعالأ ٖٓ ٝٛٞ. اُغشاؽ٤خ ُِؼ٤ِٔبد ٗز٤غخ ٝأ ،ؿ٣ِٞخ حٔذُ ـشحضاُو عزخذاّإ أٝ اُج٢ُٞ أُغشٟ طبثخإ

   .(Manos & Belas, 2006)   (%55-45) ٓبث٤ٖ ٗغجزٜب رظَ هذ اُز٢ اُٞكبح ٣شاكوٚ ٓب ٝؿبُجبً

 (Rheumatoid Arthritis)       اُشص١ٞ أُلبطَ ُزٜبةإ ُٔشع بًٓغججثٞطلٜب  P. mirbilis عشاص٤ْ  دٝس ًٔب صجذ    

RA ٓٔب؛  ػذادالأ ٓغزٟٞ ك٢ سرلبعإ ٝأ٣ؼبً أُشع ثٜزا أُظبث٤ٖ شخبصالأ دساسإ ٖٓ اُغشاص٤ْ ػضٍ رٌشاس ُٞؽظ إر 

 ٛزٙ ثٜب رشزشى خشٟأُ طبثبدإ ػٖ كؼلًا. (Rashid et al.,2001)     أُشع ٛزا رـٞس ك٢ اُغشاص٤ْٛزٙ  دٝس ٣ؤًذ

 اُؼظبّ ُزٜبةإٝ ، (Neonatal meningeoncephalitis) اُٞلادح ؽذ٣ض٢ ؿلبٍالأ ُذٟ اُغؾب٣ب ُزٜبةإ ٢ٛٝ اُغشاص٤ْ

(Osteomyelitis) (O’hara et al.,2000) . 

 P. mirabilisػٞآَ اُؼشاٝح ك٢ ثٌزش٣ب  -2-2-2

 .أُشع ؽذاسٝإِ أُؼ٤ق طبثخإِ ٖٓ رٌٜٔ٘ب اُز٢ اُؼشاٝح ػٞآَ ٖٓ اُؼذ٣ذ اُغشاص٤ْ ٛزٙ رٔزِي

ٗض٣ْ أُؾَِ الإٝا٤ُٜٔٞلا٣غ٤ٖ ، ٝػذ٣ذ اُغٌش٣ذاُشؾ٢ٔ ، ٝعٞاؽ ، الأُٝزظبم ، هبث٤ِخ الإ :ٖٝٓ أْٛ ٛزٙ اُؼٞآَ

 ٗض٣ْ أُؾَِ ٤ُِٞس٣ب.ٝالإ ُِجشٝر٤ٖ ،
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 رٌٜٔ٘ب اُز٢ اُؼشاٝح ػٞآَ أْٛ ٖٓ رؼذ( Adherence) ُِٔؼ٤ق اُـلائ٤خ ثبُخلا٣ب ُزظبمالإ ػ٠ِ اُغشاص٤ْ هبث٤ِخ رؼذ      

 أٝ (Pili) أٛذاة ٖٓ اُغشاص٤ْ عـؼ ٣ؾز٣ٞٚ ٓب ٓغ رشرجؾ اُوبث٤ِخ ٝٛزٙ ، اُج٤ُٞخ أُغبس١ طبثخ، إِ ٜٓ٘ب طبثخالإ ؽذاسإِ ٖٓ

 ك٢ هذسح ُٜب اٌُض٤لخ اُخِٔخ راد اُخلا٣ب ٕإ ُٞؽظ ٝهذ ُزظبمالإ آ٤ُخ ك٢ بًٜٓٔ اًدٝس ُٜب ٕإ صجذ اُز٢ (Fimbriae) أخِٔخ

  عشاص٤ْ رٔزٌِٜب اُز٢ اُخَٔ رظ٤٘ق رْ ٝهذ ،(Abbas et al.,2015) اُو٤ِِخ اُخِٔخ راد اُخلا٣ب ٖٓ كؼَأ طبثخالإ ؽذاسإِ

P. mirabilis اُخِٔخ ٢ٛٝ اُؾ٤ٞاٗبد ٖٓ ٓخزِلخ ٗٞاعلأ اُؾٔشاء اُذّ ًش٣بد رلاصٕ ك٢ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ ػزٔبداًإ أٗٞاع صلاصخ ا٠ُ 

-Mannose)  ٌُِِجغ٤لا شج٤ٜخ -ُِٔبٗٞص أُوبٝٓخ ٝاُخِٔخ ،(Mannose-sensitive-Ms) ُِٔبٗٞص خاُؾغبع

resistant/Klebsiella-like-MR/K)، اُجشٝر٤ظ شج٤ٜخ-ُِٔبٗٞص ٓوبٝٓخ اُضبُش ٝاُ٘ٞع (Mannose-

resistant/Proteus like-MR/P) ،اُ٘ٞع ٕإ ُٞؽظ ٝهذ MR/P ُٚ ثبُ٘ٞع ه٤بعبً ا٤ٌُِخ ؽ٣ٞغ ُزٜبةإ ٗشٞء ك٢ ْٜٓ دٝس 

MR/K (Pablo et al., 2003). 

 اُغشاص٤ْ عز٤ـبٕإ ك٢ عٞاؽالأ ٛزٙ أ٤ٔٛخ ػٖ كؼلًا  P. mirabilis ُغشاص٤ْ ٗض٤ب٤ُخالإ اُؾشًخ ك٢دٝس  عٞاؽلأ٣ٌُٕٞ     

( 2-4) ؽٞا٢ُ ٝؿُٜٞب ،( 44-6) ث٤ٖ ػذادٛبأ رزشاٝػ ٓؾ٤ـ٤خ عٞاؿبًأ اُغشاص٤ْ ٛزٙ رٔزِي إر ؛طبثخالِإ ٓ٘ـوخ ك٢ ٗزشبسٛبإٝ

 ط٤ِخالأ أُغزؼٔشح ؽبكخ ٖٓ رجذأ ٓٞاطأ ثشٌَ ؽشًخ٢ٛ  (Swarming) ٗض٤ب٤ُخالإ ٕإ .(Kishore, 2012) ٓب٣ٌشٝٓزش

 اُخلا٣ب ثزٔب٣ض ٗض٤ب٤ُخالأ اُذٝسح رجذأ ،اُغلار٤ٖ ٝأ ًبسالأ ؿخبثٞع أُظِجخ عـؼالأ ػ٠ِ أُشًض ٓزؾذح ؽِوبد ثشٌَ ٝر٘زشش

 رزؾلض إر ؛عٞاؿٜبأ ػذد ك٢ ٝٓزضا٣ذح ٓب٣ٌشٝٓزش 54 ؽٞا٢ُ ؿُٜٞب ٣جِؾ ٓزـبُٝخ خلا٣ب ا٠ُ اُو٤ِِخ عٞاؽالأ راد اُوظ٤شح

 آًؾلض ػبٓلًا ٣ؼذ اُز١  Glutamineاٌُِٞرب٤ٖٓ ٝعٞد ٓضَ اُ٘ٔٞ ث٤ئخ ك٢ ٓؤششاد ػ٠ِ ػزٔبداًإ اُزٔب٣ض ثؼ٤ِٔخ ُِذخٍٞ اُخلا٣ب

ثش٣ٝزٖ  ٣٘زظ إر ؛أُ٘ضبُخ اُخلا٣ب ػ٠ِ رـ٤شاد ػذح رؾذس أُشؽِخ ٛزٙ ٝخلاٍ. (Liaw et al.,2003)  ٗض٤ب٤ُخالإ ُِؾشًخ

رظجؼ  إر (LPs) اُشؾ٢ٔ اُغٌش٣ذ ُٔزؼذد اُغبٗج٤خ اُغلاعَ ػ٠ِ رـ٤شاد رـشأ ًزُي ،ًجشأ ث٤ٌٔخ Flagellin اُـ اُللاع٤ٖ

 :ٜٓ٘ب ٗض٣ٔبدالإ ٖٓ ػذد ٝرؼج٤ش اُجشٝر٤٘بد ٖٓ اُؼذ٣ذ ٓغزٟٞ ٣ٝضداد ، ٓشٝٗخ أًضش اُخبسع٢ اُـشبءٝ ًضش ؿٞلًاأ

Tryptophanase، Phenylalanine de amylase ، Urease ، Hemolysins  (Qaddoorri et al.,2015). 

 ٕئك ُزا اُؾشًخ ٛزٙ رذػْ اُز٢ اُخ٣ِٞخ اُؼ٤ِٔبد ٝر٘غ٤ن اُخلا٣ب ٓبث٤ٖ اُزٔبعي ٢ٛ خشٟأُ ٓشؽِخ أُ٘ضبُخ اُخلا٣ب رذخَ     

 صْ ،أُزؾشًخ ثبُخلا٣ب ًبسالأ عـؼ ٣ــ٠ ٕأ ا٠ُ رزٌشس اُؼ٤ِٔبد ٛزٙ. اُخلا٣ب ٖٓ ُؼذد ؽش٢ً عِٞى ٢ٛ ب٤ٍٗضالإ ظبٛشح

 ,Laftaah)  اُوظ٤شح اُخلا٣ب ٝر٣ٌٖٞ اُخ١ِٞ ٗوغبّثبلإ ٝاُجذء ب٤ٍٗضالإ ػ٤ِٔخ ٗزٜبءئث ٣جذأ اُز١ اُٜ٘بئ٢ اُـٞس ثؼذٛب رذخَ

2012). 

 صلاصخ ٖٓ عض٣ئزٚ رزٌٕٞ (Endotoxin) بًداخ٤ِ ب٣ًلبٗر Lipopolysaccharide (LPS) اُشؾ٢ٔ اُغٌش٣ذ ٣ذذػ ٣ؼذ     

 (Lipid A) (Rozalski, 2008) ٝاُِج٤ذ ،(Core) اُِت ٝٓ٘ـوخ ، (Somatic Antigen) اُغغ٢ٔ أُغزؼذ :٢ٛ ٓ٘بؿن

 A . 

 ػٖ كؼلًا ،٤٘٤ٓخالأ ؽٔبعثبلأ ٣غزجذٍ هذ اُز١  Uronic acid ا٤ُٞسٝٗي ؽبٓغ ػ٠ِ ٚئؽزٞائث LPS اُـ ٣ز٤ٔض      

  (Morgenstein et al.,2010)  ٖٓ كززٌٕٞ اُِت ٓ٘ـوخ أٓب (O-Antigen) ١ذأُغزؼ ٚئعض ك٢ ػز٤بد٣خإ ؿ٤ش عٌش٣بد

D- galacturonic acid. 

 ٖٓ اُؼذ٣ذ ك٢ ٣شزشى ٗٚإ رإ ؛ًشاّ ُِٕٔٞ اُغبُجخ اُغشاص٤ْ ك٢أُغججخ ُِٔشع  اُؼشاٝح ػٞآَ أْٛ ٖٓ LPS اُـ ٣ؼذ    

 ٝػ٤خالأ ك٢ اُزخضش ٗزشبسإٝ ،(Hypotension) اُذّ ػـؾ ٗخلبعإٝ ،اُؾ٠ٔ :ٜٓ٘ب أُٔشػخ اُلغ٤ُٞٞع٤خ اُٞظبئق
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(Intravascular Coagulation) ا٤ُٔٔزخ ٝاُظذٓخ (Lethal Shock) اُـج٤ؼ٤خ خٝٓأُوب ؽذاسإ ك٢ دٝسٙ ػٖ كؼلًا 

 ٓؾغٞثخ ٓٞاهغ ك٢ روغ اُز٢ L-AraP4N (L-arabinose-4amin) عض٣ئخ خلاٍ ٖٓ Polymyxins B اُؾ١ٞ٤ ُِٔؼبد

 ٓوبٝٓخ ػ٘ٚ ٣ٝ٘زظ اُؾ١ٞ٤ ثبُٔؼبد سرجبؽالإ ػ٤ِٔخ ٖٓ ٣وَِ ٓٔب ؛P. mirabilis ُغشاص٤ْ اُزبثؼخ LPS اُـ عض٣ئخ ُت ػٖٔ

 . (Kaca et al.,2009) اُغشاص٤ْ             

 اُـج٤ؼ٢ أُظَ ُجشٝر٤٘بد P. mirabilis  عشاص٤ْ ٓوبٝٓخ ك٢ LPS عضئ٤خ ػٖٔ روغ اُز٢ اُغٌش٣ذ ٓزؼذد عِغِخ رغْٜ    

 ٓوبٝٓخ ٣غؼِٜب ٓٔب اُغشاص٤ْ أُظَ ثشٝر٤٘بد ث٤ٖ سرجبؽالإ ػ٤ِٔخ رضج٤ؾ ك٢ اًدٝس ُٜب ٕإ إر ؛ اُغشاص٤ْ ػ٠ِ هبرَ رأص٤ش ُٜب اُز٢

 ٝرغشصْ (Invasiveness) أُؼ٤ق خلا٣ب ؿضٝ ك٢ ْٜٓ دٝس أُوبٝٓخ ُٜٝزٙ ،اُجِؼ٤ٔخ ُِخلا٣ب اُوبرَ ُِٝزأص٤ش ثبُزغْٔ ُِزؾَِ

 .(Morgenstin  et al.,2010)                 (Bacteremia)      اُذّ

رشٌَ ؿلاكبً خبسع٤بً ٣ؾ٤ؾ ثبُخ٤ِخ ػ٠ِ شٌَ ٓبدح  اُز٢ Polysaccharideرؼذ أُؾلظخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓزؼذد اُغٌش٣بد 

Mg) ٤٘غ٤ّٞـأُ ٣ٞٗبدأ سثؾ ػ٠ِ ثوبث٤ِزٚ (CPS) أُؾلظخ عٌش٣ذ ػذ٣ذ ٣ٝٔزبص.  Glycocalyxُضعخ رغ٠ٔ 
+2

 ٝر٣ٌٖٞ (

 ك٢ دٝساً (CPS) ُِـ ٕئك ٝثزُي ؛ (Urinary Stones)      اُج٤ُٞخ اُؾظ٠ رش٤ًت ػٖٔ رذخَ اُز٢ أُِؾ٤خ اُجِٞساد

 .P. mirabilis            (Rather, 2005) عشاص٤ْ ٓشاػ٤خإ

 اُذّ ًش٣بد رؾ٤َِ ػ٠ِ ثوبث٤ِزٜب رٔزبص إر ،اُخلا٣ب ػ٠ِ ع٢ٔ رأص٤ش ُٜبٗض٤ٔ٣خ إثـج٤ؼخ   Hemolysin ٣ز٤ٔض ا٤ُٜٔٞلا٣غ٤ٖ   

 .٤ٌُِِخ اُـلائ٤خ اُخلا٣ب ػ٠ِ اُغ٤ٔخ كؼب٤ُزٜب خلاٍ ٖٓ أُغبس١ اُج٤ُٞخ طبثبدإ ك٢ اُغشاص٤ْ أُ٘زغخ ُٜبٝرٌٖٔ  اُؾٔش

(Alamuri et al.,2009.) 

 أُشرجؾ اُ٘ٞع ٖٓ ٗٚإ ُٞؽظ إر ، أُزوِجبد ُغ٘ظ اُزبثؼخ ٗٞاعالأ ثو٤خ ػٖ بًٓخزِل ب٤ًٛٔٞلا٣غ٤٘ P. mirabilis عشاص٤ْ  رٔزِي   

 اُ٘ٞع ٛزا ٣ٝؼذ (HpmA) ُٚ ٣ٝشٓض ،اٌُبُغ٤ّٞ أ٣ٞٗبد ػ٠ِ كؼب٤ُزٚ رؼزٔذ ٝلا (Cell-associated haemolysin) ثبُخلا٣ب

 Cestari)أُؼ٤ق ٗغغخأ ؿضٝ ػ٠ِ ٝهذسرٜب اُغشاص٤ْ ٓشاػ٤خإ ك٢ دٝس ُٝٚ ٗٞاعالأ ثو٤خ ٖٓ ػشاٝح شذأ ٣غ٤ٖٔٞلاا٤ُٜ ٖٓ

et al.,2013) . 

 (Metallo Proteinase)          أُؼذ٢ٗ اُ٘ٞع ٖٓ Proteases ُِجشٝر٤٘بد ٗض٣ٔبد ؽبُخإ P. mirabilisر٘زظ عشصٞٓخ    

 أٗغغخ ؽٔب٣خ ك٢ أُ٘بػ٢ دٝسٛب كوذإ ٖٓ صُْٝخلا٣ب أُؼ٤ق  IgA, IgGٓضَ  أُ٘بػ٤خ اٌُِٞث٤ُٞ٤٘بد رؾـ٤ْ ك٢ دٝس ُٜب

 .(Pellegrino et al.,2003) ٝٓ٘زغبرٜب اُغشاص٤ْ ٖٓ ُٔؼ٤قا

 ٕإ ٝعذ كوذ أُ٘ضبُخ اُخلا٣ب ر٣ٌٖٞ ٣ؾلض اُز١ ٌُِٞرب٤ٖٓ ٗزبعٜبإ خلاٍ ٖٓ ٗض٤بٍالإ ػ٤ِٔخ ك٢ ٜٓٔبً دٝساً اُجشٝر٤٤ضاد رظٜش    

 اُجشٝر٤٤ض ٗض٣ْإ ٗزبطإِ ػ٠ِ اُوبث٤ِخ رٔزِي لا أُزؾشًخ ؿ٤ش اُخلا٣ب

 ( et al., 2012 Rozalski.)  

 ؿضٝ رٌٖٔ اُغشصٞٓخ ٖٓ اُز٢ ٝا٤ُٜٔٞلا٣غ٤ٖ،  ا٤ُٞس٤٣ضٗض٣ٔبد إ: ٓضَ خشٟالُأ اُؼشاٝح ػٞآَ ٗزبطإ ك٢ اُجشٝر٤٤ض ٣ٝغْٜ   

 اُخشاعبد ٝر٣ٌٖٞ ،ا٤ٌُِخ ك٢ طبثخالإ ؽذاسإِ ػ٠ِ اُجشٝر٤٤ض ٗض٣ْلإ اُلبهذح اُخلا٣ب هذسح ػذّ ُٞؽظ إر ؛أُؼ٤ق خلا٣ب

(Abscesses) ٍاُغشاص٤ْ ٛزٙ  رٔزٌِٜب اُز٢ اُؼشاٝح ػٞآَ أْٛ ٖٓ اُجشٝر٤٤ض ٕإ ػ٠ِ ٛزا ٣ٝذ (Chouduri et al.,2013) 

.  
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 Materials and Methods    اٌّٛاد ٚؼشائك اٌؼًّ -

  Materialsاٌّٛاد  -1-3

 Instruments اٌّخزجش٠خ  الأعٙضح -1-1-3

( ِةغ اٌرةشوبد اٌّصةٕؼخ    3-1عٙضح اٌّخزجش٠ةخ ٚاٌّٛظةؾخ فةٟ اٌغةذٚي      فٟ اٌذساعخ ِغّٛػخ ِٓ الأ أُعزؼٍّذ   

 :ٌٙب 

   Eequipmentsدٚاد اٌّخزجش٠خ : الأ 2-1-3

( ِةغ اٌرةشوبد اٌّصةٕؼخ    3-2دٚاد اٌّخزجش٠ةخ ٚاٌّٛظةؾخ فةٟ اٌغةذٚي      فٟ اٌذساعخ ِغّٛػخ ِٓ الأ ؼٍّذأُعز   

 :ٌٙب 

 دٚاد اٌّخزجش٠خ اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ ٚاٌرشوبد اٌّصٕؼخ ٌٙب(: الأ3-2عذٚي   

  Chemical materials: اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ 3-1-3

( ِغ اٌرشوبد اٌّصٕؼخ ٌٙب 3-3ى١ّ١بئ١خ ٚاٌّٛظؾخ فٟ اٌغذٚي  فٟ اٌذساعخ ِغّٛػخ ِٓ اٌّٛاد اٌ أُعزؼٍّذ     

: 

 ٌٙب( ٠ٛظؼ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّغزخذِخ ٚاٌرشوبد اٌّصٕؼخ 3-3عذٚي 

  Culture mediaالأٚعبغ اٌضسػ١خ -4-1-3

 ٌٙب ( ِغ اٌرشوبد اٌّصٕؼخ 3-4ؾخ فٟ اٌغذٚي  ٚعبغ اٌضسػ١خ ٚاٌّٛظّفٟ اٌذساعخ ِغّٛػخ ِٓ الأ أُعزؼٍّذ   

 الأٚعبغ اٌضسػ١خ اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ ٚاٌرشوبد اٌّصٕؼخ ٌٙب (3-4)عذٚي 

 

 إٌجبربد اٌؽج١خ -5-1-3

عّبئٙب اٌؼ١ٍّخ ٚاٌؼٛائً أ( ِغ 3-5فٟ اٌذساعخ ِغّٛػخ ِٓ إٌجبربد اٌؽج١خ ٚاٌّٛظؾخ فٟ اٌغذٚي   أُعزؼٍّذ

  :اٌزبثؼخ ٌٙب

 اٌّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ  -6-1-3

( اٌّغٙضح ِٓ ششوخ 3-6فٟ اٌذساعخ ِغّٛػخ ِٓ اٌّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌّٛظؾخ فٟ اٌغذٚي   أُعزؼٍّذ   

Oxoid: 

 

اٌّضجزخ فٟ اٌغذاٚي اٌم١بع١خ   لؽبس اٌؾغبع١خ ٚاٌّمبِٚخأٚ اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ اٌّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ (3-6عذٚي  

  NCCL (2014)اٌّضجزخ ِٓ لجً

 

   Diagnostic kitsاٌؼذد اٌزرخ١ص١خ  – 7-1-3

( ِغ اٌرشوبد اٌّصةٕؼخ ٌٙةب   3-7فٟ اٌذساعخ ِغّٛػخ ِٓ اٌؼذد اٌزرخ١ص١خ ٚاٌّٛظؾخ فٟ اٌغذٚي   أُعزؼٍّذ   

: 

 ٚاٌرشوبد اٌّصٕؼخ ٌٙبِٚىٛٔبرٙب فٟ اٌذساعخ  اٌزرخ١ص١خ اٌّغزخذِخ : اٌؼذد(3-7)عذٚي 

 

  Primersاٌجبدئبد  – 8-1-3
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ٞ ػٓ ثؼط أٔٛاع اٌغ١ٕبد اٌّمبِٚخ ٌٍّعبداد خ ثبٌزؾشِٚاٌخبصّ  PCRاٌجبدئبد لإعشاء فؾص اي  إعزؼّبيرُ    

رُ رص١ُّ ع١ّغ  إر.  Proteus mirabilis  ٚ Pseudomonas aeruginosaاٌؾ١بر١خ  فٟ ولا اٌغشصِٛز١ٓ 

ٚثشٔبِظ رص١ُّ اٌجبدئبد  NCB1-Gebank Databaseعزخذاَ ِٛلغ ئاٌجبدئبد فٟ ٘زا اٌذساعخ ٚرٌه ث

Primer3plus   . ٚلذ رُ رغ١ٙض رٍه اٌجبدئبد ػٓ ؼش٠ك ششوخ Bioneer .فٟ وٛس٠ب 

 PCR( اٌجبدئبد اٌّغزخذِخ فٟ اٌفؾص اٌغض٠ئٟ 3-8عذٚي  

Primer Sequence Amplicon 

Nitrofurantoin 

(nfsA gene) 

F GGGTATATATCGGCGGCCTG 
245bp 

R ATTATTGCTGCCACGGGTGA 

Piperacillin 

(blaP1b gene) 

F CTAAGTGCTGTAGGTGGCCC 
350bp 

R GCTTGATGCTCACTCCACA 

Tetracycline 

(tetA gene) 

F GCCGATATCACTGATGGCGA 
323bp 

R ACCTGTCCGACAAGTTGCAT 

Trimethoprin 

(Tri gene) 

F TGTGATTGTGTCTGGTGGTGG 
300bp 

R TAGTGCATCTAACGCCTGGC 

Rifampicin 

(ADP gene) 

F GTGTAAACCACGGCGCTTTA 
402bp 

R TACAAGCAGGTGCAAGGACC 

Nalidix acid 

(qnr gene) 

F TGTGACTTCAGCCATTGCCA 
519bp 

R CTGCCAGGCACAGATCTTGA 

TM: GenBank: DQ520936.1, RIF: GenBank: KU254577.1, TetA: GenBank: 

KF442248.1, PI: GenBank: HQ157204.1, NA: GenBank: DQ151889.1 Nit: 

NC_012892.2 

 

 Methodsؼشائك اٌؼًّ : 2-3

 Sterilization: اٌزؼم١ُ  1-2-3

 

   Solutions and Reagents and Pigments ٚاٌصجغبد اٌّؾب١ًٌ ٚاٌىٛاشف:  2-2-3

A-  ًاٌّؾب١ٌSolutions  

1 
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B- ٚاٌصجغبد اٌىٛاشف Reagents and Stains 

 

اٌةزٞ   وبشةف ِةب٠ش   عةزؼّبي ثئد إٌجبر١ةخ  عشٞ اٌىرةف ػةٓ اٌم٠ٍٛةذاد فةٟ اٌّغزخٍصةب     أُاٌىرف ػٓ اٌم٠ٍٛذاد :  -   

اٌىرةف   ٚرُ(غُ ِٓ ٠ٛد٠ذ اٌجٛربع١َٛ فٟ ٌزش ِٓ اٌّبء اٌّمؽش 5( غُ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٚ  12.5راثخ  ئؽعش ث

 فظٙةةٛسٚ اٌىؾةةٌٟٛ أِةةٓ اٌّغةةزخٍص اٌّةةبئٟ  ِةةً (5ِةةٓ اٌىبشةةف اٌةةٝ  ِةةً ( 1-2ٚرٌةةه ثبظةةبفخ   دػةةٓ اٌم٠ٍٛةةذا

 (.Harbone,1984 عٛد اٌم٠ٍٛذاد فٟ اٌّغزخٍصد١ًٌ ػٍٝ ٚ عّشأث١ط اٌٝ أساعت 

 

ٚ٘ٛ ِؾٍٛي ِبئٟ   %1عزؼّبي وبشف خلاد اٌشصبصئىرف ػٓ اٌف١ٕٛلاد ثرُ اٌاٌىرف ػٓ اٌف١ٕٛلاد :  -   

 خلاد اٌشصبص%1ِٓ ٠ٚزىْٛ ٚ وؾٌٟٛأ

ٚ أٟ و١ّخ ِٓ اٌىبشف اٌٝ و١ّخ ِغب٠ٚخ ِٓ اٌّغزخٍص اٌّبئ رُ إظبفخ إر٠ٚف١ذ فٟ اٌىرف ػٓ اٌزب١ٕٔبد ، 

دلاٌخ ػٍٝ ٚعٛد اٌف١ٕٛلاد فٟ اٌّغزخٍص ث١ط ٘لاِٟ اٌمٛاَ أساعت  ٚساٌىؾٌٟٛ فظٙش

 (.1998غلاِٟ،ٌ اإٌجبرٟ

 

 ٚرٌه  %1ٚثزشو١ض وبشف وٍٛس٠ذ اٌؾذ٠ذ٠هعزؼّبي ئعشٞ اٌىرف ػٓ اٌزب١ٕٔبد ٚرٌه ثأُاٌىرف ػٓ اٌزب١ٕٔبد :  -

دي ػٍٝ  خعش ِضسقأساعت  ظٙٛس، إْ بئٟ و١ّخ ِٓ اٌىبشف اٌٝ و١ّخ ِغب٠ٚخ ِٓ اٌّغزخٍص اٌّ ثئظبفخ

 ( . Harbone,1984  ٚعٛد اٌزب١ٕٔبد فٟ اٌّغزخٍص إٌجبرٟ

 

رشط ل١ٕٕخ  إر،  اٌصبث١ٔٛٓوبشف اٌشغٛح  عشٞ اٌىرف ػٓ اٌزشث١ٕبد ثئعزؼّبيأُاٌىرف ػٓ اٌزشث١ٕبد :  -   

غٛح اٌىض١فخ فٛق عؽؼ ظٙٛس اٌش، إْ ٚ اٌّبئٟ أِؾىّخ اٌغٍك رؾٛٞ ػٍٝ و١ّخ ِٓ اٌّغزخٍص اٌىؾٌٟٛ 

 ( .4991 اٌّخزبس،فٟ اٌّغزخٍص إٌجبرٟ د١ًٌ ػٍٝ ٚعٛد اٌزشث١ٕبد ٘ٛاٌّغزخٍص رجمٝ ِذح ؼ٠ٍٛخ 

ٚرٌه  Indian Herbal Pharmicopeia (1998)ٚسد٘بأاٌزٟ رجؼذ اٌؽش٠مخ أُاٌىرف ػٓ اٌض٠ٛد اٌؽ١بسح :  -

ٌّصذس ٌلأشؼخ رُؼشض  watman No 0.1ٚساق رشش١ؼ أ٠ّٚشس خلاي ًِ ِٓ اٌّغزخٍص إٌجبرٟ،  (10)ثؤخز

 ٍٝ ٚعٛد اٌض٠ٛد اٌؽ١بسح .د١ًٌ ػٙٛس اٌٍْٛ اٌٛسدٞ فظفٛق اٌجٕفغغ١خ 

ًِ ِٓ اٌّغزخٍص  41( ٌٍىرف ػٓ اٌشارٕغبد إر أُخز 4991اٌىرف ػٓ اٌشارٕغبد :أُرجؼذ ؼش٠مخ اٌربِٟ   -

% HCL 1ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمؽش اٌّعبف ٌٗ لؽشاد ِٓ ؽبِط  11إٌجبرٟ ٚأظ١ف ا١ٌٗ 

 اٌؼىشح د١ًٌ ػٍٝ ٚعٛد اٌشارٕغبد. سفظٙٛ

 5( ٌٍىرف ػٓ اٌصبث١ٔٛبد ٚرٌه ثئظبفخ 4991اٌىرف ػٓ اٌصبث١ٔٛبد:أُرجؼذ اٌؽش٠مخ اٌزٟ أٚسد٘ب اٌربِٟ   -

فظٙٛس ساعت  Mercuric chloride)ًِ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه                 3ًِ ِٓ اٌّغزخٍص إٌجبرٟ اٌٝ 

( ار رُ اخز و١ّخ ِٓ اٌّغزخٍص ٚٚظؼٙب Shihata 4933، وّب رُ اعزخذاَ ؼش٠مخ  اٌفؾص إ٠غبث١خد١ًٌ  أث١ط

 فٟ أجٛثخ اخزجبس ٚسعٙب ثرذح فظٙٛس سغٛح وض١فخ رجمٝ ٌفزشح د١ًٌ ػٍٝ ا٠غبث١خ الاخزجبس.

١ذاد ٚرٌه ( ٌٍىرف ػٓ ٚعٛد اٌىلا٠ىٛع4993اٌىرف ػٓ اٌىلا٠ىٛع١ذاد:أرجؼذ ؼش٠مخ اٌر١خٍٟ ٚعّبػزٗ  -

ًِ ِٓ وبشف ثٕذوذ ٚسط اٌّض٠ظ 1ًِ ِٓ اٌّغزخٍص إٌجبرٟ ٚٚظؼٗ فٟ أجٛثخ اخزجبس، ٚاظ١ف ا١ٌٗ 4ثؤخز 
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دلبئك ثؼذ٘ب ثشدد الأجٛثخ فزىْٛ اٌشاعت الاؽّش د١ًٌ ػٍٝ  5ع١ذاً، صُ ٚظؼذ الأجٛثخ فٟ ؽّبَ ِبئٟ ٌّذح 

 ٚعٛد اٌّشوجبد اٌىلا٠ىٛع١ذ٠خ .

غُ ِٓ 411غُ ِٓ عزشاد اٌصٛد٠َٛ 431ٚثئظبفخ ( 4991سدٖ اٌرؾبد  وّب اٚؽعش وبشف ثٕذوذ    

ِٓ اٌّبء اٌّمؽش، سشؼ اٌّؾٍٛي ٚأظ١ف اٌٝ اٌشائك ِؾٍٛي وجش٠زبد  911ًِوبسثٛٔبد اٌصٛد٠َٛ اٌّبئ١خ فٟ 

 .ثئعزخذاَ اٌّبء اٌّمؽش4111ًِ ِبء ِمؽش(صُ أوًّ اٌؾغُ اٌٝ 411غُ فٟ 17.3إٌبع١ه 

                                  .  

   Prepared media  الأٚعبغ اٌزؾع١ش٠خ :  2-3-2-3

  Blood agar وبس اٌذَأ -1-2-3-2-3

اٌّؾعش ٚفك رؼ١ٍّبد اٌرةشوخ   ٟ% إٌٝ ٚعػ أوبس اٌـذَ الأعبع5ٔغبْ ثٕغجخ دَ الإ ثئظبفخػ ـؽعش ٘ـزا اٌٛع

50َٚاٌّؼمةُ ثؼةذ رجش٠ةذٖ إٌةٝ دسعةخ ؽةشاسح       اٌّصةٕؼخ  
o
 Forbes et).ؼجةبق ِؼمّةخ ٚرةشن ١ٌزصةٍت     صةُ صةت فةٟ أ    

al.,2007) ُعزخذَ ٌز١ّض اٌجىزش٠ب اٌّؾٍٍخ ٌٍذَ ػٓ غ١ش اٌّؾٍٍخ . أ 

 

 Urea agar   وبس ا١ٌٛس٠بأٚعػ  -2-2-3-2-3

غةُ   2صةُ أر٠ةت    ثبٌّؤصذح ش ٚػمُِٓ اٌّبء اٌّمؽّ ١ٍٍِزش 95فٟ  Urea base agarغُ ِٓ  2.1ؽُعش ثئراثخ 

ً  5ِٓ ا١ٌٛس٠ةب فةٟ    ُ اٌّةبء اٌّمؽّة  ِةٓ   ِة فةٟ   ؼ صةُ أظة١ف إٌةٝ اٌٛعةػ اٌّؼمةُ ٚثؼةذ اٌّةضط ٚاٌةضسع        ثبٌزششة١  ش ٚػمة

 زؤوذ ِةٓ ػةذَ رٍٛصٙةب ، صةُ ؽفة      ٍعبػخ ٌ 24ٌّذح ° 37َثذسعخ ؽشاسح  ( ، ؽعSlantٓأٔبث١ت ِؼمّخ ثرىً ِبئً  

١ٍةً ا١ٌٛس٠ةب ثفؼةً    عزؼًّ ٘زا اٌٛعػ فٟ اٌزؾشٞ ػٓ لبث١ٍخ اٌؼضلاد ػٍٝ رؾأُعزؼّبٌٙب، إٌؾ١ٓ ° َ 4 ثذسعخ ؽشاسح

 .Koneman et al.,1992)                                               ٔض٠ُ ا١ٌٛس٠ض لإ ٙبإٔزبع

 

 فٛوبط ثشٚعىبٚس -ؽّش اٌّض١ً أٚعػ  -3-2-3-2-3

   MR-VP) Methyl red Voges proskaur broth  media) 

غةُ ِةةٓ   1.25غةةُ ِةٓ اٌججزةةْٛ ٚ  1.75 اثةخ  ٚرٌةةه ثئر   (1994)ٚعّبػزةٗ    Baronٖٚسدأؽُعةش ٚفمةب ٌّةةب    

ً  250ِةٓ اٌىٍٛوةٛص فةٟ     ُغة 1.25ؽبد٠خ ا١ٌٙةذسٚع١ٓ ٚ  أُفٛعفبد اٌجٛربع١َٛ  ش اٌّؼمةُ صةُ ػمةُ    ِةٓ اٌّةبء اٌّمؽّة    ِة

عةزخذَ ٌٍزؾةشٞ ػةٓ لةذسح اٌجىزش٠ةب ػٍةٝ اٌزؾٍةً اٌىٍةٟ ٚاٌغضئةٟ          أُ.  7ثؼذ ظجػ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ػٕذ  ثبٌّؤصذح

 ٌغىش اٌىٍٛوٛص .

 

   Maintenance mediumٚعػ الإداِخ  -4-2-3-2-3

ً  85ِةٓ و١ٍغةشٚي إٌةٝ     ١ٍٍِزةش  15 ثئظةبفخ ،  (1987)ٚعّبػزةٗ    Straus ٚسدٖأؽعش ػٍٝ ٚفةك ِةب    ِةٓ   ِة

ٚرةشن ١ٌجةشد    ثبٌّؤصةذح صةغ١شح اٌؾغةُ راد غؽةبء ِؾىةُ صةُ ػمةُ        ِْٚٚصع فةٟ لٕةب    Tryptic Soy brothٚعةػ  

 . 20َº - خ ؽشاسحعثذسفـ  اٌؼـضلاد ٌفــزشح ؼ٠ٍٛخ عزخذَ اٌٛعـػ ٌؾأُ ، ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ 

اٌةذِبؽ   –١ّٕةذ اٌؼةضلاد فةٟ ٚعةػ ٔم١ةغ اٌمٍةت       ف  ثؼةذ اٌزرةخ١ص   ِةذ لصة١شح الأ  ٌّةذةح  ِب ؽف  ػضلاد اٌجىزش٠بأ

وةبس اٌّغةزٞ اٌّبئةً ثظةشٚف اٌز١ّٕةخ ٔفغةٙب ،       عبػخ صُ صسػذ ػٍةٝ ٚعةػ الأ   24ٌّذح  37َºاٌغبئً ثذسعخ ؽشاسح 

عزخذِذ ٘ةزٖ  أُ( . Maniatis et al.,1982                         ثبٌضلاعخ       4َºخ ؽشاسح ٚثؼذ٘ب ؽفظذ ثذسع
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اٌؼضلاد فٟ اٌؼًّ ا١ٌِٟٛ ِغ ِشاػبح رغذ٠ذ٘ب  ٚ إداِزٙب ثرىً دٚسٞ شٙش٠ب ٚرٌةه ثزٕرة١ػ اٌؼةضلاد ثٛعةػ ٔم١ةغ      

 .وبس اٌّغزٞ اٌّبئًصُ ٠ؼبد صسػٙب ػٍٝ ٚعػ الأ اٌذِبؽ اٌغبئً أٚلًا –اٌمٍت

 

 .  Specimens Collectionعّغ اٌؼ١ٕبد :  3-3

 ِذ٠ٕةةخ١ٔةةخ اٌزؼ١ٍّةةٟ فةةٟ ِةةٓ اٌّشظةةٝ اٌٛافةةذ٠ٓ ٚاٌشالةةذ٠ٓ فةةٟ ِغزرةةفٝ اٌذ٠ٛا عةةش٠ش٠خ  ػ١ٕةةخ   290عّؼةةذ  

ٓ  ٌٍفزةشح اٌذ٠ٛا١ٔةخ   ٟ   31 ٌٚغب٠ةخ   2015أ٠ٍةٛي  1  ِة عةش٠ش٠خ ٌلأشةخبص   ؽةبلاد  اٌؼ١ٕةبد   شةٍّذ  2016وةبْٔٛ اٌضةبٔ

ػّةبس ِخزٍفةخ   أِٚةٓ   الإٔةبس  ِصةذس٘ب ػ١ٕةخ  167ٚ  زوٛساٌة  ِصةذس٘ب ػ١ٕةخ  123ٔذ وب إرِٚٓ اٌغٕغ١ٓ،  اٌّشظٝ

ٚ  55 ظةةّذ (Urineدساس  إػ١ٕةةخ 131رعةّٕذ   ػ١ٕةخ ِةةٓ ِغةةؾبد  51ٚ ٔةةبس،ػ١ٕةخ ِةةٓ الإ 76ػ١ٕةخ ِةةٓ اٌةةزوٛس 

ٚ 21ظةةّذ ( earرْ  الُأ  (Woundاٌغةةشٚػ  ػ١ٕةةخ ِةةٓ ِغةةؾبد   29ٚٔةةبس ، ػ١ٕةةخ ِةةٓ الإ36ػ١ٕةةخ ِةةٓ اٌةةزوٛس 

ػ١ٕةبد  10ػ١ٕةخ ِةٓ اٌةزوٛس ٚ     12اٌمرغ ظةّذ  ِٓ ػ١ٕبد 22ٚ ٔبس،ػ١ٕخ ِٓ الإ 5وٛس ٚػ١ٕخ ِٓ اٌز14ظّذ 

 .ٔبسػ١ٕخ ِٓ الإ36ػ١ٕخ ِٓ اٌزوٛس 21ٚظّذ  (stoolجشاص  اٌػ١ٕبد ِٓ 57ٚ ٔبس،ِٓ الإ

ُ  إرثؼذ رؼجئزٙةب ثبٌّغةزٛػت إٌّبعةت    اٌذ٠ٛا١ٔخ اٌزؼ١ٍّٟ  اٌجىزش٠ٌٛٛعٟ فٟ ِغزرفٝ ٔمٍذ اٌؼ١ٕبد اٌٝ ِخزجش       رة

عزخذِذ اٌّغؾبد اٌمؽ١ٕخ اٌّؼمّةخ ٌىةً ِةٓ ػ١ٕةبد     أُٚ دساس ٚ اٌجشاصعزخذاَ ؽب٠ٚبد ثلاعز١ى١خ ِؼمّخ ٌؼ١ٕبد الإإ

ٝ  عبػز١ٓ ٚ  لا رزغبٚص ِذحخلاي اٌمرغ ٚاٌغشٚػ ٚ، ْ رالُأ ٚعةػ ٔم١ةغ اٌّةا ٚاٌمٍةت      ٚٔرؽذ اٌؼ١ٕبد ثضسػٙةب ػٍة

Brain Heart Infusion  .ٚ عبػخ.24 ْ(َ ٌّذح 37  ؽشاسح  ؽعٕذ ثذسعخ ) 

 

   Bacterial isolation and identificationاٌؼضي ٚاٌزرخ١ص اٌغشصِٟٛ : 4-3

  Isolation: اٌؼضي  1-4-3

ٟ ػٍةٝ   إٌّرةؽخ  صسػذ اٌؼ١ٕةبد   ٚاٌٍّٛصةخ ٌٍؼ١ٕةبد   جىزش٠ةب  اٌأوةبس اٌةذَ ٚ أوةبس اٌّةبوٛٔىٟ ٌٍزؾةشٞ ػةٓ        ٚعةؽ

37َ ثذسعةخ ؽةشاسح  ؽعةـٕذ  
 º
ّ     24ٌّةذح    ٚعةبغ أزمبئ١ةةخ  أػ١ةذ صسػٙةب ػٍةٝ    أُٚشاد عةبػخ ٌٍؾصةةٛي ػٍةٝ اٌّغةزؼ

 ٚسدٖأٚفةةك ِةةب  ػٍةةٝ  ٚشخصةةذ ؽغةةت اٌؽشائةةك اٌّؼزّةةذح     ٌؾةة١ٓ اٌؾصةةٛي ػٍةةٝ عةةشاص١ُ ٔم١ةةخ   خةةشٜ أُٚرفش٠م١ةةخ 

MacFaddin ,2000) ). 

 

   Identification: اٌزرخ١ص  2-4-3

 A-2-4-3-  اٌخصبئص اٌّظٙش٠خMorphological Characteristics   

ٔزمبئ١خ ٚاٌزفش٠م١خ الإػزّذ ػٍٝ اٌصفبد اٌضسػ١خ ٌٍّغزؼّشاد إٌب١ِخ ػٍٝ الأٚعبغ إ١ٌب إر ػُذة ٘زا اٌزرخ١ص أٚ

ٚرىةة٠ٛٓ اٌصةةجغبد ػٍةةٝ  ٚلؽش٘ةب ، ِٙةةب اسرفبػٙةةب ، ٚلٛإٚؽةٛاف اٌّغةةزؼّشح ،  ٚػزّةذ ػٍةةٝ ٌةةْٛ اٌّغةةزؼّشح ،  إإر 

  ٚغ١ش٘ب . اٌٛعػ اٌغزائٟ

 

  BB--22--44--33--  اٌّغٙش٠خ اٌّغٙش٠خ   اٌخصبئصاٌخصبئصMMiiccrroossccooppiicc  cchhaarraacctteerriissttiiccss  

أعشٞ اٌفؾص اٌّغٙةشٞ ٌٍخلا٠ةب اٌجىز١ش٠ةخ ِةٓ خةلاي رصةج١غٙب ثصةجغخ غةشاَ ٚفؾصةٙب رؾةذ اٌؼذعةخ اٌض٠ز١ةخ             

ٌٍّغٙش اٌعٛئٟ. وّب دسعذ أشىبي اٌخلا٠ب ثؼذ صجغٙب ِٓ خةلاي رةذاخً اٌخلا٠ةب ِةغ اٌصةجغخ. ِٚلاؽظةخ رغّؼٙةب        

 .اٌّٛاد اٌّخضٚٔخ فٟ اٌغب٠زٛثلاصَ عٛاغ ٚلذسرٙب ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌّؾفظبد ٚاٌغجٛساد ٚؼج١ؼخٚٚعٛد الأ ٚأؽغبِٙب
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C-2-4-3-  الاخزجبساد اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خBiochemical tests : 

 : Oxidase testٚوغ١ذ٠ض خزجبس إٔزبط أٔض٠ُ الأإ -1

عبػخ اٌةٝ ٚسلةخ رششة١ؼ ِجٍٍةخ ِغةجمبً       24-18وبس اٌّغزٞ ثؼّش ٔمٍذ ِغزؼّشح ٚاؽذح ٔم١خ ِّٕبح ػٍٝ ٚعػ الأ

ْ رؾةٛي ٌةْٛ اٌّغةزؼّشح اٌةٝ اٌٍةْٛ      إ(، ثٛعبؼخ ػ١ذاْ خرةج١خ ِؼمّةخ.    B-2-2-3مشحف  ٚوغ١ذ٠ضٔض٠ُ الأإثىبشف 

ٔةةةةةةةض٠ُ إٔزةةةةةةةبط إٚلةةةةةةةذسح اٌجىزش٠ةةةةةةةب ػٍةةةةةةةٝ   خزجةةةةةةةبساٌجٕفغةةةةةةةغٟ اٌغةةةةةةةبِك ِجبشةةةةةةةشح د١ٌةةةةةةةً ػٍةةةةةةةٝ إ٠غبث١ةةةةةةةخ الإ   

   .(Macfaddin,2000 ٚوغ١ذ٠ضالأ

 : Catalase testٔض٠ُ اٌىزب١ٌض إخزجبس إٔزبط أ -2

        ٓ  ٚظغ عضء ِٓ إٌّٛ اٌجىز١شٞ ػٍٝ شش٠ؾخ صعبع١ةخ ٚأظة١ف إ١ٌٙةب لؽةشح ِةٓ وبشةف ث١شٚوغة١ذ ا١ٌٙةذسٚع١

 ٔزةةةبط اٌىزةةةب١ٌض إاٌغشصِٛةةةخ ػٍةةةٝ   حٚلةةةذسخزجةةةبس د١ٌةةةً ػٍةةةٝ إ٠غبث١ةةةخ الإ   فمبػةةةبدظٙةةةٛس ْ إ.  (B-2-2-3 فمةةةشح 

 Macfaddin,2000 ).  ً زةب١ٌض اٌةزٞ ٠ؾفةض ػٍةٝ     ٔزةبط اٌى إخزجةبس ٌٍزؾةشٞ ػةٓ لةذسح اٌغةشاص١ُ ػٍةٝ       الإ٘ةزا   ٠غةزؼّ

  (.H2O2ٚوغغ١ٓ ِٓ رؾًٍ اٌّشوت اٌغبَ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  رؾش٠ش غبص الأ

 

 : Indol testٔذٚي خزجبس الإإ -3

 24ٌّةذح   37َºٔبث١ةت ثذسعةخ   ٌمؼ ٚعػ ِبء اٌججزْٛ  ثّغزؼّشح ِفشدح ِٓ اٌؼضٌخ اٌّشاد ررخ١صٙب. ؽعٕذ الأ

ؽّةشاء ٠ةذي   ْ رىةْٛ ؽٍمةخ   إ ( B-2-2-3 فمةشح  Kovac's reagentلؽشرةبْ ِةٓ وبشةف     ثؼةذ٘ب   ذ عةبػخ. أظة١ف  

ٔزةبط  إِ( ٚ ١ِTryptophaneٕةٟ اٌزشثزٛفةبْ    ٟٚ٘ لـذسح اٌغشاص١ُ ػٍـٝ رـؾ١ٍـً اٌؾةبِط الأ  ،خزجبس٠غبث١خ الإػٍٝ إِ

 (.  Macfaddin,2000 ٔذٚي الإ

 

 : Methyl red testؽّش اٌّض١ً أخزجبس إ -4

، ٚؽعةةةٕذ (3-2-4-2 فمةةةشح ثةةةبٌغشاص١ُ اٌّةةةشاد ررخ١صةةةٙب  MR-VPٌمؾةةةذ الأٔبث١ةةةت اٌؾب٠ٚةةةخ ػٍةةةٝ ٚعةةةػ  

زغ١ةةش ٌةةْٛ فأظةة١ف وبشةةف أؽّةةش اٌّض١ةةً.  ٔزٙةةبء ِةةذح اٌؾعةةٓإعةةبػخ، ٚثؼةةذ  72-48ٌّةةذح  ºَ 37ٔبث١ةةت ثذسعةةخ الأ

ٚ        خزجةبس ػٍةٝ إ٠غبث١ةخ الإ   اٌٛعػ اٌٝ الأؽّش دية ٔزةـبط اٌؾةبِط   إِٚ٘ةٟ لبث١ٍةخ اٌغةشاص١ُ ػٍةٝ رخ١ّةش عةىش اٌىٍٛوةٛص 

 .( Macfaddin,2000 اٌؼعٛٞ 

 

 : Voges-proskauer testخزجبس اٌفٛوظ ثشٚعىٛس إ -5

 72-48ٌّذح  37َºٔبث١ت ثذسعخ ، ٚؽعٕذ الأثبٌٍمبػ اٌغشصِٟٛ MR-VPٔبث١ت اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ٚعػ ٌمؾذ الأ

، ٚلؽشرةةبْ ِةةٓ ١٘ذسٚوغةة١ذ    (  B-2-2-3% فمةةشح 5ٔفضةةٛي  -لؽةةشاد ِةةٓ وبشةةف اٌفةةب    6عبػخ،أظةة١ف ثؼةةذ٘ب  

 . (Collee et al.,1996) خزجبسدلبئك ػٍٝ إ٠غبث١خ الإ 10-5ظٙٛس اٌٍْٛ اٌٛسدٞ خلاي  %. دية40اٌجٛربع١َٛ 

 

  Citrate utilization testعزٙلان اٌغزشاد إخزجبس إ -6

ٌّٚةذح   ºَ 37ٌمؾذ الأٔبث١ت اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ٚعػ عزشاد عةب٠ّْٛ اٌّبئةً، ثةبٌؽؼٓ ٚاٌزخؽة١ػ، ؽعةٕذ ثذسعةخ       

وّصةذس   اٌغةزشاد عةزٙلان  إػٍٝ لذسح اٌؼةضلاد ػٍةٝ    ديةصسق خعش اٌٝ الأزؾٛي ٌْٛ اٌٛعػ ِٓ الأفعبػخ.  24



 ]اوزت ٔصبً[

 

 ]اوزت ٔصبً[

 

 Collee et) عةةزٙلان اٌّصةةذس اٌىةةبسثٟٛٔإػٍةةٝ  ػٍةةٝ ػةةذَ لةةذسرٙب ديةخعةةش مةةبء اٌٍةةْٛ الأوةةبسثٟٛٔ ٚؽ١ةةذ، ٚث

al.,1996).  

 

 : Urease testٔض٠ُ ا١ٌٛس٠ض إخزجبس إٔزبط إ -7

(، 3-2-4-2 فمةشح  خزجبس٘ةب                 إثبٌؼضٌخ اٌّشاد اٌّبئً  وبس ا١ٌٛس٠بأٔبث١ت اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ٚعػ ٌمؾذ الأ

رؾٛي ٌْٛ اٌٛعػ إٌٝ اٌٛسدٞ ػٍٝ إ٠غبث١ةخ   عبػخ. دية 24ٌّذح  37َºثؽش٠مخ اٌؽؼٓ ٚاٌزخؽ١ػ صُ ؽعٕذ ثذسعخ 

  .(Collee et al.,1996)ٚرؾ١ًٍ ا١ٌٛس٠ب فٟ اٌٛعػ اٌغزائٟ ا١ٌٛس٠ض ٔض٠ُ إٔزبط إر رغزؽ١غ اٌؼضلاد إ خزجبسالإ

 

 :  Motility Test فؾص اخزجبس اٌؾشوخ -9

( 20( غُ ِٓ ِغؾٛق الأوةبس اٌةٝ    4ؽعش ثئظبفخ    اٌزٞ (  Motility mediumٚعػ اٌؾشوخ    عزؼًّأُ     

ٞ   غُ ِٓ ِغةؾٛق   ٚثؼةذ اٌزؼمة١ُ   ٚأر٠جةذ اٌّؾز٠ٛةبد فةٟ ٌزةش ِةٓ اٌّةبء اٌّمؽةش ،         Nutrient broth اٌّةشق اٌّغةز

َ (37)ٔبث١ةةت اٌٍّمؾةةخ ثذسعةةخ ؽةةشاسح صةةُ ؽظٕةةذ الأ ٌجىزش٠ةةب اٌّخزجةةشح ثؽش٠مةةخ اٌؽؼةةٓٔبث١ةةت ثٍمةةبػ اٌمؾةةذ الأ
 

ٌّةةذح 

(24)   ٞ ٔزرةبس إٌّةٛ   إإْ  إرٌٍىرةف ػةٓ لبث١ٍةخ اٌجىزش٠ةب ػٍةٝ اٌؾشوةخ       ٘ةزا اٌفؾةص   عةزؼًّ  أُ،  عبػخ ثٛظةغ ػّةٛد

  ( .Collee, et  al .,1996 اٌجىز١شٞ خبسط ؽذٚد اٌؽؼٕخ دلاٌخ ػٍٝ لبث١ٍخ اٌجىزش٠ب ػٍٝ اٌؾشوخ 

 

  Cytochrome Oxidase Testٚوغ١ذ٠ض أٔض٠ُ اٌغب٠زٛوشَٚ إخزجبس فؼب١ٌخ إ _9

 Tetramethyl-P-Phenyl Diamineظةةةةةةبفخ اٌىبشةةةةةةف اٌؼةةةةةةذ٠ُ اٌٍةةةةةةْٛ    ئخزجةةةةةةبس ثعةةةةةةشٞ الإأُ     

Dihydrochloride)      اٌةٝ ٚسلةةخ رششة١ؼ ِةةٓ ٔةٛعWhatmann No.1 ٝصةةُ ررةةجغ اٌٛسلةخ ثبٌىبشةةف ،   ؽةذ ( اٌةة

ٍخ ِٓ اٌّغزؼّشح ثٛاعؽخ ػ١ذاْ خرج١خ فٛق ٚسلخ اٌزشش١ؼ ، إْ رٍْٛ اٌّغزؼّشاد ثبٌٍْٛ اٌجٕفغغٟ ٔمٍذ و١ّخ ل١ٍ

41ٍْثؼذ    ( .Macfaddin,2000                               د١ًٌ ػٍٝ إٌز١غخ اٌّٛعجخ    ( صٛا

 

                                   -:  H2Sٚرى٠ٛٓ  test    Kliger’s Ironخزجبس إ -11

   

ً أُ      ٌٍىرةف ػةٓ لةذسح اٌغةشاص١ُ ػٍةٝ رخ١ّةش عةىش اٌلاوزةٛص ٚ           Kliger’s Iron Agar  ( KIA) ٚعةػ  عةزؼّ

رٍمةؼ   إراٌىٍٛوٛص ِٓ خلاي رغ١ش ٌْٛ اٌٛعػ ثفؼً وبشف اٌف١ٕٛي الأؽّش إٌةٝ اٌٍةْٛ الأصةفش أٚ ػةذَ رغ١ةش اٌٍةْٛ ،      

إْ رغ١ش ٌْٛ اٌمؼش فمػ دْٚ رغ١ةش   ؽؼ اٌّبئً ٌٍٛعػ ،ِٛائً اٌٛعػ ثبٌؽؼٓ اٌٝ أعفً الأٔجٛة ٚاٌزخؽ١ػ ػٍٝ اٌغ

ٌْٛ اٌّبئً د١ًٌ ػٍٝ رخّةش عةىش اٌىٍٛوةٛص فمةػ ، ِٚةٓ خةلاي ٘ةزا اٌٛعةػ ٠مة١ُ اٌىرةف ػةٓ لبث١ٍةخ اٌغةشاص١ُ ػٍةٝ               

                              FeSاٌةةزٞ ٠زفبػةةً ِةةغ أِةةلاػ اٌؾذ٠ةةذ فةةٟ اٌٛعةةػ ١ٌىةةْٛ ساعةةجبً أعةةٛد ِةةٓ وجش٠ز١ةةذ اٌؾذ٠ةةذٚص     H2S إٔزةبط غةةبص 

  Macfaddin,2000. ) 

 

D-2-4-3 –  َاٌزرخ١ص ثٕظبApi 20E  

 



 ]اوزت ٔصبً[

 

 ]اوزت ٔصبً[

 

رُ أعشاء فؾص                       Polymerase chain reaction(PCR)فؾص رفبػً عٍغٍخ اٌجٍّشح  -3-9

رفبػً عٍغٍخ اٌجٍّشٖ ٚرٌه ثبٌزؾشٞ ػٓ ثؼط أٔٛاع اٌغ١ٕبد اٌّمبِٚخ ٌٍّعبداد اٌؾ١بر١خ  فٟ اٌغشصِٛخ 

Proteus mirabilis  ٚ Pseudomonas aeruginosa :ٚأْ ٘زا اٌفؾص ٠زىْٛ ِٓ ػذح خؽٛاد 

رُ أعشاء        Bacterial genomic DNA extraction    اٌجىز١شٞ اٌؾّط إٌٛٚٞ اعزخلاص 94--3

 ((Genomic DNA extraction kit ايٚرٌه ثبعزخذاَ ػذح  ٌٍجىزش٠ب ل١ذ اٌذساعخاٌؾّط إٌٛٚٞ  صاعزخلا

 عشاء الاعزخلاص ؽغت رؼ١ٍّبد اٌرشوخ وآلارٟ:إالأِش٠ى١خ، ٚرُ  Geneaidاٌّغٙضح ِٓ ششوخ 

ٔبث١ت أًِ ػبٌك ِٓ وً ػضٌخ ِٓ  إٌب١ِخ ػٍٝ ٚعػ ِشق ٔم١غ اٌمٍت ٚاٌذِبؽ ٚٚظؼذ فٟ 4رُ ٔمً  -4

 ٌٍّذح دل١مخ 45111xgًِ ِؼمّخ ٚثؼذ٘ب ٚٔمٍذ اٌٝ عٙبص اٌؽشد اٌّشوضٞ ثغشػخ  4.5ثٕذسٚف ل١بط إ

 ٚرٌه ٌغّغ اٌخلا٠ب اٌجىز١ش٠خ صُ اٌزخٍص ِٓ اٌغبئً اٌؽبفٟ.

ٚثؼذ٘ب  ٠Lysozyme buffer (20mg/ml)غٛصا٠ُ لأض٠ُ اٌإ١ِىشٌٚزش ِٓ ِؾٍٛي 111رُ إظبفخ  -1

 صٛأٟ. 5ٌّذح  vortexاٌخ١ٍػ ثٛاعؽخ اٌّبصط  ِضط

ٔبث١ت ٌعّبْ رؾًٍ رُ رم١ٍت الأ دلبئك ٚخلاي فزشح اٌؾعٓ 41اٌّض٠ظ ثذسعخ ؽشاسٖ اٌغشفخ ٌّذح  ؽعٓ -3

 وبًِ ٌٍخلا٠ب فٟ اٌّض٠ظ.

اٌٝ ِض٠ظ اٌخلا٠ب اٌّزؾٍٍخ ِٚضط  حاٌؼذ ِغاٌّغٙض  ١ِGB Bufferىشٌٚزش ِٓ ِؾٍٛي  111ظبفخ إرُ  -1

 صٛأٟ. 5ٌّذح  vortexثٛاعؽخ اٌّبصط  ع١ذاً

 ثبعزخذاَ اٌؾّبَ اٌّبئٟ. دلبئك 41ٌّذح  °11َاٌّض٠ظ ثذسعخ ؽشاسٖ  ؽعٓ -5

ثغٙبص  ٌزش ِٓ اٌىؾٛي الاص١ٍٟ اٌّؽٍك اٌٝ اٌّض٠ظ اٌّزؾًٍ ِٚضط اٌخ١ٍػ ع١ذا١ًِىشٚ 111رُ اظبفخ   -1

 صٛأٟ. 41ٌّذح   vortexاٌّبصط 

ًِ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ 1ل١بط  collection tubesأبث١ت عّغ  ً اٌخ١ٍػ ِٓ أجٛثخ الاثٕذسٚف اٌٝرُ ٔم -1

 .ذحٚاٌّغٙضح ِغ اٌؼ GD filter columرؾٛٞ ِصفٝ ٌزٕم١خ اٌؾّط إٌٛٚٞ  أػّذح

ػٍٝ خ١ٍػ فٟ عٙبص اٌؽشد اٌّشوضٞ ٚدٚسد ثغشػخ  اٌؾب٠ٚخ الأػّذحٚظؼذ أبث١ت اٌغّغ ِغ  -9

450111xg اٌّزؾٍٍخِٓ ٔٛارظ اٌخلا٠ب  ٌّذح دل١مخ ٌٍزخٍص. 

اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌؾّط إٌٛٚٞ  GD columٚٔمً اي  اٌّزؾٍٍخرُ اٌزخٍص ِٓ اٌّؾٍٛي اٌشاعت ٌٍخلا٠ب  -9

 .ذ٠ذحع collection tubeاٌٝ أجٛثخ عّغ 

اٌٝ اٌؼّٛد اٌؾبٚٞ ٌغغً  اٌؼذحاٌّغٙض ِغ  ١ِBuffer  W1ىشٌٚزش ِٓ ِؾٍٛي اي 111رُ اظبفخ  -41

 صب١ٔخ. 31ٌّذح  450111xgاٌؾّط إٌٛٚٞ ٚٚظؼذ الأبث١ت فٟ عٙبص اٌؽشد اٌّشوضٞ ثغشػخ 

١ِىش١ٌٚزش ِٓ ِؾٍٛي اٌغغً اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌىؾٛي  111رُ اٌزخٍص ِٓ اٌشاعت ٚثؼذ رٌه ظ١ف   -44

ٞ ػٍٝ اٌؾّط إٌٛٚٞ ٌزخٍص ِٓ ااٌٝ اٌؼّٛد اٌؾٛ اٌؼذحِغ  اٌّغٙضح Wash bufferٟ اٌّؽٍك الاص١ٍ

 صب١ٔخ. 31ٌّذح  450111xgاٌذْ٘ٛ داخً اٌؼّٛد ٚٚظؼذ الأبث١ت فٟ عٙبص اٌؽشد اٌّشوضٞ ثغشػخ 

ػخ ثغش الأػّذحصب١ٔخ ٌزغف١ف  حالأبث١ت اٌٝ عٙبص اٌؽشد اٌّشوضٞ ِش دػ١ذأ رُ اٌزخٍص ِٓ اٌشاعت ٚ -41

450111xg  دلبئك. 3ٌّذح 

١ِىشٌٚزش ِٓ  51أبث١ت اثٕذسٚف ِؼمّخ ٚاظ١ف  اٌٝاٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌؾّط إٌٛٚٞ  الأػّذحرُ ٔمً  -43

دلبئك ٚثؼذ٘ب  5اٌٝ ٚعػ اٌؼّٛد ٚرشن ٌّذح  اٌؼذحاٌّغٙض ِغ  Elution Bufferِؾٍٛي الاراثخ 



 ]اوزت ٔصبً[

 

 ]اوزت ٔصبً[

 

راثخ اٌؾّط إٌٛٚٞ صب١ٔخ لإ 31ٌّذح  450111xgشوضٞ ثغشػخ ّص اٌؽشد اٌبٚظؼذ الأبث١ت فٟ عٙ

 .اٌجٍّشحَ ٌؾ١ٓ اعشاء فؾص رفبػً عٍغٍخ 11- حٚؽفظٗ ثذسعخ ؽشاس

 

 

  DNA examinationفؾص اٌؾّط إٌٛٚٞ اٌّغزخٍص  -3-9-1

 Nanodropبعزخذاَ عٙبص ثاٌّغزخٍص ٚرٌه ِٓ  DNAرُ اٌىرف ػٓ اٌؾّط إٌٛٚٞ      

spectrophotometer (THERMO. USA)  ٚل١بط رشو١ض الاؽّبض إٌٛٚٞ ؽ١ش ٠زُ اٌخبص ثبٌىرف

ل١بط ٔمبٚح ٚ ) ng\µl DNA (                   رؾذ٠ذ رشو١ض اٌؾّط إٌٛٚٞاٌىرف اٌؾّط إٌٛٚٞ ِٓ خلاي 

رُ اعزخذاَ ٚ (260/280nm  ثؽٛي ِٛعٟ ٠زشاٚػ ث١ٓ ِٓ خلاي لشاءح الاِزصبص١خ  DNAِط إٌٛٚٞ باٌؾ

 إٌؾٛ اٌزبٌٟ : اٌغٙبص

 . DNAرُ اخز١بس ثشٔبِظ ل١بط اٌؾّط إٌٛٚٞ ٔٛع  Nanodrop ثؼذ ررغ١ً عٙبص -4

١ِىشٚثب٠ج١ذ  ( ثبعزخذاَ(ddH2Oِٓ ب٠ىشٌٚزشِ 2ظغ رٌه ثٛٚ ١ٓسو١ضح اٌّم١بط ِشر رصف١شٔمَٛ  -1

ثبعزخذاَ ٚسق ٔربف  عشاء اٌزصف١ش ٚثؼٙب ٔمَٛ ثزٕظ١ف اٌشو١ضحػٍٝ عؽؼ سو١ضح اٌّم١بط ٚ ِؼمّخ

 . خبص ثبٌغٙبص

اٌغٙبص  اٌّم١بطػٍٝ سو١ضح اٌّغزخٍص  ١ِDNAىشٌٚزش ِٓ وً ػ١ٕخ ِٓ اي  4بٌعغػ ثٛظغ ث ٔمَٛ -3

ٌم١بط ِشح اخشٜ  ثزٕظ١فٚرٌه ثبعزخذاَ ِٚٓ صُ ٔمَٛ    DNAػ١ٍّخ ل١بط رشو١ض اي ثذء ِٚٓ صُ 

 اٌؼ١ٕخ الاخشٜ.

 Nanodrop الاِزصبص١خ عٙبص ثمشاءح اٌّغزخٍص  DNAٚوزٌه رُ رؾذ٠ذ ٔمبٚح ػ١ٕبد اي  -1

Spectrophotometer  ٓ260/280ػٍٝ ؼ١ٌٛٓ ِٛع١١ nm))  ْاٌؾّط إٌٛٚٞ  ؽ١ش اDNA 

 (.(1.8اٌّغزخٍص ٠ؼزجش ٔمٟ ػٕذِب رىْٛ ٔغجخ الاِزصبص١خ ٟ٘ 

 

 PCR master mixرؾع١ش ِض٠ظ رفبػً عٍغٍخ اٌجٍّشح  3-9-3

 ِٓ لجً اٌّغٙضح AccuPower® PCR PreMixثبعزخذاَ ػذح  اٌجٍّشحرُ رؾع١ش ِض٠ظ رفبػً عٍغٍخ      

 :وبلارٟاٌىٛس٠خ ٚؽغت رؼ١ٍّبد اٌرشوخ  Bioneerششوخ اي 

 اٌؼذحِغ  اٌّغٙضح PCRفٟ أبث١ت  Diplex PCRثؽش٠مخ  اٌجٍّشحرُ رؾع١ش ِض٠ظ رفبػً عٍغٍخ  -4

ّبد ظ١فذ اٌّىٛٔبد الاخشٜ ٌّض٠ظ رفبػً ٚؽغت رؼ١ٍأٚ اٌجٍّشحػٍٝ ِىٛٔبد رفبػً عٍغٍخ  ٚاٌؾب٠ٚخ

 اٌرشوخ وّب فٟ اٌغذٚي اٌزبي



 ]اوزت ٔصبً[

 

 ]اوزت ٔصبً[

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 vortexؼٕب٠خ ثغٙبص اٌّبصط رُ غٍك الأبث١ت ِٚضعذ ث اٌجٍّشحثؼذ اوّبي رؾع١ش ِض٠ظ رفبػً عٍغٍخ  -1

 صٛأٟ. 10ٌّذح 

 PCRاٌؾشاس٠خؽبلاد اٌذٚساد  لإعشاء PCR Thermocyclerٔمٍذ الأبث١ت ٌغٙبص  -3

Thermocycler conditions  . 

 

                                              PCR Thermocycler conditionsؽبلاد اٌذٚساد اٌؾشاس٠خ  -3-9-1

                                

 PCR thermocyclerثبعزخذاَ  اٌجٍّشحرُ عشاء فؾص رفبػً عٍغٍخ      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Gel electrophoresisاٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ اٌٙلاَ  3-9-5

 اٌجٍّشح% ٚرٌه لشاءح ٔز١غخ رفبػً عٍغٍخ 405ثٕغجخ  الأوبسٚصرُ اعشاء اٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ ثبعزخذاَ  ٘لاَ      

PCR product  :ٟوّب ٠ؤر 

 ااٌذاس TBE bufferًِ ِٓ ِؾٍٛي اي  411فٟ  Agarose gel صالأوبسٚ٘لاَ  ِٓ غُ 4رُ اراثخ  -4

 دل١مخ. 45ٚثبعزخذاَ اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ  ٌّذح  1Xثزشو١ض 

Volume PCR master mix 

5µL DNA template 

1µL F. primer First gene 

Primers 

(10pmol) 1µL R. primer 

1µL F. primer Second gene 

Primers 

(10pmol) 1µL R. primer 

11µL PCR water 

20µL Total 

PCR Step Repeat cycle Temperature Time 

Initial denaturation 1 95°C 5min 

Denaturation 

30 

95°C 30sec. 

Annealing 60°C
,
 30sec 

Extension 72°C 1min 

Final extension 1 72°C 5min 

Hold - 4°C Forever 



 ]اوزت ٔصبً[

 

 ]اوزت ٔصبً[

 

 Ethidiumَ ٚثؼذ٘ب رُ إظبفخ صجغخ اٌؾّط إٌٛٚٞ اٌّرؼخ 51رشن اٌٙلاَ ١ٌجشد ثذسعخ ؽشاسح  -1

bromide ًِغ اٌٙلاَ. ِٚضعذ ع١ذا 

، PCRِبوٓ ػ١ٕبد أٌزؾذ٠ذ  Combاٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌّرػ  Trayفٟ لبٌت اٌزشؽ١ً  صالأوبسٚرُ صت ٘لاَ  -3

 ص٠ً اٌّرػ ِٓ اٌٙلاَ ثؼٕب٠خ.أدل١مخ ِٚٓ صُ  45ٚثؼذ٘ب رشن اٌٙلاَ ١ٌزصٍت فٟ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٌّذح 

  Parafilm paper ُاٌجبسا فٍػٍٝ ٚسق  Loading dyeرُ ػ١ٍّخ رؾ١ًّ اٌؼ١ٕبد ثبعزخذاَ صجغخ اٌزؾ١ًّ  -1

ٚٚظؼذ فٟ ؽفش  PCR productٓ صجغخ اٌزؾ١ًّ ٌىً اسثؼخ ؽغَٛ ِٓ ٔبرظ ؽغُ 4ِ ثئظبفخٚرٌه 

 اٌٙلاَ.

 الاٌٚٝ. اٌؾفشحٚٚظغ فٟ اٌفؾص ٌم١بط ٔبرظ  DNA ladder ١ِىش١ٌٚزش ِٓ 41عزخذاَ إرُ  -5

 1Xاٌذاسا ثزشو١ض  TBE Bufferثبعزخذاَ ِؾٍٛي  صالأوبسٚثؼذ اوزّبي ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًّ رُ غّش ٘لاَ  -1

ٌّذح عبػخ  91فٌٛذ ٚاِج١ش 411زشؽ١ً ٚثؼذ٘ب رُ ررغ١ً عٙبص اٌزشؽ١ً ثبعزخذاَ ر١بس ٚغٍك غؽبء اٌ

 .حٚاؽذ

ثبعزخذاَ ِصذس الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ  PCRثؼذ أزٙبء ػ١ٍّخ اٌزشؽ١ً رُ فؾص اٌٙلاَ اٌؾبٚٞ ػٍٝ ٔبرظ  -1

U.V light source .ٌزؾذ٠ذ ٔبرظ ِغ ٚؽذح اٌم١بط 

 

 Statistical  analysis     الإؽصبئٟاٌزؾ١ًٍ  -3-41

( 41الإصذاس    SPSS أُخعؼذ ع١ّغ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٌٍزؾ١ًٍ الإؽصبئٟ ٚأُعزخذَ ٌٙزا اٌغشض ثشٔبِظ   

رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ الُأؽبدٞ ٚاٌّزؼذد ِغ ؽغبة ألً فشق ِؼٕٛٞ  ٚإخزجبس Chi-square testإر عشٜ رؽج١ك إخزجبسٞ 

LSD وّب عشٜ إػزّبد ِغبي اٌضمخ  ،Confidence intreral  ٌٝٚل١ّخ ِغزٜٛ الإؽزّب١ٌخ ألً 95ِغب٠ٚبً ا %

 ِٓ1.15 Leech,2011.)   
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 Isolation and identification :    ٔانزشخٛض انؼضل 4-1

يٍ انًشػٗ انٕافذٍٚ ٔانشاقذٍٚ فٙ يغزشفٗ انذٕٚاَٛخ انزؼهًٛٙ فٙ عشٚشٚخ  ػُٛخ (290) عًؼذ        

شًهذ ؽبلاد يشػٛخ يخزهفخ  2016كبٌَٕ انضبَٙ 25ٔنغبٚخ  2015أٚهٕل 1  يؾبفظخ انذٕٚاَٛخ نهفزشح يٍ

ػُٛخ  (167)(  ٔ (%42.413ػُٛخ يظذسْب يشػٗ ركٕس ثُغجخ  (123)كبَذ  إرٔيٍ انغُغٍٛ, 

ٕاً ًٔقذ ثهغ ػذد انؼُٛبد انزٙ أظٓشد َ ,ػًبس يخزهفخ أٔيٍ  (%57.582)يظذسْب الإَبس ثُغجخ 

ػهٗ فٙ دساس ْٙ الأٔكبَذ انؼُٛبد انزٙ يظذسْب الإ (%95.86)ٔثُغجخ  (278) عْٕشٚبً عشصٕيٛبً

ر ثهغ إدَبْب رٕاعذاً رهك انزٙ يظذسْب انقشغ أٔ (%45.17)ٔثُغجخ (131)ر ثهغ ػذدْب إانزٕاعذ انجكزٛش٘ 

  (4-1)كًب فٙ انغذٔل  (%6.55) ٔثُغجخ (19)ػذدْب 

رجؼبً نًظذس  ٔانؼُٛبد راد انًُٕ غٛش انغْٕش٘ راد انًُٕ انغْٕش٘انؼُٛبد  ػذد َٔغت(4-1)عذٔل

 انؼضل

Xقًٛخ يشثغ كب٘
2 

=50.24 . 

 ػ      

انضسػٛخ ٔانًغٓشٚخ ٔانخظبئض  الإخزجبسادػزًبد ػهٗ َزبئظ خظذ انؼضلاد انجكزٛشٚخ انًؼضٔنخ ثبلإ

 .P. aeruginosa  ,P : اٜرٛخفزٕصػذ انؼضلاد انغشصٕيٛخ انُبيٛخ ثؼذ رُقٛزٓب انٗ انجكزشٚب انكًٕٛؽٕٛٚخ 

fluorscence  ,P. mirabilis  ,P. vulgaris  ,E. coli  ,Staphylococcus  sp.  ,

Enterococcus  sp.  ,  K. pneumonia ٔStreptococcus  sp. (4-2)كًب فٙ انغذٔل  . 

 

 د

 

 

 يظذس انؼُٛبد

 

 

ػذد ػُٛبد 

 الاخزجبس

راد انًُٕ انؼُٛبد 

 انغْٕش٘

راد انؼُٛبد 

 انًُٕغٛشانغْٕش٘

 

 انُغجخ% انؼذد انُغجخ% انؼذد

 0 0 45.172 131 131 الإدساس 1

 0 0 19.655 57 57 انجشاص 2

 1.379 4 16.206 47 51 الأرٌ 3

 1.724 5 8.275 24 29 انغشٔػ 4

 1.034 3 6.551 19 22 انقشغ 5

 4.137 12 95.862 278 290 انًغًٕع
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 ؾغت انغُظثلاد عشٚشٚخ يٕصػخ بانؼضلاد انجكزٛشٚخ انًأخٕرح يٍ ؽ (ػذد َٔغت4-2عذٔل)

Xقًٛخ يشثغ كب٘    
2 

=189.28 

 

كًب  (%21.03)ثُغجخ  (61)ر ثهغ ػذد ػضلارٓب انكهٙ إػهٗ رٕاعذاً ْٙ الأ E. coliٔكبَذ ػضلاد 

ثُغجخ  (23)ٔ  (%13.10)ثُغجخ  (38)ٛش ثهغذ ؽػهٗ َغجخ يقبسَخً ثبنزكٕس َبس الأَٓب كبَذ فٙ الإإ

َبس ٔانزكٕس إنٗ انزهٕس انز٘ طبثخ ثٍٛ الإٔقذ ٚكٌٕ انغجت فٙ رفبٔد َغت الإ. ػهٗ انزٕانٙ  (7.93%)

 ًََٕبس فٛغبػذ فٙ هٛم ػُذ الإؽٌ ْزِ انجكزشٚب ثغـجت قظـش الإإٔ ثبلإؽهٛمقذ ٚؾذس فٙ انًُبؿق انًؾٛـخ 

                            طبثبد انغجٛم انجٕنٙ   إخبطخً فٙ  انًضبَخ ٔإؽذاس الإطبثخ E.coliثكزشٚب 

(Perez & Moellinger, 2003.) كًب رًٛضد ثكزشٚب ,K. pneumonia فٙ ػذد انؼضلاد الاقم َٓب أث

 (7)ٔ  (%1.72)ثُغجخ (5)َبس ٔانزكٕس رٕصػذ ػهٗ الإ (%4.13)ػضنخ ثُغجخ  (12)ر ثهغذ ػضلارٓب إ

ٌ َغت إر رجٍٛ فٛٓب إ (2004) ٔعًبػزّ  Biyikli ْٔزا رٕافق يغ دساعخػهٗ انزٕانٙ  (%2.41)ثُغجخ 

 

 د

 

 انًؼضٔنخانغشاصٛى 

 

 

 ػضلاد كم َٕع

 ثكزٛش٘

 

ػضلاد يظذسْب 

 انزكٕس

ػضلاد يظذسْب 

 الاَبس

 انُغجخ% انؼذد انُغجخ% انؼذد %انُغجخ انؼذد

1 
Pseudomonas 

aeruginosa 
19 6.551 9 3.103 10 3.448 

2 
Pseudomonas 

fluorescence 
28 9.655 11 3.793 17 5.862 

3 Proteus mirabilis 24 8.275 10 3.448 14 4.827 

4 Proteus vulgaris 28 9.655 15 5.172 13 4.482 

5 Escherichia  coli 61 21.034 23 7.9318 38 13.103 

6 
Staphylococcus 

sp. 
51 17.586 18 6.206 33 11.379 

7 Enterococcus sp. 17 5.862 6 2.068 11 3.793 

8 
Klebsella  

peneumonia 
12 4.137 7 2.413 5 1.724 

9 Strptococcus  sp.  38 9.655 20 6.896 18 6.206 
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 الإطبثبدكضش أٌ إشبسٔا انٗ أٔقذ َبس ػهٗ يُٓب فٙ الإأفٙ انزكٕس K. pneumonia ػضل ثكزشٚب 

ٌ ػذد انؼضلاد إكًب نٕؽظ فٙ يؼظى انؾبلاد . K. pneumoniaإنٗ ثكزشٚب  انًزكشسح فٙ انزكٕس رشعغ

 Freedmanشبس انّٛ أارفقذ ْزِ انُزبئظ يغ يب , ٔػهٗ َغجخَبس ْٙ الأالإانغشصٕيٛخ انزٙ يظذسْب 

طبثبد انغجٛم انجٕنٙ إٌ َغت ػضل انغشاصٛى انًكزغجخ فٙ انًغزشفٛبد ٔخبطخً انزٙ رزغجت فٙ إ (2005)

 Senior (1997)ػهٗ يُٓب فٙ انزكٕس فٙ ؽٍٛ نى رزـبثق ْزِ انُزبئظ يغ يب عبء ثّ أَبس الإركٌٕ فٙ 

 َبس.طبثخ ثٍٛ انزكٕس ٔالإشبس انٗ رقبسة َغت الإأانز٘ 

      ثكزشٚب ٔ P. aeruginosa( انفؾٕطبد انكًٕٛؽٕٛٚخ انًغزخذيخ فٙ رشخٛض  ثكزشٚب أ 4-3انغذٔل )

P. mirabilis 

الاخزجبساد        

 انكًٕٛؽٕٛٚخ   

  

 

 

 

 الإَاع انغشصٕيٛخ

ض
سٚ
ٕٛ
ان

ض 
ذٚ
غٛ
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ا

 

IMVIC 

ض
نٛ
زب
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ا

 

K
IA
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 H
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S

 

كخ
ش
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غخ
ظج
 ان
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 ٙ
 ف
ًٕ
انُ

4
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4

و
 

I M
R

 
V

P
 

C
 

Pr. mirabilis + - - + - + + 
ALK/

A+ 
+ - - 

Ps. aeruginosa - + - - - + + -- + + + 

 :Antibiotic Sensitivity Test انجكزشٚب نهًؼبداد انؾٛبرٛخؽغبعٛخ  -42-

يؼبداً  15رغبِ انضٔائف انضَغبسٚخ  ٔانًزقهجبد انشائؼخ  نكم يٍ عشصٕيزٙ دؼضلاانخزجبس ؽغبعٛخ إرى 

 Amikacin  ,Gentamicinيؼبداد: قشاص شًهذ ؽٕٛٚبً يزذأنخ طؾٛبً فٙ انًغزشفٛبد ٔثـشٚقخ الأ

 ,Nitrofuration   ,Clavunic acid-Amoxicillin  ,Azetronam  ,Piperacillin , 

Rifampin  ,Amoxicilin ,Imipenem   ,   Oxacilin  ,Ciprofloxacin  ,  Nalidixic  

acid   , Ofloxacin  ,Tetracycline  , Trimethoprim  ٔرى رؾذٚذ ؽغبعٛخ انؼضلاد انجكزٛشٚخ

 (.NCCLS,2014)ٔسدرٓب أانًؾذداد انزٙ ؾغت ثرغبِ انًؼبداد انؾٕٛٚخ 

                          رغررررررربِ  ػبنٛرررررررخيقبٔيرررررررخ  (4-4) انغرررررررذٔلكًرررررررب فرررررررٙ    P. aeruginosaظٓررررررشد ػرررررررضلاد  أ

 (%100)ثهغرذ    Naldixic acid  ٔTrimethoprim ٔNitrofuration ٔTetracyclineانًؼربداد  

               ثهغررررذ Pepracilin ٔ Rifampinنكررررم يُٓررررب كًررررب نررررٕؽظ ٔعررررٕد يقبٔيررررخ ػبنٛررررخ رغرررربِ انًؼرررربداد   

  Trimethoprim ارا نى ركٍ ُْرب  فرشٔج عْٕشٚرخ ثرٍٛ انًؼربدٍٚ       ػهٗ انزٕانٙ (84.21% , 94.73%)

ٔTetracycline     ٍٚٔنررى ركرٍ ُْررب  فررشٔج عْٕشٚررخ ثرٍٛ انًؼرربدNitrofuration ٔNaldixic acid. 

ثبنُغرجخ نهًؼربدٍٚ   ( 6-4ٔقذ ٔعرذد فرشٔج عْٕشٚرخ ثرٍٛ َزربئظ ررأصٛش انًؼربداد انجبقٛرخ ٔؽغرت انغرذٔل )          
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Naldixic  ٔTrimethoprim    فقرررذ ارفقرررذ َغرررجخ انًقبٔيرررخ يرررغsaleh ّيرررب ثبنُغرررجخ أ.( 2023) ٔعًبػزررر

فقرذ   Rifampinانًؼربد  ايرب   .(2002ذ َزٛغخ َغجخ انًقبٔيخ يرغ انـشٚرب )  فقذ ارفق Tetracyclineنهًؼبد 

يررغ  خ رررأصٛشِفقررذ ارفقررذ َزٛغرر  Pepracilinيررب ثبنُغررجخ نهًؼرربد  أ .(2020يررغ ػشٚجررٙ ) رررأصٛشِ ارفقررذ َزٛغررخ

 يرغ انُزربئظ    (%2.26)ر ثهغرذ  إ Ciprofloxacinرغبِ يؼبد ًقبٔيخ ػؼٛفخ عذاً ان ٔكبَذ (.2023ؽغٍ)

 Amoxicillin   ٔAmoxicillin-clavulinic( . ثبنُغررجخ نًؼرربد٘ 2999ٔأخررشٌٔ ) Murrayَزربئظ  

acid  15.789 %) ٔ10.526%  ٙٔػررررؼٛفخ رغرررربِ يؼرررربداد    .( ػهررررٗ انزررررٕانAzetronam 

ٔGentamycinٔ Ofloxacin   ػهررٗ  (%10.52 , %15.78 ,  %10.52)  ٔ ؽٛرش ثهغررذ انًقبٔيرخ

ر إ Amikacin ٔImipenem٘ رًٛرضد عًٛرغ ػرضلاد ْرزِ انجكزشٚرب ثؾغبعرٛزٓب رغربِ يؼربد         بكًر  .انزٕانٙ

 ( ػٍ رفشٙ طفخ انًقبٔيخ 2020ٔاخشٌٔ) Tamٔسدِ أْٔزا ٚزفق  يغ يب  . ((%0ثهغذ انًقبٔيخ 

  . P. aeruginosaانًزؼذدح فٙ ػضلاد   

قذ رؼٕد إنٗ رغٛشاد ثًُـقخ انٓذف  Ciprofloxacin رغبِ انًؼبدثكزٛشٚخ ػؼٛفخ يقبٔيخ ٌ ظٕٓس إ    

  .(Jounson et al.,2005) أٔ انٗ صٚبدح فٙ أَظًخ انذفق

ْزِ ٔرؼٕد  %87.5 يقبٔيخ انجكزشٚب رغبٌّْ إ, فقذ ثُٛذ انُزبئظ Tetracyclineثبنُغجخ نًؼبد    

ٚقهم يٍ َفبرٚخ انًؼبد إنٗ داخم انخلاٚب  يًبفقذاٌ ثشٔرُٛبد انغشبء انخبسعٙ انجكزٛش٘  انًقبٔيخ انٗ

 نهًؼبدثبنُغجخ .( 2003ْٔزِ انُزبئظ يزفقخ يغ انًٕعٕ٘ ) (.Murray et al.,2002انغشصٕيٛخ )

(Piperacillinفقذ كبَذ ,)  ٙرؼٕد انًقبٔيخ ٔقذ %91.666) ) ظٓشرٓب ْزِ انجكزشٚب رغبّْ أانًقبٔيخ انز 

َغجخ انًقبٔيخ  ثهغذ( 2000يفزٍ ) ْٔزا ٚزـبثق يغيٛض بَضًٚبد انجٛزبلاكزلإ َزبعٓبإهجُغهُٛبد إنٗ ن

كبَذ   P. aeruginosa ػضلاديٍ  %97ٌ إ  Sahm (2001)ٔعـــــذ  ٔقذ . (%100نهجُغهُٛبد )

ٔل انؼضلاد كبَذ يقبٔيخ نغٛفبنٕعجٕسُٚبد انغٛم الأْزِ يٍ   %88يقبٔيخ نًغًٕػخ انجُغهُٛبد ٔ 

  (Amoxicillin ,Amoxicillin-Clavunic acid)   ٍنًؼبدٚا رغبًِقبٔيخ ػؼٛفخ ان ٕكبَذٔانضبَٛ

 Clavulanicيٛض انًؾفضح كشٔيٕعٕيٛبً ٔانزٙ لا رضجؾ ثـ بَضًٚبد انجٛزبلاكزإٔقذ ٚؼٕد انغجت انٗ إَزبط  

acid  (Karlowsky et al.,2002 .) 

 LSD  =2.23قًٛخ أقم فشج يؼُٕ٘          

 LSD=2.03اقم فشج انًؼُٕ٘قًٛخ           

 انكشف الاعزذلانٙ ػٍ انًٕاد انفؼبنخ فٙ انًغزخهظبد انُجبرٛخ: -3-4

أٌ انًكَٕبد (4-7) كًب فٙ انغذٔل أظٓشد َزبئظ انفؾض انكًٛٛبئٙ انزًٓٛذ٘ نهًغزخهظبد انُجبرٛخ     

ٔانضٕٚد انـٛبسح فؼلا ػٍ انًشكجبد انفُٕٛنٛخ ٔ انزبَُٛبد  ْٙ انشارُغبدٔ حكبَذ ػذٚذانفؼبنخ انًٕعٕدح 
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ٔرخزهف   Friedman (2000)انُزبئظ يزٕافقخ يغ يب رٕطم انّٛ ْزِ ٔعبءد ٔغٛشْب ٔانكلاٚكٕعٛذاد 

ًْٛخ فٙ رٕظٛف انُزبئظ أانًٕاد انفؼبنخ ٔرشخٛظٓب نّ ػٍ ٌ انكشف إ إرانُجبد ,َٕع ؾغت ثْزِ انًشكجبد 

فؼبنٛخ يغًٕػخ يٍ ْزِ انًٕاد  ذٔقذ صجز .(Tyler ,1988)  انًشػٛخانغشصٕيٛخ فٙ يكبفؾخ انًغججبد 

ؽزٕاء انًغزخهظبد انُجبرٛخ إ شبسد دساعبد يزؼذدح انٗأٔانًشػٛخ انًبٚكشٔثٛخ انفؼبنخ رغبِ انًغججبد 

انًبٚكشٔثٛخ يكبفؾخ انكضٛش يٍ انًغججبد راد انزأصٛش انؼلاعٙ انفؼبل فٙ انـجٛخ ػهٗ انًكَٕبد 

ؽزٕاء إ Kather & Heym (2003)ٔقذ ركش  (DerMarderosian & Beutler.,2006).انًشػٛخ

ٌ نٓزِ انًٕاد إػهٗ انضٕٚد انـٛبسح ٔانشارُٛغبد ٔػُبطش يؼذَٛخ , ٔ انُجبرٛخ ثؼغ انًغزخهظبد

  .انغشاصٛى  يؼبدحخظبئض ػلاعٛخ ػذٚذح 

 يغزخهظبد قشٕس انشيبٌ -1-3-4   

عزذلانٙ انكًٛٛبئٙ نًغزخهض قشٕس انشيبٌ ٔعٕد يٕاد فؼبنخ يُٓب : انزبَُٛبد , ثُٛذ َزبئظ انفؾض الإ  

ؾغت ثٔانظًغٛبد  ٔ ,انضٕٚد انـٛبسح ٔانظبثَٕٛبد , ٔانفُٕٛلاد , ٔانقهٕٚذاد , ٔانكلاٚكٕعٛذاد , ٔ

ْزِ انُزبئظ يغ يب  ٔارفقذ(.4-7يجٍٛ فٙ انغذٔل )ق انؼًم ٔكًب ائ( يٍ انًٕاد ٔؿشB-2-2-3انفقشح )

ثُٛذ انُزبئظ  (.2002ٔسدِ انًغؼٕد٘ )أٔعٕد انكلاٚكٕعٛذاد ٚزفق يغ يب  ٔكزنك  Reed (1995)ٔسدِ أ

  (4-9)ٔ(4-8) ٍٛكًب فٙ انغذٔن

 انًضجـخػهٗ فؼبنٛزٓب ( 9-4ؽبفظذ انًغزخهظبد انًبئٛخ ٔانكؾٕنٛخ نقشٕس انشيبٌ كًب فٙ انغذٔل )    

قـبس أر ثهغذ إٔصٚبدح انفؼبنٛخ انًؼبدح نهًغزخهض يغ صٚبدح انزشكٛض P. aeruginosa ٚؼبً رغبِ ثكزشٚب أ

 ٔػُذػهٗ انزٕانٙ  )23.8ٔ 22.9يم نهًغزخهظٍٛ انًبئٙ ٔانكؾٕنٙ)\يهغى  25انزضجٛؾ ػُذ انزشكٛض 

ؽغٍ ؽبلارٓب ػُذ رشكٛض أ( ػهٗ انزٕانٙ . ٔكبَذ انفؼبنٛخ فٙ  26.6ٔ 24.5ثهغذ)  يم \يهغى  50انزشكٛض 

( يهى نهًغزخهظٍٛ انًبئٙ ٔانكؾٕنٙ نقشٕس  22ٔ 20.2قـبس انزضجٛؾ انٗ ) أر اصدادد إيم \يهغى 200

فٙ انفؼبنٛخ فٙ عًٛغ انًؼبيلاد ٌ انًغزخهض انكؾٕنٙ ْٕ انًزفٕج إانشيبٌ ػهٗ انزٕانٙ ٔكبٌ ٔاػؾبً 

كضش أٌ انًغزخهض انكؾٕنٙ إ( 2999) ٔآخشٌٔ Nimriْزِ انُزبئظ يغ يب ركشِ  ٔرـبثقذانًغزؼًهخ 

ؽزٕاء ْزِ إرؼٕد فبػهٛخ يغزخهض قشٕس انشيبٌ انٗ ٔقذ فؼبنٛخ يٍ انًغزخهض انًبئٙ نقشٕس انشيبٌ , 

, Pelletirine    ٔPesudopelletirine :يُٓب انزبَُٛبد ٔانقهٕٚذاد يضميؼبدح انقشٕس ػهٗ يٕاد فؼبنخ 

 إر ؽٛبء انًغٓشٚخ فٙ رضجٛؾ ٔقزم الأكضش انًٕاد فؼبنٛخ أيٍ    Tannin   ٔPelletirineٔرؼذ يبدح انزبٍَٛ

َٕاع أٌ انًؾزٕٖ انؼبنٙ نهزبَُٛبد  ٔانقهٕٚذاد فٙ قشٕس انشيبٌ ٚؼـٙ انُجبد انفبػهٛخ ثبنقؼبء ػهٗ إ

 .(Azouzz & Bullarman, 1982) انًشػٛخ انخـشح يخزهفخ يٍ انغشاصٛى
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 فؼبنٛزٓب فٙػًم انزبَُٛبد ٔانًشكجبد انفُٕٛنٛخ  انًٕعٕدح فٙ يغزخهض قشٕس انشيبٌ آنٛخ ًٚكٍ رفغٛش    

ٔ داخم انخهٛخ فٙ ؽبنخ َفبرْب انٗ أانًٕعٕدح فٙ انغشبء انخهٕ٘  زشعٛت انجشٔرُٛبدانًؼبدح نهجكزشٚب ث

انخهٕٚخ انؾشح ٔانًزؼذدح ٔانجشٔرُٛبد  ٔاطش ْٛذسٔعُٛٛخ ثٍٛ يغبيٛغ انٓٛذسٔكغٛمأداخم انخهٛخ ٔركٍٕٚ 

                                                  َضًٚبد انًًٓخ فٙ انخهٛخٔثبنزبنٙ رؼـٛم ػًم ثؼغ الأ

(Reed,1995; Zargham & Zargham,2008.) 

  : ٔس انضَغجٛمزيغزخهظبد ع -2-3-4

    ٔ يرررٍ انًرررٕاد  (B-2-2-3)ؾغرررت انفقرررشح ثثُٛرررذ َزررربئظ انكشرررف انكًٛٛررربئٙ نًغرررزخهض عرررزٔس انضَغجٛرررم 

انقهٕٚررررذاد , ٔانكلاٚكٕعررررٛذاد , ٔٔؿشائررررق انؼًررررم ٔعررررٕد انًشكجرررربد انفؼبنررررخ ؿجٛرررربً يضررررم :انزشثُٛرررربد ,    

ػررذ  إر( 2000انضٚررٕد انـٛرربسح. ْٔررزا ٚزفررق يررغ يررب رٕطررم انٛررّ انشررؾبد)   , ٔانظرربثَٕٛبد , ٔانفُٛررٕلاد ٔ

ؽزٕائّ ػهٗ يٕاد فؼبنخ ػذٚذح يُٓب انفُٛرٕلاد  يغزخهض عزٔس انضَغجٛم يٍ انًٕاد انًضجـخ نًُٕ انغشاصٛى لإ

كًرب   P. miribilis انضَغجٛرم كؼبيرم رضجرٛؾ رغربِ     عرزٔس  ثُٛذ َزبئظ عزؼًبل يغزخهض ٔانضٕٚد انـٛبسح . 

فررشٔج يؼُٕٚررخ ثررٍٛ انزشاكٛررض انًخزهفررخ    ظٓررشأْررزِ انجكزشٚررب قررذ  رغرربِ  انزررأصٛشفقررذ  كرربٌ   (8-4) فررٙ انغررذٔل 

كجررش أيرم  \يهغى 100ػـررٗ رشكٛرض أ إرانزشكٛرض   رزُبعرت يررغ صٚربدح  كبَرذ صٚرربدح انزرأصٛش    رإنهًغرزخهض انًربئٙ   

ٌ انًغررزخهض انًرربئٙ نغررزٔس   إ( 2006ٔآخررشٌٔ ) Indue انّٛشرربسأْٔررزا ُٚـجررق يررغ يررب    ,دائررشح نهزضجررٛؾ  

 .  E. coliيضجؾ نهجكزشٚب انغبنجخ نًهٌٕ كشاو يضم  رأصٛشانضَغجٛم 

 كًرب فرٙ انغررذٔل    P. aeruginosaعرزؼًبل يغزخهظربد انضَغجٛررم كًرٕاد يضجـرخ رغربِ      إأظٓرشد َزربئظ      

قـربس انزضجرٛؾ ػُرذ انزشكٛرض     أ( ٔعٕد فشٔج يؼُٕٚخ ثٍٛ انزشاكٛض انًخزهفخ نٓزِ انًغزخهظبد فقذ ثهغذ 4-9)

يهرى ػهرٗ    )25.3ٔ 24.3( يهرى ػهرٗ انزرٕانٙ ٔ)   24.2ٔ 22.7انًبئٙ ٔانكؾٕنٙ )يم نهًغزخهظٍٛ \يهغى 25

ّ  أ.ٔرـبثقرذ ْرزِ انُزربئظ يرغ يرب      يرم  \يهغى 50انزرٕانٙ ػُرذ انزشكٛرض     ظرم  ؽ( انرز٘  2988)  Zaikaشربس انٛر

فٙ ؽرٍٛ  ػهٗ صٚبدح يُـقخ انزضجٛؾ ثضٚبدح انزشكٛض انًغزخهض انكؾٕنٙ ٔانًبئٙ انًغزخذو نغزٔس انضَغجٛم. 

( يهرررى 29.9ٔ  28.05انرررٗ ) اسرفؼرررذر إيرررم \يهغى 200ؽغرررٍ ؽبلارٓرررب ػُرررذ انزشكٛرررض أذ انفؼبنٛرررخ فرررٙ كبَررر

( 2022ٔعًبػزرّ )  Sebiomoشربس انٛرّ   أْٔرزا ٚزفرق يرغ يرب      .نهًغزخهظٍٛ انًبئٙ ٔانكؾٕنٙ ػهٗ انزٕانٙ 

قـرربس دائررشح انزضجررٛؾ يررغ انضٚرربدح فررٙ رشكٛررض انًغررزخهض انكؾررٕنٙ ٔانًرربئٙ نغررزٔس         أٔعررذٔا صٚرربدح فررٙ    إر

ٔ  ٔ انفـشٚرخ  انجكزٛشٚرخ  نزٓبثربد يضرم الأ  انًٛكشٔثٛخ  يشاعالأ يٍ انؼذٚذ ٚؼبنظ انضَغجٛم َجبد ٌإانضَغجٛم. 

 عرزٔس َجربد   ٌإ ٔعرذ  ٔقرذ ؽٛربء انًغٓشٚرخ   نلأيؼربدح   ػبنٛرخ  فؼبنٛرخ  رًزهك انزٙ انًشكجبد يٍ انؼذٚذ ٚؾزٕ٘

انًغرزخهض  كًرب عرغم   . (Atai et al ,. 2009)  انقهٕٚذاد انزٙ رضرجؾ ًَرٕ انغرشاصٛى    ػهٗ رؾزٕ٘ انضَغجٛم

 ٌإ Cowan (1999) انٛررررّ شررربس أ ٔٚقزرررشة رنرررك يًرررب   كجرررش يرررٍ انًغرررزخهض انًررربئٙ     أانكؾرررٕنٙ فبػهٛرررخ   

ًَٕ انجكزشٚرب انًؼضٔنرخ يرٍ ؽربلاد عرشٚشٚخ لاؽزٕائٓرب        فٙ رضجٛؾ نًغزخهظبد عزٔس انضَغجٛم فؼبنٛخ ػبنٛخ 
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انًرٕاد  ٔرقٕٚرخ انًُبػرخ فرٙ انغغرى كًرب رؼًرم ْرزِ        ػهٗ انزبَُٛبد انزٙ نٓب انقذسح ػهٗ رؾفٛض انخلاٚب انجهؼًٛخ 

ػهٗ رؾـٛى انجشٔرُٛبد انًٕعٕدح فٙ عذاس انخهٛخ انغشصٕيٛخ ٔانزٙ رًكُٓرب يرٍ   انًٕعٕدح فٙ انًغزخهظبد 

٘   أفرٙ   َذيبطالإنهغشاصٛى نقذسرٓب ػهٗ  قبرلًا رأصٛشاًٌ نهقهٕٚذاد إٔقذ ٔعذ  .الانزظبج  شرشؿخ انؾربيغ انُرٕٔ

DNA ٔرضجؾ فؼبنٛزٓرب انفغرهغٛخ  ٚؼٛخ انلاصيخ رزذاخم يغ انًغبساد الأ كًب (Philipson  et al,.1987). 

 فٙ يغزخهض انضَغجٛم نٓرب دٔس فرٙ فؼبنٛرخ ْرزِ انًزخهظربد انذٔائٛرخ       ٌ انًٕاد انفُٕٛنٛخأشبسد انذساعبد أ

. ٕٚعرررذ (Bahandari et al., 2005)خرررٕاص يؼررربدح نلأكغرررذح    gingerol-6كًرررب اٌ نهًشكرررت  

Zingerone ٔ shogaols كجرش فرٙ انضَغجٛرم انًغفرف     أثكًٛخ قهٛهخ فٙ انضَغجٛم انـبصط نكٍ رزٕاعذ ثكًٛخ

(Jolad et al,. 2004).  نهضَغجٛرم فؼبنٛرخ دٔائٛرخ رغربِ      إرجرٍٛ  .  ٔقرذ ٌP. aeruginosa  ,  S.    

typhimurium, ,E. coli ٔP.  meribilis ٔ Candida albicans (Jagetia et al., 2003) ٌا .

ّ يضررررجؾ ػهرررٗ ًَرررٕ انغررررشاصٛى    ررررأصٛش انًغرررزخهض انكؾرررٕنٙ نغرررزٔس انضَغجٛررررم نرررّ      ػهرررٗ يرررربدرٙ   لاؽزٕائررر

Zingiberene ٔFarnescene   نٓررب دٔس رغرربِ انجكزشٚررب انغرربنجخ     إرخررشٖ يضررم انزشثُٛرربد ,   أُٔيررٕاد فؼبنررخ

ػؼبف انفؼبنٛرخ انؾٕٛٚرخ نهخهٛرخ ,    إٔ أرؼًم ْزِ انًشكجبد ػهٗ رؾهٛم عذاس انخهٛخ  إرٔانًٕعجخ نًهٌٕ كشاو 

 يررلاػ ػجررش انغشرربء  ػبقررخ ػًهٛررخ انُقررم انفؼرربل نلإَٔٚرربد ٔالأ   إٔقررذ رزررذاخم يررغ ٔظرربئف انغشرربء انخهررٕ٘ ٔ     

Knoblock  et al ,.1986).) 

 يغزخهظبد صًبس انغًبج -3-3-4

      ٔ يرٍ انًرٕاد ٔؿشائرق     (B-2-2-3)ؾغرت انفقرشح   ثثُٛذ َزبئظ انكشف انكًٛٛبئٙ نًغرزخهض صًربس انغرًبج 

انظرررربثَٕٛبد , ٔانقهٕٚررررذاد , ٔانزشثُٛرررربد , ٔانزبَُٛرررربد , انؼًررررم ٔعررررٕد انًشكجرررربد انفؼبنررررخ ؿجٛرررربً يضررررم :  

ثزًٛررض صًررربس   (2020ٔعًبػزررّ )  Kossahٔ انضٚررٕد انـٛرربسح. ْٔررزا ٚزـرربثق يررغ دساعررخ       , انظررًغٛبد  ٔ

انظبثَٕٛبد ٔانزشثُٛبد , ٔانقهٕٚذاد , ٔػهٗ ػذد يٍ انًٕاد انفؼبنخ يضم : انفلافَٕٛذاد ,  ثبؽزٕائٓبانغًبج 

ٔؽربيغ انًبنٛرك ٔٚؼزجرش ؽربيغ     , ؽبيغ انغزشٚك  :مضؽًبع انؼؼٕٚخ يانـٛبسح ٔثؼغ الأ ٔانضٕٚد, 

يظررذس عٛررذ نٓررزِ   صًرربس انغررًبج ٌ ئفررانغبنٛررك  يررٍ انًررٕاد انًًٓررخ فررٙ يغررزخهض صًرربس انغررًبج ٔيررٍ ُْررب      

 انًشكجبد .

ً     P. aeruginosaػُررذ يؼبيهررخ ثكزشٚررب    غ ٛررثبنًغزخهظرربد انًبئٛررخ ٔانكؾٕنٛررخ نضًرربس انغررًبج كبَررذ ع

, كًرب ٚجرذٔ يرٍ خرلال      ػؼٛفبً عذاً يم\يهى 5انزشكٛض ٔكبٌ رأصٛش انزشاكٛض انًغزؼًهخ يضجـخ نهًُٕ انغشصٕيٙ 

فؼُرذ انًؼبيهرخ ثبنًغزخهظربد انُجبرٛرخ     ٌ انفؼبنٛخ رزُبعت ؿشدٚبً يرغ صٚربدح انزشكٛرض    إقـبس رضجٛؾ انًُٕ أقٛبط 

ْٔرزا  ( يهرى ػهرٗ انزرٕانٙ    23.2ٔ 22.2قـربس انزضجرٛؾ )  أيرم  ثهغرذ   \يهغى 25انًبئٛخ ٔانكؾٕنٛخ ػُذ انزشكٛرض  

سعرغ فؼبنٛرخ انًغرزخهض انكؾرٕنٙ نُجربد انغررًبج      أ إر( 2000ٔعًبػزرّ )  Kelmansonـربثق يرغ دساعرخ    ر

خشٖ يًب ٚؤد٘ انرٗ  دٌٔ الأيٍ عزخلاص ثؼغ انًشكجبد انفؼبنخ إانٗ قـجٛخ انًزٚت ٔانزٙ رهؼت دٔس فٙ 
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انًغرزؼًهخ فرٙ ْرزِ    خرشٖ  يًكُرّ يرٍ انًشكجربد انفؼبنرخ ْٔرزا يرب نرى رظٓرشِ انًرزٚجبد الأ         كجش كًٛرخ  أرشعٛت 

يرم   \يهغى 50ٚؼربً ػُرذ انزشكٛرض    أ( يهرى ػهرٗ انزرٕانٙ    25.5ٔ 25.6قـربس انزضجرٛؾ )  أفٙ ؽٍٛ ثهغرذ   انذساعخ.

يررم نهًغزخهظرربد انًبئٛررخ   \يهغى 200ٌ انزشكٛررض انؼرربنٙ  ئٔكًررب فررٙ عًٛررغ انًؼرربيلاد فررٙ ْررزِ انذساعررخ فرر     

( ػهرٗ  20.7ٔ 20قـربس انزضجرٛؾ )  أر ثهغرذ  إش٘ ػهرٗ فرٙ رضجرٛؾ انًُرٕ انجكزٛر     يزهرك انفؼبنٛرخ الأ  أٔانكؾٕنٛخ فقذ 

ظٓشرٓررب أٌ انقرذسح ػهررٗ انزضجرٛؾ انزرٙ    إ( 2009انؾرذٚضٙ )  . ٔرٕافقرذ انُزرربئظ ْرزِ يرغ يررب ركرشِ    ٚؼربً أانزرٕانٙ  

              انًغزخهظررربد انًبئٛرررخ ٔانكؾٕنٛرررخ نضًررربس انغرررًبج ػرررذ انجكزشٚرررب انًُزخجرررخ قرررذ ٚؼرررضٖ انرررٗ قرررذسح انًرررزٚجبد   

ثزأصٛشْرب ػهرٗ عرذساٌ    راثخ انًكَٕبد انفؼبنخ فٙ انُجبد ٔانًؤصشح ػهٗ ًَرٕ انجكزشٚرب   إ) انًبء ٔانكؾٕل( ػهٗ 

ٔ انزرأصٛش ػهرٗ   أَضًٚربد انجكزٛشٚرخ   ٔ ػلاقخ رأصٛش ْزِ انًغزخهظبد ػهٗ الاأخزشاقٓب أانجكزشٚب ٔقذسرٓب ػهٗ 

DNA ساٚجٕعٕيبد انخهٛخ ٔ .  

 LSD=2.64أقم فشج يؼُٕ٘

 LSD=2.42أقم فشج يؼُٕ٘ 

فقذ كبَذ ُْب  فشٔج يؼُٕٚخ ثٍٛ  P. merabilisثبنُغجخ نزأصٛش يغزخهض انغًبج ػهٗ ثكزشٚب      

كجش أاصداد قـش دائشح انزضجٛؾ ثضٚبدح انزشكٛض ؽٛش كبٌ  إرانزشاكٛض انًخزهفخ نهًغزخهض انًبئٙ نهغًبج 

ٚؼبً فشٔج يؼُٕٚخ ثٍٛ انزشاكٛض أٔكبٌ ُْب   يهى (20)يم ٔكبٌ ٚغبٔ٘ \يهغ100قـش رضجٛؾ ػُذ انزشكٛض 

كجش قـش رضجٛؾ أانزشكٛض ٔقذ كبٌ  ثضٚبدحصداد قـش دائشح انزضجٛؾ أانًخزهفخ نهًغزخهض انكؾٕنٙ نهغًبج ٔقذ 

بٌ ُْب  فشٔج يؼُٕٚخ ثٍٛ انًغزخهض انًبئٙ ٔانكؾٕنٙ ك, ٔقذ  يهى (23)ثهغ  إر يم\يهغ100ػُذ انزشكٛض 

كجش يٍ انًغزخهض انًبئٙ,  ٔقذ ركش يغٛذ أزخهض انكؾٕنٙ رأصٛش كبٌ نهًغ إريم \يهغ100نهغًبج رشكٛض

 إرٌ نًغزخهض انغًبج فؼبنٛخ يؼبدح رغبِ انغشاصٛى انًٕعجخ ٔانغبنجخ نًهٌٕ كشاو إ (1988)خشٌٔ آٔ

رغبِ  رأصٛشؽًبع انذُْٛخ ٔيٕاد راد ٚؾزٕ٘ ػهٗ يٕاد ػفظٛخ ٔانزشثُٛبد انضلاصٛخ ٔانضٕٚد انـٛبسح ٔالأ

 Galic acidانٗ ؽبيغ انغبنٛك  ثبلإػبفخ Myricant  :ٔيٕاد دثبغٛخ يضم ,انًٛشعزٍٛ  :انغشاصٛى يضم

 انزأصٛش انكجٛش ػهٗ انجكزشٚب ٔانفٛشٔعبد . ر٘

 : Minimum Inhibitory concentration (MIC)رؾذٚذ انزشكٛض الادَٗ انًضجؾ  -4-4

( انزشاكٛررض انًضجـررخ انررذَٛب نهًغزخهظرربد انُجبرٛررخ انًبئٛررخ ٔانكؾٕنٛررخ نًُررٕ ػررضلاد     10-4ٚجررٍٛ انغررذٔل )    

دَرٗ رزجربٍٚ رجؼربً نُرٕع انًغرزخهض      ٌ قٛى انزشكٛض انًضرجؾ الأ إ, ٔقذ رجٍٛ يٍ انُزبئظ  P. mirabilisثكزشٚب   

يُرّ انؼرضلاد   خرزد  أُػزًبداً ػهٗ انًظذس انغشٚش٘ انز٘ اخز يُّ انًغزخهض ٔكزنك أٔؿجٛؼخ انُجبد انز٘ 

( نهًغزخهظٍٛ انًربئٙ ٔانكؾرٕنٙ نقشرٕس انشيربٌ     MICدَٗ )ر رشأؽذ قًٛخ انزشكٛض انًضجؾ الأإانغشصٕيٛخ 

عرررررى\( يهغى0.230-0.204( ٔ )0.208-0.560رغررررربِ ْرررررزِ انجكزشٚرررررب ثرررررٍٛ ) 
3
       ػهرررررٗ انزرررررٕانٙ ٔانًؼرررررذل   

 عشٚشٚخ
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يرررب انًغزخهظررربٌ انًرربئٙ ٔانكؾرررٕنٙ نضًررربس انغرررًبج فقرررذ ررررشأػ   أٚؼررربً أ( ػهررٗ انزرررٕانٙ  0.209ٔ 0.322)

(MIC)  ( ٍٛيهغى0.230-0.204( ٔ)0.642-0.422نًٓررررررررب ثرررررررر )\عررررررررى
3
               ػهررررررررٗ انزررررررررٕانٙ ٔانًؼررررررررذل   

 ( ػهٗ انزٕانٙ اٚؼبً.0.224ٔ 0.55)

     نًٓرررب ررررشأػ ثرررٍٛ       (MIC)ظٓرررش انًغزخهظررربٌ انًررربئٙ ٔانكؾرررٕنٙ نغرررزٔس انضَغجٛرررم اٌ      أفرررٙ ؽرررٍٛ     

عررى \( يهغررى0.532-0.844( ٔ)0.422-0.936)
3
( ػهررٗ انزررٕانٙ 0.725ٔ 0.695ػهررٗ انزررٕانٙ ٔانًؼررذل) 

ٌ انًغزخهظبد انُجبرٛخ انًبئٛخ ٔانكؾٕنٛخ انزٙ رؼٕد نُجبربد يخزهفخ قرذ رجبُٚرذ   إٚؼبً. ٔٚجذٔ يٍ ْزِ انُزبئظ أ

فررٙ ؿجٛؼرخ انًررٕاد انـجٛررخ انزررٙ ٚؼررًٓب   الاخررزلافعرربط أًٔٚكررٍ رفغررٛش ْررزا انزجربٍٚ ػهررٗ   (MIC)فرٙ قررٛى  

شربس انٛرّ ػرذد يرٍ انجربؽضٍٛ      أْٔزال ٚزفق يغ يرب   الاعزخلاصعبط ػذو ػجؾ ؿشٚقخ أٔ ػهٗ أانًغزخهض 

 (.(Hernandez et al , 1994( 2006ٔٔيُٓى انؼبثذ٘ )

دَررٗ ٔخبطررخ انًغررزخهض انكؾررٕنٙ نقشررٕس    انقًٛررخ الأ ٔنهًغزخهظرربد انكؾٕنٛررخ كرربٌ ر   (MIC)ٌ إكًررب   

عررى\يهغى( 0.209ر ثهررغ )إكضررش فؼبنٛررخ أَررّ الأيًررب ٚشررٛش انررٗ  (MICنه)ٔؿررأ يؼررذل أر عررغم إانشيرربٌ 
3
ٚهٛررّ  

(. ْٔزا ٚزفرق يرغ يرب ركرشِ     0.224ر ثهغ يؼذنّ )إانًغزخهض انكؾٕنٙ نضًبس انغًبج انز٘ كبٌ يقبسثبً نلأٔل 

كضررش فؼبنٛرخ فررٙ انقؼرربء ػهرٗ انكضٛررش يررٍ   ٌ يغزخهظربد قشررٕس انشيرربٌ كبَرذ الأ  إكررذ أر إ( 2007انكجٛغرٙ ) 

( فرٙ  2002انًغججبد انًشػٛخ انًغٓشٚخ انزٙ رؼضل يٍ ؽربلاد عرشٚشٚخ . كًرب رزفرق يرغ دساعرخ انٛبعرٍٛ )       

 دَٗ.ٔؿأ قًٛخ نهزشكٛض انًضجؾ الأأرفٕج يغزخهظبد صًبس انغًبج فٙ رضجٛؾ ٔقزم انغشاصٛى انًشػٛخ فٙ 

             ( انزشاكٛرررررض انًضجـرررررخ انرررررذَٛب نهًغزخهظررررربد انًبئٛرررررخ ٔانكؾٕنٛرررررخ رغررررربِ ثكزشٚرررررب         11-4ٚجرررررٍٛ انغرررررذٔل )  

P. aeruginosa ٘راد انًظذس انغشٚش ( ٌٔكبMIC      ٌنهًغزخهظربد انًبئٛرخ ٔانكؾٕنٛرخ نقشرٕس انشيرب )

عرى \( يهغى0.208-0.204( ٔ)0.560-0.204رغبِ ْرزِ انؼرضلاد قرذ ررشأػ ثرٍٛ )     
3
ل ػهرٗ انزرٕانٙ ٔانًؼرذ    

دَرٗ قًٛرخ   أظٓرشد  أٚؼربً ٔكبَرذ انًغزخهظربد انكؾٕنٛرخ نقشرٕس انشيربٌ       أ( ػهٗ انزرٕانٙ  0.287ٔ 0.430)

( يقبسَخ يرغ انًغزخهظربد انًبئٛرخ فرٙ ؽرٍٛ عرغهذ يغزخهظربد صًربس انغرًبج انًبئٛرخ ٔانكؾٕنٛرخ            MICنه)

عرى \(يهغى0.734-0.422( ٔ)0.592-0.422دَرٗ رشأؽرذ ثرٍٛ )   قًٛربً نهزشكٛرض انًضرجؾ الأ   
3
ػهرٗ انزرٕانٙ ٔ    

( نهًغزخهض انًبئٙ نهضَغجٛرم ثرٍٛ   MICٚؼبً. ثًُٛب رشأؽذ قٛى )أ( ػهٗ انزٕانٙ 0.546ٔ 0.466انًؼذل)

عررى\( يهغى0.422-0.532)
3
دَررٗ نهًغررزخهض انكؾررٕنٙ نهضَغجٛررم قررذ    ثًُٛررب كبَررذ قررٛى انزشكٛررض انًضررجؾ الأ    

عرررى\( يهغى0.225ظٓررشد قًٛررخ صبثزرررخ فررٙ كرررم انًؼرربيلاد ثهغررذ)     أ
3
  ٓ ٚؼررربً ْٔررٙ قًٛرررخ  أ( 0.225ب)ٔيؼررذن

ٚررذل ػهررٗ انفؼبنٛرخ انًزًٛررضح نهًغررزخهض انكؾررٕنٙ نغرزٔس انضَغجٛررم رغرربِ ػررضلا د    ب ( يُخفؼرخ يًرر MICن)

                 ٌ ػررررضلادإر ثُٛررررذ دساعررررزًٓب  إ Sebiomo (2022)كررررذِأْٔررررزا يررررب     P. aeruginosaثكزشٚررررب

P. aeruginosa        ٙدَرٗ قًٛرخ نهزشكٛرض انًضرجؾ     أكبَذ ؽغبعرخ نهًغزخهظربد انكؾٕنٛرخ نهضَغجٛرم ٔرزضرجؾ فر

انكؾرٕنٙ   (MIC)ٌ قًٛرخ  إٚؼربً  أ. كًب ٚجذٔ يٍ انُزربئظ   Amikacinكضش فؼبنٛخ يٍ انًؼبد انؾٕٛ٘ أَٓب إٔ
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ػهررٗ يرٍ قًٛرخ انًغرزخهض انًرربئٙ . ْٔرزا ٚزفرق يرغ انؼذٚررذ يرٍ انذساعربد يُٓرب دساعررخ          أنضًربس انغرًبج ْرٙ    

Mousa ( ٌٔانز٘ ركش2002ٔآخش ) دَرٗ نًغزخهظربد صًربس انغرًبج انكؾٕنٛرخ ْرٙ       ٌ انزشكٛض انًضجؾ الأإ

دَرٗ نًغزخهظربد انشيرربٌ   ٌ انزشكٛررض انًضرجؾ الأ إػهرٗ يرٍ َظٛشرٓرب انًبئٛرخ. ٔنررٕؽظ فرٙ عًٛرغ انًؼربيلاد        أ

                       ٔ  P. mirabilisيؼُٕٚررررخ فررررٙ رأصٛشْررررب ػهررررٗ ػررررضلاد  ظٓررررشد فشٔقرررربًئٛررررخ كبَررررذ يزًٛررررضح  ٔأنًبا

P. aeruginosa      ( 2022ْٔررزا ٚزفررق يررغ يررب رٕطررهذ انٛررّ انًررلاػ )خزجررشد انًغزخهظرربد انًبئٛررخ   أ إر

نهًغرزخهض انكؾرٕنٙ نهشيربٌ    دَٗ ٔانكؾٕنٛخ نُجبربد ؿجٛخ يٍ عًهزٓب قشٕس انشيبٌ فكبٌ انزشكٛض انًضجؾ الأ

كضرش ررأصٛشاً ػهرٗ ْرزِ انغرشاصٛى ٔفرٙ رشكٛرض        كؾٕنٛرخ نهُجبرربد ْرٕ الأ   يٍ ثٍٛ عًٛرغ انًغزخهظربد انًبئٛرخ ٔان   

يُخفغ .

 انذساعخ انغضٚئٛخ: -4-5

 Polymerase chain reactionرفبػم انجهًشح  -

A-  ٍٛانكشف انغضٚئٙ ػٍ ع(nfsA gene): 

 27ؽزٕاء إ رجٍٛنهزشخٛض انغشٚغ ٔانذقٛق,   PCR َضٚى ثهًشح انذَبانًزغهغم لإرغزؼًم رقُٛخ انزفبػم    

   ٔكًب فٙ انشكم  (nfsA gene) ػهٗ انًٕسصخ %89.49ثُغجخ  P. aeruginosa  ػضلادػضنخ يٍ 

ػُذ انزشؽٛم انكٓشثبئٙ نزؼخٛى انغٍٛ يًب ٚضجذ  245bp ٌ انؾضيخ راد ؽغى عضٚئٙإنٕؽظ  رإ(, 4-9)

 24انجبنغ ػذدْب  P. mirabilis ػضلاد   ػضنخ يٍ 20ؽزٕاء إ رجٍٛكًب . نٓزا انغٍٛ انؼضلاد ْزِيزلا  إ

ٌ انؾضيخ راد ؽغى إ ر صجذإ(, 20-4ٔكًب فٙ انشكم )  (nfsA gene)ػهٗ انًٕسصخ %83.33ثُغجخ ػضنخ

انؼضلاد نٓزا انغٍٛ  ْزِيزلا  نكٓشثبئٙ نزؼخٛى انغٍٛ يًب ٚضجذ إػُذ انزشؽٛم ا 245bp عضٚئٙ 

ظٕٓس انًقبٔيخ رغبِ انًؼبد انز٘ نّ دٔسٌ يٓىٌ فٙ  Nitroreductasesَضٚى إانًغؤٔل ػٍ ركٍٕٚ 

 . Samuelson (1999)شبس انّٛ أْٔزا ٚزفق يغ Nitrofurantoin انؾٕٛ٘ 

B-  ٍٛانكشف انغضٚئٙ ػٍ ع(blaP1b gene): 

ٍ ػرضلاد  9ؽزٕاء إ َزئظ انزشؽٛم انكشثبئٙ رجُٛذ     ػضنرخ   29انجربنغ ػرذدْب    P. aeruginosa ػرضلاد  ير

ٌ انؾضيررخ راد إنررٕؽظ  إر(, 22-4ٔكًررب فررٙ انشرركم )  (blaP1b gene)ػهررٗ انًٕسصررخ % 47.37ثُغررجخ 

ٓرزا انغرٍٛ .   نانؼرضلاد  ْرزِ  يزلا  إػُذ انزشؽٛم انكٓشثبئٙ نزؼخٛى انغٍٛ يًب ٚضجذ bp 350 ؽغى عضٚئٙ 

ّ   ْٔزا ٚزفق يغ ٍ  7ؽزرٕاء  إ(. ًٔٚكرٍ ٔيلاؽظرخ   (Aubert et al.,2010 يب رٕطرم انٛر  ػرضلاد  ػرضلاد ير

P. mirabilis  ػهٗ انًٕسصخ %29.266ثُغجخػضنخ  24انجبنغ ػذدْب (blaP1b gene)    ٔكًب فرٙ انشركم

ػُذ انزشؽٛم انكٓشثبئٙ نزؼخٛى انغٍٛ يًرب ٚضجرذ    350bpٌ انؾضيخ راد ؽغى عضٚئٙ إنٕؽظ  إر(, 4-22)

( انرزٍٚ  2013ٔعًبػزرّ )  Zander انُغرجخ يرغ َغرجخ   ارفقرذ ْرزِ    ٔثرزنك  نٓرزا انغرٍٛ.  ؼرضلاد  ان ْرزِ يرزلا   إ

ٌّ ٔعذٔا    ثذد ايزلاكٓب نهغٍٛ .أ mirabilis .Pعًٛغ ػضلاد ثكزشٚب أ



 الفصل الرابع  ................................................................................... النتائج والمناقشة

55 
 

C-  ٍٛانكشف انغضٚئٙ ػٍ ع(tetA gene): 

ٍ  20ؽزرٕاء  إ صجرذ      ػهرٗ  %52.63ثُغرجخ  ػضنرخ   29انجربنغ ػرذدْب    P. aeruginosa ػرضلاد  ػرضلاد ير

ػُرذ   bp 323ٌ انؾضيرخ راد ؽغرى عضٚئرٙ    إنرٕؽظ   رإ(, 23-4ٔكًرب فرٙ انشركم )    )gene tetA(انًٕسصرخ  

ٍ  23ؽزرٕاء  إ ٔصجرذ ٓرزا انغرٍٛ.   نانؼرضلاد  ْرزِ  يزلا  إانزشؽٛم انكٓشثبئٙ نزؼخٛى انغٍٛ يًب ٚضجذ   ػضنرخ ير

ٔكًرب فرٙ    (tetA gene) ػهرٗ انًٕسصرخ  %95.833ثُغرجخ ػضنرخ   24انجبنغ ػرذدْب   P.  mirabilis  ػضلاد

ٙ   إنرٕؽظ   رإ(, 24-4انشكم ) ػُرذ انزشؽٛرم انكٓشثربئٙ نزؼرخٛى انغرٍٛ       323bp ٌ انؾضيرخ راد ؽغرى عضٚئر

 انؼضلاد نٓزا انغٍٛ. ْزِيزلا  إيًب ٚضجذ 

. 

 رإرغرربِ انًًشػرربد انغشصٕيٛررخ ٚؼزجررش يررٍ انًؼرربداد انؾٕٛٚررخ ٔاعررؼخ انـٛررف   Tetracyclinٌ يؼرربد إ

    .  (Levy,1992)ػرررذ انجكزشٚرررب انغررربنجخ ٔانًٕعجرررخ نًهرررٌٕ كرررشاو ٔانجكزشٚرررب انٕٓائٛرررخ ٔانلإْائٛرررخ   ٚغرررزؼًم

ٍ   ٌ ْرزِ إ( انٗ 2987) Colشبس أ  يؼبنغرخ انؾربلاد  ثشركم كجٛرش فرٙ     عرزؼًهذ أانًؼربداد قرذ    انًغًٕػرخ ير

انًؼبداد انؾٕٛٚخ .   ٔقرذ   عزٓلا يجٛغٛهُٛبد يٍ انًغًٕع انكهٙ لإًغًٕػخ ثؼذ الأْزِ انانغشٚشٚخ ٔرأرٙ 

دٖ انٗ ظٓرٕس يقبٔيرخ   أ عزؼًبل انٕاعغ ٔانؼشٕائٙ نهززشاعبٚكهُٛبدالإٌ إ( 2992ٔعًبػزّ ) Chopraثٍٛ 

ٌ يغًٕػرخ انززشاعربٚكهُٛبد   إ. Levy (1992) ركرش فرٙ انًًشػربد انجكزٛشٚرخ رغربِ ْرزا انًؼربد , ٔكرزنك        

 30Sْى انجشٔرُٛبد فٙ رؾذ انٕؽرذح انشاثٕعرٕيٛخ   أٌ إ. انجكزٛش٘ نزضجٛؾ ػًهٛخ رخهٛق انشاٚجٕعٕوػهٗ رؤصش

ٌ انززشاعرربٚكهٍٛ إ رإ  S3   ,S7 ,S14  ,S19 ْرٙ: سرجرربؽ ثبنززشاعرربٚكهُٛبد رًزهررك قبثهٛررخ ػبنٛرخ ن  انزرٙ  

ٌ انًررشكجٍٛ انزرربثؼٍٛ نهززشاعرربٚكهٍٛ   إS7 (Buck et al .1990 .)ٚررشرجؾ ثشرركم يجبشررش يررغ انجررشٔرٍٛ    

chelocardin ٔ 6- thiatitracyciline إعررزؼًبنًٓب فررٙ ؽررٍٛ  إػررشاع عبَجٛررخ عررًٛخ ػُررذ  أ ًٛٓرربنكه ٌ

-dimethyl-6-6ٔ انًشكررررت   Minocyclineؽررررذ يشررررزقبد  أ N,N-dimethylglyclamidانًشكجرررربد 

deoxytetracycilinease    قررم عررًٛخ ٔرزررأصش ثأَظًررخ انررذفق   أٌ ْررزِ انًشكجرربد  إخزجبسًْررب ٔرجررٍٛ  إقررذ رررى

(efflux systemٛٔثغ  )  ُربدtet genes (Goldstein et al. 1994).     ررى ػرضل يغًٕػرخ يرٍ     ٔقرذ

  tetA , tetB , tetC  ٔ tetD: ػرًذ  P. aeruginosa ثكزشٚرب  يرٍ ػرضلاد    tet genesعُٛربد  

(Jones et al.1992 .)ٔانًؼضٔنررخ ٌ ْررزِ انغُٛرربدإ  ٍ  tetA (P)  ٔtetB (P) ًْررب: قغررًذ انررٗ فئزررٛ

(Sloan et al .1994      فرٙ ؽرٍٛ ٔطرف فرٙ دساعربد .)خرشٖ كرم عرٍٛ ػهرٗ ؽرذِ نرزا ًٚكرٍ رغرًٛخ ْرزِ          أ

 (. Levy et al.1990) ٌ كم ْزِ انزغًٛبد طؾٛؾخإر إ  tetAأ  tet (A)ٔ أ tetA (A)انغُٛبد 

D-  ٍٛانكشف انغضٚئٙ ػٍ ع(Tri gene): 

ٍ 8ؽزررٕاء إ صجرذ      ػهررٗ انًٕسصررخ %42.2ػضنرخ   29انجربنغ ػررذدْب   P. aeruginosa ػرضلاد  ػرضلاد يرر

(Tri gene)    ( 25-4ٔكًرب فرٙ انشركم ,)إنرٕؽظ   رإ   ٙ ػُرذ انزشؽٛرم    bp 300 ٌ انؾضيرخ راد ؽغرى عضٚئر
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ٍ  23ؽزرٕاء  إ ٔصجرذ ٓرزا انغرٍٛ.   نانؼرضلاد   ْرزِ  يزلا إانكٓشثبئٙ نزؼخٛى انغٍٛ يًب ٚضجذ                   ػرضلاد  ػضنرخ ير

P. mirabilis   انًٕسصررخػهررٗ %95.833ثُغررجخػضنررخ  24انجرربنغ ػررذدْب(tri gene)   ٔكًررب فررٙ انشرركم   

ٙ   إنرٕؽظ   إر(, 4-26) ػُرذ انزشؽٛرم انكٓشثربئٙ نزؼرخٛى انغرٍٛ يًرب        bp 300 ٌ انؾضيرخ راد ؽغرى عضٚئر

 انؼضلاد نٓزا انغٍٛ.  ْزِيزلا  إٚضجذ 

 30فررٙ انًٕقررغ  glycineيُٛررٙ ثررذال انؾرربيغ الأإانزغٛٛررشاد انًًٓررخ فررٙ انغررٍٛ ركررٌٕ ثغررجت    يؼظررىٌ إ  

فررٙ انًٕقررغ   glutamic acidج   glutaminيُٛررٙ ثررذال انؾرربيغ الأ إٔ tryptophanيُٛررٙ ثبنؾرربيغ الأ

انررٗ صٚرربدح فررٙ  يؤدٚربً  DHFRَررضٚى فرٙ انًٕقررغ انفؼرربل لإ  اًٚغررجت رغٛررش 30ٌ انزغٛرش ف ٘ انًٕقررغ  إٔ .258

 .(Flenspurg et al. 1987)َضٚى ن  Kiصبثذ انزفكك 

E-  ٍٛانكشف انغضٚئٙ ػٍ ع(ADP gene)  

 (ADP gene)ػضنرخ ػهرٗ انًٕسصرخ     29انجربنغ ػرذدْب    P. aeruginosa  ػرضلاد ؽزرٕاء عًٛرغ   إ صجرذ    

ٙ   إ(, ؽٛرش نرٕؽظ   4-17ٔكًرب فرٙ انشركم )    ػُرذ انزشؽٛرم انكٓشثربئٙ     bp 402 ٌ انؾضيرخ راد ؽغرى عضٚئر

   ػرضلاد  ػضنرخ يرٍ   23ؽزرٕاء  إًٚكرٍ يلاؽظرخ   كًرب  ٓرزا انغرٍٛ.   نيرزلا  انؼرضلاد   إنزؼخٛى انغٍٛ يًب ٚضجذ 

P.  mirabilis  ػهرٗ انًٕسصرخ   %95.833ثُغجخ  ػضنخ 24انجبنغ ػذدْب(ADP gene)      ٔكًرب فرٙ انشركم

ػُذ انزشؽٛم انكٓشثبئٙ نزؼخٛى انغٍٛ يًرب ٚضجرذ     402bpٌ انؾضيخ راد ؽغى عضٚئٙإنٕؽظ  رإ(, 4-28)

 انؼضلاد نٓزا انغٍٛ. ْزِيزلا  إ

 

يٓى فٙ ػلاط ؽبلاد انزذسٌ ٔالإطبثبد انزٙ رغججٓب انجكزشٚب انًقبٔيخ كًب  Rifampicin يؼبدإٌ     

ٚغزخذو نؼلاط يذٖ ٔاعغ يٍ انًغججبد انًشػٛخ ٔإٌ الإعزؼًبل انؼشٕائٙ نٓزا انًؼبد ٚزغجت ثزضاٚذ 

انٗ  رنك دٖأٍٛ نهؼلاط ثشكم ٔاعغ جيؼبد انشٚفبيعزؼًبل إثغجت . Wright,2005)انًقبٔيخ انًكشٔثٛخ )

ٌ إ, ٔ عُٛبد قبفضحَزقبل إٔ أٔساصٛخ ؿفشاد  ثفؼمكزغجذ يقبٔيخ ػذ ْزا انًؼبد إ ثكزٛشٚخعلالاد  ظٕٓس

 Amycolatopsis  lmediterraneiٌ ْزا انًؼبد رُزغّإٔ Rifamycinانشٚفبيجٛى يشزق يٍ يؼبد 

قذ رـٕسد فٙ انجٛئبد انـجٛؼٛخ كشد فؼم رغبِ ْزِ انًشكجبد انغشصٕيٛخ رغبّْ ٌ عُٛبد انًقبٔيخ إكًب 

 ٌ انًقبٔيخ نًؼبد انشٚفبيجٍٛ فٙ انؾبلاد انغشٚشٚخ فٙإٔ , انغشٚشٚخ طبثبدالإفٙ انؾبل ٔكزنك 

رؼٕد ٜنٛبد   .Nocardia sp. ٔBacillus sp.  ٔPseudomonas sp: انجكزشٚب يضم  يغًٕػخ يٍ

                 (Rifampin efflux systemؼبدح نهشٚفبيجٍٛ )َظًخ انذفق انًلأيقبٔيخ يزؼذدح 

(Morisaki et al.,2000). ٔانًشكت إ ٌmono-ADPribosylation  َضٚى إٚزفكك ثٕاعـخ ADP-

ribosyltransferase (ARTS)يُٛٛخ يضم :ؽًبع الأَضٚى ثشكم خبص الأٔٚغزٓذف الإAsp , Glu , 
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Asn , Arg ,diphthamide ,phosphoserine ٔانزفبػم ٚغزؼًم إ ٌNAD
+

-β ًيكَٕبα-anomer 

of ADP-ribosylated amino acid   ٔيؾشساً عضٚئخNicotinamide                      

(Holbourn et al.,2006 .) 

 

F-  ٍٛانكشف انغضٚئٙ ػٍ ع(qnr gene): 

    ػضنرررررخ ػهرررررٗ انًٕسصرررررخ 29ٔانجررررربنغ ػررررذدْب   P. aeruginosa  ػررررضلاد ؽزرررررٕاء عًٛرررررغ إ نررررٕؽظ    

(qnr gene) ( 4-19ٔكًررررب فررررٙ انشرررركم ,)519ٌ انؾضيررررخ راد ؽغررررى عضٚئررررٙإنررررٕؽظ  رإbp  ػُررررذ

ٓررررزا انغررررٍٛ. ًٔٚكررررٍ يلاؽظررررخ    نيررررزلا  انؼررررضلاد  إانزشؽٛررررم انكٓشثرررربئٙ نزؼررررخٛى انغررررٍٛ يًررررب ٚضجررررذ     

ٍ 22ؽزرررٕاء  إ ػهررررٗ  %45.833ثُغررررجخ  ػضنرررخ  24ٔانجرررربنغ ػررررذدْب  P. mirabilis ػررررضلاد ػضنررررخ يررر

ٌ انؾضيرررررخ راد ؽغرررررى عضٚئرررررٙ   إنرررررٕؽظ  إر(, 20-4ٔكًرررررب فرررررٙ انشررررركم )   (qnr gene)انًٕسصرررررخ 

519bp انؼضلاد نٓزا انغٍٛ. ْزِيزلا  إػُذ انزشؽٛم انكٓشثبئٙ نزؼخٛى انغٍٛ يًب ٚضجذ  

طربثبد  إْٔرٙ فؼبنرخ فرٙ يؼبنغرخ      Quenolonesانٗ يغًٕػخ  Naldixic acidُٚزًٙ انًؼبد انؾٕٛ٘    

ركرٌٕ   إرَرٕاع انجكزشٚرب انًؼٕٚرخ يقبٔيرخ ْرزِ انًؼربداد       أ, ًٔٚكرٍ نًغًٕػرخ يرٍ     (UTIs)انًغبنك انجٕنٛخ 

 qnr genesَظًخ انذفق ٔانؼُبطش انٕساصٛخ انًُزقهرخ ٔانزرٙ رؾًرم عُٛربد     أْزِ انًقبٔيخ ثٕاعـخ ثشٔرُٛبد 

 ًٍؼرربدٚانثلاصيٛررذاد انًقبٔيررخ رغرربِ ٌ إكًررب  ,  Quinolonesيؼرربداد انزررٙ رًررُؼ طررفخ انًقبٔيررخ ػررذ  

Ciprofloxacin ٔNaldixic acid    كزشرفذ لأٔل يرشح  فرٙ عرلالاد     إقرذK. penumoniae    فرٙ ػربو

2998  (Martinez et al.1998). ٔ انغررٍٛ  انًغررؤٔل ػررٍ ْررزِ انًقبٔيررخ ْررٕ  إ ٌqnr  ًٔعررًٙ لاؽقررب

qnrA ٕٔل ػهررٗ انجلاصيٛررذ ًررْررزا انغررٍٛ يؾpM G252    انررز٘ ٚشررفش نهؼذٚررذ يررٍ آنٛرربد انًقبٔيررخ ٔقررذ رررى

ْ  أكزشرررررربف َررررررٕػٍٛ  إ                  2006  ٔ 2005  فررررررٙ ػرررررربو   qnrS  ٔqnrB ًرررررربٚؼرررررربً يررررررٍ ْررررررزِ انغُٛرررررربد 

.(Jacoby et al .2006)    رُزًٙ انجشٔرُٛبد انزٙ رشرفش نٓرب عُٛربدqnr    انرٗ يغًٕػرخPentapeptaide 

repeat protein (PRPs) رقررررررٕو ْررررررزِ انجشٔرُٛرررررربد ثؾًبٚررررررخ اَررررررضٚى    إرDNAgyrase  َٔررررررضٚى إ

topoisomerase IV      يرٍ انًؼربداد انزبثؼرخ نًغًٕػرخquenolones (Tran et al .2005)  رظٓرش .

َغررخخ نغررٍٛ  qnrA  ٔ20َغرر   نغررٍٛ  6ٌ ُْررب  يررب لا ٚقررم يررٍ  إ إرقررذساً كجٛررشاً يررٍ انزغرربٚش   qnrعُٛرربد 

qnrB  ٔ3  ٍَٛغررر   نغرررqnrS  ٌٕكضرررشأٔأيُٛرررٙ ٔاؽرررذ أخرررزلاف فًٛرررب ثُٛٓرررب فرررٙ ؽررربيغ  الإؽٛرررش ٚكررر      

(Jacoby et al.2008)  ٚؼبً عٍٛ آخش ربثغ نٓزِ انًغًٕػرخ ْرٕ انغرٍٛ    أ. ٔقذ ٔعذqneD    فرٙ ػرضلاد 

Salmonella sp. (Cavaco et al .2009) .عُٛربد  إ ٌqnr  َرٕاع انجكزشٚرب   أثشركم ٔاعرغ ثرٍٛ     يُزشرشح

َزشربس  ٌ ْرزا الأ إ. (Robiesek et al .2006)انًؼٕٚخ ْٔٙ ػبدحً يب رُزقرم يرغ انؼُبطرش انٕساصٛرخ انًُزقهرخ      

ٌ ُْب  عُٛبد ربثؼخ إَٕاع يخزهفخ يٍ انجكزشٚب انًؼٕٚخ ٔرغبٚشْب انكجٛش ٚذل ػهٗ أفٙ   qnrانٕاعغ نغُٛبد 
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 يؼررربداد  ثلاصيٛرررذ عذٚرررذ يغرررؤٔل ػرررٍ يقبٔيرررخ   كزشررربف إررررى  ٔقرررذ ,نٓرررزِ انًغًٕػرررخ نرررى ركزشرررف ثؼرررذ    

qunolones   ٍ فررٙ انؼررضلاد انغررشٚشٚخ   pHS10ٔعررذ ْررزا انغررٍٛ ػهررٗ انجلاصيٛررذ     رإ qnrC ٚؾًررم عررٛ

 AUGٌ شفشح انجذء فٙ ػًهٛخ ثُربء انجرشٔرٍٛ   إ. Proteus mirabilis (Wang et al .2009)نغشصٕيخ 

ركرٌٕ يٕعرٕدح     GUG  ٔUUGخرشٖ يضرم   أثرذء  ٌ ُْرب  شرفشاد   إلا إ انُرٕاح  انخلاٚرب ثذائٛرخ  يٕعرٕدح فرٙ   

ٌ ػًهٛرخ ثُربء انجرشٔرٍٛ رجرذء ثًشكرت       إٔ ,UUG2%ٔ َغرجخ انشرفشح    GUG 8%ثُغت قهٛهخ فُغجخ انشرفشح 

N-formly methionine    ٍَٕٛانررز٘ ٚؼزجررش كًضٛررfemmethionine   يؾررٕس ٔٚؾزررٕ٘ ػهررٗ يغًٕػررخ

ثؼرذ    tRNAننيرٍٛ فٛرّ ٔٚغرزخذو نجرذء ػًهٛرخ ثُربء انجرشٔرٍٛ فقرؾ  ٔٚشيرض         يٕسيٛم يشرجـخ يغ يغًٕػخ الأ

FMet-tRNA fجانًضٛرٍَٕٛ  جسرجبؿرّ  إ
Met 

ثبصاؽرخ يغًٕػررخ انفٕسيٛرم يررٍ    deformylaseَررضٚى إٌ إٔ ,((

انجرذء   حٌ شرفش إSussman ٔSimons (2996  )شربس  أ. ٔقرذ  (Laursen et al .2005)انغهغهخ انًزكَٕرخ  

AUG  ْٙخشٖ .يٍ شفشاد انجذء الأ كضش كفبءحالأ 
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   Abstract 

 This study aimed to test the inhibitory effect of the water and alcohol extracts (using 

ethanol) on the peel of pomegranate , sumac fruits and ginger roots against two types 

of bacteria: Proteus mirabilis and Pseudomonas aeruginosa isolated from different 

clinical cases. The effective natural antibacterial compounds containing plant extracts. 

   290 samples were collected from patients at the Diwaniyah Teaching Hospital and 

from various clinical cases that included various samples of the patient's human body: 

ear swabs, wounds swabs, urine. sputum and faeces for the period from the beginning 

of September 2015 to 25 January 2016. The samples were distributed into 123 

samples from males and 167 samples from females.  The highest number of bacterial 

isolates was in the isolates from females 159 (159.5%), compared with 119 (41.03%) 

from males. The isolates of P. aeruginosa 19 (6.55%) were distributed at 9 (3.44%) 

for males and females respectively, and Proteus mirabilis 24 (8.27%) were distributed 

at 10 (3.44%) and 14 (4.82%) for males and females, respectively. 

   The sensitivity of bacterial isolates to 15 antibiotics circulating in health institutions 

was varied and sensitivity and resistance varied according to the type of the antibiotic 

and the type of bacterial isolation tested. The isolates of P. aeruginosa were 

characterized by their high resistance to antibiotics such as Trimethoprim, 

Nitrufuration, Naldixic Acid, Rifampin, Tetracycline (100%, 100%, 94.73%, 89.47% 

and 84.21%) respectively. While all isolates were completely sensitive to Amikacin, 

Ofloxacin and Imipenem. 

   The P. mirabilis isolates were highly resistant to antibiotics  such as Trimethoprim, 

Nitrufuration, Rifampin, Naldixic acid, Pepracilin and Tetracycline (100%, 100%, 

100%, 95.83%, 91.66% and 87.5%) respectively. while all isolates were highly 

sensitive to the antibiotic Imipenem (0%). The isolates were sensitive to Amoxicillin-

Clavunic acid, Amikacin and Amoxicillin, with resistance (4.16%). 

   The effects of extractions of pomegranate, ginger root, and sumac fruits showed an 

effective inhibitory on bacterial isolates. Effectiveness varied according to the type of 

bacterial isolates and the nature of the extract. The inhibitory activity was directly 

proportional to the concentration. At 25 mg / ml for plant extracts, the best water 

extracts were effective against isolates P. mirabilis is the extract of the sumac fruits 



with a diameter of inhibition (12.53) mm and the best extract of alcohol is the extract 

of pomegranate peel and ginger roots with a diameter of inhibition each (13.1) mm. 

   The 50 mg / ml were the most effective extracts of water and alcohol for 

pomegranate crusts (14.83 and 17.66 mm) respectively. At 100           mg / ml 

concentration, water and alcohol extracts maintained their superiority with diameters 

(21 and 23) Respectively. The alcohol extracts of the sumac fruits were also 

distinguished with a diameter of (23) mm inhibition against P. mirabilis isolates. 

   The results of water and alcohol extracts showed a different inhibitory effect for P. 

aeruginosa isolates. At 25 mg / ml concentration, the extracts of water and alcohol 

ginger were the most effective, with diameters (12.71 and 14.13 mm) respectively. 

   In the 50 mg / ml concentration, the effect was significantly different. The highest 

effect of the extract was obtained from the extract of the sumac fruits whereas the 

pomegranate extract of the pomegranate extract was highest in the P. aeruginosa 

isolates. While the concentration was 100 mg / ml, Water and alcohol extracts for 

pomegranate crusts with diameters (20.26 and 22.02 mm) respectively. 

   The minimum inhibitory concentrations of water and alcohol extracts for treated 

bacterial isolates varied in their values depending on the type of extract and the nature 

of the plant and the clinical source from which the bacterial samples were taken. The 

lowest inhibitory concentration of the water and alcohol extracts of pomegranate 

scales was the most effective inhibitory for P. mirabilis isolates, with the lowest 

concentration of water and alcohol extracts, with a mean of 0.104 and 0.130 mg / ml 

respectively. The lowest inhibitory concentrations of plant extracts towards P. 

aeruginosa isolates recorded the lowest value of the lowest inhibitory concentration 

(0.430 mg / ml) and within the alcoholic extracts. The extract of the ginger root was 

the highest inhibitory effect, P. aeruginosa isolates compared with other alcoholic 

extracts with a concentration rate of 0.125 mg / ml. 

   Some resistance genes were detected by PCR technique. The genes responsible for 

bacterial resistance were identified for isolates of             P. mirabilis and P. 

aeruginosa against Nitrofurantoin, Piperacillin, Tetracycline, Trimethoprim, 

Rifampicin and Nalidix acid. NfsA is responsible for resistance to nitrofuration in 17 

isolates out of 19 isolates in P. aeruginosa with 89.47% while the blaP1b gene 



responsible for resistance to pipracilin was present in 9 isolates out of 19 isolates with 

47.37% .When the tetA gene responsible for resistance to tetracycline was present in 

10 isolates out of 19 ADP of resistance to Rifampin was found to be 100% in all 

isolates and for qnr responsible for resistance to Naldixic acid. The responsible tri is 

responsible for resistance to the antibiotic Trimethoprim was found in 8 isolates out of 

19 isolation and 42.1%. 

   The genes responsible for bacterial resistance were detected for             P. mirabilis 

isolates. The gene nfsA was found in 20 isolates out of 24 isolates with 83.33%, and 

the gene blaP1b was found in 7 isolates out of 24 isolation by 29.166%, 23 isolates 

out of 24 isolates were found to be 95.833%, as were the tri and ADP genes. The qnr 

was found in 11 isolates out of 24 isolates with 45.833%. 
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