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Abstract 

The present study aimed at isolating Metarhizium anisopliae (Metschnikoff) 

Sorokin from mosquitoes larvae cadavers and propagating it invitro to be used 

as biocontrol agent against Anopheles stephensi and Culex quinquefasciatus 

(Diptera:Culicidae). 

The results showed the followings: 

1- M. anisopliae was isolated from Cx. quinquefasciatus larvae cadavers for 

the first time in Iraq and succefully propagated on (SDAY)media. 



2- -The different concentration of fungal suspension have affected the life 

stages of An. stephensi and Cx. quinquefasciatus . The mortality 

percentages of eggs were 28% and 26% at the concentration of 2×210 

spore/ml and increased to 60.33% and 58.66% at the concentration of 

2×510 spore/ml for both species respectively . The values of LC50 of eggs 

were 2×4.310 and 2×4.610 for the two mentioned species.The first larval 

instars have showed highest mortality rate reached 100% and 93.33% when 

treated with 2×510 spore/ml while 60% of them were dead at concentration 

of 2×210 spore /ml for both species . Besides there was an inverse 

correlation between the age of larval instars and the mortality rate . The 

LC50 of 1st, 2nd , 3rd and 4th larval instars of  An. stephensi were equal to 

2×1.810, 2×1.910, 2×2.310 and 2×2.610 respectively while these values were 

2×1.910, 2×210, 2×2.610 and 2×2.810 for the successive larval instars of Cx. 

quinquefasciatus . 50% and 46.66% of the pupae of the two mentioned 

species were dead when exposed to 2×510 spore /ml. The relationship 

between fungal suspension concentration and rate of adult mortality took 

the same trend, and the treatment with highest concentration caused ahigh 

adult mortality,i.e 100% ,96.66%, 93.33% and 90% for adult males and 

females of the two species at 168 hours, while the lowest mortality 

percentages were 66.66% ,56.66%, 56.66%  and 50% when treated with 

2×210 spore/ml at the same time, indicating that the males of both species 

were more readiness than females to the fungal suspensions.That was 

supported by calculating LC50 which were equal to 2×1.710 and 2×2.110 for 

males and females of the first species while these values were 2×1.910 and 

2×2.310 for males and females of the second species. 

3- -The relationship between secondary metebolites concentrations and 

percentage of mortality of larvae and adult of the two species were 

positive. All first larval instars of An. stephensi were dead  and 96.66% of 



the second species when treated with concentration 100% at 72 hours. And 

the mortality rate decreased to 66.66% and 60% for the same larval instars 

and for the two mentioned species at concentration 25% at the same 

period. Besides the secondary metabolites of the fungal were more 

effective on 1st larval instars than the fourth instars as shown from the 

values of LC50 which were equal to 18.9%, 20.6%, 22.90%, 27.01% for the 1st 

,second, third and fourth larval instars of the first species while that values 

were 20.02%, 21.01%, 27.20% and 27.64% for larval instars of the second 

species . As for adults the results revealed that highest mortality was 100% 

for adults of An. stephensi and 96.66% for Cx. quinquefasciatus at 

aconcentration of 100% while the lowest rate of mortality were 70% and 

60% at aconcentration of 25% for the two mentioned species . The values of 

LC50 were 16.57% and 20.8% for the two species respectively. 

4- -The temperature had aclear effect on the effectiveness of fungal 

suspension where mortality of 3rd larval instars was increased to 86.66% at 

30c0 and decreased to 30% at 10c0 . 

5- PH values have affected the fungal suspension effectiveness when the third 

larval instar of Cx. quinquefasciatus were treated they dead at a rate of 

86.66% at PH=6 while lowest mortality was 50% at PH=10 while all instars 

were alive at control treatment . 

6- The results showed that there was inverse correlation between NaCl 

concentration and the fungal effectiveness. The highest rate of mortality 

was 83.33% at 0ppt and 36% at 6ppt. 

7- The Fungicides carbendazim inhibited the fungal growth totally while the 

insecticides chlorpyrifos and malathion caused 64.3% and 47.05% inhibition 

rate  respectively. 

 



 Introductionالمقيمة  

 Order : Diptera.الأجنحاةمان  هباة ثنائااة  Culicidae :Familyالعائلاة  إلاىعوج البعوض ي

للبعوض هوزيع عالم  , فهو يوجد ف  جماع المناطق الاساتوائاة والمعتدلاة ويمتاد ماداه ناحااة الشامال فا  

لجنوتااة , يوجاد علاى جاخد الدائر  القطباة الشمالاة والمنطقة الوحاد  الت  يغاب عنها ه  القاا   القطبااة ا

) البحاارم هحاام مسااتوح سااطب  2100وفاا  المناااجم علااى عمااق  فااوس سااطب البحاار  م 0000ا هفاعااات 

 .(2891سارفس، 

هعااد تعااو أنااواو البعااوض نواقااد للمسااببات المرضاااة لاابعو الأمااراض الخطااار  ل نسااان م ااد 

ملاون شاخ  فضاب  000حاث يصاب أك ر من  Anophelesالمب يا الت  ينقلها أنواو عد  من الجنس 

 Culexالتاا  ينقلهااا تعااوض  (Filariasis)عاان ملاااون حالااة وفااا  كااد ساانة فاا  العااالم , وجاء الفاب يااا 

quinquefasciatus  90ملاا  شخ  ف  أك ر من  2.0ملاون إ اتة وان  210حاث سجلم أك ر من 

الحمى الصفراء وحمى فضبً عن الأمراض الفاروساة م د  (WHO,2007)تلدا يواجهون خطر العدوح 

 . Aedes aegypti (Verma and Prakash, 2010) الضنك الت  ينقلها تعوض

إن الاعتماج على المكافحة الكامااوية للبعوض تصو    ئاسة أجح إلى ظهو  مشااكد عدياد  م اد 

سااموم فاا  لبفااات وهاالثار تقايااا ال المقاومااة للمبااادات الكامااويااة والتاالثارات السااامة فاا  الأعااداء الحاويااة

محا ااد النباهااات والتاااثار التراكماا  للمبااادات علااى  احة الانسااان وهلويااث البازااة تا ضااافة إلااى  زياااج  

, مماا جفاع البااح ان ومناذ ماد  لاسام تالقصاار   يجااج تادائد  (Loc and Chi,2005)هكاالاف ا نتاا   

ة والزيااج  والانتشاا  طباعااا أخرح ومنها المكافحة الحاوية الت  همتااز تالتخصا  فا  مواجهاة مفاة معانا

وعاادم قااد   اففااة فاا  اضااها  مقاومااة ضااد الأعااداء الحاويااة مقا نتاااً تلمبااادات الكاماائاااة فضاابً عاان أنهااا 

لاهسبب ضر ا تالنظام الباز  ولا هخد تالتوازن الطباعا  للبازاات. ولعاد اساتعمال الأحاااء المجهرياة ها  

 ار هاذه الأحاااء تلنهاا مسااوية لتالثار المباادات الكامااوياة فا  أشهر الوساائد فا  هلاك المكافحاة إذ هماكاز أك

الساطر  على الحشر  المستهدفة وأمانة من الناحاة البازاة عبو  على تقائهاا لماد  طويلاة تعاد إطبقهاا فا  

 ( .2881المحاط الباز  وانسجامها مع طرائق المكافحة الأخرح مما يحقق النجاح المنشوج ) الزتادي, 

نجاحا ملحوظاا فا   Entomopathogenic fungi)حققم تعو الفطريات الممرضة للحشرات )لقد     

 Lagenidium giganteum (Couch)مجااااال المكافحااااة الجرثوماااااة للبعااااوض م ااااد الفطاااار 

 Crypticola و L. caudata (deBary) و Leptolegnia chapmanii (Seymour)و

clavulifera (Humber) (Class:Oomycetes)  و Coelomomyces spp. (Class: 

Chytridiomycetes)  وEntomophthora culicis(Braun)  وE. muscae (Cohn)  و

Conidiobolus (Class:Zygomycetes) coronatus(Const.)    وBeauveria bassiana 

(Balsamo)  وB.tenella (Delacroix)  وCulicinomyces clavisporus (Couch)  و



Tolypocladium cylindrosporum (Gams)  وPaecilomyces  farinosus (Holm)  و

Verticillium  lecanii  (Class: Hyphomycetes) (Zimmermaun) (Scholte et 

al.,2004). 

من الفطرياات المتطفلاة  Sorokin Metarhizium anisopliae (Metschnikoff)عُد الفطر

نوعاً مان مختلاف  100و ذو مدح واسع من المضائف هشمد اك ر من  Facultative parasiteاختاا يا 

وقاد حقاق نجاحاا ملحوظااً فا   (Boucias and Pendland,1998) هاب الحشارات ومفصالاة الأ جاد 

 Roberts,1967;1970;1974; Ramoska,1982; Daoust and) مكافحااة يرقااات البعااوض

Roberts ,1983; Agudelo-silva and Wassink,1984; Ravallec et al,1989; Sandhu et 

al, 1993; Alves et al.,2002) 

مكافحاة هاذه الحشار  اساتعمال المباادات الكاماائااة  خا اةالساتقة ف  العراس  الأتحاثلقد هناولم 

المستخلصاات النباهااة فا  مختلاف  هالثار( وناال 2881عباد القااج ,المفترسة )  والأسماك( 1001)خلف, 

 ;2888الطاااائ ,  ;2888الغزالااا ,  ; 2889) الجلبااا ,  الأك ااارفااا  العاااراس الاهتماااام البعاااوض  أناااواو

 أنااواو( وفاا  مجااال المكافحااة الحاويااة اسااتخدمم تعااو الفطريااات فاا  مكافحااة تعااو 1020الخفاااج , 

 ( .1002عل ,  ;1001, واخرون البعوض ) خلف

والفطرياات تصااو    حاول عازل المسااببات المرضااة للبعاوض تصاو   عاماة الأتحااثونظارا لناد   

مان يرقاات البعاوض M. anisopliaeعازل الفطار  إنخا ة واستعمالها ف  المكافحاة الجرثومااة . كماا 

يعاد الناقاد الارئاس للمب ياا  An. stephensiساتقا ف  العراس . ولكون البعوض  ر  المصاتة طباعاا لم يج

ناقاد الارئاس لاداء الفاب ياا فا  ال Cx. quinquifasciatus عادو (2828أتو الحاب،(ف  جنوب العراس 

عاازل الفطاار ماان يرقااات البعااوض وهنماتااق واسااتخدامق فاا  مختلفااة ماان العااالم . اسااتهدفم الد اسااة  أنحاااء

 مكافحة نوعان من البعوض ولتتحقق هذا الهدف هضمنم الد اسة المحاو  الاهاة :

تعاد ههازاة الوساط   Cx. quinquefasciatusةمن يرقاات تعوضاM. anisopliaeعزل الفطر  -2

 ةالز عا الأوساطالفطر على  وإك ا هنماة  والمبئم للعزل ف  المختبر 

 –العااذ اء  –الارقااة  –لمعلقااات الفطاار فاا  اجوا  الحاااا  )الباضااة  Bioassayالاختبااا  الحاااوي  -1

و  An.stephensiولكااااد ماااان البعوضااااتان  50LCمااااة وحساااااب قا( ( وإناااااثالبالغااااة )ذكااااو  

Cx.quinquefasciatus 

 –)الارقااة فاا  جو ي للفطاار  الخااام الايااو ال انويااةنااواه  الاختبااا  الحاااوي لتراكاااز مختلفااة ماان  -0

 Cx. quinquefasciatusو  An. stephensiالبعوضتان البالغة( ولكد من 

ر ف  المكافحة الجرثوماة م د ج جاة الحارا   الفط تعمالتعو العوامد غار الحااهاة ف  اس هلثار -1

 . والفطريةوالملوحة وتعو المبادات الحشرية (  pH) الهاد وجان  والأس

 استع اض الم اجع  -2



   البعوض 2-1

والتاااا  هضاااام العااااويلتان الرئاساااااتان  Family: Culicidaeالعائلااااة  إلااااىينتماااا  البعااااوض 

Subfamily: Anophelinae  والااذي يعااد الااـAnopheles  قوعويلاا, أجناسااهااكباار Subfamily: 

Culicinae  جنس الالت  هضمCulex  اما جنس الكاولكس  اً نوع 100عن  ما يزيد الانوفلس. يضم جنس

 تالك رقائماة  Knight (1978)وقاد وضاع  ،(Knight and Stone,1977) اً نوعا 268مان  أك رفاضم 

 .ع  نوعاااً ونوياا 0100حااوال   إلااى Service (1993) أشااا تانمااا نوعاااً فاا  عائلااة البعااوض,  0000ماان 

 .(2828ب, الحاا أتاو) فا  العااراس نوعاااً  29فاضام  Culexنوعاااً اماا الجاانس  26ويضام جاانس الاناوفلس 

تاااوض فااراجح  Anopheles أن ااىهضااع  إذ Holometabolaكاملااة  تلنهاااو اافم جو   حاااا  البعااوض 

فتضاع البااو  Culex أن اىاماا  (Mer,1931)تاضة ف  اللاد عاج  على ساطب المااء  200-200وتعدج 

 أطوا  ةتل تعتاضة, هفقس الباوض عن يرقات همر 000-00على شكد قوا ب يتكون كد واحد منها من 

البالغة, الذكو  منها هتغذح على المواج السكرية فا   إلىعذ اء نشطة غار متغذية هنسل  تعدها  إلىهتحول 

التا   الأناواويطلاق علاى  (2891)ساارفس، على الدم مان مختلاف المضاائف الفقرياة  ا ناثحان هتغذح 

هلااك التا  هتغااذح تالد جااة  تانمااا يطلااق علاى ، Anthropophilic ل نساانعااج  تالمحبااة  ا نسااانهعاو 

قلالة  أنواوهدخد  إذهغذية البعوض  أماكن. وهختلف  Zoophilicعلى الحاوانات تالمحبة للحاوان  الأولى

هتغذح تانما يطلق على هلك الت   ، Endophagicالمنازل غالباً ويطلق علاها متغذية جاخلاة  البعوضمن 

ذات بعاوض ال أناواو.  معظام  (2891)ساارفس،  Exophagicمتغذية خبئااة ف  الخبء فها ئمضاعلى 

ان تزوغ الكامبت وعملاة التزاو  والتغذية على الدم ووضع الباو هحدث خابل المسااء او نشاط لال  و

 .( 2828الحب,  أتوف  الصباح الباكر قبد موعد شروس الشمس )

  Medical importance of Mosquitoesالطبية للبعوض   الأهمية 2-2

  الأه ل نسان من الناحاة الطباة كما يتضب من  أهماةالحشرات  أك رعائلة البعوض عدت  

 عضة البعوض -2

 (2828ا زعا  والضر  من جراء خسا   الدم والحكة والحساساة )اتو الحب, يسبب البعوض 

 نقل الام اض -2

 ( 2-2 الجدول  (ينقد البعوض العديد من الأمراض كما هو موضب ف 

 

 

 

 ((WHO,1989ض الأمراض الت  ينقلها البعو ((2- 1 جدول

 الأصابات سنووا    اضعالأ الناقل المسبب المم ض اسم الم ض
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الملاروا الثلثية 

 الحميية
Plasmodium vivax Anopheles spp. 

 

عن  ساعة ناهجة 19حمى كد 

 نضو  الطفال  ف  الدم

 

 000-200يصُاب حوال  

موت  إلىملاون شخ  ويؤجي 

 ملاون شخ  2-1

الملاروا الثلثية 

 الخبيثة
P. falciparum Anopheles spp. 

 .P. malariae Anopheles spp الملاروا ال بعية

الملاروا 

الثلثية 

الحميية 

 المبيضية

P. ovale Anopheles spp. 

 الفيلاروا داء

Wuchereria 

bancrofti 
 

Brugia  malayi 
 

Anopheles, 
Culex,Aedes 

 

Anopheles, 

Mansonia 

البا ز  من  الأجزاءهضخم 

 والأ جد الأيديالجسم م د 

 وكاس الصفن وال دي

ملاون  210يصُاب حوال  

 شخ 

 الحمى الصف اء
فايروس من جنس 

Flavivirus 
Ae. aegypti 

 المفاجئ   ا هفاو ج جات الحرا

شديد وظهو  الزلال  ا فرا ثم 

تالبول تك ر  يعقب ذلك غالباً 

 الوفا 

 100000حوال   يصاب

وفا   إلىشخ  ويؤجي 

 شخ  00000

 حمى الضنك
فايروس من جنس 

Flavivirus 

Ae. aegypti 
Ae. albopictus 
Ae. sampsoni 

مرض حاج يتماز تصداو وحمى 

وألم العضبت وانتفاخ  وإعااء

 وطفب الغدج

ملاون  00يصُاب حوال  

 شخ  11000شخ  وموت 
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التهاب اليماغ 

 الخيلي الش قي

 

فايروس من جنس 

Alphavirus 

 

Culiseta melanura 
Mansonia perturbans 

 المفا د وألمعضل   وألمحمى 

 

سنوياً اما  إ اتة 21-22

 %20-00الوفاات هتراوح من 

 ف  أمريكا

ب اليماغ التها

 الخيلي الغ بي

 

فايروس من جنس 

Alphavirus 

 

 

 

Cx. tarsalis 

 

 

 حمى, داو,

 غ اان,هقال

 وفقدان الشهاة وهذمر

ف   2:2000نسبة الأ اتة

ف  الأطفال  2:09البالغان و 

ف   سنوات1 إلى 2من عمر 

-0حان هبلغ نسبة الوفاات 

 ا  اتاتمن هذه 1%

التهاب اليماغ 

 الكاليفورني

من جنس  فايروس

Alphavirus 

Ae. melonimon 
 

 داو ،  ؤية مشوشة، أعراض 

 هشبق الأنفلونزا

 

كد سنة ف   إ اتة 00-60

 أمريكا

التهاب 

اليماغ 

 الياباني

 

فايروس من جنس 

Flavivirus 

Cx. tritaeniorhynchus 
 داو, حمى,غابوتة, شلد عام, 

 وفقدان التوازن

-10000يصُاب حوال  

 إلى والوفاات هصد 00000

20000 

م ض سانت 

 لووس

فايروس من جنس 

Flavivirus 
Cx. tarsalis 

يتماز هذا المرض تتذمر عام 

وحمى و داو وخمول ,فقدان 

الشهاة, غ اان,ألم عضل  

 والتهاب الحنجر  

سُجلم حوال   2820ف  عام 

 تهذا المرض إ اتة 2920

 

 ط ائق مكافحة البعوض 2-3

 :ياه عوض تماويمكن هلخا  طرائق مكافحة الب 

 :المكافحة الكيميائية  2-3-1



اة ئالكاماا اففاتالاعتماج كامبً هقريباً على مبادات  أ بب 2808ف  عام  DDTمنذ اكتشاف الـ  

عديد  من المبادات الكاماائاة ف  مكافحة البعوض اذ قسُمم  أنواوف  ترام  المكافحة حاث استخدمم 

ويطلق علاق  اتيستخدم ف  مكافحة الارق الأولقسمان  إلىض مستخدمة ف  مكافحة البعوالالمبادات 

Larvicidal  م دChlorpyrifos, Temephos, malathion   فعالاة وهعتبر  وأك روالت  هكون كفوء

ترنام  مكافحة كاماائاة اما القسم ال ان  فاستخدم ف  مكافحة البالغات ويطلق علاها  لأي الأساس العموج 

adulticidal  م دPyrethrum  ,resmethrin  وnaled (Landis and Olsen,1989)  .أن 

والعقبن  لمختلف المبادات كان من الممكن ان يؤجي الى مكافحة الك ار من الامراض  الأم دالاستخدام 

الت  هنقلها انواو عديد  من الحشرات ولكن ذلك لم يحدث تد ظهرت مشكبت عديد  تدأت هتزايد حدهها 

مقاومة الحشرات للمبادات الكاماائاة فضب عن هلويث النظام الباز  وهزايد هكالاف انتا   تاضطراج ومنها

المفصلاات  أنواونوعاً من  209انق هم هسجاد  WHO (1975)المبادات . وتهذا الصدج يتركز هقرير للـ 

عديد من تالفعد ذات مقاومة عالاة لل أ بحمعديد  من البعوض  أنواوالطباة تضمنها  الأهماةذات 

 أنواونوعاً من مجموو  00من  أك رانق هم هسجاد  إلى Subra (1983) أشا المبادات الكاماائاة . وقد 

مقاوماً للعديد من المبادات العضوية  Culicinae العويلة أنواونوعاً من  28و  Anophlelinaeالعويلة 

 . ا نسانت  هصاب ال الأمراضلعديد من له  ناقبت مهمة  الأنواوهذه  أك رو

 المكافحة الوراثية  2-3-2

الو اثاااة واحااد  ماان الساابد التاا  همااازت توضااع الحلااول تااالطرائق الحشاارات هعااد الساااطر  علااى  

الحاضر استخدام  وهشمد ترام  المقاومة الو اثاة ف  الوقم اففاتف  استراهاجاات مكافحة  هلثارا الأك ر

شعاع تالمواج الكاماائاة المشاعة او المعقماات الكاماائااة عن طريق الت Sterile insects الحشرات العقامة

او اسااتخدام  (2882.وكااذلك اسااتخدام أشااعة كامااا فاا  اسااتحداث العقاام المااو وث فاا  الحشاارات )الرتاعاا ،

تهدف الحصاول  اففةاحد من ولنوو  أك رهضريب سبلتان او توساطة  Sterile hybridsهجائن عقامة 

فان الناه  للجنس نفسق هاتعة  لأنواواو للنوو نفسق ضريب سبلتان هاتعة على ذ ية عقامة او عن طريق ه

او عان طرياق ( .2881اما ان يكون ذ ية عقامة او افراجاً خصبة وعقامة معاً او ذكو اً عقامة )الزتادي, 

أنشاء مستعمر  ف  المختبر من أعاداج كباار  مان البعاوض الاذي هام هغاار هركاباة الاو اث  للحصاول علاى 

ذو مناعة ل  اتة تإمراض ا نسان كالمب ياا والفاب ياا ومان ثام يطلاق هاذا البعاوض فا  البازاة  تعوض

 (2891على أمد أن يتنافس تنجاح مع العشار  الطباعاة للأفراج الحساسة ويحد محلها أخاراً )سارفس،

  Insect growth regulatorsالمكافحة باستخيام منظمات النمو الحش وة  2-3-3

 اففاااتتانهااا مبااادات حشاارية ماان الجاااد ال الااث وهاا  مااواج فعالااة للساااطر  علااى مختلااف هعُاارف  

. يوجاد  (Amalraj et al.,1988), كماا هظهار فعالااة عالااة هجااه البعاوض  الامراض ونوا قدالحشرية 

 Juvenile hormone analogsهناك ناوعان مان منظماات النماو الحشارية ها  نضاار هرماون الصابا 



مااع عملاااة الانساابخ والتاا  هااؤجي الااى انساابخ مبكاار وكااذلك يساابب هشااوهات فاا  الاجنحااة الااذي يتااداخد 

 Methopreneو  Fenoxycarbوالاجزاء التكاثرية كما ان البااوض المنتجاة هكاون غاار مخصابة م اد 

الكاايتان  قلااخالاذي يمناع ه Chitin synthesis inhibitorsوالنوو الاخر هو م بطات هصناع الكاايتان 

AC-291898(Mulla,1991 )( و Dimilin) diflubenzuronيمنع عملاة وضع الباو م د  كما انق

. 

 وهشمد استعمال: المكافحة الحيووة 2-3-4
  Predatorsالمفت سات  -1

 الاسماك -أ

المفترسة الت  هتغذح على يرقاات البعاوض فا  مجاال المكافحاة الحاوياة م اد  الأسماكاستخدمم 

 ,Gambusia  affinis , Cyprinus  carpio , Ctenopharyngodou  idellaالانواو الاهاة 

Oreochromis niloticus niloticus, Clarias gariepinus, Poecilia reticulata 

 ;Cyprinids  (Chapman et al.,1972; Mackay,1995 (carps and minnows)وتعاو

Ghosh et al.,2005)  وفاا  العااراس اسااتخدمم اسااماك .Gambusia affinis  فاا  مكافحااة يرقااات

 ( .2881البعوض )عبد القاج , 

 الحش ات -ب

 Toxorhynchitesبعوض يرقات ال لبعوض وهشمد المفترسة لعديد  من الحشرات  أنواوهوجد 

 يرقات الذي يتغذح على الانواو الاخرح من (Subfamily: Toxorhynchitinae)عويلة لالذي يعوج 

 :Sub order)( . كما ان حو يات الرعاشات من  هابة Chapman et al.,1972البعوض )

Anisoptera)   م دSympetrum striolatum  وLibellula depressa  و هابة(sub order: 

Zygoptera)  م دCoenagrion puella  وIschnura elegans  وEnallagma cyathigerum 

تالغات  أن (Onyeka,1983; Jeffries,1988)هكون ذات قاتلاة افتراساة عالاة لارقات البعوض 

 .Hydroporus spو Dytiscus marginalis و bipustulatus Agabusويرقات خنافس 

(Family: Dytiscidae)  ويرقةPeltodytes sp. (Family: Haliplidae)  مفترسة لارقات

من  Notonecta undulata (Order: Hemiptera)هعتبر حشر   و. (Onyeka,1983 (البعوض

. كما ان هنالك تعو  (Blaustein,1998)المفترسات المهمة لارقات الطو  ال ان  من البعوض 

ت البعوض لغرض وضع الت  هتواجد ف  اماكن هوالد يرقا تالغات البعوض الت  هفترسالحشرات المائاة 

 Microveliaوحشره   Emesopsi streiti (family: Reduviidae)م د البق المفترس  الباو

cavicola  وParavelia myersi (Family: Vellidae)    كما هفترس حشرTachydromia 



(Family:Empididae)   من  هبة ثنائاة الاجنحة تالغات تعوضةAn. plumbeus 

(Service,1967) . 

 الطيور  -ج

هنالك ج اسات قلالة حول هلثار هغذية الطاو  على تالغات البعاوض حااث لاوحف افتاراس تالغاات   

  Hirundo rustica (Medlock and Snow, 2008)وطار السنونو  Apus apusالبعوض توساطة 

  Entomopathogenic Nematodeاليويان الثعبانية المم ضة للحش ات   -2

و  Hydromermis churchiliensisمن هذه المجموعة م د  الأنواوحققم تعو   

Octomyomermis muspratti  وRomanomermis culicivorax  وCulicimermis 

schakhovii  وEmpidomermis  cozii (Nematoda: Mermithidae)  نجاحاً ف  مكافحة

 . (Petersen and chapman,1979; Poinar,1975;1979)البعوض 

   Entomopathogenic micro-organismالاحياء المجه وة المم ضة للحش ات  -3

شاوعاً  ف  مجال  الأك رهسبب مختلف الاحااء المجهرية امراض مختلفة للحشرات , وان    

 Bacillusتكتاريا  هاأشهرولعد  تعمالهاالمكافحة الجرثوماة ه  هلك الت  هظهر قد   عالاة عند اس

thuringensis  وBacillus sphaericus هعوج الى  لت لمكافحة يرقات البعوض , اما الفايروسات ا

Iridoviruses  وAdenonucleovirusis  وNucleopolyhedrosis  وCytoplasmic 

polyhedrosis viruses  وEntomopox viruses  فقد استعملم ف  مكافحة يرقات وتالغات البعوض

(Yadav, 2009) . 

 تاالأمراض اففااتطريات من المسببات الممرضة الفعالة همامااً , اذ يهلاك عادج كباار مان هعد الفو     

الاختبا  تد ان ك ارا منها متوفر تشكد ولتجريب االفطرية سنويا ولم يعد استخدام هذه الفطريات ف  طو  

 ;Naturalis-0 (Khetan,2001و  Mycotrolو  Laginexمستحضارات هجا ياة فا  الاساواس م اد 

Scholte et al.,2004)   وهتاوزو الفطرياات الممرضاة للحشارات علاى ا نتاا ومنها ماازال فا  طاو .

والفطرياات الكاسااة  Zygomycotaشعب ضامن المملكاة الفطرياة ها  شاعبة الفطرياات البقحااة أ تعة 

Ascomycota  الفطرياااااااات البايزيدياااااااة وشاااااااعبةBasidomycota  وشاااااااعبة الفطرياااااااات الناقصاااااااة

Deuteromycota (Samson et al.,1988) . 

 Ascomycotaشعبة الفط وات الكيسية  2-4

 Class: Sordariomycetesهضام شاعبة الفطرياات الكاساااة عاد  أ اناف ومان أهمهااا  انف    

إلاأناَقُ شاوهدت تعاو التغاارات المهماة  Pyrenomycetesالذي كان يعرف ساتقاً تالفطريات القا و ياة 

( جو قااق الشاكد هقريبااً peritheciaت الكاسااة جاخاد أجساام ثمرياة )تان أجناساها هم لام تإنتاا  السابو ا

الت  هضم اجناساً عديد  من order: Hypocreales ومن أهم الرهب الت  هعوج إلى هذا الصنف ه   هبة 



يطلاق علااة    جنساوالطو ال Anamorphتالاـ   جنسايسامى الطاو  البالفطريات الممرضة للحشارات.  

 . (1-1ل)جدو ـ Telomorphتال

 

 Hypocreales (Sung et al.,2007)العائبت والأجناس المهمة ف   هبة : ( 1-2جدول)

: Family 

Ophiocordycipitaceae 

Family: 

Cordycipitaceae 

Family: 

Clavicipitaceae 
 

Ophiocordyceps, 

Elaphocordyceps 
Cordyceps 

Hypocrella, 

Netacordyceps, 

Regiocrella, 

 Torrubiella 

Telomorphs 

Haptocillium, 

 Harposporium, 

 Hirsutella, 

 Hymenostible, 

 Paraisaria, 

 Sorosporella, 

Syngliocladium, 

Tolypocladium 

Beauveria, 

Engyodontium, 

 Isaria, 

 Lecanicillium, 

Maliannaea, 

Microhilum, 

Simplicillium 

Ascherosonia, 

Metarhizium, 

Paecilomyces, 

 Pochonia, 

Rotiferophthora, 

Verticillium 

Anamorphs 

 

 

 

 

 

 

  Metarhizium anisopliaeالفط   2-4-1

 التصنيف 2-4-1-1

والاذي   2928عاام  Metschnikoffهاو العاالم الروسا   M. anisopliaeان اول من  نف الفطار    

.  M. anisopliaeتـ  Sorokinاسماه العالم  2990وف  عام  Entomophthora anisopliaeاسماه 



 Anisopliae austriacaمان خنفسااء  أ ابعُازل  لأناقM. anisopliae  وقد جاءت هساماة الفطار تاـ

(Cloyd,1999) . 

التاا  هعُاارف  Deuteromycotaماان شااعبة  Hyphomycetesُ اانف هااذا الفطاار ساااتقاً ضاامن  اانف 

لانق لم يبُحف فاها عملاة التكاثر الجنس  . اما التصناف الحديث  Imperfect fungiتالفطريات الناقصة 

 : (Sung et al.,2007)للفطر فهو ما جاء تق 

Kingdom: Fungi 

Subkingdom: Dikarya 

Phylum: Ascomycota 

Class: Sordariomycetes 

Order: Hypocreales 

Family: Clavicipitaceae 

Genus: Metarhizium 

Species: anisopliae (Metschn.) Sorokin 

             

 .Mو  M. albumهاا   Metarhiziumالجاانس ماان  أخاارح اً أنواعاا petch (1935) وقااد و ااف

brunneum  أشااا كمااا Holley (1008)   الجاانس  أنااواو إلااىMetarhizium كمااا فاا   هاومضااائف

 ( 0-2الجدول (

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Holley,2009ها )ومضائف Metarhizium(: أنواو الجنس 0-2جدول )

 المضاف النوو ت

2 M. anisopliae  جدالا ومفصلاةنوو من الحشرات  100يصُاب اك ر من  

1 M. acridium Austracris guttulosa  ,Locusta migratoria  ,Schistocerca piceifrons 



(Orthoptera: Acrididae) 

Zonocerus elegans (Orthoptera:Pyrgomorphidae) 

0 M. album 
Cofana spectra  ,Nephotettix virescens  ,Recilia dorsalis 

Homoptera:Cicadellidae)) 

1 M. brunneum 

Boophilus (Acari: Ixodidae) 

Anoplophora glabripennis (Coleoptera: Cerambycidae) 

Otiorhynchus sulcatus  ,Sitona lineatus (Coleoptera:Curculionidae) 

,Agriotes (Coleoptera:Elateridae) , 

Aedes crinifer  ,Ochlerotatus triseriatus (Diptera:Culicidae) ,

Nilaparvata lugens (Homoptera:Delphacidae) ,Solenopsis invicta 

(Hymenoptera:formicidae) ,Coptotermes formosanus 

(Isoptera:Rhinotermitidae)  ,Bombyx mori (Lepidoptera: 

Bombycidae)  ,Galleria mellonella (Lepidoptera:Pyralidae) 

0 M. flavoviride 
Otiorhynchus sulcatus (Coleoptera:Curculionidae) , 

Chortoicetes terminifera (Orthoptera:Acrididae) 

6 M. frigidum 
Adoryphorus (Coleoptera: Scarabaeidae) , 

Coptotermes lacteus (Isoptera:Rhinotermitidae) 

2 M. globosum Pyrausta machaeralis (Lepidoptera:Pyralidae) , 

9 M. guizhouense 

Myllocercus discolor (Coleoptera:Curculionidae), 

(Lepidoptera: Bombycidae) Bombyx mori , 

Pseudosphingouotus savignyi (Orthoptera:Acrididae) 

8 M. lepidiotae Dermolepidae albohirtum (Coleoptera: Scarabaeidae) , 

20 M. majus Anoplognathus , Oryctes (Coleoptera: Scarabaeidae) 

22 M.pingshaense 

Zygogramma bicolorata (Coleoptera:Chrysomelidae) 

Diaprepes abbreviata (Coleoptera:Curculionidae), 

Coptotermes lacteus (Isoptera:Rhinotermitidae) 

21 M. robertsii 

Dectes texanus (Coleoptera:Cerambycidae) , 

Tribolium castaneum (Coleoptera:Tenebrionidae) , 

 

 M. anisopliae صفات الفط  2-4-1-2

من فطريات الترتة ويسُبب امراضاً لمختلف الحشرات تسابب هطفلاق  M. anisopliaeالفطر  يعد 

كاون ل Green muscardine diseaseالتا  يسُاببها  الأماراضوهاُدعى  (Driver et al.,2000)علاها 

 100مان  أك اريصُاب هذا الفطار  (Freimoser et al.,2003)خضر ذات لون ا السبو ات الت  ينُتجها 



هجعلق عامد مقاوماة حاوياة  عد  خصائ هذا الفطر تيتماز  .(Cloyd,1999)الحشرية  اففاتمن  انوع

 الأوساااطالحشاارية كمااا يتماااز تنمااوه الواسااع علااى  اففاااتمهاام, اذ يسُاابب هبكااات عالاااة فاا  مجتمعااات 

ا يمتااز تالانتشاا  الجااد والبقااء طاويبً هحام كما (Roberts,1970)تساهولة  ةحفظاوالز عاة الصاناعاة 

مان سانة واحاد   لأك ارالبقااء فا  الترتاة  تإمكاناقالظروف غار المبئماة حتاى فا  غاااب المضاائف حااث 

(Latch and Falloon,1976; Rath,1992) هجا ياً  أنتاجق تإمكاناةو(Khetan,2001). 

 الية اصابة الفط  2-4-1-3

اتااواغ فطريااة لاجنساااة وحاااد  النااوا  هتكااون  ساااطةتو M. anisopliaeتااالفطر  ا  اااتةهحاادث  

 افهاة:المراحد  ا  اتةوهشمد  (Humber,1997)خا جااً 

 Spore attachment to hostبالمضيف  لبوغالتصاق ا 2-4-1-3-1

كااد هوتااذلك يجااب ان يلتصااق تكاو مضااافهاا  مبمسااة البااوغ لل ل  اااتة الأساساااةالمرحلااة  أن 

, وان عملاة الالتصاس هتلثر تالمكونات الكاماائاة للطبقات الخا جاة لكاد مان الباوغ  أنباهقالحشر  لغرض 

الخا ج  يحتوي على تروهانات جهناة  هاان غبفاتواغ هذا الفطر كا هة للماء و أنوكاوهكد الحشر  , اذ 

قااو  الكهرتائاااة توساااطة ا هباااط القاو  الكا هااة للمااء وال مضاافهارهبط تكاوهكااد الحاااث ات  و كا توهااد

(Boucias et al.,1988) . 

  Germination and Penetration of cuticleالانبات واخت اق الكيوتكل  2-4-1-3-2

ن فا   Germ tubeف  هذه المرحلة يحدث انبات للباوغ وهكاوين الانباوب الجرثاوم        والاذي يكُاوك

ر  تمساااعد  الضااغط الماكاااناك  الااذي يختاارس كاوهكااد الحشاا Appresorium))نهايتااق عضااو الالتصاااس 

 ,Protease , chitinase, lipase, esteraseوالانزيماااات المحطماااة للكاوهكاااد والتااا  هشااامد 

phosphatase, (Freimoser et al.,2003)  هذه المرحلاة هحادث خابل سااعات قلالاة و تماا هحادث .

 م لاى , اذ يجاب ان هكاونهتضمن عواماد حاوياة و تماا غاار حاوياة م اد ج جاات الحارا   ال عد  عوامدت

قاج   على الانبات والنمو ف  ج جات حرا ية واسعة واينما يظهر مجتمع الافة , كذلك يجب هوفر  الأتواغ

 ,.Ibrahim et al, واشاا   (Moorhouse et al.,1994)الا ااتة الفطرياة  لأحاداثالرطوتة النسباة 

وان نجاح انبات البوغ يعتمد على  نباتل  %89تا  الى  طوتة حه M. anisopliae تواغان ا (1999)

 ;Dillon and Charley,1990)والطبقة الساطحاة للمضااف ذلك ك اراً فضبً عن كماة المواج الغذائاة 

St.leger et al., 1991) . 

  Growth and proliferation within hostالنمو والتكاث  داخل المضيف  2-4-1-3-3

ويبادأ تاالنمو  دمويالمجارح الا إلاىاختراس كاوهكد الحشر  , يادخد نبات ثم ف  الاتعد نجاح البوغ          

ويتباع نماو  (Entz,1985)المناعااة للمضااف  الأنظماةويعتمد النماو علاى قاتلااة الفطار فا  التغلاب علاى 

نتاجاة هكااثر الفطار جاخاد  هااالفطر جاخد هجويف جسم الحشر  استنزاف الماواج الغذائااة للحشار  يلااق موه



المتبرعمااااة  الأتااااواغالسااااموم الفطريااااة ماااان قبااااد  إفاااارازيااااف والاااانق  الحاااااج للغااااذاء او نتاجااااة التجو

blastospores))  التا  هقتاد العائاد تسارعة اكبار(Zacharuk,1971)  وذكارVilcinskas et al., 

(1997a) فطر  أنM. anisopliae  ينُت  مركبdestruxins تلاة على التكاف مع الانظماة االذي لق الق

اضاطراب الاياو  إلاىهاذا المركاب ياؤجي  أن James et al., (1993))عاة للمضااف . كماا اشاا  المنا

 الخلوي للمضاف.

 Re-emergence from the host andمن المضيف  بواغالأ نشوءاعادة  2-4-1-3-4

conidiation  

عاد ماوت المضااف ت خااوط الفطرياةهحم الظروف البازاة المبئمة يسُتلنف نمو الغزل الفطري وهنمو ال   

فعالة ف  قذف ملاة الى مستعمرات على سطب الحشر  الماتة. كما ان الفطريات الممرضة للحشرات همتلك 

لتنتشاار تشااكد واسااع توساااطة الرياااح او الامطااا  او تالتماااس المباشاار تااان الحشاار  المصاااتة و  الأتااواغ

 Hajek and)وهعُااد جو   حااههاا  اتتا نباالمناسب هبادأ مباشار   مضافتال الأتواغوعند هماس سلامة ال

st. leger, 1994) . 

 M. anisopliaeفط  الالسموم التي ونُتجها  2-4-1-4

ف  مجال المكافحة  امهم اً جو هؤجي السامة والت   ال انوية الايضاة نواه فطر العديد من الال هذا  ينت    

 مستخل  الكحول  للغزل الفطريحاث هم الحصول علاق من ال viridoxinsالجرثوماة وهشمد مركب 

من قبد  ةالمنتج colletochin و  colletotrichinوهو مركب مشاتة لعمد المركبان  فطر المذكو لل

ويسُتخدم  Colletotrichum nicotianae (Gupta et al.,1993)لنبات لممرض الفطر ال

viridoxins  كمباد لخنفساء كولراجوLeptinotarsa decemlineata . ( 2868ان)Aldridge  

and Turner  من عزل مركب  أول اهمcytochalasins )ومع ذلك  المذكو  فطرالمن  )سموم فطرية

جو اً ف  منع المذكو  مركب لل انلهذا المركب و تإنتاجها افنفان هنالك العديد من الفطريات الت  هعُرف 

 Vilcinskas et)يا الدم للحشرات هكوين خاوط الاكتان ويختزل عملاة البلعمة الخلوية وانتشا  خب

al.,1997a,b) ف  التداخد مع عملاة الاستجاتة المناعاة للمضاف  ا واضحالهذه المركبات جو  نوا

الذي يُ بط  Swainsonineمركب  M. anisopliaeفطر الالفطرية . كما يفرز  ا  اتةعملاة و

 و المذكفطر اللسامة الت  يفُرزها المركبات ا أهم. ومن  α-mannosidase (Charnley,2003)هكوين

يتكون من خمسة حاث   cyclic peptideعائلة الببتادات الحلقاة  إلىالذي يعوج  destruxinsهو مركب 

 hydroxyl acid (Kodaria, 1961; Suzuki et al.,1970; Suzuki andاحماض اماناة و 

Tamura,1972; Pais et al.,1981; Gupta et al., 1989; Wahlman  and  

Davidson,1993; Chen etal.,1995; Yeh et al.,1996; Jegorov et al.,1998) . 

عُزل ايضاً من كما أنق  (Amiri-Besheli et al.,2000)ينُت  الدستركسان اثناء النمو الفطري النشاط 

 من هذا المركبنوعان وان  Achersonia sp. (Krasnoff et al.,1996)الفطر الممرض للحشرات 



  Alternaria brassicae (Bains and Tewari,1987)ثبث فطريات ه   ساطةهنُت  تو

 Ophiosphaerella herpotrichaو  Trichothecium roseum (Springer et al.,1984)و

(Venkatsubbaiah et al.,1994) هشمد  ستركسانوهنالك العديد من النظائر الطباعاة للد

Roseotoxin (Engstrom et al.,1975)  وBursephalocids (Kawazu et al.,1993)  ان حقن

, والجرو  اً عضلا الدستركسان ف  يرقات حرشفاة الاجنحة وتالغات ثنائاة الاجنحة هسُبب فو اً شلبً 

 (Kodaira,1961; Roberts,1966b; Samuels et al.,1988)العالاة من الدستركسان هكون قاهلة 

مالباج  ف  جراج   أناتابسائد  إفرازحاث يُ بط  أخرحرات كما ان الدستركسان يسُبب هلثا

Schistocerca gregaria (James et al.,1993)  كما يُ بط افراز سترويدات الانسبخ

ecdysteroid   من الغدج الصد ية الاماماة لحشرManduca sexta (Sloman and 

Reynolds,1993) قلبها ويحُفز ضرتات (Samueles,1998) المرضاة  التلثاراتحف تعو كما لو

مالباج  المعاملة خا   الجسم او ف  جاخد الجسم مع جرعة  وأناتابخبيا القنا  الهضماة الوسطى ف  

ظهو  الحويصبت على الزغابات الدقاقة وهجمع الكروماهان ف  النوا  م د واطزة من الدستركسان 

(Quiot et al.,1985;Dumas et al.,1996) .تشكد كبار تمكونات  يتلثرتركسان لا الدس أنتا  أن

الدستركسان على الوسط الز ع  تصو   ينت   M. anisopliae فطراللذلك فلن  الوسط الز ع 

. ان هشخا  النواه  الايضاة ال انوية الفطرية  (Roberts,1966a; Jegorov et al.,1989)طباعاة

ج الكاماائاة ف  الامراضاة , حاث شُخ  ف  الحشرات المصاتة تالفطريات ه  جلاد على جو  هذه الموا

 Suzuki)من قبد  M. anisopliaeفطر المصاتة ت Bombyx moriف  حشر   Bمركب الدستركسان 

et al.,1971)  أنزيموفضب عن ذلك فان protease  جو اً كباراً ف  يؤجي  المذكو  فطرالالمنت  من

وأوضب .كمباد حشري protease إنزيم هلثار Kucera (1980,1981)المكافحة الحاوية حاث ج س 

العديد من الباح ان تان الأنزيم المذكو  يعاق هكوين الهاكد الخلوي وي بط عملاة البلعمة الخلوية 

Phagocytosis)  لحشر )G. mellonella Charnley,2003)) . 

 

 

 

  

 الج ثوميةدور الفط  في المكافحة  2-4-1-5

 أشا الحشرية , حاث  اففاتنذ زمن تعاد ف  مكافحة م M. anisopliaeفطر ال عمداسُت    

Metchnikoff (1880) هبكات عالاة تان افراج خنفساء شمند  السكر  إلى أجح هذا الفطر أن إلى

Cleonus punctiventris  . ف  الساطر  على خنفساء فاكهة الخوخ وكذلكConotrachelus 



nenuphar ((Tedders et al.,1982 لفطر ف  مكافحة سوسة الموز ا عمدكما اسُتCosmopolites 

sordidus (Kaaya et al.,1993))  يرقات وتالغات الذتاتة المنزلاة  أظهرتكماMusca 

domestica L. فطر ال هذا حساساة عالاة عند هعريضها لأتواغ(Barson et al.,1994;Renn et 

al.,1999)   الفطر للساطر  على الجراج  عمداست أفريقااوف(Bateman,1997)  وذكرLangewald 

et al., (1999) من المعاملة . أساتاع 0-1هقريباً تعد مرو   %80 إلىسكان الجراج اختزلم  أن 

و Amblyomma variegatum عديد  من القراج م د  أنواوف  مكافحة  واستعمد هذا الفطر

Rhipicephalus appendiculatus (Kaaya and Hassan, 2000)  وHyalomma 

excavatum وBoophilus annulatus (Gindin et al.,2002)  الفطر هبكات عالاة تان سبب كما

 ,.Castillo et alوأضاف ,  (Ekesi et al.,2002)انواو ذتاتة الفاكهة وف  مختلف أجوا  حااهها 

. كما  Ceratitis capitataلذتاتة  %200نسبة هبك تلغم  إلى أجحالمذكو  تلن الفطر  (2000)

ف  مستعمرات  Varroa destructorف  مكافحة حلم  المذكو  استخدام الفطر إلىالد اسات  أشا ت

 (Lambert,2003)أيام من التعريو للأتواغ  1-0نسبة هبك الحلم قمتها تعد و لم نحد العسد حاث 

 Geng)ج اسة أجراها   وأشا  Psoroptes ovis (Brooks et al.,2004)ف  الماشاة حلم الجرب و .

et al.,2004) لكد من قافزات النبات البناة  قاهبً  اً أظهر هلثار قاد الد اسة فطرال أن إلىNilaparvata 

lugens  وقافزات النبات الباضاءSogatella furcifera  هعريو  أن.وأوضحم الد اسات المختبرية

الاة ف  كد من هبكات ع إلى أجتلفطر لهذا ا hornfly Haematobia irritans))ذتاتة القرن 

النخاد  هعريو سوسة أنكما  (Angel-Sahagun et al.,2005)الباوض والعذا ح والبالغات 

 0-1خبل  %200نسبة هبك تلغم  إلى أجحفطر لهذا ال Rhynchophorus ferrugineusالحمراء 

 Ergolis merione (Dayakar andف  الساطر  على واستعمد  Gindin et al.,2006)) أساتاع

Kanaujia, 2006) عمدكما أسُت Briggs et al.,(2006) ف  مكافحة قمد الماشاة قاد الد اسة فطر ال

Bovicola bovis   لدقاق اتالغات البق  أظهرتكما Maconellicoccus hirsutus  الت  هصُاب

 (Ujjan and Shahzad,2007) المذكو  محا اد القطن حساساة عالاة عند هعريضها لأتواغ الفطر

  Sitophilus granariusف  مكافحة سوسة مخازن القمب احقق هذا الفطر نجاحا ملحوضا كم

(Khashaveh et al.,2008)  وأوضحم ج اسة أجراهاMaketon et al.,(2008)  فطر الأنM. 

anisopliae  القطن  أو اس قفازاتل %20.00 إلىو لم سبب نسبة هبكAmrasca biguttula 

biguttula  كما ذكرMahmoud (2009)  فطر  سبب نسب هبك عالاة لبالغات ذتاتة فاكهة الان

 Oryctesالفطر ف  مكافحة خنفساء وحاد القرن  عمد. كما اسُت Bactrocera oleaeالزيتون 

rhinoceros (Moslim et al.,2009)  فطر ال, كما عُزلم ثبث عزلات منM. anisopliae  من

كما اظهر الفطر  (Ahmed et al.,2009)  مكافحتها ف عملموأسُت Coptotermes heimiحشر  



 Coptotermes curvignathus (Hoe et زيوتالعالاة لحشر  الا ضة الت  هصُاب نخاد  أمراضاة

al.,2009)  

فرري المكافحررة  M. anisopliaeفطرر كفرراءة الترثثي  بعررل العوامررل ليرر  الحياتيررة فرري  2-4-1-6

 الج ثومية 

الهاااد وجان  والملوحااة ماان العوامااد المهمااة والمحاادج  لنمااو  والأسطوتااة والرهعُااد ج جااة الحاارا       

ج جااة الحاارا   الم لااى لنمااو  أن إلااى Entz (1985)فقااد ذكاار وانتشااا  الفطريااات الممرضااة للحشاارات 

 أنتاا تاان  وأوضابم علاى التاوال  , ه10م و ه12كانام  SDAعلى وسط  لأتواغا وإنتا الخاوط الفطرية 

 Dimbi etأشااا  و . ع زياااج  ج جااة الحاارا   فااوس ج جااات الحاارا   الم لااىسااوف يقااد ماا تااواغ الأ

al.,(2004) علاى قاتلااة  وإنمااالفطار والمضااف فحساب  فسااولوجاة لىالى ان ج جة الحرا   لا هؤثر ع

هؤخااذ ج جااة الحاارا   فاا  الاعتبااا  فاا  أي ترنااام  ساااطر   أنالمضاااف , لااذلك يجااب  إ اااتةالفطاار فاا  

ة للأس الهاد وجان  فلن تعو الفطريات الممرضة للحشرات هنمو تشاكد م اال  علاى حاوية. . اما تالنسب

 (Brown,1988) 9 إلاى 0هتاراوح مان  .pHينمو علاى M. anisopliae وأن فطر pHمدح واسع من 

 2أقاد مان  pHقاتلااة الفطرياات علاى النماو علاى ج جاة  أن Bartlett and Jaronski (1988)وأشاا  

هُ اابط نمااو الملوثااات م ااد  pHلأنتااا  الصااناع  الفطااري حاااث أن هااذه القامااة ماان النمااو وهكااون مرغوتااة 

للفطريااات  تااواغ الأالبكتاريااا .كمااا أظهاارت الد اسااات هاالثار الملوحااة علااى نمااو الخاااوط الفطريااة وأنتااا  

يتلثر  Leptolegnia chapmaniiفطر النمو  أن Lord et al.,(1988)الممرضة للحشرات , فقد أشا  

الااى أن انتااا   (Pelizza et al.,2007)فاا  الوسااط الز عاا  . كمااا لاحااف  NaClزياااج  هركاااز ساالبااً ت

مقا ناةً تاالنمو  NaClهكاون أقاد هالثاراً تاالتراكاز العالااة مان  L. chapmaniiالسبو ات من قبد الفطار 

ها   M. anisopliaeالخضري ومن العوامد غار الحااهاة الاخرح التا  هاؤثر علاى نماو وهكااثر الفطار 

اسااتعمال المبااادات الكامااويااة , اذ هختلااف المبااادات الكامااويااة فاا  هلثارهااا علااى الفطريااات فقااد أشااا  

Mohamed et al.,(1987) الحشااريمباااد ال أن إلااىChlorpyrifos  كااان أك اار المبااادات الفوساافاهاة

لتكااوين  أك اار ه باطاااً  Malathion الحشاارات العضااوية سااماة للنمااو الفطااري وهكااوين الساابو ات ومباااد

كانا متوسط  السماة هجاه نمو الغزل الفطري  Oxamylو  Carabamatesالحشراتالسبو ات أما مباد 

. فا   M. anisopliaeفاسُاببب ه بااط كاماد للفطار  Benomyl اتالسابو ات . أماا مبااد الفطريا وإنتاا 

 . M. anisopliaeأي ه باط لنمو الفطر  Diflubenzuronحان لم هظُهر م بطات النمو الحشرية م د 



 الفط وات المم ضة لي قات البعوض  2-4-1-7

 Beauveriaفطار حاث يصااب الهصُاب يرقات البعوض تالعديد من الفطريات الممرضة للحشرات ,    

bassiana  تعاوضCulex tarsalis  وCulex pipiens  وAnopheles albimanus (Clark et 

al.,1968)  ، كمااااا ذكاااارLowe and Kennel (1972)  أن تالغاااااتOchlerotatus  

taeniorhynchus  وCx. quinquefasciatus فطر الالمعاملاااة تاااConidiobolus coronatus 

فطار ال أن McCray et al., (1973) وجاد . كمااأيام من المعاملة 2ف  نسبة الهبك خبل  اً هعُان  ازجياج

Lagenidium giganteum  لكد من يرقات  %200هبك  إلىيؤجيAedes  وCulex عمد. كما اسات 

الحشارات المائااة  أناواوف  مكافحة يرقات البعاوض, حااث يصُااب العدياد مان  Coelomomycesجنس 

وعائلااة الحاارمس  Culicidaeماان عائلااة البعااوض  اً أنواعااوهشاامد  الأجنحااة هبااة ثنائاااة  إلااىالتاا  هعااوج  

Psychodidae  وعائلاة البارغغ غاار الاواخزChironomidae لاذتاب الاسااوج وعائلاة اSimuliidae 

 Entomophthora فاااطالكاااد مااان  أن .Tabanidae (Chapman,1974)وعائلاااة ذتااااب الخااااد 

conglomerata   وE. destruens  هصُااب تعاوضCx. pipiens فا  الطباعاة(Roberts,1974)  .

 Sweeny)يسُبب نسب هبك عالااة لارقاات البعاوض  Culicinomyces clavisporusفطر الكما أن 

and Panter,1977) فطرال عمدكما أست Tolypocladium cylindrosporum   الذي عُزل لأول مر

فاااا  مكافحااااة البعااااوض  2822فاااا  كالافو ناااااا عااااام  Ochlerotatus sierrensisماااان تعااااوض 

(Soares,1982)  وذكر .Nuakumnsana (1985)  فطر المن  لنواوتمعاملة الأنPythium   للأطوا

و  Cx. quinquefasciatusو  Ae. Simpsoniو  Ae. africanusو  Ae  aegyptiالمبكر  لبعوض 

Cx. tigripes  وAn. gambiae  فطار ال عمد. كما أسات %200 - 00 راوحم مننسبة هبك ه إلىأجح

Leptolegnia caudata  الااذي عُاازل ماان تعااوضAn . culicifacies فطاار الوLeptolegnia  

chapmanii  مااااااان يرقاااااااااتOchlerotatus  triseriatus  فاااااااا  مكافحااااااااة البعااااااااوض

(Seymour,1984;Bisht et al.,1996)  

 

 المواد وط ائق العمل -3

 An. stephensiو  Cx. quinquefasciatusالمزرعة اليائمية لبعوضتي  عيادإ:  3-1

هصريف المااه ف  محافظاة الديوانااة  أماكنمن احد  الأولالمختلفة لارقات النوو  الأطوا جمعم 

ف   ووضعممختبر , قنان  تبستاكاة ذات غطاء ونقلم الى الف  توساطة مغرفة طويلة الذ او ووضعم 

لق علاقة الفزران المطحونة المكونة من )  أضافمملزم تماء خال من الكلو  (20×00 (تبستاكاة أحواض

غاارام لكااد حااوض  1( تمقاادا   0.10:  2: 2:  2الااذ   الصاافراء والحنطااة والاارز والبااروهان ( تنساابة )



مز عااة جائماااة نقاااة نقلاام تقماااا التااول . ولغاارض الحصااول علااى  الأحااواضلتغذيااة الارقااات وغطااام 

تبستاكاة  أوان إلىة هوفتوساطة قطا   عريضة ال Cx. quinquefasciatusالعذا ح الحدي ة لبعوضة  

 الأقفااا (ساام مغلااف تقماااا التااول , وضااعم تااداخد 00فاا  قفاا  مكعااب الشااكد طااول ضاالعق ) أوجعاام

البااو اهبعام طريقاة , وللحصاول علاى قاوا ب  % 20تتري هحوي قطناً مشبعا تمحلاول ساكري  أطباس

Mehdi and Mohsen (1989)  علاى جم حماماة  تزوغهاامن  أيامالبعوض تعد ثبث  إناثحاث غذيم

انتزو  يشها من منطقة الصد  والبطن , تعدها وثق جناحاها و تطم  جبها وسجام فوس قف  الترتاة 

. نقلام البااوض توسااطة  ماء  غار لاكون محبً لوضع البااو أناءطوال اللاد كما وضع تداخد القف  

ماء جديد  وحاوية على غذاء الارقات وهم متاتعتها حتى ظهاو  الكاامبت وحاذ اً  أوان إلىفرشا   غار  

 من حصول التعفن  وع  هبديد الماء كد ثبثة ايام , هكذا كر ت الطريقة حتى ظهو  الجاد ال الث .

من قرية العنكوش  ف  قضاء الشااماة  بالغاتفقد جمعم ال  An. stephensiأما تالنسبة لبعوضة 

وذلاك فا  السااعة السااتعة  لادائر   احة الديوانااة التااتع العاماة الصاحةقسام الصاح  فا   مابكوترفقاة ال

وهمااز علاى انهاا تالغاات اناوفلاس مان خابل   باحاً ، حاث هتواجد البالغاات فا  امااكن هرتااة الحاواناات

 إعداج. جمعم وهلون حواف اجنحتها تالوان تاضاء وسوجاء على السطب نوعاً ما وقوفها تصو   عموجية 

ووضعم ف  قنان  واساعة الفوهاة غطاام تقمااا التاول  Aspiratorكافاة من البالغات توساطة الشافطة 

ف  قف  الترتاة الخا  تها وهم متاتعة جو   حااهها حتى الجاد ال الاث  أطلقمالمختبر , حاث  إلىونقلم 

الناوعان لغارض  شارائب لكاب إعاداج. هام  Cx. quinquefasciatusالبعاوض  كما مر فا  طريقاة هرتااة

عباد القااج , Abu-alhab,1968;التشخا  وتحسب الصفات التصنافاة الوا ج  ف  المفاهاب التصنافاة ) 

الدكتو   غاداء عبااس / كلااة الطاب الباطاري / جامعاة القاجسااة ستاذ المساعد الأهم الاستعانة ت و( 1000

 . Anopheles stephensiو   Culex quinquefasciatus تلنهماتشخا  وهلكد لغرض ال

اعاداج كافااة مان  مولغرض ههازة الأعداج الكافاة من كد طو  وجو  العاذ اء والبالغاات فقاد عزلا

كاد منهاا للتجرتاة  لال اان  وال الاث والراتاع  فقاد هاااما الطو الباوض للحصول على الطو  الارق  الأول 

أعداج كافاة من يرقات الطو  الذي سبقق ووضعها ف  أناتااب الترتااة فاراجح ومراقبتهاا لحاان وذلك تعزل 

 الانسبخ وو ولها الطو  المطلوب للتجرتة ولكب النوعان على انفراج .

 : الأوساط الزرعية 2 -3

 وسط أكار الساب ووي الميعم بخلاصة الخمي ة  3-2-1 

Sabouraud dextrose agar supplemented with yeast extract (SDAY)  

(Goettel and Inglis,1997) 

 يتللف هذا الوسط من :

  10               تبتون g Peptone    



 40                        جكستروزg Dextrose  

  2                    خب ة الخمارg Yeast extract  

   15                       أكاg Agar  

المكونات تحسب الكماات المو ى تها ف  لتر من الماء المقطر المعقام فا  جو س زجااج  أذيبم هذه 

 20لماد   1تاوناد/ انا  20وضاغط  م  212مد وعقم الوساط تجهااز المو اد  تد جاة حارا    2000سعتق 

ملغم/لتر ثم  100تمقدا   Chloramphenicolجقاقة ثم هرك الوسط لابرج ثم أضاف إلاق المضاج الحاوي 

لوسااط فاا  الأطباااس وهاارك لاتصاالب, تعااد ذلاك لقحاام الأطباااس تااالنمو الفطااري توساااطة ناقااد معقاام  اب ا

   rothBextrose DSabouraudوساط  عمد أيام . كما اسات 2لمد   م   1 + 10وحضنم تد جة حرا   

(SDB)  ك ا  الفطر والمكون من مكونات وسط (SDAY) ولكن تدون إضافة الاكا   نفسق(Goettel 

and Inglis, 1997). 

           Selective media for M. anisopliae: الوسط الاختياري الخاص بالفط   3-2-3

      (Tajick Ghanbary et al;2009)  

 يتكون هذا الوسط من :

 0.5    ت البوهاساوم ثنائاة الهاد وجان فوسفاg KH2PO4 

  0.5     الهاد وجان  أحاجيةفوسفات البوهاساومg K2HPO4 

          0.5                                   تبتونg Peptone 

 0.5                بريتات المغناساوم            كg MgSO4 

              10                           جكستروزg Dextrose 

            0.5              خب ة الخمارg Yeast extract 

  20                                                    أكاg Agar 

 (2-2-0وقد هم هحضار الوسط كما ف  الفقر  )

 

 M. anisopliae: خطوات عزل الفط   3-3

   Cadaverو قات البعوض الميتة: جمع  3-3-1

مان مواقاع مختلفاة ماااه الصارف الصاح  مان  لارقات الكاولاكس الارقاة الأطوا جمعم مختلف  

العاناات للتقصا  عان الارقاات المصااتة  مصاح. ثم ف1-0لما   الذكر ف  الفقر  وتالطريقة اف  المحافظة 

. عبو  علاى  الأحمراللون  إلىاللون البرهقال  المائد  إلىتالفطر وقد استدل على ذلك تتغار لون الارقات 

    (Lacey and Brooks ; 2007)مشاهد  خاوط الغزل الفطري على جسم الارقة



 إلاىثاوان ثام نقلام  20لماد   % 20قات المصاتة والماتة وعقمم تغمرها ف  كحول )اي اانول( الار أخذت

( لمد  جقاقتان . ثم غسلم تماء مقطر معقم مرهان ووضاعم علاى 0.00وجيوم )صمحلول هايبوكلو ات ال

تتاري حاوياة علاى الوساط الاختااا ي الخاا   أطبااس إلاىو س هرشاب معقم , ونقلم توساطة ملقط معقام 

أياام  9لماد   م   1 + 10فا  الحاضانة تد جاة حارا   الأطبااسوحضانم   M. anisopliaeتعازل الفطار 

(Martignoni and Milstead,1960) . 

 M. anisopliae: تشخيص ووصف الفط   3-3-2

جازء  تلخاذوذلاك  Cx. quinquefasciatusهم هشخا  الفطر الاذي عازل مان يرقاات تعاوض  

علاى شاريحة زجاجااة ماع وضاع قطار  مان المااء المقطار المعقام ثام   غار من مز عة الفطار ووضاعها

همام الاساتعانة تالأساتاذ و, 010xهحم قاو  هكباار وضع غطاء الشريحة وفحصم هحم المجهر الضوئ 

 الدكتو  مجاد متعب جيوان / قسم وقاية النبات / كلاة الز اعة/ جامعة الكوفة لتلكاد هشخا  الفطر.

النااوو اعتماااجا علااى الصاافات الااوا ج  فاا  المفتاااح التصااناف  للفطريااات  هاام هشااخا  الفطاار لمسااتوح   

 وشملم هذه الصفات : (Humber,1997)الممرضة للحشرات 

والتاا  هباادو وكلنهااا   ((Cadaverظهااو  غاازل فطااري أخضاار مصاافر علااى جساام الارقااة الماتااة -2

 محنطة وذات جسم هغ .

ى الوسااط الز عاا  علااى هازااة : كااان نمااو الفطاار علاا SDAYنمااو الفطاار علااى الوسااط الز عاا   -1

مسااتعمر  تاضاااء مائلااة الااى اللااون الأخضاار المصاافر وغااار لزجااة عنااد  فعهااا ماان علااى الوسااط 

وعناد الفحا  المجهاري للفطار لاوحف أن الخااط الفطاري مقسام . الز ع  توساطة الناقد المعقم 

غ اساطواناة تحواجز والحوامد البوغاة هكون متفرعة جداً ومتشاتكة تشكد ك ااف . وهكاون الأتاوا

والتاا  هتماااز تكونهااا  (Phialides)ومحمولااة علااى الخبيااا المكونااة للأتااواغ  9µmذات قطاار 

 اسطواناة قصار  . وهتجمع هذه الأتواغ مع تعضها مكونةً سبسد على شكد أعمد  اسطواناة.

 

 Invitroفي الزجاج M. anisopliae : حفظ عزلة الفط  3-3-3

مااد حاويااة علااى  20سااعة  أناتاااب إلااىي توساااطة ناقااد معقاام نقااد جاازء  ااغار ماان النمااو  الفطاار 

ووضع اللقاح جاخد فسحة هم عملها ف  الطبقة السطحاة للوسط الز ع  توسااطة ناقاد  (SDAY)الوسط 

 0م 1 + 10تصو   مائلة تد جة حارا    الأناتاب. وضعم  أخرح أناتابمعقم وكر ت العملاة تاستخدام 

 Cavalcanti,1991; Silva et) م  1تعد ذلك ف  ال بجة تد جة حرا    بالأناتاأيام , ثم حفظم  2لمد  

al, 1994) . 

 



 : تحضي  المعلق الفط ي 3-4

مااد   100فاا  جو س زجاااج  سااعتق  (SDB)حضاار المعلااق الفطااري تتنماااة الفطاار علااى وسااط  

م هار  أياام وكانا 2لماد   م  10مد من الوساط المساتعمد . حضانم المز عاة تد جاة حارا    200تمقدا  

ماد مان الراشاب ووضاع علاى 2يومااً لتوزيع النمو الفطري ثام  شاحم توسااطة قطعاة مان الشااا , اخاذ 

 Improved Neubauer Haemocytometerلأتاواغ اكرياات الادم الحمار المحاو   لعاد شاريحة عاد 

كباار  ف  كاد مرتاع مان المرتعاات الأ تعاة ال الأتواغلتقدير عدج الأتواغ لكد وحد  حجم حاث حُسب عدج 

للحصاول علاى معادل عادج الأتاواغ  أ تعاةالموجوج  ف  أ كان الشريحة , تعد ذلك قسُم عدجها الكل  علاى 

 الأتاواغ)عامد التحويد للحجم( للحصاول علاى عادج  201×2ف  المرتع الواحد , ثم ضُرب هذا الناه  ف  

ettel and (Go)توغ/مااد(  206×1مااد ماان المعلااق الفطااري . حاااث هاام الحصااول علااى هركاااز 2فاا  

Inglis,1997)  افهاةولغرض الحصول على هركاز اقد من ذلك طبقم المعاجلة (Lacey,1997) : 

 =  الحجم )مل( المثخوذ من المعلق ال ئيس

ماد مان المعلاق تتركااز  200ثم يضرب الناه  ف  حجم المعلق المطلوب هحضاره , فم بً للحصول علاى 

 نطبق المعاجلة . 200×1

 مد. 20= 200 × 0.2=  =  جم )مد( الملخوذ من المعلق الرئاس =ح

مااد  200 إلااى  كمالاقمااد مااء مقطاار معقاام  80 إلاااقويضااف  الأ اال مااد مان المعلااق  20وعلااق يؤخااذ 

كاذا كمااج  ناشار  وه Tween 80تضاع قطارات مان  مأضافتوغ/مد , ثم  200×1للحصول على هركاز 

 .(201×1و  200×1,  201×1حُضرت التراكاز )

 

  Bioassay: الاختبار الحيوي  3-5

فري مختلرف ادوار M. anisopliaeالاختبار الحيوي لمختلرف ت اكيرز معلرق الفطر   3-5-1

   An. Stephensiو  Cx. quinquefasciatusحياة بعوضتي 

 لبيوض ا في الاختبار الحيوي 3-5-1-1

المتغذية على  Cx. quinquefasciatus إناثوضعتق  أنساعة تعد  19ر اخذ قا ب الباو تعم

توساطة فرشا  ناعمة ووضعم كبً النوو ال ان    ناثتاضة لكد مكر   200 عدجتاوض فراجح ت أوالدم 

ماد مان كاد هركااز مان 0سام فاهاا مااء مقطار معقام ,  شام البااوض تاـ 8تتري قطر  أطباسعلى حد  ف  

سام هقريبااً. كار ت التجرتاة ثابث   20شاة يدوياة نظافاة مان ا هفااو ري توسااطة مهراكاز المعلاق الفطار



مرات لكاد هركااز ومعاملاة السااطر  التا  هحتاوي علاى تااوض  شام تالمااء المقطار المعقام . هام مراقباة 

 ( .1002)عل  , هبكالباو لحان الفقس , وحسبم نسبة ال

 بعةالأرالي قية  الأطوارالاختبار الحيوي في  3-5-1-2

يرقاة  10 أخاذتولكب الناوعان,  الأ تعةالارقاة  الأطوا الحاوي لمعلق الفطر ف   التلثارلد اسة 

ف  أناتاب الترتاة  سبققعن طريق عزل يرقات الطو  الذي  الت  هازم)الأ تعة الأطوا من كد طو  من 

لذي يزجاج إلى الضعف لحان الانسبخ وو ولها الطو  المطلوب كما هم الاعتماج على حجم  أس الارقة ا

ولكد هركااز ولكاب الناوعان تصاو   منفصالة )كابً علاى حاد ( مع هقدم عمر الارقة إلى الطو  الذي يلاق( 

الراتعاة  أماامد من كد هركااز مان هراكااز المعلاق  200ثبث منها هحتوي على  أوان أ تعووزعم على 

معاملااة فقااط القتااان . ثاام نقلاام الارقااات د  جقافتحتااوي علااى ماااء مقطاار معقاام فقااط )معاملااة الساااطر ( ولماا

لاق غاذاء  أضااففقاط  اً معقما اً مقطار هحاوي مااءً ماد  100زجاجااة ساعة  أوانا  إلىتوساطة فرشا  ناعمة 

الحاوية على الارقاا ت المعاملاة فا  الحاضانة تد جاة  الأوان , حضنم  0ملغم/سم 20يرقات معقم تمقدا  

 210و21و11خبل . ثم حُسبم نسبة الهبك  D(L/ 21:20(وفتر  ضوئاة  2يساوي  pHو  م   1 + 10

حسب توُ ححم القام  (Nadeau and Boisvert,1994; Skrobek et al,2008)من المعاملة  ساعة

 (2880)شعبان والمبح,  Orell and Shneiderمعاجلة 

 200 ×  الهبك المصححة =  %

 

 

 

   الاختبار الحيوي في دور العذراء 3-5-1-3

لماا عزلم عذا ح تعد انسبخ عدج كاف من يرقات الطو  الراتع لكد نوو على حد  وتعدج مساو  

تاسات ناء  1-2-5-0طريقة الاختبا  ذاهها فا  الفقار  طبقم الارقاة كما  الأطوا ف  هجرتة كد من  ماستخد

بالغاات وحسابم نسابة المعامبت تقمااا التاول هحساباً لظهاو  ال أوان عدم إضافة العلاقة ومراعا  هغطاة 

 .1-2-0-0. و ححم القام كما ف  الفقر   أيام 0الهبك يومااً ولمد  

 الاختبار الحيوي في البالغات 3-5-1-4

عااة الدائماااة ووضااعم فااراجح فاا  ز كافاااة ماان عااذا ح كااد نااوو علااى حااد  ماان الم إعااداج أخااذت 

تالغااات( ماان  20ت . وزعاام )تالغااا إلااىتقطعااة ماان القطاان , حتااى هحولهااا  وأغلقااممااد  20سااعة  أناتاااب

اا التاول لتر مغطا  تقطعة من قما2ولكب النوعان وعلى انفراج ف  قنان  تبستاكاة سعة  وا ناثالذكو  

تعد عمد ثقب يسمب ترا المعلاق الفطاري ومان  سم هقريباً  20من ا هفاو  ةويدو ا  كد مكر  تمرشة ي



املاة السااطر  تالمااء المقطار المعقام . نقلام البالغاات فاماا  شام مع ثم يتم اغبقة ثاناتااً تعاد انتهااء الارا

 يفا  طباق تتار %20لتر جاخد كد منها قطنة مشبعة تمحلول سكري2قنان  تبستاكاة سعة  إلىالمعاملة 

ساام , كاار ت هااذه التجرتااة ثاابث ماارات لكااد هركاااز ولكااب النااوعان وم لهااا لمعاملااة الساااطر  . 8 تقطاار

.  (Scholte et al,2003)( 1-2-5-0الفقاار  )  الااذكر فاالمااا   افاا  الظااروف نفسااها حضاانم القنااان  

 .كما ف  الفقر  ساتقة الذكر ايام . ُ ححم قام الهبك2نسبة الهبك يومااً ولمد   محُسب

 M. anisopliae للفط  الخام تحضي  نواتج الأول الثانووة 3-5-2

ولقااب الوسااط مااد للاادو س  200مااد تمقاادا   100ووزو فاا  جو اس سااعة  SDBحضاار وسااط  

 م   1 + 10. حضانم الادوا س تد جاة حارا    أياام 2تعمار  الفطارسام مان مز عاة  0.0قطرها  تلقرا 

تقمع تخنر وتمساعد  جهاز  Whatman (No.1)تعدها هم الترشاب تاستخدام و قة هرشاب  أسبوعانلمد  

لاياو ال انوياة مان البكترياا لتعقام نواه  اµ 0.22  عاد الترشاب تاستخدام المرشب الدقاق اهفريغ الهواء و

 . (Singh and Prakash,2010)  %200, %20,  %00, %10 خافافوحضرت التالملوثة 

في الاطوار الي قية الاربعة  M. anisopliae للفط  الخام تاثي  نواتج الأول الثانووة 3-5-2-1

  An. stephensiو  Cx. quinquefasciatus للبعوضتين

( 1-2-5-0ضاار  مساابقاً واهبعاام الطريقااة نفسااها المااذكو   فاا  الفقاار  )المح خااافافاسااتخدمم الت 

 .كما ف  الفقر  انفة الذكرايام , وُ ححم قام الهبك 0حُسبم نسبة الهبك يومااً ولمد  

 في بالغات بعوضتيM. anisopliaeللفط   الخام نواتج الأول الثانووة تثثي  3-5-2-2

 Cx. quinquefasciatus  وAn. stephensi  

( 1-2-5-0المحضاار  مساابقاً واهبعاام الطريقااة نفسااها المااذكو   فاا  الفقاار  ) خااافافالت عملماساات 

 .أيضاً نفسها الطريقة ت , وُ ححم قام الهبك أيامحُسبم نسبة الهبك يومااً ولمد  ثبثة 

 

حياتية و قرات في M. anisopliae الفط  كفاءةالحياتية في لي  بعل العوامل  تثثي  3-6

 Cx. quinquefasciatusضة البعو

 . 

 درجات الح ارة 3-6-1

مااد ماان المعلااق الفطااري 200مااد يحتااوي علااى 100زجاااج  سااعة  إناااءيرقااات فاا  20وضااعم  

وضاعم يرقاات معاملاة السااطر  فا  انااء زجااج  يحتاوي   ن تانماالمد  جقاقتاتوغ/مد   200 ×1تتركاز 

يحتاوي علاى مااء مقطار  جدياد زجااج  إنااء إلاى الارقات المعاملة نقلم فقط  غذاءوعلى ماء مقطر معقم 

فاااااا  ج جااااااات حاااااارا   الاوان المعاملااااااة . حُضاااااانم )علاقااااااق الفزااااااران( الارقااااااات المعقاااااامغااااااذاء و

لكاد ج جاة معاملاة سااطر   فضبً عن وتواقع ثبث مكر ات لكد ج جة حرا   ( م  00،00،10،20،20)



وُ اححم قاام  (Pelizza et al.,2007)من الحضانة  أيام, حُسبم نسبة الهبك تعد مرو  خمسة حرا  

 .(2880)شعبان والمبح،Orell       and Shneider  حسب معاجلةتالهبك 

  pHالهييروجيني  الأس 3-6-2

زجاجااة هحتاوي علاى مااء  أوان إلاى( 2-6-0عاد معاملتهاا كماا جارح فا  الفقار  )ت الارقاتنقلم  

 HCLوNaOH الاااد مح تإضااافة pH وجان الاس الهاااد  ضاامم قامااةالارقااات, ونُ وغااذاء مقطاار معقاام 

القااام حاااث هاام الحصااول علااى  pH meterالحموضااة المطلوتااة وهاام قااسااها تجهاااز   عطاااء ةالبزماا

وتواقاع  أيااملمد  خمسة  م   1 + 10تد جة حرا   الزجاجاة ف  الحاضنة  الأوان ( وحضنم 20،8،6،1)

 PH (Pelizza et al.,2007)د ج جاةكا عناد ومكار   لمعاملاة السااطر  pHثبث مكر ات لكد ج جة 

 كما مر ساتقا.حُسبم نسبة الهبك وُ ححم قام الهبك 

 

  Salinityالملوحة  3-6-3

زجاجاة هحتوي على هراكااز  أوان  إلى( 2-6-0نقلم الارقات تعد معاملتها كما جرح ف  الفقر  ) 

الملاب ملغام مان  2 تإضاافةوذلاك  NaCl (0 , 1, 2, 3, 4, 5, 6 ppt) كلو ياد الصاوجيوم مختلفاة مان

كااز, حُضارت ثابث اوهكاذا لبقااة التر ppt 1ماد مااء مقطار معقام للحصاول علاى هركااز  2لكد المذكو 

 أيااملماد  خمساة  م   1 + 10تد جاة حارا    الأوانا مكر ات لكاد هركااز ماع معاملاة السااطر  , حضانم 

(Pelizza et al.,2007) كما مر ساتقا.بك تعدها حُسبم نسبة الهبك وُ ححم قام اله 

 

 

 

 بعل المبييات الحش وة والفط وة 3-6-4

والمبااااااد الفطاااااري  Malathionو Chlorpyrifosاساااااتعمد كاااااد مااااان المباااااادين الحشاااااريان 

Carbendazim حسب النسبة المو ى تها. حضر الوسط ت(SDAY)   ماد  100جو اس ساعة  أ تعةف

ماد مان  20 إضاافةم هاوقبد التصالب  1ان تاوند/  20وضغط  م  212عقمم ف  المو د  تد جة حرا   و

سام 8 تقطار تتاري أطبااسالوساط كابً علاى انفاراج . وزو الوساط فا   إلاىلمباادات التراكاز المو ى تها ل

سام مان مساتعمر  الفطار تاساتخدام ثاقاب  0.0قطر كد منها  تلقرا مد للطبق , تعدها لقُحم  10تمعدل 

 إضافة  هركم تدون المعاملة والساطر  الت أطباسحُضنم  الفلان المعقم وتمعدل ثبث مكر ات لكد مباد,

تعادها حُسابم النسابة  (Li and Holdom, 1994) أيااملماد  سابعة  0م 1 + 10المباد ف  ج جاة حارا   

 : افهاةحسب المعاجلة تالمزوية للت باط 



 200 ×  للت باط =  %

 

 و مثبت على سطح العبوةحسب ماه ( بيانات أساسية عن المبييات1-3جيول )

 المادة الفعالة
الاسم 

 التجاري
 الاسم الكيميائي

LD50 

 ملغم/كغم

الج عة 

الموصى 

 بها

الش كة 

 المصنعة

Carbendazim10% Goldazim 
Methyl-benzimidazol-2-

ylearbamate 1000 2 مد/لتر 

Anpon 

Malathion00% Fidothion 
(dimethoxy phosphinothioyl) 

Thio] butanedioate 
2100 

2.10 

 غم/لتر

Aimco 

Chlorpyrifos00% Cyren 
o,o -dithyl-o-(3,5,6-trichloro-

2-pyridyl) phosphorothioate 
1000 

1.0 

 مد/لتر

Cheminova 

 

 

 

 

 

 

 : الإحصائيالتحليل : 3-7

 Completely Randomizedهاااام هحلاااااد الباانااااات وفااااق هصاااامام التجرتااااة العاملاااااة  

Design(CRD)  النسبة المزوية للهابك علاى وفاق معاجلاة  و ححم Orell and Shneider شاعبان(

تااان  ا حصااائاةفاا  هشااخا  الفااروس  (L.S.D)اختبااا  اقااد فاارس معنااوي  عمدواساات(  2880والماابح،

 Probitتاسااااتعمال ترنااااام   90LCو 50LCحساااابم قامااااة  . (2000,الله المعامبت )الراوي وخلف

analysis ت( حساب طريقاةFinney,1971.)   هام قاااس اساتعداج يرقاات وتالغاات كاب الناوعان لمعلقاات

الفطر ونواه  الايو ال انوية الخام للفطر وذلك من خبل جمع نسب الهبك للتراكاز المستخدمة عند ماد  

يرقات وتالغات كب النوعان لمعلقات ونواه  الاياو ثم يؤخذ المعدل الذي يم د استعداج  الأخار التعرض 

 (1020)الخفاج ،لخام للفطرال انوية ا

 



 النتائج والمناقشة

  M. anisopliaeعزل وتشخيص ووصف الفط   4-1
 Cx. quinquefasciatus من يرقاات تعاوض M. anisopliaeلقد هم ف  البحث الحال  عزل الفطر    

 Cx. fatigans (Balarman et al.,1979)مان يرقاات سااتقاً مر  فا  العاراس. عُازل هاذا الفطار  لأول

 :Orderوماااان  هبااااة متشاااااتهة الاجنحااااة  Cx. quinquefasciatus (WHO,1980)ويرقااااات 

Homoptera  ومن يرقاتCx. pipiens (Daoust et al.,1982)   وأشاWilson et al., (1990) 

ينات   اً هاذا الفطار هضاع تاوضا لأتاواغالمعرضة  Ae. aegyptiمن تالغات  %200و  %10.0ماتان  أن

 . Ae. triseriatus (De Andrade,1993)من يرقات   عنها يرقات مصاتة تهذا الفطر . وعزل ايضاً 

فرري مختلررف ادوار  M. anisopliaeالاختبررار الحيرروي لمختلررف ت اكيررز معلررق الفطرر   4-2

  Cx. quinquefasciatus و An. stephensiحياة بعوضتي 

 لبيوضفي ا الاختبار الحيوي 4-2-1

( نتااائ  هاالثار هراكاااز مختلفااة ماان المعلااق الفطااري فاا  نسااب هاابك تاااوض 2-1الجاادول )ماان بااان تي   

عناد  %09.66و  %60.00 أعبهاا, اذ تلغام  Cx.quinquefasciatusو An.stephensiتعوضات  

عناد التركااز  %16و  %19لكب النوعان علاى التاوال . تانماا سُاجلم أوطلهاا  مد\توغ 200 ×1التركاز 

وجاوج عبقاة طرجياة تاان كاد مان التركااز ونسابة  إلاىيشُار  ووتالترهاب الساتق نفسق .  توغ/مد 102×2

لقات الفطرية متشاتهاً ف  كاب الناوعان . وهاذا يتضاب جلاااً فا  قاام عالهبك . وكان هلثار جماع هراكاز الم

50CL  هقا ب  ا حصائاة التحلابتللنوعان على التوال . وهذا ما أكدهق  104.6×2و  104.3×2كانم إذ .

عناد معاملتاق تااوض حلام العنكباوت  Weibin and Mingyuang (2004)هاذه النتاائ  ماع ماا وجاده 

 Paecilomycesو B. bassiana تاالتواغ الفطاارين  Tetranychus cinnabarinusالقرماازي 

fumosoroms  وان هعااريو تاااوض  .%61.6 ± 21.0هبكهااا تنساابة  إلااىحاااث أجحCx.pipiens 

pipiens L.   كما اشاا  ( .1002هبكها جماعاً )عل  , إلىأجح  أعبهلأتواغ الفطر المذكوSantos et 

al.;(2009) نساابة فقااس تاااوض تعوضااة   أن إلااىAedes aegypti  الفطاار  لأتااواغالمعرضااةM. 

anisopliae  عنااد ج جااة  طوتااة  %00اختاازال نسابة الفقااس الااى إلااى أجحتااوغ /مااد  201×1.9تتركااز

 اخفااو نساابة فقااس تاااوض الخاااتر إلااىأجح  إلاااقالفطاار المشااا   أن إلااى( 1008) الأمااا  وأكااد . 89%

granarium Trogoderma  توغ/مد .  108×2و  106×2عند التركازين %19.00و  %06.62الى

لا يتالثر عناد  Cx. pipiensفقاس تااوض  أنمان  Clark et al., (1968)وهذا على خبف مع ماا أكاده 

 . B. bassianaهعريضها لأتواغ الفطر 

 

           



 و An. stephensiفي بيوض بعوضتي  M. anisopliae( تثثي  ت اكيز مختلفة من معلقات الفط  1-4جيول )      
Cx. quinquefasciatus 

التركاز )توغ 

 / مد(

 للهبكالنسبة المزوية  عدج الباوض المعاملة

An.stephensi Cx.quinquefasciatus An. stephensi Cx. quinquefascialus 

1×202 100 116 19.00 26.00 

1×203 100 127 10.00 06.00 

1×204 100 130 18.66 16.00 

1×205 100 123 60.00 09.66 

Control 100 130 00.00 00.00 

 60.6، للت اكيز=N.Sللنوعين= 0.5.حت مستوى معنووة ت L.S.Dقيمة            -

 و An. stephensiلمعلقات الفط  ضي بيوض بعوضتي  LC)50(( قيم الت كيز اللازم لهلاك نصف العيد 2-4جيول ) 

 Cx. quinquefasciatus 

 

 

الاختبررررررررررررررار  2-2-4 للأطررررررروارالحيررررررروي 

 الي قية الاربعة 
( هااااالثار هراكااااااز مختلفاااااة لمعلقاااااات الفطااااار قااااااد البحاااااث فااااا  يرقاااااات 0-1الجااااادول ) تباااااان ماااااني   

 200×1نسابة هابك عناد التركااز  أعلىكانم إذ  Cx.quinquefasciatusو An.stephensi تعوضت 

ولكب النوعان على التوال  تانماا سُاجلم  الأوللارقات الطو   %80.00و  %200توغ/مد والت  تلغم 

توغ/ماد ولكاب الناوعان وعلاى الترهااب نفساق , تانماا خلام  102×2عند التركااز  %60أوطل نسبة هبك 

كااز كافاة, اللتر 0.00معاملة الساطر  من الهبكاات . وتماا يؤكاد وجاوج فروقاات معنوياة وعلاى مساتوح 

فالن م اد هاذه العبقاة تادا واضاحاً  أخرسب الهبك ومن جانب العبقة الطرجية تان التركاز ون علىفضبً 

لارقااات  %16.66و  % 00تااان كااد ماان ماادج التعااريو ونساابة الهاابك ايضاااً فماا بً كاناام نساابة الهاابك 

سااعة مان المعاملاة  11توغ/ماد تعاد  200×1حسب الترهاب عناد التركااز تولكب النوعان و الأولالطو  

 الأطاوا  اساتعداج اخاتبف إلىساعة . كما هشار النتائ   210تعد  %80.00و  %200 إلىتانما ازجاجت 

مقا ناااة ماااع تقااااة  اساااتعداجاً أشااادها  الأوللمختلاااف هراكااااز المعلاااق الباااوغ  , اذ كاااان الطاااو   الارقااااة

ولقااااس ضااراو  فطاار  .كمااا أظهاارت النتااائ  وجااوج فااروس معنويااة تااان النااوعان    ( .1-1شااكد)الأطااوا 

فا  طرائاق  الأساسااةاللاذان يما بن القاماة  90LCو  50LCحُسبم قاام  (virulence)المقاومة الجرثوماة

. حاث يبحف الزيااج  التد يجااة فا  قامهاا ماع هقادم  (Papierok and Hajek,1997)الاختبا  الحاوي 

( . هقُاا ب 1-1جادول )ف الناوعان تااختب الأطاوا عمر الطو  ولكب الناوعان واخاتبف قامهاا لكاد مان 

 .Anلارقاات  %200حاث حصد علاى نسابة هابك  Roberts (1970)مع ماحصد علاةالنتائ  الحالاة 

gambiae  الفطار  لأتاواغعناد هعريضاهاM. anisopliae 0.02 تتركااز mg   أياام أ تعاةتعاد مارو  .

 وهلكم جماع يرقات الطو  

 50LC Slope النوو

An. stephensi 1×201.0 0.1 

Cx. quinquefasciatus 1×201.6 0.1 



 

, وان عازلات  (Ramoska et al.,1981)عند معاملتهاا تهاذا الفطار  An. albimanusال ان  لبعوض 

M. anisopliae لارقااات تعااوض  أمراضاااة الأك اارCx. pipiens pipiens هبكهااا تنساابة  إلااى أجت

 أن  DeAndrade(1993) وأوضااب (Daoust and Roberts,1982)أيااامخاابل خمسااة  200%

هابك الارقاات جماعااً  إلاىهاذا الفطار , أجح  لأتاواغ An.walkeriهعريو يرقات الطو  ال ان  لبعوض 

واختراس  الأتواغنتاجة لاستنبات  هو أيام, قد يعوج السبب ف  هبك الارقات ف  عد   أيامتعد مرو  أ تعة 

الفتحاات التنفسااة   غابسالخاوط الفطرية من خبل الفتحات التنفساة والذي يسُبب اختناس الارقات نتاجة 

لنمو الفطر ف  القنا  الوسطى للارقات واستنزاف المواج الغذائاة للارقات وتالتال  موت الارقاات  تا ضافة

السااافون وهبقااى  انساابخهفشااد فاا   إذتعااو الارقااات المعاملااة همااوت خاابل الانساابخ ,  أن. كمااا  أيااامفاا  

 Lacey etوأضاااف  (Roberts,1970; Ravallec et al.,1989)المنساالخة  تالطبقاااتملتصااقة 

al.,(1988) هسامم الادم ونتاجاة  إلاىسموم من الفطر والذي يؤجي  إفرازيتبعق  للأتواغاتتبو الارقات  أن

 ساعة .  11موت الارقات خبل  إلىلذلك يؤجي 

العبقاة  ا( حاث و ف1008) والأما  ( 1002من الجبو ي ) هتفق نتائ  هذه الد اسة مع ما ذكره كدَ     

طرجية حاث كلما ازجاج هركاز العالق البوغ  للفطر أ هفع معدل  تلنهاونسب الهبك  الأتواغهركاز  ما تان

الفطرياة(  ل  ااتة الأساسااة)الوحادات  الأتاواغزيااج  عادج  إلاىهبك الحشر  , وقد يعوج السبب ف  ذلاك 

د زيااج  الجهاز المناع  للارقات يستطاع الدفاو عان الجسام فقاط عناد التراكااز الواطزاة وعنا أنفضبً عن 

ان هعااريو يرقااات الطااو  ال الااث  (Scholte et al.,2003a)التركاااز يفقااد الجهاااز المناااع  كفاءهااق 

تتركااز  %200هبكهاا تنسابة  إلىأجح  B. bassianaالفطر  لأتواغ  .uinqufasciatusqCxلبعوض 

توغ/ماد تعاد مارو  خمساة  107×1تتركاز  %82.22توغ/مد خبل يومان وتنسبة هبك تلغم  108×1

 .  (Gayathri et al.,2010)ايام 

نتاااائ  الد اساااة الحالااااة ماااع ماااا حصاااد علااااق  اهفقااامالارقااااة فقاااد  الأطاااوا أماااا تخصاااو  حساسااااة     

Balaraman et al., (1979)  الارقااة لبعاوض  الأطاوا عنادما و اف العبقاة تاانAn. stephensi 

نسابة هابك يرقاات  أنهقاد كلماا هقادم عمار الطاو  , وأضااف  نسابة الهابك أنونسابة الهابك حااث وجاد 

عند  %22والراتع تنسبة  %20وال الث تنسبة  %98يلاق الطو  ال ان  تنسبة  %200تلغم  الأولالطو  

مع ماا هو اد النتائ  الحالاة هتفق  mg 0.033تتركاز  M. anisopliaeلفطر لمعاملتها تالعالق الفطري 

 .Anو  An. gambiaeوال اان  للناوعان  الأولمان ان يرقاات الطاو   Bukhari et al.,(2010) ألااق

stephensi الفطاار  لأتااواغهكااون اك اار حساساااةM. anisolpliae  , ماان يرقااات الطااو  ال الااث والراتااع

عرضاة  أك ارو ال اان  تسابب  قاة الكاوهكاد تعاد الانسابخ مماا يجعلهاا  الأولويعُلد هبك يرقات الطاو  

 مع يرقات الطو  ال الث والراتع الت  هكون  تالمقا نةالفطرية  ل  اتة



 Sandhu et al.,1993; Lord and)الفطرياة  ل  ااتةذات كاوهكاد متا خن وتالتاال  أقاد عرضاة 

Fukuda, 1990) . 

      

    

 

 و  An. stephensiفي و قات بعوضتي  M. anisopliae( تثثي  ت اكيز مختلفة من معلقات الفط  3-4جيول )

Cx. quinquefasciatus . 

 الطو 
 التراكاز

 )توغ /مد(

 النسبة المزوية للهبك تعد )ساعة(

An. stephensi Cx. quinquefasciatus 

11 21 210 11 21 210 

 الأول

1×201 26.66 06.66 60.00 26.66 06.66 60.00 

1×200 10.00 16.66 26.66 10.00 10.00 20.00 

1×201 06.66 06.66 80.00 00.00 06.66 96.66 

1×200 00.00 26.66 200.00 16.66 66.66 80.00 

Control 0 0 0 0 0 0 

 ال ان 

1×201 20.00 00.00 06.66 20.00 06.66 06.66 

1×200 10.00 16.66 20.00 10.00 10.00 20.00 

1×201 00.00 60.00 96.66 00.00 06.66 90.00 

1×200 10.00 26.66 86.66 10.00 66.66 80.00 

Control 0 0 0 0 0 0 

 ال الث

1×201 20.00 00.00 00.00 20.00 00.00 16.66 

1×200 26.66 06.66 66.66 10.00 00.00 60.00 

1×201 00.00 00.00 26.66 00.00 16.66 20.00 

1×200 10.00 66.66 80.00 06.66 06.66 96.66 

Control 0 0 0 0 0 0 

 الراتع

1×201 20.00 16.66 10.00 20.00 00.00 10.00 

1×200 20.00 06.00 60.00 26.66 00.00 06.66 

1×201 00.00 00.00 20.00 00.00 16.66 20.00 

1×200 06.66 60.00 96.66 00.00 00.00 90.00 

Control 0 0 0 0 0 0 

 107، للزمن= 1066، للت اكيز= 107=للأطوار، 1017للنوعين= 0.5.مستوى معنووة تحت  L.S.Dقيمة  -

 الأربعةالي قية  الأطوارضي  M. anisopliaeلمعلق الفط   90LCو  50LC( قيم 4-4جيول )                          

 ساعة من المعاملة .12بعي  Cx. quinquefasciatusو  An. stephensiلبعوضتي 

 النوو
الطو  

 الارق 
50LC 90CL Slope 

An. stephensi 

 0.6 201.2×1 201.8×1 الاول

 0.1 200.2×1 201.9×1 ال ان 

 0.1 200.1×1 201.0×1 ال الث
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An. stephensi

Cx. quinquefasciatus

 0.1 200.0×1 201.2×1 الراتع

Cx. quinquefasciatus 

 0.1 200.2×1 202.8×2 الاول

 0.0 200.1×1 202×1 ال ان 

 0.0 200.0×1 201.6×1 ال الث

 0.0 200.1×1 201.9×1 الراتع

 

 M. anisopliaeلعالق الفط   الأربعةالي قية  الأطوار استعياد( 1-4شكل)

 = الطور الي قي ال ابع4= الطور الي قي الثالث, ط3= الطور الي قي الثاني, ط2= الطور الي قي الاول , ط 1ط

 

 الاختبار الحيوي في دور العذراء  4-2-3

هاالثار هراكاااز مختلفااة ماان المعلااق الفطااري فاا  عااذا ح كااد ماان  إلااى( 0-1الجاادول )هوضااب النتااائ  فاا   

نسابة هابك عناد التركااز  أعلاى محااث ساجل  .uinquefasciatusqCx و  .nsietephsAnتعوضات  

لعذا ح  %16.66لعذا ح الانوفلاس و  %00توغ/مد وتفا س معنوي تان النوعان والت  تلغم  105×2

 %00تااوغ /مااد والتاا  تلغاام  102×2الكاااولكس تانمااا هساااوت نساابة الهاابك لكااب النااوعان فاا  التركاااز 

ف  معاملة الساطر  , ويسُتدل من هذه النتائ  وجوج عبقة طرجية تان التراكاز ونساب  الهبكات وانعدمم

توغ/ماد  105×2كانام نسابة الهابك عناد التركااز إذ   .أخارحالهبك من جهة ومادج التعاريو مان جهاة 

 %00 إلاى ازجاجتساعة من المعاملة لكب النوعان على التوال  تانما  11تعد مرو   %00و  00.00%

( قاام التركااز الابزم 6-1الجادول )يباان حسب الترهاب ذاهق . تساعة من المعاملة و 21تعد  %16.66و 

مان خابل الفروقاات المعنوياة  إحصاائاالهبك نصف العدج من عذا ح كب الناوعان . جُعمام هاذه النتاائ  

عناد التركااز ن فا  ماعادا كما يبان التحلااد الاحصاائ  وجاوج فاروس معنوياة تاان الناوعا تان المعامبت .



 إلااقاهفقام النتاائ  الحالااة ماع ماا هو اد  حاث لم يظهر كب النوعان فروس معنوياة فاماا تانهماا. 201×1

Clark et al., (1968) ةعناادما عاارض عااذا ح تعوضااAn. nigromaculis. الفطاار لأتااواغB. 

 bassiana  عناد التركااز  %09, فا  حاان تلغام نسابة تازوغ البالغاات  %10هبكهاا تنسابة  إلاىوأجح

هعاريو عاذا ح ذتاتاة القارن  أن إلاى et alSahagun -Angel(2005) ,.توغ/مد . وأشا   109×3.5

Haematobia irritans مان  الفطرياات  أناواو ةثبثا إلاىM. anisopliae  وB. bassiana  وP. 

fumosoroseus  هاابك عااذا ح  ة( وتلغاام نسااب%22.0 - %00تنسااب انحصاارت تااان )ساابب هبكهااا

تاوغ  104تتركااز  B. bassianaالفطار  لأتاواغعناد هعريضاها  ipiens pipienspCx.  00%تعوض 

 Musca( علااى نساابة قتااد لعااذا ح الذتاتااة المنزلاااة 1020) ( , وحصااد المشااهدان 1002/مااد )علاا , 

domestica الفطاار  لأتااواغعنااد هعريضااها  %26.66تلغاامE. muscae  تااوغ /مااد ,  105×5تتركاااز

 أيتالغاة  إلاىهتطلب مد  اقصر لكا  هتحاول  أنهاويعوج السبب الى هدن  نسبة هبك عذا ح البعوض الى 

 الأ تعاااةالارقااااة  الأطاااوا كاوهكاااد العاااذا ح أك ااار  ااابتة مااان  أنمااان الفطااار كماااا  ا فااابتهساااتطاع 

(Nuakumusana,1985) .  

 و An. stephensi( تثثي  ت اكيز مختلفة من العالق الفط ي في دور العذراء لبعوضتي 5-4جيول )             

 Cx. quinquefasciatus 

 التركاز )توغ/ مد(

 )ساعة( تعدالنسبة المزوية للهبك 

An. stephensi Cx. quinquefasciatus 

11 19 21 11 19 21 

1×201 26.66 16.66 00.00 26.66 16.66 00.00 

1×200 16.66 06.66 10.00 10.00 00.00 10.00 

1×201 00.00 10.00 16.66 00.00 06.66 10.00 

1×200 00.00 16.66 00.00 00.00 10.00 16.66 

Control 0 0 0 0 0 0 

 205، للزمن= 206،للت اكيز= 20.6للنوعين= 0.5.تحت مستوى معنووة  L.S.Dقيمة                  

 

 Cx. quinquefasciatusو  sienAn. stephلعالق الفط  في عذارى بعوضتي  50LCقيم ( 6-4جيول )

 50CL Slope النوو

An. stephensi 1×200.01 0.26 

Cx. quinquefasciatus 

 
1×200.2 0.20 

 

 الاختبار الحيوي في البالغات  4-2-4
 .Anهاالثار هراكاااز مختلفااة ماان العااالق الفطااري فاا  تالغااات تعوضاات   إلااى( 7-1يشُااار الجاادول )   

nsiesteph  وCx. quinquefasciatus  حااث جلام النتاائ  أن أعلاى نسابة هابك سُاجلم عناد التركااز

 .Anولكاب الناوعان , فما بً كانام نسابة هابك ذكاو  تعاوض  وا ناثتوغ /مد لكد من الذكو   105×2



stephensi 200% ساعة , تانماا تلغام نسابة هابك ذكاو  تعاوض  269تعد مرو   %86.66 وا ناث

  %80 ا ناثو  %93.33النوو ال ان 

كانام وعلاى ساباد الم اال توغ /ماد  102×2ف  المد  ذاهها , ف  حان كانم أوطل نسبة هبك عند التركاز 

علاى التاوال  تالموازناة ماع نساب  %06.66و  %66.66 الأولتعاوض الناوو  وإنااثنسبة هبك ذكو  

 هبك ذكو  

هبكات ف  معاملة  ف  المد  نفسها ولم هسُجد %00و  %06.66 والت  تلغم تعوض النوو ال ان  وإناث

نسب كد من العبقة تان هراكاز المعلق الفطري و أن أعبهالساطر  . وفضبً عن ذلك يسُتنت  من الجدول 

 الهبك 

 

. أماا  ماد  التعاريوكانام طرجياة , حااث ازجاجت الهبكاات ولجمااع البالغاات ماع زيااج  وماد  التعاريو 

تعاوض  وإنااثذكو   أن( 3-1تخصو  حساساة جنس الحشر  ولكد نوو من البعوض فاوضب الشكد )

An. stephensi  ( على التاوال %96.66,  %80, اذ تلغم نسبة الهبك ) ل  اتةحساساة  أك ركانم 

والتا   Cx.quinquefasciatusتوغ /ماد تالمقا ناة ماع تعاوض  104×2ساعة وعند التركاز  269تعد 

 90LCو  50LC( علااى الترهاااب ذاهااق . وهعُاازز النتااائ  أعاابه قااام %90,%96.66سااجلم نساابة هاابك )

 ا حصااائاة التحلااابت( . وأكاادت هااذه النتااائ  ماان خاابل 9-1جاادول (لمعلااق الفطاار فاا  جاانس النااوعان 

و  Cx. tarsalisرض تالغات عندما ع Clark et al.,(1968)للمعامبت هشاتق النتائ  الحالاة لما وجده 

Cx. pipiens  وAe. aegypti  ,Oc. sierrensis   ,An. albimanus الفطر  لأتواغB. bassiana 

 50LTان قامااة   b(2003 ,.et alScholte(وأشااا   .أيااامهبكهااا جماعاااً خاابل خمسااة  إلااىحاااث أجح 

 An. gambiaeيوم عند هعريو تالغاات  0.0ي وهساالزمن البزم لهبك نصف العدج من الحشرات ( (

عنااد  Ae. aegyptiتعااوض   ناااثيااوم  1.2, وهساااوي م ااد هلااك القامااة  B.bassianaالفطاار  لأتااواغ

ف  حان تلغم   200et al(Scholte,.7(توغ/مد  1010×1.6تتركاز  M. anisopliaeهعريضها للفطر 

.  (Leles et al.,2010)الفطر المذكو   لأتواغيوم عند هعريضها  1.1القامة المذكو   وللبعوض نفسها 

أخارح مان الفطرياات فا   أناواوحاول هالثار  الأتحااثالعاام ماع تعاو  إطا هااوهنسجم النتائ  الحالاة ف  

لعالق الفطار  Oc. sierrensisأن هعريو تالغات تعوض  Soares (1982)تالغات البعوض حاث ذكر 

T. cylindrosporum  و  أيااممان البالغاات تعاد خمساة  %00هبك  إلىتوغ/مد يؤجي  106×5تتركاز

 .Cx إنااثضاد  Fusarium pallidorosumمن المعاملة . وان استخدام الفطر  أيامتعد هسعة  200%

quinquefascitus  أيام أ تعة جماعا خبلهبكها  إلىيؤجي (Mohanty et al.,2008)  وفاما يتعلق .

فقااد جاااءت نتااائ  الد اسااة مشاااتهة لمااا وجااده ، الفطاار  لأتااواغتالغااات البعااوض  وإناااثتحساساااة ذكااو  

)a(2003 ,.et alScholte   تاوغ /ماد ضاد ذكاو   108×1.6الد اساة تتركااز قااد عندما اساتخدم الفطار

هابك تالغاات  أنايضااً  أوضاب, كماا  أيااممما أجح الى هبكها جماعاً خبل سبعة  An. gambiae وإناث



Cx. quinquefasciatus  أشااا   ل ناااث ماأيااللااذكو  وساابعة  ماأيااتعااد ماارو  سااتة  %200تلغاام .

Mnyone et al. (2009) الفطار الماذكو  مان سابلة  أنIP46   الناوعان  وإنااثيصُااب ذكاوAn. 

gambiae  وAn. arabiensis  الفطرياة  تا  ااتةلناوعان هكاون أك ار هالثاراً احاث وجد ان ذكو  كاب

ان ذكاو  ذتاتاة  Kaaya (1989)أخرح من الحشارات الطبااة, فقاد وجاد  أنواعا. وفاما يخ   ا ناثمن 

و  M. anisopliaeتااالفطرين  ل  اااتةأك اار حساساااة  G. morsitans morsitansالتساا  هساا  

B.bassiana  وهتعااا ض فاا  الوقاام نفسااق مااع مااا وجااده  ا ناااثماان .Maniania and Odulaja 

ك ار أهكاون  ا نااثالفطر قااد الد اساة , حااث أكاد ان  لأتواغمع الذتاتة المذكو   عند هعريضها  (1998)

  للذكو  . %98.6و  ل ناث %89تالفطر من الذكو  , حاث كانم نسبة هبكها  ل  اتةحساساة 
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( 2 -4) صورة .Cx ةبالغ

quinquefasciatus  

M. anisopliae  المصابة بالفط 

( قيم 6-4جيول )                                  

50LC  90وLC  بعوضتي  وإناثلمعلق الفط  في ذكورAn. stephensi  و 

Cx. quinquefasciatus  ساعة من المعاملة. 166بعي 

 50LC 90CL Slope الجنس النوو

An. stephensi 

 0.0 201.2×1 202.2×1 ذكو 

 201.2×1 اناث
1×

200.06 
0.0 

Cx. quinquefasciatus 

 202.8×1 ذكو 
1×

200.22 
0.1 

 201.0×1 اناث
1×

200.12 
0.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شكل 

 M. anisopliae الفط  اتلت اكيز معلق Cx. quinquefasciatusو  An. stephensiذكور واناث  استعياد( -43)



 

 الأربعرةالي قيرة  الأطروارفري  M.anisopliaeتثثي  نواتج الاورل الثانوورة الخرام للفطر   4-3-1

  Cx. quinquefasciatusو  An. stephensiللبعوضتين 

لكب  الأ تعةالارقاة  الأطوا مختلفة من نواه  الايو ال انوية ف   خافاف( هلثار ه8-1يوضب الجدول )   

نسبة هبك  أقصى %200 خفافحاث سبب الت Cx. quinquefasciatusو  An. stephensiتعوضت  

 21لارقاات الكااولاكس تعاد  %86.66لارقات الانوفلاس و  %200والت  تلغم  الأولف  يرقات الطو  

لارقاااات الناااوعان  %60و  %66.66أوطااال نسااابة هااابك تلغااام  %10 خفاااافسااااعة , تانماااا ساااجد الت

كاات فا  معاملاة السااطر  . وتماا يوضاب وجاوج  ين وعلى الترهاب ف  المد  نفساها وانعادمم الهبالمذكو

وجوج فروقات معنوياة تاان مادج  إلى ا حصائ ونسبة الهبك . ويشُار التحلاد  تخفافعبقة طرجية تان ال

سااعة مان المعاملاة  11تعاد  %26.66لبناوفلاس  الأولالتعريو فم بً كانم نسبة هبك يرقات الطاو  

إلااى هشُااار النتااائ  وساااعة ماان المعاملااة علااى التااوال  . 21و  19( تعااد %200و  %80) إلااىوا هفعاام 

 الأولكااان الطااو   إذالارقاااة لتراكاااز النااواه  الايضاااة ال انويااة الخااام للفطاار ,  الأطااوا  اسااتعداجاخااتبف 

الطااو  الراتااع مقاومااة ملحوظااة للتراكاااز  أتاادحولكااب النااوعان تانمااا  كااازاترللجماااع ا اسااتعداجاً  أك رهااا

لناواه  الاياو ال انوياة  90LCو  50LC. وعاززت النتاائ  الماذكو   تقاام ( 4-1المستخدمة جماعاً )شاكد 

 ( .20-1النوعان كافة )جدول  أطوا الخام للفطر ف  

عندما استخدم المستخل  الخاام لمركاب  Matha etal., (1988) ألاقهتفق النتائ  الحالاة مع ماهو د   

(Tolypin)  المنت  من فطارTolypocladium niveum  ملغام /ماد ضاد يرقاات كاد مان  0.2تتركااز

Cx. pipiens  وAe. aegypti  ,An. maculipennis وفا  اختباا  فعالااة  .هبكهاا جماعااً  إلىأجح  إذ

 50LCحُادجت قاماة   .tephensisAnضاد الطاو  ال الاث لارقاات  اتنوعاً من الفطري 22واه  الايو لـن

 Priyanka and Prakash. وأشااا   µl/ml (Vijayan and Balaraman,1991) 83-7تااان 

معاملتهاا تناواه   دكانم أك ر حساساة عن  An.stephensiلبعوض  الأولالى ان يرقات الطو   (2001)

  l/mlµ38.9حاوال   50LCحااث تلغام قاماة   tropicumChrysosporiumالاياو ال انوياة للفطار 

نواه  الايو ال انوياة  أن Vyas et al. (2006).. وأكد  µl/ml 122مع يرقات الطو  الراتع  تالمقا نة

ف  حان  An. stephensiالارقاة ال بثة لبعوض  الأطوا أك ر هلثاراً على  مكان L. giganteumللفطر 

 2.9أن خلاط  Quesada-moraga et al., (2006)كانم أقد هلثاراً على يرقات الطو  الراتاع . وذكار 

هابك يرقاات الطاو   إلاىغم من الغاذاء ياؤجي  2مع  M. anisopliaeمن المستخل  الخام للفطر ملغم 

 Vyas etمان التغذياة . وأشاا   أياامتعد سابعة  %90.0تنسبة  Spodoptera littoralisال ان  لحشر  

al. (2007) اساتخدام ناواه  الاياو ال انوياة لفطار  أن إلاىL. giganteum   الأولعلاى يرقاات الطاو 

An. stephensi  وCx. quinquefasciatus  2.17سااعة وتاالتركاز  11هبكها جماعاً تعاد  إلىأجح 

ppm  وهتعا ض النتائ  الحالاة مع ما هو د الاق .Mohanty and prakash  



 

 

هكاااون أك ااار هااالثراً تناااواه  الاياااو ال انوياااة للفطااار  Cx.quinquefasciatusمااان أن يرقاااات ((2004

Trichophyton ajelloi  مان يرقااتtephensisAn.   50, تالاعتمااج علاى قاماةLC  25.474كانام 

µl/ml  

ف  الد اساة الحالااة  50LCللكاولاكس. تانما كانم قامة   l/mlµ16.25لبنوفلاس و  الأوللارقات الطو  

 الأوللارقااات الطااو   10.01لبنااوفلاس و  الأولمااد ماااء مقطاار لارقااات الطااو  200مااد/ 29.8هاا  

قاماة  أنعنادما وجاد   et alMohanty.,(2008)الااق  ماا هو ادالحالاة مع  النتائ للكاولاكس . وهقا ب 

50LC  كاناامl/mlµ15.42    للااـ  الأوللارقااات الطااوtephensisAn.   مقا نااةً مااعl/mlµ28.14  

 .M عند معاملتها تنواه  الايو ال انوية للفطر Cx. quinquefasciatusلبعوض  الأوللارقات الطو  

anisopliae ون أك ار حساسااة مان يرقااات كاايرقاات الاناوفلاس ه أنواساتنت  ماان ذلاك  0120مان سابلة

 .Bطر فكانم أك ر حساساة لنواه  الايو ال انوية الخام لل An. stephensiوهبان ان يرقات  .الكاولاكس

bassiana  من يرقات Cx. quinquefasciatus Singh and parkash (2010)   وذكارت السابم

 Coccinellaوال اان  وال الاث والراتاع لدعساوقة  الأولمعدلات نسب هبك الطو  الارق   أن( 1020)

undecimpunctata  0.00و  16.06و  16.10و  80.00ساااعة تلغاام  86زمناااة  مااد فاا  أعلااى% 

الك ار من الفطريات الممرضة للحشرات همتلاك  أن.ومن المعروف  %200هركاز  أعلىعلى التوال  ف  

 هلخاذمدح واسع من المضائف وهسبب الموت السريع لمضائفها ويعوج ذلك لامتبكها نواه  ثانوية حاوياة 

علاى  تقاتلاتهااهمتاز الناواه  الايضااة ال انوياة إذ الفطريات للحشرات المستهدفة ,  أمراضاةجو اً مهماً ف  

اختازال وشالد الحشار   والتداخد مع الجهاز المناع  وهغارات فا  سالوك المضااف م اد اختازال النشااط 

 . (Charnley, 2003)وتالتال  الموت السريع للمضاف  الأنسجةالتغذية وهغارات ف  هراكاب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

في الاطوار الي قية  M. anisopliaeلفط  ل الخام مختلفة من نواتج الاول الثانووة خافيف( تثثي  ت9-4جيول )      

 Cx. quinquefasciatusو  An. stephensiالاربعة للبعوضتين  

 الطو 
 التخافاف

 

 )ساعة( تعدالنسبة المزوية للهبك 

An. stephensi Cx. quinquefasciatus 

11 19 21 11 19 21 

 الأول

10% 16.66 00.00 66.66 00.00 16.66 60.00 

00% 10.00 06.66 26.66 10.00 06.66 26.66 

20% 66.66 90.00 80.00 00.00 20.00 90.00 

200% 26.66 80.00 200.00 60.00 90.00 86.66 

Control 0 0 0 0 0 0 

 ال ان 

10% 00.00 16.66 60.00 00.00 16.66 60.00 

00% 16.66 60.00 76.66 16.66 06.66 20.00 

20% 60.00 20.00 90.00 00.00 20.00 90.00 

200% 66.66 90.00 86.66 06.66 90.00 80.00 

Control 0 0 0 0 0 0 

 ال الث

10% 00.00 10.00 06.66 16.66 06.66 00.00 

00% 10.00 60.00 66.66 10.00 06.66 60.00 

20% 60.00 20.00 90.00 00.00 66.66 26.66 

200% 66.66 90.00 80.00 60.00 20.00 96.66 

Control 0 0 0 0 0 0 

 الراتع

10% 00.00 10.00 00.00 00.00 10.00 00.00 

00% 10.00 00.00 66.66 06.66 10.00 60.00 

20% 00.00 60.00 26.66 00.00 60.00 26.66 

200% 60.00 90.00 80.00 06.66 20.00 90.00 

Control 0 0 0 0 0 0 

 103، للزمن= 106، للت اكيز= 106=للأطوار، 1014للنوعين= 0.5.تحت مستوى معنووة  L.S.Dقيمة             

في الاطوار الي قية الاربعة  M. anisopliaeللفط   الخام لنواتج الاول الثانووة 90LCو  50LC( قيم .1-4جيول )

 ساعة من المعاملة. 72بعي  Cx. quinquefasciatusو  An. stephensiللبعوضتين 

 50LC 90CL Slope الطو  الارق  النوو

An. stephesi 

 1.0 %   60.62 %29.8 الأول

 2.8 %     96.1 %10.6 ال ان 

 2.2 %    200.1 %11.80 ال الث

 %12.02 الراتع
200.02   

% 
2.9 



Cx. quinquefasciatus 

 %10.01 الأول
90.2       

% 
2.8 

 21.01% ال ان 
81.12     

% 
2.2 

 2.6 %221.2 %12.10 ال الث

 2.0 %210.06 %12.61 الراتع

 

 

 نواتج الاول الثانووة خافيفالاطوار الي قية الاربعة لتاستعياد ( 4-4) شكل        

 

 .Anفي بالغات بعوضتي  M. anisopliaeتثثي  نواتج الاول الثانووة الخام للفط   4-3-2

 stephensi  وCx. quinquefasciatus  

 M. anisopliae ( هلثار هراكاز مختلفة من نواه  الايو ال انوية الخام للفطر22-1يوضب الجدول )    

تفاا س  %200 تخفااف, اذ هفاوس ال Cx. quinquefasciatusو  An. stephensiف  تالغات تعوضت  

سااعة,  21للنوو ال اان  تعاد  %86.66للنوو الاول و  %200معنوي على تاق  المعامبت تنسبة هبك 

حساب الترهااب وفا  الماد  تللناوعان و %60و  %20أوطل نسبة هابك تلغام  %25 خفافتانما سجد الت

ية نسبة هبك وتما يؤكد وجوج عبقة طرجية تان نسبة الهابك نفسها . ف  حان لم هسجد معاملة الساطر  أ

وجوج فروس معنوية تان تالغاات كاب  أعبه. كما يسُتنت  من الجدول خفافوتان كد من مد  التعريو والت

لنواه  الايو ال انوية الخام ف  تالغات  90LCو  50LCقام  (21-1( .ويبان الجدول )0-1شكد )النوعان 

 كب النوعان, وجُعمم جماع النتائ  من خبل الفروقات المعنوية تان المعامبت.

( عناادما عاملاام تالغااات الذتاتااة المنزلاااة 1000الجبااو ي ) ألاااقهتفااق النتااائ  الحالاااة مااع ماهو االم    

Musca domestica  تراشب الفطرAspergillus niger  86تعد مرو   %80هبكها تنسبة  إلىأجح 

 .Cxو  An. stephensiان معاملاة خلااط مان تالغاات  Verma and Praksh (2010) وأشاا ساعة . 
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quinquefasciatus  وAe. aegypti   تنااواه  الايااو ال انويااة للفطاارC. tropicum8:2 تتركاااز 

(Metabolite /Methanol)  سبب 

 

 

  Musca domestica سااعات. وأن هعاريو الذتاتاة المنزلااة 9تعاد  %20.09هابك البالغاات تنسابة 

 %200ساااعة وعنااد التركاااز  19تعااد  %88.88هبكهااا تنساابة  إلااىأجح  E. muscaeلراشااب الفطاار 

 (. 1020)المشهدان ,

الكائنات الحاة فقد هعمد  لأجسامهؤثر ف  الفعالاات الحاوية  Mycotoxinوالسموم الفطرية  الأنزيمات أن

وذكار  (Lalor etal.,1976)أو قتلها أو قاد هاؤثر علاى نماو وهطاو  الحشار   الأنسجةعلى هعطاد تعو 

Wright et al., (1982) هعريو تالغاات  أنAe. aegypti   لمركابAflatoxin  0.006تتركااز% 

 الباو ويقلد من قاتلاتق على الفقس. أنتا خفو  إلىيؤجي 

 An. stephensiفي بالغات بعوضتي  الخام مختلفة من نواتج الاول الثانووة خافيف( تثثي  ت11-4جيول )              

 و

 Cx. quinquefasciatus 

 التخفاف

 )ساعة( تعدالنسبة المزوية للهبك 

An. stephensi Cx. quinquefasciatus 

11 19 21 11 19 21 

10% 16.66 60.00 20.00 06.66 00.00 60.00 

00% 00.00 20.00 26.66 16.66 60.00 20.00 

20% 66.66 96.66 80.00 06.66 26.66 96.66 

200% 20.00 80.00 200.00 20.00 96.66 86.66 

Control 0 0 0 0 0 0 

 206، للزمن= 2096،للت اكيز= 201نوعين = لل 0.5.تحت مستوى معنووة  L.S.Dقيمة                     

 في بالغات بعوضتي  الخام لنواتج الاول الثانووة 90LCو  50LC(  قيم 12-4جيول )                            

An. stephensi  وCx. quinquefasciatus  ساعة من المعاملة. 72بعي 

 50LC 90LC Slope النوو

An. stephensi 26.02 60.21 1.21 

Cx. quinquefasciatus 

 
10.9 91.06 1.08 

 

 

 

 

 

 



 

 الخام لنواتج الاول الثانووة Cx. quinquefasciatusو  An. stephensiبالغات النوعين  استعياد( 5-4شكل )

 للفط 

 M. anisopliae 

 

حياتيرة و قرات فري  M. anisopliae الفطر  كفراءةترثثي  بعرل العوامرل لير  الحياتيرة فري  4-4

 Cx. quinquefasciatusالبعوضة 

 درجة الح ارة 4-4-1
 إلاى 20نساب هابك يرقاات الطاو  ال الاث تزيااج  ج جاة الحارا   مان  ازجيااج( 6-1هبان نتائ  الشكد )   

عنااد  %66.66 إلااىهعااوج لتاانخفو  أنهااا, الا  ا حصااائاةالفااروس  أكدهااقتصااو   طرجيااة وهااذا مااا  م  00

.    هااجماع لد جات الحرا ياة المختبار لنسبة هبك ف  معاملة الساطر  و  أي. تانما لم هسُجد م  00الد جة 

 إ ااتةعنادما حادج أعلاى معادل  Jaronski and Axtell (1983)وجاده  هتفق نتائ  هذه الد اسة ماع ماا

لكب العزلتان  م  18-12كانم ف  المدح الحرا ي  L. giganteumلارقات البعوض مع عزلتان من فطر 

 Entz. وذكاار  م  12او انخفاضااها عاان  م  18يقااد عنااد ا هفاااو ج جااة الحاارا   عاان  ا  اااتةوان معاادل 

 الفطر لأتواغالمعرض  Phaulacridium vittatumالهبكات العالاة للجراج غار المجنب  أن (1985)

M. anisopliae  ا   الم لى لنمو الفطرر. ان ج جة الحم  00 إلى 10سُجلم ف  ج جة الحرا   من  M. 

anisopliae م  00-19تااان  انحصاارت (Ignoffo,1992)  وتااانMietkiewski et al.,(1994) أن 

المعاملاة تاالفطر قااد الد اساة كانام فا  ج جاة حارا    Galleria melonellaلحشار  نسبة هبك  أعلى

كانم فا  ج جاة  (SDA)على وسط  الأتواغ  الم لى لنمو الفطر وهكوين  ج جة الحرا أن, وأضاف م  00

يوم لحو ياات  1.9ه   50LTعلى التوال  وان قامة الزمن البزم لهبك نصف العدج  م  10و  12حرا   

 م  00 إلااى 10فاا  ماادح حاارا ي ماان  M. flavovirideالجااراج المصاااتة تالعزلااة البرازيلاااة ماان فطاار 

 .م  10يوم لتلك المحضونة ف  ج جة حرا    0.1تالمقا نة مع 

     

ومعادل النماو وامراضااة  الأتاواغم لى لتكاوين ل  ا ج جة الحرا أن إلى Ekesi et al., (1999)وأشا    

هنحصار تاان  Mejalurothrips sjostedtiضاد حشار   B. bassianaو  M. anisopliae الفطريان

 أن Pelizza et al., (2007). وذكار  م  20فا  ج جاة حارا    الفطارينتانما كانم واطزة لكب  م  10-00

-20فا  المادح الحارا ي مان  Cx. pipiensهصُاب يرقاات  Leptolegnia chapmaniiاتواغ الفطر 

 ,.Bugeme et al. كماا اساتخدم  م  10الارقات ه  ج جة حرا      اتةج جة حرا    أفضدوان  م  00

حلام ذو  إنااثعلاى  B. bassianaوعزلتان من فطر  M. anisopliae هسعة عزلات من فطر (2008)

العاازلات  أن, حاااث لاحااف  م  00،00،10،10فاا  ج جااات حرا يااة  Tetranychus urticae البقعتااان

الفطرية كانم ممرضة لبالغات الحلم ف  كد ج جات الحرا   المختبار  ولكان الهبكاات هختلاف تااختبف 



, الا  م  10وأقلهاا فا   الأخاار ف  ج جات الحارا   الا بث  أمراضاة الأك ر  , حاث كانم  ج جات الحرا

حااث  م  00-10الحلم فا  المادح الحارا ي مان   ناثعالاة  أمراضاةهنالك تعو العزلات هكون ذات  أن

 .الأفراجمن  %20هسبب هبك أك ر من 

 

 

L.S.D   =8.0 

  الثالث لبعوضو قات الطور ضي  M. anisopliaeفعالية الفط   فية ر( تثثي  درجة الح ا6-4شكل )

 Cx. quinquefasciatus  

 

 

 الهييروجيني الأس 4-4-2

ضاد  M. anisopliae فعالااة الفطارالهااد وجان  فا   الأس( هالثار مختلاف قاام 2-1ساجد الشاكد )يُ     

 الأسعناد  أقصااها إلىفقد و لم نسبة الهبك  Cx. quinquefasciatusيرقات الطو  ال الث لبعوض 

. وانعاادمم  1 إلااىاو نقصااانها  20 إلااى الأستانمااا انخفضاام هلااك النساابة عنااد زياااج   6الهاااد وجان  

حصاد  إذ MacGregor (1929)الهبكات ف  معاملة السااطر  . هشُااتق هاذه النتاائ  ماع ماا هو اد الااق 

طار الف لأتاواغالمعرضاة  Cx. pipiensو  Ae. aegyptiمان يرقاات  %60على معدل هبك يزيد علاى 

L. chapmanii  ضمن مدحpH (1-20 والت  هعُد ضمن مدح , )الهااد وجان  للعدياد مان تازاات  الأس

 الأتاواغ أنتاا هنالك فروقاات معنوياة فا   أن Lord and Roberts (1985)يرقات البعوض . كما ذكر 

( 9.1-1.0هنحصار تاان ) pHالصناعاة ذات  الأوساطعند هنماتق على  L. giganteumالمتحركة لفطر 

 Phytocordycepsو  Cordyceps nutansالفطااار  أن Sung et al., (1995). وتاااان 

ninchukiospore  هنمو تشكد جاد علىpH=2. 



و الغاازل الفطااري للفطريااات الهاااد وجان  الم لااى لنماا الأسقامااة  أن Bae et al., (2000)وأشااا     

. هتفااق نتااائ  هااذه الد اسااة مااع مااا جاااء تااق 2-6السااائلة ضاامن ماادح  الأوساااطللحشاارات علااى الممرضااة 

Pelizza et al.(2007)  معاادل هاابك يرقااات  أنماانCx. pipiens  الفطاار  لأتااواغالمعرضااةL. 

chapmanii  عناااد زيااااج   %88 إلاااى %61هااازجاج مااانpH  عناااد  %22 إلاااى, وهااانخفو 2 إلاااى 1مااان

pH=20  قامة  أن. كما لوحفpH  للفطار  الأتاواغالم لى لنماو وهكاوينB. bassiana  9-6هتاراوح مان 

((Karthikeyan et al, 2008). 

 

 

L.S.D=606 

 .Cx  و قات الطور الثالث للـضي  M. anisopliae في فعالية الفط  الهييروجيني  الأس( تثثي  مختلف قيم 7-4شكل )

quinquefasciatus 

  

 

 الملوحة 4-4-3

 .Mفااا  فعالااااة الفطااار  NaClكلو ياااد الصاااوجيوم ة مااانمختلفاااهراكااااز ( هااالثار 9-1يظُهااار الشاااكد )   

anisopliae ضد يرقات الطو  ال الث لبعوض Cx. quinquefasciatus  نسابة هابك  أعلاىاذ سُجلم

. ويسُاتنت  مان 6pptعناد التركااز %06.66اوطاا نسابة هابك  تانماا ساجد 0pptعند التركاز 90.00%

هنخفو نسبة الهبك مع زياج  الملوحة ,  إذوجوج عبقة عكساة تان هركاز الملب ونسبة الهبك ,  إلىذلك 

معنوية فاماا تانهاا  اً فروق الت  لم هبد   ppt 0,1,2, فاما عدا المعامبت  ا حصائاةوهذا ما أكدهق التحلابت 

 Petersen and Chapman ألااقوهقا ب نتائ  هذه الد اسة مع ما هو اد  ppt 5,6وكذلك المعاملتان 



فا  ماواطن البعاوض عناد هركااز  L. chapmaniiتاالفطر  ا  ااتةحصاول  أمكاناةعندما أكد  (1970)

العضاوي يُ ابط قاتلااة  الملوحة العالاة والتلوث أن Sweeney (1978). ف  حان ذكر  ppt 20من  أعلى

ذو قاتلااة  L. giganteumالفطار  أنالارقاات .  إ ااتة علاى Culicinomyces clavisporusالفطار 

ف  الظروف  Ae. taeniorhynchus إ اتةمن معدل %00هحمد واطزة للملوحة , حاث لوحف اختزال 

العوامااد  أن Kerwin and Washino (1988)وذكار  ((Merriam and Axtell,1982الملحااة 

نجااح  أعاقاةالبازاة م د الحرا   المتطرفة والملوحة العالاة والمحتاوح العضاوي مان العواماد المهماة فا  

  أن Pelizza et al., (2007)ن ف  الساطر  على البعوض . وتاك  L. giganteumالفطر 

 

مان كلو ياد  ppt 6فا  المااء ذو التركااز  02.0 إلاىفا  المااء المقطار  %86نسابة الهابك هانخفو مان 

 . L. chapmaniiالفطر  لأتواغ Cx. pipiensالصوجيوم عند هعريو يرقات 

 

L.S.D=90.3 

و قات الطور ضي  M.anisopliae في فعالية الفط  NaCl( تثثي  ت اكيز مختلفة من كلوروي الصودووم 6-4شكل )

  Cx. quinquefasciatus الثالث لبعوض

 

 

 

 الحش وة والفط وة المبييات 4-4-4
فا  نماو الفطار  Malathionو Chlorpyrifos( هالثار المباادين الحشاريان 8-1هوضب نتائ  الشاكد )   

اذ  Malathionقد هفاوس علاى المبااد  Chlorpyrifosالمباد  أناذ هبان  (SDAY)على الوسط الز ع  

فاارس ج وجااو ا حصااائ (% علااى التااوال  وأيااد التحلاااد 12.00و  61.0تلغاام النساابة المزويااة للت باااط )



 Mohamed et al., (1987) ألااق ماع ماهو ادالنتاائ  الحالااة  تفقمعنوي تان المعامبت والساطر  . هُ 

كانم أك ر سماة لنمو الغزل الفطري  Chlorpyrifosتعو مبادات الفسفو  العضوية م د  أنحاث ذكر 

 Leptophosو  Temephosو  Malathion, أماا مباادات  M. anisopliae للفطار الأتاواغوهكاوين 

و  Pyrethrinالمباااادات الباري رويدياااة م اااد  أن, وأضااااف  الأتاااواغكانااام أك ااار هااالثاراً علاااى هكاااوين 

Permethrin  وResemethrin  وم بطااات النمااو الحشاارية م اادDiflubenzuron  وMethoprene 

مبااادات  أن Li and Holdam (1994)كاناام غااار م بطااة لمختلااف مراحااد هطااو  الفطاار . وأكااد 

Chlorpyrifos  وTemephos  وMalathion  ًذات هلثار ضا  جدا 

 

 ,.Rachappa et al. وأشااا  M. anisopliaeللفطاار  الأتااواغوهكااوين  علااى نمااو الغاازل الفطااري 

,  %68.1قاااد ثبطاااا الفطاار قااااد الد اساااة تنسااابة ) Malathionو Chlorpyrifosان المبااادين  (2007)

اذ ثابط نماو  Carbendazimهبان النتائ  هالثار المبااد الفطاري  أخر( على التوال  . ومن جانب 09.2%

 اً وجد ه باط إذ  Holdam (1994) Li andوهتطاتق هذه النتاجة مع ما هو د الاق  %200الفطر تنسبة 

و  Flusilazoleو  Carbendazimعنااد خلااط كااد ماان مبااادات M. anisopliae لنمااو الفطاار كااامبً 

Propiconazole  كما ذكار . الز ع  تالتراكاز المو ى تها مع الوسطKulkarni (1999)  ان هنالاك

كمااا هتعااا ض  Nomuraea rileyiعلااى فطاار  Mancozebو  Carbendazim سااماة عالاااة لمبااادي

المبااادين  أنماان  Gopalkrishnan and Mohan (2000)نتااائ  الد اسااة الحالاااة مااع مااا جاااء تااق 

كماا ذكار  N. rileyiسالب  علاى الفطار هالثار أي انلا يسابب Mancozebو  Carbendazim الفطاريان

Rachappa et al., (2007) عادم وجاوج نماو للفطار M. anisopliae  عناد خلاط المباادات الفطرياة

Carbendazim  وPropiconazole  وChlorothalonil .  مع الوسط الز ع 

 



 

L.S.D=1.1 

  M. anisopliaeنمو الفطر  ف ( هلثار تعو المبادات الحشرية والفطرية 8-1)شكد 

 الاستنتاجات

 يصيب يرقات البعوض بصورة طبيعية في البيئات المائية.  M.anisopliaeالفطر  أن .1

واضحا في مختلف ادوار حياة  تأثيرا الخام تراكيز المعلق الفطري ونواتج الايض الثانوية أثرت .2

An.stephensi وCx.quinquefasciatus  البيوض والعذارى  أبدتولكن بصورة متباينة فقد

 الأولوكان الطوران اليرقيان  بنسبة اكثر اليرقات والبالغاتهلكت مقاومة ملحوظة بينما 

 حساسية لمعلقات الفطر ونواتج الايض من الطورين الثالث والرابع. أكثروالثاني 

في ادوار حياة  تأثيرا أكثركانت  الخام ونواتج الايض الثانوية بوغيتراكيز المعلق ال أن .3

An.stephensi  ادوار حياة من مماهو عليةCx.quinquefasciatus . 

 من بين درجات الحرارة المستخدمة لتقويم فعالية الفطر. الأفضلمْ 33عدت درجة الحرارة  .4

الهيدروجيني للوسط المائي الذي تعيش  الأسالفطر ليرقات البعوض بحسب قيم  أمراضيةتتباين  .5

 لسيطرة الحيويةعمالة في ااستعند الأمثلهو  PH 6الهيدروجيني  الأساليرقات وعد  فيه

يقلل من كفاءة  (6ppt)الفطر في بيئات ذات تركيز عال من كلوريد الصوديوم  عمالاست أن .6

 الفطر في مكافحة يرقات البعوض.

المبيدين  تأثيرطري مع استخدام الفطر للمكافحة في حين كان يتعارض استخدام الرش بالمبيد الف .7

 الحشريين اقل.
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 التوصيات

درجة للبعوض مع الأخذ بنظر الاعتبار  جرثوميةالفطر في مجال المكافحة ال عمالاست -1

 . الحرارة والحموضة وملوحة الماء

الفطر في السيطرة على أنواع أخرى من الحشرات الطبية  عمالأجراء تجارب حول است -2

 في الأعداء الحيوية. هوالاقتصادية ومفصلية الأرجل الأخرى فضلا عن تاثير

وعزل واستخلاص عوامل  Bioinsecticide للحشرات محاولة تصنيع مبيد حيوي -3

 السيطرة الحيوية التي ينتجها الفطر.

تواجد البعوض وتحديد التركيز  أماكنفحة استخدام الفطر بشكل معلق بوغي في مكا -4

 اللازم للاستخدام.

عزل أنواع أخرى من الفطريات الممرضة ليرقات البعوض المصابة طبيعيا وتقويم  -5

 أمراضيتها

 

 المصادر الع بية
 

ظري(. كلاة الز اعة / ن. الحشرات الطباة والباطرية ف  العراس، ) القسم ال2828. الحب، جليل ك وم أبو

  فحة. 100جامعة تغداج. 

تعو عوامد المكافحة الحاوية والكاماائاة ف  تعو اوجة  هلثار. 1008 ، محمي صب ي جب .مارةالا

 Trogoderma granarium ( Everts)خنفساء الحبوب الشعرية )الخاترا(  حااهاة حشر 

(Coleoptera: Dermestidae. سالة ماجستار. كلاة الز اعة / جامعة البصر  )فحة. 113  

. حصر وهشخا  العوامد الحاوية ف  تازة نخلة التمر واعتماجها لوضع 1002.الجبوري، اب اهيم جيوع

النخاد ف  العراس . مجلة جامعة عدن للعلوم الطباعاة والتطباقاة .  ففاتمتكاملة  أجا  ترنام  

 .20-60. 0( العدج22المجلد )

. ج اسات مختبرية حول استخدام  واشب تعو الفطريات كطعوم 1000الجبوري، دونا حسين هاتف . 

Musca domestica L. (Diptera: Muscidae .)كافحة حشر  الذتاب المنزل  سامة لم

   فحة.120لة ماجستار. الكلاة التقناة / المساب.  سا

ف   Euphorbia granulateمستخلصات نبات سرطان ال اد  هلثار. 2889 . الجلبي، بيوعة محمود

 126. كلاة العلوم / جامعة تغداج.  جكتو اه أطروحة .Culex pipiens Lالاجاء الحااه  لبعوضة 

  فحة. 

 Ricinus communisنبات الخروو  أو اسمستخلصات  هلثار.  1020. الخفاجي ، هبة عباس علي

L.  ف  تعو جوانب حااهاة لبعوضة الكاولاكسDiptera: Culicidae) Culex pipiens ( 

   فحة. 90 سالة ماجستار.كلاة العلوم / جامعة القاجساة. 

 ا حاائاةالمكافحة  .1001 . بنيان، ليلى عبي ال حيمو ادرقعبي الوهاب ، اواد عبي الوخلف، جنان مالك 

 :Culex quinquefasciatus Say (Dipteraلارقات وتالغات البعوض  والكاماائاة

Culicidae. )61-16(: 2)11(مختبريا. مجلة البصر  للعلوم ) ب. 



وزا    .الز اعاة. هصمام وهحلاد التجا ب 1000 .ال اوي، خاشع محمود وخلف الله، عبيالعزوز محمي

. ال اناة الطبعة بحث العلم . جا  الكتب للطباعق والنشر. جامعة المو د.التعلام العال  وال

  فحق.199

استحداث العقم المو وث تاستخدام اشعة كاما ف  حفا  ساس الذ    .2882ال بيعي، ثائ  محمود طه.

Sesamia cretica(Lepidoptera:Noctuidae) اطروحة جكتو اه.كلاة العلوم /جامعة .

  فحة. 220تغداج.

. جا  الكتب للطباعة والنشر/ المو د. العراس. للآفات. المقاومة الحاوية 2881 الزبييي، حمزة كاظم .

  فحة. 110

ف  تعو  .Beauveria bassiana(Bals.)Vuill. هاثار الفطر  1020السلامي، فاطمة هاشم . 

 Coccinellaالجوانب الحااهاة للدعسوقة ذات النقاط الاحدح عشر 

undecimpunctata(Coleoptera: Coccinellidae / سالة ماجستار . كلاة العلوم للبنات  .)

  فحة. 02جامعة تاتد. 

علم الحشرات الطباة . هرجمة عل  محمد سلاط ، زهار يونس  إلى. المرشد 2891. سي فس، م.و

 090الصفا  و ياض احمد العراق . وزا   التعلام العال  والبحث العلم . جامعة المو د.

  فحة.

. المبادات. وزا   التعلام العال  والبحث العلم  . جا  2880 . شعبان، عواد والملاح ، نزارمصطفى

  فحة. 010الكتب للطباعة والنشر. جامعة المو د. 

ف  تعو  Capparis spinosaهلثار مستخلصات نبات الكبر  . 2888. الطائي، امل علي محيسن

 سالة  Culex pipiens(Diptera:Culicidaeجوانب الاجاء الحااه  لبعوضـــة الكاـــــولكس )

  فحق.90جامعة تاتد  .ماجستار، كلاة العلوم

المفترسة ف   الأسماك. يرقات البعوض ف  البصر  وجو  تعو 2881. عبي الوهاب أوادعبي القادر، 

  فحة. 82جامعة البصر . -مكافحتها.  سالة ماجستار. كلاة الز اعة

( ف  Diptera: Culicidae. ج اسة هصنافاة لعائلة البعوض )1000 . عبي الوهاب أوادعبي القادر، 

  فحة. 100. علوم حاا . جامعة البصر .جكتو اه أطروحةمحافظة البصر . 

 وثما  نبات الدو انتا لأو اسالمستخل  الاي انول   هلثار اسة ج . 1002 علي، هالة هيثم محمي.

Duranta repens L.  وفطرBeauveria bassiana(Balsamo)  على الاجاء الحااه

 202 سالة ماجستار. كلاة العلوم للبنات / جامعة تغداج. .Culex pipiens pipiens Lلبعوضة 

  فحة.

فرشا  البطد  لأو اس مختلفة. الروز الحاوي لمستخلصات نباهاق 2888 . الغزالي، مشتاق طالب ك وم

Callistemon citrinus (Curtis) Skeels  ف  تعو جوانب حااهاـــــة تعوض الكاــولكس

Culex pipiens L.(Diptera: Culicidae).210.  سالة ماجستار. كلاة العلوم/ جامعة تاتد 

  فحة.

 Musca domestica. المكافحة الجرثوماة للذتاتة المنزلاة 1020 المشهياني، حسين رواض محمود .

L. (Diptera: Muscidae) تاستخدام الفطر المضاجEntomophthora muscae  سالة  .

  فحة 68ماجستار / كلاة العلوم / جامعة القاجساة . 
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