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 (( الخلاصة)) 
 

الطبوعولله دلللالص اليللنةروه قدلليا لقللتخترة ر لل  ا رلليا   عقللةرويفئلله مة لله  لل  ال سللرويداتا التمثلل    

 رفا لل   دللةءف ل سويد للة دضشلل   خيوسلل  ملل  الخلااللة داءاب ضعللو الف للةيو البوفلفسولله ا  ة للوه 

 . ثلاثه فيفل ر  الحةلوه  ي ةله. دتقسم الد دةءا  للأدخام

 تخ وللا السللرويداتا ، د سللةخا   سللرويداتا امثلل  السيلل  ا دل  قت لله رة لله لللفل موةللل  ضعللو ال

التدايولله فلل  الطللل، ضشلل   رللةم. دايلللأ مللاا ال للأب ا ة للة اادللة ر لل   ررللةدلللالص امموءخانةلولله الا

 ف  ال ورفنالرو    ف    مفرة  الروتخدلسو  د دابحث الرعتا ، سرويدات فعةل د رمل البيلنونفلفن

C-3  دC-5  رلا   رسللفقفضف د للف دل  لمللة ضحللث تسللة ,للللأدخام دا للرختا ةترة لعفا لل   دللةءف

 سرويداتا  .دتطبوقرة ر   ال ال ةل فندلالص تش و   لتدلدت ةثو ا 

  خر سه. تخ وا  نر وة  لعم  الر ياب  دالر  تدمنتضةالسي  الثةق   امرم 

 ف   ري ستاتف السة ضيلنونفلفن إ -3  خ وا  شرقة ت ضحرت د، درف ال أب الييوس  فالسي  الثةلث ا ة 

خدءا لو  :  ،  ثل  ال يضفلسو وه الحفا و شرقة   سرخت و    رسفقفضف تسةر      لال C-3 فرع 

  وةلل دprotocatechuic acid) البيدتفلةتشلفاص    وةللد  قةضيدلسلو  د اقتد وثة لو  ضل  د

ةً فلل  ققلاضللإ، دالللاأ ا رللي (coumaric acid   ال ف ةخاللص لللة ود(  (vanillic acidالسةقو وللص 

 .3C نت  فرعف    مفره ا ري ر ف اع السياغ الر

 

 الللاأ، د دل -ضورلة 3-سةل فقول ( ضلليلنو   -ل لفخد -4  -71 خ وللات ضلح دضةلإضلةفه إلل  كلللص، فقلت د

-لةخضفلس -5 ثنةي  ف فخد , -,،4  :  ث  لفا و البفخدقوص المعفضه  ع  خر و  ضعت كلص رف  

ثلاث   ثل   ل و  ,  -4ثنةي   وثفلس  ,  -,،4مةاتخدلس  ,-4,  ثةاف  ثو  -4, ف فخد -4قةاريد ,  -3

تحلت  ليدت تسلةرلا    ااثفلس  ( فنول  للة و البفخدقولص , -4 وةقف , -3ثلاث  ف فخد  ثو  ,  -,

لعة ل   حسلأ   Pd (PPh3)4  ءداج  ف دل   سرخت و  خضةر   ثلاث  فنو  السف سو  ( البلاءالفم إ

   رختام لةخضفقة  اليفءافم لقةرتف , لونرجل رسةر  د إ

{(E)-3-(substituted-[1,1’-biphenyl]-4-yl)-1-(3-hydroxy-pregnen-17-yl)-  

prop-2-en-1-one.},  

-acetyl-5-pregnen-3β-yl)-2-(2,6-bis(diethylamino)-9H-xanthen-9-17}الميلللللل 

yl)benzoate}  17}, دلللالص الميلللل-((E)-3-(4-chlorophenyl)acryloyl)-5-pregnen-



                                                                                                          

  

                                                                                                

3β-yl)-2-(2,6-bis(diethylamino)-9H-xanthen-9-yl)benzoate} , ملللللللللللة خ وقرتلللللللللللم ت

 لللع   لللريا أ اسلللةرت ر للل  ت لللفن الإاللللا DCC ءداج  سلللرخت و  رة للل  الا ءداج ضرسلللةرلا  الإ

 . ريا الس فخاسنأ لراه الإلتخا ه  يةيص  الي ةله  ، دترتتالمحةفده ر   الرفسوه السياغ  لرة

 

 للال  C-3لحمةاله ال حلفل فل    نونفللفنبياال ر ل  tritylation سيالت رم ولهادرلادف ر ل  كللص، 

داليللو   روةللل ال. تللم تعوللو  د للق رةرللتأ  عرللتلتحللت  C-20الرعللتا  الرو  لل  لم مفرلله ال ورللف فلل  

، H1  ،C13طوةت اليقو  النفدأ المغنةطوسل  ل ل   ل  لال ا   المحديف    موع الميلبة ل البنةيوه

 D NMR) 2 )(HSQC, HMBC, COSY, NOESY)اليقو  النفدأ المغنةطوس  ثنةي  البعتد 

. 

–لميلبلة  اخال    لأ دتلياق  اأد ليا   LUMOد HOMO طةرلة لدلالص الحسةضة  الندياه 

 لثي.ا  سد  ي تياق ، دالر  ا ري  ان ااأد NMRلمقةخقررة  ع ضوةقة   سةل فقو  ضيلنونفلفن( 

 

 

ان  pregnanolone  rhodainyl لريا الس فخ لنأ لإ يةيص   ري  ءخا هادرلادف ر   كلص، 

 .قسسه Rhodamin Bضةلمقةخقه  ع  رةلوةً  )F( الت الميلبو  ارط  رتءاً لموةً 

نونفللفن( ددسلت لمشرقة  اخال   سةل فقول  ضيل HIVءخ ت السعةلوه المدةءف لسةايدس ققص المنةره 

للالص، ,  2 د HIV-1  حف له  ضلت  لت ماه المشرقة  دالمعفض ضثنلةي  ف لفخد , امر لص  ة لوهان ا

خد ةتولله ل  للةل فن تلليتبق   ان الح قلله ا دا رللي ميلبللة ال أائولله لرللاه ال الريلوبولله النماسلله  للتءخ

التخا لله دسللفء   رللي (  , لمللة اHydrofobic interactionضةلرللتا   ال للةخه للأقللأام دالمسللم   

 ل       ونل   لع   مفرله ا  لو  ل حلة و ا  20Cدلسل و  ال يضفقول  فل   يف موتخدسونوه ضو  اآ

 قأام النة خ الع س     فويدس ققص المنةره البشياه.ضقةاة ا 
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   خص تحدوي المشرقة   فضح ف  المخططة  الرةلوه :
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  Introductionالمقدمة :  -1

 Steroidesالستيرويدات :   -1.1

 (1)    اخضع ل قة   مو   السةا  فضونرةقففونةقثيا ( ة ًل قو السرويداتا  سأائة  ءمنوه تمر ص مو لاً 

 A, B, C, D(  .[1] ب  فومر ص ثلاث ل قة   تا وه دل قه  مة وه اي أ لرة

13
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 ( .1) مو   سأائه السةا  فضونرةقففونةقثيا  (1الشكل )

د  مفرلله  ثولل   10Cدامر للص البنللةب العللةم ل أائلله السللرويدات   مفرلله  ثولل   يتبطلله ضللاخف لللةخضفن 

 . 13C [2]ه ضاخف ليضفن ط يتب

الحوفان  دف  الخمويف . د م   ان ترفاست ضش   لي اد ضش    رحت د ترفاست السرويداتا  ف  النبة  

لفا و ضةا   د (2): ال فلوسرويدل  . انتخج ضم  تينوو السرويدات ل    [3] ع ال ةخضفموتخا 

(3)  (bile acid or cholic acid) فورة و   دD (4) الرفخ فقة  ال نسوه الرل  تيلنو ضلتدخمة  د

دال سلرفسونة   , مفخ فقلة  اقثفاله ( (6  لريدسونة  إ ,مفخ فقة  كلياه (( (5)إل  اقتخدسونة  

 .(, الش    [5 ,4] )7( البيدسسرفسونة ( 

تسرختم السريداتا  الميلنعه لعقلةروي رلاسوله ضتا له رل  الرفخ فقلة  المرفللتف فل  ال سلم دتسلرختم 

داعللت ال فلوسللرويدل دلللتف البنللةب ا  للةس ل موللع  . [5]لمثبطللة  لللبعو لللةلا   لليض السلليطةن 

عشلليا  كخف الالسللبع د ال فلوسللرويدل ارحللفل  لل  البنللةب كأ نلرفخ فقللة  السللرويداتاه فقللت دسللت ضلل ا

( رنللت ة اللأا   للت كخا  ليضللفن  لل   17Cكخف ليضللفن   فرشللي البنللةب كأ  للبع ( إللل  27Cفن  ليضلل



                                                                                                          

  

                                                                                                

فوعلت تحلفل ال فلوسلرويدل إلل  البيلنونفللفن ملف   ,  [6] السس سله الطيفوله فل  سأائله ال فلوسلرويدل

الخطفف ا دلل  فل  لل   طلفا   سلةخ تخ ولا السلرويداتا  دملاا الرسةرل  احلتث فل  المةارفلفقلتخاة 

 شلرقه  3)   ضةال  للة و  لثلا ً سمولع السلرويداتا  ضمة ان  P450  [6,7]أ ض قأام  ةارفليدم داحس

    

 

لت امم اش ةل السرويداتا     رشيف الغتف ال دياه  لوث ت فن ي  الرفخ فقة  ال نسوه الر  تعت اتس

 ( الرفخ فقة  السرويداتاهالغتف ال دياه  سؤدله ر  إفيا  ا ءخانةلو  ,ا ة رشيترة فر  الر  تسي  

 . سةخ تخ وا السرويداتا  الاءخانةلوه  (7 لوث افضح المخطق خرم 

 

قه رنت ة تقع   مفره  عفضه فف   سرفى  وموةب السياغوه لراه الميلبة  فإفومة ارع ا ا  ي ضةل

معفضه ( رب  ا م الم مفره المعفضه ا ة إكا لةقت الم مفره الβسأائه السرويدات  فوعط  الي أ 

( , فمثلا ف  لةله ا رلاك السرويدات   مفره موتخدلسو  αتحت  سرفى ال أائه فوسبا الا م خ أ  

3β-  فر رل الرسموه 3Cفف   سرفى الح قة  ا خضع ل سرويدات ر   كخف ليضفن 

hydroxysteroid )(9)  , ا ة إكا لةقت   مفره الروتخدلسو  تحت  سرفى ال أائه فر رل الرسموه

 eroidsthydroxy-(3α  )10( ,4][      3 الش). 

 

 

 ف  سأائه السرويدات 3Cةب السياغوه ل مفرع وافضح ال وم( 3الشكل )

 الخصائص الدوائية للستيرويدات  - 1.2

:The pharmacological effect of the steroids 



                                                                                                          

  

                                                                                                

 ل  السعةلولة  البةافلفسوله  لمحت ضة لرختام  ة ًالسرويداتا  تمر لص طوسلن البحفث دالتخا ة  ض  اثبرت

السرويداتا  د شرقةترة لعلاسة  لبعو الحةلا  الميضوه فرسرختم ف  ا ءداه الخةفده لدغق اللتم 

دقلالي ر ل   لبو  المثلةل ضعدلة  ل  ملاه  ,دلمدةءا  لللأدخام السليطةقوه د فاقلع لمل  مفخ فقوله 

فللل  رللللاج للللةلا   Allylestrenol )(11)فملللثلا اسلللرختم   ,(4 الشللل    السلللرويداتا  د شلللرقةترة

لملللة  , [9]للللتداب  لللةقع ل حمللل   Algestone) )(12)داسلللرختم  , [8]الإسرلللةض داللللفلاءف المب للليف 

 Alfatradiol) )(14)ا ة رقلةخ  . [10]لعة    ختخ  Alfaxolone/alfadolone) )(13)اسرختم 

( (Betamethasoneامرلة   .[11] فقت تلم ا لرعمةله فل  رللاج اليل ع اللفخاث  رنلت اليسلةل دالنسلةب

فلل  تحدللوي لبللفب  نللع  )16(( (Estradiolلمللة اللت    [12]ضسعةلورلله المدللةءف للالررةضللة   )15(

فل  رللاج د نلع ارلياض اققطلةم الطمللث   )Estradiol acetate) )17داسلرختم   , [13] الحمل 

 . [14]دمشةشه العدةم ف  النسةب ضعت    الوةس 

موتخدلسل  ضيلنونفللفن لله القلتخف -71ا ري  ضعلو التخا لة  الرل  اسيالت ر ل  فئليان  سلنه ان 

ر   ان اعأ  الالرسة  ضةلااليف لتى ماه السئيان دالاأ ام   الاررمةء ر وه ف  رلاج ضعو اللااليف 

موتخدلسلل   -17فلل  قرةي لله رلل  ءدخ   Yau ي رنللت الشللوخف ه  دمللاا  للة دسللته البةلللثلللتى البشلل

 .[15]ضيلنونفلفن ف  تحس  الااليف لتى السئيان 

 

دسللت فلل  ضعللو البحللفث الرلل  اسياللت ر لل  السئلليان ان اختبللةط البيلنونفلللفن  للع ضعللو الميلبللة  

قرشةخ الفخم لملة اق ل   ل  الرل ثويا  المسرخت ه لعلاج لوموةي  للأدخام احس     فعةلوررة داق      ا

السموه الر  تنرج ر  العلاج ال ومةي  قسسه فعنت ا رختام  يلبة  الرورلةقوفم  لثلا فل  الحلت  ل  اقرشلةخ 

( لفللته Titanocene dichloride  2TiCl2Cp يطةن الثتأ ف  السئيان تم ءخا ه فعةلوه  يللل 

و  المري لل فل  ال بلت ففسلت ان ال لفلاس,   (19)((Ti-pregثم ءخ لت فعةلورله ضفسلفء  يللل  18) 

لت رلا ة  ت وو ال بت دلنةتج رل  العللاج ال ومولةي  ( رلت اقخسدلت قسلبره ضعلت ا لرختام  دالاأ اعت ا

 . [16]البيلنونفلفن اثنةب العلاج    ءدن ان اق      فعةلوه العلاج قسسه 



                                                                                                          

  

                                                                                                

 

 لعللاج لع لأ الق لل foxgloveدملف مفخ لفن اسلرخيج  ل  قبلة   Digitoxine  )(20اسلرختم  

(Congestive heart failure) [17]. 

 

  Pregnenoloneالبركنينولون:  - 1.3

مفخ فن  رويداتأ داعت المفلت ل موع الرفخ فقة  السرويداتاه : البيدسسرونة   (21)البيلنونفلفن 

 سأائه ردفاه غوي  نويال فختو فات , ل فلفلفختو فات  , الاقتخدسونة  , الا ريدسونة  . دمف  ,

كايبه ف  الملةب تمر لص قسل  مو ل  السلرويداتا  , فرمر لص اخضلع ل قلة    رحمله ,ثللاث ل قلة   تا لوه 

دل قلله  مة للوه , دامر للص البيلنونفلللفن   مفرلله لةخضفقولل  لورفانلله د  مفرلله موتخدلسللو  د  لليف 

لبيلنونفللفن فو للفن , درنلت ة افسلت البيلنونفللفن ضشل   ا لري اد ضشل   لبيارلة  ا 5C أءدسله رنلت 

انلرج  ل  رم وله فيل  الس سل ه ال ةقبوله  )21ضونت التخا ة  ان البيلنونفللفن   . [18] كايل ف  المةب

( فل   P-450  Cytochrome P-450ضفا لطه اقلأام  لةارف لليدم  2)   فل  سأائله ال فلوسلرويدل

 : لسل المعةءله  [19]المةارفلفقتخاة

 

 

  (21)سأائه البيلنونفلفن(  7الشكل )

 

احللللتث الر للللفا  الاضرللللتاي  ل بيلنونفلللللفن  لللل  ال فلوسللللرويدل فلللل   لااللللة رشلللليف الغللللتف ال ديالللله 

(adrenocortical)   الثللي  لل  لتدثلله فلل  قسللوج الغللتء الرنة لل وهgonads tissue ضسللبل تفاسللت )



                                                                                                          

  

                                                                                                

( ف  رشليف الغلتف ال دياله دلاترفاسلت فل   لاالة 21C   Corticosteroidالاقأامة  المط فضه لر فا  

الغتء الرنة  وه , الخطفف ا دل  ف  تخ وا  رويداتا  القشيف ال دياه د نرلة البيلنونفللفن مل  النقل  

 P450 لةارفليدم     فدةب  ة ضو  غلاف  المةارفلفقتخاة إل  الغلات التا    لرة لولث افسلت اقلأام

الللاأ احسللأ تسةرلل  فيلل  الس سلل ه ال ةقبولله ل  فلوسللرويدل دالمر فقلله  لل   للت كخا  لللةخضفن لر للفا  

البيلنونفلللفن , داعللت البيلنونفلللفن  يللتخ ل رفخ فقللة  ال نسللوه الاليالله دا قثفالله , د يللويه فلل  

 القشيف ال دياه احتء     لال إقأامو  ممة :

1 - 3-β-Hydroxy steroid dehydrogense (3-β-HSD)  

2 - Cytochrome P450 CYP17 

 ارحفل (Cytochrom P450 CYP17 )( دققيةن 3β-HSDفعنت المسرفاة  الميتسعه     

( دا ءالللللةء تيللللللأ -β-HSD 3البيلنونفللللللفن إلللللل  ضيدسسلللللرويدن , درنلللللت ققيلللللةن  سلللللرفاة   

Cytochrome P450 CYP17)  ارحلللللللللللفل البيلنونفللللللللللللفن إلللللللللللل )DHEA  

 Dehydroepiandrosterone  ).[6] 

ام لل  الا للرسةءف  لل  مللاا الرفخ للفن فلل  تيللنوع العقللةروي دا ءدالله فقللت لدللي   شللرقة   خر سلله 

 [20].ل بيلنونفلفن ضمخر و الرسةرلا  ال وموةيوه ددست ان لرة فعةلوه  دةءف  قفام    السيطةن 

 -pregnenolone -2,6) ل  تحدلوي  شلرا  [21]د  مفررله  Van Dortتم ل   7811ف  رلةم 

dimethyl- 3-idobenzoate) , (23 ع  شرا البنأداا  ل فخالت  (21)     سةر ه البيلنونفلفن  

(22 

 

 ( N-(4-Iodophenyl)pregnenolone-3-carbamate) (25) شرا قسسه البةلث لمة لدي

 .(3 المخطق(24) ( اةقةات د ةآ ع  يلل ضةخا إافءد فنو    (21)    سةر ه البيلنونفلفن



                                                                                                          

  

                                                                                                

 

 N-(4-Iodophenyl)pregnenolone-3-carbamate (25)تحدوي  )3المخطط )

) pregnenolone للل  تحدلللوي  شلللرا [22]د  مفررللله  Valverdeتم للل   001,فللل  رلللةم 

hemisuccinate) (26)  لال ا ريف البيلنونفلفن ضفا طه    anhydride) succinic )  لخطفف

  (27) ع الميلل  (26)ادل  دثم تم  سةر ه المشرا 

 {(4-amino-2-methyl-5-pyrimidinyl)methyl]-5-(2-hydroxyethyl)-4-methyl-

thiazolium chloride}Vitamine B1  لمة ف  (28)لوعط   شرا البيلنونفلفن الا ريأ 

 .( 4المخطق   (

 

 

 ( -β-hydroxy-3    تحدوي  شرا  008,ف  رةم  Ma [23]د  Kimلمة تم   

 20-hydroxyiminopregnenolone) (29)  , لع الروتخدلسلو   (21)     سةر ه البيلنونفللفن 

 .(5المخطق (ا و  

 

 (29)تحدوي  شرا الأام البيلنونفلفن ( 5المخطط )

 

لر لفا   acetic anhydrideضمسةر ه البيلنونفلفن  ع لة و الخ ولص اللا لةي   قسسه البةلث لمة رةم

د لللل  ثللللم  سةر لللله المشللللرا ا  وللللي  للللع  (3β-acetoxy-5-pregnen-20-one)  30المشللللرا  



                                                                                                          

  

                                                                                                

 (β-acetoxy-20-hydroxyimino-5-pregnen-20-one)  )31-3ا للو  لر للفا   الروتخدلسللو 

 .(6المخطق (

 D-ring substituted)   تحدوي  شرقة   [24]د  مفرره   Bandayتم    070,ف  رةم د 

pyrazolines) (33)   ا رختم البةلثفن منة  ل بيلنونفل   دالاأ اعم  لمدةء للأدخام السيطةقوه .

(  ع 21تسةر  البيلنونفل   ( دكلص     لال  (aldol condensationتسةر  ت ةثو التدل

 substituted chalconyl pregenolones)ال ةل فن   عفضة     البنأالتارةء لوعط   شرقة  

 1  ( لمة ف  المخطق33ضعتمة تم  سةر ه ا  وي  ع الرةاتخا ا  لوعط   شرقة  البةايا دل   .(32 

). 

 

 D-ring substituted steroidal pyrazolinesتحدوي ( 7المخطط )

 

 البةافلفسوه لراه المشرقة  ض قرة كا  فعةلوه  دةءف ل       يطةن القفلفناثبرت ءخا ه السعةلوه 

HT-29 cancer cell lines ,HCT-15 cancer cell lines, 502713 cancer cell lines)  )

-cancer cell linesA (HOP-62)} دلللةءا  لسللليطةن الييللله مضةلاضلللةفه الللل  فعةلوررلللة ل

545cancer cell lines} لوررة ضت  ليطةن الثلتأ   , د لالص فعةMCF-7cancer cell lines  )

ةلولله الميلللل ( , درللت دسللت ان فعSF-295 cancer cell linesدلمدللةءا   لسلليطةن ال بللت  

 . R رلات الم مفره المعفضه البةافلفسوه تخر و ضإ

-triazolyl-20-1,2,3ضرحدوي شرا [25] دةاا قسسرة السنهقسسه  ع   مفرره ف   البةلثرةم 

keto pregnanes)   36 ع ضيد وت النحةس لوعط  21تسةر  البيلنونفل   ( دكلص     لال  )



                                                                                                          

  

                                                                                                

رنت  عة  ره  ع  عفضة   (36دالاأ ارط  ضتدخه  شرقة  الريااة دلا    (34 شرا البيد وت  

 اثبرت .طق  لمة ف  المخ ( ضفسفء ا ات اليفءافمbenzene   35(ethynyloxy)الميلل الا ر ون 

  .اقفام    ا دخام السيطةقوه هلسبع ماه المشرقة  فعةلوه  دةءف

 

 شلللرقة  ضرحدلللوي  [26] 077, لللنه   لللع   مفررللله فللل   Bandayضةلإضلللةفه إلللل  كللللص فقلللت رلللةم 

pregnenolone-17-chalconyl   لمدللللللةء ل مةا يدضللللللة  دلللللللالص  شللللللرقةisoxazolines  د

oxazolines   د  لا  البيلنونفلفنلميلبة   لاdehydroepiandrosterone  [27] . 

 لميلل ( 39ضرحدوي  شرقة  سةل فقوه ستاتف   [28]د  مفرره   Mauryaدف  ماا السوة  رةم

16-dehydropregnenolone   37)  38اأدضيدضو  ضنأالتارةات  آدكلص     لال تسةر ه  ع ضةخا )

 ( . 8  لتدل لمة ف  المخطق ضةررمةء تسةر  ت ةثو ا 

 ونوله لخللا  البيدلنونفللفن الادلوسونل  د ف  الفرت قسسه رة ت الم مفرله قسسلرة ضرحدلوي  شلرقة  ا

amino derivatives of dehydropregnenolone 16-  41)   لل   لللال  عة  لله الادلوسللو 

ددسللت ان ل ميلبللة  (  70  المخطللق( للع  يلبللة  ا ونولله  خر سلله فلل  الااثللةقفل  (40السللرويداتأ  

 النةت ه 

 

  Mitsunobu reactionتفاعل متسونوبو :   –1.4

   تحدوي ا ري  شرا     Yamada [29-31]د   Mitsunobuتم   العةلمةن  7861ف  رةم 

لة و لةخضفلسو       لال  سةر ه ماا الحة و ال ةخضفلسو    ع لحفل ثةقفأ ضفسفء الثلاث  

لعفا    سةرتف ف   Diethylhydrazodicarboxylate (DEAD)د   3PPhفنو  فف سو  

 ( . 77  لمة ف  المخطق الرسةر 
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RCO2

 

 المعةءله العة ه لرسةر   رسفقفضف(  11المخطط )

 

 د ثنةي  لةخدلسو وت فوس ص لعة   آثنةي  ال و  اس ص الثلاث  فنو  فف سو  لعة    خرأل ا ة ال

الثلاث  فنو  فف سو  , داخرأل دلسوت ا فور لست الثلاث  فنو  فف سو  إل  , ؤلست ف  ماا الرسةر  

 و ةقو وه ماا الرسةر  تردم  إضةفه ثلاث   [33 ,32] لةخضفلسو وت ال  الرةاتخا ا   دثنةي  لآا

( ضفسفء الحة و  اسد  ان ا فن  DEADلةخضفلسو وت   د آالثنةي  ال و   فنو  فف سو  إل 

˂ 12aPK   لف ق الرسةر ( لر فاadduct ) دالاأ ارسةر  ضتدخه  ع ال حفل  قوفل وففو ( دانرج )

د لسل  ثم ارسةر  النوفل وففو   ع الال ريدفو  , 3PPh-[RO[+ال فلس  ثلاث  فنو  فف سفقوفم 

 الرةلوه  المو ةقو وه

 :)  ,7 المخطق(

 

 

 

 

 

 



                                                                                                          

  

                                                                                                

 

 

 

د  , دلسل ونوه  ثل  الحلفا و ال ةخضفلسلو وه دالسونلفلا ف  تسةر   رسفقفضف قوفل وففولا  اتسرختم 

لالص قوفل وففولا  قةاريدسونوه  ثل  الا ولتا  د يلبلة  الرريد لةا   المحرفاله ر ل  النلةاريدسو  , 

  THF,مسللرخت ه فولله ملل دقوفل وللففولا  لبيارولله  ثلل   يلبللة  الثةافا ةاللت دالثللةافل , المللاابة   ال

3CHCl , , DMF 2Cl2, CH O2Et , dioxane , toluene [34]. 

 

 

 

(  لع ثلاثل  ف لفخد للة و الخ ولص 42ال حفل    ضمسةر ه السرويدات  [35]د   مفرره  Walkerرةم 

(  ع اققلاب فل  الريتولل 43 ففستدا ت فن ا ري  P3Phثم ضعتمة اضةففا  THFف   DEADضفسفء 

  . ( 73  لمة ف  المخطق %90السياغ  دضحيو ه قةتج 

 

 

 [36] د  مفرره  Al-Masoudi   رب    رسفقفضف تسةر  ري ف  اءضوة  ماا العةم إلتى تطبوقة  

 (  ع لفا و السونة وص21ا ري ضيلنونفلفن     سةر ه البيلنونفلفن قسسه  -α شرقة   تحدوي ف 

(  للع 21لمللة تمللت  عة  لله البيلنونفلللفن   ). 74  المخطللق (47-49لرحدللوي الا للريا   ( 44-46 

ءخ لللت .  )75(  المخطلللق 57-54(  لرحدلللوي الا لللريا   53-50للللفا و البنأدالللص المعفضللله  

 ال وموةب السياغوه لراه الميلبة      لال اطوةت اليقو  النفدأ المغنةطوس  ثنةي  ا ضعةء

oscopy)H NOESY NMR spectr1H,1  )[37] ب ف  الرف الع السياغل  ققلادا رنرج ليفل إ

 لريا  ا  تسةر   رسفقفضف دا بحت ل بيلنونفلفن ضعت ء فلهC3  ري رنت كخف ال يضفن لم ة وع الإ



                                                                                                          

  

                                                                                                

 رللي ا .فلل  سأائلله البيلنونفلللفن ضعللت ان لةقللت   مفرلله الروتخدلسللو  فلل   فضللع  αفلل   فضللع 

 . HIVن لرة فعةلوه  دةءف لسةايدس السعةلوه البةافلفسوه ض نت ءخا ه البعو    ماه الميلبة  ر

   Suzuki reactionتفاعل سوزوكي :   -1.5

لت تسةرلا  الرخ وا العدفأ المسرخت ه ف  ال وموةب العدفاه الحتاثه دال وموةب الطبوله داحلتث مف ا

البلاءاللفم لعة لل  ( داسللرختم 59خالل   (  للع مةلوللت ا 58فولله ا ءداج  يلبللة  البللفخدن العدللفاه  

( رل  طيالا ت لفا  60, دانرج رل  ملاا الرسةرل   يلبلة  ثنةيوله الاخال    [39 ,38]  خرأل ل رسةر 

     لال قشي ضحث 7818ر  ماا الرسةر   دل  يف ف  رةم   دار  ,لةخضفن (  -لةخضفن   يف  آ

داللاأ   [41-39]الرسةرل ل عةلم  ف دل  شي  فوه ماا الرسةر  دا رختام البلاءافم لعة ل   حسلأ فل  

د  PPh2PdCl)3(ام لل  ان افسللت ضشلل   خضللةر   ثلاثلل  فنولل  فف للسو ( دمللف الثللي ا للرختا ة  لل  

2)3(PPh2Pd(OAc)  3, داحتث الرسةر  ف  د ق رةرتأ ضة رختام رةرتفCO2K  3ادCO2Na  لمة

 ( . 76 ف  المخطق 

 

R
B(OH)2 + X

R1
R R1

Pd Catalyst

Base
58 59 60

R , R1=Alkyl group

 

  العة ه لرسةر   ف دل المعةءله ( 11المخطط )

 

 ( لونرج مةلوت البلاءافم العدفأ 0خا  ال  البلاءافم  مةلوت ا  إضةفه[42] تشم   و ةقو وه الرسةر  

  Ar-Pd-X   ثللم اسللربتل الرةلوللت لونللرج موتخدلسللوت البلاءاللفم العدللفأ )Ar-Pd-OH).  فلل  مللاه

ه البفخدن فر فن  شةضره ل  ةخضفن دماا ملف الخطفف تأءاء السةلبوه ال ريضةيوه ل بلاءافم ا ة لريد ةلبو

رسةر  الرحفا  الس لأأ دقرو له لرلاه مفره الاخا  ف  لة و البفخدقوص  ن تقفم ض بل رتم رتخف   



                                                                                                          

  

                                                                                                

(  Ar-Pd-Arالحةله تر فن البفخدقة   ل  للة و البلفخدن دتلأءاء لريد لةلبوه البلفخدن فور لفن  

( فوسللر  ت للفا  ثنللةي  الاخالل  رلل  طياللا  Ar-Pd-OH لل   لللال الرحفالل  الس للأأ ل بفخدقللة  د  

 . (71 لمة ف  المخطق  [43]الحات الا رأال  دت تات البلاءافم الحسة  

 

  ا ءداج  ف دل   و ةقو وه تسةرلا ( 17المخطط )

 

 واج سوزوكي :دالعوامل المؤثرة على تفاعل از - 1.1

A – تاثير المذيب : 

تسللرختم فلل  تسللةرلا   للف دل  المللاابة  العدللفاه المرعللةخت ر ورللة دالرلل  ت للفن  نة للبه ل رسةرلل  

 ل  الملاابة  لملأاج   عونله دا أسه  Propanol-,1 Benzene , ,Toluene THFالعدفأ  ث  

 O2DMF/H( 46]-[44. 

B- : تاثير المجاميع المعوضة 

ر ل  فعةلوله مةلولت  فعةلوله الرسةرل   ل   للال ت ثويملة ي الم ة وع المعفضله فل  مةلولت ا خال  ر ل تؤث

 مةلولت( تنشلق – ليضلفنفةلخطفف ا دل  ف   و ةقو وه الرسةرل  دالرل  تردلم  لسلي   ليف    ,خا  ا 

 ضفسفء

(  عفضه ر   مةلولت الاخال  د احلتث الع ل   NO3CN, CF ,2  مفره  ةلبه للال ريدقة   ث   

 .3OCH 3,CH  )[47, 48]للال ريدقة   ث    إكا لةقت الم ة وع المعفضه  ءافعه

C- : تاثير الهالوجين 



                                                                                                          

  

                                                                                                

اؤثي الرةلفسو  ر   تسةر   ف دل      لال ال ريد ةلبوه دالح م الاخأ , فرخر لو  ليره تسةرل  

خالل  تعرمللت ر لل  مللةلفسو ( فلل  مةلوللت ا  - ليضللفن    لليفإن رللفف  . للف دل  ضللة رلات الرللةلفسو 

مةلوت (  سرقطبه ل فن لريد ةلبوه  -لريد ةلبوه الرةلوت الميتبق ضح قه الاخا  فر فن ا يف  لةخضفن 

ضةلنسبه لح م كخف الرةلفسو   الرةلوت ار      ال يضفن فردري شحنه  فسبه سأيوه ر   كخف ال يضفن .

  ليف الرةلفسونلة  فولأءاء طلفل ضلم  إلل  ا لس ه   قه اأءاء رنت الاقرقةل    ار   ال تدل اللتدخأفإ

ل مة  اء ل م الرةلفسو  اأ ت فن الآ ليف  اضلعو در ل  ا ة له ام ل  ان مةلوت (  -  يف  ليضفن 

 :[49] مةلوت ( لةلآت  - رفله لسي   يف  ليضفن  قيتل 

- >> Cl -> Br    -> OTf   - I  

D - : تأثير القاعدة 

 فياغولة ة ً ف دل  ضة رلات مةلوت الال و  المسرختم إن لةن  عةرلتخر و القةرتف المسرخت ه ف  تسةر  

فرسرختم رةرتف ليضفقة  اليفءافم اد البفتة وفم ضشل   دا لع فل  ملاا الرسةرل  ل نرلة لاتلؤثي فل   , ًً 

تسلرختم فف لسة  البفتة لوفم دموتخدلسلوت البلةخافم فل  لةلله الإرةرله  .الميلبة  كا  الإرةره ال بوليف

 طلفف الحةلله  لبلي  ل  النلةتج دت مل  الحةسله ل قةرلتف فل  انف ل حيلفل ر ل  لمولة  اياغوه ال بويالس

قرقةلوه الس أاه لا تحي  ف  الف ق المرعةءل دإقرة تحرةج إل  اد ةط رةرتاه دتعلت ملاه  ل   مولأا  الإ

 لوموةب البفخدن 

.[50, 51] 

الرخ وا العدفأ فقت  الرسةر  ف ل  الفرت الحةضي اسرختم ماا ر  تسةر   ف دل  دإ د نا الإرلان

 لدي  ضفا طره العتات    المشرقة  دقالي  نرة :

 -4ضرحدللللوي  شللللرقة  ستاللللتف  لللل  [52] د  مفررلللله  Al-Masoudiرللللةم  ,07,فلللل  رللللةم  

فللل   شلللرا  تال   مفرللله البللليدمبتلللم ا لللر .تسةرللل   لللف دل  ضة لللرختام (64قةاريدا ولللتا دل  

( دارطلل  المشللرا 62  لحللةدأ ر لل    مفرلله البلليدم( ضميلللل الببلليا ا  ا61اموللتا دل  قوريدإ

تم  عة  ه ا  وي  ع  شرقة  لة و البفخدقوص ضة رختام  ليدت درفا ل  تسةرل   .(63  الببيا ان 



                                                                                                          

  

                                                                                                

( لملة فل  64 ف دل  دضةلاررمةء ر   تقنوه المةا يداو ف رط  ف  النرةاله  شلرقة  ثنلةي  الاخال   

    لال ءخا ه السعةلوله البةافلفسوله  HIVا ري  ماه المشرقة  فعةلوه رةلوه ضت .  ( 71 المخطق 

 : لرة

 

 قةاريدا وتا دل( ضرسةر   ف دل  -4تحدوي  شرقة  ستاتف ل   ( 11المخطط )

 

 ي وتانة    تحدوي  شرقة  ستاتف ل بو [53] 073,د   مفرره ف  رةم   Al-Masoudiلمة تم  

(  للع 65ضياموللتا    - لل   لللال تسةرلل  ال  للفخد 1( الحةدالله ر لل    للة وع الاخالل  فلل  المفرللع 66 

 شلرقة  لللة و البفخدقوللص ضة للرختام  ليدت درفا لل  تسةرلل   للف دل  درلت اثبرللت ءخا لله السعةلولله 

 (الررةب ال بت السةايد ل ( HCV( د  (HIVن  لرة فعةلوه رةلوه لمدةءا  لسةايد ة ض  البةافلفسوه

 (. 78 المخطق 

 

 تحدوي  شرقة  ستاتف ل بوي وتانة  ضرسةر   ف دل ( 11المخطط )

 

 89 -79ضرحدوي  شرقة  ستاتف للاقتد وثة و    [53]رة ت الم مفره قسسرة اادة  073,دف  رةم 

(  لع  يلبلة  67لولث تلم  سةر له الاقتد وثة لو    ( ضة رختام  يدت درفا   تسةر   لف دل ,91



                                                                                                          

  

                                                                                                

داسيات ءخا له السعةلوله البةافلفسوله لرلاه الميلبلة  ددسلت ان  (90 ,78-68اخا  لة و البفخدن  

 . ( 0, د   ماه المشرقة  المحديف  فضح ف  المخطق  HIVضعدرة لرة فعةلوه  ثبطه لسةايدس 

 

 

 ضرسةر   ف دل   شرقة  الاقتد وثة و  المحديف( 22) المخطط

ف  ضعو ضحفثه ان تسةر   لف دل  ارمولأ ضةلإقرقةيوله المفضلعوه   (P. Langer)  بيدفسفخدضحَ ال

 regioselectivity ثلاثلل   لل   شللرا ثنللةي    ال (93 خالللا  ال ف للةخا  ا الللةءأ( , فحدللي  شللرا

الر للفم يى مللاا الرسةرلل   لل   لللال سلل(  دdihydroxycoumarin-4,7     (92  فلللا ( لميلللل

 1.0)إن ا للرختام  .    [54]دكلللص ضسللبل العة لل  الإل ريدقلل   الم مفرلله ا لثللي إرةرلله ادلا ًر لل 

equiv.)  ل أائه  ادلاً  4( دلة و البفخدن ل    نرمة اءى إل  الا ربتال ف  المفرع 92    المشرا

ا لرختم الملاال دلأاةءف ليو ه النفاتج  (94 لمشرا دارط  ا ˚م 65 ( ضتخسه لياخف92ال ف ةخا   

 (.mol. equiv 2.0)( د Co 110ءخسله للياخف رةلوله  ا ة ا رختام  .التاافلسةن  ً    الرفلفا  ضتلا

(  7, ( لمة مف  فضح ف  المخطق 95خا   ا  ثنةي  ة ً شرق الرسةر  ارط فقت  لة و البفخدن   

. 



                                                                                                          

  

                                                                                                

 

 لف ةخا  دالاقرقةيوه المفضعوه لرسةر   ف دل  شرقة  الاخا  ( 21) المخطط

 

ضرحدوي  شرقة  ستاتف  لةءأ دثنةي  الاخا  الاقتدل     لال  [55]د  مفرره  Langerلمة رةم 

ل    نرمة  (.mol. equiv 1.0)ة رختام لة و البفخدن ضاخالا    ع سةر ه  ثنةي  ضيد ف الاقتدل 

 لةءأا  شرالوعط    C o70أائه الاقتدل  ضتخسه لياخفل  ادلاً  2اءى إل  الا ربتال ف  المفرع 

  الاخا 

    لة و البفخدنخالا  ا( رنت إضةفه 97 خا  الاقتدل دثنةي  ا  (96للاقتدل  

2B(OH)2Arضتخسه 

 ( . ,, لمة مف  فضح ف  المخطق   C o110لياخف 

N
Me

Br

Br

N
Me

Br

Ar1

1. Ar1B(OH)2

2. Ar2B(OH)2

[Pd]

96

N
Me

Ar2

Ar1

[Pd]

dioxane, 70 oC
dioxan, 110 oC

1. Ar1B(OH)2

dioxane, 70 oC

97
 

 دالاقرقةيوه المفضعوه لرسةر   ف دل  شرقة  الاخا  اقتدل ( 22) المخطط

 

 : لالدول وتكوين الجالكوناتا تفاعل تكاثف -1.7



                                                                                                          

  

                                                                                                

chalcone formation Aldol condensation reaction 

ل فلسللوت االلفن ا  اللفن الروتخدلسللو  السللةلل ادااللفن الاانللفل السللةلل ضفسللفء ا ارحللفل الالتارةاللت إللل 

السةلل 

+
+ H2OOH

Aldehyde Hydroxide
Enolate Water

OH

R

O

H
R

H

 

 ت ةثو الالتدل ف  د ق رةرتأ( 23المخطط )

الفن السلةلل  لوعةق  إضلةفه  لع الالتارةالت فل  قسل  المح لفل فلإن ملاا ا  افن الاانلفلرفاست ارنت ة ا

 قوفل وففو وه إل    مفره ال ةخضفقو  ف  الالتارةات :

RCH2CH

O

RCH C

O

H
RCH2CH

O

CHCH

O
H2O

RCH2CH

OH

CHCH

R

O

Product of aldol
  addition

R

 

 

  ال ةخضفقو  ف  الف ق القةرتأانفل إل    مفره الإ إضةفه( 24المخطط )

ن  ل  الملاال اللاأ ا لفن رلةءف ضةفه النوفل وففو وه ثلم اسلرخ ص ضيدتلفار فن الال فلسوت ضخطفف الإ

د لم  ضرلاا الا لم ل اللتدل ل ضسلبل  ,تدل منة فل  ملاه الحةلله اسلم  قلةتج ا للاثةقفل دالنةتج  ةب اد إ

 = الت + دل( دالميلل النةتج  ل  ملاا الرسةرل  ملفا رلاله الالتارةات د  مفره الروتخدلسو ,  التدل 

   يلل

غولي  -رسخونه فوعط   يلبة  السلة, ضورلة موتخدلس  التارةات ( دالاأ اعةق  فقتان سأائه  ةب ض – ضورة 

 لتدل  يتخ  نة ل لرخ وا ماه الميلبة  .المشبعه , اأ ان تسةر  ا 



                                                                                                          

  

                                                                                                

RCH2CHCHCH

OH O

R

heat

RCH2CH C  CH

O

R

H2O

-Hydroxy aldehyde -Unsaturated ldehyde

+

  

 غوي المشبعه –ضورة  السة, تخ وا  يلبة  (25المخطط )                                

 

 قة  ال ةل فقة  السعةله ضةافلفسوة ً.الحتاثه مف ت فا   شر تدللمم تطبوقة  تسةر  ت ةثو ا ان    ا

ضرحدوي  شرقة  ستاتف    ال ةل فقة  كا  السعةلوه البةافلفسوه  [56]د  مفرره   Kamal  فقت رةم

(  (Imidazo[2,1-b]pyridine/pyrimidine chalcone يطةقوه دم   شرقة   لمدةءا 

 98). 

 

    قفامتم تحدويمة    ثلاثه ا ل ةل فقة  ضرحدوي  شرقة  ستاتف [57]د  مفرره   Piaoلمة رةم 

د عفضة  الا ورففونفن    terephthaldehydeد  acid rhodanine-3-acetic :الميلبة  م 

 .ثبرت فعةلوررة لمدةءا  ض روياه( دالر  ا99 لوعط  المشرقة   

N

S

O

S

O

CO2H

R

99
 

 



                                                                                                          

  

                                                                                                

فقت   .الميلبة ءضوة  رتء ر و     ماه فقة  المشرقة  السرويداتاه  فقت ا ري  ا فومة اخص سةل 

 رةم 

Negi    تسةر  السرويدات101 ةل فقة  السرويداتاه   ضرحدوي  شرقة  ال [58]د  مفرره    ) 

-formyl,3-methoxyestra-1,3,5(10)-trien-17-2 (100) ع الا ورففونفن ضفسفء   

acetate 

 ( . 6, لمة مف  فضح ف  المخطق  KOHالقةرتف 

O

R2

MeO

OHC

MeO

OAc
OAc

Reagents and conditions: (i) acetophenone, 7% KOH in EtOH:H2O (2:1) at 10 oC, overnight

i

100 101

 

  شرقة  سةل فقة  السرويداتا ( 21) المخطط

 

 لة دوه  (dehydroepiandrosterone (DHEA)  102ف  سأائه  76تعربي كخف ال يضفن 

افن ال ةخضةقوةن ضفسفء دضةلرةل  فإقرة  رحيخ ا 17اخف ال يضفقو وه  دكلص لفسفءمة  رلا قه  ع ال

( لوعط  ف  النرةاه ال ةل فقة  103 د ورةسم ماا الاقوفن البنأالتارةات  NaOHالقةرتف   

  104)السرويداتاه  

 ( .  1,لمة مف  فضح ف  المخطق   [59]



                                                                                                          

  

                                                                                                

 

 

 . شرقة  سةل فقة  السرويداتا  ضعو( 27) المخطط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                          

  

                                                                                                

 

 

 Experimental partالجزء العملي :  -2

 المواد الكيميائية المستخدمة : -2.1

 يبين المواد الكيميائية المستخدمة ودرجة نقاوتها و منشأها :  ) 1. الجدول رقم )

 اسم الشركة    النقاوة %  اسم المادة الكيميائية ت

      Aldrich    99.9 خلات البركنينولون -3 1

      Aldrich    99.8 هيدروكسي بركنينولون-3 2

       Aldrich      99 ثنائي هيدروكسي حامض البنزويك -4 ,3 3

       Aldrich     99 حامض البنزويك-هيدروكسي-4-ميثوكسي-3 4

       Aldrich     99 هيدروكسي حامض السيناميك-4 5

       Aldrich     99 ( 0ثلاث  فنو  فف سو  ضلاءافم   6

       Aldrich     99 رودامين بي 7

       Aldrich     99 نبروكساين 8

      Aldrich     99 اندوميثاسين 9

      Aldrich     99 ايثانول امين 10

       Aldrich     99 ثنائي فلورو فنيل حامض البورونيك -2,4 11

       Aldrich     99 فلورو فنيل حامض البورونيك -4 12

      Aldrich     99 ثايو فنيل حامض البورونيك مثيل -4 13

      Aldrich     99 هيدروكسي فنيل حامض البورونيك)بيناكول(-4 14

      Aldrich     99 )ثلاثي فلورومثيل( فنيل حامض البورونيك-2 15

      Aldrich     99 سيانو فنيل حامض البورونيك -3 16

      Aldrich     99 ميثوكسي فنيل حامض البورونيك ثنائي -2,4 17

    حااااااااااامض  كاربوكسااااااااااي فنياااااااااال-5-ناااااااااااي رو -3 18
 البورونيك

99     Aldrich      

     Aldrich     99 فنيل حامض البورونيك)ثلاثي مثيل سليل(  -4 19

     Aldrich     99 ايثوكسي فنيل حامض البورونيك -4 20

     DCC  99     Aldrichثنائي )سايكلو هيكسل( كارب أمايد  21



                                                                                                          

  

                                                                                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Merck     99 ضيدضةقفل -7 22

      TPP) 99     Merckثلاث  فنو  فف سو    23



                                                                                                          

  

                                                                                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       mesh size 98     Merck 400 – 230  و و ة سو  24

       99     Fluka (DEADئي كاربوكسليت)ازو ثن ثنائي أثيل  25

       G.C.C    99.5 ااثةقفل  ط ا 26

       G.C.C     99 ثنةي  اثو  ااثي 27

       G.C.C    99.5  لا  الاثو  28

       G.C.C     99 ل فخدففخم 29

       G.C.C    98 ضوياتا  30

       G.C.C     98  وثةقفل 31

       G.C.C     99 م سةن -ن 32

       G.C.C     99 خضةر  مةاتخدفوفخان 33

       G.C.C     99  ا ورفقةاريال 34

       G.C.C     99 لةخضفقة  البفتة وفم 35

       G.C.C     99 ضةخا ل فخدضنأالتارةات 36

       B.D.H    99.5 افء 37

       B.D.H      37 لة و الروتخدل فخاص 38

       B.D.H      99   لة و الخ وص الث    39

       B.D.H      98 موتخدلسوت البفتة وفم 39



                                                                                                          

  

                                                                                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -جهزة المستعملة :الأ -2.2

 (: (Melting point apparatusنصهارجهاز قياس درجة الإ. 1

.  Stuart) ل  شليله   Melting point/SMPروست ءخسة  الاقيرةخ ضٱ لرعمةل سرلة   ل  قلفم 

 رسم ال وموةب/ل وه الع فم/سة عه القةء وه.

 :.C.H.Nجهاز تحليل العناصر الدقيق. 2

سة علله لفقسللرةقأ  روسللت  قسللل رنة للي  ال يضللفن، دالروللتخدسو ، دالنرلليدسو ( فلل  رسللم ال وموللةب/ 

 .Vario, Elementar apparatus (Shimadzu, Japan)) رختام سرة     قفم المةقوة ( دضإ

 (C13( والكاربون )H)1للبروتون مطياف الرنين النووي المغناطيسي . 3

ضة لرعمةل سرلة   )المةقوة(سة عه لفقسرةقأف  رسم ال وموةب/    ت اطوةت اليقو  النفدأ المغنةطوس  

ضة لرعمةل BrukerBiospinAuance III and 400 MHz (Germany) 600 MHz  ل  قلفم 

)6d-(DMSO ضف سه  اابةً دTMS .لميسع 

 (FT.I.R. Spectrophotometerجهاز مطياف الأشعة تحت الحمراء :). 4



                                                                                                          

  

                                                                                                

سة عه القةء وه ضٱ لرعمةل سرلة   ل  /ل وه الع فم/   ت اطوةت ا شعه تحت الحمياب ف  رسم ال وموةب

 .FT-IR Spectophotometer (Shimaduz)قفم 

 (Vaccum rotary evaporator)تحت الضغط المخلخل  جهاز التقطير. 5

وةب/ل ولله الع فم/سة علله (،فلل  رسللم ال ومBasis Hei-VAP HLقللفم   (،(Heidolh لل  شلليله  

 القةء وه. 

 (Vaccum drying oven)جهاز التجفيف تحت الضغط المخلخل  .1

 K& K)  (  لل  شلليلهK-VO27ت سوللو العونللة  ضة للرعمةل سرللة فين الر سوللو  لل  قللفم  َّ تللم

scientific  

  supplier   ,.ف  رسم ال وموةب/ل وه الع فم/سة عه القةء وه 

 ( (Chromatography الكروماتوغرافي  .7

تفضلللع  لللوي الرسلللةرلا  ال ومةيوللله  للل   للللال  للليره سيالللةن الميلبلللة  المحدللليف ضة لللرختام تقنوللله 

 x 20( دل لم   mm 0.2( , سرخت و  طبقة    كا   لمص   TLCليد ةتفغيافوة الطبقه اليروقه  

20 cm   دتم إ رةخ  فارع البقع )spots . ضبخةخ الوفء ) 

لمة ا رختم رمفء السي  ال فخ ةتفغياف  لرنقوه ضعو المشرقة  المحديف , دا رختم ف  ماه الرقنوه 

 .( ,  ع الماابة  المنة به mesh size 400 – 230السو و ة سو   

 

 

 

 طرق تحضير المركبات: - 2.3

   (115).تحضير المشتق -2.3.1

17-(1-((2-Hydroxyethyl)imino)ethyl)-5-pregnen-3β-ol (115).  

ةب ل فخء ال ةلسوفم  ةص ل يطفضه فرحرو    رأ ضمحيك  غنةطوس  د  ثو  ع در ف  ءدخ  كأ

(    الااثةقفل ا و   ع mL 0.1د  (21) (    البيلنونفلفنmg) 0.32 mmol 100  ضووا

(    (mL 20رطيا     لة و الخ وص الث    ل مأاج لعة    سةرت دا رختام  3  إضةفه

 .  [  ةره ,7خسةر  ل مأاج لمتف  عت  المح فل ضفا طه الر ثوو الإ الااثةقفل لماال ل مأاج .ثم

( ليد ةتفغيافوة الطبقه اليروقه دا رختام  أاج TLCسي   رةضعه الرسةر  ضة رعمةل تقنوه  23]

لمح فل  دري ضعت الرمةل الرسةر  ضخي الماال ل حيفل ) 3: ,ا لا  الاثو  ( ضنسبه    م سةن :

 ر   النةتج. 



                                                                                                          

  

                                                                                                

Color fR m.p. dleiY  .t..M Formula .pmoC 

brown 

crystals 
0.52 

168 -166

Co 
60 mg (52%) 359.55 2NO37H23C 115 

 

-(C=C), 1134 (C H), 1697 (C=N), 1682-): 3379 ( OH), 2932(C1-, cmKBr(IR 

O). 

6), 4.59 (br s., 1H, -= 2.5 Hz, H 6,7J5.26 (t, 1H, 6d-(DMSOH NMR 1

3), 2.57 -), 3.27 (m, 1H, HOH2), 3.67 (m, 2H, CH2OH), 4.04 (m, 2H, NCH

-4), 2.07 (s, 3H, Me-216a), 2.09 (m, 2H, CH-17), 2.15 (m, 1H, H-(m, 1H, H

OH), 1.78 2CH12a), 1.80 (m, 2H, -7a), 1.92 (m, 1H, H-21), 2.02 (m,1H, H

(m, 1H, H-1a), 1.68 (m, 1H, H-2a), 1.67 (m, 1H, H-15a), 1.61 (m, 1H, H-

16b), 1.59 (m, 1H, H-7b)  , 1.56 (m, 1H, H-11a)  , 1.54 (m, 1H, H-12b),  1.44 

(8, 1H, H-8)  , 1.40       (m, 1H, H-11b), 1.37 (m, 1H, 2b), 1.15 (m, 2H, H-14 

+ H-15b), 1.00 (m, 1H, H-1b ), 0.98 (m, 1H, H-9), 0.96 (s, 3H, Me-19), 0.54 

(s, 3H, Me-18).                   

6), 70.5 -5), 120.7 (C-168.5 (C=N), 141.8 (C : ppm), 6d-(DMSO C NMR13

13), -9), 43.8 (C-14), 50.0 (C-OH), 56.6 (C2), 60.3 (CH2(NCH 3), 63.1-(C

42.7 (C-4), 38.6 (C-12), 37.4 (C-1), 36.6 (C-10), 31.9 (Me-21), 31.8, 31.7 

(C-2 + C-     7 + C-8), 24.5 (C-15), 22.7 (C-16 + C-17), 21.1 (C-11), 19.6 

(Me-19), 13.4 (Me-18).                                                                                      

                           

Anal. calc: C 76.83, H 10.37, N 3.90. Found: C 76.59, H 10.22, N 3.63. 

 (116). تحضير مشتق -2.3.2

17-(1-((2-Hydroxyethyl)imino)ethyl)-5-pregnen-3β-yl-acetate (116). 

ةب ل فخء ال ةلسوفم  ةص ل يطفضه فرحرو    رأ ضمحيك  غنةطوس  د  ثو  ع در ف  ءدخ  كأ

(    الااثةقفل ا و   mL 0.1د  (21)(     لا  البيلنونفلفن (mg, 0.32 mmol 100ضوو ا

  (     0, (رطيا     لة و الخ وص الث    ل مأاج لعة    سةرت دا رختام   4-3ضةفه  ع  إ

 [  ةره ,7خسةر  ل مأاج لمتف  عت  المح فل ضفا طه الر ثوو الإ الااثةقفل لماال ل مأاج .ثم 



                                                                                                          

  

                                                                                                

( ليد ةتفغيافوة الطبقه اليروقه دا رختم  أاج  TLC  ثم تفضع  الرسةر  ضة رعمةل تقنوه ,  23]

لماال ل حيفل ر   لمح فل  دري ضعت الرمةل الرسةر  ضخي ا) 3: ,ضنسبه   ( م سةن :  لا  الاثو 

 (116).النةتج 

Color fR m.p. dleiY  t..M almmooi .pmoC 

brown 

crystals 
0.56 Co189 -187 77 mg (60 %) 401.58 3NO39H25C 116 

 

Me), 1018 COH), 1651 (C=N), 1751 (-3364 (OH), 2939 (C v): 1-, cmKBr(IR 

(C-O). 

6), 4.68 (m, 2H, -= 3.0 Hz, H 6,7J5.27 (t, 1H, , ppm6d-(DMSOH NMR 1

17), 2.51 (s, 3H, OAc), 2.16 (m, -3), 2.59 (m, 1H, H-), 3.39 (m, 1H, H2NCH

7a), -21), 1.98 (m,1H, H-4), 2.08 (s, 3H, Me-216a), 2.14 (m, 2H, CH-1H, H

1a), 1.69 (m, -OH), 1.80 (m, 1H, H2CH(m, 2H,  12a), 1.82-1.94 (m, 1H, H

1H, H-2a), 1.67 (m, 1H, H-15a), 1.64 (m, 1H, H-16b), 1.58 (m, 1H, H-H-7b), 

1.55 (m, 1H, H-11a), 1.52 (m, 1H, H-12b), 1.42 (m, 1H, H-8), 1.39 (m, 1H, 

H-11b), 1.35 (m, 1H, H-2b), 1.17 (m, 2H, H-14 + H-15b), 1.01 (m, 1H, H-

1b), 0.97 (m, 1H, H-9), 0.95 (s, 3H, Me-19), 0.55 (s, 3H, Me-18). 

5), -168.1 (C=N), 141.8 (CMe), CO170.2 ( : ppm), 6d-(DMSO C NMR13

-14), 49.9 (C-OH), 56.6 (C2), 58.5 (CH23), 63.1 (NCH-6), 70.5 (C-120.7 (C

9), 44.4 (C-13), 42.7 (C-4), 38.0 (C-12), 37.4 (C-1), 36.6 (C-10), 31.9 (Me-

21),  

31.8, 31.7 (C-2 + C-7 + C-8), 24.6 (C-15), 22.7 (C-16 + C-17), 21.1 (C-11), 

20.8 (COMe), 19.6 (Me-19), 13.2 (Me-18).

Anal. calc.: C 74.77, H 9.79, N 3.49. Found: C 74.52, H 9.64, N 3.22.  

 

 

 العامة لتحضير مشتقات الاستر للبركنينولون من خلال تفاعل متسونوبو : الطريقة -2.3.3

General procedure for synthesis of the ester derivatives of pregnenolone 

(120-125) by applying Mitsunobu reaction 



                                                                                                          

  

                                                                                                

وفم ال ةلس قبفب ل فخات رأ ضمحيك  غنةطوس  د  ثو  أدء ض فرحرو    ف  ءدخ  ءاييأ كأ

    mL 15 ااب ف  (115) (.mg, 0.28 mmol 100) ضوو  ح فل المشرا المةص ل يطفضه , ا

 ( دم  لةلرةل :(mmol 0.28د اضوست الحفا و ال ةخضفلسو وه  (MeCN) الا ورفقةاريل

Rhodamin B (117) (135 mg);  Indomethacin (118) (101 mg); Naproxen (119) 

(65 mg); Protocatechuic acid (51) (43 mg); Vanillic acid (53) (47 mg); p-

cuomaric acid (44) (46 mg ). 

 mg, 0.28 74للل  المللأاج دملل  تف المسللرخت ه فلل  تسةرلل   رسللفقفضف إضللوست العفا لل  المسللةرا

mmol) 3  ( ثلاثلل  السنولل  فف للسوPPh48( د mg, 0.28 mmol)   ثنللةي  زو  أثياال ( ثنللةي

 لةره ,  74 - ,7خسلةر  لملتف مة  لعت الملأاج ضفا لطه الر ثولو الإ( , ضعتDEADلةخضفلسو وت  

( ضة لرختام المح لفل المدرلي اللاأ TLCالرسةر  ضفا طه تقنوه ليد ةتفغيافولة الطبقله اليروقله   تفضع

( دضعلت الرملةل الرسةرل  ضخلي الملاال ل حيلفل ر ل  3:,مف  أاج      لا  الاثو :م سةن( ضنسبه  

  .تم تنقوه النفاتج ضفا طه رمفء ليد ةتفغيافوة السو و ة سو   36] [الا ري النةتج النرةي  دمف  شرا

column chromatography) 2SiO(  5 gmد )    ضة رختام  أاج  م سةن : لا  الاثو ( ضنسبه

 (eluent).( لشةطو  ,:3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 120).  تحضير المشتق  -2.3.3.1

17-(1-((2-Hydroxyethyl)imino)ethyl)-5-pregnen-3-yl)-2-(3,6-

bis(diethylamino)-9H-xanthen-9-yl)benzoate (120). 



                                                                                                          

  

                                                                                                

ل حيفل ر   B (117) داليدءا و   (115)لدي ماا الميلل لسل الطياقه العة ه ,    المشرا 

 ضش    ةءف لأسه دخءاه ال فن.  (120)المشرا

Color fR dleiY .t..M almmooi .pmoC 

pink semi-solid 0.62 58 mg (26 %) 786.11 4O3N67H51C 120 

 

,  N)-C), 1589 (C=C), 1436 (2CO), 1717 (RaromH-C3000 ( v): 1-, cmKBr(IR 

1222 (C-H) , 1018 (C-O).  

14’), 7.56 (d, -Rhod..12’ + H-Rhod..7.62 (m, 2H, H-7.676d-(DMSOH NMR 1

= 7.8 Hz  J13’), 6.71 (d, 1H, -Rhod..1H, H15’), 6.94 (m, -Rhod..= 7.6 Hz, H J1H, 

-Rhod..4’ + H-Rhod..2’ + H-Rhod..8’), 6.33 (m, 4H, H-Rhod.1’), 6.69 (s, 1H, H-Rhod.H

6), 4.08 (m, 2H, -= 2.3 Hz, H 6,7J5.27 (t, 1H, 9’), -Rhod.5’), 5.51 (s, 1H, H

), 3CH2CHOH + 2HC), 3.75 (m, 4H, 3CH2CH= 7.0 Hz,  J), 4.04 (q, 2H, 2CH

3.52 (br s., 1H, OH), 3.27 (m, 1H, H-3), 2.57 (m, 1H, H-17), 2.15 (m, 1H, H-

7a), 1.91 (m, -21), 2.00 (m,1H, H-4), 2.07 (s, 3H, Me-216a), 2.10 (m, 2H, CH

2a), -1a), 1.69 (m, 1H, H-OH), 1.79 (m, 1H, H2CH(m, 2H,  12a), 1.80-1H, H

1.60 (m, 1H, H-15a), 1.59 (m, 1H, H-16b), 1.57 (m, 1H, H-7b), 1.54 (m, 1H, 

H-11a), 1.51 (m, 1H, H-12b), 1.51 (m, 1H, H-12b), 1.43 (, 1H, 1H, H-8), 

(m, 5H,  1.14-2b), 1.19-), 1.35 (m, 1H, H3CH2CH11b + -1.38 (m, 3H, H-1.41

9), 0.94 (s, -1b), 0.97 (m, 1H, H-), 1.00 (m, 1H, H3CH215b + CH-14 + H-H

3H, Me-19), 0.54 (s, 3H, Me-18). 

4a’+ -Rhod.), 153.1 (C2168.2 (C=N), 163.1 (CO ): 6d-(DMSOC NMR 13

132.5, 5), 133.5, 132.8, -6’), 141.8 (C-Rhod.3’ + C-Rhod.5a’), 149.6 (C-Rhod.C

7’), -Rhod.2’), 108.7 (C-Rhod.6), 113.5 (C-), 120.8 (CRhod.132.0, 129.3, 129.0 (C

.9 ), 6023), 63.1 (NCH-5’), 70.5 (C-Rhod.4’ + C-Rhod.8a’), 97.4 (C-Rhod.105.7 (C

13), -), 44.3 (C3CH2CH), 47.0 (3CH2CH9 + -14), 49.5 (C-OH), 56.6 (C2(CH

42.7 (C-4), 38.4 (C-12), 37.4 (C-1), 36.6 (C-10), 31.9 (Me-21), 31.7 (C-2 + 

19), -11), 19.6 (Me-17), 21.1 (C-16 + C-15), 22.7 (C-8), 24.5 (C-7 + C-C

).3CH218), 12.8 (CH-), 13.4 (Me3CH215.1 (CH 



                                                                                                          

  

                                                                                                

Anal. calc: C 77.92, H 8.59, N 5.35. Found: C 77.70, H 8.48, N 5.11.  

 

  (121).تحضير المشتق -2.3.3.2

(17-(1-((2-Hydroxyethyl)imino)ethyl)-pregnen-3-yl)-2-(1-(4-

chlorobenzoyl)-5-ethoxy-2-methylindolin-3-yl)acetate (121). 

ل حيفل ر    (118) دالاقتد وثة و (115)    المشرا  لدي ماا الميلل لسل الطياقه العة ه

 ر   ش    ةءف  سياب شبه   به . (121)المشرا 

Color fR dleiY .t..M almmooi Comp. 

yellow semi-solid 0.57 84 mg (43%) 699.32 5O2ClN51H42C 121 

 

Cl). -(C 2H), 72-, 1222 (CH)-( C (C=C), 1359 2): 168v, 1-, cmKBr(IR  

6’), -indometh.+ H 2’-indometh.= 8.4 Hz, H J7.88 (d, 2H,  6d-(DMSOH NMR 1

4’), -indometh.5’) 7.04 (s, 1H, H-indometh.3’ + H-indometh.= 8.4 Hz, H J7.57 (d, 2H, 

6’), -indometh.= 7.4 Hz, H J7’), 6.70 (d, 1H, -indometh.= 7.4 Hz, H J6.94 (d, 1H, 

), ), 3.75 (m, 3H, OMe2NCH 6), 4.05 (m, 2H,-= 2.4 Hz, H 6,7J5.27 (t, 1H, 

), 2.56 (m, 1H, 2CH3), 3.09 (s, 2H, CO-(m, 1H, H 83.52 (br s., 1H, OH), 3.2

), a4-(m, 2H, H 12.1  16a),-Me), 2.15 (m, 1H, H-indometh.
217), 2.20 (s, 3H, C-H

2.07 (s, 3H, Me-21), 2.02 (m,1H, H-7a), 2.01 (m, 1H, H-4b), 1.96 (m, 1H, H-

2a), 1.61 -(m, 1H, H 81a), 1.6-OH), 1.78 (m, 1H, H2CH(m, 2H,  12a), 1.82

(m, 1H, H-15a), 1.57 (m, 2H, H-7b + H-16b), 1.53 (m, 1H, H-2b + H-11a), 

1.51 (m, 1H, H-12b), 1.40 (m, 2H, H-8 + H-11b), 1.38 (m, 1H, H-2b), 1.18 

(m, 2H, H-14 + H-15b), 1.02 (m, 1H, H-1b), 0.98 (m, 1H, H-9), 0.97 (s, 3H, 

Me-19), 0.54 (s, 3H, Me-18). 

Ar), 156.0 CO), 167.5 (N220 + CO-168.3 (C ): 6d-(DMSOC NMR 13

2’), -indometh.3a’), 134.8 (C-indometh.Cl), 138.0 (C-5 + C-5’), 141.8 (C-indometh.(C

-indometh.113.6 (C6’), -indometh.6), 115.0 (C-), 120.7 (Carom.132.5, 129.5, 129.2 (C

 ), 60.923), 63.1 (NCH-3’), 70.5 (C-indometh.4’), 101.6 (C-indometh.7’), 111.6 (C

4), 38.4-13), 42.8 (C-9), 43.8 (C-14), 55.9 (OMe), 50.0 (C-OH), 56.6 (C2(CH 



                                                                                                          

  

                                                                                                

(C-12)  , 37.4 (C-1) , 36.6 (C-10) , 31.9 (Me-21) , 31.7 (C-2 + C-7 + C-8 +C 

19), 15.0 -11), 19.6 (Me-17), 21.1 (C-16 + C-15), 22.7 (C-, 24.5 (C )CO2H

.                                                                          18)-), 13.4 (MeMe-indometh.
2(C 

Anal. calc: C 72.13, H 7.35, N 4.01. Found: C 71.92, H 7.19, N 3.87.  

 

 (122).تحضير المشتق  -2.3.3.3

(17-(1-((2-Hydroxyethyl)imino)ethyl)-pregnen-3-yl)-(S)-2-(6-

methoxynaphthalen-2-yl-propanoate (122). 

ل حيفل ر   (119) دالنبيدلسةا   (115)لدي ماا الميلل لسل الطياقه العة ه    المشرا 

 ر   ش    ةءف  سياب شبه   به. (122)المشرا 

Color fR dleiY .t..M mulammF .pmoC 

yellow semi-solid 0.55 88 mg (55 %) 571.37 4NO49H37C 122 

 

1682 (C =  ) ,2CO) , 1750 (Rcyclic H-3247 (OH) , 2931 (C v): 1-, cmKBr(IR 

C), 1437.65 (C-H), 1192 (C-H).  

= 2.1 Hz,  6,7J5.27 (t, 1H, ), arom.7.28 (m, 6H, H-7.78 6d-(DMSOH NMR 1

Me), 3.29 CH), 3.86 (s, 3H, OMe), 3.46 (m., 2H, 26), 4.05 (m, 2H, NCH-H

-216a), 2.10 (m, 2H, CH-17), 2.16 (m, 1H, H-3), 2.56 (m, 1H, H-(m, 1H, H

(m,  12a), 1.80-7a), 1.93 (m, 1H, H-21), 1.99 (m,1H, H-4), 2.02 (s, 3H, Me

2a), 1.68 (m, 1H, -), 1.70 (m, 1H, HMe1a + CH-HOH), 1.76 (m, 1H, 2CH2H, 

H-15a), 1.60 (m, 1H, H-16b), 1.56 (m, 1H, H-7b), 1.55 (m, 1H, H-11a), 1.52 

(m, 1H, H-12b), 1.44 (m, 1H, H-8), 1.40 (m, 1H, H-11b), 1.37 (m, 1H, H-

2b), 1.23(m        , 2H, H-14 + H-15b), 1.06 (m, 1H, H-1b), 1.00 (m, 1H, H-

9), 0.94 (s, 3H, Me-19), 0.53 (s, 3H, Me-18).                                                    

                                   

6’), -naproxin20), 157.5 (C-167.9 (C ),2172.4 (CO ): 6d-(DMSOC NMR 13

4a’), 132.0, 129.3, 129.2 -naproxin.9 (C2’), 131. -naproxin.5), 132.5 (C-141.7 (C

3), -5’), 70.5 (C-naproxin.7’), 106.2 (5 (C-naproxin.6), 119.1 (C-), 120.7 (Carom.(C



                                                                                                          

  

                                                                                                

-, 43.7 (C9)-14), 55.6 (OMe), 50.0 (C-OH), 56.6 (C2), 60.9 (CH263.1 (NCH

13), 42.7 (C-4)  , 42.0 (CHMe),  38.4 (C-12)  ,  37.4 (C-1),  36.6 (C-10),   

31.9 (Me-21)  ,  

31.7, 31.6 (C-2 + C-7 + C-8), 24.5 (C-15), 22.7 (C-16 + C-17), 21.1 (C-11), 

19.6 (Me-19), 15.0 (CHMe), 13.4 (Me-18),  

Anal. calc.: C 77.72, H 8.64, N 2.45. Found: C 77.50, H 8.55, N 2.23.  

 

  (123).تحضير المشتق  -2.3.3.4

(17-(1-((2-Hydroxyethyl)imino)ethyl)-pregnen-3-yl)-3,4-

dihydroxybenzoate (123). 

ثنةي  -3,4دلة و البيدتفلةتشفاص   (115)لدي ماا الميلل لسل الطياقه العة ه    المشرا 

ر   ش    ةءف  سياب ال فن شبه (123) ل حيفل ر   المشرا  (51)حامض البنزويك( موتخدلس  

   به .

Color fR dleiY .t..M almmooi .pmoC 

yellow semi-solid 0.64 81 mg (58 %) 571.37 5NO41H30C 123 

 

), 1697 (C=N), 1535 2CO), 1700 (R23248 (OH), 2932 (CH v): 1-, cmKBr(IR 

(C=C).  

= 5.6 Hz,  2’,6’J9.00 (br s., 2H, 2xOH), 7.56 (d, 1H,  6d-(DMSOH NMR 1

= 8.5 Hz,  5’,6’J6’), 6.52 (d, 1H, -arom.= 8.5 Hz, H 5’,6’J2’), 7.12 (d, 1H, -arom.H

), 2= 6.9 Hz, NCH J6), 4.05 (q, 2H, -= 4.0 Hz, H 6,7J5.27 (t, 1H, 5’), -arom.H

3.48 (br s., 1H, OH), 3.26 (m, 1H, H-3), 2.57 (m, 1H, H-17), 2.17 (m, 1H, H-

7a), 1.93 (m, -21), 2.00 (m,1H, H-), 2.06 (s, 3H, Me4-216a), 2.11 (m, 2H, CH

2a), -1a), 1.69 (m, 1H, H-OH), 1.77 (m, 1H, H2CH(m, 2H,  12a), 1.80-1H, H

1.60 (m, 1H, H-15a), 1.58 (m, 1H, H-16b), 1.56 (m, 1H, H-7b), 1.53 (m, 1H, 

H-11a), 1.50 (m, 1H, H-12b), 1.44 (m, 1H, H-8), 1.40 (m, 1H, H-11b), 1.37 

(m, 1H, H- 



                                                                                                          

  

                                                                                                

2b), 1.17 (m, 2H, H-14 + H-15b), 1.02 (m, 1H, H-1b), 0.99 (m, 1H, H-9), 

0.97 (s, 3H, Me-19), 0.53 (s, 3H, Me-18). 

OH), -arom.
4’), 148.4 (C220), 161.6 (CO-168.7 (C ): 6d-(DMSOC NMR 13

6’), 120.7 -arom.1’), 123.5 (C-arom.5), 126.6 (C-OH), 141.8 (C-arom.
3’146.1 ((C

OH), 2), 60.9 (CH23), 63.1 (NCH-5’), 70.5 (C-arom.2’ + C-arom.6), 116.2 (C-(C

56.6 (C-14 )  , 50.0 (C-9), 43.7 (C-13), 42.7 (C-4), 38.5 (C-12), 37.4 (C-1), 

36.6 (C-10)  

, 31.9 (Me-21), 31.7 (C-2 + C-7 + C-8), 24.5 (C-15), 22.7 (C-16 + C-17), 

21.1 (C-11), 19.6 (Me-19), 13.4 (Me-18), 

Anal. calc.: C 72.70, H 8.34, N 2.83. Found: C 72.49, H 8.26, N 2.68. 

  

 (124).تحضير المشتق  -2.3.3.5

(17-(1-((2-Hydroxyethyl)imino)ethyl)-pregnen-3-yl)-4-hydroxy-3-

methoxy-benzoate (124). 

 -3-هيدروكسي-4دلة و السةقو وص   (115) ماا الميلل لسل الطياقه العة ه    المشرالدي 

 ر   ش    ةءف  سياب شبه   به. (124)ل حيفل ر   المشرا  (53) البنأداص(ميثوكسي حامض 

Color fR dleiY .t..M lmmooi .pmoC 

124 yellow semi-solid 0.70 71 mg (50 %) 509.31 5NO43H31C 

 

), 1682 (C=N), 1535 (C=C). 23248 (OH), 2932 (CH v): 1-, cmKBr(IR  

= 8.0 Hz,  5’,6’J9.78 (br s., 1H, OH), 7.42 (d, 1H,  6d-(DMSOH NMR 1

5.26 5’), -arom.= 8.0 Hz, H 5’,6’J2’), 6.69 (d, 1H, -arom.6’), 7.39 (s, 1H, H-arom.H

= 7.0 Hz,  J6), 4.63 (br s., 1H, OH), 4.04 (q, 2H, -= 3.5 Hz, H 6,7J(t, 1H, 

17), 2.16 (m, -3), 2.55 (m, 1H, H-), 3.84 (s, 3H, OMe), 3.29 (m, 1H, H2NCH

7a), -21), 1.97 (m,1H, H-4), 2.06 (s, 3H, Me-216a), 2.10 (m, 2H, CH-1H, H

1a), 1.68 (m, -OH), 1.77 (m, 1H, H2CH(m, 2H,  12a), 1.80-1.92 (m, 1H, H

1H, H-2a), 1.61 (m, 1H, H-15a), 1.59 (m, 1H, H-16b), 1.58 (m, 1H, H-7b), 



                                                                                                          

  

                                                                                                

1.55 (m, 1H, H-11a),   1.52 (m, 1H, H-12b),   1.40  (m, 1H, H-8),  1.39 (m, 

1H, H-11b) ,   1.37  

(m, 1H, H-2b), 1.18 (m, 2H, H-14 + H-15b), 1.01 (m, 1H, H-1b), 0.99 (m, 

1H, H-9), 0.97 (s, 3H, Me-19), 0.53 (s, 3H, Me-18). 

OH), -arom.
4’), 157.0 (C220), 164.6 (CO-169.7 (C ): 6d-(DMSOC NMR 13

6), -6’), 120.7 (C-arom.1’ + C-arom.5), 126.5 (C-OMe), 141.8 (C-arom.
3’148.7 ((C

OH), 2), 61.0 (CH23), 63.1 (NCH-5’), 70.5 (C-arom.2’), 111.2 (C-arom.115.9 (C

56.6 (C-14), 56.1 (OMe), 50.0 (C-9), 43.7 (C-13), 42.7 (C-4), 38.5 (C-12), 

37.4 (C-1), 36.6 (C-10), 31.9 (Me-21), 31.7 (C-2 + C-7 + C-8), 24.5 (C-15), 

22.7 (C-16 + C-17), 21.1 (C-11), 19.6 (Me-19), 13.4 (Me-18). 

Anal. calc.: C 73.05, H 8.50, N 2.75. Found: C 72.88, H 8.41, N 2.52.  

 

 (125).تحضير المشتق  -2.3.3.1

17-(1-((2-Hydroxyethyl)imino)ethyl)-pregnen-3-yl)-4-hydroxycinnamate 

(125). 

-4البيدتفلةتشفاص   د لة و (115) لدي ماا الميلل ضحسل الطياقه العة ه    المشرا

 .هر   ش    ةءف ضنوه  حميف ال فن شبه   ب ((44موتخدلسوت لة و السونة وص( 

Color fR dleiY .t..M Formula .pmoC 

red semi-solid 0.60 58 mg (41 %) 505.32 4NO43H32C 125 

 

), 1697 (C=N), 1459 (C=C). 2(CH 3402 (OH).2924 v): 1-, cmKBr(IR  

= 8.2 Hz,  2’’,3’’J8.97 (s, 1H, OH), 7.51 (d, 2H,  6d-(DMSOH NMR 1

2’), 6.78 51 (d, -olefin= 15.0 Hz, H 1’,2’J6’’), 7.47 (d, 1H, -arom.2’’ + H-arom.H

-olefin= 15.0 Hz, H J6’’), 6.28 (d, 1H, -arom.2’’ + H-arom.= 8.2 Hz, H 5’’,6’’J2H, 

= 3.3 Hz, OH), 4.03 (q,  J6), 4.59 (d, 1H, -= 2.6 Hz, H 6,7J5.26 (t, 1H, 1’), 

17), 2.15 (m, 1H, -3), 2.50 (m, 1H, H-), 3.27 (m, 1H, H2= 7.0 Hz, NCH J2H, 

7a), 1.93 -21), 2.00 (m,1H, H-4), 2.06 (s, 3H, Me-216a), 2.10 (m, 2H, CH-H

-1a), 1.68 (m, 1H, H-OH), 1.77 (m, 1H, H2CH(m, 2H,  12a), 1.82-(m, 1H, H



                                                                                                          

  

                                                                                                

2a), 1.61 (m, 1H, H-15a), 1.58 (m, 1H, H-16b), 1.56 (m, 1H, H-7b), 1.55 (m, 

1H, H-11a), 1.53 (m, 1H, H-12b), 1.42 (m, 1H, H-8), 1.41 (m, 1H, H-11b), 

1.37 (m, 1H, H-2b),         

1.19 (m, 2H, H-14 + H-15b), 1.01 (m, 1H, H-1b), 0.99 (m, 1H, H-9), 0.96 (s, 

3H, Me-19), 0.53 (s, 3H, Me-18). 

OH), -arom.
4’), 157.1 (C220), 166.2 (CO-169.0 (C ): 6d-(DMSOC NMR 13

-arom.6’’), 129.3 (C-arom.2’’ + C-arom.5), 131.8 (C-2’), 141.7 (C-olefin145.2 (C

5’), -arom.6’’), 111.2 (C-arom.3’’ + C-arom.1’ + C-olefin6), 116.1 (C-1’’), 120.7 (C

-9), 43.7 (C-14), 50.0 (C-OH), 56.6 (C2), 60.9 (CH23), 63.1 (NCH-70.4 (C

13), 42.7 (C-4), 38.4 (C-12) , 37.4 (C-1), 36.6 (C-10), 31.9 (Me-21) , 31.7 

(C-2 + C-7 + C-8) , 24.5 (C-15), 22.3 (C-16 + C-17), 21.2 (C-11), 19.6 (Me-

19), 13.4 (Me-18). 

Anal. calc.: C 76.00, H 8.57, N 2.77. Found: C 75.78, H 8.48, N 2.56. 

 

  (127).تحدوي المشرا  -2.3.4

(17-(1-(Phenylethylimino)ethyl)pregnen-3-ol)) (127). 

فخات ال ةلسوفم المةص قبفب ل     رأ ضمحيك  غنةطوس  د  ثو  ع افرحرو ف  ءدخ  ءاييأ كأ

فنو   -,(    (mL 0.30د  (21)(    البيلنونفلفن(mg, 0.32 mmol 100ضوو ل يطفضه , ا

رطيا     لة و الخ وص الث    ل مأاج لعة    سةرت دا رختم  3ضوست ثم ا ,(126)اثو  ا و  

20 mL  ةرة  1ثم  عت المأاج ضفا طه الر ثوو الإخسةر  لمتف    الااثةقفل لماال ل مأاج  [ 

( ضة رختام  أاج    (TLC ةتفغيافوة الطبقه اليروقه الرسةر  ضة رعمةل تقنوه ليد . تفضع [23

( لمح فل  دري. ضعت الرمةل الرسةر  ضخي الماال ل حيفل ر   ,:3 م سةن : لا  الاثو  ( ضنسبه  

 (39).لفن ضن  دمف المشرا  ةتج   ل كأق

Color fR m.p. dleiY .t..M Formula .pmoC 

brown 

solid 
0.55 Co223-220  57 mg (42 %) 419.65 NO41H29C 127 

 

.  )arom.C=N), 1574(C=C( , 1682)H-(C 29473,  3510 (OH)  v ):1-, cmKBr(IR  



                                                                                                          

  

                                                                                                

6), -5.27 (br s., 1H, H), arom.7.22 (m, 5H, H-7.31 6d-(DMSOH NMR 1

), 2.75 (s, 2H, 23), 2.87 (m, 2H, NCH-3.76 (br s., 1H, OH), 3.27 (m, 1H, H

4), 2.02 -216a), 2.11 (m, 2H, CH-17), 2.16 (m, 1H, H-Ph), 2.57 (m, 1H, H2CH

(s, 3H, Me-21), 1.94 (m,1H, H-7a), 1.92 (m, 1H, H-12a), 1.79 (m, 1H, H-1a), 

1.68 (m, 1H, H-2a), 1.61 (m, 1H, H-15a), 1.59 (m, 1H, H-16b), 1.57 (m, 1H, 

H-7b), 1.56 (m, 1H, H-11a), 1.53 (m, 1H, H-12b), 1.43 (m, 1H, H-8), 1.39 

(m,1H, H-11b)     , 1.37 (m, 1H, H-2b), 1.14 (m, 2H, H-14 + H-15b), 1.00 

(m, 1H, H-1b), 0.98 (m, 1H, H-9), 0.95 (s, 3H, Me-19), 0.54 (s, 3H, Me-18). 

                                   

1’), 129.1, -arom.5), 139.7 (C-20), 141.8 (C-168.9 (C ): 6d-(DMSOC NMR 13

), 50.0 214), 52.3 (NCH-3), 56.6 (C-6), 70.5 (C-), 120.7 (Carom.128.7, 126.6 C

1), 36.6 -Ph), 37.4 (C2CH12), 38.0 (-4), 38.4 (C-13), 42.8 (C-9), 43.8 (C-(C

(C- 

10), 31.9 (Me-21), 31.7 (C-2 + C-7 + C-8), 24.5 (C-15), 22.7 (C-16 + C-17), 

21.1 (C-11), 19.6 (Me-19), 13.4 (Me-18). 

Anal. calc.: C 83.00, H 9.85, N 3.34. Found: C 82.87, H 9.77, N 3.12. 

 

 

 (129).تحضيرمشتق الجالكون للبركنينولون  -2.3.5  

(17-((1-(4-Chlorophenyl)prop-1-en-2-yl)pregnen-3-ol  or 

(17-(4-Chloro-chalconyl)pregnen-3-ol (129). 

 لل  ,mmol)   (100 mg 0.32ضلووفل  ءدخ  ءايليأ كأ فرحرلو    رلأ ضمحليك  غنةطوسل  ا

 ل   mL 5ضلوو , ا (16)(  ل  ضةخال فخدضنأالتارةالت (mg, 0.32 mmol 50  (1)البيلنونفللفن

لليك الملأاج .   الااثةقفل لملاال mL 20دا رختم  (N 2)المح فل المةي  لروتخدلسوت اليفءافم 

تمت  رةضعه الرسةر  ضفا لطه تقنوله ليد ةتفغيافولة الطبقله اليروقله  .24 , 28] [ضتخسه لياخف الغيفه 

 TLC  )درلو  لةره ا 4,ضعت  يدخ  ( لمح فل  دري.2:3( دا رختم المأاج   لا  الاثو :م سةن

ثم ا رخ يلت (M 1) ة و الروتخدل فخاص ضةفه ل عةءله الف ق القةرتى ل رسةر  ضإ الرسةر  د تمت

( ضة لرختام x 20 mL 3الطبقه العدفاه  ل  الملأاج ل حيلفل ر ل  النلةتج ضة لرختام  للا  الاثول   



                                                                                                          

  

                                                                                                

ثم في ت الطبقله العدلفاه .رمع السي  دغس ت الطبقه العدفاه ضمح فل  شبع    ل فخات اليفءافم

م خشلحت دسسسلت ل حيلفل ر ل  قلةتج ثل  يى د رف  ت  ع   لح لبيارلة  اليلفءافم اللا لةي  يف ا

)column  2SiO لللسي ال لللفن. ققللل  النلللةتج ضفا لللطه رملللفء ليد ةتفغيافولللة السلللو و ة سوللل  ا

chromatography) 5 g) )  لشلللةطو 2:3دضة لللرختام  لللأاج   للللا  الاثو :م سلللةن( ضنسلللبه )

 eluent ) 

 

 

 

 

Color fR m.p. dleiY .t..M almmooi .pmoC 

yellow 

solid 
0.57 Co92 -89 82 mg (58 %) 439.04 2ClO35H28C 129 

 

O).-), 1698, 1508 (C=C), 1049 (C23675 (OH), 2927 (CH v): 1-, cmKBr(IR  

22), 7.75 (d, -= 16.1 Hz, H 21,22J7.89 (d, 16d-(DMSOH NMR 1

21), -= 16.1 Hz, H 21,22J6’), 7.61 (d, 1H, -arom.2’ + H-arom.= 8.3 Hz, H 2’,3’J2

= 2.3 Hz,  6,7J5.27 (t, 1H, 5’), -arom.3’ + H-arom.= 8.3 Hz, H 2’,3’J7.49 (d, 2

H-6), 4.61 (br s., 1H, OH), 3.26 (m, 1H, H-3), 2.56 (m, 1H, H-17), 2.16 (m, 

12a), -, 1H, H7a), 1.91 (m-4), 1.94 (m,1H, H-216a), 2.11 (m, 2H, CH-1H, H

1.78 (m, 1H, H-1a), 1.68 (m, 1H, H-2a), 1.60 (m, 1H, H-15a), 1.55 (m, 1H, 

H-16b), 1.53 (m, 1H, H-7b), 1.51 (m, 3H, H-11a + H-12b), 1.43-1.35 (m, 

2H, H-2b+ H-8 + H- 

11b), 1.14 (m, 2H, H-14 + H-15b), 1.02 (m, 1H, H-1b), 0.98 (m, 1H, H-9), 

0.94 (s, 3H, Me-19), 0.53 (s, 3H, Me-18). 

22), -5), 140.0 (C-141.8 (C20), -208.9 (C : ppm), 6d-(DMSO C NMR13

3’ + -arom.6’), 129.5 (C-arom.2’ + C-arom.4’), 130.6 (C-arom.1’ + C-arom.131.6 (C

17), 50.0 -14 + C-3), 56.6 (C-6), 70.5 (C-21), 120.7 (C-5’), 129.2 (C-arom.C

(C-9), 43.8 (C-13), 42.7 (C-4), 38.5 (C-12), 37.4 (C-1), 36.6 (C-10), 31.9 



                                                                                                          

  

                                                                                                

(Me-21), 31.8, 31.7 (C-2 + C-7 + C-8), 24.5 (C-15), 22.7 (C-16), 21.1 (C-

11), 19.6 (Me-19), 13.4 (Me-18).

Anal. calc.: C 76.60, H 8.04. Found: C 76.48, H 7.95. 

 

 تحضير المركبات الاروماتية ثنائية الحلقة لمشتق الجالكون بطريقة تفاعل سوزوكي -2.3.1

Preparation of biphenyl analogues of chalconyl-pregnenolone (140-149). 

فن ضمحيك  غنةطوس  د  ثو  ع ضةل فرحرو    رأ ف  ءدخ  ءاييأ كأ الطريقة العامة للتحضير :

 0.40 ع  (129) (    المشرا mg, 0.40 mmol 200ضوو   م فب ضغة  الاخلفن الخة   , ا

mmol   15(    لة و البفخدقوص الاخد ةت  ف mL  ضيدضةقفل( ثم ليك المأاج  -7(     اال

المح فل العة   المسةرت خضةر  ل  المأاج إكاضه المفاء المرسةر ه, ثم اضوو إ ءروقه لر   15لمتف

(     ح فل (mL 5ضوو ضعتمة ا (mg, 5% mmol 22)( 0 ثلاث  فنو  فف سو ( ضلاءافم  

تمت  رةضعه الرسةر  ضفا طه . ةره 74-,7( د عت المأاج لياخاة لمتف N 2لةخضفقة  البفتة وفم  

    ال  فخدففخم :  ة ً أا ( ضة رختام المح فل المدريTLCتقنوه ليد ةتفغيافوة الطبقه اليروقه  

 5ضوو مح فل ال  ءخسه لياخف الغيفه ثم اضيء ال .لر  الرمةل الرسةر  (1:4) وثةقفل( ضنسبه 

mL)ءرةيا ثم ا رخ ص المأاج  ع  لا  الاثو    5لوه دليك المأاج لمتف (    المةب المقطي إx10 

mL 3,  5غس ت ضمح فل   نثم ا رخ يت الطبقه العدفاه ضعت ا ( ضفا طه رمع السي% )

, ضعتمة سسست المةءف العدفاه ضفا طه لبيارة  اليفءافم (x 20 mL 3)لةخضفقة  البفتة وفم 

تم تنقوه .  53] [ ال ةفه ثم خشح المح فل دخلأ الياشح تحت الدغق المخ خ  لونرج الميلل الخةم

  column chromatography)  2SiO( (5النةتج ضفا طه رمفء ليد ةتفغيافوة السو و ة سو 

g)  لشةطو,:3دضة رختام  أاج  م سةن :  لا  الاثو ( ضنسبه ) Eluent).) 

 ا رعم ت لفا و البفخدقوص الاخد ةتوه الرةلوه :

 

a- ,, 4-  130 ثنةي  ف فخد فنو  لة و البفخدقوص  .) 

 b- 3-  131لةخضفلس  فنو  لة و البفخدقوص    -5-قةاريد  .) 

c- 4-  (132).ف فخدفنو  لة و البفخدقوص 

d - 4-  (133).  ثو  ثةاف( فنو  لة و البفخدقووص 

e -  4-  )(134).موتخدلس  فنو  لة و البفخدقوص   ضونةلفل 

f - ,,4-  (135).ثنةي   وثفلس  فنو  لة و البفخدقوص 

g- 4- (136).   ثلاث   ثو    و ( فنو  لة و البفخدقوص 



                                                                                                          

  

                                                                                                

h- ,-   (137).ثلاث  ف فخد  ثو ( فنو  لة و البفخدقوص 

i- 3- 138   وةقف فنو  لة و البفخدقوص  .) 

j- 4-  (139).ااثفلس  فنو  لة و البفخدقوص 

 

 

 

 

 

 

 

 (140).تحدوي المشرا  -2.3.1.1

(E)-3-(2’,4’-Difluoro[1,1’-biphenyl]4-yl)-1-(3b-hydroxy- pregnen-17-yl)-

prop-2-en-1-one (140). 

ثنةي  ف فخد -mg    ),,4 63 ع   (129)لدي ماا الميلل لسل الطياقه العة ه    المشرا 

 ضوو ال فن.ل حيفل ر   قةتج ضةدءخ ا  (130)لة و البفخدقوص  فنو 

Color fR m.p. dleiY .t..M  almmooi .pmoC 

colorless 

powder 
0.50 

170 

Co 
81 mg (39 %) 516.67 2O2F28H34C 140 

 

 -1350(C ),aromaticH) ,1604 (C=C-) , 2939 (Calcohol3425 (OH  v  ):1-, cmKBr(IR 

      F ),617(Benzen di sub.).                                                                               

     

5’), -arom.3’ + H-arom.= 8.5 Hz, H 3’,4’J7.69 (d, 26d-(DMSOH NMR 1

3’’), 7.50 (d, -arom.6’’), 7.56 (m, 1H, H-arom.5’’ + H-arom.7.60 (m, 2H, H-7.65

6’), -arom.2’ + H-arom.= 8.5 Hz, H 2’,3’J22), 7.46 (d, 2H, -= 16.0 Hz, H 21,22J1H, 

6), 4.27 (br -= 2.6 Hz, H 6,7J5.28 (t, 1H, 21), -= 16.0 Hz, H 21,22J6.86 (d, 1H, 

s., 1H, OH), 3.30 (m, 1H, H-3), 2.51 (m, 1H, H-17), 2.19 (m, 1H, H-16a), 

12a), 1.77 (m, 1H, -7a), 1.89 (m, 1H, H-4), 1.97 (m,1H, H-22.11 (m, 2H, CH



                                                                                                          

  

                                                                                                

H-1a), 1.69 (m, 1H, H-2a), 1.60 (m, 1H, H-15a), 1.59 (m, 1H, H-7b), 1.57 

(m, 1H, H-16b), 1.56 (m, 1H, H-11a) , 1.53 (m, 1H, H-12b), 1.46 (m, 1H, H-

8), 1.39 (m, 1H, H-11b)  

, 1.38 (m, 1H, H-2b), 1.24 (m, 2H, H-14 + H-15b), 1.04 (m, 1H, H-1b), 1.00 

(m, 1H, H-9), 0.97 (s, 3H, Me-19), 0.58 (s, 3H, Me-18). 

 

F), 156.9 -2’’= 247 Hz, C J20), 158.8 (d, -200.1 (C ): 6d-(DMSOC NMR 13

-arom.4’), 134.2 (C-arom.22 + C-5), 139.8 (C-142.0 (CF), -4’’= 247 Hz, C J(d, 

6), -21), 120.7 (C-), 129.2 (Carom.1’), 133.6, 132.5, 132.0, 130.6, 129.5 (C

70.5 (C-3), 60.9 (C-17), 56.8 (C-14), 50.1 (C-9), 44.8 (C-13), 42.7 (C-4), 

38.6 (C-12),  

37.4 (C-1), 36.6 (C-10), 32.1, 31.9, 31.8 (C-2 + C-7 + C-8), 24.7 (C-15), 

22.8 (C-16), 21.1 (C-11), 19.6 (Me-19), 13.8 (Me-18). 

Anal. calc.: C 79.04, H 7.41. Found: C 78.83, H 7.30. 

 (141).تحدويالمشرا  -2.3.1.2

4’-(E)-3-Hydroxy-pregenen-17-yl)-3-oxyprop-1-en-1-yl)-5-nitro-[1,1’-

biphenyl]-2-carboxylic acid (141). 

 -5- قةاريد-mg    )3 84  د (129)لدي ماا الميلل لسل الطياقه العة ه    المشرا 

  سي.ل حيفل ر   قةتج   ل ض فن ا (131)فنو  لة و البفخدقوص لةخضفلس  

 

Color fR m.p. dleiY .t..M almmooi .pmoC 

yellow 

solid 
0.57 Co141-139 102 mg (45 %) 569.70 6NO39H35C 141 

 

)2NO-), 1651(C=C), 1412 (C2(CH 29393402 (OH),  v): 1-, cmKBr(IR  

-= 3.1 Hz, H JH), 8.68 (d, 2H, 211.89 (s, 1H, CO6d-(DMSOH NMR 1

4’’), 7.75 (d, -= 3.1 Hz, H J(d, 1H,  12’’), 8.5-= 3.1 Hz, H J6’’), 8.59 (d, 1H, 

22), -= 16.1 Hz, H 21,22J5’), 7.63 (d, 1H, -arom.3’ + H-arom.= 8.5 Hz, H 2’,3’J2H, 

= 16.1 Hz,  21,22J6’), 6.93 (d, 1H, -arom.2’ + H-arom.= 8.5 Hz, H 5’,6’J7.49 (d, 2H, 



                                                                                                          

  

                                                                                                

-6), 4.68 (br s., 1H, OH), 3.26 (m, 1H, H-= 2.5 Hz, H 6,7J5.29 (t, 1H, 21), -H

4), 1.96 -216a), 2.13 (m, 2H, CH-17), 2.18 (m, 1H, H-3), 2.95 (m, 1H, H

(m,1H, H-7a), 1.84 (m, 1H, H-12a), 1.76 (m, 1H, H-1a), 1.68 (m, 1H, H-2a), 

1.60 (m, 1H, H-15a), 1.57 (m, 1H, H-16b), 1.55 (m, 1H, H-7b), 1.54 (m, 1H, 

H-11a + H-12b), 1.43 (m, 1H, H-8), 1.41 (m, 1H, H-11b), 1.36 (m, 1H, H-

2b), 1.24 (m,               2H, H-14 + H-15b), 1.01 (m, 1H, H-1b), 0.97 (m, 1H, 

H-9), 0.93 (s, 3H, Me-19), 0.53 (s, 3H, Me-18).                                                

                                        

), 2NO-arom.H), 147.8 (C220), 173.9 (CO-200.2 (C ): 6d-(DMSOC NMR 13

1’), -arom.1’’), 134.0 (C-arom.4’), 135.3 (C-arom.22 + C-5), 140.0 (C-141.8 (C

-6), 70.5 (C-120.7 (C21), -), 129.2 (Carom.133.6, 132.5, 132.0, 130.6, 129.5 (C

3), 60.9 (C-17), 56.8 (C-14), 50.1 (C-9), 44.8 (C-13), 42.7 (C-4), 38.6 (C-

12),                37.4 (C-1), 36.6 (C-10), 32.1, 31.9, 31.8 (C-2 + C-7 + C-8), 

24.7 (C-15), 22.8 (C-16), 21.1 (C-11), 19.6 (Me-19), 13.8 (Me-18).                

                               

Anal. calc.: C 73.79, H 6.90. Found: C 78.83, H 7.30. 

 (142).تحدويالمشرا  -2.3.1.3

(E)-3-(4'-Fluoro-[1,1'-biphenyl]-4-yl)-1-(3-hydroxy-prenen-17-yl)prop-2-

en-1-one) (142). 

 ف فخدفنو  لة و -mg    )4 56د   (129)لدي ماا الميلل لسل الطياقه العة ه    المشرا 

 ل حيفل ر   قةتج  ار  ض فن ضن . (132)البفخدقوص 

Color fR dleiY M. Wt. almmooi .pmoC 

brown oil 0.40 92 mg (46 %) 498.68 2FO39H34C 142 

 

), 1651 (C=C). 23402 (OH), 2939(CH v): 1-, cmKBr(IR  

5’), -arom.3’ + H-arom.= 7.8 Hz, H 3’,4’J7.69 (d, 26d-(DMSOH NMR 1

-arom.3’’ + H-arom.6’’), 7.54 (m, 2H, H-arom.2’’ + H-arom.7.61 (m, 2H, H-7.65

2’ -arom.= 7.8 Hz, H 2’,3’J22), 7.45 (d, 2H, -= 16.0 Hz, H 21,22J5’’), 7.48 (d, 1H, 



                                                                                                          

  

                                                                                                

6), 4.29 -5.28 (br s., 1H, H21), -= 16.0 Hz, H 21,22J6’), 6.87 (d, 1H, -arom.+ H

(br s., 1H, OH), 3.29 (m, 1H, H-3), 2.95 (m, 1H, H-17), 2.18 (m, 1H, H-16a), 

12a), 1.77 (m, 1H, -7a), 1.87 (m, 1H, H-4), 1.96 (m,1H, H-22.11 (m, 2H, CH

H-1a), 1.70 (m, 1H, H-2a), 1.58 (m, 1H, H-15a), 1.57 (m, 2H, H-7b + H-

16b), 1.56 (m, 1H, H-11a), 1.53 (m, 1H, H-12b), 1.45 (m, 1H, H-8), 1.40 (m 

1H, H-11b), 1.38 ( m , 1H , 

 H-2b), 1.25 (m, 2H, H-14 + H-15b), 1.00 (m, 1H, H-1b), 0.99 (m, 1H, H-9), 

0.95 (s, 3H, Me-19), 0.58 (s, 3H, Me-18). 

       

141.8 F), -4’’= 249 Hz, C J20), 159.1 (d, -200.2 (C ): 6d-(DMSOC NMR 13

1’), 134.1, 133.5, 132.5, 131.0, 129.3 -arom.22), 135.3 (C-5), 140.0 (C-(C

3), -5’’), 70.5 (C-arom.3’’ + C-arom.6), 110.8 (C-21), 120.7 (C-), 129.2 (Carom.(C

60.9 (C-17), 56.8 (C-14), 50.1 (C-9), 44.9 (C-13), 42.7 (C-4), 38.6 (C-12), 

37.4 (C-1),  

36.6 (C-10), 32.1, 31.9, 31.8 (C-2 + C-7 + C-8), 24.7 (C-15), 22.8 (C-16), 

21.1 (C-11), 19.6 (Me-19), 13.8 (Me-18). 

115.6  -  ): 6d-(DMSOF NMR 19 

Anal. calc.: C 81.89, H 7.88. Found: C 81.77, H 7.71. 

 (143).تحدويالمشرا  -2.3.1.4

(E)-1-(3-Hydroxy-pregenen-17-yl)-3-(4’-methylthio)-[1,1'-biphenyl]-4-yl)-

prop-2-en-1-one (143). 

  ثو  ثةاف( فنو   -4(   mg 67د  129) لدي ماا الميلل لسل الطياقه العة ه    المشرا  

 ل حيفل ر   قةتج ض فن خ ة   شبه   ل. (133) لة و البفخدقوص

Color fR dleiY t..M almmooi .pmoC 

dark semi-solid 0.50 110 mg (52 %) 526.29 S2O42H35C 143 

 

), 1605 (C=C). 23395 (OH), 2932 (CH v): 1-, cmKBr(IR  



                                                                                                          

  

                                                                                                

6’’), -arom.2’’ + H-arom.= 8.5 Hz, H 2’’,6’’J7.75 (d, 2 6d-(DMSOH NMR 1

3’ + -arom.= 8.5 Hz, H 2’,3’J22), 7.60 (d, 2H, -= 16.0 Hz, H 21,22J7.62 (d, 1H, 

 2’,3’J6’), 7.34 (d, 2H, -arom.2’ + H-arom.= 8.7 Hz, H 2’,3’J5’), 7.49 (d, 2H, -arom.H

(t,  5.2721), -= 16.0 Hz, H 21,22J), 6.92 (d, 1H, 5’’-arom.3’’ + H-arom.= 8.5 Hz, H

17), 2.38 (s, 3H, -3), 2.98 (m, 1H, H-6), 3.29 (m, 1H, H-= 2.5 Hz, H 6,7J1H, 

7a), 1.82 -4), 1.95 (m,1H, H-22.14 (m, 2H, CH16a), -2.20 (m, 1H, HSMe), 

(m, 1H, H-12a), 1.75 (m, 1H, H-1a), 1.73 (m, 1H, H-2a), 1.63 (m, 1H, H-

15a), 1.57 (m 1H, H-16b), 1.56 (m, 1H, H-7b + H-11a), 1.53 (m, 1H, H-12b), 

1.42 (m, 1H, H-8), 1.40 (m, 1H, H-11b), 1.36 (m, 1H, H-2b), 1.23 (m, 2H, 

H-14 + H-15b), 1.01 (m, 1H, H-1b), 0.98 (m, 1H, H-9), 0.96 (s, 3H, Me-19), 

0.53 (s, 3H, Me-18). 

 

), 137.7 22-(C5), 140.0 -141.8 (C20), -200.1 (C ): 6d-(DMSOC NMR 13

), 12-1’), 129.3 (C-arom.1’’), 132.0 (C-arom.SMe), 134.0 (C-arom.4’ + C-arom.(C

17), 56.8 -3), 60.9 (C-6), 70.5 (C-), 120.7 (Carom.128.8, 128.5, 127.2, 126.9 (C

(C-14), 50.1 (C-9)  , 44.8 (C-13) , 42.7 (C-4) , 38.6 (C-12) , 37.4 (C-1) ,  36.6 

(C-10)  ,  

32.1, 31.9, 31.8 (C-2 + C-7 + C-8), 24.7 (C-15), 22.8 (C-16), 21.1 (C-11), 

19.6 (Me-19), 15.2 (SMe), 13.8 (Me-18). 

Anal. calc.: C 79.80, H 8.04. Found: C 79.39, H 7.88.                                     

  

 (144).تحدويالمشرا  -2.3.1.5

(E)-1-(3-Hydroxy-pregenen-17-yl)-3-(4’-hydroxy)-[1,1'-biphenyl]-4-yl)-

prop-2-en-1-one (144). 

موتخدلس  فنو  -mg   4 55) د  (129) لديماا الميلل لسل الطياقه العة ه    المشرا 

 ضوو.ل حيفل ر   قةتج   ل ض فن ا  (134) البفخدقوصلة و 

 

Color fR m.p. dleiY .t..M almmooi .pmoC 



                                                                                                          

  

                                                                                                

colorless solid 0.57 Co150  115 mg (58 %) 496.69 3O40H34C 144 

 

), 1605 (C=C). 2(CH 29323433 (OH). v): 1-, cmKBr(IR  

6’), -arom.2’ + H-arom.= 8.5 Hz, H 2’,6’J7.55 (d, 26d-(DMSOH NMR 1

3’ + -arom.= 8.5 Hz, H 2’,3’J22), 7.49 (d, 2H, -= 16.1 Hz, H 21,22J7.52 (d, 1H, 

6’’), 7.35 (d, 2H, -arom.2’’ + H-arom.= 8.5 Hz, H 2’,3’J5’), 7.43 (d, 2H, -arom.H

21), -= 16.1 Hz, H 21,22J5’’), 6.92 (d, 1H, -arom.3’’ + H-arom.= 8.5 Hz, H 2’,3’J

17), 2.16 -3), 2.99 (m, 1H, H-6), 3.26 (m, 1H, H-= 2.6 Hz, H 6,7J5.28 (t, 1H, 

-7a), 1.82 (m, 1H, H-4), 1.95 (m,1H, H-216a), 2.12 (m, 2H, CH-(m, 1H, H

12a), 1.75 (m, 1H, H-1a), 1.69 (m, 1H, H-2a), 1.66 (m, 1H, H-15a), 1.63 (m, 

1H, H-16b), 1.57 (m, 1H, H-7b), 1.55 (m, 1H, H-11a), 1.53 (m, 1H, H-12b), 

1.43 (m, 1H, H-8), 1.39 (m, 1H, H-11b), 1.36 (m, 1H, H-2b), 1.23 (m, 2H, 

H-14 + H-15b), 1.02 (m, 1H, H-1b), 0.99 (m, 1H, H-9), 0.97 (s, 3H, Me-19), 

0.53 (s, 3H, Me-18). 

 

5), 140.0 -(COH), 141.8 -arom.155.2 (C20), -200.0 (C ): 6d-(DMSOC NMR 13

1’), 133.6, 132.9, 132.5, 131.9, 129.4 -arom.4’), 135.3 (C-arom.22), 138.4 (C-(C

14), 50.0 -17), 56.8 (C-3), 60.9 (C-6), 70.5 (C-21), 120.6 (C-), 129.2 (Carom.(C

(C-9), 44.9 (C-13), 42.7 (C-4), 38.6 (C-12), 37.4 (C-1), 36.6 (C-10), 32.1, 

31.9, 31.7 (C-2 + C-7 + C-8), 25.5 (C-15), 22.6 (C-16), 21.1 (C-11), 19.6 

(Me-19), 13.8 (Me-18). 

Anal. calc.: C 82.22, H 8.12. Found: C 81.97; H 7.90.  

 (145).تحدوي المشرا  -2.3.1.1

(E)-3-(2’,4’-Dimethoxy-[1,1’-biphenyl]1-4-y)-1-(3-hydroxy-pregenen-17-

yl)-prop-2-en-1-one (145).  

ثنةي   وثفلس   -mg     ),,4 73د (129) لدي ماا الميلل لسل الطياقه العة ه    المشرا 

 .ل حيفل ر   قةتج لأج ض فن ضن  غة ا(135) فنو  لة و البفخدقوص 

Color fR dleiY .t..M Formula .pmoC 



                                                                                                          

  

                                                                                                

brown semi-solid 0.52 121 mg (56 %) 540.32 4O44H36C 145 

 

O). -), 1620 (C=C), 1026 (C23402 (OH), 2932 (CH v): 1-, cmKBr(IR  

 22), 7.61 (m, 3-= 15.6 Hz, H 21,22J1H, (7.63  6d-(DMSOH NMR 1

2’ + -arom.= 8.5 Hz, H 2’,3’J6’’), 7.55 (d, 2H, -arom.5’ + H-arom.3’ + H-arom.H

3’’), 6.99 -arom.21), 7.14 (s, 1H, H-= 15.6 Hz, H 21,22J6’), 7.17 (d, 1H, -arom.H

6), 4.62 (br s., -= 2.6 Hz, H 6,7J5.26 (t, 1H, 5’’), -arom.= 8.3 Hz, H 5’’,6’’J(d, 1H, 

1H, OH), 3.84, 3.77 (2xs, 6H, 2xOMe), 3.26 (m, 1H, H-3), 2.99 (m, 1H, H-

7a), 1.81 (m, -4), 1.94 (m,1H, H-216a), 2.10 (m, 2H, CH-17), 2.15 (m, 1H, H

1H, H-12a), 1.76 (m, 1H, H-1a), 1.67 (m, 1H, H-2a), 1.65 (m, 1H, H-15a + 

H-16b), 1.57 (m, 1H, H-7b), 1.56 (m, 1H, H-11a), 1.54 (m, 1H, H-12b), 1.43 

(m, 2H + H-2b + H-8) , 1.39 (m, 1H, H-11b), 1.15 (m, 2H, H-14 + H-15b), 

1.08 (m, 1H, H-1b), 0.98 (m, 1H, H-9), 0.92 (s, 3H, Me-19), 0.51 (s, 3H, Me-

18).                                  

 

OMe), -4’’OMe), 160.2 (C-2’’20), 162.3 (C-208.9 (C ): 6d-(DMSOC NMR 13

1’), 132.0, 131.9, -arom.4’), 132.5 (C-arom.), 133.6 (C22-5), 140.0 (C-141.7 (C

3’’), -arom.5’’), 110.9 (C-arom.6), 112.7 (C-), 119.0 (C12-), 129.2 (Carom.129.3 (C

70.5 (C-3), 63.1 (C-17), 56.6 (C-14), 56.1, (2xOMe), 50.0 (C-9), 43.7 (C-

13),  

42.7 (C-4), 38.4 (C-12), 37.4 (C-1), 36.6 (C-10), 31.9, 31.7 (C-2 + C-7 + C-

8), 24.5 (C-15), 22.7 (C-16), 21.1 (C-11), 19.6 (Me-19), 13.4 (Me-18). 

Anal. calc.: C 79.96, H 8.20. Found: C 79.69, H 8.02.  

 

 (146).تحدويالمشرا  -2.3.1.7

(E)-1-(3-Hydroxy-pregenen-17-yl)-3-(4’-trimethylsilyl)-[1,1'-biphenyl]-4-

yl)-prop-2-en-1-one (146). 



                                                                                                          

  

                                                                                                

 ثلاث   ثو    و ( -mg   ) 4 78  د(129) لديماا الميلل لسل الطياقه العة ه    المشرا 

 ل حيفل ر   قةتج ض فن خ ة   شبه   ل .(136) فنو  لة و البفخدقوص 

Color fR dleiY .t..M almmooi .pmoC 

dark semi-solid 0.40 67 mg (45 %) 552.34 Si2O48H37C 146 

 

 . C)-O-H), 1026 (C-2932 (C ,  3402 (OH)  v): 1-, cmKBr(IR  

 21,22J22), 6.92 (d, 1H, -+ H arom.7.45 (m, 9H, H-7.63 6d-(DMSOH NMR 1

6), 4.62 (br s., 1H, OH), 3.27 -= 2.5 Hz, H 6,7J5.26 (t, 1H, 21), -= 16.0 Hz, H

-216a), 2.11 (m, 2H, CH-17), 2.17 (m, 1H, H-3), 2.97 (m, 1H, H-(m, 1H, H

4), 1.93 (m,1H, H-7a), 1.82 (m, 1H, H-12a), 1.74 (m, 1H, H-1a), 1.69 (m, 

1H, H-2a), 1.67 (m, 1H, H-15a + H-16b), 1.58 (m, 1H, H-7b + H-11a), 1.56 

(m, 1H, H-12b), 1.41 (m, 1H, H-8), 1.39 (m, 1H, H-11b), 1.37 (m, 1H, H-

2b), 1.24 (m, 2H, H-14 + H-15b), 1.06 (m, 1H, H-1b), 1.00 (m, 1H, H-9), 

).318), 0.26 (s, 9H, SiMe-), 0.52 (s, 3H, Me19-0.98 (s, 3H, Me 

), 139.5 22-5), 140.6 (C-141.2 (C20), -199.5 (C ): 6d-(DMSOC NMR 13

4’’), 133.7, 133.0, 131.5, 128.7 -4’), 134.5 (C-arom.1’’), 138.8 (C-arom.(C

14), 49.6 -(C17), 56.3 -3), 62.7 (C-6), 70.0 (C-), 120.2 (C12-), 128.6 (Carom.(C

(C-9), 44.3 (C-13), 42.2 (C-4), 37.9 (C-12), 36.9 (C-1), 36.1 (C-10), 31.4, 

31.1(C-2 + C-7 +    C-8) , 25.5 (C-15), 24.0 (C-16), 21.2 (C-11), 19.1 (Me-

                                                                        ).31.2 (SiMe-18), -19), 13.2 (Me

                                           

Anal. calc.: C 80.38, H 8.75. Found: C 80.11, H 8.66.  

                                                                                                                

 (147).تحدويالمشرا  -2.3.1.1

(E)-1-(3-Hydroxy-pregenen-17-yl)-3-(4’-(trifluoromethyl)-[1,1'-biphenyl]-

4-yl)-prop-2-en-1-one (147). 

 - ثلاث  ف فخد -,(    mg 76د   (129)لديماا الميلل لسل الطياقه العة ه    المشرا 

 ضن  شبه   ل .ل حيفل ر   قةتج ض فن (137)  ثو ( فنو  لة و البفخدقوص 



                                                                                                          

  

                                                                                                

Color fR dleiY .t..M almmooi .pmoC 

semi-solid 0.40 90 mg (41 %) 548.69 2O3F39H35C 147 

 

.  )aromF), 1682, (C=C-H), 1026 (C-2932 (C,  3395 (OH) v): 1-, cmKBr(IR  

6’’), 7.63 (d, 1H, -arom.= 8.0 Hz, H 5’’,6’’J7.74 (d, 16d-(DMSOH NMR 1

-arom.3’’ + H-arom.5’ + H-arom.3’ + H-arom.22), 7.61 (m, 4H, H-= 16.1 Hz, H 21,22J

=  4’’,5’’J6’), 7.47 (d, 1H, -arom.2’ + H-arom.= 8.0 Hz, H 2’,3’J5’’), 7.55 (d, 2H, 

= 2.6  6,7J5.26 (t, 1H, 21), -= 16.1 Hz, H 21,22J4’’), 6.92 (d, 1H, -arom.8.0 Hz, H

Hz, H-6), 3.27 (m, 1H, H-3), 2.99 (m, 1H, H-17), 2.16 (m, 1H, H-16a), 2.10 

-12a), 1.77 (m, 1H, H-7a), 1.82 (m, 1H, H-4), 1.94 (m,1H, H-2(m, 2H, CH

1a), 1.74 (m, 1H, H-2a), 1.66 (m, 2H, H-15a + H-16b), 1.57 (m, 1H, H-7b), 

1.55 (m, 1H, H-11a), 1.53 (m, 1H, H-12b), 1.40 (m, 1H, H-8), 1.35 (m 1H, 

H-11b), 1.33       (m, 1H, H-2b), 1.21 (m, 2H, H-14 + H-15b), 1.03 (m, 1H, 

H-1b), 0.98 (m, 1H, H-9), 0.96 (s, 3H, Me-19), 0.52 (s, 3H, Me-18).               

                                     

22), 139.4 -5), 139.5 (C-141.3 (C20), -199.6 (C ): 6d-(DMSOC NMR 13

5’’), 133.0, 132.5, 132.3, 132.0, -arom.1’), 135.3 (C-arom.4’), 136.7 (C-arom.(C

-, 120.2 (C )3= 249 Hz, CF C,FJ21), 125.4 (d, -, 128.7 (C )arom.131.5, 131.0 (C

6) , 70.0 (C-3), 62.6 (C-17), 56.3 (C-14), 50.0 (C-9), 44.3 (C-13), 42.2 (C-4), 

38.1 (C-12), 36.9 (C-1), 36.1 (C-10), 31.5, 31.4, 31.2 (C-2 + C-7 + C-8), 

25.5 (C-15), 24.1 (C-16), 22.2 (C-11), 19.1 (Me-19), 13.3 (Me-18). 

Anal. calc.: C 76.62, H 7.16. Found: C 76.42, H 7.02.    

           

 (148).تحدويالمشرا  -2.3.1.1

4’-((E)-3-(3-Hydroxy-pregenen-17-yl)-3-oxoprop-1-en-1-yl)-[1,1'-

biphenyl]-3-carbonitrile (148). 

 وةقف فنو  لة و  -mg   )  3 59د   (129)لديماا الميلل لسل الطياقه العة ه    المشرا

 ل حيفل ر   قةتج ض فن ضن  غة ا شبه   ل. (138)  (البفخدقوص



                                                                                                          

  

                                                                                                

Color fR dleiY .t..M almmooi .pmoC 

semi-solid 0.40 59 mg (39 %) 505.70 2NO39H35C 148 

 

     ), 3402 (OH).arom.N), 1682 (C=C-C, 1358 ( H)-2932 (C v   ):1-, cmKBr(IR  

= 7.9 Hz,  5’’,6’’J2’’), 8.12 (d, 1H, -arom.8.29 (s, 1H, H6d-(DMSOH NMR 1

= 7.9  4’’,5’’J4’’), 7.70 (t, 1H, -arom.= 7.9 Hz, H 5’’,6’’J6’’), 7.89 (d, 1H, -arom.H

= 8.4  5’,6’J22), 7.55 (d, 2-= 16.1 Hz, H 21,22J5’’), 7.62 (d, 1H, -arom.Hz, H

6’), -arom.2’ + H-arom.= 8.4 Hz, H 2’,3’J5’), 7.49 (d, 2H, -arom.3’ + H-arom.Hz, H

6), 3.27 (m, -= 2.5 Hz, H 6,7J5.27 (t, 1H, 1), 2-= 16.1 Hz, H 21,22J6.91 (d, 1H, 

1H, H-3), 4.21 (d, 1H, J = 6.2 Hz, OH), 3.25 (m, 1H, H-3), 2.97 (m, 1H, H-

7a), 1.81 (m, -4), 1.93 (m,1H, H-216a), 2.10 (m, 2H, CH-17), 2.13 (m, 1H, H

1H, H-12a), 1.77 (m, 1H, H-1a), 1.70 (m, 1H, H-2a), 1.65 (m, 2H, H-15a + 

H-16b), 1.56 (m, 1H, 1H-7b), 1.54 (m, 1H, H-11a), 1.52 (m, 1H, H-12b), 

1.40 (m, 1H, H-8), 1.34 (m 1H, H-11b), 1.32 (m, 1H, H-2b), 1.23 (m, 2H, H-

14 + H-15b), 1.10 (m, 1H, H-1b), 0.98 (m, 1H, H-9), 0.92 (s, 3H, Me-19), 

0.54 (s, 3H, Me-18).                  

5), 140.0 -141.8 (C1’’), -arom.20), 142.3 (C-200.2 (C ): 6d-(DMSOC NMR 13

6’’), -arom.4’’ + C-arom.1’), 132.5 (C-arom.4’), 135.3 (C-arom.22), 139.6 (C-(C

-arom.3’ + C-arom.21), 128.3 (C-5’’), 129.3 (C-arom.2’’), 130.8 (C-arom.132.0 (C

CN), -3’’C6), 119.1 (CN), 112.8 (-6’), 120.7 (C-arom.2’ + C-arom.(C 5’), 127.4

70.5 (C-3), 63.1 (C-17), 56.8 (C-14), 50.1 (C-9), 44.9 (C-13), 42.7 (C-4), 

38.4 (C-12), 37.4  

(C-1), 36.6 (C-10), 31.9, 31.7 (C-2 + C-7 + C-8), 25.6 (C-15), 24.3 (C-16), 

22.7 (C-11), 19.6 (Me-19), 13.8 (Me-18). 

Anal. calc.: C 83.13, H 7.77, N 2.77. Found: C 82.93, H 7.65, N 2.56  

 (149).تحدويالمشرا  -2.3.1.12

(E)-3-(4’-Ethoxy-[1,1'-biphenyl]-4-yl)-1-(3-hydroxy-pregenen-17-yl)prop-

2-en-1-one (149). 



                                                                                                          

  

                                                                                                

ااثفلس  فنو  -mg     )4 67  د (129)لديماا الميلل لسل الطياقه العة ه    المشرا 

 .ة ًلأس ة ًضنو ة ًقةت  وعط ل  (139) البفخدقوص(لة و 

Color fR dleiY .t..M almmooi .moCC 

brown oil 0.40 88 mg (42 %) 524.33 3O44H36C 149 

 

.), 3339 (OH). aromH), 1736 (C=O), 1574 (C=C-2932 (C v): 1-, cmKBr(IR  

5’), -arom.3’ + H-arom.22 + H-7.60 (m, 3H, H-7.636d-(DMSOH NMR 1

= 8.6 Hz,  5’’,6’’J6’), 7.48 (, 2H, -arom.2’ + H-arom.= 8.6 Hz, H 2’’,6’’J7.54 (d, 2

5’’), -arom.3’’ + H-arom.= 8.6 Hz, H 2’’,3’’J6’’),  6.95 (d, 2H, -arom.2’’ + H-arom.H

6), 4.05 (q, -= 2.5 Hz, H 6,7J5.25 (t, 1H, 21), -= 16.0 Hz, H 21,22J6.85 (d, 1H, 

17), 2.18 (m, -3), 3.02 (m, 1H, H-), 3.28 (m, 1H, H3CH2CH= 6.9 Hz, O J2H, 

12a), -7a), 1.84 (m, 1H, H-4), 1.96 (m,1H, H-216a), 2.07 (m, 2H, CH-1H, H

1.75 (m, 1H, H-1a), 1.68 (m, 1H, H-2a) , 1.65 (m, 1H, H-16b) , 1.60 (m, 1H, 

H-15a) , 1.56 ( m, 1H, H-7b + H-11a), 1.54 (m, 1H, H-12b), 1.42 (m, 1H, H-

2b), 1.25 -), 1.30 (m, 1H, H3CH211b), 1.32 (t, 3H, OCH-8), 1.34 (m, 1H, H

(m, 2H, H-14 + H-15b), 1.00 (m, 1H, H-1b), 0.97 (m, 1H, H-9), 0.96 (s, 3H, 

Me-19), 0.56 (s, 3H, Me-18). 

4’), -arom.OEt), 141.6 (C-arom.158.2 (C20), -200.0 (C ): 6d-(DMSOC NMR 13

), 12-1’’), 129.1 (C-arom.1’), 132.0 (C-arom.), 135.3 (C22-5), 140.0 (C-141.5 (C

), 70.8 5’’-arom.3’’ + C-arom.6), 115.6 (C-), 120.5 (Carom.129.1, 127.7, 126.0 (C

9), -14), 50.2 (C-17), 56.1 (C-), 61.3 (C3CH2CH17), 64.6 (O-3), 60.9 (C-(C

44.2 (C-13), 42.4 (C-4), 38.6 (C-12), 37.3 (C-1), 36.2 (C-10), 32.0, 31.7, 

31.4           

19), 14.5 -11), 19.2 (Me-16), 22.2 (C-15), 24.8 (C-8), 25.7 (C-7 + C-2 + C-(C

18).-), 13.2 (Me3CH2(OCH 

Anal. calc.: C 82.40, H 8.45. Found: C 82.21, H 8.36.  

 . (150)تحضير المشتق  -2.3.7



                                                                                                          

  

                                                                                                

17-Acetyl-5-pregnen-3β-yl)-2-(2,6-bis(diethylamino)-9H-xanthen-9-

yl)benzoate (150). 

ف  ءخد    (mL 15)ف  الا ورفقةتياا  ال ةت ( (mg, 1.0 mmol 316  (21)كال البيلنونفلفنا

( mmol ,200 mg 0.42ضوو ل مح فل اليدءا و   ا .ن دضع ءخد  ف  لمةم ث جءاييأ ضعت ا

  (DCCدلالص العة   المسةرت  ((DMAP 40 mg, 0.33 mmolضةفه القةرتف تبعرة إ

Dicyclohexylcarbodiimide)200 mg, 0.97 mmol) ) لمةم تم تحياص المأاج ف   .تتخا وة

.  ] 60 [  ةره ضتخسه لياخف الغيفه 41حياص لمتف الر ءروقه ثم تيك الرسةر  تحت 75الث ج لمتف 

تيك  , قررةب الرسةر الر لت    إ تمت  رةضعه الرسةر  ضرقنوه ليد ةتفغيافوة الطبقه اليروقه درنت

ج  ضعمفء السي  تم تنقوه النةت .لمية ً شبه   ل ض فن االمح فل لوري ل داعط  قةت 

 1).  : 9 وثةقفل( ضنسبه   :    ل فخدففخم  Eluent رختم المح فل دا ال فخ ةتفغياف 

Color fR m.p. dleiY .t..M almmooi .pmoC 

red 

solid 
0.57 

161 -158

Co 
297 mg (40 %) 742.47 4O2N62H49C 150 

 

) , 1192 bendingH-1437(C ) ,ester) ,1682(C=OstretchH-(C2926  v : )1-, cm  KBr(IR 

) , 720 (C=CH).bendingH arom-) ,813 (CstretchO -1119 (C,  

=  J12’’), 7.98 (d, 1H, -rhod..= 6.7 Hz, H J8.21 (d, 1H, 6d-(DMSOH NMR 1

= 7.6  J15’’),7.71 (d, 1H, -Rhod..= 7.5 Hz, H J14’’), 7.77 (d, 1H, -Rhod..7.5 Hz, H

= 7.0 Hz,  J1’’), 6.95 (d, 1H, -Rhod..= 7.4 Hz, H J13’’), 7.26 (d, 1H, -Rhod..Hz, H

7’’), -Rhod..5’’ + H-Rhod..4’’ + H-Rhod..2’’ + H-rhod..8’’), 6.45 (m, 4H, H-Rhod..H

6), 3.37 (m, 8H, -= 3.4 Hz, H 6,7J5.26 (d, 1H, 9’’), -Rhod..5.68 (s, 1H, H

16a), -2.16 (m, 1H, H 17),-3), 2.57 (m, 1H, H-), 3.17 (m, 1H, H3CH2CH4x

12a), 1.77 (m, 1H, -7a), 1.91 (m, 1H, H-4), 1.98 (m,1H, H-22.09 (m, 2H, CH

H-1a), 1.66 (m, 1H, H-2a), 1.59 (m, 1H, H-15a), 1.55 (m, 2H, H-16b + H-

7b), 1.53 (m, 2H, H-11a + H-12b) ,  1.41 (m, 1H, H-8) ,  1.39 (m, 1H, H-

11b) ,  1.37 (m, 1H, H-2b)  ,        1.24 (m, 2H, H-14 + H-15b), 1.17 (m, 1H, 

H-1b), 1.14 (m, 1H, H-9) , 1.10 ( t,  



                                                                                                          

  

                                                                                                

               18). -19), 0.54 (s, 3H, Me-), 0.94 (s, 3H, Me3CH2= 6.8 Hz, 4xCH  J

   

 4a’’ +-Rhod.), 153.3 (C2169.2 (CO20), -209.0 (C ): 6d-(DMSOC NMR 13

10’’), -5), 135.6 (C-6’’), 140.2 (C-Rhod.3’’ + C-Rhod.5a’’), 149.9 (C-Rhod.C

2’’), 107.4 -Rhod.6), 109.1 (C-), 120.7 (Carom.130.3, 129.2, 125.2, 124.9 (C

-3), 60.9 (C-5’’), 70.5 (C-Rhod.4’’ + C-Rhod.8a’’), 97.5 (C-Rhod.7’’ + C-Rhod.(C

-Rhod.13 + C-), 44.3 (C3CH2CH9), 48.0 (4x-50.1 (C          14), -17), 56.8 (C

9’’), 42.7 (C-4), 38.6 (C-12), 37.4 (C-1), 36.6 (C-10), 32.1 (C-2), 31.9 (C-7), 

19), 12.8 -11), 19.6 (Me-16), 22.8 (C-15), 24.9 (C-8), 25.8 (C-C(31.7 

                          18).-+ Me 3 CH2(4xCH 

Anal. calc.: C 79.21, H 8.41, N 3.77. Found: C 78.95, H 8.33, N 3.582.  

 

 . (151)تحضير المشتق  -2.3.1

17-((E)-3-(4-Chlorophenyl)acryloyl)-5-pregnen-3β-yl)-2-(2,6- 

bis(diethylamino) -9H-xanthen-9-yl)benzoate (151). 

 (129) ا  شرا ال ةل فن ض  (150)لر  لدي فورة المشرا تحدوي ماا الميلل ضنس  الطياقه ا تم

(290 mg, 0.66 mmol)  0.34اليدءا و   د mmol ,160 mg)  دلالص رةرتفDMAP  

0.22 mmol) 27 mg,العة   المسةرت ( د(DCC) 0.63 mmol) 130 mg,  الا ورفقةاريال ( ف

في  ال فخ ةتفغياف  لةن النةتج ضعت في  النةتج دتنقوره  ضفا طه رمفء  (mL 10) [60 ]ال ةت 

  .المي ال فن

Color fR m.p. dleiY .t..M almmooi .pmoC 

red 

solid 
0.5 Co112 -110 257 mg (45 %) 864.46 4O2ClN65 H56C 151 

 

) ,ester ,stretchO-,1599(C=C) , 1173,1032 (C )stretchH-2928 (C  v) : 1-,cm KBr( IR 

Cl).                                                               -700 (C) ,bendingH arom-828 (C 

= 15.8 Hz,  J12’’), 7.97 (d, 1H, -rhod.8.20 (br s., 1H, H6d-(DMSOH NMR 1

= 15.8  J6’), 7.49 (d, 1H, -arom.2’ + H-arom.= 7.6 Hz, H J22), 7.74 (d, 2H, -H

15’’), -Rhod..13’’ + H-Rhod..14’’), 7.15 (m, 2H, H-Rhod..21), 7.26 (m, 1H, H-Hz, H



                                                                                                          

  

                                                                                                

1’’ + -Rhod..5’), 6.69 (m, 3H, H-arom.3’ + H-arom.= 7.6 Hz, H J7.00 (d, 2H, 

7’’), -Rhod..5’’ + H-Rhod..4’’ + H-Rhod..2’’ + H-rhod..8’’), 6.45 (m, 4H, H-Rhod..H

), 3.13 3CH2CH6), 3.36 (m, 8H, 4x-1H, H5.27 (br s., 9’’), -Rhod..5.69 (s, 1H, H

-216a), 2.05 (m, 2H, CH-17), 2.13 (m, 1H, H-3), 2.52 (m, 1H, H-(m, 1H, H

4), 1.95 (m,1H, H-7a), 1.92 (m, 1H, H-12a), 1.76 (m, 1H, H-1a), 1.64 (m, 

1H, H-2a), 1.62 (m, 1H, H-15a), 1.59 (m, 1H, H-16b), 1.56 (m, 1H, H-7b), 

1.54 (m, 2H, H-11a), 1.52 ( 1H, H-12b), 1.41 (, 1H, 1H, H-8), 1.39 (m, 1H, 

H-11b), 1.37 (m, 1H, H-           2b), 1.25 (m, 2H, H-14 + H-15b), 1.16 (m, 

), 0.93 (s, 3H, 3CH2= 6.6 Hz, 4xCH J9), 1.09 (t, -1b), 1.10 (m, 1H, H-1H, H

Me-19), 0.53 (s, 3H, Me-18).                 

4a’’ + -Rhod.), 153.3 (C2169.3 (CO20), -202.2 (C ): 6d-(DMSOC NMR 13

22), 135.7 -5), 140.0 (C-6’’), 141.8 (C-Rhod.3’’ + C-Rhod.5a’’), 149.7 (C-Rhod.C

6), 112.1 -21), 120.7 (C-), 129.1 (Carom.4’), 130.6, 129.3 (C-arom.1’ + C-arom.(C

-Rhod.4’’ + C-Rhod.8a’’), 97.5 (C-Rhod.7’’), 105.8 (C-Rhod.2’’), 108.8 (C-Rhod.(C

), 44.3 3CH2CH9), 48.0 (4x-14), 50.1 (C-17), 56.8 (C-3), 60.9 (C-5’’), 70.5 (C

-10), 32.1 (C-1), 36.6 (C-12), 37.3 (C-4), 38.4 (C-9’’), 42.7 (C-Rhod.13 + C-(C

2), 31.9               (C-7), 31.7 C-8), 25.9 (C-15), 24.9 (C-16), 22.8 (C-11), 

                                                ).3CH218), 12.8 (4xCH-19), 13.7 (Me-19.6 (Me

                                   

Anal. calc.: C 77.71, H 7.57, N 3.24. Found: C 77.50, H 7.49, N 3.09. 

  

  (153)تحضير المشتق  -2.3.1

3-O-(4,4’-Dimethoxytrityl)-pregnen-20-one (153).  

  ع  (21)   البيلنونفلفن  (mg, 0.32 mmol 100)فرحرو  اضوو ف  ءدخ  ءاييأ كأ 

  0.32 mmol ,109 mg    ),4*4 - 20( دا رختم 152( ثنةي   وثفلس  تياار  ل فخاات  

mL  ضتخسه لياخف الغيفه . تمت  ةره  41ليك المأاج لمتف  .الرسةر    البوياتا  لماال ف

الرسةر  ضرقنوه ليد ةتفغيافوة الطبقه اليروقه دا رختم المح فل المدري  ضنأا  :  وثةقفل (   رةضعه



                                                                                                          

  

                                                                                                

 3رنت اقررةب الرسةر  ا رخ يت الطبقه العدفاه ضقمع السي  ضة رختام  لا  الاثو   . (1: 9ضنسبه  

x 20 mL يفل ر   قةتج لأج ضن  غة ا ال فن .الطبقه العدفاه ل ح ( دضخي 

 

Color fR Yield .t..M almmooi .pmoC 

brown syrup 0.57 91 mg (46 %) 618.86 4O50H42C 153 

 

3510 (OH), 1682 (CO), 1435 (C=C).  v): 1-, cmKBr(IR  

6), -1H, H 5.25 (br s.,), arom.6.63 (m, 13H, H-7.75 6d-(DMSOH NMR 1

3.86, 3.72 (2xs, 6H, 2xOMe), 3.26 (m, 1H, H-3), 2.56 (m, 1H, H-17), 2.15 

-21), 2.01 (m,1H, H-4), 2.05 (s, 3H, Me-216a), 2.09 (m, 2H, CH-(m, 1H, H

7a), 1.91 (m, 1H, H-12a), 1.75 (m, 1H, H-1a), 1.68 (m, 1H, H-2a), 1.62 (m, 

1H, H-15a), 1.58 (m, 1H, H-16b), 1.57 (m, 1H, H-7b), 1.55 (m, 1H, H-11a), 

152 (m, 1H, H-12b), 1.41 (m, 1H, H-8), 1.40 (m, 1H, H-11b), 1.36 (m, 1H, 

H-2b), 1.13 (m, 2H, H-14 + H-15b), 1.00 (m, 1H, H-1b), 0.98 (m, 1H, H-9), 

0.95 (s, 3H, Me-19), 0.52 (s, 3H, Me-18). 

-arom.(C 4OMe), 141.-arom.157.8 (2xC20), -208.5 (C  ):6d-(DMSOC NMR 13

1’’b), 132.0 129.1, 128.9, 128.4, -arom.1’’a + C-arom.5), 137.8 (C-1’’), 140.2 (C

3’’b), 106.7 -arom.3’’a + C-arom.6), 113.9 (C-), 120.2 (Carom.127.6, 127.4 (C

9), -14), 55.0 (2xOMe), 49.5 (C-(C17), 56.1 -3), 62.6 (C-O), 79.9 (C-trityl(C

43.3 (C-13), 42.2 (C-4), 37.9 (C-12), 36.9 (C-1), 36.1 (C-10), 32.0, 31.4 (C-2 

+ C-7 + C-8 + Me-21), 24.0 (C-15), 22.2 (C-16), 20.6 (C-11), 19.1 (Me-19), 

12.9 (Me-18). 

Anal. calc.: C 81.51, H 8.14. Found: C 81.37, H 8.02. 

 النتائج والمناقشة .3

 تحضير ستيرويدات جديدة  من خلال تفاعل متسونوبو   -3.1

Synthesis of new steroids by applying Mitsunobu reaction   

 مقدمة  -3.1.1



                                                                                                          

  

                                                                                                

وعله ضةلإضلةفه إلل  ملم الميلبلة  المرمله فل  الطبالت ا     Steroids)السرويداتا     شرقة  تعربي 

الاقربلةه العمولا  تدسلاض [63-61]ص لمة لرلة  ل   يلةيص ضوفلفسوله  خر سله دكلتحدويمة  خربياةً  

[ ضملة فل  كللص: ا لياض الق لل 64ل ثوي    المخربليا  لرطفايملة ءدايولة لعللاج ا  لياض المخر سله  

[، ريللللللللللفخ الغللللللللللتف ال ديالللللللللله diseases (Cardiovascular  65دا درولللللللللله الت فالللللللللله  

Hyperthyrodism))  66]  المنةرله الااتوله ، داضطياضة  diseases  (Autoimmune 67 ، ]

 Antifungal and antimicrobial) المو يدضولللهلملللة إقرلللة  دلللةءف ل سطيالللة  دالالررةضلللة  

diseases)  [68, 69] القفاله لمدلةءا   السلرويداتا  . درللادف ر ل  كللص، تلم الندلي فل   شلرقة

-Brest cancer  ) 72الثلتأ   [، د ليطةن 63   (Leukemia) ل سيطةن  ث  رلاج  يطةن التم

 ةالبيد رةت[ ، د يطةن 70

(Prostate carcinoma)    73]  ,دادخام الملخ (Brain tumor)   [74 ,   الررلةب ضةلإضلةفه إلل

 لمة إقرة تعربي العلاج الفلوت لمعةل ه ا ياض اليضف,  Osteoarthritis )[75]  المسة   الدمفخأ

Asthma)) . ا للللرعمةل السللللرويداتا  لمدللللةءا  لوفالللله  ادللللةدقدللللوو منللللة ا لللللةل فختوأدن

 Antibiotics )[76, 77] . 

 دالمسمةف : ف  الفرت الحةضي دالمحفله ل سرويداتا  دالاقرقةيوه القفاه الاقأامة   ثبطة تعربي 

( Potent and selective inhibitors of steroid-converting enzymes) 

  رثبلوقل. إن المدلةءف للاقأاملة  السلرويداتا  دكللص ضةلرعلةدن  لع للا لرختامستا  دارتف ض قرة  يلبة 

 Cytochromeالسللةارفليدم اقأامللة لللت ، دمللف ا (Aromatase enzyme)اقللأام الاخد للةتوأ

P450)  )[78]  ,د اةءتله تسلبل مي لفن الا لريدسو  إقرةج ن  , ف  رلاج السيطةن امموه  ة ه 

ن تثبوطه اعربلي كا ، فإالنرةيوه ل رخ وا خطففال اشةخك ف  الاخد ةتوأ اماقألمة لةن د ،    يطةن الثتأ

 فلل  رلللاج اقللأام الاخد للةتوأ تثبللوق فقللت اررللي ، درلللادف ر لل  كلللص. [79] لبولليف سللتا  رلاسولله فةيللتف

 .[80] الشوخف ه ا  يى ف  ا  ياض الخبوثه

ن السللبل الييوسلل  لرللاه السلليطةقة  مللف  اللةءف اقللأام سللبه لسلليطةقة  البيد للرة  دالثللتأ فللإا للة ضةلن

 CYP17A1) أ(  للللل  قلللللفم اقلللللأام مةاتخدلسلللللو وألااو(CytochromeP450السلللللةارفليدم 

hydroxylase-layse )     ,لرلاا ا قلأام د نرلة  شلرقة   دضةلرلةل  فقلت  رلي  رلتف  ثبطلة  لتاثله

  ,Galeterone  ) (105  [81, 82]ءداه البيلنونفلفن السرويداتاه  ل 

 Abiraterone acetate (Zytiga) (106) [83, 84]  دلالص 



                                                                                                          

  

                                                                                                

 

 

( لسرويدات Pregnenolone: )3β-hydroxypregn-5-en-20-ene  21  لبركنينولوناافست 

دا  ريدسو  , الرسرويدن د  لرفخ فقة  ا يى  ث  ال فختوأدن, تا ً فسفء ف  الطبوعه دا فن  فل

دالبيلنونفلفن احدي طبوعوة    ال فلوسرويدل ضفا طه الاقأام  ةارفليدم  [85]البيدسسرويدن 

 P450  )scc:side chain cleavage enzyme دالاأ افست ف  المةارفلفقتخاة . تم تحدوي )

  مفره الروتخدلسو   ل تسةر  شرقة   خر سه    البيلنونفلفن دتقووم فعةلوررة البةافلفسوه     لا

لمة إن إء ةل   ة وع , لرعط   شرقة  فعةله ل عم وة  المعرمتف ر   ال ةلسوفم  C-3ل بيلنونفلفن ف  

 و ع رة تيتبق ضاخف لتات الروم  17تحرفأ ر   كخا  غوي  ر ةقسه لةلنوريدسو  ف  كخف ال يضفن 

(heme iron)   قأام  CYP17 ف  دضعوه لوموةب فياغوه تسةرت ر   ت فا  ادا ي موتخدسونوه

 مة سع رة  ثبطة  رفاه لراا ا قأام لمة مف الحةل ف   3كخف ال يضفن  ع   مفره الروتخدلسو   ف  

 .الميلبو  ارلاه 

دمف   (neurosteroids) [88-86]البيلنونفلفن ضم    مفره  رويداتا  الخلااة العيبوهاينو 

( schizophreniaلميض ءاب السيةم   ة ً فعةلا ًداعربي رلاس ف  الت ةغ  لوأٍ رةل ٍ فسفء ضري

فقت رةم العةلم ء. ق م المسعفءأ  ل بيلنونفلفن د شرقةتهللأمموه البةافلفسوه ال بويف قديا ً ,  [88,89]

ا  رتف  شرقة   خر سه ل بيلنونفلفن د نرة  شرقة  الاخ ع   مفرره البحثوه  ؤ يا ً ضرحدوي

درت  (111-107امو   الميلبة  الإ     لال   يف 11ثةاة دل ل بيلنونفلفن رنت كخف ال يضفن 

ضةلإضةفه  [90]  (CYP17 hydroxylase)ا ري  ماه المشرقة  فعةلوه تثبوطوه رةلوه ضت اقأام

 .(1 الش  (( 112 الميلبة   C-3لبيلنونفلفن رنت كخف ال يضفن ا   سفقة إل   شرقة  



                                                                                                          

  

                                                                                                

ضعو  شرقة  ( 1 الشكل ) 

 البيلنونفلفن الاامونوه دالس سفقة  الا رياه 

  شرقة  ستاتف ل بيلنونفلفن     لال تسةر   رسفقفضفضرحدوي  قسسرة لم مفرهلمة رة ت ا

درت ا ري  ضعو ماه المشرقة  فعةلوه ضت   ( 114( اد تسةر  شوو  الميلبة  113 الميلبة 

 .  [91] الاات   فةايدس

 

 

 ربةخ   مفره    ادلسومة  ضإ  [93 ,92]د  مفرره Hartmannف  السنفا  ا  ويف رةم 

  (CYP17 hydroxylase)قأام ( الر  تعم  لمثبطة  فعةله pregneneoximesالبيلنونفلفن  

( ر  طياا الرثبوق ضة قأام androgensدإاقةت الرخ وا الحوفأ للاقتخدسونة    [94]ف  الإقسةن 

 CYP17   دالاأ اسرختم لعلاج لسيطةن البيد رة )prostate cancer دمف اشبه  العقةخ )

 Abiraterone  ) 106 .) 

دا رمياخا ف  رم نة ضم    مفررنة البحثوه ف  تحدوي  شرقة  ستاتف ل بيلنونفلفن تحرفأ ر   

فقت   C-3 ضةلإضةفه إل    ة وع فعةله ا يى رنت كخف ال يضفن 11  ة وع فعةله رنت كخف ال يضفن 

 β-OH) ر  طياا الا ريف ف   ا ريقة البيلنونفلفن لمةءف ادلوه لرحدوي  ث  ماه الميلبة  ال تاتف

لوث احتث C-3 ل بيلنونفلفن  ع   مفره    الحفا و ال ةخضفلسو وه الاخد ةتوه ف  كخف ال يضفن 

 .    لال تسةر   رسفقفضف ا ري ل بيلنونفلفن-αاققلاب ف  الرف اع السياغ  لوعط   شرقة  اخا  



                                                                                                          

  

                                                                                                

رسفقفضف ضرطبوا تسةر   ا ث ه ر و ه ترع ا ن منةك الع موه  فقت اتدح ض  دضعت  سحنة الشة   للأءضوة 

  رسفقفضف رختام تسةر  ضإ [95]د  مفرره  Davisلتمة مف روةم البةلث لمشرقة  البيلنونفن د   ا

ل سرويداتا  ضفا طه الا اات. ( equatorial hydroxylضة ربتال   مفره الروتخدلسو  الا رفايوه  

 3β-hydroxyl. ر   ل بيلنونفلفن الر  تحرفأ فضف لميلبة  السرويدات المشةضرهقفتسةر   رس

groups  إن الرتت منة مف تحدوي  شرقة  ا خا  ا ري كا  السعةلوه البةافلفسوه لرثبوق اقأام

CYP17  دالاأ اسرختم لعلاج لسيطةن البيد رة  موتخدلسو وأ(prostate cancer)  ضةلإضةفه

 (.(HIVإل  ا ربةخ فعةلوررة لمدةءا  لميض الاات  

 

 ( 113 - 110بركنينولون ) -أريل استر-αتحضير مشتقات   -3.1.2

Synthesis of 3α-substituted aryl ester derivatives of pregnenolone 

(120-125) 

خسةر  لوعط   شرا الااملو  اثةقفل ا و  تحت  يدت الر ثوو الإا-,(  ع 21البيلنونفلفن   رف  

 عة  ه ماا المشرا  ع لفا و البنأداص لميلبة  فعةلله ف فخالة اد ءدايولة  تتم 52. %ضحيو ه قةتج 

ثنلللةي   -4،3( د 119( دالنةضيدلسلللو   118( دالاقتد وثة لللو   (Rohodamin B 117:  دمللل 

موتخدلسل  للة و -4- وثفلسل -3د (protocatechuic acid 51) موتخدلس  لة و البنأداص

ضة لرختام  44)  (p-coumaric acidلف ةخالص  -ضلةخادللة و  53)  vanilic acidالبنأدالص  

[ ضفسلللللفء ثنلللللةي  اثوللللل  ا د ثنلللللةي  reaction Mitsunobu  69-71تسةرللللل    للللليدت درفا للللل 

 لةرة   70خسلةر  دلملتف تحت الريلعوت الإ P3(Ph( دثلاث  فنو  فف سو   DEADلةخضفلس وت  

لوعطلل   شللرقة   2SiOر لل  لوللث تمللت تنقولله مللاف المشللرقة  ر لل  رمللفء ال يد فتفغيافوللة الحللةدأ 

 .( 1,   لمة مف  فضح ف  المخطق 60-25 % ضحيو ه قةتج 125-120)الا ري   

 ,116 ,115. 125-120تشخيص المشتقات  -3.1.3

لولث  C NMR 13د H NMR1    للال اطولةت  )115 ,116 ,120-125(تم تشخوص المشرقة  

(. ف  طوو اليقو  النفدأ المغنةطوس  ل مشرقة  pregnenطوةت تشةضرة ل أب البيلنو   ا ري  ا 

 C-3لقللت تللم تشللخوص الاققلللاب فلل  الرئولله السياغولله فلل   .فلل  المنطقلله الاخد ةتولله (125-120) لل  

طولةت ل أيوه البيلنونفلفن ضرطبوا تسةر   رسفقفضف     للال ا C-3لم مفره الا ري المحديف ف  

 NMR NOESY H1H,1   ) 37تحلفل  [ دضةلرةل  تم تشلخوصgroup OH-3β   اللester -3

group . 

 رنت الإ الة ضدرفخ إشةخف  رعتءف  )120-125(ل مشرقة    H NMR1تموأ  اطوةت 



                                                                                                          

  

                                                                                                

1.77 ppm   = 1.80-تعفء إل  البيدتفن H-1a  رنت الإ الة ضونمة اعفء  رفخ الإشةخف المرعتءف 

 

 

 للل   للللال تسةرللل   (125-120) بيلنونفللللفن الا لللرياه ل - 3 شلللرقة   تحدلللوي ( 21المخططططط )

  رسفقفضف

 

ppm  = 1.02-1.00 إل  البيدتفنH-1b  .   الإ الة   تاة  رنتالمرعتءف تعفء الإشةخا 

 1.69-1.68 ppm  دللالص = 1.38-1.35 ppm  إلل  البيدتلفقوH-2a  دH-2b    ر ل

  لتاة رنلت (multiplet)    رعلتءفلرلاه المشلرقة  ر ل  شل   إشلةخا  H-3  رلي ضيدتلفن  .الرفال  

 رعلتءف ر ل  شل   إشلةخا   2CH-4 المث لو   رلي ضيدتةقلةضونملة  ppm -3.39 = 3.26الإ اللة 

-  5.29 رنلت الإ اللة (triplet) الإشلةخف الثلاثوله  تعلفء = 2.11-2.02 ppm.ملتاة  ال رنت

5.26 ppm   6لبيدتفن-H  2.1دضثةضت ا ءداج Hz)-4.0 = 5',6'Ј( .   ري    مفره موتخدلسو 

رنللت (multiplet) إشللةخف  رعللتءف  ر لل  شلل   ((120,121 ,116 ,115 الااثللةقفل ا للو  ل مشللرقة 

 قسسلرة  الم مفرله, ضونملة  رلي   ر ل  الرلفال   , 3.75 ,3.67 ppmالإ اللة  

رنلت الإ اللة   broad singlet) إشةخف الةءاه ريادله  ر   ش    (124 , ,123 122)ة  ل مشرق

ppm    فقت  ري (125) ا ة   مفره الروتخدلسو  ل مشرا  , الرفال  ر 

  (Hz 3.3 =دضثةضلت ا ءداج ppm رنلت الإ الله   (doublet)شل   إشلةخف ثنةيوله ر ل 

5',6'Ј( .  1.97متاة  ال رنتتعفء الإشةخا  المرعتءف ppm-= 2.02   الإ الة   تاة دلالص =  

1.61-1.56 ppm  إل  البيدتفقوH-7a  دH-7b   رنلتضونمة تعفء الإشلةخا  المرعلتءف  ,ر   الرفال 

رةيتالله  قسسلله تيسللع الفرللتدفلل   H-8إللل  البيدتللفن   = 1.44-1.40 ppm للتاة  الإ الللة  



                                                                                                          

  

                                                                                                

  ضةلنسبه لبيدتفق   ا ةH-9 . إل  البيدتفن   0.99-0.98 ppmالإشةخا  المرعتءف رنت الإ الة  

 H-11a د 

H-11b     الإ اللة   رنت رعتءف ش   إشةخا  فقت  ريا ر = 1.59-1.53 ppm  دللالص = 

1.41-1.53 ppm   اعأى  رفخ الإشةخا  المرعتءف رنت الإ الة  .الرفال  ر   = 1.96 -1.91 

ppm  الإ اللة  دلالص = 1.54-1.50 ppm   إلل  البيدتفقلةH-12a  دللالصH-12b  ,تيسلع 

-Hد   H-14 إلل  البيدتلفقو   = 1.19-1.14 ppmرةيتاله الإشلةخا  المرعلتءف رنلت الإ اللة  

15b البيدتلفن ا ة  , فاهH-15a  فقلت  رلي رنلت  لتاة  الإ اللةppm   = 1.19-1.14 ppm  ,

- = 2.17 لتاة  الإ اللة   رنلتر ل  شل   إشلةخا   رعلتءف  H-16bد  H-16a البيدتفقلةن  ري

2.15 ppm  دلللالص = 1.64-1.57 ppm  ضونمللة تعللفء الإشللةخا  المرعللتءف رنللت  , ر لل  الرللفال

-Meد Me-18 ري    لة وع المثول   . H-17إل  البيدتفن    2.59 -   2.50 ppm الإ الة 

  = 1.02-1.00 دللالص  = 0.54-0.53 ppmر ل  شل   إشلةخا  الةءاله رنلت الإ اللة   19

ppm   ا ة ضةلنسبه إل  ضيدتفق    مفره . الرفال  رN 2CH  ر   شل   إشلةخا   رعلتءف فقت  ريا

فل  للو    4.68-4.04 ppmرنلت  لتاة  الإ اللة    (122 ,121 ,120 ,116 ,115)ل مشلرقة 

رنللت الإ الللة    (125 ,124 ,123ل مشللرقة    ) (quartetخضةرولله  ر لل  شلل   إشللةخا  رللي  

, 4.05 ppm  7.0 ~دضثةضت ا ءداج Hz) Ј  دضثةضلت ا ءداج( ر   الرلفال(J ~ 

9.0 Hz) . 1.82الإ اله  تى  اعأى  رفخ الإشةخا  المرعتءف رنت ppm    إل  ضيدتفقلة  المث لو

OH-2CH الإشلةخا  المرعلتءف   ضونملة اعلأى  رلفخ(multiplets)  اد ا لةءاله الفا لعهbroad (

singlets)  اد الثنةيوهdoublets)  (  رنت الإ الةppm   = 4.63-3.52  إل  ضيدتفقة    مفره

: ضةلنسلللبه  تلللم تشلللخوص البيدتفقلللة  الاخد ةتولله ضيلللفخف لة  للله للللةلآت  . OH-2CHالروتخدلسللو  

تعلفء إلل    7.67-7.62 ppmه لبيدتفقة  اليدءا و  فقت  ري  إشةخا   رعتءف رنلت  لتى الإ الل

 two)  رللي  إشللةختةن ثنةيورللةنضونمللة  Rhod..12’ + H-Rhod..H-’14البيدتفقللة  الاخد ةتولله 

doublets) 7.56 الرللو رنللت الإ ppm   6.71د ppm    البيدتفقللة  الاخد ةتولله  تعللفء إللل

15’-Rhod..H  1د’-Rhod.H   7.6 ~دضثةضت ا ءداج Hz) 5',6'J(  الإشةخا  المرعلتءف ا ة  .ر   الرفال

د  Rhod..H- ’13البيدتفقلة   فرعلفء إلل  ppm  6.33 د ppm  6.94ة  رنلت  لتاة  الإ الل

5’+-Rhod..4’ + H-Rhod..2’ H-Rhod..H  8البيدتفقلة   رلي   . ر   الرلفال’-Rhod.H  د-Rhod.H

ر ل    =5.51 ppm د  = 6.69 ppmة  الإ الل رنلت  (singlets)إشةخا  الةءاهر   ش    ’9

 البيدتفقةن  ريللاقتد وثة و  فقت  البيدتفقة  الاخد ةتوه ا ة . الرفال 



                                                                                                          

  

                                                                                                

 6’’-arom.2’’+H-arom.H 7.88 =ه رنلت الإ الل ppm     دضثةضلت ا ءداج ثنةيوله  إشلةخف ر ل  شل

Hz) =8.4J( 3 د رلي’’-arom.H 5’’+-arom.H 7.57 =ه رنلت الإ الل ppm     إشلةخف ر ل  شل 

   7.04 ppmه تعفء الإشةخف المنسليءف رنلت الإ اللضونمة   (J = 8.4 Hz)دضثةضت ا ءداجثنةيوه اادة 

 هتو  ثنةيورو  رنت الإ الإشةخر   ش    ريا   ’H-7د  ’H-6  البيدتفقو إن ’H-4.البيدتفن  إل 

  6.70 ppm د 6.94   دضثةضت ا ءداج(J = 7.4 Hz)  لقت فسي  البيدتفقة   .ر   الرفال

 .الاخد ةتوه ل نبيدلسةن دالحفا و ا  يى ضش    سي  ف  ال أب العم  

 ضدرفخ إشةخا  رنت الإ الة  )115 , 116 , 120-125(  ل مشرقة   C NMR13  تموأ  اطوةت

 169.7-167.9 ppm   تعفء إلC-20 (C=N)  رنت  120ل مشرا  إضةفوهضونمة  ري  إشةخف

ضةلإضةفه إل  الإشةخف رنت   NCOArتعفء إل  كخف ليضفن ال يضفقو    = 167.5 ppmالإ اله

 ري  إشةخا   . 116 ل مشرا Me2COتعفء إل  كخف ليضفن ال يضفقو    ppm 170.2الإ اله

ال يضفقو  الا رياه  تعفء إل  كخا  ليضفن ppm-166.2  161.7ل مشرقة  رنت الإ الة  

 2CO) 172.4 رنت الإ الهفدري   122  ةرتا المشرا ppm=  الإشةخا  رنت  تاة   تعفء ضونمة

فقت  ري  رنت  C-6ا ة  ,ل موع المشرقة  ارلاه C-5ال   ppm   141.6-141.8= الإ الة 

  تاة  رنت (C-2 + C-7 + C-8)د  C-1 ري  كخا   .  = 120-.8-120.6 ppmالا الة  

-C د C-3ضونمة  ري   ر   الرفال   = 31.8-31.6 ppm د   = 38.4-37.4 ppmالإ الة 

  الإ الة  رنت 4

 = 70.5 ppm د  = 42.7 ppm  ال يضفن  كخا لقت شخيت  .ر   الرفالC-5 د  C-6  دC-

  = 120.8-120.6 ppm د   = 141.8-141.6 ppmالإ الة  تاة   رنت 9

  تاة  رنت C-13د  C-12د C-11ضونمة  ري   . ر   الرفال = ppm   50.0-56.7د 

 . ر   الرفال  = 44.4-43.3 ppm د   = 39.6-38.0 ppmد  = ppm   21.1   الإ الة  

  C-14إل    = 24.5 ppmد  58.5-56.1 ppmلمة شخيت رةيتاه الإشةخا  رنت الإ الة  

 الإ الة  رنت M-21د  M-19د  M-18  ة وع المثو  ر   الرفال  .  ري   (C-6+C-7)د 

ppm  = 13.4  دppm  = 19.6  دppm  = 31.9  شخيت رةيتاه الإشةخا   .ر   الرفال

 رنت  تاة  الإ الة 

63.16 ppm  -69.5=   58.5د ppm  - 63.6=     2إل  ضيدتفقة  المثو و  لم مفررNCH  

  . ر   الرفال  OH2CHد 



                                                                                                          

  

                                                                                                

لقت  .طبوعه المعفضة  الميتبطه ضاخا  ال يضفناعرمت اليقو  ف  كخا  ال يضفن الاخد ةتوه ر   

رنت  ’C-3’+C-6 د ’C-4a’+C-5a 120كخا  ال يضفن الاخد ةتوه ل يدءا و  ل مشرا  ري  

-Cد  ’C-7د  ’C-2 ري  ر   الرفال  ضونمة   = 141.8 ppm د   = 153.1 ppmالإ الة 

8a’  رنت الإ الة  113.5 ppm د  = 108.7 ppm د 105.7 ppm   ر   الرفال. 

الا الة  رنت  ا ة  ’C-4’+C-5ال يضفن كخت  ال   97.4 ppmشخيت الإشةخف رنت الإ اله 

 المتى

   132.8-129.0 ppmكخا  ا ة ضةلنسبه إل   .كخا  ليضفن اليدءا و  ا  يى إل  فرعفء

 ري  رنت  ’C-3aد  ’C-3د   ’C-2ن كخا  ال يضفنفإ 121ل مشرا قتد ةاسو  ليضفن الا

 الإ الة 

 134.8 ppm  د  = 108.7 ppm د 101.6 ppm   ضونمة  ري  ,  ر   الرفال  C-

  = 115.0 ppm  د  = 156.0 ppm د   111.6 ppmرنت الإ الة   ’C-6د  ’C-5 د’4

 ليضفن لاخا  ضةلنسبه   = 113.6 ppm .رنت الإ الهفقت  ري   ’C-4ا ة  ر   الرفال 

  = 131.9 د  132.5 ppm رنت الإ الة  ’C-5د  ’C-4aد  ’C-2 ري   فقت النةضيدلسو 

ppm د  

 = 106.2 ppm  ري  ضونمة  ر   الرفال C-6’  دC-7’  رنت الإ الة  157.5 ppm  

 119.1 ppm  إل  ضةلإضةفه 125-123 المشرقة  ليضفن كخا لقت شخيت  .ر   الرفال 

 .العم   ال أب ف   سي  ضش   ا  يى الم ة وع

 : السياغ  ال وموةي  ضش  رة   125-120 ,116 ,115المشتقات تيالول اءقةه

 

 

 

 

 



                                                                                                          

  

                                                                                                

 

 

 

 125-120, 115,116الش   ال وموةي  السياغ  ل مشرقة   (1)الش   

الطططرنين النطططوو  ( باسطططتخداط أطيطططاف 125-120 ,116 ,115تشطططخيص المشطططتقات )  -3.1.4

 2D NMR (HSQC, HMBC, NOESY )المغناطيسي ثنائية الأبعاد

 ضة رختام طوو اليقو  النفدأ المغنةطوس  ثنةي  ا ضعةء  113 -  110تم تشخوص المشرقة  

)C HSQC NMR13H,1  )69]. 61  لرلاه التخا له لولث ا رلي الشل     122 ا رولي الميللل )  

رنلت  C-1 ال يضلفن كخف لع   1.06د ppm 1.76 الرلو  الإرنلت  H-1bد  H-1aتقةطع ل     

رنت  C-2 ع   1.37د ppm 1.70 الرو  لإارنت  H-2bد   H-2aد    37.4 ppmالإ اله

تقةطعلة  لع كخف   3.29 ppmرنلت الإ الله  H-3البيدتلفن  . ا رلي  31.7 ppm الإ الله

تقةطعلة رنلت  2CH-4 ضونملة ا رلي  ضيدتفقلة  المث لو   ppm   70.5رنت الإ اله C-3ال يضفن 

ا رلي   ضةلإضلةفه إلل  كللص . ppm  42.7رنلت الإ الله  C-4 لع  2.15 ppm   الإ الله

  = 1.99 , 1.56 , 1.44 , 1.00 رنت الإ الة  , H-6  , H-7a H-8 , H-7b , H-9البيدتفقة 

 , 5.27 ppm ً لع لل   ل  كخا  ال يضلفن الآتوله ر   الرفال  تقةطعة C-6  دC-7  دC-8  دC-9 

 . ر   الرفال  ppm , 31.6 , 50.0 =  120.7رنت الإ الة  

 رنت الإ الة   ,H-11b , H-11a, H-12b , H-12aضونمة تقةطعت البيدتفقة 

1.40, 1.55 ppm  ,لع كخا  ال يضلفن  C-11 د C-12الرلو  رنلت الإ ppm   

 H-15aد    1.23 ppmرنلت الإ الله H-15bداللاأ  رلي  لفاه  لع H-14 ا ري  البيدتفقة  

 رنت الا الرو   C-15د C-14  ع ل     كخا  ال ةخضفن تقةطعة ً   1.68 ppmرنت الإ اله 



                                                                                                          

  

                                                                                                

 = 24.5 , 56.6 ppm  ضونملة ا رلي  ر ل  الرلفال , H-16a  د H-16bد H-17  رنلت الإ اللة

 2.26 ppm  تقةطعة  ع كخف ال يضفنC-16  فاه  ع C-17  رنت الا اله 

=22.7 ppm   ,لبيدتلفن تقةطعلة ً  رلي ا لملةCHMe   رنلت الإ الله  1.76 ppmدكخف 

 فل  الطولو ضلو  ضيدتفقلة تقلةطع   رلي فوملة,  ppm  42.0رنلت الإ الله  لله الرةضعله ال يضلفن

الرةضعه  كخا  ال يضفن   ع   4.05د ppm 1.80 الرو  رنت الإ OH2CH,  2NH2CHالمثو و  

 Me-19د  Me-18الرلفال . ا لة   لة وع المثول   ر     63.1د ppm 69.9 الرو  لرمة رنت الإ

ر ل  الرلفال  ف ةقلت  رقةطعله  لع كخا    2.02, 0.94, 0.53 ppmرنلت الإ اللة   Me-21د 

  .   31.9 =د 19.9د  ppm 13.4رنت الإ الة   C-21د C-19د C-18ال يضفن 

 

 تقةطعة  ع كخف   = 3.86 ppmرنت الإ اله OMe)ر   الرفال . ا ري    مفره الموثفلس   

 .افضح ماه الرقةطعة  (61 الش    .  55.6 ppm الا اله رنتليضفن   مفره الموثفلس  

  HMBC NMR C13H,1  ]7[9ضة رختام طوو  115, 116, 120-125تم تشخوص المشرقة  

 لولث تمولأ (2D HMBC NMR spectrum)لتخا ه طوو ثنةي  ا ضعةء  121ا روي المشرا  درت

 ءداسللة   لل  قللفم ثلاثلله إ ضةلإضللةفه إللل  C,HJ2 ءداسللة   لل  قللفم الطوللو  الشلل   ( ضفسللفء  للبعه إ

C,HJ3الا ءداج ا دل  ل  قلفم . couplings  C22,H23J2   2-23البيدتلفقو   ضلوCH رنلت الإ الله 

1.82 ppm    2-22د كخف ال يضلفنNCH 63.1رنلت الإ الله ppm    لملة للفلح ليلفل

  رنت الا اله C-(C=N) 20امونوه الإ ضو  كخف ال يضفن coupling ,Me2120CJ2قس  الا ءداج 

168.3 ppm  د 

 ف  لو   ري الا ءداج الثةلث    قفم   2.07 ppmرنت الا اله   Me-21د ضيدتفقة  المثو 

coupling ,H6-C7J2
 رنت H- 6د دالبيدتفن ppm   31.7رنت الإ اله C- 7ضو  كخف ال يضفن 

 ضو  coupling ,H14-Me18J2الا ءداج الياضع ضةلإضةفه إل  كلص فقت  ري  . ppm  5.27الإ اله 

   2.07رنلت الإ الله H-14 دالبيدتلفن    = 13.4 ppmرنلت الإ اللهMe-18 كخف ال يضلفن 

ppm  ةفه إل  كلص فقت  ري الا ءداج الياضع    قفم ضةلإضcoupling ,H3-C4J2
رنلت  C-4ضو  كخف   

 ل   ا ة الا ءداج الخلة    3.27 ppm رنت الإ اله H-3دالبيدتفن   = 42.8 ppmالإ اله 

   قفم

  coupling ,H3-C2J2    2فقت  ري ضو  كخف ليضفن ال يضفقو-C  31.7رنت الإ اله ppm  

CO2,CH2J2    ري الا ءداج السةءس    قفم . ppm  3.27رنت الإ اله  H-3دالبيدتفن 
 ) 



                                                                                                          

  

                                                                                                

Coupling)  , 2(ضلللو  كخف ال يضلللفن الا لللرياه(CO  رنلللت الإ اللللهppm168.3   دالبيدتلللفقو

ضونمة لةن الا ءداج السةضع  ل  قلفم  ppm  3.09ضراه الاخف رنت الإ اله   2CO2CH الميتبطو 

coupling , CH23’CJ2
  101.6رنلت الإ اللله ل أائله الاقتد وثة للو   C-’3ضللو  كخف ال يضللفن  

ppm   2دالبيدتلفقوCO2CH  3.09رنلت الإ الله ppm  . لة ضةلنسلبه للا ءداسلة   ل  قلفم ا 

C,HJ3 

 coupling  فقت لفلح  رفخ الا ءداج ا دلcoupling  C20,H22J3  ضو  كخف ال يضفن الاامونوله-C

20 (C=N) رنت الإ اله 168.3 ppm   دالبيدتفنH-22  رنت الإ اله 4.05  ف  لو  لفلح

H-دالبيدتلفن   13.4رنلت الإ الله  Me-18ضلو  كخف  coupling Me18,H14J3الا ءداج الثلةق  

14 

ضلو  كخف ليضلفن فقت للفلح  coupling ,H3O2CJ3ا ة الا ءداج الثةلث  ppm 1.18رنت الإ اله 

  3.27رنلت الإ الله  H-3دالبيدتلفن  ppm 168.3رنلت الإ الله  CO)2ال يضفقول  الا لرياه  

ppm  لمة ادري ف  الش   الرةل. 

 

 

 

ضيدتلفن لولث  -ضيدتلفن رلارله  ضدرلفخ 121ل ميللل  H NOESY NMR1H,1 ]8[9تموأطولو 

 الإ اله رنت  H-2a     ل   ع ا ءداج رلاره دسفء   = 3.28 ppm الإ اله رنت H-3 ريا

  = 1.68 ppm د  H-1aالإ اله رنت  1.78 ppm د H-4a  2.11رنت الإ اله ppm    

 ppm  5.27رنلللت الإ الللله  H-6 ضلللو  ا ءداج رلارلللهضةلإضلللةفه إلللل  كللللص فقلللت  رلللي دسلللفء 

 دالبيدتفقو 

H-4b د H-16a الرلو الإ رنلت   = 3.07 ppm د  = 2.01 ppm  ل  ملاه  . ر ل  الرلفال 

 رلللي الملللة  .فللل   فرلللع السلللة دالا لللري فللل   فرلللع ضورلللة H-3دسلللفء ه اسلللرنرج العلارلللة  الطوسوللله فإقللل

لملة ملف   125-122 ,120دللالص الحلةل ضةلنسلبه ل ميلبلة  121ل ميللل   NOESY NMRطولو

 HSQC NMRطوو ةنفضحا ) ,6 , 67 الش  و  ,  ف  قرةاه الي ةله  فضح ف  ا ش ةل الميفقه

spectrum  C13H,1  121ل مشرا .   

 
 121 ل ميلل NMR  H NOESY1H,7افضح طوو (11)الش   



                                                                                                          

  

                                                                                                

    

 121ل ميلل  NOESY NMRافضح العلارة  ف  طوو  (12)الش   

 NOESY NMRضيدتفن     لال طوو    -رلاره ضيدتفن  124 ري الميلل لالص فقت ا إضةفه

  H-1a د H-2a    ل   ع   = 3.29 ppmالإ اله رنت H-3دتموأ ضفسفء رلاره ا ءداج ضو  

ر   الرفال   مة اتل ر   ان   مفره  . = 2.10, 1.77 , 1.68 ppm الإ الة رنت  H-4aد 

  (80  الش   ف   بو  مف لمة السياغ  الريلول ف  ةً اققلاض اعن  دماا الا ري ف  المفضع 

     

     

 124ل ميلل  NOESY NMRافضح العلارة  ف  طوو  (12)الش   

 (127)تحضير المشتق  -3.2

(17-(1-(Phenylethylimino)ethyl)pregnen-3-ol)) (127). 



                                                                                                          

  

                                                                                                

تحلت  ضفسلفء للة و الخ ولص الث  ل   (126) ا لو  اثول  فنول  -,(  لع 21تلم  عة  له البيلنونفللفن  

  لملة ملف  فضلح فل  المخطلق 42  %خسةر  لوعط   شرا الاامو  ضحيو ه قلةتج يدت الر ثوو الإ

 ,8) . 

لولث ا رلي  الاطولةت  C NMR 13د H NMR1 ل   للال اطولةت  )127 (تلم تشلخوص المشلرا 

-120د شلةضه ل مشلرقة  (. فل  طولو الليقو  النلفدأ المغنةطوسل pregnenتشةضرة ل لأب البليلنو   

 الر ة ل  دللةن  = 7.31-7.22 ppmرنت الإ الة  لمة تموأ الطوو ضدرفخ إشةخا   رعتءف   125

ر لل  شلل    Ph2CHد  2CHNالمثو للو  ضيدتفقللة  اخد ةتولله ضونمللة  رللي  ضيدتفقللة   لخمسلله مللف

ا لة طولو الليقو   .ر ل  الرلفال   = 2.75 د  = 2.87 ppmرلو   اللإارنلت  رنلت رعلتءف إشلةخا  

 C- 127كخا  ال ةخضفن الاخد ةتوه ل مشلرا  ري  فقت  C NMR13النفدأ المغنةطوس  ال يضفق  

1’-C -6’  126.6ة  الإ اللرنت  تى ppm-= 139.7  2كخا  ال لةخضفن  رلي   ضونملةCHN  د

Ph2CH  رو   اللإارنت 

 = 52.6 ppm د  = 38.0  168.9ة  الا الرنت الاشةخا  ان  .ر   الرفال ppm  141.8 د 

ر لل  الرللفال   C-20 , , C-5 C-6 , C-3كخا  ال يضلفن تعلفء إللل   =  70.5د  ppm 120.7د 

 ضونمة 

كخا  فرعفء إلل   =  36.6د  37.4د  38.4د  ,ppm 42.8 56.6 ,50.0ة  الإ الرنت الإشةخا  

 كخا  ال يضفن ري   . ر   الرفال  C-14 , , C-9 C-4 , C-12 , , C-1 C-10ال يضفن 

(C-2+C-7+C-8)  رمعله رنلت الإ الله  ppm 31.7  =  رنلت  الإشلةخا فل  للو  لةقلت رةيتاله

-C-15 , (C-16+C-17) , Cكخا  ال يضلفن  إلل   =  21.1د  22.7د  , ppm 24.5 ة الإ ال

11 

 ة الإ ال  ري  رنت فقت  Me-18 , Me-19 , Me-21ا ة   ة وع المثو   .ر   الرفال 

 13.4 ppm 19.6,  31.9د  =  ضةلإضةفه إل  كلص فقت شخص المشرا     لال  .ر   الرفال 

 . HMBC NMR spectra - C31 H,1,  HSQC-C31H,1 اطوةت ثنةي  ا ضعةء

 

  (127)  بيلنونفلفنل امونفتحدوي  شرا السنو  اثو  إ )21المخطط )



                                                                                                          

  

                                                                                                

 

 

تحضير المركبات الاروماتية ثنائية الحلقة لمشتق الجالكون بطريقة تفاعل  -3.3

 .سوزوكي

Preparation of biphenyl analogues of chalconyl-pregnenolone (140-149). 

ضفسفء مةاتخدلسوت اليفءام لقةرتف  (128)ل فخدضنأالتارةات  -4(  ع 21تم  عة  ه البيلنونفلفن  

ف  ءخسه لياخف الغيفه لوعط  ضعت السي  دالرنقوه   ةره 4,دليك المأاج لمتف  دالااثةقفل لماال

تم  سةر ه ماا ال ةل فن  ع اخالا   . 58  %( ضحيو ه قةتج21 فن البيلنونفلفن   شرا سةل

 -5-لةخضفلس -3  (130)البفخدقوص  لة و فنو  ف فخد ثنةي  -,،4 الحفا و البفخدقوه  دم : 

  ثو  ثةاف(  -4,  (132)ف فخدفنو  لة و البفخدقوص  -4 (131) ,قةاريدفنو  لة و البفخدقوص 

 -4 ,, , (134)موتخدلس  فنو  لة و البفخدقوص   ضونةلفل( -4 , (133)فنو  لة و البفخدقووص 

  ثلاث   ثو    و ( فنو  لة و البفخدقوص -4 (135) ,  ثنةي   وثفلس  فنو  لة و البفخدقوص

 وةقف فنو  لة و البفخدقوص  -3  , (137)ثلاث  ف فخد  ثو ( فنو  لة و البفخدقوص   -,(, 136 

( فف سو  فنو  ثلاث خضةر    لقت ا رختم (139).ااثفلس  فنو  لة و البفخدقوص  -4 , (138)

 تم دضعتمة لقةرتف اليفءام ليضفقة  إل  ضةلإضةفه لماال دالبيدضةقفل  سةرت لعة  ( 0  ضلاءافم

رمفء  ضفا طه دتنقوره في ه تم الرسةر  الرمةل ضعت . ةره 74-,7 لمتف خسةروةً إ المأاج ت ثوو

البيلنونفلفن   شرقة  لوعط  )column chromatography)  2SiOليد ةتفغيافوة السو و ة سو 

 .( 30لمة مف  فضح ف  المخطق خرم   39-58  %ضحيو ه قةتج (149-140)ال ةل فقوه الاخا وه 
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 24 h, r.t.

 Reagents and conditions: (i)  2 N aq. NaOH, 24 h, r.t.; (ii) Pd(Ph3P)4, K2CO3, 

                 1-PrOH,reflux, 12-14 h.
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  بيلنونفلفن د شرقةته الاخا وه     لال تسةر   ف دل  شرقة  ال ةل فن ل تحدوي )32)المخطط 

 



                                                                                                          

  

                                                                                                
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


