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 الخلاصة

فاً ػاشكث ايشئا ا   بٍخاب كنخابٍَش OXAايا حهدف هذٔ ايدراست ايى حغدٌد اْخشابر َضابٍَغ اْشٌُابث      

ت غٍز عٍات فاً َشخشااى ايدٌياٍْات ايخؼًٍُاً ببساخ داٌ بٍئٍاخزى ايشْضبرٌت ايُؼشئيت َّ عبكث سزٌزٌت ئ

 ق ايُظهزٌت ئايضشٌئٍت .ا ايطز

ؼج ػٍٓبث ايدراست       ُِ يغبٌت   2011شهز حشزٌّ ايزبًْ َّ  يًُدةػٍٓت  390َّ َةبدر َ خًات بياقغ  صُ

أظهزث ْخااب ش اياغاايز ايشرػٍاات فاا(، ػٍٓاات بٍئٍاات 98ئساازٌزٌت ػٍٓاات  292) ئشااًُج 2012شااهز ارار 

َةادرهب  ػشيات 11ئ ٌزٌتزيشاؼٍٓابث اايَةادرهب  ياتػش39ػشيات ) 50ايهٍُيعٍيٌت ػب دٌت ئالإخخببراث 

 16s-ribosomal  RNA ببساخؼُبو، ئحٍ حبنٍد حش ٍةاٍهب  ايشئا   ايشْضبرٌتيبهخزٌب  (ايؼٍٓبث ايبٍئٍت

ايخاً حُُزاّى ايُيررات  16s-ribosomal  RNAُايرد ايػًى صٍُؼهاب ؼُاشكث اي اعخايا بٍٓاج ايدراسات  ار

 . ايخش ٍةٍتّ ايُةُُت فً هذٔ ايدراست

نبْااج َااّ  aeruginosa Pseudomonasزٌااب ٍيبهخأِ أػًااى ْشاابت ػااشو أظهاازث ْخااب ش ايدراساات      

ايخهبباابث ئَااّ رااٍ  %15.3ايخهبباابث ايضهاابس ايخٓاشاً )ايكشااغ( نبْااج رااٍ حًخهااب  %23.6 ،ايخهببابث ايغاازئ 

، اَاب ْشا   10.4%ايبهخزٌاب ْشابت ػاشونبْاج  أخُابس ايُشابيم ايبييٍات ئاخٍزا   %  12.5اكرِ اييسطى

 اكدئاث ايطبٍاتَاّ   10.8%  ، حًخهاب شؼبت ايغزئ  ارضٍتَّ  %5.11 ايؼشو َّ ايؼٍٓبث ايبٍئٍت فهبْج

  . يًؼبًٍَّ فً ايشؼبت 

 حاااأرٍز ػًاااى اكباااببت ببهخٍزٌاااب ئعبيااات ايُزضاااى َاااّ ايُ عاااع فاااً هاااذٔ ايدراسااات اِ يًؼُاااز ئايضااآ  

P.aeruginosa ببهخٍزٌاااب ساااضًج أػًاااى َؼااادو اباااببت  ار P. aeruginosa  ػٓاااد ايائااابث ايؼُزٌااات       

انزااز ابااببت اكْاابد احضااظ بااأِ  غشاا  صاآ  ايُاازٌ بحيسٌااغ ايغاابكث ايُزضااٍت  ئػٓااد ساآت ( ˃61)

اظهاازث ،نُااب   خةيبااب فااً اخُاابس ايُشاابيم ايبييٍاات P. aeruginosa   كسااخؼُبر بهخٍزٌااب تئػزضاا

فاً عابو ايدراست ارحابع ْشبت اكبببت ايبهخٍزٌت يًُزضاى ايزاقادٌّ فاً ايُشخشااى ي، ئٌاشداد اكَاز ساي ا 

نببر ايشّ ئ رئي ايغبكث ايغزصت ايُغخبصٍّ ايى ايكشطزة ايبييٍت اضبفت ايى ايُزضى  هٍ ايُزضى نيِ

 . ايذٌّ ٌؼبْيِ ايغزئ  ايشدٌدة ئئعداث ايؼٓبٌت ايُزنشة

 22حضابٔ  P. aeruginosa   بهخٍزٌاب ػاشكث ضٍُغيا  يًُضابداث ايغٍيٌات أصُازي فغاا ايغشبساٍت      

ِّ  ئاشابرث هاذٔ ايدراسات اياىببئر، -اْخشبر ايكزز ي  نٍزباًْيػبي َّ ايُضبداث ايغٍيٌت بطزٌكت  هٓبيام  أ

 يُضبداث الأٍَٓاي ن ٌهيسابٌد ئ يُضبداث ايبٍخبكنخبٌ P. aeruginosaبهخٍزٌب ػبيٍت ْشبٍبي أبدحهب َكبئَت

اْشٌُابث اْخبس  تاِ ايؼشكث ايُدرئست اظهزث اعخُبيٍ ائضغج ايٓخب ش قدئاياًيرئنيٌٓيييِ َضبداث  ئ

يشٍابييسابيرٌٓبث ايُكبئَت ايخً حبدٌهب ايبهخٍزٌاب حضابٔ ا هي ريمديٍى ػًى ئايئاسؼت ايطٍ  ،  ايبٍخب كنخبٍَش

فهبْاج  يُضبداث ايهبربببٍٍٍٓ اِ هٓبل حببٌّ فً ايُكبئَت نُب احضظ، اكسحزئْبٌ ئحضبٔ َضبدايضٍى ايزبيذ 

نُب اسخ دَج َضبداث  ػًى ايخيايً. %64ئ  %16 فهبْجالأٍَبٍٍٍٓ ئايٍُزئبٍٍٍٓ ْشبت ايُكبئَت يهى َّ 



 ب
 

 نبْج ْشبت ايُكبئَت يًهييشخٍّ  ئ (Colistin)ايذي ٌطًق ػًٍت نييشخٍّ Eئايبييٍُهشٍّ   Bايبييٍُهشٍّ

 Bيُضابد ايبييٍُهشاٍّخٍّ ظهازث فاً هاذٔ ايدراسات َكبئَات أي أِ هٓبيم ػشي B  %4ايبييٍُهشٍّئ %0

     .                          هي حغدي يٓضبط ايضهيد ايؼ صٍت ايُكبئَتئهذا ايٓيع َّ 

 ِّ ايؼااشكث َكبئَاات ػًااى الأقااى يز راات َااّ أباآبف  َااّ  22 (44%)هٓبياام اشاابرث هااذٔ ايدراساات ايااى أ

ئشااهًج  Multidrug Resistant ) ) يُضابداث ايغٍيٌات، ياذيم ػُادّث هاذٔ ايؼاشكث َخؼاددة ايُكبئَاتا

ئحُزى اػًى ْشبت بٍّ (  26(52%ْشبت((Extensive-drug resistance ايشبًَتايؼشكث راث ايُكبئَت 

يهاى أبآبف  تئحُزاى ايُكبئَا  2(4%)ْشابت  اَب ايٓيع ايزبيذ َّ ايُكبئَت فشضى اكْياع ايز د يًُكبئَت

 . (Pan- drug resistance) ايُدرئستايغٍيٌت ايُضبداث 

ئاساؼت ايطٍا   بٍخب كنخبٍَش OXAاي اْخبس َضبٍَغ اْشٌُبث  ًىهذٔ ايؼشكث ػ ايخغزي ػّ قببًٍتحٍ       

يدى   blaOXA-10, blaLCR-1, blaOXA-18, blaOXA-1, blaOXA-2 بثَ    يرر َّ خ و ايهش  ػّ حياصد 

ار  ،Polymerase chain reaction](PCR)[سًشًت حابػاى اْاشٌٍ ايبًُازة  ببسخؼُبو حكٍٓتحًم ايؼشكث 

،  OXA group Iايااذي ٌٓخُااً ايااى  blaOXA-10 ايُاايردعخيا هااب ا%( ػشياات 100)  50/50أظهاازث 

 ,blaOXA-18, blaLCR-1 يٍ حؼطِ ْبحش حض ٍٍ يًُيرئربث صٍُؼهب ايؼشكث ِّ أشبرث ايدراست ايغبيٍت ايى أئ

blaOXA-1, blaOXA-2   اي ئحؼيد ايى ايُضبٍَغ ايز ٍشت كْشٌُبثOXA ئهاً  ئاسؼت ايطٍا  بٍخب كنخبٍَش

OXAgroup II ئ OXAgroup III ئ V OXAgroup  ًاْاشٌٍ  ببساخزٓب ػًاى ايخايايOXA18   فا

 ٌؼيد ايى اي َّ هذٔ ايُضبٍَغ .
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       Introductionالمقدمة :

ِٓ ٍِٛثبد اٌّسزشف١بد ٚاسؼخ الأزشبس ٚاٌزٟ رشىً    Pseudomonas aeruginosa ثىز١ش٠برؼذ 

 اٌّظبث١ٓاٌّشػٝ  ٚ خطشا حم١م١ب ٌٍّشػٝ اٌشالذ٠ٓ ٚثشىً خبص اٌّشػٝ اٌز٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ٔمض إٌّبػخ

اٌّىزسجخ فٟٙ ٚاحذح ِٓ اُ٘ الأٛاع اٌجىز١ش٠خ اٌّسججخ ٌزفشٟ اٌؼذٜٚ  حشٚق شذ٠ذح أٚ ِشع اٌسشؽبْ،ث

اْ  جىز١ش٠بار ٠ّىٓ ٌٙزٖ اٌ ،(Wirth et al., 2009)  (Nosocomial infections) ِٓ اٌّسزشف١بد

 الادٚاد اٌطج١خ ٚاٌجشاح١خ ٚاٌشد٘بد  وأسػ١خرّٕٛ فٟ ث١ئبد ِزٕٛػخ ِٕٙب اٌج١ئبد اٌشؽجخ ٌٍّسزشف١بد 

 .  (Greenwood et al., 2007) ٚاٌّطٙشاداٌّؼمّبد  اسزؼّبيحزٝ ثؼذ 

ػذد ِٓ اٌخظبئض اٌجذ٠شح ثبٌّلاحظخ راد الاسرجبؽ اٌٛث١ك ثبلاِشاػ١خ  P. aeruginosaاْ اِزلان 

 .Pرشزٙش  ار ، (Todar, 2008)سّح ٌٙب اْ رضد٘ش فٟ ث١ئبد ِخزٍفخ٠ؼىس اٌزى١فبد اٌزطٛس٠خ اٌزٟ ر

aeruginosa  ( ً ػٓ ثّب١ٔٓ ِٓ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ٠م ِب لا اسزؼّبيثجشاػخ اٌزّث١ً اٌغزائٟ )فٟ ٚسؼٙب

ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ  ، (Todar, 2008)ٚرّٕٛ فٟ اٚسبؽ ِىٛٔخ ِٓ اٌحذ الادٔٝ ِٓ ِزطٍجبد إٌّٛ اٌؼؼٛٞ

ثٛطفخ NO3 فشاارا رٛ  O2ثغ١بة الا أٙب رٌّٕٛلاٌىزٛصٚغ١ش ِخّشح ِججشح ٘ٛائ١خ  جىز١ش٠باْ ٘زٖ اٌ

٘زٖ اٌّجّٛػخ  و42ºCً , ػب١ٌخ رظً اٌٝوّب ٠ّىٓ ٌٙب اْ رّٕٛ ثذسجبد حشاس٠خ  ،با اٌىزش١ٔٚ ِسزمجلاا 

 .  ,Csilla )  (2011 فٟ جؼٍٙب احذ اٌؼٛاًِ اٌّّشػخ الأزٙبص٠خاسّٙذ اٌٛاسؼخ ِٓ اٌخظبئض 

اٌمذسح ػٍٝ الاٌزظبق ٚالاسز١طبْ ٚغضٚ ثؼغ ِٕبؽك اٌجسُ ٚإحذاس اٌؼذ٠ذ ِٓ  جىز١ش٠برّزٍه اٌ   

، ٚاٌزٟ ٠ّىٓ رمس١ّٙب إٌٝ ػٛاِـً ػشاٚح إفشاص٠خ وبلأض٠ُ ١جخ اِزلاوٙب ػٛاًِ ػشاٚح ِزؼذدحالاخّبج ٔز

ٚالأض٠ُ اٌّحًٍ Bacteriocinٚاٌجىزش٠ٛس١ٓ  Proteaseٚاٌّحًٍ ٌٍجشٚر١ٓ   Haemolysinاٌّحًٍ ٌٍذَ

(، فؼلاا ػٓ لذسح Cell wall polysaccharidesِٚزؼذد اٌسىش٠ذ ٌٍجذاس اٌخٍٛٞ ) ،Lipase ٍذٌْ٘ٛ

دٚسا وج١شا  رؤدٞ( اٌزٟ   (Cellular Factors( ٚػٛاًِ خ٠ٍٛخ Capsuleاٌجؼغ ػٍٝ إٔزبج اٌّحفظخ )

                                   .(Kaszab et al., 2011)ٚاٌشؼ١شاد   الأسٛاؽِثً فٟ إحذاس اٌّشع 

ُّسجت اٌشاثغ لأخّبج ػذٜٚ اٌّسزشف١بد P. aeruginosa ثىز١ش٠برؼُذْ ٚ      اطجحذ ٌزٌهٚٔز١جخ  اٌ

ٚخبطخ اٌز٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ ٔمض  بٌخ ِذح اٌشلٛد فٟ اٌّسزشف١بدرشبسن فٟ ص٠بدح ػذد اٌٛف١بد فؼلاا ػٓ إؽ

فٟ اٌذفبػبد ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍجسُ وّشػٝ اٌحشٚق ٚاٌّظبث١ٓ ثبٌز١ٍفُ اٌى١سٟ، إر رظً ٔسجخ اٌّٛد ٌذ٠ُٙ 

١ٌس ٌّب لذ رسججٗ ِٓ أِشاع  جىز١ش٠بٚاصدادد أ١ّ٘خ ٘زٖ اٌ.(Brusselaers et al., 2011)%50حٛاٌٟ 

 Krisztina et)ِٕٚٙب ِؼبداد اٌج١زبلاوزبَ اٌح٠ٛ١خّؼبداد اٌبِٚزٙب اٌؼذ٠ذ ِٓ خط١شح فحست ٚأّب ٌّم

al., 2011.)ٌأخفبعآ١ٌبد ِزٕٛػخ فٟ اٌّمبِٚخ، ِٚٓ أُ٘ ٘زٖ ا١ٌ٢بد  اسزؼّبي جىز١ش٠بإر ثئِىبْ ٘زٖ ا 

ٔفبر٠خ اٌغشبء اٌخبسجٟ، ٚ ِؼخبد دفك ِزؼذدح اٌؼمبل١ش، ٚإٔزبج إٔض٠ّبد ِحطّخ ٌٍّؼبد اٌح١ٛٞ ِثً 
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-Extended spectrum β)ج١زبلاوزب١ِض ٚاسؼخ اٌط١ف اٌآ١ٌخ إٔزبج إٔض٠ّبد  رؼذ  ٚ اٌج١زبلاوزب١ِضإٔض٠ّبد 

lactamases) َأُ٘ آ١ٌبد اٌّمبِٚخ اٌزٟ رُ اوزشبفٙب فٟ اٌؼظ١بد اٌسبٌجخ ٌظجغخ غشا ِٓ(Poole, 

، ٠ٚز١ّض الاخ١ش ثمذسرٗ ػٍٝ اٌزؼبػف أض٠ّبد اٌج١زبلاوزب١ِض وشِٚٛس١ِٛب أٚ ثلاص١ِذ٠ب ٚرشفش . (2011

ؽخ ػ١ٍّخ الالزشاْ باٌىشِٚٛسِٟٛ ٚ الأزمبي ث١ٓ الأٔٛاع اٌجىز١ش٠خ ثٛس DNAاٌزارٟ ثشىً ِزضآِ ِغ 

 ;Philippon et al., 2002)، ٚ٘زا ٠فسش إٔزشبس اٌّمبِٚخ ٌٍّؼبداد اٌح٠ٛ١خ(Conjugation)اٌجىز١شٞ 

Livermor and Brown, 2005 ). ٛاٌزط  ْ  ٌلاسزؼّبيس اٌزٞ حظً فٟ رمذ٠ُ ِؼبداد اٌج١زبلاوزبَ إ

 ظٙٛسٚ  P. aeruginosa ثىز١ش٠ب رطٛس فٟ آ١ٌبد إٔزبج إٔض٠ّبد اٌج١زبلاوزب١ِض ِٓ لجً خاٌسش٠شٞ رجؼ

   (Livermore, 2012) .(MDR)سلالاد رّزبص ثظفخ رؼذد اٌّمبِٚخ ٌٍؼمبل١ش

. (Hsueh and Luh, 2005) اٌج١زبلاوزب١ِض اٌّخزٍفخٚفٟ اٌسٕٛاد الأخ١شح اوزشفذ اٌّئبد ِٓ إٔض٠ّبد  

ٌُّ فٟ  اٌّمبِٚخ ٌٍّؼبداد اٌح٠ٛ١خ، ٚسثّب سٛف رحذد الاخز١بساد  أزشبسٚ٘زٖ الإٔض٠ّبد ٌٙب أثش وج١ش ِٚٙ

فٟ ػلاج الإطبثبد اٌّٙذدح ٌٍح١بح، ٚاٌّزسججخ ػٓ سلالاد ِٓ  اٌّسزؼٍّخاٌّسزمج١ٍخ ٌٍّؼبداد اٌح٠ٛ١خ 

إٔض٠ّبد  أٛاعسبثمخ ػٓ  خدساس رٛافشٌؼذَ ٚٔظشا  ٌٙزٖ الأض٠ّبد إٌّزجخ P. aeruginosa ثىز١ش٠ب

  وبْ ٘ذف دساسزٕب : اٌذ٠ٛا١ٔخفٟ ِحبفظخ  ث١زب لاوزب١ِض OXAاٌـ

اٌّؼضٌٚخ ِٓ اٌحبلاد  P. aeruginosa فٟ ػضلاد OXAٔٛع  ج١زبلاوزب١ِضاٌ أض٠ّبدِؼشفخ إٔزشبس

 .اٌذ٠ٛا١ٔخِذ٠ٕخ ٚث١ئخ ِسزشف١بد  اٌسش٠ش٠خ

 :البحثخطوات 

 .اٌزؼ١ٍّٟ اٌذ٠ٛا١ٔخ ٚث١ئخ ِسزشفٝ اٌسش٠ش٠خِٓ اٌحبلاد  P. aeruginosa ثىز١ش٠بػضي ٚرشخ١ض  -1

 ( . (PCRاٌزفبػً اٌجض٠ئٟ اٌّزجٍّش بسزؼّبيث P. aeruginosa   ثىز١ش٠برشخ١ض  -2

    .   ٌٍّؼبداد اٌح٠ٛ١خ اٌشبئؼخ جىز١ش٠بِمبِٚخ ٘زٖ اٌ اٌزحشٞ ػ3ٓ-

اٌزفبػً  بسزؼّبيٚاسؼخ اٌط١ف ث ث١زبلاوزب١ِض OXAاٌـٔض٠ّبد لا اٌىشف ػٓ اٌسلالاد إٌّزجخ -4 

 ( . (PCRاٌجض٠ئٟ اٌّزجٍّش
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 Literatures review                                    أستعراض انًراجع              : 2

  Genus:- Pseudomonas aeruoginosa            جنس انزوائف انزنجاريت: 1.2

ِٓ اٌغشٚػ اٌغٍذ٠خ اٌزٟ ٌٙب ٌْٛ فٟ ِضسػخ ٔم١خ ٤ٚي ِشح   P. aeruginosaثىز١ش٠ب ذ ضٌػ         

 Bacillusٚعّب٘ب  1882ػذح دساعبد ِٕز  ػبَ  اعشٜاٌزٞ Gessard ِٓ لجً اٌؼبٌُ ش اصسق ِخؼ

pyocinas  وضش ِٓ ٔظ  لشْ نْ ٠ٛفش نلٍت اٌّؼٍِٛبد ػٓ ٤ٌٙب   زٗاعزطبع ِٓ خ٩ي دساع ار

ِشزمخ ِٓ  Polyamineطجغز١ٓ اؽذّ٘ب  رٕزظ   اٌجىز١ش٠ب، ٨ٚؽع إْ ٘زٖ  اٌجىز١ش٠ب٘زٖ 

Pyocyaneus ٚا٤خشٜ طجغخ  اٌجىز١ش٠بثٙزٖ ا٦طبثخ  ١ّ٠ضٌم١ؼ ا٨صسق اٌزٟ ِؼٕب٘ب ا

Fluorescin، َاٌضٚائ  ِٓ لجً  ثىز١ش٠بٔٛػبْ آخشاْ ِٓ   شخض 1886  ٚفٟ ػبFlugge  

ِٓ  اٌجىز١ش٠بِٓ ػضي ٘زٖ  1887ػبَ   Crubur، ثؼذ٘ب رّىٓ اٌجبؽش رٕزغبْ طجغخ اٌفٍٛسع١ٓ ن٠ؼب

 ث  Myrvik and Weiser (1988ذ ِٓ لجً )ع١ّ (، صُ Doggett, 1979ل١ؼ ا٤رْ )

pyocineas P. ٟجىز١ش٠بع١ّذ نخ١شا ثبٌضٚائ  اٌضٔغبس٠خ ٚنطجؼ ا٨عُ اٌؼٍّٟ ٌٍ ٚاٌز   

P.aeruginosa  (Holt et al., 1994   ). 

  General characteristics                                                    انصفاث انعايت 2.2 :

 microscopic characteristics                                 يتانصفاث انًجهر :1.2.2 

رظٙش   شاٌَظجغخ  لعبٌجخ ػظ٠ٛخ اٌشىً ا٨عجبس٠خ ،خ٠٩بٖ اٌٙٛائ١خ  اٌجىز١ش٠ب ِٓ رؼُ ِغّٛػخ       

ٟ٘ ٚ ٟعٛؽ لطـــــج رّزٍه،  ِغزم١ّخ اٚ ِٕؾ١ٕخ، ثشىً ِفشدح اٚ صٕبئ١خ اٚ ػٍٝ شىً ع٩عً لظ١شح

 ( .  Collee et al., 1996) ِزؾشوخ ػِّٛب

 characteristics Cultural                                       انصفاث انزرعيت :  2.2.2

ػٍٝ ٚعؾ ِبوٛٔىٟ اوبس ٌؼذَ لبث١ٍزٙب ػٍٝ رخ١ّش  اٌٍْٛ ، شبؽجخ  P. aeruginosaِغزؼّشاد  رظٙش

 ثئٔزبعٙبرّزبص ِؼظُ أٛاع عٕظ اٌضٚائ  اٌضٔغبس٠خ  ،( Baron and Finegold, 1990عىش ا٩ٌوزٛص )

اٌزٟ رزٚة ثبٌّبء ٚاٌىٍٛسفٛسَ  اٌفٍٛسع١ٓ اٌزٟ رؼشف ثظجغخ طجغخ اٌجب٠ٛفشد٠ٓ اٌخؼشاء اٌّظفشح

(Lau et al., 2004  وّب اْ ل١ًٍ ِٓ اٌغ٨٩د اٌّؾذدح ٚاٌؼبئذح ، )ٖأزبطٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ  اٌجىز١ش٠ب ٌٙز 

 Jawetz etاٌغٛداء اٚ اٌج١ٕخ )  اٌؾّشاء ، ٚطجغخ اٌجب١ٔ٩١ِٛ٠ٓ  ضً : طجغخ اٌجب٠شٚث١ٓثؼغ اٌظجغبد ِ

al., 2010  . ) 
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  characteristics Biochemical                             انصفاث انكيًىحيىيت : 3.2.2

ٚوزٌه فؾض اٌغزش٠ذ  ا٤ٚوغذ٠ض ٚاٌىزب١ٌض، ٨خزجبس ثئ٠غبث١ٙب  P. aeruginosa  ثىز١ش٠برزظ         

ٚر١ّغ اٌغ٩١ر١ٓ ، ٚرىْٛ عبٌجخ ٌفؾض ا٤ٔذٚي، ٚعبٌجخ ا٠ؼب ٌفؾض اٌّض١ً ا٤ؽّش ، ٚفؾض فٛوظ 

 ثٛطفٙب ِشوجبد ِزٕٛػخ اعزغ٩ي اٌجىز١ش٠ب( ، رغزط١غ ٘زٖ  Greenwood et al., 1998ثشٚعىبٚس )

 , Collee et al., 1996 ; Itah and Essienٌٍطبلخ وبٌّظبدس إٌب٠زشٚع١ٕ١خ ٚاٌىبسث١ٔٛخ  ) ا  ِظذس

2005 ). 

                                                           P. aeruginosa      بكتيريا إيراضيت : 3.2

Pathogenicity of P. aeruginosa                                                        

 Virulence  factors                                                 عىايم انضراوة 1.3.2.

ّ   P. aeruginosa ثىز١ش٠بر ظٙش         ٌٍؼذ٠ذ  اِز٩وٙبثغجت  ،جىز١ش٠بؼبدح ٌٍِمبِٚخ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌ

، Flagellaا٤عٛاؽ Fimbriae ٚاٌشؼ١شاد  pili وب٩٘٨ة خ٠ٍٛخ ػٛاًِ ِٕٙب   ِٓ ػٛاًِ اٌؼشاٚح

ظجغزٟ نٌـ اٌّٛاد اٌجشٚر١ٕ١خ و ِضً ٚػٛاًِ افشاص٠خاٌؾشوخ ٚا٨ٌزظبق ثخ٠٩ب اٌّؼ١  اٌزٟ رغبػذ ػٍٝ 

Pyocyanin  ٚPyoverdin ،ٚٔبدر٠فب  Exotoxin A ٟػٕذ ؽمٕٙب ثشىً ٔمٟ فٟ  خ  لبرٍ رؼذ  اٌز

اٌزٟ ٚظ١فزٙب  S   Exotoxinر٠فبٔبد رّٕغ رخ١ٍك اٌجشٚر١ٓ ٚوزٌه أزبعٙب  اٌّخزجش٠خ نراٌؾ١ٛأبد 

 خِٚٓ ػٛاًِ ا٨ِشاػ١ .( Jawetz et al., 2010) اٌّظبثخ ا٤ٔغغخفٟ  اٌجٍؼّخ خزظبق ِٕٚغ ػ١ٍّا٨ٌ

اٌٝ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌؾ١ٛٞ   P. aeruginosaرٍغأ ثىزش٠ب    ؽ١ش    film Bioاٌغشبء اٌؾ١ٛٞ ا٨خشٜ 

ش٠ب ػٍٝ ٠غبػذ اٌجىزٚ  Alginateٚاٌزٞ ٘ٛ رغّغ ٌخ٠٩ب اٌجىزش٠ب اٌزٟ رىْٛ ِغطبح ثغ٩ف ٠غّٝ 

٠ٚىضش  (Salyers and Whitt, 2002) اٌج١ئ١خع ػ١ٍٙب ِٓ رمٍجبد اٌؼٛاًِ ٌزظبق ػٍٝ اٌغطٛػ ٠ٚؾبف٢ا

فٟ ؽب٨د اٌخّظ اٌّضِٓ ٌٍشئخ ٚخبطخ فٟ ؽبٌخ اٌز١ٍ  اٌى١غٟ ٌٚٗ دٚس نعبط فٟ ص٠بدح ِمبِٚخ  ٗإٔزبع

برٍخ ٌؼذد ِٓ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌّؼمّبد ٌؼ١ٍّخ اٌجٍؼّخ وّب ٌٗ دٚسا فٟ رم١ًٍ ٔفبر٠خ اٌزشاو١ض اٌم اٌجىز١ش٠ب

 .( Jawetz et al., 2010 ) ٠ّٕٚؼٙب ِٓ اٌٛطٛي اٌٝ اٌّٛلغ اٌٙذف فٟ اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ

اٚ رؾط١ّب ٌٍغ٩ف اٌخٍٛٞ اٌخبسعٟ  اخزشالب٠زطٍت  اٌجىز١ش٠باٌّؼ١  ػٓ ؽش٠ك لضٚ  اْ          

 Musk and)ــب اٚ ا٤ص١ٕٓ ِؼــــــــ ١خ٠ٚؾذس رٌه ػٓ ؽش٠ك نعب١ٌت ف١ض٠بئ١خ اٚ ٚعبئً نٔض٠ّ

Hergenrothe, 2008 )  ٚثّب اْ اٌذْ٘ٛ اٌّفغفشح ٚاٌجشٚر١ٕبد رّضً اٌٛؽذاد اٌى١ّ١بئ١خ ا٤عبع١خ ،

دٚسا نعبع١ب فٟ رؾط١ُ اٚ رؾ١ًٍ ٘زٖ  رؤدٞ ١خ ا٤ٔض٠ّ اٌؼٛاًِ  ٌٍغشبء اٌخٍٛٞ فٟ اٌّؼ١  ٌزا فأْ

 : اٌّؼ١  ِٚٓ ٘زٖ ا٤ٔض٠ّبد نصٕبء لضٚ خ٠٩ب فٟ اٌٛؽذاد اٌزشو١ج١خ
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A – الأنزيى انحال نهشحىو              Lipase  

رؼًّ ٘زٖ ا٤ٔض٠ّبد ػٍٝ رؾط١ُ ؽجمخ اٌذْ٘ٛ اٌّٛعٛدح فٟ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٌٍّؼ١  ِّب ٠غبػذ         

ض٠ُ ٠غزٙذف ٘زا ا٤ٔ  ار( ،  George et al., 2005)   داخً عغُ اٌىبئٓ اٌؾٟ ا٨ٔزشبسػٍٝ  اٌجىز١ش٠ب

٤ٔغغخ اٌغغُ ٠ٚظبؽت  اٌجىز١ش٠باٌطجمخ اٌشؾ١ّخ اٌّٛعٛدح ث١ٓ ا٤دِخ ٚرؾذ ا٤دِخ ِّب ٠غّؼ ثبخزشاق 

 .(  Todar, 2008رى٠ٛٓ اٌخشاعبد ) ا٦طبثخ

B –  أنزيى                                                               Lecithinase                    

فٟ اٌغشبء اٌخٍٛٞ ٌٍّؼ١  ، ٚنْ ِظطٍؼ   Lecithinػٍٝ رؾط١ُ ؽجمخ ٠ُ٘زا ا٨ٔضؼًّ ٠

Lecithinase   ِٓ ٠ش١ش اٌٝ ِغّٛػخ ل١ش ِزغبٔغخ ِٓ ا٤ٔض٠ّبد اٌزٟ رشزشن فٟ رؾط١ُ ٚاؽذ نٚ اوضش

 Ansell andفٟ اٌذْ٘ٛ اٌّفغفشح اٌى١ٍغش٠ذ٠خ فٟ اٌغشبء اٌخٍٛٞ ) Aster linkgeاٌشٚاثؾ ا٤عز١ش٠خ 

Hawthrone, 2008  ْثىز١ش٠ب( ، وّب ٌٛؽع ا P. aeruginosa   ُرٕزظ نٔض٠Licithinase  ٟاصٕبء ف

 اٌجىز١ش٠بٚثزٌه رؼطٟ ِؤششا ثأْ ٘زا ا٤ٔض٠ُ ِٓ ػٛاًِ ا٤ِشاػ١خ اٌّّٙخ ٌذٜ ٘زٖ  ا٦طبثخػ١ٍّخ 

(Pier et al., 1992  . )                                     

C – إنزيًاث انبروتيز               Protease  

ا٤ٔغغخ  اخزشاقفٟ  رؤد٠خنْ إٔض٠ّبد اٌجشٚر١ض اٌخبسط خ٠ٍٛخ ٌٙب ن١ّ٘خ خبطخ ثغجت اٌذٚس اٌزٞ      

( ، إر رٛعذ ػذح نٔٛاع ِٓ إٔض٠ّبد اٌجشٚر١ض ِٕٚٙب  Clark, 2006) اٌجىز١ش٠ب خإِشاػ١ٌٚٙب دٚس ُِٙ فٟ 

اٌّٛعٛد فٟ  Elastinا٤ٔض٠ّبْ ثزؾ١ًٍ  ٠ٚمَٛ ٘زاْ (Protease)ٚاٌجشٚر١ض  ((Elastase ١ضن٩٠عز١ٕ

اٌّظً  ٚاٌج٩صِب ٚاٌزٟ رغزغٍٙب   عذساْ ا٤ٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ٔؼٛػ ِىٛٔبد اٌذَ اٌغبئٍخ ِضً

( ، وزٌه  Pichova et al., 2001وؼٛاًِ ّٔٛ ٚرىبصش ِّب ٠غبػذ ػٍٝ آٔزشبس٘ب داخً اٌغغُ ) اٌجىز١ش٠ب

ػٍٝ رٍ  نٔغغخ   P. aeruginosa ثىز١ش٠بإٌّزظ ِٓ لجً  Exotoxin A  ِغ اٌغُ بدا٤ٔض٠ّ ٖ٘ز رؼًّ

 .Elastin   ٚCollegen (Jawetz et al., 2010   )اٌشئخ ِٓ خ٩ي رؾط١ُ ِبدرٟ 

D  – أنزيى انكتانيز                Catalase         

غّٟ ٌج١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٘زا ا٤ٔض٠ُ دٚسا ِّٙب فٟ ؽّب٠خ اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ ِٓ اٌزأص١ش اٌ ٠ؤدٞ      

H2O2 ٌٍ ثزىغ١ش  ، إر ٠مَٛ جىز١ش٠بإٌبرظ ِٓ اٌفؼب١ٌبد ا٠٤ؼ١خH2O2  ٚاٚوغغ١ٓ اٌٝ ِبء (Suh et 

al., 1999)   . 
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                                                            P. aeruginosa      بكتيرياالأيراض انًتسببت عن   2.3.2.

                                              Diseases caused by P. aeruginosa     

ؽب٨د ِشػ١خ ِخزٍفخ رىْٛ ِٛػؼ١خ ٨ٚ ع١ّب ثؼذ اٌؼ١ٍّبد اٌغشاؽ١خ  P. aeruginosaرغجت  

نشبسد اٌذساعبد اٌٝ اْ  ،ار ٚإطبثبد اٌؾشٚق صُ رٕزشش ا٦طبثخ ٚرغجت ؽب٨د رغشصُ اٌذَ ا١ٌّّذ

فٟ ِٕطمخ اٌؾـشق اٌّفزٛؽخ ٔز١غخ ٌزؾط١ُ  ٚا٨عزؼّبسٙش٠خ رٕزٙض اٌفشطخ ٌٍزؼبػ  ا٤ؽ١بء اٌّغ

 Fournior andؽبعــــض اٌغٍذ ٚرؾـٛي ِٕطمخ اٌؾشق اٌٝ ٚعؾ لٕٟ ِٕٚبعت ٌّٕٛ اٌغشاص١ُ )

Philpott, 2005 ) ٚ  ؽج١ؼخ اٌؾشق ٚ اٌؼ٩ط ٚ   ػٍٝ ػذح ػٛاًِ ِٕٙب :  اػزّبداثبٌخّظ  ا٦طبثخرضداد

ْ  ا٦طبثبد اٌشذ٠ذح اٌؼٕب٠خ اٌّشوضح    إٌّبػ١خ ٌٍّش٠غ ٚؽٛي ثمبء اٌشخض اٌّظبة فٟ ٚؽذح اٌؾبٌخ . إ

 اِز٩وٙبرىْٛ ثغجت لذسرٙب ػٍٝ اعزؼّبس ِٛالغ رشش٠ؾ١خ ِخزٍفخ )ثغجت  P. aeruginosa جىز١ش٠بث

 . ٠ٛخ(آ١ٌبد اٌزظبق فؼبٌخ ِٚزطٍجبد رغز٠خ ل١ٍٍخ ِٚمبِٚخ ٌٍّؼبداد اٌؾ١

فٟ اٌغغُ  اٌؼ١ّمخ ا٤ٔغغخػذدا ٚاعؼب ِٚزٕٛػب ِٓ ا٨خّبط فٟ  P. aeruginosa ثىز١ش٠ب غجتٚر         

( De Miguel Martinez et al., 2005)  ًاٌمٕبح اٌج١ٌٛخ  اخّبطِضUrinary tract infections  

نوضش ٠ىْٛٔٛ   اربٌزٙبة اٌجشٚعزبد اٌّضِٓ  نٚ اٌؾظٝ  ا٨خّبط ػٕذ اٌّشػٝ اٌّظبث١ٓ ثٚرضداد ٘زٖ 

                                                                                                      . Gourlay and Gibran, 2005))ثبٌخّظ ِٓ ل١شُ٘  ٧ٌطبثخؽغبع١خ 

ثبٌز١ٍ   عججب ِّٙب فٟ نخّبط اٌغٙبص اٌزٕفغٟ اٌّضِٓ اٌّشرجطخ    P. aeruginosa ثىز١ش٠برؼذ وّب         

 ٠غجتِٓ اٌشئخ ِّب  نصاٌز٠ّٗىٓ  ، ٠ٚظبؽت اٌّشع إفشاص ِخبؽ ٌضط ٨   Cystic fiberosisاٌى١غٟ 

نخّبعب   P. aeruginosa ثىز١ش٠بر غجت  وّب( ،  Hoiby et al., 2001) فغٟفٟ ٚظ١فخ اٌغٙبص اٌزٕ خًٍ

د، نخّبط اٌؼظبَ ٚاٌّفبطً، عشٚػ ِب ثؼذ اٌؼ١ٍّبٚ ػذ٠ذح ِٕٙب:، نخّبط اٌغٍذ ٚا٤ٔغغخ اٌشخٛحاخشٜ 

زٕٛػخ خظٛطب  ٌذٜ اٌّشػٝ ٚاٌؼ١ٓ،نخّبط ا٤رْ   ِ ّ ضِٓ، رغشصُ  اٌذَ ٚنخّبط عٙبص٠خ  إٌزٙبة اٌى١ٍخ اٌ

اٌز٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ ؽشٚق شذ٠ذح ٚاٌّشػٝ اٌز٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ ٔمض فٟ اٌذفبػبد ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍغغُ 

(Forbes et al., 1998) . 

 Epidemiology                                                            انىبـــــائيت  4.2 :

رؼذ اٌٛثبئ١خ ِٓ نُ٘ اٌغٛأت اٌزٟ ٠غت ا٦ؽبؽخ ثٙب ، ِٚؼشفزٙب ثشىً ٚاف ٌّب ٌزٌه ِٓ ن١ّ٘خ       

ٌٍفشد ٚاٌّغزّغ ، ٌٚغشع اٌغ١طشح ػٍٝ ػٛاًِ ا٨ٔزشبس ، ٚرظؾ١ؼ اٌّغبساد اٌزم١ٕخ فٟ ِٛاعــٙخ 

 خِغّٛػ ٚرغزخذَ اٌشؽجخفٟ اٌج١ئبد  P. aeruginosaثىز١ش٠ب  رؼ١ش اٌٛلــب٠خ ِٕٗ ، إراٌّــشع ٚ

 ٚا٤ٔغغخ ٚاٌزشثخ٨عزؼّبس ث١ئبد ِبئ١خ  اعزضٕبئ١خٌٍّٕٛ ،ِّب ٠ؼط١ٙب لذسح  خِٓ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛ ٚاعؼخ

ػٍٝ اعـــز١طبْ  ىز١ش٠باٌج٘زٖ  رؼّــً  ٚ ،فشد اٌّٛاد اٌغزائ١خ ثشىً ِؾذٚداؽزٝ ٌٚٛ رٛ ٚإٌجبر١خ اٌؾ١ٛا١ٔخ
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 ا٨ٔزشبس ٚ ٠ىْٛ ٚا٤رْوب٤ٔ  ٚاٌّغبسٞ اٌزٕفغ١خ  اٌشؽجخِغ رفؼ١ً إٌّبؽك  ِٕبؽك اٌغغُ اٌّخزٍفخ 

ِٚٓ نُ٘  فٟ اٌّغزشف١بد اٌشالذ٠ٓ، ٚرضداد ٘زٖ إٌغجخ ٌذٜ ٤شخبص  عذا فٟ ا٨فشاد ا٨طؾبء  ب  ِٕخفؼ

ٚاطبثبد اٌؾشٚق )ار ٠ظً اعزؼّبس  ؽبد اٌّخّغخِظبدس أزشبس ا٤خّبط ُ٘ اٌّشػٝ اٌّظبث١ٓ ثبٌزمش

رٕزمً ِجبششح إٌٝ  ِٚٓ صُ al.,2003) (Pirnay et% ثؾٍٛي ا١ٌَٛ اٌزبعغ ثؼذ اٌؾشق(  08اٌجىز١ش٠ب ٌٍغٍذ 

( 3882ٚفٟ عٕخ ) ،اٌؼب١ٍِٓ فٟ اٌّغزشفٝ اٌّشافم١ٓ ٚ اٌّشػٝ ا٢خش٠ٓ ػٓ ؽش٠ك ن٠بدٞ ا٤شخبص

ِظذسا  سئ١غب   رؼذP. aeruginosa  ثىز١ش٠ب  ف١ٗ اْ ش٠شا ر وشرمِغزشفٝ ا٠٨ٌٛبد اٌّزؾذح  لذِذ

ا٨ٌزٙبة اٌشئٛٞ ٚاٌزٙبة اٌّغبٌه اٌج١ٌٛخ ٟٚ٘ ا٨وضش ش١ٛػب اٌز٠ٓ ٠ؼبْٔٛ  ٌٍّشػٝ ٧ٌطبثبد اٌشذ٠ذح

 (.Tam et al.,2007)ث١ٓ ثىز١ش٠ب اٌغبٌجخ ٌظجغخ لشاَ اٌّغججخ ٌؼذٜٚ اٌّغزشف١بد 

ٚاٌّطٙشاد ٚاٌظبثْٛ ٟٚ٘ لبثٍٗ ٌٍزى١  اٌٝ  خفٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّؼمP. aeruginosaّ   ثىز١ش٠برٛعذ   

اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ  اٌّؼ٠ٛخ اٌجىز١ش٠بِمبسٔخ ِغ  6.26mbpِىْٛ ِٓ  رؾزٛٞ ػٍٝ ع١َٕٛ وج١ش ارؽذ وج١ش 

4.64mbp  ػذ اٌّؼبداد  اٌّمبِٚخػٍٝ رط٠ٛش  حثّب فٟ رٌه اٌمذس ى١ف١خاٌزٚ٘زا ِب ٠فغش ؽج١ؼزٙب

 .(Jacoby and Bush, 2009)   اٌؾ٠ٛ١خ

 ß-Lactam Antibiotics                            يضاداث انبيتالاكتاو    : 5.2

ؽخ نٔٛاع ِؼ١ٕخ ِٓ ا٤ؽ١بء اٌّغٙش٠خ، بِشوجبد ػؼ٠ٛخ رٕزظ ثٛع ثأٔٙب اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ  رؼشف       

 .(Bradford, 2001)  نخشٜ خِغٙش٠ٚ٘زٖ اٌّشوجبد رغزط١غ ثزشاو١ض ل١ٍٍخ نْ رضجؾ ّٔٛ نٚ رمزً نؽ١بء  

ٚاٌفطش٠بد. فٟ  اٌجىز١ش٠بٌٚىٕٙب ػضٌذ ٚثشىً نعبعٟ ِٓ  ِزؼذدحػضٌذ ِؼبداد اٌج١زب٨وزبَ ِٓ ِظبدس 

 Alexanderاٌؼبٌُ  ِٓ لجًػٍٝ نٚي ِؼبد رُ اوزشبفٗ  Penicillinاٌجٕغ١ٍٓ ن ؽٍك اعُ  1929ػبَ 

Fleming (Ibezim, 2005). 

ْ  ِؼبداد اٌج١زب٨و        ِغب١ِغ وج١شح ِٓ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ رشزشن ع١ّؼٙب ثبؽزٛائٙب ػٍٝ  ٟ٘زبَ إ

ٚاٌغ١فبٌٛعجٛس٠ٕبد  Penicillins): اٌجٕغ١ٍ١ٕبد ) ، ٚرؼُ نسثغ ِغب١ِغ سئ١غخ ٟ٘ ؽٍمخ ث١زب٨وزبَ

(Cephalosporins)  ُٚاٌىبسثبث١ٕ١(Carbapenims)  َٚاٌّٛٔبثبوزب(Monobactam)  ٖٚرخزٍ  ٘ز

ْ  اٌؾٍمخ اٌؾٍمخ ا٦ػبف١خ اٌّزظٍخ ثؾٍمخ اٌج١زب٨وزبَ، ففٟ ِغّخ اٌّغب١ِغ فٟ ؽج١ؼ ٛػخ اٌجٕغ١ٍ١ٕبد ٔغذ ن

(، إػبفخ إٌٝ Cephem -6(، ٚفٟ ِغّٛػخ اٌغ١فبٌٛعجٛس٠ٓ ٟ٘ )Thiozolidin -5ا٦ػبف١خ ٟ٘ )

ب ِغّٛػخ ِؼبداد اٌّٛٔٛثبوزبَ فزمزظش ػٍٝ ؽٍ  ِ مخ ٚعٛد ؽٍمز١ٓ إػبف١ز١ٓ فٟ ِؼبداد اٌىبسثبث١ٕ١ُ. ن

ب ٔغذ اخز٩فبد ث١ٓ اٌّؼبداد اٌؼبئذح  اٌزٞ ٠ىْٛ عججٗ اخز٩فٙب  ٔفغٙب ٍّغّٛػخٌاٌج١زب٨وزبَ فمؾ، وزٌه فئٕٔ 

 .  Araj, 2003) (Samaha- Kfouryفٟ ٔٛع اٌغٍغٍخ اٌغبٔج١خ اٌّزظٍخ ثؾٍمخ اٌج١زب٨وزبَ.
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 Pencillins                                           انبنسيهيناث  :2.5.1

، (Narrow-spectrum)راد ؽ١  فؼب١ٌخ ػ١ك  اٌط١  اٚ ِؾذٚدحّؼبداد ثىٛٔٙب اٌ٘زٖ  رّزبص          

فٟٙ فؼبٌخ ػذ اٌّىٛساد اٌّٛعجخ ٚثؼغ اٌّىٛساد اٌغبٌجخ ٌظجغخ لشاَ، إر رؼًّ اٌجٕغ١ٍ١ٕبد ػٍٝ رضج١ؾ 

ٌٍجٕغ١ٍ١ٓ، اٌمش٠جخ إٌٝ اٌغشبء ثٕبء عذاس اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ ِٓ خ٩ي اسرجبؽٙب ِغ اٌجشٚر١ٕبد اٌشاثطخ 

اٌؼشػٟ ٌٍججز١ذاد اٌّشرجطخ نط٩   ا٨سرجبؽ باٌغب٠زٛث٩صِٟ، ٚثزٌه ٠ؾظً إل٩ق ٌٍّٛلغ اٌزٞ ٠زُ ػٕذ٘

 Ryan and Ray ,2004; Kiffer) (ثّزؼذد اٌغىش٠ذ اٌذٕٟ٘ اٌزٞ ٠ؼطٟ عذاس اٌخ١ٍخ اٌزشو١ت اٌظٍت

et al., 2005. ٚ ٓ٠ٚغزؼًّ ثشىً ٚاعغ، ٚرشزشن  بداٌجٕغ١ٍ١ٕنفؼً ِضبي ػٓ ٠ؼذ اٌىبسثٕغ١ٍ ،

 aminopenicillanic-6)ثبٌزشو١ت ا٤عبط ٔفغٗ، ٚ٘ٛ ؽبِغ اٌجٕغ٩١ٔه ا١ِ٤ٕٟ  ٙبع١ّؼاٌجٕغ١ٍ١ٕبد 

acid)  ،اٌّزىْٛ ِٓ ؽٍمز١ٓ، اٌؾٍمخ ا٤ٌٚٝ ٚاٌشئ١غخ، ٟٚ٘ اٌؾٍمخ اٌضبثزخ ٚاٌّزىٛٔخ ِٓ خّظ رساد

(، اٌزٟ رشرجؾ ِغ ؽٍمخ اٌج١زب٨وزبَ ل١ش اٌضبثزخ اٌّزىٛٔخ ِٓ Thiazolidin ringٚرذػٝ ثؾٍمخ اٌضب٠ضٌٚذ٠ٓ )

( اٌزبثؼخ ٌؾٍمخ (6رؼزّذ طفبد اٌجٕغ١ٍ١ٓ ػٍٝ اٌغٍغٍخ اٌغبٔج١خ ٌزسح اٌىبسثْٛ سلُ ٚنسثغ رساد،

( 1-2اٌج١زب٨وزبَ، ٚرخزٍ  اٌجٕغ١ٍ١ٕبد ثبخز٩ف اٌغ٩عً اٌغبٔج١خ اٌّشرجطخ ثٙزٖ اٌزسح ٠ٚٛػؼ اٌشىً )

 .(Brooks et al., 1998; Samaha –Kfoury and     Araj, 2003)ت اٌؼبَ ٌٍجٕغ١ٍ١ٕبداٌزشو١

 

 

 

 

 

 

 

              

 ( تركيب انبنسيهين 1-2شكم)

 Cephalosporins                                   انسيفانىسبىريناث  2:.2.5

ٌّؼبداد اٌج١زب٨وزبَ  ٗٔفغٌٚٙب ّٔؾ اٌؼًّ  جىز١ش٠بخ ٌٍاٌغ١فبٌٛعجٛس٠ٓ ِشوجبد لبرٍ ِؼبداد ذ  رؼ       

 (Amino-cephalosporanic-acid)٠ؾزٛٞ ِشوت اٌغ١فبٌٛعجٛس٠ٓ ػٍٝ ٔٛاح  ٚا٤خشٜ ِضً اٌجٕغ١ٍٓ،

 ،Dihydrothiazine) ) ِٕذِغخ ِغ ؽٍمخ دا٠ٙب٠ذسٚصب٠بص٠ٓ  ٚرشزًّ ػٍٝ ٔٛاح اٌج١زب٨وزبَ( 2-2اٌشىً )

ذ ٌذ وض١ش ِٓ اٌجذائً راد اٌخظ بئض ٚاٌظفبد اٌذٚائ١خ اٌّخزٍفخ ٚاٌغ١ذح ِٓ رٍه اٌّشوجبد، ٠ّٚىٓ ٚلذ ػ 

 ن١ِٕٛع١فبٌٛعجٛس٠ٟٓ ا٤ٚوغ ا٤ٌٚٝاٌّغّٛػخ ِغّٛػز١ٓ، ٌٝنْ رمغُ ِشوجبد اٌغ١فبٌٛعجٛس٠ٓ  إ
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(Oxyamino cephalosporin)   ٓٚاٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ٟ٘ ا١ٌّضٛوغٟ ع١فبٌٛعجٛس٠ ،(Methoxyce  

 phalosporin) وغ١ُػٍٝ ِغّٛػخ ا٤ٚوغٟ ن١ِٕٛ ع١فبٌٛعجٛس٠ٓ ٟ٘ ِؼبداد اٌغ١فٛربِٚٓ ا٤ِضٍخ  

(Cefotaxime  )ْٛٚع١فزش٠بوغ (( Ceftriaxone ُٚع١فزبص٠ذ٠ ( Ceftazidime ) ، ب ِغّٛػخ  ِ ن

ٟٚ٘ ، ( Cefoxitin) اٌغ١فٛوغ١ز١ٓ  ِضً( Cephamicineا١ٌّضٛوغٟ ع١فبٌٛعجٛس٠ٓ نٚ اٌغ١فب١ِغ١ٓ )

-aminocephalosporanic-7)ِٓ ثذ٨   (Oxacephem)بد، ٌٚىٕٙب رّزٍه ثبٌغ١فبٌٛعجٛس٠ٕ راد طٍخ

acid) ٟع١فبٌٛعجٛس٠ٓ ن١ِٕٛ ا٤ٚوغٟ اٌّٛعٛد ف (Bush et al., 1995; Yao and Moellering, 

2003). 

 

  

 

 

 

 

 

 

  Henry et al)   (2001 ,.( تركيب انسيفانىسبىرين2-2شكم )

 

 جىز١ش٠بػٍٝ ٔشبؽُٙ اٌّؼبد ٌٍح خ اع١بي ِغزٕذٛعجٛس٠ٕبد اٌٝ خّغاٌغ١فبٌ ٚطٕفذ ِؼبداد 

(Livermore,2012):ٟ٘ٚ     

 :                      First Generationانجيم الأول1-

 cephalothin ), )٠ٚشًّ اٌغ١فبٌٛعجٛس٠ٕبد راد اٌط١  اٌؼ١ك، ِضً اٌغ١فبٌٛص١ٓ      

اٌغبٌجخ ٌظجغخ  اٌجىز١ش٠بغج١ب  ػذ ، ٚ٘زٖ اٌّشوجبد ٌٙب ٔشبؽ ثغ١ؾ ٔ( cephalexin) ٚاٌغ١فبص١ٌٚٓ

ْ  نٔٛاػب  ػذ٠ذح ِٓ  ٗٔفغلشاَ، ٌٚىٓ فٟ اٌٛلذ   Escherechia coliٚ  Klebsiella  ثىز١ش٠بٔغذ ن

pnumoniae     رىْٛ ؽغبعخ ٌٙزٖ اٌّؼبداد (Moya et al.,  2010 ) . 
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      Second Generation:                  انثاني انجيم -2

ض٠ذ ِٓ ٔشبؽٙب ػذ ٠ ابد اٌج١زب٨وزب١ِض، ٚ٘زبد رىْٛ ِغزمشح ٔٛػب ِب ثٛعٛد إٔض٠ّٚ٘زٖ اٌّشوج

 cefoxitin ), )اٌغبٌجخ ٌظجغخ لشاَ ِٚضبي ػٍٝ ٘زٖ اٌّغّٛػخ ِٓ اٌّؼبداد اٌغ١فٛوغز١ٓ اٌجىز١ش٠ب

  .(Samaha-Kfoury and Araj, 2003) ( cefotetan )ٚاٌغ١فٛر١زبْ

  Third Generation                      انجيم أنثانث : 3-

ثٛعٛد  ِٚغزمشح اٌؼ١كؾ٠ٛ١خ راد ٔشبؽ نوضش ِٓ اٌّؼبداد راد اٌط١  اٌّؼبداد اٌ ِغّٛػخرؼُ 

لشاَ، ِٚٓ ٘زٖ  ٌظجغخ اٌغبٌجخ جىز١ش٠باٌغذاس اٌخبسعٟ ٌٍ ػجٛس إٔض٠ّبد اٌج١زب٨وزب١ِض، ٚلبدسح ػٍٝ

   ((cefotaximeُاٌغ١فٛربوغ١ (cefixime) ٚاٌغف١ىغ١ُ  (ceftriaxone) اٌغ١فزش٠بوغْٛ اٌّؼبداد

 ػذ اعزؼّب٨٘زٖ اٌّؼبداد ا٨وضش  ذ  ٚرؼ  (Moya et al. 2010, ;  Greer, 2006 )  ٠ذ٠ُاٌغ١فزبصٚ

 . (Livermore, 2012)اٌّىزغجٗ ِٓ اٌّغزشف١بد  ٚا٦طبثبداخّبط اٌغٙبص اٌزٕفغٟ اٌشذ٠ذ 

                             Fourth Generation :انجيم انرابع  4-

س فٟ عٕخ  Cepheme)ِضً اٌغ١ف١ُ )          ٛ ا٦عزمشاس٠خ،  ٙش ٘زا اٌّؼبد ص٠بدح فٟ، ٠ٚ ظ1994اٌزٞ ؽ 

١ٌظ فمؾ ٧ٌٔض٠ّبد اٌزٟ رشفش ٌٙب اٌىشِٚٛعِٛبد، ثً ؽزٝ ٌجؼغ ٘زٖ ا٦ٔض٠ّبد اٌزٟ رىْٛ ع١ٕبرٙب 

ٚرؼزجش راد   (Yoa and Moellering, 2003; Kalai et al., 2005) ِؾٌّٛخ ػٍٝ اٌج٩ص١ِذاد

 . P. aeruginosa ٚEnterobacteriaceae (Livermore, 2012) ٔشبؽ ع١ذ ػذ 

 Fifth Generation                                 :انجيم انخايس 5-

ؽ١  ٚاعغ ٌٚٗ ٔشبؽ ثغ١ؾ عذا ػذ  ٚٚ٘ٛع١فبٌٛعجٛس٠ٓ  ر (Ceftaroline) اٌغفزبس١ٌٚٓ   ٠ٚشًّ       

 .  (Livermore, 2012)خٌضٚائ  اٌضٔغبس٠ا ثىز١ش٠ب

 Monobactam Antibiotics                          يضاداث انًىنىباكتاو .3: 5.2

رّزبص ِؼبداد اٌّٛٔٛثبوزبَ ثبِز٩وٙب ؽٍمخ ث١زب٨وزبَ ِفشدح ٚل١ش ِشرجطخ ثؾٍمخ نخشٜ، ٚرىْٛ       

ٌظجغخ لشاَ، ٚفٟ اٌٛلذ ٔفغٗ ل١ش فؼبٌخ ػذ راد فؼب١ٌخ ػذ اٌؼظ١بد اٌغبٌجخ  ِؼبداد ِٛٔٛثبوزبَ 

٘ٛ ػمبس شبع اعزؼّبٌٗ ِٓ ٘زٖ اٌّغّٛػخ  ا٩ٌ٘ٛائ١خ، ٚنٚي اٌجىز١ش٠باٌّٛعجخ ٌظجغخ لشاَ ٚ اٌجىز١ش٠ب

 Livermore and Williams, 2002   ;Samaha-Kfoury and ) (Aztreonam) ١ُا٤صرش٠ٛٔ

Araj, 2003)  . 

 Carbapenemes Antibiotics                        ضاداث انكاربابينيى ي : 5.4. 2

ح اٌىجش٠ذ اعز جذٌذ ثزسح        رىْٛ ِؼبداد اٌىبسثبث١ٕ١ُ راد رشو١ت ِشبثٗ رّبِب  ٌٍجٕغ١ٍ١ٕبد، ٌٚىٓ رس 

اٌغبٌجخ ٚاٌّٛعجخ ٌظجغخ  اٌجىز١ش٠بوبسثْٛ. ٚرز١ّض ٘زٖ اٌّؼبداد ثىٛٔٙب رّزٍه ؽ١  فؼب١ٌخ ٚاعغ ػذ 

، ((Meropenemٚا١ٌّشٚث١ٕ١ُ ( (Imipenemِؼبداد ا١ِ٤ج١ٕ١ُ٘زٖ ٩ٌ٘ٛائ١خ. ِٚٓ ا اٌجىز١ش٠بلشاَ ٚ
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اٌّٛعجخ  اٌجىز١ش٠ب٠ٚ ؼذ  ا١ِ٤ج١ٕ١ُ ٘ٛ نٚي ػمبس ِٓ ِغّٛػخ اٌىبسثبث١ٕ١ُ رٚ اٌفؼب١ٌخ اٌغ١ذح ػذ ِغب١ِغ 

 بٌج١زب٨وزب١ِضثعذا  ٨ٚ ٠زأصش  ا٩ٌ٘ٛائ١خ، فٙٛ ِشوت ِغزمش اٌجىز١ش٠بٚاٌغبٌجخ ٌظجغخ لشاَ، ٚوزٌه ػذ 

(Queenan and Bush, 2007;Jacoby and Bush, 2009) . 

 Lactamases Inhibitors                     –ßيثبطاث انبيتالاكتاييز :  2.5.5

، ٟٚ٘ راد فؼب١ٌخ ػؼ١فخ  ٙبنٚ رؾط١ّ طّّذ ٘زٖ اٌّشوجبد ٌزضج١ؾ فؼب١ٌخ إٔض٠ّبد اٌج١زب٨وزب١ِض        

خ ٌٍجٕغ١ٍ١ٓ اٌزٟ رشزشن فٟ رخ١ٍك عذاس اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ، ٌٚىٓ رضداد فؼب١ٌخ ٘زٖ ػذ اٌجشٚر١ٕبد اٌشاثط

٠ٚؼزّذ رأص١ش ٘زٖ اٌّضجطبد   (Livermore, 2012).اٌّضجطبد ػٕذِب رزؾذ ِغ نؽذ ِؼبداد اٌج١زب٨وزبَ

٤ِش اٌزٞ إٔض٠ُ ثزفبػً ل١ش ػىغٟ، ا –ػٍٝ رفبػٍٙب ِغ إٔض٠ّبد اٌج١زب٨وزب١ِض ِىٛٔخ ِؼمذا  ٠ذػٝ نع١ً 

، ٚرمغُ ِضجطبد اٌج١زب٨وزب١ِض إٌٝ ِغّٛػز١ٓ، ا٤ٌٚٝ رؼُ 3)-(٠1ؤدٞ إٌٝ فمذاْ ا٦ٔض٠ُ ٌفؼب١ٌزٗ شىً 

(، ٚاٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ رؼُ ؽبِغ اٌجٕغ٩١ٔه عٍف١ٔٛض Clavulanic acidؽبِغ اٌى٩ف٨ٛٔه )

((Penicillanic acid sulfonase، (Moya et al., 2010). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Livermor, 2006)(: آنيت تأثير يثبطاث إنزيًاث انبيتالاكتاييز3-1شكم )                     

إٌّزغخ ٦ٔض٠ّبد  اٌجىز١ش٠ب٠ؤصش ؽبِغ اٌى٩ف٨ٛٔه ٚثبٌزآصس ِغ اٌجٕغ١ٍ١ٕبد ٚاٌغ١فبٌٛعجٛس٠ٕبد فٟ 

 ) ٚاٌزبصٚثبوزبَ( (sulbactamاٌج١زب٨وزب١ِض، ٚوزٌه ِغّٛػخ ؽبِغ اٌجٕغ٩١ٔه عٍف١ٔٛض، ِضً اٌغٍجبوزبَ

tazobactam ) فٟٙ ِشوجبد رشرجؾ ١٘ى١ٍب  ثبٌّؼبد اٌؾ١ٛٞ. ِض٩ اٌغٍجبوزبَ ٠زؾذ ِغ ا٤ِج١غ١ٍ١ٓ، ث١ّٕب ،

 Jacoby) ٌج١زب٨وزبَانوضش فؼب١ٌخ ػذ ا٦ٔض٠ّبد اٌّؾٍٍخ  ب  اٌزبصٚثبوزبَ ٠زؾذ ِغ اٌججشاع١ٍ١ٓ ٌزشىً ػ٩ع

and Bush, 2005). 
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                            Lactams-ß Mechanesim of                   اواث انبيتالاكتييكانيكيت يضاد :6 .2   

رغزٙذف ِؼبداد اٌج١زب٨وزبَ إٔض٠ّبد اٌزشأغججزب٠ذ٠ض اٌزٟ رشزشن فٟ رظ١ٕغ عذاس اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ ٚرؤصش 

ْ  (٠ٛػؼ ٘زٖ ا١ٌّىب١ٔى١خ 4-3ٚاٌشىً ) Bradford,2001).) اعزمشاس٠ٙبػٍٝ  ِؼبداد اٌج١زب٨وزبَ إر إ

رؼًّ ػٍٝ رضج١ؾ فؼب١ٌخ ث١جزب٠ذٚگ٠٩ىبْ رشأغج١جزب٠ذ٠ض اٌزٟ ٠طٍك ػ١ٍٙب اٌجشٚر١ٕبد اٌشاثطخ ٌٍجٕغ١ٍ١ٓ 

(PBP)  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Livermore    et)( تركيب جذار خهيت سانبت نصبغت غراو وآنيت تأثير يضاداث بيتالاكتاو 4-2شكم )

al   , 2006)   

ر١ٕبد اٌشاثطخ ٌٍجٕغ١ٍ١ٕبد ٟ٘ إٔض٠ّبد رزّٛػغ فٟ اٌطجمخ اٌخبسع١خ ٌٍغشبء اٌغب٠زٛث٩صِٟ اٌجشٚ       

ْ ا٤وجش فٟ عذاس اٌخ١ٍخ جىز١ش٠بٌٍ  ٛ ، ٚرؾفض اٌخطٛاد إٌٙبئ١خ ٌزخ١ٍك اٌججزب٠ذٚگ٠٩ىبْ اٌزٞ ٠شىً اٌّى

ؼٗ اسرجبؽبَ رغب١ّ٘ب  ِ اٌزشأغججزب٠ذص اٌجىز١ش٠خ. ٚفٟ ؽبٌخ ٚعٛد اٌّؼبد اٌؾ١ٛٞ فغٛف رشرجؾ إٔض٠ّبد

اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ لٍك اٌزفبػً  ((Peniciloyl-enzyme، رٌه ثغت رىْٛ ِؼمذ ٠ذػٝ جىز١ش٠بلبر٩  ٌٍ

ا٤ِش اٌزٞ ٠ؼؼ  ا٦سرجبؽ  (Polymerization).اٌطج١ؼٟ ٌٙزٖ ا٦ٔض٠ّبد، ِٚٓ صُ رضج١ؾ ػ١ٍّخ اٌجٍّشح 

 ,Ryan and Ray) ع١خ ػب١ٌخ ٌٍزؾًٍ ٚاٌّٛدراد ؽغب اٌجىز١ش٠باٌزآطشٞ ٌطجمخ اٌججزب٠ذٚگ٠٩ىبْ ٠ٚغؼً 

ْ  ِٓ اٌظفبد اٌّشلٛثخ ٌٙزٖ اٌّؼبداد عٌٙٛخ ٚطٌٛٙب إٌٝ ِٕطمخ اٌٙذف اٌّزّضً ثئٔض٠ّبد(2004  . إ

 اٌجىز١ش٠باٌّٛعٛدح فٟ اٌطجمخ اٌخبسع١خ ٌٍغشبء اٌغب٠زٛث٩صِٟ ٚخظٛط١زٙب ػذ  اٌزشأغججزب٠ذص

.(Walther-Rasmussen and Hoiby, 2004) 

 



 Literatures review الفصل الثاني / أستعراض المراجع ..................................

13 

 

 

 : انحيىيت نهًضاداث P. aeruginosa بكتيريايقاويت  7:. 2

Rsestance of P. aeruginosa to Antibiotics                                                 

ِغججب  ِشػ١ ب  ِشٙٛسا  ثمذسرٗ ػٍٝ ِمبِٚخ وض١ش ِٓ ِغب١ِغ   P. aeruginosaثىز١ش٠برؼذ         

ْ  اٌٛعٛد اٌطج١ؼٟ Jacoby and Bush, 2009) ا٨عزؼّبي ؽب١ٌب  اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ شبئؼخ  (، إر إ

ا٤ػفبْ )إٌّزغخ ؽج١ؼ١ب  ٌٍّؼبداد(، عؼً  ٚ Actinomycetesفٟ اٌزشثخ ِغ ػظ١بد  جىز١ش٠بٌٍ

 (R-factor)ث٩ص١ِذ اٌّمبِٚخ  أزمبيرطٛس ِمبِٚخ ؽج١ؼ١خ ٌؼذد ِٓ ِؼبداد اٌؾ١بح ػٓ ؽش٠ك  اٌجىز١ش٠ب

 ;Jones and Pfaller, 2002) اٌّؾ١طخ اٌجىز١ش٠بفٟ اٌىبئٕبد إٌّزغخ ٌٍّؼبداد إٌٝ  اٌّٛعٛد نط٩  

Flamm et al., 2004)  اػبفخ اٌٝ لذسرٙب ػٍٝ اوزغبةٌزٌه فٟٙ رّزٍه ؽغبع١خ ل١ٍٍخ ِٚمبِٚخ ػب١ٌخ 

 Bukharie and) اٌؼ٩ط اٌطجٟ ِذحاصٕبء فٟ اٌّغزؼٍّخ  رغبٖ ِؼظُ ِؼبداد اٌؾ١بحرى١ف١ٗ  خِمبِٚ

Mowafi, 2010)  . 

 Ps ثىز١ش٠بٚلذ نظٙشد ث١بٔبد نٔظّخ اٌّشالجخ اٌؼبِخ ٌٍؼذٜٚ اٌّىزغجخ ص٠بدح ِغزّشح فٟ ِمبِٚخ        

aeruginosa  ،ُفٟ ٚؽذح اٌؼٕب٠خ اٌّشوضح ٌٍغ١ً اٌضبٌش ٌٍغ١فبٌٛعجٛس٠ٕبد ٚاٌى٠ٌٕٛٛٛٔبد ٚاٌىبسثبث١ٕ

 خاٌخّظ اٌغبثمخ، وّب نظٙشد ِٕظّ ٌٍغٕٛاد ِٚزٛعؾ ِؼذ٨د اٌّمبِٚخ 2002ثّمبسٔخ ِؼذ٨رٙب ٌٍؼبَ 

ْ  ِذٜ ظٙٛس 2003ٚ-1998ث١ٓ اٌغٕٛاد  ٙزٖ اٌّشىٍخٌ ب  ٚنعشد ثشٔبِغ,ِشالجخ نخشٜ  وٛس٠خ ٚعذد ن

 ٚلذ 2004رشرفغ فٟ  ٚإٌغجخ( %(30إٌٝ  نسرفغٌٍّؼبداد   ِزؼذدح اٌّمبِٚخ P. aeruginosa ثىز١ش٠ب

 Strateva  ث١ٓ ٚ(Lee et al.,2005) ِٓ اٌّغزشف١بد  اٌّىزغجخ اٌجىز١ش٠بث١ٓ  اٌضبٌضخ ثبٌّشرجخذ ػؼٚ

 اٌّىزغجخِٓ ا٨طبثبد %  01-08ػٓ خ ِغؤٌٚ P. aeruginosa ثىز١ش٠ب ْا2009)  ) ٚاخشْٚ

فٟ ِؼبٌغخ ٘زٖ ا٨طبثبد ثغجت اِز٩وٙب  طؼٛثخثبٌّغزشف١بد ػب١ٌّب ٚالٍت ا٨ؽ١بْ رغذ اٌىٛادس اٌطج١خ 

 د :ا١ٌ٢ب ِٚٓ ٘زٖ .( Thomas, 2007) ِؼبداد اٌؾ١بح اٌىض١ش ِٓ ا١ٌ٢بد ٌّمبِٚخ

 اننفاريت في انغشاء انخارجي انخفاض :2.7.1

Low Permeability of Outer Membrane 

٠ّٕغ ٠ٚؼ١ك وض١شا  ِٓ اٌّشوجبد اٌغبِخ  اٌغبٌجخ ٌظجغخ لشاَ لشبء خبسعٟ اٌجىز١ش٠ب٠غٍ  عطؼ          

ْ  ػٍٝ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّؾ١ؾ اٌخبسعٟ ِٓ اٌذخٛ ْ  رزجبدي اٌغض٠ئبد ِغ  اٌجىز١ش٠بي إٌٝ اٌخ١ٍخ، ٚثّب ن ن

ْ  اٌغشبء اٌخبسعٟ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ صغٛس ثشٚر١ٕ١خ خبطخ رؼشف ثـ   Porinsاٌج١ئخ اٌخبسع١خ، ٌزا ٔغذ ن

ِغؤٌٚخ ػٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ، ٚرىْٛ ٘زٖ اٌضغٛس ػٍٝ شىً لٕٛاد ٍِّٛءح ثبٌّبء، ٟٚ٘ رشبسن ثظٛسح ل١ش 

 (Yildirim et al., 2005). ١ش اٌفؼبي ٠٥ٌٛٔبد ٚاٌغض٠ئبد اٌّؾجخ ٌٍّبءِزخظظخ فٟ اٌزجبدي ل

 طٕف١ٓ ّ٘ب: اٌٝرمغُ اٌضغٛس  
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  :ًّاٌظٕ  ا٤ٚي: ص٩ص١خ اٌجشٚر١ٓ اٌى٩ع١ى١خ ٚرشOmpF ٚOmpC  ٟثىز١ش٠بف  E. coli    

ٚOprD  ٟثىز١ش٠بف P. aeruginosa  ٚرّزٍه ٘زٖ اٌضغٛس خبط١خ ٔفبر٠خ ػب١ٌخ   

 .(Yildirim et al., 2005)عذا  

  اٌظٕ  اٌضبٟٔ: اٌضغٛس نؽبد٠خ اٌجشٚر١ٓ اٌزٟ رّزٍه ٔفبر٠خ نلً ثىض١ش ِٓ ا٤ٌٚٝ، ِٚضبٌٙبOmpA 

 P. aeruginosa ثىز١ش٠بفٟ  OprFٚوزٌه  E. coli.(Woodford et al., 2007) ثىز١ش٠بفٟ 

ْ لٕٛاد صٕبئ١خ نٚ اٌزٞ ٠ىٛ P. aeruginosa ثىز١ش٠باٌضغش اٌشئ١ظ فٟ  OprFإر ٠شىً اٌجشٚر١ٓ 

ْ  (Zhang et al., 2005)اٌجىز١ش٠بص٩ص١خ اٌغىش٠ذ ػجش اٌغشبء اٌخبسعٟ ٌٙزٖ  ، ٚثبٌزبٌٟ فئ

OprF  ْٛنصشا  وج١شا  فٟ رؾذ٠ذ اٌغشبء اٌخبسعٟ ٚرشو١ت اٌخ١ٍخ، ٚػٍٝ اٌشلُ ِٓ و ٌٗOprF 

ْ  رشو١جٗ ِخزٍ  رّبِب  ػٓ لبٌج١خ اٌضغٛس اٌجىز١ش٠خ، ٚثب٦ ْ  ٘ٛ ثٛس٠ٓ، ا٨ ن ػبفخ إٌٝ رٌه فئ

فٟ ِٕغ ِشٚس ثؼغ ِؼبداد  ا  وج١ش   ا  دٚس   ٠ؤدٞاٌزؾٛس اٌؾبطً فٟ ثشٚر١ٕبد اٌغشبء اٌخبسعٟ 

، ٚ٘ٛ D2ثفمذاْ اٌجشٚر١ٓ  ا٨ِج١ٕ١ُِمبِٚخ اٌّؼبد اٌؾ١ٛٞ  اسرجطذاٌؾ١بح، فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي 

ؼبداد اٌؾ١بح ِٓ اٌّؾ١ؾ نؽذ اٌجشٚر١ٕبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ رى٠ٛٓ اٌضغٛس ، ِٚٓ صُ اٌمٕٛاد إٌبلٍخ ٌّ

ْ  ٕ٘بٌه  (Yildirim et al., 2005) اٌخبسعٟ إٌٝ داخً اٌخ١ٍخ عذ ن  ٚ ، ٚفٟ دساعخ نخشٜ 

 .P ثىز١ش٠بفٟ لشبء   OprDػ٩لخ ِب ث١ٓ فمذاْ نٚ أخفبع اٌزؼج١ش ػٓ ثشٚر١ٓ اٌغشبء اٌخبسعٟ

aeruginosa اٌىبسثبث١ُٕٚص٠بدح ِمبِٚزٙب ٌّؼبد  .(Pai et al., 2001) فمذاْ ٘زا  إر  ْ إ

، ٚوزٌه ٠غُٙ ٌٚىٓ ثّغزٜٛ نلً فٟ ِمبِٚخ ا١ِ٨ج١ٌٍُّٕؼبد  اٌجىز١ش٠باٌجشٚر١ٓ ٠غُٙ فٟ ِمبِٚخ 

 ,Kohler et al., 1999;   Saderi et  al., 2008  et Livermore ;) ا١ٌّشٚث١ُٕاٌّؼبد 

ب 1992  ِ  .P جىز١ش٠بٌر١ٓ دٕٟ٘ ِشرجؾ ثبٌغشبء اٌخبسعٟ فٙٛ ػجبسح ػٓ ثشٚ OprM(. ن

aeruginosa ٘ٚ ، اٌّشوجبد اٌّخزٍفخ خ٩ي اٌغشبء اٌخبسعٟ أزشبسٛ اٌزٞ ٠زٌٛٝ رى٠ٛٓ ِغبس 

(Nikaido, 1996 ;Nakajima et al., 2000)   رّزبص إػبفخ إٌٝ رٌهP. aeruginosa 

اٌغبٌجخ ٌظجغخ  اٌجىز١ش٠بِشح ِٓ ثم١خ نٔٛاع  (10-100)نٚؽأ  ٔفبر٠خ اثبِز٩وٙب لشبءا  خبسع١ب  ر

اٌّؼبداد  أزشبسرجطٟء  اٌجىز١ش٠ب، ٚ٘زٖ ا١ٌّضح اٌفش٠ذح فٟ لشبء ٘زٖ E.coliَ ا٤خشٜ ِضً لشا

    (Cavallo et al., 2002) .اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ خ٩ٌٗ ٚثذسعخ وج١شح عذا  

 Efflux-Pump                                      يضخاث انذفق  2.7.2:

ِزؼذدح ٌّؼبداد اٌؾ١بح رؼٛد لبٌجب  ٌٕفبر٠خ لشبئٙب راد ِمبِٚخ  P. aeruginosa ثىز١ش٠ب       

 (Multi Drugs Efflux Pumps)إٌّخفؼخ، ٌٚٛظ١فخ ِؼخبد اٌذفك اٌخبسعٟ ِزؼذدح اٌؼمبل١ش

Nakae et al., 1997).)  ٠غزٙذف ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّمبِٚخ ؽش٠ك اٌٛطٛي اٌٝ اٌّٛلغ اٌٙذف(Target 

site)   ٌٍّؼبد اٌؾ١ٛٞ ِٓ خ٩ي ؽشؽٗ خبسط( اٌخ١ٍخMims et al., 2004 ٖار رىّٓ ا١ٌخ ػًّ ٘ز ،)
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ا٨ٔظّخ ِٓ خ٩ي لزف اٌّؼبد اٌؾ١ٛٞ خبسط اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ ثؼذ اؽزغبصٖ ِٓ لجً الش١خ ثشٚر١ٕ١خ 

 ;Alekshun and levy, 1997)    اٌفشاؽ اٌّؾ١طٟخبطخ ٠غبػذ٘ب فٟ رٌه اٌغشبء اٌذاخٍٟ ٚفغؾخ 

Ziha-Zarifi et al., 1999; Masuda et al., 2000; Lambert et al., 2001)  فٟ ثؼغ

٠ٛعذ ٕ٘بن ٔظبَ دفك فؼبي ٠خفغ رشاوُ اٌّؼبد اٌؾ١ٛٞ داخً  P. aeruginosaٚخظٛطب اٌـ اٌجىز١ش٠ب

ِٗ.  ٞاٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ ٠ٚغّؼ ٨ٔض٠ُ ر ْ   لبث١ٍخ رؾ١ٍ١ٍخ ِؾذٚدح ػٍٝ رضج١ؾ اٌّؼبد لجً اٌٛطٛي اٌٝ ٘ذف إ

٤ٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌّبدح ا٤عبط، ٚلذ رُ ػضي اٌىض١ش ِٓ ِؼخبد  نٔظّخ اٌؼخ ٘زٖ رّزٍه رخظض

ب نْ ٠ىْٛ عٛ٘ش٠ب  نط٩١  نٚ ثب٦ٔزبط اٌفبئك   ِ ْ  ٚعٛد ٘زٖ اٌّؼخبد إ اٌذفك ِٓ اٌؼ١ٕبد اٌغش٠ش٠خ، إر إ

 . (Nakajima, 2000 ;Wang et al.,   2007) اٌّزغجت ػٓ اٌطفشاد اٌٛساص١خ

 ي لاستهذاف انبروتيناث انرابطت نهبنسيهينانًضاد انحيى تإنفتقهيم 3.7.2: 

Decreased Affinity of antibiotics to Targt Penicillin Binding 

Protins (PBPs) 

ٓ  ظٙٛس          ْ  ِىٛٔبد عذاس اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ رّضً ن٘ذافب  إٔزمبئ١خ ِّزبصح ٌّؼبداد اٌج١زب٨وزبَ، ٌٚى إ

ْ   ِّىٓ نْ PBPsؽفشاد ٚساص١خ فٟ إٔض٠ّبد  ٠ٕزظ ػٕٗ رم١ًٍ ا٦ٌفخ رغبٖ اٌّؼبد اٌؾ١ٛٞ، إػبفخ إٌٝ ن

 اٌغبٌجخ ٚاٌّٛعجخ ٌظجغخ لشاَ اٌجىز١ش٠بآ١ٌخ اٌّمبِٚخ ٘زٖ رىْٛ ِشرفؼخ فٟ نػذاد ِّٙخ عش٠ش٠ب  ِٓ 

(Livermore, 2002)  رط٠ٛش ِمبِٚزٙب ٌؼذح نٔٛاع ِٓ ِؼبداد اٌؾ١بح، إر  اٌجىز١ش٠بِى ٕذ ٘زٖ ا١ٌ٢خ ِٓ

ْ  ؽذٚس ؽف شح ع١ٕ١خ ِفشدح ٠ّىٓ نْ ٠ؤدٞ إٌٝ رغ١١ش ِٛلغ اٌٙذف ثظٛسح وبٍِخ، ِٚٓ صُ رٕخفغ إٌفخ إ

ْ  اٌزغ١ش اٌىج١ش فٟ اٌّؼبد ٌٙزا اٌّٛلغ اٌطبفشح، ٚإٌبرظ ػٓ ؽظٛي خًٍ نٚ  P. aeruginosaع٨٩د . إ

١ٌٛذ ٔغخ ِشح ِٓ اٌزغ١ش اٌزٍمبئٟ، ٚ٘زا ٠ؤدٞ إٌٝ عٌٙٛخ ر 100ػ١ت فٟ ع١ٓ ِؼ١ٓ، رىْٛ ٔغجزٗ نػٍٝ 

ػذدا  وج١شا  ٠خ، ٚ٘زٖ اٌزغ١شاد ِّىٓ نْ رؼطً ثّغز٠ٛبد ِزضا٠ذح ِٓ اٌّمبِٚخ ٌّخزٍ  اٌّؼبداد اٌؾ١ٛ

 Livermore and) ِٓ اٌغ١ٕبد اٌزٕظ١ّ١خ اٌّغ١طشح ػٍٝ ٚظ١فخ ٔفبر٠خ اٌغشبء ِٚؼخبد اٌذفك

Woodford, 2006) . 

                                                                                                             Formation of biofilmتكىين انغشاء انحيىي   4.7.2: 

ٌخ٠٩ب  اٌٝ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌؾ١ٛٞ اٌزٞ ٘ٛ ػجبسح ػٓ رغّغ  P. aeruginosa ثىز١ش٠برٍغأ          

ِٓ ػذ٠ذ اٌغىش٠ذ اٌزٞ ٠غبػذ ٚاٌّزىْٛ نط٩   Alginateاٌزٟ رىْٛ ِغطبح ثغ٩ف ٠غّٝ  اٌجىز١ش٠ب

ػٍٝ اٌغطٛػ ٠ٚؾبفع ػ١ٍٙب ِٓ رمٍجبد اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ وبٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ نٚ  ا٨ٌزظبقػٍٝ  اٌجىز١ش٠ب

 ( .Cornelis, 2008ٌٙزٖ اٌؼٛاًِ ) اٌجىز١ش٠باٌّؼبٌغخ اٌف١ض٠بئ١خ ٚثٙزا ٠ىْٛ ثّضبثخ ِمبِٚخ رظٙش٘ب 
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          β-lactamases production Enzymes        زإنتاج أنزيًاث انبيتالاكتايي 5.7.2:

ء فؼب١ٌخ ٘زا إٌٛع ِٓ ا٤ٔض٠ّبد ٤ٔٙب لشاَاٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ ٌظجغخ  اٌجىز١ش٠برٕزظ ِؼظُ            

ٌظجغخ  اٌّٛعجخ اٌجىز١ش٠بخبسط خ٠ٍٛٗ فٟ ٚرىْٛ  (Sacha et al., 2008)   ٌج١زب٨وزبَا    ِؼبداد

 .(Livermor ,et al  , 2006)ٌظجغخ لشاَ  اٌغبٌجخ جىز١ش٠بَ اٌّؾ١طٟ ٌرىْٛ فٟ ِٕطمخ اٌج٩ص ٚلشاَ 

ب نْ ٠ىْٛ ِؾفضا  )  ِ ْ  إٔزبط ٘زٖ ا٦ٔض٠ّبد إ ْ  ا٦ٔض٠ّبد  ، إر(Constitutive)(، نٚ وبِٕب  Inducibleإ إ

ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ، ٠ٚزٛل  إٔزبعٙب ثّغشد رٛل  رؼشػٗ  اٌجىز١ش٠باٌّؾفضح رٕزظ فمؾ ػٕذ رؼشع 

ب ا٦ٔض٠ّبد اٌىبِٕخ نٚ اٌزار١خ اٌّمبِٚخ فٟٙ إٔض٠ّبد ِشفشح ػٍٝ اٌىشِٚٛعِٛبد رٕزمً ث١ٓ ٌٍّؼب  ِ د. ن

ٚلذ نِىٓ اٌزؼشف ػٍٝ إٔزبط . ,Livermore)  (2011 رٛافش٘بنٚ ػذَ  اٌّؾفض رٛافشاٌغ٨٩د ٚرٕزظ ػٕذ 

ّؼبداد ٌ ٨عزؼّبي اٌغش٠شٞٚا  P. aeruginosa  جىز١ش٠بِٓ رزجغ ا٤صش اٌٛثبئٟ ٌ اٌج١زب٨وزب١ِضإٔض٠ّبد 

ٚفٟ اٌغٕٛاد ا٤خ١شح  اٌجىز١ش٠برجؼٗ رطٛس فٟ آ١ٌبد إٔزبط إٔض٠ّبد اٌج١زب٨وزب١ِض ِٓ لجً  اٌج١زب٨وزبَ

. ٚر ؼذ  ٘زٖ ا١ٌ٢خ ِٓ آ١ٌبد اٌّمبِٚخ (Hsueh and Luh, 2005)ٔٛػب ِٕٙب   250ٚطفذ اوضش ِٓ 

 عٛد ٘زٖ ا٦ٔض٠ّبد ثشىً ِزضا٠ذ ٠ِٛب  ثؼذ آخشرُ اوزشبف ٚ رإ P. aeruginosaاٌّّٙخ ٌذٜ ع٨٩د 

(Jacoy and Bush, 2009.)  ٍٝ٘زٖ ا٦ٔض٠ّبد نطجؾذ شبئؼخ عذا  ٌمبث١ٍزٙب ػ  ْ إٌٝ  ا٨ٔزمبيوزٌه فئ

(، وّب رّزٍه وض١شا  ِٓ Conjugation) ا٨لزشاْؽخ ػ١ٍّخ عباٌغبٌجخ ٌظجغخ لشاَ ثٛ اٌجىز١ش٠بثم١خ 

 اٌجىز١ش٠باٌىشِٚٛع١ِٛخ رزؼّٓ دفبع  رٛاعذا  ؽج١ؼ١ب  ٦ٔض٠ّبد اٌج١زب٨وزب١ِض اٌغبٌجخ ٌظجغخ لشاَ اٌجىز١ش٠ب

  Livermor and Wood Ford,et al) ِؼبداد اٌج١زب٨وزبَ اٌزٟ رٕزغٙب اٌفطش٠بد فٟ اٌطج١ؼخ ػذ

2006).  

 انبيتالاكتاييزإنزيًاث  عًمآنيت 8.2:

           Mechanisim of ß- Lactamases Action  

رّزٍه اٌىض١ش ِٓ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ نٚاطش و١ّ١ب٠ٚخ ؽغبعخ ٌٙب لبث١ٍخ ػٍٝ اٌزؾًٍ اٌّبئٟ، ِضً         

 ِٓ ا٦ٔض٠ّبد اٌزٟ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اعزٙذاف ٘زٖ ا٤ٚاطش ٚعذد اٌؼذ٠ذٚا٤ِب٠ذ ٚلذ  ا٤عزشنٚاطش 

ؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ ٔٛع ٔض٠ّبد اٌّ٘زٖ ا٦رؾًٍ   اراٌج١زب٨وزب١ِض، ِٕٚٙب إٔض٠ّبد ٚرؾ١ٍٍٙب  ٘بٚوغش

نٚؽبِغ  (Penicilloic –acid)ؽٍمخ اٌج١زب٨وزبَ ِٕزغخ ؽبِغ اٌجٕغ٠ٍٛ١ه  اٌج١زب٨وزبَ ثفزؼ

ٚػٕذ٘ب رٕشأ  اٌجىز١ش٠بػذ ٚ٘زٖ اٌّشوجبد ل١ش فؼبٌخ  Cefalosporic - acid)اٌغ١فبٌٛعجٛس٠ه )

 اٌجىز١ش٠بّمبِٚخ اٌزٟ رجذ٠ٙب ٚر ؼذ ٘زٖ ا٦ٔض٠ّبد ِٓ نُ٘ نعجبة اٌ. (Woodford,  2007)خ  اٌّمبِٚ

 Priplasmicاٌغبٌجخ ٌظجغخ لشاَ فٟ ِٕطمخ اٌج٩صَ اٌّؾ١طٟ  اٌجىز١ش٠بٚرفشص فٟ ٌّؼبداد اٌج١زب٨وزبَ، 

space) ) ٟب ف  ِ  اٌجىز١ش٠بإر رشرجؾ ثبٌّؼبد اٌؾ١ٛٞ داخً اٌخ١ٍخ ٚلجً نْ ٠ظً إٌٝ ِٛالغ رأص١شٖ، ن

 ،((Garau et al., 2004 ٔض٠ّبد إٌٝ خبسط اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خاٌّٛعجخ ٌظجغخ لشاَ فزمَٛ ثئفشاص ٘زٖ ا٦
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ٚعذ اْ ٕ٘بن رؼّٕذ آ١ٌخ ػًّ إٔض٠ّبد اٌج١زب٨وزب١ِض، 1992ٚعّبػزٗ  Walleyٚفٟ دساعخ نػذ٘ب 

( اٌّشرجؾ فٟ اٌّٛلغ اٌفؼبي ٧ٌٔض٠ُ، (Serine resedioرؼزّذ ػٍٝ ثم١خ اٌغ١ش٠ٓ  آ١ٌز١ٓ ٌؼٍّّٙب ا٨ٌٚٝ

ثبٌّؼبد اٌؾ١ٛٞ اسرجبؽب  ل١ش رغب١ّ٘ب  ٦ٔزبط ِؼمذ ٠ٙبعُ ؽٍمخ اٌج١زب٨وزبَ ِٓ  ٗاسرجبؽٚرٌه ِٓ خ٩ي 

اٌطشف ا١ٌٙذسٚوغ١ٍٟ اٌؾش ػٍٝ عبٔت اٌغ١ش٠ٓ اٌّشرجؾ فٟ اٌّٛلغ اٌفؼبي ٧ٌٔض٠ُ، ٚػٕذ فزؼ ؽٍمخ 

ً ، ِٚٓ صُ ؽظٛي ػ١ٍّخ اٌزؾٍ(Acyle estar)نعزش  -اٌج١زب٨وزبَ رزىْٛ نٚاطش رغب١ّ٘خ ٌزى٠ٛٓ نع١ً

نعزش ِزؼّٕب  رؾش٠ش ا٦ٔض٠ُ اٌفؼبي ٚربسوب  اٌّؼبد اٌؾ١ٛٞ ثبٌشىً ل١ش اٌفؼبي، ِٚٓ صُ  -اٌّبئٟ ٥ٌع١ً

 رؾظً ػ١ٍّخ اٌزؾًٍ اٌّبئٟ ٌٍّؼبد اٌؾ١ٛٞ.

( إر رشًّ ِغّٛػخ 2002) Pageٚا١ٌ٢خ اٌضب١ٔخ، ٟٚ٘ نلً ش١ٛػب  ِٓ ا١ٌ٢خ ا٤ٌٚٝ، ٚوّب الزشؽٙب     

ؾغت رظ١ٕ  ث( B( اٌزبثؼخ ٌٍظٕ  )MßLsّبد اٌج١زب٨وزب١ِض اٌّؼذ١ٔخ )إٔض٠ّبد ٠طٍك ػ١ٍٙب إٔض٠

ZNنِجٍش، ٚاٌزٟ رزؼّٓ ٔمً ن٠ْٛ اٌضٔه )
+2

( نٚ اٌغغز١ٓ Histidin( اٌّؼذٟٔ اٌزٞ ٠شرجؾ ِغ اٌٙغزذ٠ٓ )

((Cystine  ِٓ ًاٌّشرجؾ نط٩  ِغ ا٦ٔض٠ُ، فٙٛ ٠زفبػً ِغ ِغّٛػخ اٌىبسث١ًٔٛ ٣ٌطشح ا١ِ٤ذ٠خ ٌى

 ١ٕبد نٚ اٌغ١فبٌٛعجٛس٠ٕبد.اٌجٕغ١ٍ

 of   ß-Lactamases   Classification         إنزيًاث انبيتالاكتاييز تصنيف  9.2:

فبٌزظى١ٕ  ا٨ٚي ٠طٍىك  ٚاٌٛظ١ف١ىخ اٌغض٠ئ١ىخاػزّبدا ػٍىٝ اٌخبطى١ز١ٓ  إٔض٠ّبد اٌج١زب٨وزب١ِض طٕفذ       

(،  Ambler molecular classification scheme)1982 عىٕخنِجٍىش اٌغض٠ئ١ىخ ػ١ٍىٗ ا١ٌىخ رظى١ٕ  

٠ٚشىًّ اسثؼىىخ  ا١ٕ١ِ٤ىىخػٍىٝ رزبثؼىىبد ا٨ؽّىبع  اٚاٌّغىزٕذ ػٍىٝ اٌزشو١ىىت اٌغض٠ئىٟ ٌٙىىز ا٨ٔض٠ّىبد ِؼزّىىذ

اٌزٞ ٠ّضً B  ٚاٌظٕ Serine β-lactamases) ٟٚ٘ أض٠ّبد اٌغ١ش٠ٓ ) A,C,D ٟ٘ خ اطٕبف عض٠ئ١

فىٟ اٌّٛلىغ اٌفؼىبي (Serine residue) ٠ٓا٨ٔض٠ّىبد اٌّؼذ١ٔىخ اٌزىٟ رّزٍىه ِزجىك اٌؾىبِغ ا١ِ٨ٕىٟ اٌغى١ش

ZN)  اٌشؾٕخ صٕبئٟ اٌضٔه٩ٌٔض٠ُ ٚرؼزّذ ػٍٝ ا٠ْٛ 
2+

 Jacoby) ا٤ٔض١ّ٠خ ٌفؼب١ٌزٗ ا  ِغبػذ ػب٩ِ   ثٛطفٗ(

and Bush, 2009).  ٗاِب اٌزظ١ٕ  اٌٛظ١فٟ اٌزٞ ٚػؼBush  اوضش  ذ  ٚاٌزٞ ٠ؼ (1995)ٚعّبػزٗ عٕخ

ا٨عبط اٌزٟ  اٌّبدحِضً ٔٛع  خٚاٌى١ّٛؽ٠ٛ١ اٌٛظ١ف١خخظبئظٙب  فٟ رظ١ٕ  ا٨ٔض٠ّبد ػٍٝ اِؼزّذ ش٨ّٛ

اٚ ٔغجخ اٌزؾًٍ اٌّىبئٟ ٚل١ش٘ىب ٠ٚشىًّ  خ٠ؤصش ػ١ٍٙب ا٨ٔض٠ُ ، اٚ طٛسرٗ اٌزضج١ط١خ اٚ شؾٕخ ا٨ٔض٠ُ إٌٙبئ١

أٙب رؼُ  اراوجش اٌّغب١ِغ  اٌضب١ٔخ اٌّغّٛػخ ذ  ٚرؼ (Group,1,2,3,4)اسلبِب ذ اػط١ خاسثغ ِغب١ِغ سئ١غ

ٚثىبٌشلُ   ، (Jacoby and Bush, 2009)   (2a,2d,2be,2br,2c,2d,2e,2f)ٟ٘  خفشػ١ّٛػبد ِغ

شػى١ب  ااٌّزىٛ ا١ٌ٤ىبدِٓ وْٛ ٘زٖ ا١ٌ٢خ نوضش  فشح شى٨ّٛ  إ٨ نٔىٗ ٨ رٛعىذ آ١ٌىخ نٚ رظى١ٕ  ٚظ١فىٟ ٠ىىْٛ ِ 

ا٨د ا٤ؽّىىبع ٨وزىىب١ِض رظٙىىش لىىذسا  وج١ىىشا  ِىىٓ اٌزٕىىٛع فىىٟ ػىىذد اعىىزجذ-ثشىىىً وبِىىً، ٤ْ نٔض٠ّىىبد اٌج١زىىب

ا١ٕ١ِ٤خ اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رزؾٍّٙب، ٌزا وٍّب وبٔذ اٌّؼٍِٛبد اٌّزٛفشح ؽٛي نٔىض٠ُ ِىب نوضىش ٚنشىًّ وٍّىب وبٔىذ 

      .  (Bush et al.,1995ػ١ٍّخ رظ١ٕفٗ نعًٙ )
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           Serine ß –Lactamases تالاكتاييزيانزيًاث انسيرين ب 1.9.2: 

        A                              Class A ß-Lactamasesصنف انزيًاث بيتا لاكتاييز 1: . 1.9.2

ثٛعٛد اٌغ١ش٠ٓ فٟ اٌّٛلغ  رّزبص( وؼبئٍخ ِّٙخ (Aاْ أض٠ّبد اٌظٕ   Amblerؾغت رظ١ٕ  ث        

ػٍٝ لبدسح  وٍٙب ٘زٖ ا٨ٔض٠ّبد ٚ Cys69 ٚCys238( ٚٚعٛد اٚاطش اٌىجش٠ز١ذ ثغجت   (70اٌفؼبي

 وهذه   Nair 2010  (Rawat andٚاٌّٛٔٛثبوزبَ  )ٌغ١ً ا٨ٚي ٌٍغ١فبٌٛعجٛس٠ٕبد رؾ١ًٍ اٌجٕغ١ٍٕبد ٚا

 ٘زٖ ا٨ٔض٠ّبد ِٓ،  EDTA ٚاٌزبصٚثبوزبَ ٌٚىٓ ١ٌظ ٍِؼ clavulanic acid ؽخبثٛعا٨ٔض٠ّبد رضجؾ 

TEM ٚ SHV  ٚ CTX-M، اٌؼذ٠ذ ِٓ ع٨٩د  P. aeruginosa  ِٓ أض٠ّبد اٌج١زب رٕزظ فئخ ِخزٍفخ

اٌط١  اٌٛاعغ ٌٍغ١فبٌٛعجٛس٠ٕبد ِضً  ِمبِٚخٚاٌزٟ رّىٓ ٘زٖ اٌجىز١ش٠ب ِٓ  ٚاعؼخ اٌط١  ٨وزب١ِض

أض٠ّبد ٚرؾًّ  (Hagen et al., 2003; Poole, 2011)اٌغ١فٛربوغ١ُ ، ع١فزش٠بوغْٛ ، ٚاٌغ١فزبص٠ذ٠ُ 

 P. aeruginosa  ع٨٩دفٟ ٚطفذ  اٌزٟ  PERأض٠ّبد ِضً اٌج٩ص١ِذادؽخ بثٛع Aاٌظٕ  

(Kiratisin et al., 2008) ٚ . ُأض٠VEB-1   ٕاٌزٞ ٠ؼٛد اٌٝ اٌظA  ٟ٠ؾًّ ػٍٝ ث٩ص١ِذ ف

 ٚ P. aeruginosa ثىز١ش٠باٌّؼ٠ٛخ ٌٚىٓ ٚعذ أٗ ٠ؾًّ ػٍٝ وشِٚٛعَٛ فٟ وً  اٌجىز١ش٠ب

Acinetobacter baumannii  (Poirel et al., 2010b)  راد ِٕشأ أض٠ّبد اٌىبسث١١ّٕض اِب

 أض٠ّبد اٌج١زب٨وزب١ِض ٚاعؼخ اٌط١ اط٩ ِٓ   ذ  رؼ GES  وبٔذ ار (KPC, GES)ث٩ص١ِذٞ ِٕٚٙب  

 . (Kurokawa et al.,2003; Radice et al.,2004) ٌٚىٓ ا٨ْ طٕفذ ػّٓ اٌغ١ش٠ٓ وبسث١ّٕ١ض

 

  D                             ß-Lactamase Class Dانزيًاث انبيتالاكتاييز صنف 2.1.9.2:  

 ٠ٚشِض ٌٗ  ( (oxacillinase أض٠ُ اٚوغبع١ٍٕض ٚعٛد ٟ٘ث١زب٨وزب١ِض Dخ ١ِّضح ٌٍظٕ  نٚي طف         

 OXA شذ٠ذ اٌفؼب١ٌخ ػذ ٛ٘ٚisoxazolylpenicillins, oxacillin  ٚ cloxacillin  ٖفٙٛ ٠ؾًٍ ٘ز

 ،G   (Sun et al., 2003)اٌّؼبداد ثّمذاس ِشر١ٓ اٌٝ نسثغ ِشاد نعشع ِٓ اٌجٕغ١ٍٓ ِضً ثٕغ١ٍٓ 

ٔه ٨ٛ ٠زُ رضج١طٙب ثؾبِغ اٌى٩ف A ,Cاٌج١زب٨وزب١ِض ػٍٝ ػىظ أض٠ّبد  Dه فبْ أض٠ّبد اٌظٕ  وزٌ

 .ٔض٠ّبد ٘زٖ ا٨ِغ  سئ١غخٌزٌه فبْ ٕ٘بٌه ِشىٍخ عش٠ش٠خ  ا٨خشٜ ِٚضجطبد اٌج١زب٨وزب١ِض

 2d اٌٛظ١فخٚاٌٝ اٌّغّٛػخ  Dاٌٝ اٌظٕ  اٌغض٠ئٟ  Ambler ٌزظ١ٕ ؽجمب ٘زٖ ا٨ٔض٠ّبد رؼٛد 

(Woodford et al., 2000; Bush et al., 1995) .  ُأض٠ّبد اٌـأٛاع  ِؼظُ اوزشبفرOXA  ٟف

 ٘زٖ ٚٚصمذ فٟ فشٔغب ٚرشو١بار اوزشفذ ٨ٚي ِشح  P.aeruginosa ش٠ب١زجىٌ اٌؼض٨د اٌغش٠ش٠خ

 ,.Hall etal., 1993; Naas etal) .ٌّؼبداد اٌج١زب٨وزبَ ٌخ ػٓ اٌّمبِٚخ ؤٚاٌّغػٍٝ أٙب ا٨ٔض٠ّبد 

1998; Mugnier etal.,1998; Danel etal., 1999; Bou etal., 2000; Woodford etal., 
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ٌظجغخ لشاَ ِٚضبي ػٍٝ رٌه  اٌغبٌجخٌٚىٓ ثؼغ ِٕٙب لذ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌجىز١ش٠ب .  (2000

typhimurium   Salmonella ٚ Acinetobacter   baumannii    (Sun et al., 2003.  ) 

 carboxylated lysine ثؾٍٛي عٍغٍخ عبٔج١خ   Aاٌج١زب٨وزب١ِض ػٓ طٕ   Dض٠ّبد اٌظٕ  رخزٍ  أ

(Golemi et al., 2001) ،ٚ   ٕرّزٍه أض٠ّبد اٌظD  اٌج١زب٨وزب١ِض ص٩س ِٛالغ فؼبٌخ راد صجٛر١خ

ّٛلغ بٌّٛلغ اٌفؼبي، اِب اٌثم١خ اٌغ١ش٠ٓ اٌّشرجؾ ث ٠Xّضً  ار Ser67-X-X-Lysػب١ٌخ اٌّٛلغ ا٨ٚي  

 اٌج١زب٨وزب١ِض ٚ Aاٌّٛعٛد فٟ اٌظٕ   Ser-Asp-Asnٚ٘ٛ ِب ٠ؼبدي    Ser115-X-Val/Ile ٟاٌضبٔ

Tyr-Ala/Ser-Asn  ٟاٌظٕ  فC ٚاٌّٛلغ اٌضبٌش اٌفؼبي  ث١زب٨وزب١ِضTrp232-X-X-Gly  ٖاْ ٘ز ،

-Walther)زب١ِضاٌّٛالغ اٌفؼبٌخ اٌزٟ روشٔب٘ب ١ٌظ ٌٙب ٔظبئش فٟ ل١ش٘ب ِٓ اطٕبف أض٠ّبد اٌج١زب٨و

Rasmussen and Høiby, 2007)  .ٚ،  ٕرؼزّذ ا١ٌخ ػًّ أض٠ّبد اٌظD  ُاٌج١زب٨وزب١ِضػٍٝ رؾط١

( اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً Serine ester mechanismا١ٌخ اعزش اٌغ١ش٠ٓ ) بعزؼّبيِؼبداد اٌج١زب٨وزبَ ث

ػٕذ٘ب رٙبعَُ ؽٍمخ ٨ٚ رغب١ّ٘ب ،  (، ار ٠شرجؾ ا٤ٔض٠ُ ن٨ٚ  ثشىً ٨ رغبّٟ٘ ِغ اٌّؼبد ١ٌٕزظ ِؼمذا  3-2)

 نعزش٨وزبَ ِٓ لجً ا١ٌٙذسٚوغ١ً اٌؾش ػٍٝ اٌغٍغٍخ اٌغبٔج١خ ٌٍغ١ش٠ٓ فٟ اٌّٛلغ اٌفؼبي ٥ٌٔض٠ُ ١ٌٕزظ -اٌج١زب

 ٥ٌعزش(، ٠زُ ثؼذ رٌه إػبفخ عض٠ئخ ِبء ١ٌؾذس اٌزؾًٍ اٌّبئٟ  (Covalent acyl esterنع١ٍٟ رغبّٟ٘ 

٠زجمٝ عضئ١١ٓ ِٓ ا٩ٌع١ٓ  ارفؼبي ٚاٌّؼبد اٌّؾًٍ ِبئ١ب  ثظٛسرٗ ل١ش اٌفؼبٌخ ِؾشسا  فٟ إٌٙب٠خ ا٤ٔض٠ُ اٌ

 Lysاٌج١زب٨وزب١ِضٚاٌّزّضً  Dٌجٕبء اٌّٛلغ اٌفؼبي ِٓ عذ٠ذ  .ا٠٩ٌغ١ٓ فٟ اٌّٛلغ اٌفؼبي ٨ٔض٠ّبد اٌظٕ  

Ser67 X- X-    ٌٍؾفبظ ػٍٝ دسعخ اٌؾّٛػخ ٚرٌه لبص صبٟٔ نٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ثٛعبؽخ٠ؼبدي( pH ) ٚ

 ث١زب ٨وزب١ِض OXAاٌـ  أض٠ّبد ٚلذ ٚعذ اْ  .  (Sun et al., 2003)رٛف١ش إٌشبؽ اٌىبًِ ٩ٌٔض٠ُ   

٠ٛعذ نوضش ِٓ  ار. (Pai  et al., 2001a) سا  وج١شا  ِٓ اٌزغب٠شاد فٟ رغٍغً اٌؾٛاِغ ا١ٕ١ِ٤خلذ رّزٍه

ب إٔض٠ّبد ث١زب٨وزب١ِض ٚاعؼخ ، رغؼخ ِٕٙب ع غٍذ  بد ا٨ٚوغبع١ٕ١ٍضرغٍغ٩  ِخزٍفب  ٦ٔض٠ّ 239 ػٍٝ نٔٙ 

 ,Walther-Rasmussen and Hoiby)اٌط١ ، وّب ع غً عجؼخ ٚص٩صْٛ ِٕٙب إٔض٠ّبد وبسثبث١ّ١ٕ١ض

ثٕطبق ٚاعغ ادٜ اٌٝ رظ١ٕ  ٘زٖ ا٨ٔض٠ّبد اٌٝ خّظ  ث١زب٨وزب١ِضOXA اْ ٚعٛد أض٠ّبد  .(2004

 ٟٚ٘ : (Bert et al . ,2002) ِغب١ِغ

 OXA group I زؼّٓ وً ِٓ ٚر OXA -5  ؛OXA -7  ؛OXA -10  ٚ ِٕٗ ٠شزك :

(OXA -11 ،OXA -14 ، OXA -16  ،OXA -17  ،OXA -74  ) ؛OXA -13  ٚ ٠شزك

  ,.Mugnier, et al ., 1998 ; Danel  et al)  (  OXA -19  ،OXA -28):  ِٕٗ ا٠ؼب

1999;  Poirel, et al 2001a).  

 OXAgroup II ِٓ ًٚرزؼّٓ و OXA -2  ؛OXA -3  ؛OXA -15  ؛OXA -20  

(Naas et al. , 1998). 
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   أض٠ّبد OXAgroup III  ثّب فٟ رٌهOXA -1  ،OXA -4 ، OXA -30  ،OXA -31 

Sanschagrin et al. , 1995). )   

  ٚرؾذد OXA group IVأض٠ُ ٚاؽذ فمؾ  ثٛعبؽخOXA -9  (Sanschagrin et al. , 

1995) .  

 ٚاخ١شا V OXAgroup ٛأض٠ُ ٞ ػٍٝرؾز LCR -1 فأْ أض٠ُٚثب٦ػبفخ إٌٝ رٌه ، .  فمؾ 

OXA -18 ٌاْ أض٠ّبد  ٚػٍٝ اٌشلُ  اٌزٟ روشد اٌّغب١ِغٝ نٞ ِٓ ٘زٖ ا٨ ٠ٕزّٟ إ ِٓ

فمذ اشبسد اؽذٜ اٌذساعبد اٌٝ اْ ا٨ٔض٠ُ  ٨ٔهٛد ثفمذأٙب ٌٍزضج١ؾ ثؾبِغ اٌى٩فر١ّض OXAاٌـ

OXA-18 ٠ضجؾ ثٙزا اٌّشوت (Philippon et al., 1997)  .  

فٟ ثؼغ اٌؼٛاًِ رشفش وشِٚٛع١ِٛب ٚظٙش ٘زا  OXA-β-lactamaseاٌجؼغ ِٓ أٛاع اْ       

 ,.spp .Aeromonas، P.aeruginosa  (Giuliani et alِضً رٍه اٌّٛعٛدح فٟ  اٌجىز١ش٠خاٌٛساص١خ 

( ٘زٖ ا٨ٔض٠ّبد  Naas et al, 1999))ٚاٌجؼغ ا٨خش ِٓ ٘زٖ ا٨ٔض٠ّبد رشفش ث٩ص١ِذ٠ب   ، (2005

 (P.aeruginosa     2002ٚ فٟ ثؼغ ا٨ٔٛاع اٌّّشػخ ٌٍؼبئٍخ اٌّؼ٠ٛخ ذ اٌّشفشٖ ث٩ص١ِذ٠ب عغٍ

(Crowley et al.,   ،ٚ ِٓ اٌـ أض٠ّبدلذ ٚعذ اٌغضء ا٨وجشOXA  ٌغ١فب البدس ػٍٝ ِمبِٚخ

 Dبئذ اٌٝ اٌظٕ  ػ اوزشبفٗ، ٚ٘ٛ اٚي طٕ  رُ  OXA-2  ٌٛعجٛس٠ٕبد ٚاٌىبسث١ٕ١ُ ِٚضبي ػٍٝ رٌه 

رّٕؼ ِمبِٚخ ػؼ١فخ ػذ OXA-2 أض٠ّبد  اْ ٚارؼؼ،(Dale et al., 1985)اٌج١زب٨وزب١ِض

(Oxyimiocephalosprins ) ٓثىز١ش٠بفٟ  ِمبِٚخ راد ِغزٜٛ ػبٌٟ رّٕؼفٟ اٌؼبئٍخ اٌّؼ٠ٛخ ٌٚى P. 

aeruginosa  اٌّشوت اٌّزوٛسػذHall et al.,. 1993)). ٚ  ٔض٠ُ ااْ  اخشٜاصجزذ دساعبدOXA -

ِٓ أض٠ّبد اٌجزب٨وزب١ِض ٚاعؼخ اٌط١  ٔٛع  ا  ػذد ٚآِْ أض٠ّبد اٌج١زب٨وزب١ِض ٚاعؼخ اٌط١   10

OXA 10 أض٠ُ ِٓ اشزمذ- OXA ٚٚا٨ؽّبع ا١ٕ١ِ٨خ ػذد  رخزٍ  ٘زٖ ا٨ٔٛاع ف١ّب ث١ٕٙب ثبخز٩ف 

٨ؽّبع ا١ٕ١ِ٨خ ، ٚثبٌزبٌٟ ٚرٕشب اٌّزغ١شاد ػٕذ ؽذٚس اعزجذاي نٚ اػبفخ فٟ ٚاؽذ ِٓ ٘زٖ ارزبثؼٙب 

ػذد ا٨ؽّبع ا١ٕ١ِ٨خ   ، ٚرخزٍ  (Paetzel et al., 2000)رزغ١ش خظٛط١خ اٌّبدح ا٨عبط ٩ٌٔض٠ُ  

،ٚنصٕبْ ِٓ ا٨ؽّبع  OXA -14ِٓ ؽبِغ ا١ِٕٟ ٚاؽذ فٟ  رٕؾظش ارٌٙزٖ ا٨ٔض٠ّبد  اٌّزغب٠شح

 .( Sun et al., 2003)١ٕ١ِخ ف١خزٍ  ثؾٍٛي رغؼخ اؽّبع ا OXA-13،اِب  OXA-11فٟ  ا١ٕ١ِ٨خ

ػبفخ  ٚثب٦ غ١فزبص٠ذ٠ٌٍُ زب٨وزب١ِض رّٕؼ ِمبِٚخ١اٌج OXAٚلذ رج١ٓ نْ اٌّمذاس ا٨وجش ِٓ أض٠ّبد        

- OXA  ثبعزضٕبء اٌغ١فزش٠بوغْٛزب٨وزب١ِض رّٕؼ ِمبِٚخ ػذ اٌغ١فٛربوغ١ُ، ١ث OXA-10اٌٝ رٌه فأْ 

عٕخ  فٟٚ  . ( et al., 2012  Fatma) خ ٌٍغفزبص٠ذ٠ُػؼ١ف ِمبِٚخفزىْٛ  OXA-10اٌّشزك ِٓ    17

ػبدح Amblerؾغت رظ١ٕ  ث D رؼٛد إٌٝ اٌظٕ  ضإوز شفذ ِغّٛػخ ِٓ إٔض٠ّبد اٌىبسثبث١ٕ١ّ 1993

ٚلذ ٚعذد ٘زٖ  P. aeruginosa ثىز١ش٠بذ ِٕٙب ٚاعؼخ ا٨ٔزشبس فٟ رشفش ػٍٝ وشِٚٛعَٛ ٚاٌؼذ٠
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 اط٩ وبْ ٠غّٝ  1985فٟ اعىزٍٕذا ػبَ  A. baumanniiع٨٩د   ثىز١ش٠بِشح فٟ  ٤ٚيا٨ٔض٠ّبد 

ARI-1 (ار ٠ٙبعُ اٌـOxyimino-cephalosporins ٗ٠ّٚزبص ثفؼب١ٌز )اٌؼب١ٌخ ٌٍـ اٌزؾ١ٍ١ٍخOxacillin) 

 .Cloxacillin)  ) (Costa et al.,2003; Walsh,   2008) ، ٚاٌـ (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انبيتالاكتاييز في تحطيى حهقت  OXAبم انزيًاث ين ق عًهت(: انيت استر انسيرين انًست2-3نشكم )

 . (Waley, 1992) انبيتالاكتاو

 

  C        Enzymes ß-Lactamases  C Classف انزيًاث انبيتالاكتاييز انصن:3.1.9.2 

ٟٚ٘ ِغّٛػخ ِّٙٗ ِٓ ا٨ٔض٠ّبد ٚاعؼخ اٌج١زب٨وزب١ِض   AmpCإٔض٠ّبد ٌٙزٖ ااٌّغّٛػخرٕزّٟ     

ٌٚٙب لبث١ٍخ ػٍٝ ِمبِٚخ ِغب١ِغ ِؼبداد  Active-seren-sit)ٛلغ اٌغ١ش٠ٓ اٌفؼبي )رّزٍه ِا٨ٔزشبس 

 α-methoxy- cephalosporin-7 )) ٨ٚ رزأصش ثّضجطبد اٌج١زب٨وزب١ِض( (Oxyiminoاٌج١زب٨وزبَ ٔٛع 

 .(Jacoby and Bush., 2009)ِضً اٌى٩ف١ٔ٨ٛذ ٚاٌغبٌجبوزبَ ٚاٌزبصٚثبوزبَ

  ْ زٍه ٘زٖ ا٦ٔض٠ّبد رىْٛ ل١ش ِمبِٚخ ٌٍغ١ً اٌضبٌش ِٓ اٌغ١فبٌٛعجٛس٠ٕبد، ِب ٌُ ٠ىٓ اٌزٟ رّ اٌجىز١ش٠بإ

ب راد ِٕشأ   AmpCاٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ ٦ٔض٠ّبد  ِ ثّغز٠ٛبد ػب١ٌخ، ٚ٘زٖ ا٦ٔض٠ّبد رىْٛ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ، إ

ْ  إٔض٠ّبد اوشِٚٛعِٟٛ  شىً اٌّؾفضح رٕزظ ث AmpCٚث٩ص١ِذٞ ، ففٟ وض١ش ِٓ ا٤ٔٛاع اٌجىز١ش٠خ ٔغذ ن

ؽج١ؼٟ، ٌٚىٓ ثّغز٠ٛبد ِٕخفؼخ عذا ، ٌٚىٕٙب ٔٛػ١ب  رزؾفض ثشىً وج١ش عذا  ثٛعٛد نؽذ ِؼبداد 

         ثىز١ش٠بٚلذ نظٙشد  (Arora and Bal, 2005).اٌج١زب٨وزبَ، ِٕٚٙب اٌغ١فٛربوغ١ُ ٚاٌغ١فٛوغ١ز١ٓ
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P. aeruginosa  ُرٛاعذ إٔض٠ AmpC ّّٙخ فٟ ِمبِٚزٙب اٌزٞ ٠ؼذ  ِٓ ا٤عجبة اٌ ِٓ إٌٛع اٌّؾفض

 .(Jacoby and Bush, 2009)  ٌٍّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ

       Metallo-ß-lactamase  : انزيًاث انبيتالاكتاييزانًعذنيت 2.10.2: 

 ,.Ambler. (Tsakris et al., 2000; Lee et alؾغت رظ١ٕ  ث (B)ٚرٕزّٟ إٌٝ اٌظٕ          

١زٙب ػٍٝ رؾ١ًٍ ِؼبداد اٌىبسثبث١ٕ١ُ ِٚمبِٚزٙب اٌزضج١ؾ . رّزبص ٘زٖ اٌّغّٛػخ ِٓ ا٦ٔض٠ّبد ثمبثٍ(2007

ْ  ٌٙزٖ ا٦ٔض٠ّبد فؼب١ٌخ وج١شح EDTA) ثٛعبؽخِضجطبد اٌج١زب٨وزبَ ٌٚىٕٙب ؽغبعخ ٌٍزضج١ؾ  ثٛعبؽخ ( ، إ

ػٍٝ ِؼظُ ِؼبداد اٌج١زب٨وزبَ، ِضً اٌجٕغ١ٍ١ٕبد ٚاٌغ١فبٌٛعجٛس٠ٕبد ٚاٌىبسثبث١ٕ١ُ ٌٚىٕٙب رفزمذ اٌمذسح ػٍٝ 

 EDTAن٩ِػ  ثٛعبؽخرزضجؾ ٘زٖ اٌّغّٛػخ ِٓ ا٦ٔض٠ّبد  (Walsh et al., 2005)ا٨صرش٠ٛٔبَ. رؾ١ًٍ

اٌزٟ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ عؾت ن٠ٛٔبد اٌضٔه إر ٠زٕبفظ ٘زا اٌّشوت ِغ إٔض٠ّبد اٌج١زب٨وزب١ِض اٌّؼذ١ٔخ 

٘زٖ  ِغؤٌٚخ ػٓ إٔزبط VIM ٚIMPاْ ِٛسصبد  (Yong et al., 2002)ثأ٠ٛٔبد اٌضٔه، ٩ٌسرجبؽ

اٌغبٌجخ  جىز١ش٠باٌغش٠غ ٌٍاٌىش  ٠ٚؼذ ( ٚرىْٛ ِؾٌّٛخ ػٍٝ اٌىشِٛعَٛ نٚ اٌج٩ص١ِذ، MBLا٦ٔض٠ّبد )

 أزشبس٘بٌٍّغبػذح فٟ اٌغ١طشح ػٍٝ اٌؼذٜٚ ِٕٚغ إٌّزغخ ٌٙزٖ ا٦ٔض٠ّبد ػشٚس٠خ ٌظجغخ لشاَ 

(Bennett, 1999; Toleman et al., 2002; Gladstone et al., 2005)   . 
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   Materials and methods                          : اٌّىاد وطزائك اٌؼ3ًّ

 Materials                                                                   اٌّـــــىاد 1.3: 

 and apparatus  Equipment             : الأخهـــشج والأدواخ اٌّخرثزيح1.1.3

 

 

 خ

 

 اٌدــــهـاسطــــــــــُ أ

 

 اٌشزوح اٌّظٕؼح  )إٌّشـــــأ(

 
 Compound light microscope Olympus          (Japan) ِزوة ِدهز ضىئي   1

 Sensitiveelectronic balance A& D co.          (Japan) ِيشاْ اٌىرزؤي حظاص 2

 Spectrophotometer Apel                 ( Japan) خهاس اٌّطياف اٌضىئي 3

 Digital camera Sony                  (Japan) واِيزا رلّيح 4

 Autoclave Hiclave             (Japan) ِىطذج 5

 DNA Nano Drop Sony                  (Japan)خهاس لياص وثافح  6

 Magnetic stirrer Gallenkamp   (Englan) ِحزن ِغٕاطيظي 7

 Ependorff tubes Sigma           (England) اتٕذورف                          أاتية  8

 Hot plate  GallanKamp  (Englan) ِظخٓ حزاري  9

 Calipers China                           فيزٔيا 10

 Automatic micropipettes Certyfied     (German)  ِاطاخ دليمح 11

 Cooling centrifuge Hettich       (German) ِٕثذج )ِثزدج( 12

 Water bath Kottermann (German) حّاَ ِائي 13

 Distiller GFL         (German) خهاس ذمطيز 14

 High speed centrifuge Hettich       (Germany) ِٕثذج ػاٌيح اٌظزػح 15

 Incubator Memmert    (German) حاضٕح 16

 pH-meter Ino-lab.   (German) اٌحّىضح خهاس لياص 17

 Deep freezer GFL          (German) خهاس اٌردّيذ اٌؼّيك                                18

 PCR tubes Ependorff        ( USA)    (PCRأاتية ) 19

 Shaker incubator Lab-line         (USA) حاضٕح هشاسج 20

 Millipore filters (0.22µm) Difco                  (USA) ِزشحاخ دليمح 21

 Vortex mixer Melrosee park    (USA) ِاسج 22

 Electric oven Eriotti                (Italy) فزْ وهزتائي 23

 Laminar flow cabient Cruma           (Spain) واتيٕح اٌشرع اٌّدهزي  24

 Refrigerator Concord   (Lebanon) ثلاخح 25

 Standard wire loop (1µ)                     Himedia             (India) إٌالً اٌشرػي اٌمياطي 26

 Thermocycler  A & B co. (Singapore) خهاس اٌذوراخ اٌحزاريح  27

 UV-transilluminater MUV              (Taiwan) اٌثٕفظديح لأشؼح فىقِظذر ا   28

 Electrophoresis unit Lab-net             (Tiwan وحذج ذزحيً وهزتائي 29
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 Chemical  materials            اٌّـــىاد اٌىيــّياويــح 2.1.3:

 

 خ

 

 ـــُ اٌّـــادجـأطـــ

 

 اٌّظـٕؼح )إٌّشـــــأ(اٌشـــزوح 

 Agar Biolife              (Italy) أوــار 1

     Barium chloride Fluka         (Switzerland) وٍىريذ اٌثاريىَ 2

 Glycerol (C3H8O3) Fluka        (Switzerland) وٍيظــيزوي 3

 Sodium hydroxide (NaOH) Fluka        (Switzerland) هيذرووظــيذ اٌظىديىَ 4

 α-naphthol (C10H8O) BDH          (USA) اٌفأفثىي 5

 Boric acid BDH         (USA) حاِض اٌثىريه 6

 Bromo phenol blue BDH          (USA) تزوِىفيٕىي الأسرق 7

 Chloroform BDH          (USA) وٍىروفىرَ 8

 Crystal violet BDH         (USA) اٌثٍىر اٌثٕفظـدي 9

 Ethanol (96%) BDH         (USA) وحىي الايثأىي  10

 Ethidium bromide Sigma      (England) تزوِيذ الاثيذيىَ 11

 Formaldehyde Fluka     (Switzerland) فىرِاٌذيهايذ 12

    Gelatin BB            (USA) خيلاذيٓ 13

 Glucose (C6 H12 O6) Difco         (USA) وٍـىوىس 14

 Hydrochloric acid (HCl) BDH         (USA) حاِض اٌهيذرووٍىريه  15

 Isoamyl alcohol BDH          (USA) آيشواِيً اٌىحىي 16

 Isopropanol BDH         (USA) آيشوتزوتأىي 17

 Iodine Mastdiagnostic   (USA) اٌيىد 18

 Maltose BDH          (USA) ِاٌرىس 19

 Mannitol BDH          (USA) ِأيرىي 20

 Methyl red (C15H15N3O2) BDH          (USA) اٌّثيً الاحّز 21

 فىطفاخ اٌثىذاطيىَ احاديح  22

 اٌهيذروخيٓ

Monopotassium hydrogen 

phosphate (K2HPO4) 

BDH         (USA) 

 Hydrogen peroxide (H2O2) تيزووظيذ اٌهيذروخيٓ 23

(70%)  

SDI          (Iraq) 
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  Ready  media                اٌداهشج الأوطاط اٌشرػيح: 3.1.3
 

 خ

 

 اٌشزوح اٌّظٕؼح )إٌشأ( اطُ اٌىطظ اٌشرػي

1 
 اٌذِاؽ  –ٔميغ اٌمٍة أغار  وطظ 

Brain- heart infusion 

agar  
Mastdiagnostic (USA) 

2 
 اٌذِاؽ اٌظائً –وطظ ٔميغ اٌمٍة 

Brain -heart infusion 

broth 
Mastdiagnostic(USA)  

 MacConkey agar Himedia    (India) ِاوىٔىي  أغار وطظ 3

تزوطىاور  -وطظ اٌّثيً الأحّز/ فىوض 4

 اٌظائً
MR/VP broth Oxoid       (UK) 

 Muller-Hinton agar Oxoid      (India) هٕرىْ  -ِىٌز أغاروطظ  5

 Nutrient agar Himedia    (India) اٌّغذي أغار اٌىطظ  6

 Nutrient broth Himedia    (India) اٌىطظ اٌّغذي اٌظائً 7

 Peptone water Himedia    (India) ِاء اٌثثرىْ 8

 Simons citrate agar Himedia   (India) وطظ اطرهلان اٌظرزاخ 9

 Trible sugar iron agar Himedia   (India) ثلاثي اٌظىزياخ واٌحذيذ  أغاروطظ  10

 Pseudomonas P Pseudomonas Agar P Oxoid       (UK)    اٌىطظ اغار 11

 Urea agar base Himedia   (India) أطاص اٌيىريا  أغاروطظ  12

 

 Urea solution Mastdiagnostic ِحٍىي اٌيىريا 24

 Peptone Difco        (USA) تثرىْ 25

 Phenol  BDH         (USA) اٌفيٕىي 26

 Potassium hydroxide (KOH) BDH         (USA) هيذرووظيذ اٌثىذاطيىَ 27

 Potassium iodide (KI) BDH         (USA) اٌثىذاطـــيىَيىديذ  28

 Safranine Sigma     (England) طـــفزأيٓ 29

30 

 

 Sodium chloride (NaCl) BDH      (USA) وٍىريذ اٌظىديىَ

 -تارافيٕيً  -رتاػي اٌّثيً  31

ثٕائي وٍىريذ  –ثٕائي أِيٓ 

 اٌهيذروخيٓ

Tetramethyl-P-phenylene 

diamine dihydrochloride 

BDH       (USA) 

 Trypton Difco ذزترىْ 32



 --------------------Materials and  Methodsاٌفظً اٌضبٌش / اٌّٛاد ٚؽشائك اٌؼًّ

 

26 

 

 Bioanalyse اٌّدهشج ِٓ لثً شزوح  Antibioticsاٌّضاداخ اٌحيىيح   4.1.3:  

(Turkey) 

 

 

 طٕف اٌّضاد اٌحيىي
ذحد اٌظٕف ٌٍّضاد 

 اٌحيىي
 اٌزِش اطُ اٌّضاد اٌحيىي

اٌرزويش

/ 

ِايىزو

 غزاَ

Penicillins 
Ureidopenicillin 

Carbenciln PY 100 

Piperacillin 

 
PI 100 

Carboxypencillin Ticarcillin TI 75 

β-lactam/ β-

lactamase 

inhibitor 

combination 

 Ticarcillin -clavulanic acid TCC 75/10 

Cephems 

 

Cephamycin Cefoxitin CX 30 

 اٌديً اٌثاٌث

Cephalosporin 

Ceftazidime CAZ 30 

Cefotaxime CTX 30 

Ceftriaxone CTR 30 

 اٌديً اٌزاتغ

Cephalosporine 
Cefixime CFM 5 

Penems Carbapenem 
Imipenem IMP 10 

Meropenem MEM 10 

Monobactams  Aztreonam AT 30 

Aminoglycosid  

Amikacin AK 30 

Kanamicin K 30 

Gentamicin GEN 10 

Tobramicin TOB 10 

Quinolones Floroquinolones 

 

Ciprofloxacin 
CIP 5 

Norfloxacine NOR 10 

Lomefloxacin LO 10 

Levofloxacin LEV 5 

Lipopeptide  
Polymixin B PB 300 

Colistin CS 100 
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 وىريا اٌدٕىتيح – Bioneerاٌّدهشج ِٓ شزوح DNA (DNA primers )اٌـ ختـادئـا6.1.3:  

 

حدُ ٔاذح  ('3-'5ٌٍٕرزوخيٕيح )ذظٍظً اٌمىاػذ                  ٔىع اٌثادئ

 اٌرضخيُ

Homology with 

genes 

 

 اٌّظذر

16S Rrna GGTGGTTCAGCAAGTTGGAT F 473 bp      ٖطُّ في هذ

 اٌذراطح

(B
er

t 
et

 a
l.

, 
2

0
0

2
)

 

ATGCAGCACCTGTGTCTGAG R 

OXA-10 TCAACAAATCGCCAGAGAAG F 276 bp OXA I group 

(OXA-10) 

ESBL 
TCCCACACCAGAAAAACCAG R 

OXA-2 AAGAAACGCTACTCGCCTGC F 478 bp OXA II group 

(OXA-2) ESBL 
CCACTCAACCCATCCTACCC R 

OXA-1 TTTTCTGTTGTTTGGGTTTT F 427 bp OXA III group 

(OXA-1) ESBL TTTCTTGGCTTTTATGCTTG R 

OXA-18 CGATTACGGCAACAAGGA F 322 bp OXA-18 ESBL 

TTAGGCGGGCGAAGACGA R 

LCR-1 CCTTTGGTCTCTTTATTGCG F 706 bp OXA group V 

CGTCTTTGGCTATCTGCGTT R 

 

F :  Forword   اٌثادئ الاِاِي   ، R     :Reverse   اٌثادئ اٌؼىض 

 

 . (DNA extraction) ػذذا إطرخلاص اٌذٔا 5.1.3:

 اٌّىىٔاخ طُ اٌؼذجأ خ
اٌّظٕؼح  اٌشزوح

 (إٌّشأ)

1 

ِض ااٌح طرخلاصإػذج 

 إٌىوي

Genomic DNA Mini 

Kit 

GT Buffer 30 ml 

Geneaid (USA) 

GB Buffer 40 ml 

W1 Buffer 45 ml 

Wash Buffer 100 with ethanol 

Elution Buffer 30 ml 

GD Colum 100 pcs 

2ml collection tubes 100 pcs 

2 

 ػذج ِشيح ذفاػً طٍظٍح اٌثٍّزج

AccuPower® PCR 

PreMix 

Top DNA polymerase 1U 

Bioneer (South 

Korea) 

dNTP (dATP, dCTP, dGTP, 

dTTP) each: 250µM 

Tris-HCl (pH 9.0) 10mM 

KCl 30mM 

MgCl2 1.5mM 

Stabilizer and tracking dye 

Standard 96 PCR tubes 
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 Methods                                                         اٌؼًّطزائك  2.3:

 Culture media                             : ذحضيز الأوطاط اٌشرػيح 1.2.3

 رؾؼ١ش الاٚعبؽ -أ

رؼ١ٍّبد اٌششوخ إٌّزغخ ٚػجؾ اٌشلُ  جؾغتث( 3.1.3ؽؼشد الاٚعبؽ اٌغزائ١خ اٌّزوٛسح فٟ فمشح)      

 ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٗ ػذا الاٚعبؽ اٌزشو١ج١خ ف١ٙب ٚاٌزٟ شٍّذ ٚعؾ اغبس اٌذَ ٚٚعؾ ا١ٌٛس٠ب.

 رؼم١ُ الاٚعبؽ -ة

 (15) ِذحعٛ  1ٚػغؾ  َْ  121ثؾشاسح Atoclaveثبٌّٛطذح اٌّغزؼٍّخػمّذ الاٚعبؽ اٌضسػ١خ     

  ثبٌشش١ؼ .دل١مخ ػذا اٌغىش٠بد ٚا١ٌٛس٠ب اٌزٟ ػمّذ 

  Solutions and Reagents               اٌىىاشف واٌّحاٌيً ذحضيز2.2.3 :

 Reagents                                                          : اٌىىاشف1.2.2.3

 Tetra غُ ِٓ ِبدح1ؽُؼش آ١ٔبً ثئراثخ :Oxidase test reagent     الأٚوغذ٠ض اخزجبسوبشف  -أ

methyl-P-phenylene diamine dihydro chloride  ٟاٌّبء اٌّمطش اٌّؼمُ صُ اوًُّ  90ف ِٓ ًِ

 ,MacFaddin) وغذ٠ضلأٚاإٔض٠ُ ٔزبط إػٍٝ  اٌجىز١ش٠بٌٍىشف ػٓ لبث١ٍخ  اعزؼًُّ ًِ. 100اٌؾغُ إٌٝ 

2000) . 

ِٓ ث١شٚوغ١ذ  (3%)ؽُؼش ثزشو١ض :Catalase test reagentاٌىزب١ٌض  اخزجبسوبشف  -ة

ٚاعُزؼًّ فٟ اٌىشف ػٓ لذسح اٌؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ػٍٝ إٔزبط إٔض٠ُ اٌىزب١ٌض  H2O2ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

(MacFaddin, 2000).  

 Para–dimethylِبدح غُ ِٓ 5 ؼش ثئراثخؽُ :Kovac’s reagent   وبشف وٛفبوظ -ط

aminobenzaldehyde  ٌٟٝإوًّ اٌؾغُ اُ ؽّبَ ِبئٟ صُ  ثبعزؼّبي٠ضٚثشٚث١ٍٟ آًِ وؾٛي 75ف 

فع فٟ ل١ٕٕخ ِؼزّخ فٟ اٌضلاعخ ؽُ  ثؼذ٘ب ،طفش شبؽتأاٌّشوض ١ٌظجؼ ٌْٛ اٌىبشف  HClًِ ثؾبِغ 100

 .(MacFaddin, 2000) ٔذٚيلأخزجبس اإفٟ  اعزؼًُّ، ٚ

 ؽّش فٟلأغُ ِٓ اٌّض١ً ا0.1 ؼش ثئراثخؽُ :Methyl red reagent   وبشف اٌّض١ً الأؽّش -د

مل من الماء  055ًِ ثئػبفخ  955صُ أوًّ اٌؾغُ إٌٝ ( ٪59)ثزشو١ض  ًِ ِٓ اٌىؾٛي اٌّض300ٍٟ١

 .(MacFaddin, 2000) ٌٍىشف ػٓ اٌزؾًٍ اٌىبًِ ٌٍغىش٠بدؼًّ اعز المقطر
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    Solutions                                               اٌّحاٌيً:.2 2.2.3

غشاَ  0.85ؽؼش اٌّؾٍٛي ثئراثخ     Normal Saline Solution  غٍٟاٌّؾٍٛي اٌٍّؾٟ اٌفغ -أ

ٍِٟ ٌزش، ٚػمُ  100وًّ اٌؾغُ إٌٝ ٍِٟ ٌزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش، ٚأُ  90ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ 

  .(MacFaddin, 2000) ػذاد اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ اٌّجبششإاعزؼًّ ٘زا اٌّؾٍٛي فٟ ٚثبٌّٛطذح. 

شد ِٓ اٌّؾب١ًٌ ا٢ر١خ ؼّ ؽُ   McFarland Tube Standard   أٔجٛثخ ِبوفشلأذ اٌم١بع١خ -ة

 :NCCLS (2003)ِب عبء فٟ  ثؾغتٚ

  BaCl2. 2H2Oاٌثاريىَ  ِحٍىي وٍىريذ 1-

         100وًّ اٌؾغُ إٌٝ ٍِٟ ٌزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش اٌّؼمُ ٚأُ  50غشاَ فٟ  1.175ش اٌّؾٍٛي ثئراثخ ؼّ ؽُ      

 وٍٛس٠ذ اٌجبس٠َٛ ِٛي/ٌزش ِٓ 0.048ٍِٟ ٌزش ٌٍؾظٛي ػٍٝ رشو١ض 

  H2SO4ِحٍىي حاِض اٌىثزيريه  - 2

                ٍِٟ ٌزش ِٓ اٌّبء  50ٍِٟ ٌزش ِٓ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض ثجؾء إٌٝ  18ؽُؼّش اٌّؾٍٛي ثئػبفخ   

     .H2SO4ِٛي/ٌزش ِٓ  0.18ٍِٟ ٌزش ٌٍؾظٛي ػٍٝ رشو١ض  100اٌّمطش اٌّؼمُ، ٚأوًّ اٌؾغُ إٌٝ 

ٚػُذٌذ لشاءح اٌؼىٛسح  اٌضبٍِٟٟٔ ٌزش ِٓ ِؾٍٛي  99.5إٌٝ  الاٚيٍِٟ ٌزش ِٓ ِؾٍٛي  0.5أػ١ف 

ٔبِٔٛزش ٚ٘زٖ اٌمشاءح  625( ٚؽذح رى٠ٛٓ اٌّغزؼّشح ػٕذ ؽٛي ِٛعٟ 0.10-0.08اٌم١بع١خ ِب ث١ٓ)

)رّضً ِب ٠مبسة ػىٛسح 
8
10x 2-1) [Colony forming unit (CFU)]  ِٓ فٟ ٍِٟ ٌزش ٚاؽذ

ٍِٟ ٌزش ٌىً  4ِؼمّخ راد عذاداد ِؾىّخ ثؾغُ  اخزجبسبث١ت إٌب١ِخ، ٚٚصع اٌّؾٍٛي فٟ أٔ اٌجىز١ش٠ب

أٔجٛثخ ٚؽفع فٟ أِبوٓ ِؼزّخ ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٚاعزؼٍُّذ ٌغشع ِمبسٔخ وضبفخ إٌّٛ اٌجىز١شٞ 

 .فٟ اٌٍمبػ اٌّغزؼًّ ِغ وضبفخ اٌّؾٍٛي فٟ الأٔجٛثخ

  Samples collection                                  :خّغ اٌؼيٕاخ 3.2.3

ِٓ رشش٠ٓ اٌضبٟٔ  خلاي اٌفزشحِغزشفٝ اٌذ٠ٛا١ٔخ اٌزؼ١ٍّٟ ِٓ ٚث١ئ١خ  عش٠ش٠خ ػ١ٕخ 390رُ عّغ        

ِٓ أِبوٓ  ذعّؼٚ ػ١ٕخ98ٚػذد٘ب    خــــئ١ـ١ـثشٍّذ اٌذساعخ ػ١ٕبد ٚ، 2012إٌٝ اراس  2011

وّب أسػ١خ شؼجخ اٌؾشٚق ٚالادٚاد اٌطج١خ اٌّغزؼٍّخ ٌذٜ اٌؼب١ٍِٓ فٟ شؼجخ اٌؾشٚق .  ِِٓخزٍفخ 

، رُ عّؼٙب ِٓ ِٕبؽك ِخزٍفخ ِٓ اٌغغُ ٌٍّشػٝ  ػ١ٕخ292ٚػذد٘ب   عش٠ش٠خػ١ٕبد شٍّذ اٌذساعخ 

)ٚلذ رُ عّغ ، ؽ١ش أخزد اٌؼ١ٕبد ِٓ الإدساس ٌٚىلا اٌغٕغ١ٓ ٌغ١ّغ الأػّبس فذ٠ٓااٌٛٚ اٌشالذ٠ٓ

( افشاصاد اٌغٙبص اٌزٕفغٟ )اٌمشغاٌؾشٚق ٚٚ اٌغٕخ ثبعزؼّبي الاو١بط( اٌؼ١ٕبد ٌلاػّبس الالً ِٓ 

 .)ِٓ اٌزٙبة الارْ اٌٛعطٝ ٚاٌزٙبة الارْ اٌخبسع١خ ( ٚالأرْ

 

 



 --------------------Materials and  Methodsاٌفظً اٌضبٌش / اٌّٛاد ٚؽشائك اٌؼًّ

 

30 

 

 Isolation of bacteria                               اٌثىريزياػشي : 4.2.3

اٌّبوٛٔىٟ  ٚاغبس blood agarاٌذَ  الاٚعبؽ اٌضسػ١خ اغبس ٌمؾذ، اٌجىز١ش٠بػضي  ٌغشع          

MacConkey's agar  عبػخ.  18-24ِذح َْ  37ثّغبؽبد اٌؼ١ٕبد ثطش٠مخ اٌزخط١ؾ صُ ؽؼٕذ ثؾشاسح 

 ٔز١غخ عبٌجخ. ػذَّ٘بعبػخ أخشٜ لجً  24 ِذحعبػخ  24وّب رُ ؽؼٓ الأؽجبق اٌزٟ ٌُ ٠ظٙش ف١ٙب ّٔٛ خلاي 

 Identification of bacteria                     اٌثىريزياذشخيض  : 5.2.3

 شخظذ اٌّغزؼّشاد اٌجىز١ش٠خ إٌب١ِخ اػزّبداً ػٍٝ :

 اٌخظائض اٌّظهزيح:1.5.2.3

،ٌٛٔٙب ، عطؼ اٌّغزؼّشاد ٚٚعٛد  ظذ اٌظفبد اٌّظٙش٠خ ٌٍّغزؼّشاد إٌب١ِخ وبشىبٌٙبٌٛؽ        

سٚائؼ ١ِّضح ٌٙب ،لٛاِٙب شفبف١زٙب ،ّٔؾ اٌزؾًٍ اٌذِٛٞ ػٍٝ ٚعؾ اغبس اٌذَ ٚرخّش اٌلاوزٛص ػٍٝ ٚعؾ 

 . (Winn et at.,2006)اغبس ِبوٛٔىٟ 

 اٌفحض اٌّدهزي  :2.5.2.3

١ِخ ػٍٝ الاٚعبؽ ٚرٌه ثؤخز ِغؾخ ِٓ اٌّغزؼّشاد اٌجىز١ش٠خ إٌب١ش٠خ ِغٙش٠بً زفؾظذ اٌؼضلاد اٌجى

اٌضسػ١خ ٚرضج١زٙب ٚرظج١غٙب ثٍّْٛ غشاَ ٌّلاؽظخ اشىبي ٚرشر١ت اٌخلا٠ب اٌجىز١ش٠خ ٚرفبػٍٙب ِغ اٌٍّْٛ 

  )ِٛعجخ اٚ عبٌجخ ( ٚٚعٛد اٌّؾفظخ ٚرى٠ٕٛٙب ٌلأثٛاؽ  .

  Biochemical tests                        اٌىيّىحيىيح الاخرثاراخ3.5.2.3:

اٌّضسٚع اٌجىز١شٞ إٌبِٟ ػٍٝ اٌٛعؾ اٌّغزٞ اٌظٍت ثؼّش  ؼّبيالاخزجبساد رُ اعزٌغشع اعشاء ٘زٖ   

      عبػخ ٚ٘زٖ الاخزجبساد رشًّ : 24

ثٕمً و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ إٌّٛ اٌجىز١شٞ  الاخزجبسرُ إعشاء  : Catalase test    اٌىاذيٍيش اخرثار 1-

  (%3)ؽخ اٌؼ١ذاْ اٌخشج١خ  اٌّؼمّخ إٌٝ عطؼ شش٠ؾخ صعبع١خ ٔظ١فخ ٚعبفخ صُ أػ١ف ٌٙب لطشح ِٓ بثٛع

 Collee  et)إْ ظٙٛس اٌفمبػبد اٌغبص٠خ ٠ذي ػٍٝ  إٌز١غخ  اٌّٛعجخ   ، (H2O2ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ )

al., 1996). 

ؽخ بثٕمً و١ّخ ِٓ إٌّٛ اٌجىز١شٞ ثٛع اٌىشفرُ إعشاء  :Oxidase testالاووظيذس   اخرثار -2

، رٍْٛ اٌّغزؼّشاد اٌجىز١ش٠خ  اٌؼ١ذاْ اٌخشج١خ اٌّؼمّخ اٌٝ ٚسلخ رشش١ؼ ِشجؼخ ثبٌىبشف اٌّؾؼش آ١ٔبً 

 (.Collee  et al., 1996) ٌٍىشف ثبٌٍْٛ اٌجٕفغغٟ ٠ذي ػٍٝ إٌز١غخ اٌّٛعجخ
 

رُ ر١ّٕخ اٌّضسٚع اٌجىز١شٞ  : Haemolysin production  أراج اٌهيّىلايظيٓ اخرثار -3

عبػخ، ظٙٛسِٕبؽك اٌزؾًٍ ؽٛي  48-24 ِذح َْ 37ػٍٝ ٚعؾ اٌذَ اٌظٍت ٚؽؼٓ ثذسعخ ؽشاسح

 (.Macfaddin, 2000) عَّٛ ا١ٌّٙٛلا٠غ١ٓ  أزبطػٍٝ   اٌجىز١ش٠باٌّغزؼّشاد إٌب١ِخ ٠ش١ش إٌٝ لبث١ٍخ  
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  :  Production  of hydrogen sulfiteوثزيريذ  اٌهيذروخيٓ  اخرثار أراج -4 

َْ 37فؾظٗ ٚؽؼٓ ثذسعخ ؽشاسح ٌثزٍم١ؼ ٚعؾ وٍىٍش ثبٌّضسٚع اٌجىز١شٞ   الاخزجبساعشٞ  

 ,Macfaddin)عبػخ، ظٙٛس اٌشاعت الاعٛد فٟ الأجٛثخ ٠ذي ػٍٝ إٌز١غخ اٌّٛعجخ  24 ِذح

2000.) 
 

ثزٍم١ؼ ٚعؾ  الاخزجبساعشٞ  : Citrate utllization test        اطرهلان اٌظرزاخ اخرثار -5

عبػخ. اْ  48-24 ِذحَْ 37اٌغزشاد اٌّبئً ثبٌّضسٚع اٌجىز١شٞ اٌّشاد فؾظٗ  ٚؽؼٓ ثذسعخ ؽشاسح 

رؾٛي ٌْٛ اٌٛعؾ الاخؼش اٌٝ الاصسق ٚظٙٛس إٌّٛ ػٍٝ خطٛؽ اٌضسع ٠ذي ػٍٝ  إٌز١غخ اٌّٛعجخ 

(Macfaddin, 2000). 

ٚعؾ ثزٍم١ؼ  الأبث١ت اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ  الاخزجبساعشٞ  : Motility testاخرثار لاتٍيح اٌحزوح     -6

عبػخ، أزشبس إٌّٛ  خبسط  ؽذٚد  48-24 ِذحَْ 37ثبٌّضسٚع اٌجىز١شٞ ٚؽؼٓ ثذسعخ ؽشاسح  اٌؾشوخ

 . (Collee  et al., 1996) اٌطؼٕخ ٠ذي ػٍٝ إٌز١غخ  اٌّٛعجخ

ٌمؾذ   : Carbohydrate fermentation test اٌىزتىهيذراخ ذخّيز  اخرثار  -7

 ِذحَْ 37ثبٌّضسٚع اٌجىز١شٞ صُ ؽؼٕذ ثذسعخ ؽشاسح   اٌىشث١٘ٛذسادرخّش  الأٔبث١ت اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ٚعؾ 

٠َٛ رؾٛي ٌْٛ اٌٛعؾ ِٓ الاؽّش اٌٝ الاطفش ٚظٙٛس اٌفمبػبد اٌغبص٠خ فٟ أجٛثخ دسُ٘ ٠ذي ػٍٝ  5-2

 (.Macfaddin,  2000إٌز١غخ اٌّٛعجخ )

اعشٞ اٌفؾض  ثزٍم١ؼ الأٔبث١ت اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ   : Indol testألا ٔذوي  اخرثار -8

عبػخ، ػٕذ٘ب أػ١فذ ثؼغ لطشاد ِٓ  18-24 ِذحَْ 37ثبٌّضسٚع اٌجىز١شٞ  ؽؼٕذ ثذسعخ ؽشاسح 

إٌٝ وً أٔجٛثخ ِغ اٌشط اٌغ١ذ، ظٙٛس ؽٍمخ ؽّشاء فٟ أػٍٝ اٌٛعؾ ٠ذي ػٍٝ  إٌز١غخ  وبشف وٛفبوظ

 (.Macfaddin, 2000اٌّٛعجخ )

ثزٍم١ؼ الأٔبث١ت اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ  الاخزجبساعشٞ  : Methyl red test  ًاخرثار احّز  اٌّثي -9

 24-48 ِذحَْ 37ثبٌّضسٚع اٌجىز١شٞ  ٚؽؼٕذ ثذسعخ ؽشاسح    M.R.V.P Mediumاٌٛعؾ اٌضسػٟ 

ظٙٛس اٌٍْٛ الاؽّش فٟ اْ  ِغ سط الأجٛثخ  لطشاد ِٓ وبشف  اؽّش اٌّض١ً 5عبػخ ػٕذ٘ب رُ اػبفخ 

 (.Collee et al., 1996دل١مخ ٠ذي ػٍٝ اٌزؾًٍ اٌىبًِ  ٌٍغىش٠بد ٚأزــبط اٌؾبِغ ) 15الأٔجٛثخ ثؼذ 

ثزٍم١ؼ اٌٛعؾ    الاخزجبساعشٞ  : Voges  pros-kauer test ورااخرثار اٌفىوض تزوطى -10

عبػخ ثؼذ  24-48 ِذحَْ  37ثبٌّضسٚع اٌجىز١شٞ، ٚؽؼٓ ثذسعخ ؽشاسح   MR-VP Mediumاٌضسػٟ 

دل١مخ  2-١ٍ١ٍِ5زش ِٓ اٌىبشف إٌٝ وً أٔجٛثخ ِغ اٌشط، اْ ظٙٛس اٌٍْٛ اٌٛسدٞ خلاي  1رٌه  رُ إػبفخ 

 Collee etاٌشط  اٌّزٛاطً ٠ؼجش ػٓ إٌز١غخ اٌّٛعجخ ) ِغدل١مخ  30اٌزٞ ٠ظجؼ وشصٞ غبِك خلاي 

al., 1996 .) 



 --------------------Materials and  Methodsاٌفظً اٌضبٌش / اٌّٛاد ٚؽشائك اٌؼًّ

 

32 

 

 اغبس رُ اٌىشف ػٓ ٘زا الأض٠ُ ثزٍم١ؼ ٚعؾ  : Urease test اٌىشف ػٓ أشيُ اٌيىريش -11

اٌٛسدٞ ٠ذي ػٍٝ ظٙٛس اٌٍْٛ ٚعبػخ ، 24 ِذحَْ 37ا١ٌٛس٠ب ثبٌّضسٚع اٌجىز١شٞ صُ ؽؼٓ ثذسعخ ؽشاسح 

 . (Macfaddin,  2000)إٌز١غخ اٌّٛعجخ
 

 رهاوإداِحفظ اٌؼشلاخ اٌثىريزيح  6.2.3 :

                          Preservation and maintenance of bacterial isolates 

 اٌحفظ  لظيز الأِذ-أ

اٌّشاد ؽفظٙب  ٚؽؼٕذ فٟ  بٌجىز١ش٠بٌمؾذ الأٔبث١ت اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌٛعؾ اٌّغزٞ اٌظٍت اٌّبئً ث      

 .(Collee et al.,  1996) ◦َ 4عبػخ، صُ ؽفظذ فٟ دسعخ  24 ِذح ◦َ 37دسعخ ؽشاسح 

                                 وطظ اٌحفظ طىيً الأِذ -ب

غ١شٚي إٌٝ اٌٛعؾ ٔم١غ اٌمٍت ٚاٌذِبؽ  اٌغبئً اٌّؾؼش ثئراثخ  ١% ِٓ اٌى15ٍؽؼش اٌٛعؾ ثئػبفخ       

، ثبٌّؤطذحٍِٟ ٌزش، ٚػمُ  100ٍِٟ ٌزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش، ٚأوًّ اٌؾغُ إٌٝ  50غشاَ ِٓ اٌٛعؾ فٟ  4

ثبعزؼّبي اٌؾّبَ اٌّبئٟ، ٚٚصع ػٍٝ  أٔبث١ت اخزجبس ِؼمّخ ٚراد  َْ  56ٚرشن ١ٌجشد فٟ دسعخ ؽشاسح 

اٌّؼضٌٚخ ٚاٌّشخظخ  اٌجىز١ش٠بٌؾ١ٓ الاعزؼّبي. اعزؼًّ ٘زا اٌٛعؾ ٌؾفع  َْ  4عذاداد ِؾىّخ  ٚؽفع فٟ 

 . (NCCLS, 2003) َْ  20 -ٌؼذح أشٙش فٟ دسعخ ؽشاسح 

  Antibiotic Susceptibility Testing         حفحض اٌحظاطي اخرثار 7.2.3 :

ٚعّبػزٗ  Bauerػٍٝ ؽش٠مخ  اػزّبداخزجشد اٌؾغبع١خ اٌذٚائ١خ ٌٍؼضلاد اٌجىز١ش٠خ ثطش٠مخ الألشاص ا   

(1966ٚ )CLSI (2012:ٚرؼّٕذ ،) 

ًِ ِٓ ِشق   5خزجبس ٠ؾٛٞ إٔجٛة أٌٝ إ P. aeruginosa ثىز١ش٠بِغزؼّشاد ِٓ  (2-4) ٔمً     

. خفف إٌّٛ اٌؾبطً  ثبعزؼّبي ِؾٍٛي بدعبػ 8 ِذح َْ  37رشثزْٛ اٌظ٠ٛب اٌّغزٞ ٚؽؼٕذ ثذسعخ 

رُ غّظ اٌّغؾخ ٚ ،خ( اٌم١بع0.5١ِبوفشلأذ ) أٔجٛثخِغ  الأٔجٛةصُ رّذ ِمبسٔخ إٌّٛ فٟ  ،اٌٍّؼ اٌفغٍغٟ

 اٌغٛأت اٌذاخ١ٍخ ٌلأٔجٛثخ.اٌمط١ٕخ فٟ ِشق رشثزْٛ اٌظ٠ٛب اٌّضسٚع، ٚأص٠ً اٌفبئغ ثبٌؼغؾ ػٍٝ 

ٚثبرغب٘بد  ح،ٕ٘زْٛ اٌظٍت ثطش٠مخ اٌزخط١ؾ لأوضش ِٓ ِش -ػٍٝ ٚعؾ ٌِٛش اٌجىز١ش٠بٔششد  ِٚٓ صُ 

دل١مخ فٟ  15شوذ الأؽجبق خزجبس ؽغبع١زٙب ثبٌزغبٚٞ، ٚرُ إاٌّشاد  اٌجىز١ش٠بِخزٍفخ ٌغشع اٌزؤوذ ِٓ ٔشش 

 اٌفمشحفٟ  اٌّزوٛسحػؼذ ألشاص ِؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ُٚ  ،اٌشؽٛثخ اِزظبصدسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٌؼّبْ 

ٍِٟ ِزش،   150لشص فٟ ؽجك ل١بط 12ٍِٟ ِزش، ٚ  100ثٛالغ خّغخ ألشاص فٟ ؽجك ل١بط  (3-1-4)

ؼٕذ ؽُ  ،ٍِٟ ِزش ِٓ ِشوض اٌمشص الأٚي إٌٝ ِشوض اٌمشص ا٢خش 20ٚاٌّغبفخ ث١ٓ وً لشص ٚآخش 

 ثبعزؼّبي ، صُ ل١غذ ألطبس اٌزضج١ؾع١ّؼٙب اٌؾ٠ٛ١خٔٛاع اٌّؼبداد لأ( عبػخ 18) َْ  37الأؽجبق فٟ 

 CLSI (2012.)اٌم١بع١خ اٌّزوٛسح فٟ ٚلٛسٔذ ِغ اٌم١ُ  اٌف١ش١ٔب
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  P. aeruginosaٌرشخيض تىريزيا  رخظض ذظّيُ تادئ خذيذ وِ ِحاوٌح:8.2.3

 .P( ٌزشخ١ض ثىز١ش٠ب PCRفٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رم١ٕخ عٍغٍخ رفبػً أض٠ُ اٌجٍّشح ) اعزؼٍّذ

aeruginosa  16 ٌّٛسسرظ١ُّ ثبدا عذ٠ذ ِٚزخظض ِٓ خلايs-ribosomal  RNA ٚ  ُّط

 Gene  اٌؾظٛي ػٍٝ اٌزغٍغً اٌغ١ٕٟ ِٓ ثٕه اٌغ١ٕبد ٚ NCBIاٌّٛلغ ػٓ ؽش٠ك اٌغذ٠ذ اٌجبدا 

Bankصُ ادخً ٘زا اٌزغٍغً اٌغ١ٕٟ فٟ ثشٔبِظ اٌـPrimer.3  الاٌىزشٟٚٔ ٚاٌزٞ ٠ٛعذ ػٍٝ اٌّٛلغ 

WWW.Primer3.Co ٚ  ػجطذ الاػذاداد اٌّلائّخ ٌٍجبدا اٌّظُّ ِضً دسعخ ؽشاسح الاسرجبؽ ٚٔغجخ

G + C ٚ ٚاخ١شا( 2-1)روشد ٘زٖ الاػذاداد ػّٓ اٌٍّؾك ٚ اٌؾبعخ ثؾغتٚغ١ش٘ب ِٓ الاػذاداد 

 .، وٛس٠ب( Bioneerِٓ ششوخ ) عٙضٚ إٌّبعتاخز١ش اٌجبدا اٌزٞ ٠ؼزمذ ثبٔٗ ٘ٛ 

 Poly Chain Reaction          (PCR) ذفاػً اٌظٍظٍح اٌّرثٍّزج 9.2.3:

                           DNA Extractionاٌىٍي DNAإطرخلاص : 9.2.3 .1

 غب٘ضحٚرٌه ثٱعزؼّبي اٌؼذح اٌ P. aeruginosa ثىز١ش٠بِٓ (DNA) إٌٛٚٞ  اٌؾبِغرُ اعزخلاص      

         رؼ١ٍّبد اٌششوخ اٌّغٙضح ٚوآلارٟ :   جؾغتٚث

إٌب١ِخ ػٍٝ ٚعؾ ِشق ٔم١غ اٌمٍت   P. aeruginosa. ثىز١ش٠ب  ًِ ِٓ ػبٌك وً ػضٌخ 1ِٓٔمً  1-

ًِ ِؼمّخ ٚثؼذ٘ب ٔمٍذ اٌٝ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ 1.5ٚٚػؼذ فٟ أبث١ت اثٕذسٚف ل١بط   ٚاٌذِبؽ 

 دٚسح   / دل١مخ ٚرٌه ٌغّغ اٌخلا٠ب اٌجىز١ش٠خ صُ اٌزخٍض ِٓ اٌغبئً اٌطبفٟ. 15000  اٌّجشد ثغشػخ 

رم١ٍت الأٔبث١ت ٌؼّبْ  رُ دلبئك ٚخلاي ِذح اٌؾؼٓ  10 ِذحؽؼٓ اٌّض٠ظ ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ  2-

 رؾ١ًٍ وبًِ ٌٍخلا٠ب فٟ اٌّض٠ظ.

اٌّغٙض ِٓ اٌؼذح اٌٝ ِض٠ظ اٌخلا٠ب اٌّزؾٍٍخ ِٚضط  ١ِGB Bufferىش١ٌٚزش ِٓ ِؾٍٛي   200أػ١ف3- 

 .ٍْ ٛاص5  ِذح  vortexع١ذا ثٛعبؽخ اٌّبصط 

 اٌؾّبَ اٌّبئـٟ.   ثبعزؼّبيدلبئك  10 ِذحَْ  70ظ ثذسعخ ؽـشاسح ؽؼٓ اٌّض٠ـ 4-

˝ ١ِىش١ٌٚزش ِٓ اٌىؾٛي الأص١ٍٟ اٌّطٍك اٌٝ اٌّض٠ظ اٌّزؾًٍ ِٚضط اٌخٍــــ١ؾ  ع١ــذا200 أػ١ف 5-

 . ٍْ صـــٛا10 ِـــذح   vortexثغٙــبص اٌـــّبصط 

اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ   ًِ  2ل١بط  collection tubes)ٔمً اٌخ١ٍؾ ِٓ أٔجٛثخ الاثٕذسٚف اٌٝ أبث١ت عّغ ) 6-

 ٚاٌّغٙضح ِـغ اٌؼذح. GD filter colum)إٌٛٚٞ  ) اٌؾبِغأػّذح رؾٛٞ ِششؾبد ٌزٕم١خ 

ٚػؼذ أبث١ت اٌغّغ ِغ الأػّذح اٌؾب٠ٚٗ ػٍٝ خ١ٍؾ فٟ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ اٌّجشد ٚدٚسد  7-

 اٌّزؾــــٍٍخ.دٚسح / دل١مخ ٌٍزخـٍض ِٓ ٔٛارــظ اٌخـلا٠ب 15000ثغشػخ 

 اٌؾبِغاٌؾبٚٞ ػٍٝ  (GD column) ـرُ اٌزخٍض ِٓ اٌّؾٍٛي اٌشاعت ٌٍخلا٠ب اٌّزؾٍٍخ ٚٔمً اٌ 8-

 عـــذ٠ذح . collection tubeاٌـــٕٛٚٞ اٌــٝ أٔـــجٛثخ عّـغ 
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اٌّغٙض ِغ اٌؼذح اٌٝ اٌؼّٛد اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌؾبِغ  ١ِBuffer  W1ىش١ٌٚزش ِٓ ِؾٍٛي  400أػ١ف  9-

  15000  إٌٛٚٞ ثؼذ٘ب ٚػؼذ الأٔبث١ت فٟ عٙبص اٌطــــشد اٌّـــشوضٞ ثــغشػخ اٌؾبِغإٌٛٚٞ ٌغغً 

 صـــــب١ٔخ. 30دٚسح  ِذح 

١ِىش١ٌٚزش ِٓ ِؾٍٛي اٌغغً اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌىؾٛي  600رُ اٌزخٍض ِٓ اٌشاعت ِٚٓ صُ أػ١ف  10-

إٌٛٚٞ ٚٚػؼذ  اٌؾبِغاٌّغٙضح ِغ اٌؼذح اٌٝ اٌؼّٛد اٌؾبٚٞ ػٍٝ  Wash bufferاٌّطٍك  الاص١ٍٟ

 صبٔـ١ـخ.  30ِذحدٚسح  15000الأٔبث١ت فٟ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ  ثغــشػخ 

رُ اٌزخٍض ِٓ اٌشاعت ٚإػبدح الأٔبث١ت اٌٝ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ اٌّجشد ِشح صب١ٔخ ٌزغف١ف الأػّذح 11- 

 دلبئك.3  ِذحٚسح د  15000ثغشػخ  

١ِىش١ٌٚزش  50إٌٛٚٞ اٌٝ أبث١ت اثٕذسٚف ِؼمّخ ِغ إػبفخ  اٌؾبِغٔمٍذ الأػّذح اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ 12- 

دلبئك ٚثؼذ٘ب  5 ِذحاٌّغٙض ِغ اٌؼذح اٌٝ ٚعؾ اٌؼّٛد ٚرشن  Elution Bufferِٓ ِؾٍٛي الإراثخ 

لذ ل١غذ وضبفخ صب١ٔخ ٚ 30 حِذدٚسح  15000ٚػؼذ الأٔبث١ت فٟ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ اٌّجشد ثغشػخ 

أعشاء فؾض َْ ٌؾ١ٓ 20) -شاسح )ؽؽفع  فٟ دسعخ ٚ DNAعٙبص ل١بط وضبفخ إٌٛٚٞ ثٛاعطخ  اٌؾبِغ

 رفبػً عٍغٍخ اٌجٍّشح .

 Agarose gel اروسگ: ذحضيز هلاَ الأ9.2.3 .2

 رٟ:ب٢ٚو(، 2001ٚعّبػزٗ ) Sambrook ؽش٠مخ جؾغتؼش ثؽُ 

( 1X) اٌذاسا ثزشو١ض TBE buffer يًِ ِٓ ِؾٍٛ 100فٟ ص سٚاگغُ ِٓ ٘لاَ الأ1.5تَ ر٠اُ  -1

 دل١مخ. 15 ِذحاٌظف١ؾخ اٌؾشاس٠خ  ثبعزؼّبيٚ

ِٓ طجغخ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ  ِب٠ىشٌٚزش 2ٚثؼذ٘ب اػ١ُفَ  اٌغشفخرشُنَ اٌٙلاَ ١ٌجشد ثذسعخ ؽشاسح  -2

ُّشؼَّ  ُِضعذ ع١ذاً ِغ اٌٙلاَ. Ethidium bromideخ اٌ ٚ 

شن ١ٌزظٍت ٚثؼذ٘ب رُ  (Comb)اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌّشؾ  Tray)فٟ لبٌت اٌزشؽ١ً ) سٚصاگ٘لاَ الأ طُتَّ  -3

 ٘بٚرؾذ٠ذفش رُ إصاٌخ اٌّشؾ ِٓ اٌٙلاَ ثؼٕب٠خ ٌغشع ػًّ اٌؾُ  .دل١مخ 15 ِذحفٟ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ 

(wells) .فٟ اٌٙلاَ اٌلاصِخ ٌؾمٓ اٌؼ١ٕبد اٌّؼخّخ 

  PCR master mixذحضيز ِشيح ذفاػً إٔشيُ اٌثٍّزج  9.2.3 .3

 ثؾغتٚ AccuPower® PCR PreMixثبعٌزؼّبي ػذح اٌّفشد ِض٠ظ رفبػً إٔض٠ُ اٌجٍّشح  ؽؼُش        

 : وبلارٟرؼ١ٍـــّبد اٌشــــشوخ اٌّغــٙضح 

اٌّغٙضح ِغ اٌؼذح ٚاٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ِىٛٔبد رفبػً  (PCR)ؽؼُش ِض٠ظ رفبػً إٔض٠ُ اٌجٍّشح فٟ أبث١ت 1- 

 (:3-1إٔض٠ُ اٌجٍّشح ِغ إػبفخ اٌّىٛٔبد الأخشٜ ٌّض٠ظ اٌزفبػً وّب فٟ عذٚي )

ٍْ . 5 ِذحثؼذ إوّبي رؾؼ١ش ِض٠ظ رفبػً إٔض٠ُ اٌجٍّشح رُ غٍك الأٔبث١ت ِغ اٌّضط ثؼٕب٠خ  -2  صٛا
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ٌزفبػً إٔض٠ُ اٌجٍّشح لأعشاء  ػ١ٍّخ  Thermocyclerٔمٍذ الأٔبث١ت اٌٝ عٙبص اٌّؼخُ اٌؾشاسٞ 3- 

 Thermoاٌظشٚف اٌّضٍٝ ٌٍذٚساد اٌؾشاس٠خ  ػٍٝ ٚفك DNA   .Amplication)   (DNAرؼخ١ُ اٌـ

cycling conditions   ٚاٌّزّضٍخ ثؼ١ٍّبد فظً شش٠ؾ اٌـDNA (Denaturation)  ٚاسرجبؽ اٌجبدئبد

 DNA (Extension. )ـ غٍخ اٌ( ٚرط٠ًٛ عAnnealingٍِغ اٌشش٠ؾ إٌّفظً )

 

 ِهاوحدى PCR master mix(: ِىىٔاخ ِشيح ذفاػً إٔشيُ اٌثٍّزج (3-1خذوي 

Volume PCR master mix 

µL    5 DNA template 

1.5µL 
Forward 

primer 
Primer 

1.5µL 
Reverse   

primer 

µL  12 PCR water 

µL  20 Total 

 

 

 DNAأٌـ  اٌحزاريح ٌرضخيُتزٔاِح اٌذوراخ :   9.2.3 .4  

. ٚرُ PCRأٌـ  ٌغٙبص Thermo cyclerاٌّؼخُ اٌؾشاسٞ  ثبعزؼّبياٌّزؼذد  حاٌجٍّش إٔض٠ُعشٞ رفبػً اُ 

اٌذٚساد اٌؾشاس٠خ ٌىً وُشِسد ٚ. ىً ثبدا( 2001ٌٚعّبػزٗ ) Townsend ؽش٠مخ ثؾغتثشِغخ اٌغٙبص 

 (.3-2) دٚسح، وّب فٟ عذٚي 30ٌٝ إثبدا 
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 (:Extracted DNAاٌّظرخٍض ) DNA ـٌأاٌرحزي ػٓ حشَ  5.9.2.3:

ًَ  -أ ِّّ ُٚ ( ب٠ىشٌٚزشِ 2) Loading dye ١ًّؾفشح ثظجغخ اٌزبد ٌىً ؽُ ِٕب٠ىشٌٚزش ِٓ اٌؼ١ 10 ؽُ  ذػؼٚ

 فش.فٟ اٌؾُ 

 زٝ ٠ظًؽ( 1X) ثزشو١ض TBE Buffer اٌذاسا سٚص ثؼذ رٌه فٟ ِؾٍٛي اٌزشؽ١ًاگ٘لاَ الأ شَ ِّ غُ  -ة

الألطبة اٌىٙشثبئ١خ  ذثطسُ ؽىبَ ٚئػغ غطبء اٌزشؽ١ً ثُٚ صُ  ،غطٟ عطؼ اٌٙلا٠َُ  ٍُِ ثؾ١ش( 5-3إٌٝ )

ًَ  (Power supply) ثغٙذ اٌمذسح طِّ ُٚ فٌٛذ  100اٌزشؽ١ً ثفشق عٙذ ػ١ٍّخ  ّذاٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ٚرٚ

 عبػخ ٚاؽذح. ِذحِج١ش أ 80س ٚر١ب

 .ِظذس الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ  ثبعزؼّبي DNAـ ٌأاٌٙلاَ ٌٍزؾشٞ ػٓ ٚعٛد  ؾضَ فُ  ٔزٙبءلااثؼذ  -ط

 

 PCRفي خهاس اٌذوراخ اٌحزاريح  اٌّظرؼٍّح( اٌظزوف 2-3خذوي )

 

 

 اٌّىرثاخ
 

 

 في خهاس اٌذوراخ اٌحزاريح اٌّظرؼٍّحاٌظزوف 

 

 اٌّظخ الأوٌي

 )دورج واحذج(
 

الاطرطاٌح  ( دورج(35

 إٌهائيح

 الاطرطاٌح اٌرثثيد اٌّظخ )دورج واحذج(

blaOXA- 18 

/ 72 دليمح1َْ /72 ثأيح30 /َْ 53 ثأيح 30َْ /96 دليمح 5َْ / 96  دلائك 5َْ

blaOXA-10 

/ 72 دليمح1َْ /72 ثأيح30 /َْ 53 ثأيح 30َْ /96 دليمح 5َْ / 96  دلائك 5َْ

blaOXA-1 96 / َْ5 55 ثأيح 30َْ /96 دليمح / / 72 دليمح1َْ /72 ثأيح30َْ  دلائك 5َْ

blaLCR-1 96 / َْ5 55 ثأيح 30َْ /96 دليمح / / 72 دليمح1َْ /72 ثأيح30َْ  دلائك 5َْ

 
blaOXA-2 

 
/ 58 ثأيح 30َْ /96 دليمح 5َْ / 96  دليمح1َْ /72 ثأيح 30َْ

 

72 /  دلائك 5َْ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
bla16s-r 

RNA 
/ 56 ثأيح 30َْ /96 دليمح 5َْ / 96 / 72 دليمح1َْ /72 ثأيح 30َْ  دلائك 5َْ
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    gel electrophoresis  Agaroseاٌرزحيً اٌىهزتائي في هلاَ الأواروس  9.2.3 .6: 

 80فٌٛذ ٚر١بس  100% رؾذ فشق عٙذ 1.5رُ أعشاء اٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ ٌٙلاَ الأوبسٚص اٌّؾؼُش ثٕغجخ 

ٚاٌزٞ  اٌّؼخُ  DNAاٌّغزخٍض ٚاٌـ DNAاٌـ (Bands)اِج١ش ٚصِٓ عبػخ ٌغشع اٌىشف ػٓ ؽضَ 

ٚثبٌّمبسٔخ ِغ عٍُ  PCR (PCR Products)( اٚ  ٔٛارظ  اٌـ  (Amplicon  sizeاٌزؼخ٠ُ١ّضً ٔٛارظ 

 . DNA Ladder (100-2000)إٌٛٚٞ اٌم١بعٟ  اٌؾبِغ

 :  اٌرحٍيً الاحظائي  7.9.2.3:

 SPSSٔٛػ١ٓ ِٓ اٌجشاِظ فٟ ٚطف ٚرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌٛاسدح فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٟٚ٘  اعزخذاٌَمذ رُ 

 .  Microsoft Office Excel 2007( ٚ 16أطذاس  ;خ ٌٍؼٍَٛ الاعزّبػ١خ )اٌؾضِخ الاؽظبئ١
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 and Discussion Resultsاىىزبئح واىمىبقشخ    4:

  Samples Demography      اىذساسخ الاحصبئُخ ىيعُىبد ::1.4

  ِٓ  اٌّلحفلاي  َِزشفٝ اٌل٠ٛا١ٔخ اٌزؼ١ٍّٟ فٟ ِقزٍفخِٓ ِظبكه  خػ١ٕ 390عّغ  اٌلهاٍخ جضمنث       

ِٓ  ثشىً ػشٛائــــــٟغ اٌؼ١ٕبد ػ١ٍّخ عّ وبٔذ ٚ 2012ٌغب٠خ  شٙو آماه  2011شٙو رشو٠ٓ اٌضبٟٔ 

مٌه ِٓ إعواءاد ِب ٠زورت ػٍٝ ٚ P. aeruginosa ثجىز١و٠ب ثؤه اٌزـــٍٛسٌٍزؾوٞ ػٓ   ِظبكه ِقزٍفخ

 . ِٓ ِظبكه عّؼٙبرٛى٠غ اٌؼ١ٕبد اٌَو٠و٠خ ٚاٌج١ئ١خ ٠ٛػؼ ( (4-1 اٌشىًٚ ٚػلاع١خ ٚٚلبئ١خ رشق١ظ١خ

 

 ه مصبدسهب اىمخزيفخماىعُىبد اىسشَشَخ واىجُئُخ  وست(4-1): شنو 

            

 (41.5%)  ػ١ٕخ 162 خاٌزٙبة اٌّغبهٞ اٌج١ٌِٕٛٙب  ِقزٍفخ خؽبلاد اٌزٙبث١ خاٌَو٠و٠ شٍّذ اٌؼ١ٕبد     

ّأفٛمح ِٓ افواىاد اٌَّؾبد اِب اٌ (10.2%) َِؾخ 40الامْاٌزٙبة ٚ  (9.7 %)َِؾخ38اٌؾوٚقٚ

َِؾبد ِٓ اهػ١خ  خاٌج١ئاٌؼ١ٕبد  شٍّذ ,ٚ(13.3%)َِؾخ   52فىبْ ػلك٘ب اٌغٙبى اٌزٕفَٟ اٚ اٌمشغ

ٍؼب١ٍِٓ ٌثؼغ الاكٚاد اٌطج١خ ِٓ ( 11.8%خ)َِؾ 46َِٚؾخ  (13.3%) 52اٌوك٘بد ٌشؼجخ اٌؾوٚق

 . خشؼجاٌ ٘نٖ فٟ
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  P. aeruginosa   ثنزُشَب: عضه ورشخُص 2 .4

Isolatation and Identification of P. aeruginosa 

فٟ ثبكا الأِو ثلهاٍخ اٌظفبد اٌّظٙو٠خ ٌٍَّزؼّواد  P. aeruginosaػيلاد شُقظذ         

ػٍٝ ٍٚؾ أوبه اٌّبوٛٔىٟ شبؽجخ ػل٠ّخ اٌٍْٛ ٌؼلَ للهرٙب ػٍٝ رق١ّو ٍىو اٌلاوزٛى ظٙود  أم , إٌب١ِخ

اٌّٛعٛك فٟ  اٌٍٛؾ اٌيهػٟ ٌٚٙب هائؾخ شج١ٙخ ثوائؾخ اٌؼٕت اٌّزقّو , أِب ػٍٝ ٍٚؾ أوبه اٌلَ فظٙود 

ػٍٝ ,اِب ٍلٌَ اٌىبًِ زؾًٍاٌٍْٛ غبِك ٚأغٍجٙب ِؾبؽخ ثٙبٌخ شفبفخ ِّب ٠لي ػٍٝ للهرٙب ػٍٝ َِزؼّوارٙب ث

الطبه٘ب ث١ٓ  رٕؾظوِورفؼخ ل١ٍلا , ٔبػّخ ,فمل ظٙود اٌَّزؼّواد  Pseudomonas Agar Pٍٚؾ  

أزبعٙب طجغٗ اٌجب١ٍٛ٠ٓ ثبلإػبفخ اٌٝ رٍْٛ  تافؼو ثَج و اٚ( ٍِٟ ِزو ماد ٌْٛ اىهق ِقؼ(3-1

أظٙود ٔزبئظ اٌفؾض اٌّغٙوٞ اْ فلا٠ب   ٚ , رؼيى ِٓ أزبط اٌجب١ٍٛ٠ٌٓقظبئظٗ اٌزٟ ٌٍٛؾ ثأوٍّٗ ا

أِب  , ٌٍّؾفظخ خٌظجغخ غواَ , ِىٛٔ ٍبٌجٗاٌزور١ت ,  ِفوكٖ اٚ صٕبئ١ٗ اٌشىً ,  ػظ٠ٛٗاٌّؼيٌٚخ  جىز١و٠باٌ

إٔزبط  أٔي٠ّٟ على عزلات الة ( ، فقد أثبحث قابلي4-2 )لجدو ف١ّب ٠قض ٔزبئظ اٌفؾٛطبد اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ

ٍبٌجخ ٚ(  42) ػٍٝ إٌّٛ ثلهعخ ؽواهح اٌملهحلافزجبه الأٔلٚي ٌٚٙب  لأٚو١َل٠ي ٚاٌىزب١ٌي ٚوبٔذ ٍبٌجخا

ثؼلَ  ٙبع١ّؼلافزجبه أؽّو اٌّض١ً ٚاٍزٙلان اٌَزواد ٍٚبٌجخ ٌفٛوٌ ثوٍٚىبٚه , وّب ارظفذ اٌؼيلاد 

 . اٌمبث١ٍخ ػٍٝ رقّو اٌىبٌىزٛى ٚاٌَىوٚى ٌٚٙب ٚأي٠ُ ا١ٌٛه٠ي  H2Sٔزبط غبى إللهرٙب ػٍٝ 

عُىبد اىسشَشَخ ىي اىمعضوىخ مهP. aeruginosaىجنزُشَب ( الاخزجبساد اىنُمىحُىَخ 1 4-خذوه )

 واىجُئُخ

 اىىزُدخ الأخزجبس

 + اخزجبس الأومسذَض

 + اخزجبس اىنزبىُض

 - اخزجبس الأوذوه

 + ˚ً 42اخزجبس اىىمى فٍ دسخخ 

 - ُواخزجبس احمش اىمث

 - اخزجبس فىمس ثشوسنبوس

 + اخزجبس اسزهلاك اىسزشاد

 --H2S A/Kاخزجبس اسزهلاك اىسنشَبد اىثلاثخ وإوزبج 

 - اوزبج اىُىسَض
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 PCRرقىُخ  بسزعمبهث P. aeruginosaاىنشف اىدضَئٍ اىزأمُذٌ ىجنزُشَب :3.4

-16sػٍٝ ِٛهصخ  ٙبع١ّؼ( ػُيٌخ 50) P. aeruginosa ػُيلاد  ؽزٛاءاشبهد اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ اٌٝ ا

ribosomal  RNA  اٌزٟ رُّضًّ اٌّٛهصخ اٌزشق١ظ١خّ اٌّظّّخ فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ  ٌجىز١و٠بP. 

aeruginosa  ٚ( ٟ473اٌجبٌغ ٚىٔٙب اٌغي٠ئbp ِّب ٠ضُجذ )ٌجىز١و٠ب  ٙبع١ّؼػيٌخ(   50اٌؼيلاد ) خػبئل٠

P. aeruginosa  ٌٟزم١ٕخ فٟ اٌزشق١ض لأٚي ِوح ِّٙخ اْ اٍزقلاَ ٘نٖ ا ام4-2) ) اٌشىًوّب ِٛػؼ ف

فٟ رظ١ٕف الأٛاع  16s-ribosomal  RNA اٍزؼّبي ٚرؼل,علا ٌزشق١ض ٘نٖ اٌجىز١و٠ب اٌقطوح 

 زم١ٕخ اٌجىز١و٠خ ٠ؾً ِشىٍخ اٌزغب٠واد فٟ إٌّؾ اٌّظٙوٞ ٌلأٔٛاع اٌجىز١و٠خ ٠ٚؼزّل ػٍٝ رؼق١ُ اٌغ١ٕبد ث

 PCR, ٚ  مخ ع١ٕ١خ ِؾلك ٚفو٠لح رَّؼ ثزؾل٠ل مٌه إٌٛع اٌجىز١وٞ ػٍٝ ِٕط ٙبع١ّؼرّزٍه أٛاع اٌجىز١و٠ب

% ثبٌزًٍََ ا١ٌٕٛوٍٛر١لٞ ِغ  99-100ٚثبٌزبٌٟ رىْٛ اٌؼيلاد اٌؼبئلح ٌٍٕٛع اٌٛاؽل ِشزووخ ثَٕجخ 

 ( .Damien (2007,ثؼؼٙب اٌجؼغ

 

 

 

 

 تقنية  ستعمالاالمتضاعفة ب 16s-ribosomal RNA(: الترحيل الكهربائي لمورث 2-4شكل )

 ( عزلة .25-1من ) P. aeruginosa( لعزلات PCRألـ)               
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 اىسشَشَخ:اىجُئُخ وفٍ اىعُىبد  خاوزشبس ورىصَع اىضوائف اىضودبسَ  4-4

Incidence and distribution of  P. aeruginosa in Environmental  

and Clinical Sample                    

 50ػ١ٕخ  390اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ ِغّٛع  P. aeruginosa  ػلك ػيلادثٍغ           

%( ػيٌخ ِٓ 13.3)39ٚث١ئ١خ ػ١ٕخ  98  ِٓ ػيٌخ  %(11.2)11ِب ث١ٓ ػيٌخ , رٛىػذ %(12.8)

ِٓ  P. aeruginosa ثىز١و٠ب٠ٚزؼؼ اْ َٔجخ ػيي ( (4-2فٟ علٚي  ِج١ٓػ١ٕخ ٍو٠و٠خ وّب  292

٠ّٚىٓ أْ ٠ؼيٜ اٌَجت إٌٝ وْٛ الإَٔبْ ذ اػٍٝ ِٓ َٔجخ اٌؼيي ٌٍؼ١ٕبد اٌج١ئ١خ ,اٌؼ١ٕبد اٌَو٠و٠خ وبٔ

ٚرٛف١وٖ ٌلهعبد اٌؾواهح ٚاٌوؽٛثخ اٌّلائّز١ٓ  جىز١و٠ب٠ّضً ٍٚؾ إّٔبئٟ غٕٟ ثبٌّٛاك اٌزٟ رؾزبعٙب اٌ

 .P   أْ ٚػٍٝ اٌوغُ ِٓ ٚعٛك اٌٍٛبئً اٌلفبػ١خ ٚإٌّبػ١خ ٌغَـــــُ الإَٔــــــبْ إلا ,ٌٍّٕٛ ٚاٌزىبصو

aeruginosa.   رَزط١غ أْ رغل ِٛاؽٓ ػل٠لح ٌٍزىبصو ٚالاٍزؼّبه اٌط٠ًٛ الأِل(Thomson et al., 

2004) . 

 اىعضه الاوىٍ ىيعُىبد اىسشَشَخ واىجُئُخ :وست(4-2خذوه )                            

 

 ,Al-Muhannak )ٟ اٌؼواقالافوٜ ف ّب رٛطٍذ ا١ٌٗ اٌلهاٍبدٌ ِطبثمخ عبءد ٔزبئغٕب            

2010 ; Al-Shara,2013)    ثىز١و٠بثأْ ٍلالاد P. aeruginosa ٚاؽلح ِٓ  وفٟ اٌٛلذ اٌؾبػ ٟ٘

 .P  ثىز١و٠بموود اؽل اٌلهاٍبد اٌؼب١ٌّخ اْ وّب ٚ أوضو اٌَّججبد اٌّوػ١خ اٌّورجطخ ثبٌَّزشف١بد,

aeruginosa  ٟ٘ ١ٍِْٛ اطبثٗ ٠ٍٕٛب  2ِٓ   (10%)ب ثَٕجخ ػييالاوضو ش١ٛػٚاٌّّوع اٌضبٌش 

وبٔذ الأوضو روككا  2003ٚفٟ ػبَ  . (Robert, et al., 2002)ٍغٍذ فٟ َِزشفٝ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح 

مصبدس 

 اىعُىبد

 عذد اىعُىبد

 اىنيٍ

 .P  عذد عضلاد

aeruginosa 

ىجنزُشَب عذد عضلاد ا

 غشاً خاىسبىجخ ىصجغ

عذد اىعُىبد اىخبىُخ مه 

 اىىمى اىجنزُشٌ

 133(45.5%) 120(41%) 39(13.3%) 292 اىسشَشَخ

 51(52%) 36(36.7%) 11(11.2%) 98 اىجُئُخ

 184(47%) 156(40%) 50(12.8%) 390 اىنيُخ
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فٟ َِزشف١بد الاٌزٙبة اٌوئٛٞ فٟ اٌٛلا٠بد اٌّؼيٌٚخ   %) 18.1) غواَ ثَٕجخ ٍبٌجخ جىز١و٠بث١ٓ اٌ

 .(Gaynes and Edwards, 2005)اٌّزؾلح

ًٌ ِٓ ِٕؾو ) اعو٘بلهاٍخ اٌؾب١ٌخ اٌلهاٍبد اٌزٟ وّب ػيىد اٌ        ٚعّبػزٗ  Umadevi( ٚ 2011و

(2011ٚ ) Rajalakshmi  ٚ Amsaveni (2012 )ْأٍجبة أزمبي اٌزٍٛس اٌجىز١وٞ فٟ اٌَّزشف١بد   ثأ

 خق فبهع١اؽو ِٓ ِىزَجباٚ ٌلإَٔبْ رّضً عيءا طغ١وا ِٓ اٌفٍٛها اٌطج١ؼ١خ ثٛطفٙب ١بماراِب اْ ٠ىْٛ 

 خػبِح ٚثظٛه ,اٌّوػٝ ٌٍظؾ١بد اٚ ػٓ ؽو٠ك الأشقبص اٌّشوف١ٓ ػٍٝ هػب٠خ اٌّو٠غ ؼّبيبٍزو

ِٓ شقض ٢فو ٚثبٌزبٌٟ أرَبع  جىز١و٠باٌ بيأزمفأْ اٌٙٛاء ٚا١ٌّبٖ ٚالأ٠لٞ ٚالأؽؼّخ ع١ّؼٙب رَبػل ػٍٝ 

 .  (Thomas, 2007)كائوح اٌؼلٜٚ اٌجىز١و٠خ

 

 هبووسج ً اىذَىاوُخ اىزعيُمٍعُىبد ثُئُخ ىمسزشف عــضلاد  اىمأخىرح مهاى(: عـذد 4-3 خذوه )

 

 مصذس اىعُىبد

 

 عذد اىعُىبد

 

 P. aeruginosa عذد عضلاد

 

 اىىسجخ )%(

 11.5 6 52 الاسضُخ

 10.8 5 46 الادواد اىطجُخ

 11.2 11 98 اىمدمىع

 

شؼجخ  هػ١خلا ٌٍؼ١ٕبد اٌج١ئ١خ وبٔذ P. aeruginosaأْ أػٍٝ َٔجخ ػيي  (4-3) أظٙو اٌغلٚي      

ْ ٘نٖ إٌَت إ,  (10.8%) ٌٍؼب١ٍِٓ فٟ اٌشؼجخ الاكٚاد اٌطج١خِٓ ؼيي اٌ, رٍزٙب َٔجخ (%5.11) اٌؾوٚق

, ٚاٌزؼلك فٟ اٌج١ئبد اٌزٟ رزٛاعـــل ف١ٙب ٚلل ٠وعغ مٌه ٌؼلح أٍجبة وبِزلاوٙب ٌٍؼل٠ل  رظٙو ِملاه اٌزٕٛع

ث١ئبد ِقزٍفخ ِضً إٔزبط الإٔي٠ّبد اٌزٟ رؼًّ  ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ ري٠ل ِٓ ػواٚرٙب ٚرّىٕٙب ِٓ اٌزٛاعل فٟ

ٚاِزلاوٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ  خػٍٝ رؾط١ُ اٌّووجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّؼــملح اٌزوو١ت ٚرؾـــ٠ٍٛٙب إٌٝ ِٛاك أٌٚــ١

 ( , فؼلاً ػMacFaddin, 2000ٍٓٛاء , ) اٍ اٌؼ١ش ٚاٌجمبء فٟ اٌظوٚف اٌوؽجخ , ٚاٌغبفخ ػٍٝ ؽل

ٛى٠خ اٌّزّضٍخ ثبٌّؾفظخ اٌزٟ  رؼل ِٓ أُ٘ ٍٚــــبئً اٌؾّب٠خ ػل الأمٜ اِزلاوٙب ٍٚبئً اٌؾّب٠خ الأٚىِ

◦ َ 42للهرٙب ػٍٝ رؾًّ ِلٜ ٚاٍغ ِٓ كهعبد اٌؾــواهح اٌزٟ لل رظـً إٌٝ ٚ اٌى١ّــ١بئٟ ٚا١ٌّىب١ٔىٟ 

Lee, 2004)  and  (O'Riodan. 

فٟ ض١لارٙب  فٟ كٚي اٌؼبٌُ ف١وا ػٓ ِرقزٍف وض لا ٌٍلهاٍخ اٌؾب١ٌخأْ إٌَت اٌَّغٍخ ٌٍؼيلاد اٌج١ئ١خ         

وبٔذ أوضو ٚP. aeruginosa 42 (%6 ) ثىز١و٠بَٔجخ ػيي ٚعلد أْ  كهاٍخ أعو٠ذ فٟ إ٠واْ,

ٍبٌجخ طجغخ غواَ الأفوٜ اٌزٟ رُ ػيٌٙب ِٓ ث١ئبد  جىز١و٠باٌؼيلاد أزشبها ِمبهٔخ ِغ اٌ
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 ثأْHeyman (2004 )ٌٍجبؽش  كهاٍخ افوٜٗ ر, ٚ٘نا ِب أول .al  (Ekrami et  (2010,.اٌَّزشفٝ

اْ  امِٓ أفؼً َِزٛكػبد اٌزٍٛس اٌجىز١وٞ ِّٙب اهرفؼذ ف١ٙب َٔجخ اٌؼٕب٠خ ٚإٌظبفخ ,  ٟ٘اٌَّزشف١بد 

 ؽبِلاً ٚٔبللاً ع١لاً لأٍجبة اٌزٍٛس ٚاٌؼلٜٚ . ٠ؼل اٌّو٠غ اٌوالل 

٠ّىٕٙب  جىز١و٠ببٔذ ٘نٖ اٌ, ٌٚىٓ إما وجىز١و٠باٌّطٙواد اٌَطؾ١خ فٟ اٌَّزشف١بد ٌّٕغ أزشبه اٌ رَُزؼًّ

اٌؼٍّبء ام اشبه ِمبِٚخ ِضً ٘نٖ اٌّطٙواد فّٓ اٌّّىٓ اْ رَجت رٙل٠لا فط١وا ٌٍّوػٝ فٟ اٌَّزشف١بد, 

إػبفخ و١ّبد ِزيا٠لح ِٓ اٌّٛاك اٌّطٙوح إٌٝ ِياهع  ثأْفٟ عبٌٛاٞ  الا٠وٌٕل٠خغبِؼخ اٌٛؽ١ٕخ اٌفٟ 

 رمو٠و ٌلارؾبكاٌّطٙوح, ٚلل شلك  اٌّبكح ٘نٖ ػٍٝ ِمبِٚخ رزلهة ٠غؼٍٙب P. aeruginosa ثىز١و٠ب

اٌّلائُ ٚاٌؾى١ُ فٟ اٍزؼّبي اٌّطٙواد  ٍزؼّبيالاٚهٚثٟ ٔشو فٟ ٚلذ ٍبثك ِٓ ٘نا اٌؼبَ ػٍٝ أ١ّ٘خ الا

 . (   Cover , 2006)رٍه اٌّطٙواد  ِمبِٚخ ٌىً  جىز١و٠بٌٍزم١ًٍ ِٓ فطو أْ رظجؼ اٌ

وّب ِٛػؼ فٟ ثؾَت ِظبكه عّؼٙب  لَّذ فمل  P. aeruginosa جىز١و٠بٌ اٌَو٠و٠خؼيلاد اٌ اِب      

 ,وبٔذ ِٓ اٌزٙبثبد اٌؾوٚق جىز١و٠بأظٙود ٔزبئظ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ أْ أػٍٝ َٔجخ ػيي ٌٍ ام( 4-4) اٌغلٚي

اٌجىز١و٠ب اٌّؼيٌٚخ َٔجخ ٚرىّٓ فطٛهح َٔجخ اٌؼيي ثلهعخ الإطبثخ ٚغبٌجب ِب رؤٌف  (%23.6)إم ثٍغذ 

( رُ إكهاط 2001) WHOق ػٍٝ َِزٜٛ كٚي اٌؼبٌُ , ففٟ إؽظبئ١خ ٌّٕظّخ ؽبلاد اٌؾوٚػب١ٌخ ِٓ 

ٍججبً فٟ إؽلاس ٚف١بد ثَٕت ػب١ٌخ علاً ٚمٌه ٌىْٛ اٌٍٛبئً  %( ِٓ ؽبلاد ؽوٚق اٌلهعخ اٌضب١ٔخ80)

 .اٌلفبػ١خ ٌٍّظبث١ٓ ِقزولخ ٚالً للهح ػٍٝ اٌّمبِٚخ

 المختلفة معضوىخ مه مىاقع الأصبثخاى هبووسجاىسشَشَخ  P. aeruginosaعضلاد عذد (-4 4خذوه )

 )%(اىىسجخ P. aeruginosa عذد عضلاد عذد اىعُىبد مىقع الاصبثخ

 10.49 17 162 الادساس

 23.68 9 38 اىحشوق

 15.38 8 52 اىقشع

 12.5 5 40 الارن

 13.35 39 292 اىمدمىع

                           

 ث١ٓ َٔت ِورفؼخ ِٕٚقفؼخ ِب فٟ َٔت اٌؼيي ِٓ اٌؾوٚق فوٜاٌلهاٍبد الأزبئظ  رجب٠ٕذٚلل          

 ِٛلغ الإطبثخ  ٚافزلاف٠ّٚىٓ أْ ٠ؼيٜ ٘نا إٌٝ افزلاف اٌٍُّٛ لأفن اٌؼ١ٕبد أٚ ثَجت اٌزلاث١و اٌظؾ١خ 
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ما ا ,(% 67.5)ِٓ اٌزٙبثبد اٌؾوٚق  P. aeruginosa ثىز١و٠بػيي اْ َٔجخ  ((2010بلال ام موود 

Iwalokun  ْٚالحروق من كانث  (%(29أػٍٝ َٔجخ ػيي ثأْ  فمل رٛطٍٛا 2006)) ٚافو. 

اٌَّزشفٝ  الل٠ٓ فٟه ٌّظبث١ٓا فٟ ؽبلاد اٌؾوٚق وْٛ  P. aeruginosa ثىز١و٠بوقد يعود شيوع       

ّْ ث١ئخ اٌَّزشف١بد رشىً ثؤهح اٍز١طب١ٔخ لأٔٛاع اٌ الأزٙبى٠خ اٌّمبِٚخ  جىز١و٠بٌزٍمٟ اٌؼلاط , ٚ٘نا ٠ؤول ثأ

( رُ فلاٌٙب إكهاط 2001) WHOٌّؼبكاد اٌؾ٠ٛ١خ اٌزٟ ٠ش١غ اٍزؼّبٌٙب, ففٟ إؽظبئ١خ ٌّٕظّخ لأغٍت ا

ٚمٌه ٌىْٛ اٌٍٛبئً  ػب١ٌخ علا %( ِٓ ؽبلاد )ؽوٚق اٌلهعخ اٌضب١ٔخ( ٍججبً فٟ إؽلاس اٌٛف١بد ثَٕت80)

فٟ ٘نٖ  جىز١و٠بٌػيي ا اٌلفبػ١خ ٌٍّظبث١ٓ ِقزولخ ٚالً للهح ػٍٝ اٌّمبِٚخ , ٠ّٚىٓ الاٍزٕزبط ثبْ َٔجخ

 اٌؾوٚق فبػؼخ ٌٍولبثخ شؼجخاْ  ِٓ وغُػٍٝ اٌلا رقٍٛ ِٓ اٌقطٛهح ِٓ ؽبلاد اٌؾوٚق  اٌلهاٍخ

ثشىً ٍِؾٛظ ٌٚىٓ ِب رياي اٌؼلٜٚ  ٌٍّظبث١ٓ اٌوالل٠ٓ اٌؾوٚق ففغ ٘نا ِؼلي اٌزٙبثبد اماٌّشلكح 

 .ح اٌّظبث١ٓ ثؾوٚق شل٠لح اٌجىز١و٠خ رٙلك ؽ١ب

 )اٌمشغ( ِٓ اٌزٙبثبد اٌغٙبى اٌزٕفَٟ P. aeruginosa ػيي أْ َٔجخ ٌؾب١ٌخاٚػؾذ ٔزبئظ اٌلهاٍخ ا  

ف١ٍخ ِزؼلكح الا٠ٛٔخ  25ِٓ اوضو ػ١ٕبد اٌمشغ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ الاػزجبه أفٌن ثٕظوام  (%15.38)وبٔذ 

(polymorphonuclear cells ِٓ ًٚال ) 25( ف١ٍخ ؽلائ١خepithelial cells ٗٚ٘نا ِب اشبه ا١ٌ )

(Srifuengfung et al., 2005. ) ٚ رؼلP. aeruginosa  أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّّوػخ اٌزٟ رظ١ت ِٓ

اٌغٙبى اٌزٕفَٟ ػٕل ِوػٝ اٌز١ٍف اٌى١َٟ ٚالأِواع اٌّيِٕخ ٚأِواع ٔمض إٌّبػخ ٠ٚؾًّ الاٍزؼّبه 

 ِٓ ِٓ ِوػٝ الاٌزٙبة اٌوئٛٞ ٚاٌن٠ٓ ٠ؼبْٔٛ( 30%)اٌّجىو ٌٍوئخ إٔناهاً ١ٍئبً َِججب اٌٛفبح لأوضو ِٓ 

 Al-Sharaاٌّؾ١ٍخٚٔشود اؽل اٌلهاٍبد  .Anjum and Mir )  ,(2010الاِواع اٌزٟ ِو موو٘ب

اِب ػٓ كهاٍخ افوٜ , (%14.2)فٟ َِزشف١بد إٌغف ِٓ اٌمشغ  ػيي ٘نٖ اٌجىز١و٠بَٔجخ اْ    (2013)

,٠ٚؼيٜ افزلاف  فٟ َِزشف١بد اٌل٠ٛا١ٔخ (%4.4)ِٓ اٌمشغثٍغذ َٔجخ اٌؼيي  (2010)ِٕؾو  اعو٘ب

رورفغ إٌَجخ ٌلٜ اٌّوػٝ ام  ٚاٌٝ افزلاف اٌّوػٝاٌنٞ عّؼذ ف١ٗ اٌؼ١ٕبد ٌَٕت اٌٝ افزلاف اٌٍُّٛ ا

         CDC,  2001).فٟ أٔظّخ اٌغَُ إٌّبػ١خ ) أطلا ِٓ ػؼفٍ  ٚاٌّوػٝ اٌن٠ٓ ٠ؼبْٔٛ اٌوالل٠ٓ 

  ٘ب٠ّٚىٓ ػلّ  (% (12.58ِٓ اٌزٙبثبد الامْ  P. aeruginosa  ػييوبٔذ َٔجخ  اٌلهاٍخفٟ ٘نٖ        

-Alٚ (2010)ِٕؾو  وً ِٓ اعو٘بفٟ اٌلهاٍبد الافوٜ  اٌزٟ ػّٓ ٔطبق إٌَت اٌّزؼبهف ػ١ٍٙب 

Shara  (2013)  َٔجخ اٌؼيي فٟ فوٜ اْ اٚموود كهاٍبد  ,ػٍٝ اٌزٛا13.9ٌٟ%)),12.5%)) وبٔذام

 .Anjum and Mir)  ,(2010 3.0%))فٟ ثبوَزبْٚ (1.0%) ا٠واْ

أؽل أُ٘ الأٍجبة اٌوئ١َخ فٟ رى٠ٛٓ  ٟ٘ P. aeruginosa   ثىز١و٠بأْ ٘نٖ اٌلهاٍخ  ظٔزبئ أظٙود      

 آٔفبإٌٝ ٘ـنٖ اٌؾم١مـخ  حإشبهٚلـل , 10.49%))ِٓ الاكهاه ٙبَٔجخ ػيٌوبٔذ  امأفّبط اٌَّبٌه اٌج١ٌٛخ 

2012) Fayroz-Ali  )ثىز١و٠ب بْث  P. aeruginosa فّبطرؼل اٌّّوع الأزٙبىٞ  اٌواثغ اٌَّجت لا 
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فٟ  ِٓ الاكهاه اْ َٔجخ اٌؼيي  Al-Fatlawi(2012) افوٜموود كهاٍخ  ٚ  ,اٌَّبٌه اٌج١ٌٛخ

 . (%6)اٌل٠ٛا١ٔخ ٕخ ِل٠َِزشف١بد 

  P. aeruginosa  ثجىز١و٠بػٍٝ الاطبثخ  نٖ اٌلهاٍخ اْ ٌٍؼّو ٚاٌغٌٕ رأص١واً ِٓ اٌّلاؽع فٟ ٘        

 اماٌّلٚٔخ ػّٓ ث١بٔبد اٌّوػٝ ٍٝ اٌفئبد اٌؼّو٠خ رٛى٠غ اٌؾبلاد اٌّوػ١خ ػ٠ج١ٓ ( 4-5)ٚاٌغلٚي 

ػٕل عّغ ام ٍٕخ ,  ( ˃61)ػٕل اٌفئبد اٌؼّو٠خ   P. aeruginosa جىز١و٠ب ثٍغٍذ أػٍٝ ِؼلي اطبثخ 

فٟ اٌّوػٝ وجبه آٌَ ريكاك   P. aeruginosa  ثىز١و٠ب وبٔذ اطبثبد اٌج١ٌٛخافّبط اٌمٕبح  ػ١ٕبد

ضجطِخ ٌٍّٕبػخ )ٚفبطخ اٌن٠ٓ ٠ؼبْٔٛ أِواػبً ِيِٕ ُّ  & Willenbrockخ ٚاٌن٠ٓ ٠زٕبٌْٚٛ الأك٠ٚخ اٌ

Ussery, 2007) ػ١ٕبد الأمْ ِٓ اٌّوػٝ اٌن٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ اٌزٙبة الأمْ  خ,اػبفخ اٌٝ مٌه رورفغ َٔج

اْ ػ١ٕبد وّب  ,اٌنٞ موو ٍبثمب ٗٔفٍََجت ٌ وجبه آٌَٚاٌنٞ ٠يكاك ػٕل  اٌقبهع١خٚالامْ اٌٍٛطٝ اٌم١ؾٟ 

اِب  ,اٌزمشغ اٌؼفٛٞ  ػٍٝ لبكه٠ٓ ِٓ الاػّبه اٌىج١وح ٚ٘نا الاِو ِفَٙٛ لأْ الاؽفبي غ١و اٌمشغ افند

  ثىز١و٠ب لاٍزؼّبه خٚػوػ اوضو إطبثخالأبس ثأْ  ارؼؼؾَت عٌٕ اٌّو٠غ ثرٛى٠غ اٌؾبلاد اٌّوػ١خ 

 P. aeruginosa  خ ِظبكه الاطبثخ ِٛىػ ( ٠ج١ٓ 4-6ٚاٌغلٚي) اٌج١ٌٛخفظٛطب فٟ افّبط اٌَّبٌه

 .P   ثىز١و٠ب عٛكاٌٝ ٚفٟ الأبس  P. aeruginosa  ٠ؼيٜ اهرفبع الاطبثخ ثجىز١و٠ب ٚؽَت اٌغٌٕ 

aeruginosa ٠ؼل ٍٚاٌزٍٛس اٌجواىٞ  ٌلأِؼبء اٌطج١ؼ١خِٓ اٌفٍٛها  وغيء طغ١و ًَ فٟ اؽلاس ٘نٖ بً ججب هئ١

 .(Akinloye et al., 2006)الافّبط 

( (4-7ٚاٌغلٚي طبثخ اٌجىز١و٠خ ٌٍّوػٝ اٌوالل٠ٓ فٟ اٌَّزشفٝ اظٙود اٌلهاٍخ اهرفبع َٔجخ الا          

 .P  ثىز١و٠بٌىْٛ ِٛىػخ ؽَت ؽبٌخ اٌّوػٝ  P. aeruginosa  ِظبكه الاطبثخ ثجىز١و٠ب ٠ج١ٓ 

aeruginosa اٌّوػٝ فٟ ؽبي وْٛ رَزٛؽٓ اٌَّزشف١بد اٍز١طبٔب ٚاٍؼبً, ٠ٚيكاك الاِو ٍٛءا غبٌجب ِب 

اػبفخ اٌٝ اٌّوػٝ اٌن٠ٓ  اٌج١ٌٛخبلاد اٌؾوعخ اٌّؾزبع١ٓ اٌٝ اٌمَطوح مٚٞ اٌؾ ِٓوجبه آٌَ ٚ ُ٘

أؽٛي فٟ اٌَّزشفٝ ٠ي٠ل ِٓ اٍزؼّبه  ّلحاْ اٌجمبء ٌ ام اٌّوويح اٌؼٕب٠خٚٚؽلاد  اٌشل٠لح٠ؼبْٔٛ اٌؾوٚق 

اٌزٙبث١ٗ ٚلل رؤكٞ إٌٝ ِشبوً طؾ١خ رىْٛ َِؤٌٚخ ػٓ اهرفبع ػلح ؽبلاد اٌج١ئخ ٌٍّو٠غ ٚهثّب اٌغٍل ٚ

اٌّوػ١خ, ٚلا ٠ّىٓ ػيي  جىز١و٠بٌٍ اٍز١طب١ٔخثؤهح  ٌٍّوػٝ اٌوالل٠ٓ فٟ اٌَّزشفٝ ٠ٚىٛٔٛا خٕوبِ

 أزشبهاٌّبك٠خ ِّب ٠غؼً اٌّو٠غ اٌوالل ِٓ أُ٘ ِظبكه  ٚث١ئزٗٚاٌؼلالخ اٌشل٠لح ث١ٓ اٌّو٠غ  الاهرجبؽ

 ,Rajalakshmi & Amsaveni)  رؼل اوضو٘ب ١ّٕ٘خ ٚاػَو٘ب ػلاعبو  فٟ اٌَّزشفٝ جىز١و٠باٌ

2012.) 
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 حست اىفئبد اىعمشَخثمىصعخ  P. aeruginosa  مصبدس الاصبثخ ثجنزُشَب   (4-5)خذوه

 

 حست اىدىسثمىصعخ  P. aeruginosa  مصبدس الاصبثخ ثجنزُشَب  (4-6)خذوه

 

 

 

 

 مصبدسالإصبثخ

 

 اىفئبد اىعمشَخ

 اىزهبة اىحشوق
اىزهبة اىمسبىل 

 اىجىىُخ
 اىزهبة الارن

اىزهبة اىدهبص 

 اىزىفسٍ

10-1 %10.5)4) 1((%0.6 (%0)0 (%0)0 

20-11 (%0)0 (%0)0 (%0)0 (%0)0 

30-21 (%5.2)2 5((%3 (%0)0 (%0)0 

40-31 (%5.2)2 2((% 1.2 (%0)0 1((%1.9 

50-41 (%2.6)1 1((%0.6 1((%2.5 1((%1.9 

61˃ (%0)0 8((%4.9 4((%10 6((%11.5 

 %(15.3)8 5(12.5%) (10.4%)17 (23.6%)9 اىمدمىع

مصبدس 

 الإصبثخ

 

 اىدىس

اىزهبة 

 اىحشوق

اىزهبة اىمسبىل 

 اىجىىُخ
 ىزهبة الارنا

اىزهبة اىدهبص 

 اىزىفسٍ

 6(13.4%) (3(7.5% 3.7%))6 (5.2%)2 اىزمىس

 2(1.9%) 2(5%) 11(6.7%) 7(18.4%) الاوبس

 (8(15.3 5(12.5%) (10.4%)17 (23.6%)9 اىمدمىع
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 حست حبىخ اىمشضًثمىصعخ  P. aeruginosa  جنزُشَب مصبدس الاصبثخ ث (4-7)خذوه

 

 

 Test Antibiotic Susceptibility          اىحسبسُخ ىيمضبداد اىحُىَخ اخزجبس5.4: 

 ِٓ 22اٌٛاهكح فٟ اٌلهاٍــــخ رغبٖ  P. aeruginosaاعُـوٞ افزجبه فؾض اٌؾَب١ٍخ ٌغ١ّغ ػيلاد    

ع اٍزؼّبٌٙب فٟ ِؼبٌغخ ٚلل افز١ود ٘نٖ اٌّؼبكاد اٌؾ٠ٛ١خ ٌش١ٛ( 4.1.3)علٚي اٌّؼبكاد اٌؾ٠ٛ١خ 

 اٌّمبِٚخ٠ٛػؼ َٔت  (4-2)ٚاٌشىً . P. aeruginosa  ثجىز١و٠بثؼغ الافّبط إٌبرغخ ػٓ الاطبثخ 

ٚثبلاػزّبك ػٍٝ ٔزبئظ اٌفؾض , ؼٍّخاٌَّز رغبٖ اٌّؼبكاد اٌؾ٠ٛ١خ اٌى١ٍخِٚب ث١ّٕٙب ٌٍؼيلاد  ٚاٌؾَب١ٍخ

 ؾَت ِب عبء فٟ ثِغ علاٚي ل١ب١ٍخ  لٛهٔذك ٚاٌزٟ )ل١بً لطو ِٕطمخ اٌزضج١ؾ( ؽٛي لوص اٌّؼب

CLSI ( 2012) . 

 

 

 

 

 

مصبدس 

 الإصبثخ

 

 حبىخ اىمشضً

 اىزهبة اىحشوق
اىزهبة اىمسبىل 

 اىجىىُخ
 اىزهبة الارن

اىزهبة اىدهبص 

 اىزىفسٍ

 (6(11.5% (2.5%)1 (6.7%)11 (23.6%)9 اىشاقذَه

 2(3.8%) (10%)4 %(3.7)6 (0%)0 اىىافذَه

 (8(15.3 5(12.5%) (10.4%)17 (23.6%)9 اىمدمىع
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 ( اىمقبومخ اىنيُخ ىيعضلاد اىجنزُشَخ قُذ اىذساسخ  ىيمضبداد اىحُىَخ  3  (4-اىشنو
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ّْ 1-1ٚاٌٍّؾك )( 4-4) اٌشىًِٓ  أرؼؼ         ثىز١و٠ب ػب١ٌخ َٔج١بً أثلرٙب ػيلاد ٕ٘بٌه ِمبِٚخ ( أ

P. aeruginosa َ١ٍ١ٍٓ ٚاٌججوا١ٍٍ١ٍٓا١ىواٌز ِؼبكِٞضً  ,ٚاٌّزّضٍخ ثبٌج١ٍ١َٕٕبد ,ٌّؼبكاد اٌج١زبلاوزب 

 اٌل٠ٛا١ٔخكهاٍخ ٔشود فٟ ٚفٟ ِٓ اٌؼيلاد ِمبِٚخ ٌّؼبك اٌججوا١ٍ١ٍٓ  (84%)ٚعل أْ ام , ٚاٌىوث١ٍ١َٕٓ

  ٌلهاٍخ افوٜ ٍججوا١ٍ١ٌٍٓ خثٍغذ َٔجخ اٌّمبِٚث١ّٕب  ,88%))وبٔذ َٔجخ اٌّمبِٚخ ( (2012 ؽوآِْ لجً 

ىوث١ٍ١َ١ٕٓ اٌ ِضً ىبهثٛوَٟ ث١ٍَٕٕبدٌاِب ثبٌَٕجخ ٌّؼبكاد ا ,Al-Shara  (%60.5) (2013) ِٓ لجً

رقزٍف ػٓ اٌج١ٍَٕٓ  ٚاٌزٟ ١ٍ١ٍP. aeruginosaٓ ماد اٌط١ف الأٍٚغ ٚاٌن٠ٓ ٌل٠ُٙ ٔشبؽ ػل اوز١ىاٌٚ 

أوضو فؼب١ٌخ ٌّىبفؾخ  عؼٍزٙب اٌغيٞء ٌغبٔتفٟ أٔٙب رؾزٛٞ ػٍٝ شبهكح اٌىوثٛو١ًَ فٟ ٍٍٍَخ ِٓ ا

ِٓ اٌج١ٍَٕٓ  أٔٙب رقزوق علاه اٌق١ٍخ اٌقبهعٟ ػٍٝ ٔطبق ٚاٍغ أوضوغواَ, ٠ٚفزوع  ٍبٌجخ جىز١و٠باٌ

 80%) 92%,) ١ٍ١ٍٓاوز١ى١ٍ١ٌٍَٓ ٚىوثٌٍٕ اٌّمبِٚخ,وبٔذ َٔجخ  (Williams  et  al., 1984)الأفوٜ

فٟ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ أػٍٝ ِٓ َٔجخ اٌّمبِٚخ فٟ كهاٍـــــخ  ١ٍ١ٌٍَٓىوثٕ أْ َٔجخ اٌّمبِٚخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ,

      افوٜ ٚعلكهاٍخ ٚفٟ  , 100%)) (2006ٍوِبؽٟ )ٌٚأكٔٝ ِٓ كهاٍخ  26.9%)) (2006اٌؾَٛ )

 Petropoulou ( ْٚ2006ٚآفو  ) ِْؼلي ِمبِٚخ ٍلالادأ P. aeruginosa ٓاٌّؼيٌٚخ  ٌٍز١ىوا١ٍ١ٍ

اٌجىز١و٠ب   ِٓ (93%)اْ كهاٍخ ا٠وا١ٔخ ٚأظٙود إٌزبئظ  , 40%) ) اٌّوويح ؽلح اٌؼٕب٠خ ٚ ِٓ ِوػٝ

 . (Ranjbar  et  al.,   2011)١ٍٓ ١ٌٍز١ىواٍوبٔذ ٍلالاد ِمبِٚخ اٌّؼيٌٚخ 

ٌَّز٠ٛبد   P. aeruginosa  ثىز١و٠باِزلان ػيلاد رقزٍف اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ وض١واً ػٓ ِض١لارٙب فٟ  لا   

ٌّؼبكاد  جىز١و٠ب, ٠ّٚىٓ رف١َو ِمبِٚخ اٌثبٌج١ٍَٕٕبد اٌّزّضٍخزبلاوزبَ ػب١ٌخ ِٓ اٌّمبِٚخ ٌّؼبكاد اٌج١

رغبٖ اٌج١ٍَٕٕبد  جىز١و٠ب(  اٌّؼوٚفخ ٌٙنٖ اٌ(Natural resistanceثبٌّمبِٚخ اٌطج١ؼ١خ ١ٍٕبد اٌج١ٍَٕٕ

(Ibezim, 2005  وّب أول , )Fuda ( ٗثبْ اٌّمبِٚخ ٌٙنٖ اٌّووجبد لا2004ٚعّبػز )  رشًّ فمؾ إٔزبط

٠زؼلٜ مٌه إٌٝ إٔزبط اٌجوٚر١ٕبد اٌواثطخ ٌٍج١ٍ١َٕٓ  ٚأّب١ٕ١ي ٚإٔي٠ّبد اٌج١زبلاوزب١ِي ي٠ُ اٌج١ٍَٕإٔ

(PBPsاٌٛالؼخ فٟ اٌغشبء اٌَب٠زٛثلاىِٟ اٌّورجؾ )   ثغلاه اٌق١ٍخ , ٚرّزٍه ٘نٖ اٌجوٚر١ٕبد فؼب١ٌخ إٔي١ّ٠خ

ل ٘لفبً ٌىً ِٓ اٌّؼبكاد اٌؾ٠ٛ١خ ) ِضً اٌزوأَججزب٠ل٠ي  ٚاٌىبهثٛو١َججزب٠ل٠ي , ٚ٘نٖ اٌجوٚر١ٕبد رؼ

اٌج١ٍ١َٕٕبد ٚا١ٌَفبٌٍٛجٛه٠ٕبد( إم رؼًّ ػٍٝ رغ١١و اٌٙلف ٚثبٌزبٌٟ رٕزظ اٌّمبِٚخ اٌجىز١و٠خ ٌّؼبكاد 

 . (Livermore and Brown. 2005)اٌج١زبلاوزبَ 

         ّْ ٌّؼبك  P. aeruginosاٌّمبِٚخ اٌزٟ أثلرٙب ػيلاد  َٔجخ أشبهد ٔزبئظ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ إٌٝ أ

١ٍ١ٍٓ + اوى)ر١ , ٚ٘ٛ ِٓ ِؼبكاد اٌج١زبلاوزبَ اٌزؼبػل٠خ (78%) ر١ىبه١ٍ١ٍٓ ؽبِغ اٌىلاف١ٛلأه

ّْ إٌّزغخ لإٔي٠ّبد اٌج١زبلاوزب١ِي جىز١و٠بثزأص١وٖ اٌفؼبي ػٍٝ اٌ ٠ّزبىاٌنٞ ؽبِغ اٌىلاف١ٛلأه(,  , إم إ

, ٌنٌه رُ ى٠بكح وفبءرٗ ثئػبفخ اٌجىز١و٠خ يلاد١ٍ١ٍٓ ٚؽلٖ أكٜ إٌٝ ِمبِٚخ ػب١ٌخ ِٓ لجً اٌؼاواٍزؼّبي ر١ى

ِٓ ِؼبكاد اٌج١زبلاوزبَ, إم رزُ  خؽبِغ ولاف١ٛلأه, ٚلا رقزٍف آ١ٌخ ِمبِٚخ ٘نا اٌّؼبك ػٓ ٍبثمبر

ِٓ فلاي رغ١و اٌّٛلغ اٌٙلف, ٚلل رؾلس ٔز١غخ ففغ ٔفبم٠خ اٌّؼبك اٌؾ١ٛٞ ػجو غشبء اٌق١ٍخ  خِمبِٚز
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فؼب١ٌخ أي١ّ٠خ اٌزٟ لا رزأصو ثبٌفؼً  خٍااِزلان اٌؼيلاد ل١ل اٌله. اٚ  (Ryan and Ray, 2004)اٌجىز١و٠خ

, أٚ لل ٠ؼٛك اٌَجت إٌٝ اِزلان اٌؼيلاد Dوبِزلاوٙب أي٠ّبد اٌج١زبلاوزب١ِي طٕف  اٌّضجؾ ٌٍىلافٛلا١ٔذ

 . (Livermore, 2002) ع١ّؼٙباٌّنوٛهح لإٔي٠ّبد اٌج١زبلاوزب١ِي اٌّؼل١ٔخ, أٚ ٘نٖ الأٍجبة 

ّْ ٕ٘بٌه ِمبِٚخ ػب١ٌخ َٔج١بً أثلرٙب ػيلاد  اٌلهاٍخظٙود أ         P. aeruginosa ثىز١و٠باٌؾب١ٌخ أ

 ٌىً ِّٕٙب ٚ (68%)ٚ(%80)١ٍفزو٠بوَْٛ ١ٍٚفزبى٠ل٠ُ ث اٌّزّضٍخ  ٌٍغ١ً اٌضبٌش ِٓ ا١ٌَفبٌٍٛجٛه٠ٕبد

بْ َٔجخ اٌّمبِٚخ ث( 2006موورٗ اٌوِبؽٟ ) ِقبٌفخ ِغ ِب عبءد إٌزبئظ ٚ٘نٌّٖؼبك ١ٍفٛربو١َُ, (%84)

ِغ اٌجبؽش  خف١ّب وبٔذ ِزفم١َفزو٠بوَْٛ ٌٍ (%(١َ34.6فزبى٠ل٠ُ ٌٍٚ (%86.2)ٌٙن٠ٓ اٌّؼبك٠ٓ ٟ٘ 

 أْ,ِٚٓ اٌغل٠و ثبٌنوو  (% (81.9ٚعل َٔجخ اٌّمبِٚخ ٌٙنا اٌّؼبك  اٌنٞثبٌَٕجخ ٌّؼبك ١ٍفٛربو١َُ  ٗٔفَ

ؽواْ  ػٓ ِب رٛطً ا١ٌٗ ا١ٌَفبٌٍٛجٛه٠ٕبد ٌٍغ١ً اٌضبٌش ِٓ اٌّمبِٚخوشفذ ػٓ أقفبع  اٌؾب١ٌخ اٌلهاٍخ

 ١ٍفزو٠بوَْٛ ٚ ٌّؼبكٞ (%100)ٚ (%96)١ٍفزبى٠ل٠ُ  ام ٚعل اْ َٔجخ اٌّمبِٚخ ٌّؼبك ((2012

ٌٍغ١ً اٌضبٌش ٚعل اْ َٔجخ اٌّمبِٚخ  Al-Shara (2013)  ٘بااعوٚفٟ كهاٍخ  ,١ٍفٛربو١َُ 

 ,١ٍفٛربو١َُ (% (١َٚ51.1فزو٠بوَْٛ ٌٍ (% 60.5)ٚ ١َفزبى٠ل٠ٌٍُ (%55.5) وبٔذ ١ٌٍَفبٌٍٛجٛه٠ٕبد

ّْ َٔجخ ٚعل  (2005)ٚعّبػزٗ  Kalai  ِٓ لجً ٌّوػٝ اٌؼٛى إٌّبػٟ فٟ رٌٛٔٚٔشود كهاٍخ  أ

 ى٠بكح اٌّمبِٚخٚعلٚا اْ  (2005)ٚعّبػزٗ   Hsueh اِب اٌجبؽش, (%(36اٌّمبِٚخ ٌّؼبك ١ٍفزبى٠ل٠ُ 

 . ٙلاوٙبِغ اىك٠بك اٍزريكاك بٌٍٛجٛه٠ٕبد رغبٖ ِغّٛػخ ا١ٌَف

 لٚرؼّ  (%70)رغبٖ ِؼبك الاىروٚٔبَ ام ثٍغذ  ِورفؼخِمبِٚخ  P. aeruginosa ثىز١و٠باظٙود         

 ,Bush)اٌَبٌجخ ٌظجغخ غواَ  ثىز١و٠بماد ٔشبؽ ٚاٍغ ػل  الاىروٚٔبَ  ِؼبكاد اٌّٛٔٛثبوزبَ ِضً

 أي٠ّبد اٌج١زب لاوزب١ِيط أزب خاْ اٌؼيلاد اٌّلهٍٚخ اظٙود اؽزّب١ٌ اػلاٖ اٚػؾذ إٌزبئظ ٚلل,(1996

 جىز١و٠باٌّمبِٚخ اٌزٟ رجل٠ٙب اٌ ٘ٛ مٌهافؼً ك١ًٌ ػٍٝ  اماٌلٚائ١خ ,  اٌؾَب١ٍخٚاٍؼخ اٌط١ف فٟ افزجبه 

ٚلل اشبه ِووي ا١ٌَطوح ػٍٝ  الاىروٚٔبَ ٚرغبٖ ِؼبك١ٌَفبٌٍٛجٛه٠ٕبد اٌغ١ً اٌضبٌش رغبٖ ِؼبكاد ا

اٌّىزَجخ فٟ  ٌلإطبثبداٌَّججخ  جىز١و٠بِٓ اٌ (%70)اْ اوضو ِٓ  (2007) (CDCالاِواع )

ٚثبلإشبهح إٌٝ  ,فٟ ػلاعٙب ٍزؼّبياٌَّزشف١بد ٟ٘ ِمبِٚخ ػٍٝ الالً ٌٛاؽل ِٓ اٌّؼبكاد اٌشبئؼخ الا

ّمبِٚخ ٌىً ِٓ اٌغ١ً اٌضبٌش ِٓ ا٠ٌّىٓ الاٍزللاي ػٍٝ ِلٜ فطٛهح  َٔت اٌّمبِٚخ اٌّورفؼخ اػلاٖ

اٌّمبِٚخ  رشىً ػغطب كٚائ١ب إم رؼًّ ػٍٝ رم١ٍض علٚي ا١ٌَفبٌٍٛجٛه٠ٕبد ٚاٌّٛٔٛثبوزبَ , ٚ٘نٖ 

ثزأص١و٘ب اٌلٚائٟ  رّزبىوٛٔٙب  , ٚفظٛطب ا١ٌَفبٌٍٛجٛه٠ٕبداٌّؼبكاد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّملَ إٌٝ اٌّو٠غ 

فؼلا ػٓ اِزلان اٌغ١ً  P. aeruginosa  ثجىز١و٠باٌفؼبي فٟ ِؼبٌغخ الافّبط إٌبرغخ ػٓ الاطبثخ 

ثؼل إ٠مبف اٌؼلاط , ٚػِّٛبً فبْ  رأص١وا ػلاع١ب ؽ٠ًٛ الاِل لل ٠ّزل اٌٝ ِباٌضبٌش ِٓ ا١ٌَفبٌٍٛجٛه٠ٕبد 

اٌّشفوّ ٌٙب  Cephalosporinaseإفواى إٔي٠ّبد ٘نٖ اٌلهاٍخ لل رؼيٜ لأٍجبة ػل٠لح ِٕٙب  اٌّمبِٚخ فٟ
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اٌط١ف اٌٛاٍغ اٌج١زبلاوزب١ِي ماد   , ٚونٌه إٔي٠ّبد(Lopez-Yeste  et al., 1996) وو١ٍِِٛٛٚبً 

 . (Fazzeli et al., 2012; Angadi et al., 2012)ؾطّخ ٌّؼبكاد ا١ٌَفبٌٍٛجٛه٠ٓ ٚاٌّ

إٌَجخ ٘نٖ ٚلارقزٍف  ,(%100)وبٔذ  ١َفٛو١َز١ٌٍٓ اٌّمبِٚخاٌٝ اْ َٔجخ  اٌؾب١ٌخاشبهد اٌلهاٍخ     

ِٓ  ٌىً (100%) ١َفٛو١َز١ٌٍٓ أثلد اهرفبػب فٟ َٔت اٌّمبِٚخ اٌزٟ الافوٜ اٌلهاٍبدوض١واً ػٓ 

%( 90اٌلهاٍـــبد ٚعٛك ) اٌؼــــل٠ل ِٓ ٚاصجزذ( (2012ؽواْ Al-Muhannakٚ (2010)  جبؽض١ٓاٌ

 Ampcأي٠ّبد  ثئٔزبطاٌغبٌت  فِٟمبِٚزٙب رورجؾ ام ١ٌٍَفٛو١َز١ٓ  ِمبِٚخ P. aeruginosa ثىز١و٠ب ِٓ

 .    (Crowley  et  al  , 2002  ) ِٛهٚصبد ٘نا الأي٠ٍُلالارٙب  اوضو اٌزٟ رّزٍه ١ٍفبٌٍٛجٛه١ٕ٠ي

ٚ٘ٛ ِٓ  ّؼبك اٌؾ١ٛٞ الأ١ِج١ٕ١ٌٍُ (%16)فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ َٔجخ ِمبِٚخ  P. aeruginosaٍغٍذ       

, ث١ّٕب ٍغٍذ  P. aeruginosaاٌؼلاط الأِضً ؽب١ٌبً ٌلإطبثبد اٌزٟ رَججٙب  ل٠ٚؼّ ِغّٛػخ اٌىبهثبث١ٕ١ُ 

. ٚفٟ كهاٍخ (%(64ا١ٌّوٚث١ٕ١ُ ٌّؼبك P. aeruginosaٍِؾٛظبً فٟ ِمبِٚخ ػيلاد اهرفبػبإٌزبئظ 

ّْ َٔجخ اٌّمبِٚخ ٌىً ِٓ 2007ٚعّبػزٗ )  Varaiyaِّبصٍخ أشبه       وبٔذالأ١ِج١ٕ١ُ ٚا١ٌّوٚث١ٕ١ُ ( إٌٝ أ

ّْ َٔجخ ِمبِٚخ ػيلاد 2009ٚعّبػزٗ ) Salimi, ٚلل موو  (10%)  .P ثىز١و٠ب( فٟ كهاٍزٗ أ

aeruginosa  ُٚفٟ كهاٍخ ٔشود فٟ ,(%37.2 )وٚث١ٕ١ُ , ٌّٚؼبك ا١ٌّ(%(30.2ٌّؼبك الأ١ِج١ٕ١

ٌّؼبك ,اِب َٔجخ اٌّمبِٚخ  0%)) الأ١ِج١ٕ١ُ ٌّؼبك َٔجخ اٌّمبِٚخثٙب وبٔذ  ((2010ثلاي  اٌؼواق ِٓ لجً

ّْ ٘نا اٌزجب٠ٓ  فٟ َٔت اٌّمبِٚخ ٌٙن٠ٓ  ٚالاىك٠بكا١ٌّوٚث١ٕ١ُ عبءد ِمبهثخ ٌّب ؽظٍٕب ػ١ٍٗ ,ٌنٌه فئ

٘ن٠ٓ اٌّؼبك٠ٓ, وّب ٠ؼُلّ ِؤشواً فط١واً ػٍٝ رظبػل اٌّمبِٚخ  زؼّبياٍاٌّؼبك٠ٓ ٠ؼٛك إٌٝ اٌزجب٠ٓ فٟ 

ػل أغٍت أٔٛاع اٌّؼبكاد اٌؾ٠ٛ١خ اٌشبئؼخ, ٚثبٌٕز١غخ ٍٛف رزمٍض اٌق١بهاد اٌؼلاع١خ ٌلإطبثبد اٌزٟ 

ّْ اٌَلاٌخ اٌّمبِٚخ ٌّؼبكاد اٌىبهثبث١ٕ١ُ رىْٛ ثبٌٕز١غخ ِمبِٚخ جىز١و٠برَججٙب ٘نٖ اٌ ّؼبكاد ٌ, إم إ

 -ٚفظٛطبً الا١ِج١ٕ١ُ  -ِؼبكاد اٌىبهثبث١ٕ١ُ  رّزبىػلا اٌّٛٔٛثبوزبَ ام ِب,  ٙبع١ّؼ زبلاوزبَاٌج١

, ٚاٌزٟ رؾًٍ جىز١و٠بثبٍزمواه٠زٙب اٌؼب١ٌخ, ٚػلَ رأصو٘ب ثئٔي٠ّبد اٌج١زبلاوزب١ِي ٚاٍؼخ اٌط١ف اٌزٟ رٕزغٙب اٌ

 .(Jacoby and Bush, 2009)غ١و فؼبيٗ اٌّؼبك اٌؾ١ٛٞ فزغؼٍ

ٍِؾٛظ فٟ َٔت ِمبِٚخ اٌؼيلاد ٌّؼبكاد الأ١ِٕٛ  اهرفبعأولد ٔزبئظ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ ٚعٛك     

ففٟ اٌٛلذ اٌنٞ  ,P. aeruginosaاٌؼلاط الأِضً لإطبثبد  -ٚإٌٝ ٚلذ لو٠ت  -ولا٠ىٍٛب٠ل, اٌزٟ وبٔذ 

ه اٌؼيلاد , أظٙود رٍ(%62)عٕزبِب١َ٠ٓ ٌٍّؼبك اٌؾ١ٛٞ  خٍاوبٔذ َٔجخ ِمبِٚخ اٌؼيلاد ل١ل اٌله

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚلل  (%48)ٚ (%44 ) ٚرٛثوا١َ١ِٓ الأ١ِىب١ٍٓ َٔج١بً ٌىً ِٓ اٌّؼبك٠ٓ ِؼزلٌخِمبِٚخ 

 اٌضلاصخ اٌؾ٠ٛ١خٌٍّؼبكاد   P. aeruginosa ثىز١و٠ب٠ؼٛك ٍجت ٘نا اٌزجب٠ٓ فٟ كهعخ ؽَب١ٍخ ػيلاد 

اٌّؤصوح ػٍٝ ِغّٛػخ  الأي٠ّبد ٚاٌزٛثوا١َ١ِٓ رغبٖإٌٝ صجٛر١خ اٌّؼبك اٌؾ١ٛٞ الأ١ِىب١ٍٓ 

ٕزبئظ ِقبٌفخ ٌّب ؽظً ػ١ٍٗ وبٔذ ٘نٖ اٌ, Aminoglycosid acetylaseالأ١ِٕٛولا٠ىٍٛب٠ل ٚاٌّزّضٍخ ثبٌـ

Masaadeh  ٚ Jaran (2009) َٔجخ ِمبِٚخ ّْ ٌىً ِٓ ِؼبكٞ  P. aeruginosaاٌنٞ موو ثأ
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ٔزٗ عبءد اٌفٟ ؽ١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ,  (%(69ٚ (%72)غٕزب١َ١ِٓ ٚاٌزٛثوا١َ١ِٓ اٌ ّٚ ٕزبئظ ِمبهثخ ٌّب ك

الأ١ِىب١ٍٓ ث١ٓ ٌٍّؼبك اٌؾ١ٛٞ  اْ َٔجخ اٌّمبِٚخ( (2006موود اٌوِبؽٟ ام ,خكهاٍبد ِؾ١ٍخ ٍبثم

ٚعبءد َٔت ,  (%38)اٌّؼيٌٚخ ِٓ افّبط  الامْ اٌٍٛطٝ اٌؾبك ٚاٌّيِٓ  P. aeruginosaػيلاد 

ٌىً ِٓ 77%) ),  (%87)ٚ لأ١ِىب١ٌٍٓ Al-Shara) (%64.8) (2013 ٘بااعو لهاٍخٌاٌّمبِٚخ 

  .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  ٓغٕزب١َ١ِٓ ٚاٌزٛثوا١َِِؼبكٞ اٌ

لإٔي٠ّبد  جىز١و٠بٌّؼبكاد الأ١ِٕٛولا٠ى١ٍٛلاد إٌٝ إفواى اٌ Ps.aeruginosa ثىز١و٠برؼٛك ِمبِٚخ   

Aminoglycoside modifying enzymes (AMEs)  , إم ٚعلShahid  ٚ(2005) Abida-

Malic  اٌؼيلاد فٟ كهاٍخ أعُو٠ذ فٟ ا ّْ ػيٌخ( وبٔذ ِٕزغخ لأٔٛاع  49ل١ل اٌلهاٍخ ) ٙبع١ّؼٌٕٙل أ

 Aminoglycoside acetylase enzymes-1 AAC, ٚلا ١ٍّب إٔيAMEsُ٠ِقزٍفخ ِٓ إٔي٠ّبد 

 , ٚوبٔذ اٌغ١ٕبد اٌّشفوح ٌٙنٖ الإٔي٠ّبد ِؾٌّٛخ ػٍٝ ثلاى١ِل, ٚلل رىْٛ ِشفوح وو١ٍِِٛٛٚب(6)

(Lopez-Yeste et al.,1996) , ٓأٚ لل رىْٛ اٌّمبِٚخ ػجو رغ١١و ٔفبم٠خ اٌغلاه, أِب ِؼبك اٌغٕزب١َ١ِ

 .(CLSI, 2012) رغ١١و ٔفبم٠خ اٌغلاه ٚإفواى الإٔي٠ّبد اٌّؾٍٍخ ٌٗإٌٝ  رغب٘ٗ اٌجىز١و٠ب  فزؼٛك ِمبِٚخ

ّْ اٌّؼبكاد          ب١ٍٓا١ٌٍفٛفٍٛوَٚ إٌٛهفٍٛوَب١ٍٓٚ اٌَجوٚفٍٛوَب١ٍٓٚثبٌؼٛكح إٌٝ ٔزبئظ كهاٍزٕب ٔغل أ

اٌزٟ ػوفذ ثفؼب١ٌزٙب اٌؼب١ٌخ فٟ ِمبِٚخ ّٔٛ  ٌْٛٛاٌفٍٛهٚو٠ِٕٛؼبكاد ٚاٌٍِٛٛفٍٛوَب١ٍٓ ِٓ ِغّٛػخ 

إم وبٔذ َٔجخ اٌّمبِٚخ ٘نٖ اٌجىز١و٠ب  ػيلادلل أظٙود فؼب١ٌخ ِزٍٛطخ ػل ٚ P.aeruginosa ثىز١و٠ب

 فٟ ِمبِٚخ ّٔٛ ثىز١و٠ب اٌزٟ ػوفذ ثفؼب١ٌزٙب اٌؼب١ٌخ ,(%68)رغبٖ اٌّؼبك اٌؾ١ٛٞ ٍجوٚفٍٛوَب١ٍٓ 

P.aeruginosa  , أظٙورٙب ػيلاد اٌزٟ اٌؼب١ٌخاٌّمبِٚخ ؼٛك رلل  P.aeruginosa  رغبٖ اٌّؼبك

٘نا اٌّؼبك اٌؾ١ٛٞ فٟ ػلاط الإطبثبد اٌّزَججخ ػٕٙب فٟ  اٍزؼّبيإٌٝ ريا٠ل  َجوٚفٍٛوَب١ٍٓاٌاٌؾ١ٛٞ 

ػٍٝ رط٠ٛو آ١ٌبد ِمبِٚخ  ٘بِو اٌنٞ ٍبػلاٌؾوٚق, الأ شؼجخاٌزؼ١ٍّٟ ٚفظٛطبً فٟ  اٌل٠ٛا١ٔخَِزشفٝ 

ّؼبكاد ٌٍٍطذ اٌؼٛء ػٍٝ اٌّمبِٚخ اٌؼب١ٌخ اٌزٟ ٕٚ٘بن ثؼغ  اٌلهاٍبد  , ٗأوضو فبػ١ٍخ رغب٘

 ٍَجوٚفٍٛوَب١ٌٍٓاٌّمبِٚخ  خظٙود َٔجأإم ,  Al-Muhannak(2010)كهاٍخ  ِٕٙب اٌفٍٛهٚو٠ٌْٕٛٛٛ

ِٛفٍٛوَب١ٍٓ, فمل أظٙود اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ اهرفبػب ٚإٌٍٛٛهفٍٛوَب١ٍٓ اٌٍّؼبك٠ٓ ثبٌَٕجخ ٌأِب ,(40%)

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ٚوبٔذ ٘نٖ إٌزبئظ ِمبهثخ ٌّب ؽظً ػ١ٍٗ  (%(60ٚ (% (50,اٌّمبِٚخ ٌّٙب َٔتَٔج١بً فٟ 

 ( 2013) Al-Shara َٔجخ اٌّمبِٚخ ٌّؼبك ّْ  . (%(55ٕٛهفٍٛوَب١ٍٓ اٌ أ

عبءد ٚ (%24) ا١ٌٍفٛفٍٛوَب١ٍّٓؼبك ٌ  P. aeruginosaثىز١و٠باْ َٔجخ ِمبِٚخ  ٕباٚػؾذ ٔزبئغ      

رّزبى ٘نٖ  ام, (%21.6)اْ َٔجخ اٌّمبِٚخ ٌٙنا اٌّؼبك  (2010) ثلاي ٗرٛطً أ١ٌ ٘نٖ إٌزبئظ ِزفمخ ِغ ِب

 جؾرضام  DNA( ِٓ فلاي رضج١ؾ ثٕبء اٌـBactericidalاٌّغٙو٠خ ) ٌلأؽ١بءاٌّؼبكاد ثمبث١ٍزٙب اٌمبرٍخ 

٠ٚؼّٓ رجبػلّ٘ب ػٓ  DNAٞ ٠ؼًّ ػٍٝ فه الاهرجبؽ اٌؾٍيٟٚٔ ٌٍـٚاٌن DNA gyraseفؼب١ٌخ اٌـ

ٌٙنٖ  جىز١و٠بٍجت ِمبِٚخ ٘نٖ اٌاِب  DNA (Turnridge, 1995)اصٕبء ػ١ٍّخ اٍزَٕبؿ اٌـفٟ ثؼؼّٙب 
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اٚ ثفؼً ٔظبَ اٌؼـ   DNA gyraseؽفوح فٟ الأي٠ُ اٌٙلفٌؾلٚس اٌّغّٛػخ ِٓ اٌّؼبكاد ٔز١غخ 

 .( ;Efflux pump( )Martinela and Baquero 2002 Pode, 2000اٌقبهعٟ )

ِغّٛػخ عل٠لح ِٓ اٌّؼبكاد اٌؾ٠ٛ١خ اٌَّّبح ثبٌج١ٌّٛى١َٕبد اٌزٟ ٌُ  فٟ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ ذاٍزؼٍّ       

رُ   (Lipopeptide)١ٌٙب فٟ اٌلهاٍبد اٌّؾ١ٍخ اٌَبثمخ ,ٚ٘نٖ اٌفئخ ِٓ اٌّؼبكاد ٟ٘ ١ٌجٛثجزب٠لإ٠زطوق 

ٌّؼبكاد ػل اٌغشبء اٌقبهعٟ رؼًّ ٘نٖ اٚ, (Benedict,1947)    1950 ػبَلأٚي ِوح فٟ  اوزشبفٙب

وة اٌّىٛٔبد اٌق٠ٍٛخ ِٚٛد ٚثبٌزبٌٟ رَ ٗفملاْ اٌغشبء ٌٛظ١فز رؤكٞ اٌٍٝبٌجخ ٌظجغخ غواَ  جىز١و٠بٌٍ

وبٔذ  ام P. aeruginosaثىز١و٠ب اٌج١ٌّٛى١َٓ ماد ٔشبؽ ع١ل ػل لرؼّ ٚ ,((Warunee,2010  اٌق١ٍخ

ْ ظٙود فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ بأٞ أْ ٕ٘بٌه ػيٌز B ((%4اٌج١ٌّٛى١َٓٚ 0%))ٌٍىٌَٛز١ٓ  َٔجخ اٌّمبِٚخ

٘ٛ رؾلٞ ٌٕغبػ اٌغٙٛك اٌؼلاع١خ اٌّجنٌٚخ ٌٍزؾىُ  اٌّمبِٚخِمبِٚخ ٌٍّؼبك اٌّنوٛه ٚ٘نا إٌٛع ِٓ 

أظٙود  ٚافوْٚ Kalaivani(ِٓ لجً 2010ٚفٟ اؽل اٌلهاٍبد اٌزٟ ٔشود ٍٕخ )ثبلأزشبه اٌجىز١وٞ .

ٚاعو٠ذ %( ,100ثَٕجخ ) Bاٌج١ٌّٛى١َٓ ل١ل اٌلهاٍخ ؽَب١ٍخ ػب١ٌخ ٌٍّؼبك اٌؾ١ٛٞ ٙبع١ّؼلاد اٌؼي

رُ اٌزأو١ل ػٍٝ ػلَ ٚعٛك ِمبِٚخ ( ٚاٌزٟ ِٓ فلاٌٙب 2011) Csilla ٘بااعوكهاٍخ افوٜ فٟ ٕ٘ىبه٠ب 

ح اٌّؼيٌٚخ ػّٓ اٌج١بٔبد اٌطج١خ ف١ّب ػلا ثؼغ اٌّمبِٚبد اٌّفوك Bاٌج١ٌّٛى١َٓ ٌٍّؼبك اٌؾ١ٛٞ ٚاٍؼخ

 ٌفزواد ؽ٠ٍٛخ.ٌٙنا اٌّؼبك ِٓ لجً ِوػٝ صجذ رؼبؽ١ُٙ 

رظٙو اٌؼيلاد اٌجىز١و٠خ فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ  رجب٠ٕب ٍِؾٛظب فٟ ِمبِٚزٙب ٌّؼبكاد اٌج١زبلاوزبَ        

ٌٚىٓ رٛعل فوٚق  ٚاٌّؼبكاد الافوٜ ػٍٝ اٌوغُ ِٓ ػلَ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٍٝ اٌَّزٜٛ الاؽظبئٟ

اٌَو٠و٠خ  أظٙود اٌؼيلاد ام مٌه اٌٝ الافزلاف فٟ ِظبكه عّغ اٌؼ١ٕبد اٌَجت فٟ ٚلل ٠وعغ ؽَبث١خ

ٚرؼيٜ ٘نٖ الافزلافبد ( 4-8) فٟ اٌغلٚي وّب ِٛػؼ ل١ل اٌلهاٍخ َٔت ِمبِٚخ اػٍٝ ِٓ اٌؼيلاد اٌج١ئ١خ

ثَجت  ١ئ١خَٔجخ اٌٝ اٌؼيلاد اٌج اٌج١زبلاوزب١ِي فٟ اٌؼيلاد اٌَو٠و٠خ بداهرفبع إٔزبط إٔي٠ّاؽزّب١ٌخ إٌٝ 

اٌزٟ لل رىْٛ ٍججبً فٟ  رؾف١ي ػ١ٍّخ إٔزبط إٔي٠ّبد  ِٓ لجً اٌّوػٝرؼبؽٟ ِؼبكاد اٌج١زبلاوزبَ  

. , ٚاٌَجت ا٢فو ٠ؼزّل ػٍٝ ػٛاًِ اٌؼواٚح ٌٍجىز١و٠ب مارٙب إم Zhang et al., 2001)اٌج١زبلاوزب١ِي )

 Heyman ِب اشبه ا١ٌٗ ٚ٘نا ِملاه ِٓ اٌؼواٚح أوضو ِٓ غ١و٘ب اٌَو٠و٠خ رظٙو ثؼغ اٌؼيلاد

أفؼً َِزٛكػبد اٌزٍٛس اٌجىز١وٞ ِّٙب اهرفؼذ ف١ٙب َٔجخ اٌؼٕب٠خ ١بد إم رؤٌف ث١ئبد اٌَّزشف( 2004)

اٌؼواٚح ٚ  اٌّمبِٚـــــخ اٌؼب١ٌخٌٍجىز١و٠ب ماد  ٚإٌظبفخ , ٚأول ػٍٝ اْ اٌّو٠غ اٌوالل ؽبِلاً ٚٔبللاً 

 .اٌؼبٌــــ١خ 

. 
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 َخ  قُذ اىذساسخ  ىيمضبداد اىحُى )اىجُئُخ و اىسشَشَخ(اىمقبومخ اىنيُخ ىيعضلاد اىجنزُشَخ (4-8)خذوه 

      *لا رٛعل فوٚق ِؼ٠ٕٛخ .

   انواع 
المضادات 

يةالحيو     

 عدد ونوع العينات البكتيرية المقاومة للمضادات الحيوية )%(

      الادرار
n=17 

 الحروق
n= 9 

          الاذن
n=5 

 القشع

n=8 

عددالعزلات 
السريرية 

 المقاومة)%(

n=39 

 الارضية
n= 6 

الادوات 
 الطبية

n= 5 

عددالعزلات 
البيئية       

المقاومة   
)%( 

n=11 

 

Piperacillin 14(82.3%) 9(100%) 5(100%) 7(87.5%) 35(89.7%) 3(50%) 4(80%) 7(63.6%) 

Ticarcillin 13(46.4%) 8(88.8%) 5(100%) 6(75%) 32(82%) 5(83.3%) 3(60%) 8(72.7%) 

Ticarcillinclav
ulanic 

12(70.5%) 8(88.8%) 4(80%) 7(87.5%) 31(79.4%) 4(66.6%) 4(80%) 8(72.7%) 

Carbenicillin 16(94.1%) 9(100%) 5(100%) 8(100%) 38(97.4%) 4(66.6%) 4(80%) 8(72.7%) 

Ceftriaxone 12(70.5%) 9(100%) 5(100%) 7(87.5%) 33(84.6%) 3(50%) 4(80%) 7(63.6%) 

Ceftazidime 15(88.2%) 9(100%) 5(100%) 7(87.5%) 36(92.3%) 4(66.6%) 4(80%) 8(72.7%) 

Cefotaxime 14(82.3%) 9(100%) 5(100%) 7(87.5%) 35(89.7%) 3(50%) 4(80%) 7(63.6%) 

Cefixime 16(94.1%) 9(100%) 5(100%) 8(100%) 38(97.4%) 4(66.6%) 2(40%) 6(54.5%) 

Aztreonam 10(58.8%) 8(88.8%) 5(100%) 6(75%) 29(74.3%) 4(66.6%) 2(40%) 6(54.5%) 

Cefoxitin 17(100%) 9(100%) 5(100%) 8(100%) 39(100%) 6(100%) 5(100%) 11(100%) 

Imipenem 1(5.9%) 2(22.2%) 2(40%) 3(37.5%) 8(20.5%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 

Meropenem 13(46.4%) 6(66.6%) 3(60%) 5(62.5%) 27(69.2%) 4(66.6%) 1(20%) 5(45.4%) 

Gentamicin 10(58.8%) 7(77.7%) 4(80%) 6(75%) 27(69.2%) 2(33.3%) 2(40%) 4(36.3%) 

Amikacin 3(17.6%) 3(33.3%) 3(60%) 2(25%) 11(28.2%) 6(100%) 5(100%) 11(100%) 

Kanamycin 14(82%) 8(88.8%) 5(100%) 7(87.5%) 34(87.1%) 1(16.6%) 0(0%) 1(9%) 

Tobramycin 8(47%) 6(66.6%) 3(60%) 2(25%) 19(48.7%) 2(33.3%) 3(60%) 5(45.4%) 

Ciprofloxacin 11(64.7%) 9(100%) 3(60%) 8(100%) 31(79.4%) 1(16.6%) 2(40%) 3(27.2%) 

Norfloxacin 8(47%) 8(88.8%) 2(40%) 3(37.5%) 21(53.8%) 2(33.3%) 2(40%) 4(36.3%) 

Levofloxacin 4(23.5%) 2(22.2%) 2(40%) 4(50%) 12(30.7%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 

Lomefloxacin 9(52%) 7(77.7%) 3(60%) 6(75%) 25(64.1%) 3(50%) 2(40%) 5(45.4%) 

Colistin 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 

Polymyxin-B 0(0%) 2(22.2%) 0(0%) 0(0%) 2(5.1%) 0(%) 0(0%) 0(0%) 



 Results and Discussion................................... والمناقشة النتائج/  الرابع الفصل

 

55 
 

 :ُىَخاىحيمضبداد ىاىمقبومخ اىمزعذدح : 6.4      

Multiple-antibiotics Resistance           

 Multidrug Resistant (MDR)  ٌلأك٠ٚخاٌؼل٠ل ِٓ اٌزؼو٠فبد اٌّقزٍفخ ٌٍّمبِٚخ اٌّزؼلكح       

اٌّلهٍٚخ  الاك٠ٚخٚاٌّمبِٚخ ٌىً  Extensive-drug resistance (XDR) ٌلأك٠ٚخ  اٌشبٍِخٚاٌّمبِٚخ 

Pan-drug resistance (PDR) اٌّمبِٚخ ف ١فٟ اٌجؾٛس اٌطج١خ ػٍٝ ٔطبق ٚاٍغ ٌٚزظٕؼٍّخ اٌَّز

اٌزٟ ٚعلد فٟ ٚؽلاد اٌوػب٠ب اٌظؾ١خ ٚاٌَّزشف١بد , لبِذ  اٌؾ٠ٛ١خ اٌّقزٍفخ ػل أطٕبف اٌّؼبكاد

ِشزووخ ِٓ لجً اٌّووي الاٚهثٟ ٌٍٛلب٠خ ِٓ الاِواع  ِغّٛػخ ِٓ اٌقجواء اٌل١١ٌٚٓ ثأعواء ِجبكهح

 European Centre for Disease Prevention and Control (ECDC)  ٚا١ٌَطوح ػ١ٍٙب

 Centers for Disease Control and Prevention ِٚواوي ا١ٌَطوح ػٍٝ الاِواع ٚاٌٛلب٠خ ِٕٙب

(CDC) ,ٌٚغٕخ اٌّمب١٠ٌ اٌّقزجو٠خ اٌَو٠و٠خCLSI) Clinical and Laboratory Standards 

Institute  ) الأزٙبى٠خ  جىز١و٠بٌٍلإٔشبء ِظطٍؾبد ك١ٌٚخ ِٛؽلح ٌٛطف ِلاِؼ اٌّمبِٚخ اٌّىزَجخ

 .P ثىز١و٠ب أػبفٗ اٌٝ اٌؼبئٍخ اٌّؼ٠ٛخٌّىٛهاد اٌؼٕمٛك٠خ ٚا ًاٌَّزٛؽٕخ فٟ اٌَّزشف١بد ِض

aeruginosa ,ّظبؽجخ  فٟ ٚؽلاد اٌوػب٠ب اٌظؾ١خ ػٓ اٌؼلٜٚ اٌ َِؤٌٚخرىْٛ  ٚاٌزٟ غبٌجب ِب

ػٍٝ أْ  ارفمٛاٌنٌه  .ٚاٌَّزشف١بد ٚرؼٍٓ ػٓ اهرفبع ِزيا٠ل ٌٍّمبِٚخ ػل اٌّؼبكاد اٌّملِخ ٌٍؼلاط  

خ ػٍٝ ؼٍّر١خ اٌَّزبٟ٘ اٌّمبِٚخ اٌَّغٍخ ػل صلاس أٚ أوضو ِٓ أطٕبف اٌّؼبكاد اٌؾ١ (MDR)رؼو٠ف 

فزؼوف ػٍٝ أٔٙب اٌّمبِٚخ  (XDR) اٌظٕف, أِبلً ػّٓ ِمبِٚخ ِؼبك ٚاؽل ػٍٝ الا جىز١و٠بأْ رىْٛ اٌ

اٌَّغٍخ ٌىً أطٕبف اٌّؼبكاد اٌؾ١بر١خ فٟ اٌلهاٍخ ػلا طٕف ٚاؽل أٚ أص١ٕٓ ِٓ ٘نٖ الاطٕبف ػٍٝ أْ 

فٟٙ اٌّمبِٚخ اٌَّغٍخ ٌىً أطٕبف  (PDR) ٚاف١وارىْٛ ِمبِٚخ ٌّؼبك ٚاؽل ػٍٝ الالً ػّٓ اٌظٕف ,

ِٓ  الأٛاعفٟٙ ِمبِٚخ ػبك٠خ لا رٕزّٟ ٌٙنٖ  ِب رجمٟٝ اٌلهاٍخ, أِب خ فؼٍّاٌّؼبكاد اٌؾ١بر١خ اٌَّز

 . (Magiorakos  et al.,2012) اٌّمبِٚخ 

اٌج١ٍَٕٕبد ِٚؼبكاد ِؼبكاد ٚشٍّذ )اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ أطٕبف اٌّؼبكاد  8فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ  ذؼٍّاٍز      

 زبَ ٚالا١ِٕٛولا٠ى١ٍٛبك ٚاٌى٠ٌْٕٛٛٛٚا١ٌَفبٌٍٛجٛه٠ٕبد ٚاٌىبهث١ُٕ ٚاٌّٛٔٛثبو اٌزؼبػل٠خ اٌج١زب لاوزبَ

ػٍٝ الأٛاع  1-1)ٚاٌٍّؾك ) (   4-6( ٚٚىػذ ػيلاد اٌلهاٍخ وّب ِٛػؼ فٟ اٌغلٚي ) ا١ٌٍجٛثجزب٠لٚ

وبٔذ اٌّمبِٚخ ِٛىػخ  ام 22 (44%)ؽ١ش شىٍذ اٌؼيلاد ماد اٌّمبِٚخ اٌّزؼلكح َٔجخ اٌضلاس ٌٍّمبِٚخ 

 .أطٕبف ِٓ اٌّؼبكاد اٌؾ١بر١خ  5-3ِٓ 
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 اىمقبومخ واىىست اىمئىَخ ىهب اوىاع( رىصَع اىعضلاد ثُه   (4-9خذوه

* Pan-drug resistance  =  (PDR), Extensive-drug resistance=   (XDR),  Multidrug Resistant= (MDR)  

 

 ٚلل ٚصمذ , اٌؾ٠ٛ١خل١ل اٌلهاٍخ وبٔذ ماد ِمبِٚخ ِزؼلكح ٌٍّؼبكاد  P. aeruginosaوً ػيلاد       

٠ٚؼٛك ٍجت اٌّمبِٚخ  , ( -Shara;2013)  Al ,مبِٚخ اٌّزؼلكح فٟ كهاٍبد ٍبثمخ ماد اٌّ الأٛاع٘نٖ 

–ٌّمبِٚخ ِضً إٔزبط الإٔي٠ّبد إٌٝ اِزلاوٙب اٌىض١و ِٓ آ١ٌبد ا P.aeruginosa جىز١و٠باٌّزؼلكح ٌ

lactamase βٚ ,Aminoglycoside modifying enzymes ٟٚاِزلاوٙب ١ٌ٢خ اٌؼـ اٌقبهع ,

(Efflux pump) ٚغ١و٘ب ِٓ ا١ٌ٢بد اٌزٟ لل رؼًّ ِؼبً َِججخ ظب٘وح ,MDR.( Poole, 2000; 

Dekeivit et al., 2001 ; Martinez and Baquero, 2002; Pournaras et al., 2005;  

Shahid and AbidMalik; 2005. 

          ّْ ِل٠ٕخ  ٝماد اٌّمبِٚخ اٌّزؼلكح فٟ َِزشف P. aeruginosaاٌٍّؾٛظ فٟ َٔجخ ػيلاد  الاهرفبعإ

٠ؼُل ِؤشواً ػٍٝ رفشّٟ اٌَلالاد ِزؼلكح اٌّمبِٚخ ٌٍّؼبكاد اٌؾ٠ٛ١خ, ِّب ٠ؤكٞ ثبٌٕز١غخ إٌٝ  اٌل٠ٛا١ٔخ 

, ٌنٌه فـأْ ٕ٘بٌه جىز١و٠بفوح ؽب١ٌبً فٟ ػلاط الإطبثبد اٌزٟ رَججٙب ٘نٖ اٌازٛفشً اٌؼلاعبد اٌّ اؽزّب١ٌخ

  اٌؼشٛائٟ ٌٍّؼبكاد . ٍزؼّبي١ىوٚث١خ ٚاٌؾل ِٓ الاّّؼبكاد اٌٍالاِضً ٌ ٍزؼّبيالاؽبعخ ٌٍزأو١ل ػٍٝ 

 سمض اىعضىخ وىع اىمقبومخ
ىعضلاد عذد ا

 اىمقبومخ 

اىىسجخ 

 اىمئىَخ

 

*MDR 

 

 

PA2,PA3,PA6,PA9,PA10,PA11 

PA12,PA15,PA16,PA17,PA26 

PA27,PA34,PA38,PA40,PA41  

 PA42,PA43,PA45,PA46,PA47 

PA48 

 

22 

 

(%44) 

 

  *XDR 

 

PA1,PA4,PA5,PA7,PA8,PA13 

PA14,PA19,PA20,PA12,PA23 

PA24,PA25,PA28,PA29,PA30 

PA31,PA32,PA33,PA35,PA37 

PA38,PA39,PA44,PA49,PA50 

 

26 

 

(%52) 

*PDR PA22,PA18 2 (%4) 
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ِٚخ ٚرّضً اػٍٝ َٔجخ ث١ٓ الأٛاع اٌضلاس ٌٍّمب(  26(52%َٔجخ اٌشبٍِخٚشىٍذ اٌؼيلاد ماد اٌّمبِٚخ 

لأٔٗ ِٓ اٌّّىٓ ػل  ٘نٖ اٌؼيلادٚثبلإشبهح إٌٝ ِب ٍجك ٠ّىٓ الاٍزللاي ػٍٝ ِلٜ فطٛهح اهرفبع َٔجخ 

رىّٓ فطٛهح ٍلالاد ,  اٌؾ٠ٛ١خِٓ أطٕبف اٌّؼبكاد ((7-6اٌٝ  ِمبِٚخ ػٍٝ الألً اٌّلهٍٚخ  اٌؼيلاد

XDR  ٍلالاد ٌٛٙب إٌٝ ٚرؾٚاهرفبع َٔجخ ِمبِٚزٙب فٟ رٛؽٕٙب كافً اٌَّزشف١بد ٍٚوػخ أزشبه٘ب

PDR  ,ٚ ري٠ل ِٓ َٔجخ فطٛهرٙب ٚلا١ٍّب ِٕبؽك اٌزٟ لل  اٌّزلافٍخاْ اٌؼل٠ل ِٓ اٌؼٛاًِ ٌٛؽع

الأشقبص اٌوالل٠ٓ فٟ اٌَّزشفٝ ٚعلٚي اٌّؼبكاد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّملَ  ٚفبطخالاٍز١طبْ ٌٙنٖ اٌَلالاد 

 ثنٌه رشىًػب١ٌخ ,  ِٚمبِٚخ خإِواػ١ٌٍّو٠غ ٚ٘نٖ اٌؼٛاًِ لل رزفبػً ف١ّب ث١ٕٙب ِٕزغخ ٍلالاد ماد 

 .رؼًّ ػٍٝ رم١ٍض علٚي اٌّؼبكاد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّملَ إٌٝ اٌّو٠غ ٚػغطب كٚائ١ب 

ٌىً أطٕبف اٌّؼبكاد  ْبْ اٌّمبِٚزبٚرّضً اٌؼيٌز  2(4%)َٔجخ  اِب إٌٛع اٌضبٌش ِٓ اٌّمبِٚخ فَغً

اٌؾبٌز١ٓ ٚعل أْ اٌؾبٌخ الاٌٚٝ  ِزبثؼخ وٍزبٚٚثبٌوعٛع اٌٝ ث١بٔبد اٌّوػٝ ل١ل اٌلهاٍخ  اٌّلهٍٚخاٌؾ٠ٛ١خ 

 ذٚوبٔذ ِظبثخ ثؾوٚق ِٓ اٌلهعخ اٌضب١ٔخ هاللح فٟ اٌَّزشفٝ ٚفبهل خٍٕ 28ٟٚ٘ أٔضٝ رجٍغ ِٓ اٌؼّو 

فمل ( (PA22اٌضب١ٔخ ٚاٌزٟ رؾًّ اٌؼيٌخ  اٌؾبٌخ,أِب  ( PA18 ٚرؾًّ اٌؼيٌخ) أ٠ِٛ ػشوَ  اٌؾ١بح ثؼل أؽلَ 

فٟ اٌَّزشفٝ ٚفبهق  اً اٌضب١ٔخ هالل اٌلهعخثؾوٚق ِٓ  بً ِظبثً ٍٕٛاد ٚوبْ  9 و٠جٍغ ِٓ اٌؼّ اً وبْ مووً 

ِمبِٚخ ٌىً أطٕبف اٌّؼبكاد اٌؾ١بر١خ ل١ل  PA18  ٚPA22ْ باٌؾ١بح ثؼل أٍجٛػ١ٓ , وبٔذ اٌؼيٌز

                              .PDR  ٌنٌه ػُلد ٘نٖ اٌؼيلاد( 4-10وّب فٟ اٌغلٚي )اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ ػلٜ اٌىٌَٛز١ٓ 

خ فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ وٛٔٙب ػيلاد ؼٍّْ ٌىً اٌّؼبكاد اٌَّزبْ اٌؼيٌزبٍجت اٌّمبِٚخ اٌزٟ أثلرٙب ٘بر ٠ؼيٜٚ

ِٓ ػ١ٕبد اٌؾوٚق وبٔذ ٌّظبث١ٓ هالل٠ٓ فٟ اٌَّزشفٝ ٌزٍمٟ اٌؼلاط فبْ ٘نا ٠ؤول ثأْ ث١ئخ اٌَّزشف١بد 

, ٚأْ  اٍزؼّبٌٙب٠ٛ١خ اٌزٟ ٠ش١غ الأزٙبى٠خ اٌّزؼلكح اٌّمبِٚخ ٌٍّؼبكاد اٌؾ جىز١و٠برَزٛؽٓ ثٙب أٛاع ِٓ اٌ

 جىز١و٠ب٘نٖ اٌّمبِٚخ ريكاك ؽوك٠ب ِغ اٌٛلذ ػٍٝ أصو الاٍزؼّبي اٌىج١و ٚثشىً ِزىوه ٚ٘نا ِب ٍبػل اٌ

اٌّؾطّخ ٌٙنٖ اٌج١زبلاوزب١ِي ٌؼلك وج١و ِٓ إٔي٠ّبد  جىز١و٠بإٔزبط اٌػٍٝ رط٠ٛو آ١ٌبد ِمبِٚخ ِقزٍفخ ِٕٙب 

ٍؼيٌز١ٓ ٌ اٌؾب١ٌخرفَو ٔز١غخ اٌلهاٍخ ٚ لل  . (VanDelden and Iglewski, 1998) اٌّؼبكاد

ؽلٚس ؽفواد ٚهاص١خ اٚ ٚعٛك ع١ٕبد لبفيح ؽبٍِخ ٌظفخ اٌّمبِٚخ اٚ  ثئِىب١ٔخ Bاٌّمبِٚخ ٌٍج١ٌّٛى١َٓ 

 ٚاٌّزّضٍخ ثي٠بكح ٍّه اٌغلاه اٚ اٌؾَبً ٌٍّؼبك اٌؾ١ٛٞ ػٓ ؽو٠ك ؽلٚس رغ١واد ثبٌغلاه اٌقٍٛٞ

اٚ ػٓ ؽو٠ك رى٠ٛٓ أٛاع عل٠لح   اٌطجمخ اٌٍيعخ اٌزٟ رٕزغٙب ثشىً وج١و اٚاؽبؽخ ٔفَٙب ثغشبء ِقبؽٟ 

 Reipert)ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ رم١ًٍ اٌفخ الاهرجبؽ ثبٌّؼبكاد اٌزٟ رَزٙلف  علاه اٌق١ٍخ   PBPSِٓ أي٠ّبد 

et al., 2003; Melo  et  al., 2005; Goldstein , 2006) . 
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 الاخشي اىحُىَخواىمضبداد  Polymyxin Bبد ن ىمضبن اىمقبومزب( اىعضىز(4-10خذوه 

 واىزسيس

 
 PA18 PA22 اوىاع اىمضبداد اىحُىَخ

 

 

                                                                                    

                                                                                    

                                  

    PA18: 

  أوثً  –اىدىس                                             

 سىخ                                                                                                                           28 -اىعمش          

  مه اىذسخخ اىثبوُخ  حشق –الاصبثخ 

  ساقذح فٍ شعجخ اىحشوق /مسزشفً اىذَىاوُخ

اىزعيُمٍ  فبسقذ اىحُبح ثعذ أحذي عشش َىً 

 مه الاصبثخ

 

           
 

 

1 

Piperacillin 

 
R R 

2 Ticarcillin R R 

3 
Ticarcillinclavulanic 

 
R R 

4 

 

Carbenicillin 

 
R R 

5 

 

Ceftriaxone 

 
R R 

6 
Ceftazidime 

 
R R 

 

7 

Cefotaxime 

 
R R 

8 
Cefixime 

 
R R 

9 Aztreonam R R 

10 

 

Cefoxitin 

 
R R 

11 

 

Imipenem 

 
R R 

PA22 : 

  رمش  –اىدىس                                             

 سىخ                                                                            9 -اىعمش                                                         

  حشق مه اىذسخخ اىثبوُخ  –الاصبثخ 

  ساقذ فٍ شعجخ اىحشوق /مسزشفً اىذَىاوُخ

اىزعيُمٍ  فبسق اىحُبح ثعذ أسجىعُه مه 

 الاصبثخ

 
 

12 

 

Meropenem 

 
R R 

13 
Gentamicin 

 
R R 

14 

 

Amikacin 

 
R R 

15 

 

Kanamycin 

 
R R 

16 Tobramycin R R 

17 

 

Ciprofloxacin 

 
R R 

18 

 

Norfloxacin 

 
R R 

19 Levofloxacin R R 

20 Lomefloxacin R R 

21 Colistin S S 

22 Polymyxin B R R 
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 P. aeruginosa ثنزُشَبفٍ عضلاد ثُزب لامزبمُض  OXAاىـإوضَمبد  اوزشبس7.4:

Incidence of OXA β –lactamases enzymes in P. aeruginosa  Isolates . 

ث١زرب لاوزرب١ِي فرٟ اٌؼريلاد  OXAِؼٍِٛبد ػٓ ِلٜ رٛاعل ٚرىرواه إٔي٠ّربد اٌرـ رٛافؤظواً ٌؼلَ          

ِٚل٠ٕرخ  ثظرٛهح ػبِرخاٌزٟ رَزٛؽٓ اٌَّزشف١بد فٟ اٌؼواق  P. aeruginosa جىز١و٠باٌَو٠و٠خ ٚاٌج١ئ١خ ٌ

ػٍرٝ  P. aeruginosaػيٌرخ  50هاٍرخ اٌؾب١ٌرخ اٌزؾروٞ ػرٓ لبث١ٍرخ اٌل اهررأداٌل٠ٛا١ٔرخ ثظرٛهح فبطرخ, 

 رم١ٕخ ٍٍٍَخ رفبػً إٔي٠ُ اٌجٍّروح بٍزؼّبيث (ESBLs)ث١زبلاوزب١ِي ٚاٍؼخ اٌط١ف  OXAإٔزبط إٔي٠ّبد اٌـ

PCRلطغ ِٓ  , ِٚٓ فلاي اٍزؼّبيDNA ِٓ رؼًّ ثبكئبد ِزقظظخ ١ٌٕٛو١ٍٛرب٠لاا ماد ػلك ِؾلٚك   

 (Oligonucleotid) ٌاٌرـ ّٛهصربد OXA شرٍّذ ِٛهصربد ٚاٌزرٟ,ث١زبلاوزرب١ِيblaOXA-10 , blaLCR-1  

blaOXA-18,  blaOXA-1,  blaOXA-2  وّرب اػزّرلٔب ػٍرٝ َِرزقٍض , DNA ٌجىز١و٠رب  P. aeruginosa  

                                                                                                                             .                                                         ؽظررررررٍٕب ػ١ٍررررررٗ ثبٍررررررزؼّبي اٌؼررررررلح اٌَّررررررزؼٍّخ ٌررررررٗ ٚاٌررررررنٞ

 blaOXA-10ل١ل اٌلهاٍخ اٌّٛهس   P. aeruginosaػيلاد اؽزٛاء  4-11)ٚاٌغلٚي ) (4-4) اٌشىً ٠ج١ٓ

اٌزرررٟ  ٚ %(100)ثَٕررجخ 11/11ث١ئ١ررخ  ػ١ٕرربد ِظررله٘باٌؼرريلاد اٌزررٟ  شررٍّذ%( 100)50/50ثٛالررغ 

ّْ َٔرجخ رىرواه  100)ثَٕرجخ  39/39 ٍرو٠و٠خ ِظرله٘ب ػ١ٕربد %(, ِٚرٓ ِلاؽظرخ إٌزربئظ أػرلاٖ, ٔغرل أ

,ٚلل رررُ رؾل٠ررل اٌّررٛهس اٌلهاٍررخل١ررل  P. aeruginosaالأػٍررٝ ثرر١ٓ ػرريلاد ٘ررٟ  blaOXA-10اٌّررٛهس 

blaOXA-10  ٠ٕزّرٟ أري٠ُاٌل٠ٛا١ٔخ ٚفٟ اٌؼيلاد اٌجىز١و٠خ لأٚي ِوح فٟ ِل٠ٕخOXA-10  اٌٝث١زبلاوزرب١ِي 

OXA group I  ٔي٠ّبد للهاً وج١واً ِٓ اٌزغب٠واد فٟ رًٍََ اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ ٘نٖ الاٚرّزٍه (Pai et 

al., 2001).ٚ أري٠ُ ِٓ اٌّشزمخ ٌنٌه ٔغل اٌؼل٠ل ِٓ الأي٠ّبدOXA-10  ٚ٘رٟ ث١زبلاوزرب١ِي :OXA -

11 ,OXA -14 , OXA -16  ,OXA -17  ,OXA -74  ِرٓ أري٠ُ ٘رنٖ الأي٠ّربد ِزطرٛهح  لٚرؼّر

OXA-10  ٌىٟ رؾًّ طفخ اٌّمبِٚخ ٌٍؼل٠ل ِٓ اٌّؼبكاد اٌؾ١بر١خ  ث١زبلاوزب١ِيBert ,2002) ) ٚ٘نا ِرب

ا١ٌَفٛربو١َُ, ث١زبلاوزب١ِي ِمبِٚخ ػل  OXA-10 ٠ّٕؼ أي٠ُأم ٠فَو أزشبه اٌّمبِٚخ ٌٍّؼبكاد اٌؾ١بر١خ 

 OXAِرٓ أي٠ّربد  أْ اٌّمرلاه الاوجروػبفخ ١ٌٍَفزبى٠ل٠ُ اٌرنٞ ث١ٕرذ اٌلهاٍربد اٌَربثمخ ا١ٌَفزو٠بوَْٛ ا

ػررؼ١فخ  ِمبِٚزررٗفزىررْٛ  OXA-10اٌّشررزك ِررٓ  OXA -17  ثبٍررزضٕبء ٌررٗاٌج١زبلاوزررب١ِي رّررٕؼ ِمبِٚررخ 

ّْ 2-(4ٚوّررب ٠جرر١ٓ اٌشررىً  (Dane et al ., 1999)  ٗٔفَررٍّؼرربك ٌ  .Pِررٓ ػرريلاد  (%68)( أ

aeruginosa ثبٌَٕرجخ ٌٍَفٛربوَر١ُ ٚاٌَفزواوَرْٛ,  ,(80%)(%84)ِمبِٚخ ١ٌٍَفزبى٠ل٠ُ, ٚأ٠ؼبً  وبٔذ

ّْ ٚ٘نٖ إٌز١غخ رج١ٓ   .Pآ١ٌخ إٔزبط إٔي٠ّبد اٌج١زبلاوزب١ِي رشىً ٚاؽلح ِٓ أُ٘ آ١ٌبد اٌّمبِٚخ ٌلٜ ػيلاد أ

aeruginosa  .ل١ل اٌلهاٍخ 

 .P  ثىز١و٠بػيلاد ِٓ ( (4ْثأ Al-Muhannak(2010)اٌؼواق ِٓ لجً ٔشود كهاٍخ فٟ        

aeruginosa  ِٓ الافوٜ ع١ّؼٙب ؽبٍِخ ٌٍّٛهس اٌؼظ١بد اٌَبٌجخ ٌظجغخ غواَ (ػيٌخ ِٓ (17ِغّٛع
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blaOXA ُإٌّزظ لأي٠ OXA  وبٔذ ع١ّؼٙب ماد ٌٍّٛهس اٌّنوٛه ٚلاؽع ثبْ ٘نٖ اٌؼيلاد اٌؾبٍِخ

ث١زبلاوزب١ِي ِٚغب١ِؼٙب فٟ إٌّطمخ   OXAكهاٍخ ٍبثمخ لأي٠ّبد رٛافوٌٚؼلَ ٌلأك٠ٚخ ِمبِٚخ ِزؼلكح 

فٟ ِٕٚٙب كهاٍخ  فٟ كٚي اٌؼبٌُ ماد طٍخ أعُو٠ذبد كهاٌٍٍّمبهٔخ ,لٛهٔذ إٌزبئظ اٌزٟ ؽظٍٕب ػ١ٍٙب ِغ 

 .P ث١ٓ ػيلاد blaOXA-10َٔجخ روكك اٌّٛهس  ثٍغذ أم(2005) ٚعّبػزٗ Seungok  ِٓ لجًوٛه٠ب 

aeruginosa (%13.1)  ,ِٟب ٠وٜ  فFereshteh ْٚٚ٘نا اٌّٛهّس  فٟ كهاٍزٗ( 2010)افو ّْ  ٠زوككأ

أِب   , (92.7%)ٖ  وبٔذ َٔجخ رٛاعلم إ ا٠واْفٟ َِزشف١بد  P. aeruginosaػيلاد  ث١ٓ وج١وثشىً 

Fatma   َٗٔجخ رىواه إٔي٠ُ فزٛطٍذ فٟ كهاٍزٙب اٌٝ أْ (2012) ٚعّبػزOXA-10  ٓػيٌخ  14ث١

  . (% (MDR)  )57ِزؼلكح ماد ِمبِٚخ  P.aeruginosa  جىز١و٠بٍو٠و٠خ ٌ

-OXAوبٔذ ٔزبئظ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ اٌزٟ وشفذ ػٓ رٛاعل إٔي٠ّبد اٌج١زبلاوزب١ِي ٚاٍؼخ اٌط١ف ٔٛع       

ٚاٌزٟ ؽظٍٕب ػ١ٍٙب ِٓ َِزشفٝ اٌل٠ٛا١ٔخ  %100))ثَٕجخ  P. aeruginosa جىز١و٠بفٟ ػيلاد 10ٌ

ّْ إٔزشبه ٘نٖ الإٔي ٚالأٌٚٝ ِٓ ٔٛػٙب , اٌزؼ١ٍّٟ ٟ٘  ؽخ اٌجلاى١ِلاد ٚاٌؼٕبطو ب٠ّبد ٠ظجؼ ٍٙلاً ثٍٛإ

ٌٙنٖ اٌّؼٍِٛبد أ١ّ٘خ فٟ اٌّقزجواد اٌَو٠و٠خ اٌزٟ  ٚ,  P. aeruginosaث١ٓ ػيلاد   اٌّزٕمٍخ الأفوٜ

 ّْ هثّب رفزمو إٌٝ اٌزؼوف ػٍٝ ٘نا الإٔي٠ُ ِّب ٠ؼوع اٌؼلاط اٌى١ّٛؽ١ٛٞ ثبٌّؼبكاد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍفشً, ٚإ

ّْ  الاوزشبف٘نا   .OXA-10هثّب رظجؼ ِظلهاً وبِٕبً ٌّٛهّصبد  P. aeruginosa ٠ؤول أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( لعزلات PCRتقنية ألـ ) استعمالبالمتضاعفة  blaOXA-10  (: الترحيل الكهربائي لمورث4-4) الشكل

P. aeruginosa ( عزلة.13-1من ) 
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في بكتريا                   OXAعة الطيف نوع( النسب المئوية لإنزيمات البيتالاكتاميز واس11-4جدول )

P. aeruginosa 

مصذس 

 اىعضه

عذد 

 اىعضلاد
blaOXA-10   blaOXA-2   blaOXA-1 blaOXA-18 blaLCR-1 

 0 (0.0%)  0 (0.0%)  0 (0.0%)  (0.0%)0 17 (100%)  17 الإدساس

 0 (0.0%)  0 (0.0%)  0 (0.0%)  0(0.0%)  9 (100%)  9 اىحشوق

عاىقش  8  (%100)8 (%0.0)0 0(%0.0) 0(%0.0) 0(%0.0) 

 0(0.0%) 0(0.0%) 0(0.0%) 0(0.0%) 5(100%) 5 الارن

 0(0.0%) 0(0.0%) 0(0.0%) 0(0.0%) 6(100%) 6 الاسضُخ

الادواد 

 اىطجُخ
5 (%100)5 (%0.0)0 (%0.0)0 (%0.0)0 (%0.0)0 

 0(0.0%) 0(0.0%) 0(0.0%) 0(0.0%) 50(100%) 50 اىمدمىع

     

-blaLCR-1, blaOXA ٌُ رؼؾِ ٔبرظ رؼق١ُ ٌٍّٛهصبد ٙباٌؼيلاد ع١ّؼ ّْ أشبهد اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ إٌٝ أ      

18, blaOXA-1, blaOXA-2   ,ؽل٠ضبً, ِٚٛهصبرٙب  ٟٚ٘ ِٓ إٔي٠ّبد اٌج١زبلاوزب١ِي ٚاٍؼخ اٌط١ف اٌّىزشَفخ

 ( .et al., 2012  Fatmaرؾًّ ػٍٝ ثلاى١ِلاد وج١وح )

ػّٓ ِٕبؽك عغواف١خ ِؼ١ٕخ رٕزشو ػب١ٌّبً,ففٟ  P. aeruginosa ا الإٔي٠ّبد ٍبئلح فٟ ٍلالادٚرؼُلّ ٘ن

أوضو اٌّٛهصبد أزشبهاً ِٓ ث١ٓ اٌؼيلاد اٌَو٠و٠خ  ّْ أث( فٟ فؤَب  2002ٚافوْٚ ) Bert ٘بااعوكهاٍخ 

ػٍٝ  4.6,26.3, 13.5ثَٕجخ روكك  blaOXA-10, blaOXA-1, blaOXA-2 وبٔذ P. aeruginosa جىز١و٠بٌ

 ٙبع١ّؼاٌزٛاٌٟ , ٌٚىٕٙب وبٔذ ِزطبثمخ فمؾ ِغ ٔزبئظ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ ِٓ ٔبؽ١خ ػلَ اِزلان اٌؼيلاد 

ٚلل ٠ؼٛك ٍجت ػلَ اوزشبفٗ فٟ اٌؼيلاد ل١ل اٌلهاٍخ ٠ؼٛك إٌٝ ػلَ blaLCR-1, blaOXA-18  بدٌٍّٛهص

١ك ٚالزظود ػٍٝ َِزشفٝ اِزلان اٌؼيلاد ٌٍّٛهس اٌّطٍٛة ٚمٌه لأْ كهاٍزٕب وبٔذ ػٍٝ ِغبي ػ

  ٚعّبػزٗ eungokوٛه٠ب ِٓ لجً كهاٍخ أعُو٠ذ فٟ  ا١ٌٙب اٌل٠ٛا١ٔخ اٌزؼ١ٍّٟ , اِب إٌزبئظ اٌزٟ رٛطٍذ
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كهاٍخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚفٟ  blaOXA-1,  blaOXA-2  ( (2.3%,((4.3%َٔجخ روكك اٌّٛهص١ٓ أْ  (2005)

وّب  blaOXA-1     (%70.7)كك اٌّٛهس ( ثٍغذ َٔجخ رو 2010ٚافوْٚ) Fereshtehافوٜ فٟ ا٠واْ 

ث١ٓ  blaOXA-10روكك  ٙبٔفََٕجخ ثبٌ blaOXA-2أشبهد كهاٍخ فٟ روو١ب إٌٝ اِزلان اٌؼيلاد ٌٍّٛهس 

 .(et al., 2012  Fatma ) اٌّمبِٚخ اٌّزؼلكح ماد P. aeruginosaػيلاد 

ّْ آ١ٌخ إٔزبط إٔي٠ّبد ث١زبلاوزب١ِي ٚاٍؼخ اٌط١ف  رؼُلّ ِٓ أُ٘      آ١ٌبد اٌّمبِٚخ اٌزٟ رُ اوزشبفٙب فٟ  إ

رم١ٕخ ٍٍٍَخ خ ؼٍَِّز وض١و ِٓ اٌلهاٍبد ٌٙنٖ الإٔي٠ّبد اٌؼظ١بد اٌَبٌجخ ٌظجغخ غواَ. ٚلل أعُو٠ذ

ٚاٌزٟ رّزبى ثللزٙب اٌشل٠لح ٚؽَب١ٍزٙب ذ فٟ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ ؼٍّاٌزٟ اٍزُ  (PCR)رفبػً إٔي٠ُ اٌجٍّوح 

اْ ِؼوفخ اٌؼٛاًِ اٌَّججخ ٌٍّمبِٚخ  إٔزبعٙب,خ اٌزٟ ر١َطو ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌٛهاص١ ٌٍزؾوٞ ػٓاٌؼب١ٌخ 

عل٠لح لاوزشبف ػلاعبد و١ّب٠ٚخ رؤصو فٟ ٘نٖ اٌؼٛاًِ  بً ِٓ اٌّّىٓ اْ رفزؼ آفبلاٌّؼبكاد اٌؾ٠ٛ١خ 

 .  ا١ٌَّطوح ػٍٝ اٌّمبِٚخ ٚثبٌزبٌٟ رؾ٠ًٛ ٍلالاد ماد اٌّمبِٚخ اٌؼب١ٌخ اٌٝ ٍلالاد ؽَبٍخ

 

 

  

 

 

 

 

 

                                                                          

  

 



  Conclusions and Recommendations ------------الفصل الخامس/ الاستنتاجات والتوصيات

 

36 
 

 :  Conclusions  الاستنتاجات 1.5

 عبنُت اصببت ووسب مختهفت مزضُت اخمبج عه مسؤونت P. aeruginosa أظهزث انذراست أن بكتُزَب 1-

 .انتعهُمٍ انذَىاوُت مستشفً فٍ انزطبت انبُئبث بُه اوتشبرهب انً اضبفت انمزضً بُه

(  MDR)،XDR،PDR انمقبومت تعذد صفت تساانذر قُذ جمُعهب P. aeruginosa عزلاث أظهزث -2

 . كبُزا علاجُب تحذَب َشكم ممب انحُىَت انمضبداثعمبل است سىء بسبب

 انتشخُصَُّت s-ribosomal RNA 16 مىرثت عهً جمُعهب P. aeruginosa عزلاث احتىاء  -3

    انمصممت فٍ هذي انذراست .

 إوزَمبث إوتبج عهً هبجمُع P. aeruginosa  عزلاث قذرة PCR انبهمزة إوزَم تفبعم تقىُت أظهزث -4

 . OXA-10 وىع انطُف واسعت انبُتبلاكتبمُز

 

 :Recommendation  التوصيات 2.5 

 انمقبومت مستىي وتحذَذ ومصبدري انبكتُزٌ انتهىث مستىي نمعزفت نهمستشفُبث انذورٌ انمسح إجزاء -1

 . انحُىَت نهمضبداث

 فٍ انذوائُت انحسبسُت فحص اعتمبد ،و انقصىي انحبجت عىذ انحُىَت انمضبداث استعمبل عهً انتأكُذ 2-

 .انعزاق فٍ الأخزي انمستشفُبث و انتعهُمٍ انذَىاوُت مستشفً مختبزاث

 نلإصبببث علاجٍ كخُبر وانكىنستُهB وانبىنُمكسُه وانهُفىفهىكسبسُه الأمُبُىُم مضبداث استعمبل -3

 .P. aeruginosa عه انىبتجت

 انبُتبلاكتبمُز إوزَمبث اوىاع تشخُص فٍ( PCR) انمتبهمز انمتسهسم تفبعم اختببرعمبل است ضزورة -4

 . اوتشبرهب مه نهحذ و انحُىَت همضبداثن مقبومتان رصذ فٍنمب نهب مه دور 

 .P بكتُزَبانمىتجت مه قبم  انبُتبلاكتبمُز وزَمبثنتحذَذ انتعبُز انجُىٍ لإ (  (RTPCRتقىُت عمبلاست -5

aeruginosa 
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 انًصادر انعربٍة          

 (.ٌاستخلاص وتُقٍة اَسًٌات انبٍتالاكتايٍسيٍ 6002انحسى،يحًىد زكً سهًٍاٌ سهطا .)

بعض انعصٍات انسانبة نصبغة كراو انًعسونة يٍ اصابات انجهاز انتُفسً انسفهً ودراسة 

 خصائصها. اطروحة دكتىراِ، كهٍة انعهىو جايعة انًىصم. بعض

 (.ٌدراسة ياٌكروبٍة ويُاعٍة عهى بعض انًسببات 6002انرياحً، سٍىف خىياٌ عهىا .)

جايعة -انًرافقة نخًج الارٌ انىسطى فً يحافظة انقادسٍة. اطروحة دكتىراِ. كهٍة انتربٍة

 انقادسٍة.

 (.انتحري 6000بلال، انهاو جىاد كاظى .) عٍ بعض اَسًٌات انبٍتالاكتايٍس فً انعسلات

انسرٌرٌة نبكترٌا انسوائف انسَجارٌة فً يذٌٍ انُجف. رسانة ياجستٍر، كهٍة انطب، 

 جايعة انكىفة.

 ،ٌانتحري عٍ جٍُات انًقاوية نًضادات انبٍتالاكتاو يٍ انبكترٌا  (.6006عًر حسٍٍ ) حرا

-كهٍة انعهىو  انذٌىاٍَة. رسانة ياجستٍر،انًعسونة يٍ بعض الاصابات انسرٌرٌة فً يحافظة 

 .جايعة انقادسٍة

 ( 6000يُحر،نًى فؤاد. )  دراسة بعض انجىاَب انفسهجٍة وانىراثٍة نبكترٌاPseudomonas 

aeruginosa  . كهٍة انتربٍة رسانة ياجستٍر، انًعسونة يٍ حالات سرٌرٌة فً يذٌُة انذٌىاٍَة-

 .جايعة انقادسٍة
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 (1-1)الملحق 

 للمضادات الحيوية P. aeruginosaمقاومة عزلات 

 المقاومة للمضادات الحيوية المستعملة العزلات

 المصدر العدد
PI TI TCC PY CTR CAZ CTX CFM AT CX IPM MEM GEN AK TOB K CIP NOR LEV LO CS PB 

PA1 الإدرار R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R S S 

PA2 الإدرار R R S R R R R S S R S S S S S S S S S R S S 

PA3 الإدرار R R S R R R S R S R S S S R S S S S S R S S 

PA4 الإدرار R R R R R I R R R R I R R R R R R R R I S S 

PA5 الإدرار R S R R R R R R R R S R R R R R R R S I S S 

PA6 الإدرار R S R R R R R R I R S R S S S S S S S R S S 

PA7 الإدرار R R R R R R R R R R I R I R R R R R R R S S 

PA8 الإدرار S R R R R R R R R R S R R R R R R R R R S S 

PA9 الإدرار S S S R R S S R S R S S S S S R S S S S S S 

PA10 الإدرار R S S I I R S R S R S S S S I R S S S S S S 

PA11 الإدرار R R R R I R R R I R S R R S S R R S S R S S 

PA12 الإدرار R R R R S R R R S R S R R S S R R S S S S S 

PA13 الإدرار S R R R S R R R R R S R R S S R R S S S S S 

PA14 الإدرار R R R R R R R R R R S R S S I R S R S R S S 

PA15 الإدرار R R R R R R R R R R S R R R R R R R S S S S 

PA16 الإدرار R R R R R R R R R R S R R R R R R R S S S S 

PA17 الإدرار R R S R R R R R R R S R R I R R R S S R S S 

PA18 الحروق R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R S R 

PA19 الحروق R R S R R R R R I R S R R I R R R R S S S S 

PA20 الحروق R S R R R R R R R R S S R R R R R I S R S S 

PA21 الحروق R R R R R R R R R R I R R R R R R R I R S S 

PA22 الحروق R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R S R 

PA23 الحروق R R R R R R R R R R I R R I I R R R S R S S 

PA24 الحروق R R R R R R R R R R I R R R I R R R S R S S 

PA25 الحروق R R R R R R R R R R S R R R R R R R I R S S 

PA26 الحروق R R R R R R R R R R S S I S S S R R S R S S 

PA27 الاذن R R S R R R R R R R S S S S I R S S R R S S 
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PA28 الاذن R R R R R R R R R R R R R R R R R R S R S S 

PA29 الاذن R R R R R R R R R R R R R R R R R R S S S S 

PA30 الاذن R R R R R R R R R R I R R R R R R I S R S S 

PA31 الاذن R R R R R R R R R R S S R I I R I S R S S S 

PA32 القشع S R R R R R R R R R R R R I I R R R R R S S 

PA33 القشع R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R S S 

PA34 القشع R S S R I S R R I R S S S S I R R S R I S S 

PA35 القشع R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R S S 

PA36 القشع R S R R R R S R S R S S S S S S R S I R S S 

PA37 القشع R R R R R R R R R R I R R I S R R I S R S S 

PA38 القشع R R R R R R R R R R I R R S S R R S S R S S 

PA39 القشع R R R R R R R R R R S S R R I R R S S I S S 

PA40 الارضية S R R S S R R R S R S R S S S S S R S R S S 

PA41 الارضية S S R R S R R R R R S S S S R S S S S S S S 

PA42 الارضية R R S R R S S S S R S S S S S S S S S R S S 

PA43 الارضية R R S R S S S R R R S R R S S S S S S S S S 

PA44 الارضية S R R R R R R R R R S R R S R R R R S R S S 

PA45 الارضية R R R I R R S S R R S R S S S S S S S S S S 

PA46 
الادوات 
 الطبية

R R R I R R R S R R S S S S S S S S S R S S 

PA47 
الادوات 
 الطبية

R S S R S R R S S R S S S S I S S S S S S S 

PA48 
الادوات 
 الطبية

S S R R R S S S I R S S R S R S S S S S S S 

PA49 
الادوات 
 الطبية

R R R R R R R R I R S S R R R S R R S S S S 

PA50 
الادوات 
 الطبية

R R R R R R R R R R S R R R R S R R S R S S 

LEV = Levofloxacin   ,  TOB = Tobram Icin, CN = G Entam Icin , TCC= 

Ticarcillinclavulanic,LO= Lomefloxacin                                  NOR = Norfloxacin, TI = 

Ticarcillin, AK = Amikacin, PI = PepRacillin,  IPM=  Imipenem  ,K= Kanamycin , IMP = 

Imipnem,               CX = Cefoxitin, , MEM = Meropnem, AT = Aztreonam, CTR = 

Ceftriaxon  , CAZ=Ceftazidim  , PY= Carbenicillin ,CS= Colistin, PB= Polymyxin B    CTX = 

Cefotaxim, 

 

S = SENSETIVE , R = RESISTANT 
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 (1-2)الملحق 

 البرايمر التشخيصيات اعداد

 

 

 

 



a 
 

SUMMARY 

The aim of This study is to determine the prevalence of OXA β-lactamase in 

pseudomonas aeruginosa isolates from clinical and other environmental cases in 

Al- Diwaniya Teaching Hospital using phenotypic and molecular methods .The 

Samples of the   study were collected from various sources and they were 390 

samples for the period from November 2011 to March 2012,and they  includ ( 

292 clinical specimens and 98 environmental sample) , the results of cultural  

and biochemical tests showed that 50 isolates (39 of them were from clinical 

cases and 11 were from environmental samples),belonged to ps. aeruginosa , 

and their diagnosis were confirmed by 16s-ribosomal RNA ,and  the study 

showed that  all the isolates containing the 16s-ribosomal RNA gene , which 

represents the designed diagnostic gene in this study .The results of this study 

showed that the higher rate of  P. aeruginosa isolates was due to burns 

infections ( 23.68 % ) , followed by respiratory tract infections ( sputum ) that 

were (15.38 % ) and then the case to otitis media infections (12.5 %), and lastly 

that due to urinary tract infections ( 10.49 %) , while the rate isolation from the 

environmental samples was ( 5.11 %) from the floor of burns department , 

followed by ( 10.8 % ) from the medical instruments of department workers .It 

was noted from this study that the age and gender of the patients have some 

effect on the infection by P. aeruginosa it was recorded that the higher rate of 

infection was in patients older then 61 year old,and regarding gender,it was 

found that females are more infected than male, especially in urinary tract 

infections . The study showed that there is high rate of infection in the admitted 

patients, in older people and in those who need urinary catheterization, in 

addition to those with severe burns and those in the intensive care units . 

Drug sensitivity test had been carried out for all the bacterial isolates to 22 types 

of antibiotics by disk diffusion method of  Kirby - Bauer, and this study had 

indicated that there was relatively high resistance from P. aeruginosa to  

β -lactam antibiotics, aminoglycoseides, and fluoroquinolone . 



b 
 

The results also showed that the studied isolates has possibility of producing 

broad-spectrum β- lactames enzymes, and this is supported by the resistance of 

this bacteria to the  third generation cephalosporins and to Alaztronam , it was 

also shown that there was difference in the resistance to carbapenems 

antibiotics, the resistance  rate to imipenem and meropenem were 16% and 64 

%, respectively . Polymyxin B and Polymyxin E also called  (Colistin) 

antibiotics were also used, and the resistance rate %0 for Colistin and %4 for 

Polymyxin B,  that means there was two isolates which are resistant to 

Polymyxin B and this  resistance was a challenge to the success of therapeutic 

efforts . this study noted that there was 22 ( 44% ) isolates which were resistant 

to at least three types of antibiotics ,and regarded as multi-drug resistant  (MDR) 

and Extensive-drug resistance (XDR) isolates were26 ( 52% ) which was the 

higher rate  among the three types of resistance, The third type of resistance was 

2 ( 4% ) which represents the resistance to all types of studied antibiotics (PDR). 

The ability of these isolates to produce broad-spectrum OXA β- lactames 

enzymes groups was investigated thrrough detection of presence of genes 

blaOXA-10, blaLCR-1, blaOXA-18, blaOXA-1, blaOXA-2 in these isolates by using 

the polymerization chain reaction enzyme technology] (PCR) it showed 50/50 

(100%) isolates contain blaOXA-10 gene, which belongs to the OXA group I, 

and the results of this study showed no amplification results for  blaOXA-18, 

blaLCR-1, blaOXA-1, blaOXA-2 genes ,which belong to the main groups of broad-

spectrum OXA β- lactames enzymes which are OXAgroup II ,OXAgroup III 

and OXA groupV respectively except OXA18 enzyme which is not belonging   

to any of these groups.                                       .                  
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