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عزى إلى أن الأملاح تؤدي إلى إجهاض الفعاليات والأوراق فيالانخفاض في عدد التفرعات أما      

لة عن تكوين التفرعات في النبات ، إضافة إلى المؤدية إلى أنتام الجبرلينات و السايتوكاينينات المسؤو

نمو النبات ) إسماعيل ،  فيالتوازن الغذائي داخل النبات وخارجه مما يؤثر سلبا   فيأن الملوحة تؤثر 

       عمل الهرمونات المعيقة للنمو كحامض ألابسيك  أن الملوحة نشط إلى. أضافة  ( 1988

الأوراق حيث يعملان على تنشيط تخليق أنزيم تحليل والأثيلين المسؤولة عن شيخوخة وسقوط 

واللذان يحللان الصفيحة الوسطى في منطقة  pictinaseوأنزيم تحلل البكتين   cellulaseالسليلوز 

( . أضف إلى أن الملوحة تؤدي إلى زيادة تراكم ايوني الصوديوم 1992)ياسين ،    التساقط 

بادأت نشوء الأوراق في مواقع القمم المرستيمية النشطة  والكلوريد بتراكيز سمية تؤثر سلبا  على

أما بالنسبة إلى التأثير السلبي للملوحة  . (Nilsen   ،2000و   Davidفيؤدي إلى إجهاض تكوينها ) 

يعزى إلى أن تراكم الأملاح في التربة يزيد من سالبية جهد ماء التربة مما يؤثر على ف في طول الجذر

    وآخرون ،   Tsonevوالمغذيات من التربة وبالتالي يتأثر نمو الجذور سلبا  )  عملية امتصاص الماء

( . إضافة إلى تأثير الملوحة في نمو وإنتام المواد الكاربوهيدراتية في المجموع الخضري  1998

( . كما تسبب الملوحة زيادة معدل التنفس  1992واللازمة لإنتام مجموع جذري قوي ) ياسين ، 

 ( . Maas  ،1986زيد من استهلاك كميات كبيرة من المواد الكاربوهيدراتية  ) والتي ت

للمجموع الخضري بفعل الملوحة يعزى إلى أن   والجاف أن سبب الانخفاض في الوزن الطري    

الكلوريد في التربة من شأنه أن يجعل التربة ذات جهد مائي عالي السالبية  وتراكم ايوني الصوديوم 

تحتفظ التربة بالماء وتقل جاهزيته للنبات مما يقلل من امتصاص العناصر الغذائية وبالتالي 

( . إضافة إلى أن الأملاح تؤثر في العديد من  2006وآخرون ،  Mensahالضرورية للنمو ) 

العمليات الحيوية المؤثرة في أرتفاع النبات ، قطر الساق ، المساحة الورقية ، عدد التفرعات و عدد 

، حيث ساهمت جميعها في خفض الوزن الطري   5و  4،  3،  2،  1ق والمذكورة في الجداول الأورا

 Metabolic Activityمن معدل التمثيل الأيضي  تخفضللمجموع الخضري  . كما أن الملوحة قد 

ثر أ وتحللها مما chloroplastبسبب تثبيط أنزيمات البناء الضوئي نتيجة لتحطم البلاستيدة الخضراء 

وتراكم المواد الكاربوهيدراتية  photosynthesisلبا  على نواتج عملية البناء الضوئي س

(Hasegawa  ، 2000وآخرون ) .  كما أن النقص في الوزن الجاف للمجموع الخضري يعود إلى

والتي شملت محدودية في المساحة   7،  5،  4، 3محدودية المجموع الخضري والموضحة بالجداول 

دد الأفرع ، عدد الأوراق والوزن الطري للمجموع الخضري بفعل تعرض النبات الورقية ، ع

ؤثر بشكل مباشر أو غير مباشر على جملة من الفعاليات الحيوية تللملوحة وذلك لأن الملوحة 
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كالانقسامات الحيوية وإنتام البروتينات والكاربوهيدرات فضلا  عن أنها تؤدي إلى زيادة في معدل 

دي إلى زيادة في استهلاك الكاربوهيدرات المخزونة والتي تشكل نسبة عالية من الوزن التنفس مما يؤ

(  ، كما أن  Maas  ،1986الجاف كمصدر للطاقة فيقل بذلك الوزن الجاف للمجموع الخضري ) 

سبب الانخفاض في الوزن الجاف يعود إلى كون الملوحة يعجل من شيخوخة أوراق النبات وزيادة 

لتي تعتبر مصنعا  لبناء غذاء النبات مما يؤثر سلبا  على عملية البناء الضوئي من خلال تساقطها ، وا

(. و كما أن الملوحة تعمل  Kanagaraj  ،2007 و   Desinghتعرض الكلوروفيل إلى التلف ) 

  ( . Tuteja  ،2005على تثبيط أنزيمات البناء وخاصة أنزيمات تصنيع البروتينات ) 

للمجموع الجذري يعزى إلى أن الملوحة تسبب تراكم  والجاف ض الوزن الطرينخفاأأن سبب    

بتراكيز سمية تؤدي إلى موت خلايا بشرة الجذور وخلايا القشرة  الكلوريدوايونات الصوديوم 

الضرورية للنمو مما ينعكس  المغذياتالوسطية وبالتالي تلف الجذور وضعف قدرتها على أمتصاص 

ي والجاف للمجموع الجذري . كما أن الملوحة تزيد من معدل التنفس للجذور سلبا  على الوزن الطر

 قد ( . أن سبب الانخفاض Maas  ،1986مما يزيد من استهلاك الكاربوهيدرات المخزونة فيها ) 

يعزى إلى أن  الملوحة أثرت في عمليات أنتام الكاربوهيدرات وبالتالي يقل الواصل منها إلى الجذور 

مساحتها السطحية  أو وف لن تشهد الجذور تطورا  واضحا  في أطوالها وأعداد تفرعاتهاوبالنتيجة س

 Al-Rahmaniكما توصل كل من  ( . Munns  ،2002وبذلك يقل الوزن الجاف للجذور ) 

( إلى أن الغشاء البلازمي للجذور قد يتحطم في تراكيز الملوحة العالية ، وذكر بأن  1997وآخرون ) 

             الكلوريدوزمي لخلايا الجذور هو الموقع الأول لتأثير سمية ايونات الصوديوم الغشاء البلا

بشكل كبير في خفض الوزن الجاف للمجموع الجذري ، كما أن أيون الصوديوم يزيح  تساهمالتي و

ذية أيون الكالسيوم من الأغشية البلازمية للشعيرات الجذرية ويرتبط بدلها مما يحدث تغيرا  في نفا

     Lauchliالغشاء البلازمي الذي يؤثر على أنتخابية أمتصاص العناصر الضرورية لنمو النبات ) 

 ( .  Nilsen     ،2000و  Orcutt و 1990، 

يعزى إلى أنخفاض الوزن الطري فسبب الانخفاض في الوزن الطري للنبات الكلي  أما عن      

(  . والى تأثير الملوحة في عملية التمثيل  9،  7ول ) للمجموع الخضري والجذري بزيادة الملوحة جد

           يضية والتمثيلية إلى جميع خلايا الأنسجة النباتية )أبو زيد الضوئي وعدم أنتقال المكونات الأ

، 1990 . ) 

يعزى إلى التأثيرات السلبية فأن النقص في الوزن الجاف للنبات الكلي  بفعل التعرض إلى الملوحة 

وبالتالي انخفاض لتربة المغذيات في اتوازن عدم على المستوى الخلوي و NaClريد الصوديوم لكلو
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كفاءة المجموع الخضري في عملية البناء الضوئي ، كما تسبب الملوحة زيادة معدل التنفس والتي 

 ( . Maas  ،1986تزيد من استهلاك كميات كبيرة من المواد الكاربوهيدراتية  ) 

ة في نسبة الوزن الجاف للمجموع الجذري / الوزن الجاف للمجموع الخضري بفعل الزياد أن    

زيادة تراكيز الملوحة تشير إلى أمكانية تحسين نمو المجموع الجذري وأبعاده بفعل تعرض النبات إلى 

أو  الشد الملحي . ذلك أن بعض النباتات في حالة تعرضها إلى ظروف بيئية غير مناسبة  كالملوحة

المائي تعمل على زيادة نموها الجذري بهدف الوصول إلى مناطق جديدة حاويه على متطلبات الشد 

ستكشاف مساحة تغذية جديدة  .  و تشير مد جذور جديدة لأأي أنها تمغذيات ، النبات من المياه وال

النبات  تحملزيادة نسبة الوزن الجاف للمجموع الجذري / الوزن الجاف للمجموع الخضري إلى  

في التربة من خلال زيادة نمو وكثافة المجاميع الجذرية وانتشارها خلال اكبر كتلة مغذيات نقص الل

من التربة ومن ثم يؤدي إلى زيادة مساحة أمتصاص العناصر الغذائية ، كما أن تأثر الجذور بالشد 

في التربة  المائي الناتج من تأثير الملوحة يكون أقل من المجموع الخضري لقربه من مصدر الماء

حركتها باتجاه أجزاء النبات  فيبالإضافة إلى أن حركة المواد باتجاه الجذر لا تتأثر بنفس الشد المؤثر 

 ( . 1987الأخرى ) احمد ، 

كما يتضح من النتائج سالفة الذكر أن أستعمال المخصب الحيوي ) الأجرسبون ( سبب زيادة         

سة ماعدا طول الجذر والذي أنخفض معنويا بزيادة تركيز معنوية في جميع مؤشرات النمو المدرو

المخصب. يعزى ذلك احتواء الأجرسبون على المغذيات الضرورية لنمو النبات بشكل متوازن ،  

إضافة إلى أحتوائه على مواد عضوية متوازنة وهرمونات كالأوكسينات والسايتوكاينينات 

( . وكما يلعب  Witham  ،1983و  Devlin)  والجبرلينات المشجعة لعملية الأنقسام الخلوي 

المخصب الحيوي دورا  في زيادة جاهزية العناصر الغذائية الضرورية في التربة من خلال خفض 

حيث أن جاهزية العناصر للأمتصاص تزداد في التربة الحامضية مما ساعد في  pH حامضية التربة

التي تعمل على  Auxins( . كما أن كالاوكسينات  1987أمداد النبات  بأحتياجاته الغذائية ) احمد ، 

مما  Plasticityوالمطاطية  Elasticityزيادة انقسام وأستطالة الخلايا وتمددها بفعل عاملي المرونة 

( . كما يلعب  1999وآخرون، Beyelerيؤدي إلى زيادة انتفاخ الخلايا وكبر حجمها وأعدادها ) 

التربة   pHية العناصر الغذائية في التربة من خلال خفض المخصب الحيوي دورا  في زيادة جاهز

حيث أن جاهزية العناصر للأمتصاص تزداد في التربة الحامضية فيزداد نمو النبات والمساحة 

 ( .   2007وآخرون ،  Toro و  2008وآخرون ،  Huالورقية ) 
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احتواء المخصب الحيوي  أن سبب الزيادة في عدد التفرعات وعدد الأوراق لكل نبات بسبب       

على منظمات النمو كالجبرلينات والسايتوكاينينات والتي شجعت نمو البراعم الجانبية وبالتالي زيادة 

(  ، إضافة إلى احتواء المخصب الحيوي على  1987في النمو وعدد أوراق كل نبات) عبدول ، 

ظمات النمو داخل النبات وبالتالي أحياء مجهرية مثبتة لعنصر النتروجين  والتي تساهم في أنتام من

( ، وقد يعود سبب هذه الزيادة في عدد الأوراق بالنبات  1984زيادة عدد تفرعات النبات ) عيسى ، 

( . وهذا يؤكد أهمية استعمال  4إلى دور المخصب الحيوي في زيادة عدد تفرعات النبات جدول ) 

تخفيف الأثر السلبي للأملاح في أعاقة نمو المخصب  الحيوي مع النباتات المعرضة للملوحة بقصد 

الأوراق ، لان الملوحة تعمل على أعاقة تكوين منظمات النمو داخل النبات وان أضافتها خارجيا  

ضافة المخصب يعزى إلى انه عند إفالانخفاض في طول الجذر  أمايساعد في تعويضها للنبات .  

واللاعضوية قريبة من سطح التربة فتسهل عملية  الغذائية والمواد العضوية الحيوي تكون العناصر

امتصاصها وبالتالي فان النبات لايحتام إلى مد جذوره بعمق اكبر لامتصاص الماء والغذاء وإنما يزيد 

من مساحة الامتصاص من خلال تكوين جذور جانبية خفضت من طول الجذر ، وكما أن المخصب 

كالسايتوكاينينات التي تحفز النمو الجانبي للخلايا  الحيوي يحتوي على الهرمونات المنشطة للنمو

 ˝ .( وهذا ما تم ملاحظته عينيا 1996 لتكوين الجذور الجانبية ) محمد و عبد الله ،

أن زيادة الوزن الطري للمجموع الخضري بفعل المخصب الحيوي يعزى إلى دوره في إعادة     

      الهرمونات المشجعة للنمو كالسايتوكاينينات التوازن الهرموني داخل النبات بتشجيعه على تكوين

     و الجبرلينات والاوكسينات المسؤولة عن انقسام واتساع الخلايا وبالتالي زيادة في الوزن الطري  

( .  كما أن إضافة المخصب الحيوي قد خفضت من  تأثير الملوحة على النبات  1990) أبو زيد ، 

غشية البلازمية في انتخاب العناصر الضرورية لنمو وتطور النبات بسبب دوره في زيادة ثباتية الأ

ذات التأثير الضار بالنبات . أما   لكلورياووبالتالي قللت من امتصاص و تراكم ايوني الصوديوم 

زيادة الوزن الجاف بفعل استخدام المخصب الحيوي هو الأخر يعود إلى التطور النوعي الذي سببه 

مساحة الورقية وتشجيع العمليات الحيوية في داخل النبات مؤدية بذلك زيادة في في عدد التفرعات وال

الوزن الجاف للمجموع الخضري . كما أن سبب زيادة الوزن الجاف للمجموع الخضري يعزى إلى 

زيادة المساحة الورقية وعدد الأوراق بسبب زيادة النتروجين ) بسبب احتواء المخصب الحيوي على 

للنتروجين ( والذي ينتج عنها زيادة  قدرة النبات على الاستفادة من الطاقة الضوئية بكتريا مثبتة 

 ( .  1970الساقطة وتحويلها إلى مادة جافة بعملية البناء الضوئي ) فرنكلن وأخرون ، 
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يعود إلى أحتواء المخصب الحيوي فسبب زيادة الوزن الطري والجاف للمجموع الجذري  ما عنأ     

ء المجهرية التي تفرز الأنزيمات المحللة والمحطمة لجدران الخلايا الفطرية الممرضة على الأحيا

والذي يعتبر من المكونات الرئيسية لجدار  chitinالمحلل للكايتين  chitinaseومن أهمها أنزيم 

الخلية الفطرية ، وكذلك تثبيط أنزيمات الفطريات الممرضة والتي يفرزها على جدران جذور النبات 

 المؤثرة سلبا  cutinaseوالكيوتين  cellulase والسيليلوز pictinlyticكالأنزيمات المحللة للبكتين 

مجهرية  ن المخصب الحيوي يحتوي على أحياء( . كما أ1983وآخرون ،  Berahaعلى نمو الجذر )

ة الممرضة للجذور تنتج مضادات حياتية تمتلك طيفا  واسعا  من الفعالية التثبيطية لنمو الإحياء المجهري

                  النباتية والتي أيضا  تنافس النبات في أستهلاك العناصر الغذائية الضرورية لنمو النبات

 (Raaijmakes  ، أضافة إلى أن المخصب الحيوي زاد من توفير المواد  2002وآخرون . )

كيب والتي تزيد  من معدل البناء الأساسية للنمو بسبب احتوائه على العناصر الغذائية متوازنة التر

الضوئي وتصنيع المواد الكاربوهيدراتية والتي ينتج عنها زيادة الوزن الجاف للمجموع الجذري       

( .  كما أن سبب الزيادة يعزى إلى أن المخصب الحيوي يحفز النبات على تكوين  1999) النعيمي ، 

الذي يحفز زيادة الانقسامات الخلوية والتفرعات الهرمون النباتي المشجع للنمو السايتوكاينين و

الجذرية ، كما انه يزيد من نشاط الأوراق مما يزيد من أنتام الكاربوهيدرات وبالتالي زيادة في الوزن 

 ( . 2009وآخرون ،  Bakry)   الجاف للمجموع الجذري

ة المخصب الحيوي يعزى إلى فعاليفالزيادة في الوزن الطري والجاف للنبات الكلي  أن كما   

ومحتوياته في تنشيط نمو و تكوين مجموع جذري قوي مما يزيد من كفائته لأمتصاص الماء           

و العناصر الغذائية الضرورية لنمو النبات وبالتالي زيادة تصنيع و تراكم المواد الكاربوهيدراتية 

وزن الجاف للنبات الكلي بفعل ( . أما زيادة ال Gomaa  ،2002و  Bahrبعملية البناء الضوئي ) 

المخصب الحيوي يعزى إلى احتوائه على المواد العضوية بشكل متوازن ودوره في تحسين خواص 

وهي مركبات ذات وزن جزيئي منخفض  Sideropherالتربة ، كما انه ينتج مواد السايدروفر 

النبات ،ويعد عنصر تحتوي على مجاميع فعالة ترتبط مع الحديد مما تسهل من أمتصاصه من قبل 

الحديد مهم للنبات كونه يدخل كعامل مساعد للعديد من إنزيمات البناء الضوئي وتثبيت النتروجين 

( . أن زيادة  2008وآخرون ،  Zadeh و Pilbeam   ،2007و Barkerوذلك لفعاليته الاختزالية ) 

ستخدام المخصب الحيوي الوزن الجاف للمجموع الخضري بأ \نسبة الوزن الجاف للمجموع الجذري 

وذلك لأحتوائها على منظمات نمو مختلفة ومتجانسة إضافة إلى عناصر غذائية متوازنة تؤدي تشجيع 

 نمو مجموع جذري كبير والذي يزيد مساحة امتصاص المغذيات الضرورية لنمو وتطور النبات .
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 تأثير الملوحة والمخصب الحيوي وتداخلاتهما في محتوى الأوراق من  4-2

 .) ملغم / غم ونن طري(والكلوروفيل الكلي  bوالكلوروفيل  aالكلوروفيل 

 

إذ يلاحظ  أنها  a( إلى وجود فروق معنوية في محتوى الكلوروفيل  14يتضح من نتائج الجدول )      

%  9.16نسب الانخفاض  وكانتم  /ديسي سيمنز  12إلى  6من  سقيبزيادة ملوحة مياه ال أنخفضت

 /ملغم   0.3242  والتي بلغت بمعاملة المقارنة ًقياسا ، على التوالي ،%  25.54 و%  18.04 و

        Stoevaو  نبات الرزعلى  ( 2004)  وأخرون Ali نتائج  وهذه النتائج تتفق مع . غم وزن طري

 . نبات الفاصولياعلى  ( Kaymakanava ) 2008  و

  aإلى زيادة معنوية لمحتوى الأوراق من الكلوروفيل  أما بالنسبة لتأثير المخصب فتشير النتائج      

           % 9.93 و%  5.19لتر وكانت نسب الزيادة  / مل  6 و 3بزيادة تركيز المخصب الحيوي  

، وهذه النتائج غم وزن طري  /ملغم  0.2668 والتي بلغت بمعاملة المقارنة ً، قياسا على التوالي ،

   الزلزليو  زهرة الشمس نباتعلى  ( El-Khawas ) 2003 و  Shehataتتفق مع ما توصل إليه 

  .  على نبات الباقلاء  )2008 )

 

 ملوحةلل ( إلى أن معاملة النباتات المعرضة 14وتشير نتائج تأثير التداخل بينهما في الجدول )      

زيادة  أنحظ لو أذ  a من الكلوروفيل الأوراقفي محتوى  تأثير معنويبالمخصب الحيوي أدت إلى 

انخفاض معنوي في محتوى  إلى أدىالمخصب الحيوي  تراكيزالملوحة عند كل مستوي من  تركيز

ديسي  12من ملوحة التوليفة المكونة عند غم وزن طري  /ملغم  0.2416وبلغ   ، aالكلوروفيل 

ند عغم وزن طري  /ملغم   0.3275لتر  بالمقارنة مع  /مل  3م ملوحة ومخصب حيوي  /سيمنز 

بالنسبة لتأثير المخصب  أما . لتر مخصب حيوي /مل  3و  م  /سيمنز  ديسي  0من التوليفة المكونة 

 . aأدى إلى زيادة معنوية في محتوى الكلوروفيل  فانه الملوحة تراكيزمن  تركيزالحيوي على كل 

على  لملوحةاالمخصب الحيوي كان له تأثير ايجابي في خفض شدة  عمالستأأن على  ستدليومن هذا 

            Sheteawiكل من  وهذا يتفق مع ماتوصل إليه  في النبات المجهد ملحيا   aكمية الكلوروفيل 

 .  على نبات الماش Tawfik   (2007 )و 
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           البزون  محتوى أوراق نبات عينوالمخصب الحيوي وتداخلاتهما في  الملوحةتأثير  . ( 14)جدول
 غم ونن طري( . /)ملغم aوروفيل الكلمن           

 

  

 
 

 % : 5  تركيز(عند (RLSDقل فرق معنوي المعدل أقيمة 
 التداخل        الملوحة       المخصب الحيوي                                                           

                                                             0.0025              0.0028       0.0062  

 
 

 

انخفاض معنوي في محتوى الكلوروفيل  إلى ( 15نتائج التحليل الإحصائي في الجدول )  كما تبين     

b   6.39  الانخفاضم وكانت نسب  /ديسي سيمنز  12إلى  6عند زيادة ملوحة مياه الري من %     

غم  /ملغم  0.1894 والتي بلغتبمعاملة المقارنة  ساقيا ، على التوالي ، % 23.60 و%  15.26 و

  Jaleel و على نبات الفراولة  Eris ( 2005 )و  Turban ، وهذه النتائج تتفق مع نتائج وزن طري 

أما بالنسبة لتأثير المخصب فتشير النتائج إلى انه  .  على نبات عين البزون ( c  2008) وأخرون

 7.82 و%  1.45وكانت نسب الزيادة  bزيادة محتوى الكلوروفيل  إلى أدىبزيادة المخصب الحيوي 

، وهذه غم وزن طري  /ملغم  ( 0.1626)    والتي بلغت قياسا بمعاملة المقارنة ، على التوالي ،% 

  .على نبات زهرة الشمس El-Khawas       (2003  )و  Shehata إليهالنتائج تتفق مع ما توصل 

ه ان إلى(  15)  فتشير نتائج الجدول والمخصب الحيوي الملوحةبين التداخل  أثيرت إلىبالنسبة  أما     

في محتوى  معنوية زيادة إلىاستخدام المخصب الحيوي  أدىالملوحة  تراكيزمن  تركيزعند كل 

           الملوحةم من  /ديسي سيمنز  6مكونة من التوليفة العند  فيلاحظ،  bالكلوروفيل  الأوراق من

في حين عند غم وزن طري  /ملغم  b  0.1869الكلوروفيل  بلغلتر من الخصب الحيوي  /مل  6 و

بلغ    من المخصب الحيوي لتر /مل  3 و  الملوحةم من /ديسي سيمنز  12من التوليفة المكونة 

 المخصب الحيوي )مل / لتر(
 

 تركيز الملوحة )ديسي سيمنز/ م(

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثير
 الملوحة

0 0.3081 0.3275 0.3371 0.3242 
6 0.2840 0.2916 0.3078 0.2945 
9 0.2519 0.2649 0.2802 0.2657 

12 0.2232 0.2416 0.2595 0.2414 

المخصب الحيويمعدل تأثير   0.2668 0.2814 0.2962  
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غم  /ملغم  0.1931 للكلوروفيل محتوى أعلىبلغ كما  غم وزن طري. /ملغم  b  0.1424الكلوروفيل 

نة مع اقل محتوى مقار تركيزها صفر لتر وملوحة  / مل 6 حيوي مخصب إضافةعند ري وزن ط

 إضافةوبدون  م /ديسي سيمنز  12تركيز ملوحة  عند غم وزن طري من الأوراق /ملغم  0.1377

 ( على نبات 2006)  وأخرون Tawfikوهذا يتفق مع ماتوصل إليه  المخصب الحيوي 

Leptochloa fusca  . 

 

             البزون في محتوى أوراق نبات عينوالمخصب الحيوي وتداخلاتهما  الملوحةتأثير  .( 15جدول)
 غم ونن طري( . /)ملغمb الكلوروفيل  من          

 

 
 

 
 % : 5  تركيز(عند (RLSDقل فرق معنوي المعدل أقيمة 

 التداخل          الملوحة     ب الحيوي المخص                                                          

                                                             0.0014               0.0016        0.0034 
  

( 16لجدول )أما عن تأثير عاملي الدراسة في محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي فتشير نتائج ا     

انخفاض معنوي في محتوي الكلوروفيل الكلي وكانت  إلى أدتمياه السقي ملوحة  تراكيززيادة  أنإلى 

والتي  بمعاملة المقارنة ًقياسا ، على التوالي ،  % 23.57 و%  16.60 و%  6.67نسب الانخفاض 

 نبات علىGasim ( 1998  )هذه النتائج تتفق مع نتائج .  غم وزن طري /ملغم  0.7209  بلغت

أما بالنسبة لتأثير   . نبات عين البزون على ( c  2008) وأخرون Jaleel و الخردل الاخضر

فتشير النتائج إلى زيادة محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي  بزيادة تركيز  الحيوي المخصب

 بمعاملة المقارنة ًقياسا%  8.04 و%  2.53  المخصب الحيوي وكانت نسب الزيادة على التوالي

 المخصب الحيوي )مل / لتر(
 

 تركيز الملوحة )ديسي سيمنز/ م(

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثير
 الملوحة

0 0.1844 0.1907 0.1931 0.1894 
6 0.1696 0.1753 0.1869 0.1773 
9 0.1587 0.1513 0.1716 0.1605 
12 0.1377 0.1424 0.1540 0.1447 

  0.1764 0.1650 0.1626 معدل تأثير المخصب الحيوي
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    (2009 )مع نتائج عبد الرؤوف  هذه النتائج تتفق . غم وزن طري /ملغم  0.6133 والتي بلغت

 . على نبات الحلبة

في  ثر معنويا  أكل منها  أن إلى في نفس الجدول المخصب الحيويو الملوحةيشير التداخل بين و    

كل  زيادة المخصب الحيوي عند أنحيث  . نبات عين البزون من الكلوروفيل الكلي أوراقمحتوى 

بالنسبة لتأثير  أما زيادة معنوية في كمية الكلوروفيل الكلي . إلى أدىالملوحة  تراكيزمن  تركيز

 زيادة تركيز أدتالمخصب الحيوي  تراكيزمن  تركيزحيث انه عند كل  ، ا  يسلب تأثيرا   الملوحة فكان

  غم وزن طري  /ملغم  0.5436 وبلغالكلي  في محتوى الكلوروفيل انخفاض معنوي  إلىالملوحة 

 0.7212لتر مخصب بالمقارنة مع   /مل  3م ملوحة و  /ديسي سيمنز  12من التوليفة المكونة عند 

  الحيوي . مخصبلتر من ال /مل  3ملوحة و  0من التوليفة المكونة عند غم وزن طري  /ملغم 

 

 

 
            البزون بات عينفي محتوى أوراق نوالمخصب الحيوي وتداخلاتهما  الملوحةتأثير  .  ((16جدول

 غم ونن طري( . /)ملغم  الكلوروفيل الكلي من          

 

 

 
 

 % :  5  تركيز(عند (RLSDقل فرق معنوي المعدل قيمة أ

 التداخل           الملوحة     المخصب الحيوي                                                          

                                                             0.0111             0.0128       0.0236           

 

 

 

 المخصب الحيوي )مل / لتر(
 

 تركيز الملوحة )ديسي سيمنز/ م(

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثير
 الملوحة

0 0.6954 0.7212 0.7462 0.7209 
6 0.6442 0.6658 0.7085 0.6728 
9 0.5872 0.5862 0.6301 0.6012 

12 0.5265 0.5436 0.5828 0.5510 

  0.6669 0.6292 0.6133 معدل تأثير المخصب الحيوي
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الكلوروفيل الكلي تحت تأثير و bالكلوروفيل و aنخفاض محتوى الأوراق من الكلوروفيل أن سبب أ    

با  في أمتصاص الملوحة يعزى إلى حصول أضطراب في التوازن الأيوني داخل النبات مما يؤثر سل

العناصر التي تدخل في تركيب جزيئه الكلوروفيل كالنتروجين والمغنيسيوم والحديد  ، كما أن لتراكم 

+Naأيونات الصوديوم 
تأثير تثبيطي لبناء الصبغات المختلفة أو تحطيم أغشية عضية  ˉCl و الكلوريد 

 NaClلوريد الصوديوم  ( أن ك 1973)   Mix( ، كما ذكر Mohammed ،2007)  الكلوروبلاست

يؤدي إلى تشوه البلاستيدات وتحطيم الكلوروفيل ، كما لاحظ أن البلاستيدات قد تصبح بدون صفائح  

زيادة نفاذية الأغشية الخلوية بفعل تأثير أضافة إلى أن الملوحة تعمل على .   Granalessالكرانا 

والذي يعتبر البادئ  لبناء   Amino levulinic acidالتأكسدي والذي يقلل من تراكم حامض الملوحة

  2004وآخرون ،  Aliالكلوروفيل مما يؤدي إلى أنخفاض محتوى أوراق النبات من الكلوروفيل    ) 

( ، كما أن الملوحة تجعل النبات يزيد أنتام الهرمون النباتي المعيق   Eris  ،2005و  Turban و

      Mass سرع من تحلل صبغة الكلوروفيل ) والذي ي Abscisic acidللنمو كحامض الابسيسيك  

 ( . Grattan  ،1999و 

 

المحطم لجزيئة  chlorophyllaseكذلك سبب زيادة تركيز الملوحة زيادة في فعالية أنزيم     

الكلوروفيل. أضف إلى أن الملوحة تعمل على تحفيز النبات لتكوين الهرمونات النباتية المثبطة للنمو 

( . وكما  Henriques  ،1993و  Lidonؤثرسلبا  في تركيب جزيئة الكلوروفيل ) كالاثيلين الذي ي

( أن الملوحة تسبب انتفاخ البلاستيدات الخضراء  1993)   Ostenو   Grattanذكر كل من 

+Naوتشوهها ، وكما أن التراكيز العالية من ايوني الصوديوم 
تسبب  تحطيم صبغة  ˉCl و الكلوريد 

 الكلوروفيل . 

 

والكلوروفيل الكلي في النباتات المعاملة  bوالكلوروفيل  aأما بالنسبة إلى زيادة الكلوروفيل       

بالمخصب الحيوي فأنه يعزى إلى احتواء المخصب الحيوي على بكتريا مثبتة للنتروجين الذي يعد 

ة المهمة المكون الأساسي لبناء جزيئه الكلوروفيل، كما أنه يزيد من جاهزية العناصر الغذائي

كما أن المخصب الحيوي يحفز النبات  التربة .  pHللامتصاص من قبل الجذور من خلال خفض 

على أعادة التوازن الهرموني وزيادة الهرمونات المشجعة للنمو وخاصة السايتوكاينينات التي 

ضراء انخفضت بفعل تأثير الملوحة و حيث أن  السايتوكاينينات تزيد من تكوين البلاستيدات الخ

ونشاطها لفترة أطول وكذلك زيادة حجم الكرانا وبالتالي فإنها تزيد من تكوين وإنتام الكلوروفيل 



النتائج والمناقشة                                                                                     الفصل الرابع    

72 

( . كما أن المخصب الحيوي يعمل على زيادة معدل بناء  1990بداخل البلاستيدات ) أبو زيد ، 

الذي يحطم  chlorophyllaseالكلوروفيل من خلال تنشيط الأنزيمات الضرورية لبنائه وتثبيط أنزيم 

جزيئه الكلوروفيل .  كما أن سبب زيادة محتوى الأوراق من الكلوروفيل بفعل استعمال المخصب 

الحيوي  الحاوي على بكتريا مثبتة للنتروجين . وان زيادة محتوى النبات من النتروجين سبب زيادة 

كلوروفيل كما أن % من نتروجين الورقة يدخل في تركيب ال 70في تكوين الكلوروفيل ، حيث أن 

البلاستيدات الخضراء تحتوي تقريبا على نصف محتوى النبات الكلي من النتروجين ) الصحاف ، 

1989 . ) 

كما أن سبب زيادة محتوى الأوراق من الكلوروفيل بفعل المخصب الحيوي يعزى إلى دوره في      

لتي تهاجم الجزيئات المتولدة بسبب الملوحة وا Free radicalsخفض مستوى الجذور الحرة 

      RNAو  DNAكالبروتينات والكلوروفيلات والأحماض النووية  Biomoleculesالبايولوجية 

 (Dubey  ،1990  مما يشير إلى أن استخدام المخصب الحيوي للنباتات المعرضة للملوحة يقلل  . )

عود إلى أن المخصب الحيوي من تأثير الأملاح السلبي في أنتام الكلوروفيل . أن سبب هذه الزيادة ي

خفض تأثير الملوحة على جزيئة الكلوروفيل وذلك من خلال أعاقة أمتصاص الصوديوم من قبل 

أستبدال أيون البوتاسيوم بأيون الصوديوم في  مما يمنع منالنبات وزيادة جاهزية امتصاص البوتاسيوم 

   وبالتالي يمنع تحطم البلاستيدات . البلاستيدات
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والمخصب الحيوي وتداخلاتهما في محتوى الأوراق من  الملوحةتأثير   4-3

 .مغذياتال

 .   Nitrogen percentageالنسبة المئوية للنتروجين   4-3-1

 
  ديسي سيمنز  12إلى   6من  سقيملوحة مياه ال تراكيز( أن زيادة  17أوضحت نتائج الجدول )        

  على التوالي،  1.603 و 2.266 و 2.848بلغت في نسبة النتروجين و انخفاض معنويم أدت إلى  /

 Cordovilla  وتتفق هذه النتائج مع نتائج كل من 3.034 والتي بلغت مقارنة بمعاملة المقارنة ،

 على نبات عين البزون( Gaikwad ) 2003و  Karadgeو على نبات الباقلاء (  1994 ) وأخرون

 على نبات الفاصوليا   .  ( 2004 ) وأخرون Rashid و

    الملوحة تأثيرفي وجود علاقة ارتباط سالبة  ( إلى 8الانحدار في الشكل )  كما بينت نتائج تحليل    

  . ( -r =  0.86) نسبة النتروجين حيث أن معامل الارتباط   و

     Antagonismالتضاد  ظاهرةيعزى إلى في النسبة المئوية للنتروجين   سبب الانخفاض أن     

 يون الامونيوم أو  +Naالصوديوم  أيونبين 
+
4NH   الكلور  أيونمن جهة وبينCl ˉ  النترات أيونو  

‾3NO  ربما بسبب الجهد الازموزي والشد المائي اللذان يؤثران في نمو الجذور  أو ،  أخرىمن جهة

 Suhayda)  لتربةمن ا للنمو الغذائية متصاص العناصر الضروريةاوبالتالي انخفاض مساحة 

 ( . 1990،  وأخرون

    اثر معنويا  على نسبة النتروجين حيث انه بزيادة تركيزه  فانهأما بالنسبة  للمخصب الحيوي     

                  لتر /مل  6 و 3وبلغت عند المعاملات  النبات أوراقفي إلى زيادة نسبة النتروجين  ىأد

وتتفق هذه النتائج  1.796  والتي بلغت مقارنة بمعاملة المقارنة ، على التوالي ، 2.938  و  2.579

    El-Komy و  زهرة الشمس على نبات ( El-Khawas ) 2003و   Shehata كل من مع نتائج

علاقة ارتباط وجود   بين ( 9في الشكل )  تحليل الانحدار أن إلى أضف .على نبات الذرة  (  2004 )

  (+ r  = 0.94 ) نسبة النتروجين حيث أن معامل الارتباطيوي و تركيز المخصب الحموجبة بين 

 في زيادة محتوى النبات من  النتروجين . الحيوي المخصب استخدام أهميةمما يؤكد 

على أحياء احتوائه  إلىيعود أن سبب زيادة نسبة النتروجين عند إضافة المخصب الحيوي      

ن بهيئة النترات أو الامونيا الجاهزين للامتصاص من قبل مجهرية لها القابلية على تثبيت النتروجي

من الفعالية لتثبيط  ا  واسع ا  النبات ، كما تعمل الأحياء المجهرية على أنتام مضادات حياتية تمتلك طيف

 نمو وقتل الأحياء المجهرية الضارة بالنبات والتي تنافس النبات في امتصاص العناصر الغذائية
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                            متصاصه من قبل النباتايجابيا  في توفيره وأة وهو ما ينعكس من الترب كالنتروجين

 (Raaijmakes 2002،  وأخرون . ) 

      

المخصبات الحيوية  إضافةعند زيادة معنوية  إلى( يشير  17التداخل المعنوي في نفس الجدول )       

    ، بينما كان هنالك   ملوحة م  /ديسي سيمنز    9 و 6  التركيزينعند  لملوحةلللنبات المتعرضة 

ديسي  12المخصب الحيوي للنباتات المجهدة بتركيز ملوحة  إضافةللزيادة غير المعنوية عند  ًميلا

عند تراكيز  لملوحةوهذا يؤكد أهمية استخدام المخصبات مع النباتات المتعرضة للا .م  /سيمنز 

والذي يعتبر أنعكاس للعمليات  المئوية للنتروجين في أوراقهامحددة من الملوحة لتحسين النسبة 

 الحنطة .على نبات El-Komy ( 2003  )هذه النتائج تتفق مع ما توصل إليه يضية للنتروجين . الأ

 

               فيالنسبة المئوية للنتروجين والمخصب الحيوي وتداخلاتهما في  الملوحة. تأثير  ( 71جدول) 
 .  وراق نبات عين البزونأ          

 
 

 
 

                                                                                             % : 5  تركيز(عند (RLSDقل فرق معنوي المعدل قيمة أ

 تداخلال           الملوحة     المخصب الحيوي                                                                

                                                             0.342                0.395            0.901 
 

 
 

 

 

 

 المخصب الحيوي )مل / لتر(
 

 تركيز الملوحة )ديسي سيمنز/ م(

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثير
 الملوحة

0 2.270 3.151 3.680 3.034 
6 2.034 3.012 3.498 2.848 
9 1.608 2.503 2.688 2.266 

12 1.271 1.651 1.887 1.603 

  2.938 2.579 1.796 معدل تأثير المخصب الحيوي
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 .  Phosphorusغم ونن جاف من الأوراق (  /الفسفور  ) ملغم   4-3-2
  

ملوحة مياه  تراكيزنخفاض محتوى الأوراق من الفسفور معنويا بزيادة أ(  18يبين الجدول )      

غم وزن جاف من  /ملغم  1.444 و 1.667 و 1.782 إذ بلغت  م  /ديسي سيمنز  12،  9،  6  سقيال

وزن جاف من  غم  /ملغم   1.945والتي بلغت  مقارنة بمعاملة المقارنة، على التوالي  الأوراق ،

مقارنة  ديسي سيمنز /م 12ملوحة  تركيزعند  % 24.72نخفاض أوكانت أعلى نسبة  الأوراق

على نبات فول  ( Ghandorah ) 1988و   Sliman نتائج هذه النتائج تتفق مع . بمعاملة المقارنة

 .  Bruguiera  parviflora  على نبات( 2004 ) وأخرون Parida و  الصويا

 

محتوى الأوراق من في زيادة معنوية  إلى نفسه الجدول أما بالنسبة للمخصب الحيوي فتشير نتائج     

غم وزن  /ملغم  1.794أعلى قيمة فقد بلغت   المخصب الحيوي المضاف تركيزمع زيادة  الفسفور

غم وزن جاف من  /ملغم   1.644مقارنة مع  لتر  /مل  6عند تركيز مخصب  جاف من الأوراق

  Abdolzadeh   توصل إليه  ، وهذه النتائج تتفق مع ما لتر /مل  0الأوراق عند تركيز مخصب 

 .  على نبات الدفلة(  1998 ) وأخرون

 

تأثير  إلى ، والمخصب الحيوي ( الملوحة)  الدراسة يبين عامل لمعنويا تشير نتائج التداخل     

 إلىلتر  /مل  6 بتركيز المخصب الحيوي إضافة أدىحيث  ،من الفسفور  الأوراقمعنوي في محتوى 

تركيز  إماالملوحة ،  تراكيزمن  تركيزعند كل  من الفسفور الأوراقفي محتوى  زيادة معنوية

الفسفور  من الأوراق محتوى غير معنوية في لكنها زيادة إلى أدى  فأنه ترل /مل  3 المخصب الحيوي

كانت  م  /ديسي سيمنز  12 ملوحة تركيزم ولكن عند  /ديسي سيمنز  9 أو 6ملوحة  تراكيزعند 

 .  الزيادة معنوية 

    يزأما بالنسبة إلى تأثير الملوحة على النباتات المعاملة بالمخصب الحيوي فأن زيادة ترك     

 تراكيزمن  تركيزكل  عند نوي في محتوى الأوراق من الفسفورالأملاح أدى إلى انخفاض مع

 .  الحيوي المخصب

 

يعود  إلى التأثير الأزموزي للملوحة في  في محتوى الأوراق من الفسفور أن سبب الانخفاض    

زيادة تركيز الكلوريد في  يونات الكلوريد والفوسفات عندين أمتصاص العناصر الغذائية والتنافس بأ
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( بأن زيادة  1993)   Ostenو    Grattanحيث توصل  لول التربة بسبب الظروف الملحية ،مح

من قبل النبات بفعل ظاهرة التضاد  4H2PO‾¹ يون أ متصاصيقلل من أ  ˉ Clيون  الكلور  تركيز أ

د تزيد من قاعدية التربة مما يزي أيضا  الملوحة  أنكما في التربة  . يون الكلورأ رتفاع تركيزب أوبسب

 Grattanو  Mass متصاص من قبل الجذور ) من تثبيت الفسفور في التربة  وأنخفاض  جاهزيته للأ

 ،1999  . )  

يادة تركيز المخصب الحيوي وذلك           من الفسفور بز الأوراقسبب زيادة محتوى  أن     

     Tartaric acid لعضويةابلية على أنتام الأحماض امجهرية لها الق أحياءحتواء المخصب على لأ

           التربة حيث أن جاهزية   pHالتي لها دور في خفض   Oxalic acidو   Malic acidو 

 كل من
2‾

4HPO  و   H2 PO4‾¹   (  تزداد في التربة الحامضيةToro 2007،  وأخرون    . ) 

تزيد من قاعدية التربة وبالتالي تخفض جاهزية  لأملاحا أن إلىسبب زيادة الفسفور يعزى  أن     

المخصب الحيوي فانه يزيد من جاهزية الفسفور من خلال خفض  إضافةعند  أماامتصاص الفسفور ، 

pH  . التربة 

 

            البزون في محتوى أوراق نبات عينوالمخصب الحيوي وتداخلاتهما  الملوحةتأثير  . ( (18جدول
 غم ونن جاف من الأوراق ( . / )ملغم الفسفور  عنصر من          

 
 

 

 
                                                                                                                                           % :5  تركيز(عند (RLSDقل فرق معنوي المعدل قيمة أ

 التداخل         الملوحة           المخصب الحيوي                                                             

                                                                0.0454             0.0513        0.1114 

 

 

 

 

لتر( / المخصب الحيوي )مل  
 

م( /)ديسي سيمنز تركيز الملوحة  

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثير
 الملوحة

0 1.868 1.930 2.037 1.945 
6 1.741 1.752 1.853 1.782 
9 1.614 1.630 1.758 1.667 
12 1.353 1.451 1.529 1.444 

  1.794 1.691 1.644 معدل تأثير المخصب الحيوي
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 .   Potassiumغم ونن جاف من الأوراق (  /البوتاسيوم ) ملغم   4-3-3
 

 تراكيز( أن محتوى الأوراق من البوتاسيوم قد انخفض معنويا مع زيادة  19تبين نتائج الجدول )      

      ملغم 20.845 و 23.741 و 27.777م  إذ بلغت  /ديسي سيمنز  12إلى  6ملوحة مياه الري من 

ن جاف وز غم  /ملغم  31.149  والتي بلغت مقارنة بمعاملة المقارنة غم وزن جاف من الأوراق  /

على نبات  (1994 ) وأخرون Hanafyتوصل إليه كل من  مع ما ائج، وتتفق هذه النت من الأوراق

          Sykes و    Morinagaو  نبات الليمون على(  1997 ) وأخرون Ruiz   و الحبة السوداء

 . Satsuma manadrinنبات على  ( 2001 )

 زيادة معنوية بمحتوى الأوراق من إلىالجدول أما بالنسبة للمخصب الحيوي فتشير نتائج     

   مخصب  عند تركيز  غم وزن جاف من الأوراق /ملغم  27.945البوتاسيوم  فقد بلغت أعلى قيمة 

على نبات  ( 2006)  وأخرون El-Ghadban توصل إليه مل / لتر ، وهذه النتائج تتفق مع ما 6

 . لحبة الحلوةا

 إلى الملوحةزيادة تركيز  أدتللنبات المعاملة بالمخصب الحيوي فقد  لوحةالمتأثير  إلىبالنسبة  أما     

يوي  ، المخصب الح تراكيزمن  تركيزعند كل  من البوتاسيوم نخفاض معنوي في محتوى الأوراقأ

 12من التوليفة المكونة عند  غم وزن جاف من الأوراق /ملغم  21.277 حيث بلغ محتوى البوتاسيوم

غم وزن جاف من  /ملغم  35.946مقارنة  ب   لتر مخصب حيوي /مل  6لوحة و م م /ديسي سيمنز 

ومن  . لتر مخصب حيوي  /مل  6م ملوحة و  /ديسي سيمنز  0من التوليفة المكونة الأوراق عند 

 6إلى   0زيادة المخصب الحيوي من فأن  الملوحة تراكيزمن  تركيزجهة أخرى يلاحظ انه عند كل 

البوتاسيوم وكانت هذه الزيادة معنوية عند التوليفة  الأوراق من يادة محتوىلتر أدى إلى ز /مل 

غم  /ملغم  29.901حيث بلغ مخصب حيوي لتر  /مل  6م  ملوحة  و /ديسي سيمنز  6المكونة من 

لتر من  /مل  3م  ملوحة  و  /ديسي سيمنز  6معاملة مكونة منوزن جاف من الأوراق مقارنة ب

لتر من المخصب  /مل  0  غم وزن جاف من الأوراق أو /ملغم  27.458 غتبل و المخصب الحيوي 

أما بالنسبة غم وزن جاف من الأوراق .  /ملغم  25.972وبلغت   الملوحة تركيزعند نفس  الحيوي

لتر مخصب  /مل  6و  3 و 0م ملوحة مع  /ديسي سيمنز  12 أو 9المكونة من  الأخرى التوليفاتإلى 

 تدريجية ولكنها غير معنوية .حيوي كانت الزيادة 
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الناتج عن التأثير التنافسي بينهما على    +Kو   +Naيوني نخفاض إلى التداخل بين أويعزى الأ      

الصوديوم بتراكيز عالية حول الجذور وبالتالي  يونتصاص في الجذور نظرا لوجود أمواقع الام

 Devittذكر كل من و  .(  Ho  ،1995و  Adamsالبوتاسيوم )  يونأ متصاصأ في نقصان

يكون على حامل أيوني مشترك   يوني الصوديوم والبوتاسيوم(  أن التنافس بين أ 1981)  وأخرون

   .في التربة  الصوديوم يونأ البوتاسيوم بسبب زيادة تركيزيون أمتصاص مما يقلل من أ

مخصب الحيوي لقابلية سبب زيادة محتوى الأوراق من البوتاسيوم عند زيادة تركيز ال أن     

امتصاصه من قبل الجذر إضافة إلى توفيره في محيط التربة بصورة جاهزة المخصب على تحفيز 

أنتام الهرمونات المشجعة  هذا بالإضافة إلى دور المخصب في تحفيز للامتصاص من قبل النبات . 

ة ية ومن ثم زيادة  كتلللنمو في الجذور حيث يزداد نمو الجذور الثانوية وأعداد الشعيرات الجذر

كبر من التربة وبالتالي تزداد المساحة السطحية لامتصاص المجموع الجذري لتنتشر في حجم أ

 ( .  2004،  وأخرون El-Komyالبوتاسيوم )  عنصر العناصر الغذائية ومنها

متصاص أ خفض إلىلغشاء البلازمي مما يؤدي لنتخابية الأ يةثباتال زيادة كما يعمل المخصب على     

 الصوديوم بالرغم من زيادة تركيزه في التربة .

 

            البزون في محتوى أوراق نبات عينوالمخصب الحيوي وتداخلاتهما  الملوحةتأثير  . (91 (جدول 
 غم ونن جاف من الأوراق ( .  / البوتاسيوم  )ملغم عنصر من                  

  

 

 
                                                                                             % : 5  تركيز(عند (RLSD قل فرق معنوي المعدلقيمة أ 

 التداخل       الملوحة     المخصب الحيوي                                                                     

                                                                 1.043               1.179          2.735 
 
 
 

 المخصب الحيوي )مل / لتر(
 

 لملوحة )ديسي سيمنز/ م(تركيز ا

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثير
 الملوحة

0 28.722 28.779 35.946 31.149 
6 25.972 27.458 29.901 27.777 
9 22.890 23.678 24.654 23.741 

12 19.995 21.264 21.277 20.845 

  27.945 25.295 24.395 معدل تأثير المخصب الحيوي
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 .     Sodiumغم ونن جاف من الأوراق (  /الصوديوم ) ملغم   4-3-4
 

             من الصوديوم وذلك  الأوراقإلى زيادة معنوية لمحتوى  ( 20نتائج الجدول )تشير        

          م ، وتتفق هذه النتائج مع نتائج كل من/ديسي سيمنز  12 إلى 6من الملوحة  تراكيزبزيادة 

Al-Bahrany ( 1994)  على نبات الفلفل Capsicum annuun L. و  Rashid وأخرون         

 . على نبات عين البزون Gaikwad ( 2004 )و  Karadge و  على نبات الفاصوليا ( 2004 )

      رتفاع تركيزه في التربة نتيجة سقيها بمياه حاوية علىيعود لأ أن سبب زيادة الصوديوم     

  ور ومن ثم  انتقاله إلى الأوراقالجذ أنسجة إلىمما زاد من دخوله  NaCl كلوريد الصوديوم

(Abdolzadeh    ،2008  أو ربما يعود السبب ، )من قبل متصاص إلى جاهزية الصوديوم للأ

عملية  أن  في حين Diffusionيوم يكون حرا عن طريق الانتشار امتصاص الصود أن، كما  النبات

 . ( 1989) الصحاف ،  تتم بواسطة الضخ النشط للخارم  أخراجه

   

     نخفاض معنويإلى أالجدول في  الإحصائيأما بالنسبة للمخصب الحيوي فتبين نتائج التحليل     

  46.127فقد بلغت أقل قيمة   الحيويبفعل استخدام المخصب  محتوى الأوراق من الصوديومفي 

مقارنة بمعاملة المقارنة والتي لتر  /مل  6عند تركيز مخصب  غم وزن جاف من الأوراق /ملغم 

هذه النتائج تتفق   ، لتر /مل  0غم وزن جاف من الأوراق عند تركيز مخصب  /ملغم   53.361بلغت 

 .  بات الدفلة( على ن 1998 ) وأخرون  Abdolzadeh مع ماتوصل إليه 

تحسين  دور المخصب الحيوي في إلىالصوديوم يعزى  محتوى الأوراق من نخفاضسبب أ أن    

               نتخابيةثباتية الغشاء البلازمي الأ يزيد من خواص التربة وموازنة عناصرها الغذائية . كما انه

 .  ( 1999) النعيمي ، 

والمخصب الحيوي ( فقد كان تأثيرهما  الملوحةالدراسة )  تداخل عاملي تأثير إلىبالنسبة  أما    

من  تركيزكل  الملوحة عند أدتنبات عين البزون من الصوديوم حيث  أوراقمتعاكسين في محتوى 

التوليفة لتر الى زيادة معنوية في تركيز الصوديوم بلغت عند  /مل  6 و 3المخصب الحيوي  تراكيز

غم وزن جاف من  /ملغم  72.442  م  ملوحة /ديسي سيمنز  12لتر مخصب و /مل  3من المكونة 

لتر  /مل  3عند توليفه مكونة من  غم وزن جاف من الأوراق /ملغم  23.159بالمقارنة مع   الأوراق

 .  م /ديسي سيمنز  0مخصب وملوحة 
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في  انخفاض معنوي إلى أدىلتر  /مل  6،  3  بتركيز المخصب الحيوي إضافة إلىبالنسبة  أما    

م  ومن ذلك نستنتج  /ديسي سيمنز  12،  9،  6 ملوحة تراكيز إلىالنباتات المعرضة  أوراقمحتوى 

في حماية النبات من تراكم الصوديوم داخله من خلال زيادة جاهزية  ا  مهم ا  للمخصب الحيوي دور أن

 الامونيوم .  يوم والبوتاس العناصر التي تنافس الصوديوم بالامتصاص من قبل النباتات كالكالسيوم و

يعزى  بفعل المخصب الحيوي نخفاض تركيز الصوديوم في النباتات المعرضة للإجهادأن سبب أ    

 pHإلى أن المخصب الحيوي أدى إلى زيادة جاهزية العناصر الغذائية  كالبوتاسيوم  من خلال خفض 

   ( . 2007،  وأخرون  Toroالتربة مما يؤثر على كمية الصوديوم الممتصة من قبل النبات  ) 

 

 

           البزون في محتوى أوراق نبات عينوالمخصب الحيوي وتداخلاتهما  الملوحةتأثير . ( 20جدول)  
 ( . الأوراقغم ونن جاف من  / الصوديوم )ملغم عنصر من           

 

  

 
 % : 5  تركيز(عند (RLSDقل فرق معنوي المعدل قيمة أ

 التداخل          الملوحة     المخصب الحيوي                                                              

                                                                    1.455             1.644          3.760 
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المخصب الحيوي )مل / لتر(
 

 تركيز الملوحة )ديسي سيمنز/ م(

 
0 

 
3 

 
6 

 
ثيرمعدل تأ  

 الملوحة

0 24.371 23.159 19.609 22.380 
6 48.145 45.130 39.276 44.184 
9 64.787 59.677 55.551 60.005 

12 76.142 72.442 70.071 72.885 

  46.127 50.102 53.361 معدل تأثير المخصب الحيوي
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 .  (K / Na ) الصوديوم  /البوتاسيوم  4-3-5

 
ديسي  12إلى  6  من مياه السقي ملوحة تركيز( أن زيادة  21شير النتائج المبينة بالجدول ) ت    

،   0.287 و 0.398 و 0.637 آذ بلغت K / Naم  أدت إلى انخفاض معنوي في نسبة  /سيمنز 

 مامع  التي تم سقيها بالماء المقطر وتتفق هذه النتائج  1.410 بمعاملة المقارنة والتي بلغتمقارنة 

 . الحنطه على نبات( 2009 ( وأخرون  Khan و نبات العصفر على ( 2003 ) أردينيتوصل إليه  

    الملوحةتركيز  وجود علاقة ارتباط سالبة بين ( 10في الشكل )  كما بينت نتائج تحليل الانحدار    

 .  ( -r  =0.96)   حيث أن معامل الارتباط  K / Naنسبة   و

 البوتاسيوم  يونأ الصوديوم وانخفاض تركيز ايون ارتفاع تركيز إلىض يعزى سبب الانخفا أن    

 (.  20 و 19) الجدولان  متزايدة من الملوحة تراكيزالمعرض إلى  النبات أوراقفي 

    بزيادة تركيز المخصب الحيوي  وبلغت  K / Naزيادة معنوية في نسبة  إلى كما يشير الجدول     

 .  0.585مقارنة بمعاملة المقارنة والتي بلغت   لتر /مل   6 و 3  لتركيزيناعند   0.828،  0.636

 .البزون  ( على نبات عين  2006 ) Abdolzadehتوصل إليه   هذه النتائج تتفق مع ما

تركيز  وجود علاقة ارتباط موجبة بين أيضا (  11)  لشكلفي ا كما بينت نتائج تحليل الانحدار    

  .  (+   r  =0.84)   حيث أن معامل الارتباط K / Naبة نس المخصب الحيوي و

السبب يعود لاحتواء المخصب على العناصر الغذائية التي تنافس عنصر الصوديوم بالامتصاص     

، وكذلك احتواء المخصب  الأوراقنخفاض لتركيز الصوديوم في لجذور وبالتالي يحصل أمن قبل ا

ت  والتي لها دور كبير في تشجيع المشجعة للنمو كالجبرلينا الهرمونات أنتامالحيوي على محفزات 

    ( . 2003،  أرديني و 1999،  لنعيميا متصاص الصوديوم )أمتصاص البوتاسيوم وتقليل أ

       نسبةفي  ثر معنويا  أ والمخصب الحيوي الملوحة بين التداخل أن(  21يستدل من الجدول )      

K / Na تراكيزمن  تركيزم  عند كل  /ديسي سيمنز   12 و 9 و 6الملوحة   زتراكيزيادة  أن ، حيث 

عند  0.294 حيث بلغت  K/Naانخفاض معنوي في نسبة  إلى أدتلتر  /مل  6 و 3المخصب  

مع معاملة المقارنة   لتر مخصب بالمقارنة /مل  3 و م ملوحة /ديسي سيمنز  12من التوليفة المكونة 

لتر مخصب أي بنسبة  /مل  3م ملوحة و  /ديسي سيمنز  0 منة التوليفة المكونعند  1.245

 . %3976.انخفاض

 K/Na  زاد من نسبة للنباتات المجهدة ملحيا   استخدامهلمخصب الحيوي فأن إلى تأثير ا بالنسبة أما   

م  /ديسي سيمنز   0 ملوحة تركيزحيث كانت الزيادة المعنوية فقط عند  غير معنوية زيادة ولكنها
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خفض  إلىعملية السقي المتكررة  أدت) السقي بماء مقطر ( وبالتالي عدم استخدام مياه مالحة  بسبب

 وأخرون   Abou El-Magedإليه. وهذه النتائج تتفق مع ماتوصل في التربة  الأملاح تركيز

 . حبة الحلوةعلى نبات ال ( 2008)

        ي في زيادة جاهزية دور المخصب الحيو إلىيعزى  K/Naأن السبب في زيادة نسبة     

         ختيارية أ يةفي ثبات ا  التربة ، كما أن للمخصب دور   pHعنصر البوتاسيوم من خلال خفض 

الغشاء البلازمي في امتصاص العناصر الغذائية وبالتالي تقليل امتصاص الصوديوم بالرغم من زيادة 

   .   NaCl الصوديوم بسبب السقي بمياه حاوية على كلوريد تركيزه في التربة

 

                                                          / البوتاسيوم مخصب الحيوي وتداخلاتهما في نسبةوال الملوحة(. تأثير  21جدول)  

 .  لأوراق نبات عين البزون  الصوديوم                    
 

 

 
 % : 5  تركيز(عند (RLSDقل فرق معنوي المعدل قيمة أ

التداخل                                                                      الملوحة     المخصب الحيوي                                                          

0.212                                                                           0.226             0.405 

                                                                                        

 
 
 
 

 

 
 

 المخصب الحيوي )مل / لتر(
 

يسي سيمنز/ م(تركيز الملوحة )د  

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثير
 الملوحة

0 1.184 1.245 1.802 1.410 
6 0.540 0.609 0.762 0.637 
9 0.354 0.397 0.444 0.398 

12 0.263 0.294 0.303 0.287 

  0.828 0.636 0.585 معدل تأثير المخصب الحيوي
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 . الصوديوم  / بوتاسيوملل المئوية النسبةم ( و/ديسي سيمنز ) الملوحةتركيز  العلاقة بين يوضح(.  10الشكل ) 
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 . الصوديوم / النسبة المئوية للبوتاسيوم و  )لتر  /مل  (يوي تركيز المخصب الح يوضح العلاقة بين(.  11الشكل ) 
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 .   Chloride غم ونن جاف من الأوراق ( /الكلوريد ) ملغم   4-3-6
 

محتوى الأوراق  في (  إلى زيادة معنوية 22يستدل من نتائج التحليل الإحصائي في الجدول )       

غم  /ملغم  74.849م وبلغت /ديسي سيمنز  12إلى  6الملوحة من  تراكيزمن الكلوريد عند زيادة 

                 والتي بلغت م  مقارنة بمعاملة المقارنة/ديسي سيمنز  12ملوحة  تركيزعند  وزن جاف من الأوراق

 من     كل إليهما توصل  هذه النتائج تتفق مع.  غم وزن جاف من الأوراق /ملغم   22.472

Kandeel وحلق السبع على نبات ( 1999 ) وأخرون  Rashid على نبات  ( 2004 ) وأخرون

 .على نبات عين البزون  (  a2007  ( وأخرون Jaleel والفاصوليا  

رتفاع تركيزه في التربة نتيجة سقيها بمياه مالحة يعزى إلى أيد في الأوراق رأن سبب زيادة الكلو     

    ور ومن ثم انتقاله إلى الأوراق اسطة الجذحاوية على كلوريد الصوديوم مما زاد من امتصاصه بو

ي الذي يهاجم لبيدات التأكسدالأجهاد ، كما أن الملوحة تزيد من الضرر بالغشاء البلازمي بفعل 

الكلور  ييونأفي التربة ) ك ا  تركيز الأكثريونات غشاء البلازمي وتفقده الخاصية الأنتخابية لتصبح الأال

 (  . 2002،  وأخرون Mansourمن قبل النبات )  ا  اصمتصهي الأكثر أ والصوديوم ( 

 

             من الكلوريد وبلغت  الأوراقخفض محتوى  إلى أدىبالنسبة للمخصب الحيوي فانه  أما     

مقارنة بمعاملة المقارنة  لتر /مل  6عند تركيز مخصب  غم وزن جاف من الأوراق /ملغم  47.951

هذه النتائج .  لتر /مل  0وزن جاف من الأوراق عند تركيز مخصب غم  /ملغم  54.773والتي بلغت 

    .  على نبات عين البزون ( 2004)  وأخرون Sreevalli  إليهتتفق مع ماتوصل 

يون النترات بسبب دور المخصب التضاد مع أ تأثير إلىيون الكلوريد يعزى سبب انخفاض أ أن     

 متصاصه من قبل النبات . ته في التربة لأيالحيوي في تثبيت النتروجين وزيادة جاهز

  

 أن إلى ( 22فتشير نتائج الجدول )  والمخصب الحيوي الملوحةتأثير التداخل بين  إلىبالنسبة  أما    

  ديسي سيمنز  12 و 9 و 6الملوحة   تراكيزمن  تركيزعند كل  لملوحةللامعاملة النباتات المعرضة 

من  الأوراقمحتوى  فيانخفاض معنوي  إلى أدىلتر  /مل   6 و 3م بالمخصب الحيوي بتركيز   /

ديسي  12من التوليفة المكونة عند  غم وزن جاف من الأوراق /ملغم  71.402الكلوريد حيث بلغت 

عند  غم وزن جاف من الأوراق /ملغم  79.356 لتر مخصب بالمقارنة مع /مل  6م و  /سيمنز 

 . لتر مخصب  حيوي  /مل  0و  م  /ديسي سيمنز  12من التوليفة المكونة 
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أدى  حيث ا  سلبي ا  كان تأثيرفالمعاملة بالمخصب الحيوي  على النباتات الملوحةأما بالنسبة إلى تأثير     

غم وزن جاف  /ملغم  73.788حيث بلغ ،  كلوريدال عنصر من الأوراقمعنوية في محتوى  إلى زيادة

  لتر مقارنة مع /مل  3 م ومخصب /ديسي سيمنز  12 ملوحة منالتوليفة المكونة عند  من الأوراق

م  /ديسي سيمنز  0من ملوحة التوليفة المكونة عند  غم وزن جاف من الأوراق /ملغم  22.884

سبب ذلك يعزى  إلى أن المخصب الحيوي يزيد من جاهزية العناصر  أن، لتر  /مل  3ومخصب 

من مما خفض  ، في التربة 4H2PO‾¹ و HPO 4 ‾²  يوني الفسفوروأNO3  ‾  الغذائية كالنترات

   .  وأيون الكلوريد  بسبب التنافس بين هذه الأيوناتمن قبل النبات   ˉ Clيون  الكلور  أمتصاص أ

 

   

         البزون  في محتوى أوراق نبات عينوالمخصب الحيوي وتداخلاتهما  الملوحةتأثير  . ( 22 جدول) 
 ( .  الأوراقغم ونن جاف من  / ريد )ملغمالكلو من عنصر               

 
 

  

 
 % : 5  تركيز(عند (RLSDقل فرق معنوي المعدل أقيمة 

 التداخل             الملوحة            المخصب الحيوي                                                

                                        1.556                        1.758             3.819    
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المخصب الحيوي )مل / لتر(
 

 تركيز الملوحة )ديسي سيمنز/ م(

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثير
 الملوحة

0 24.930 22.884 19.602 22.472 
6 48.994 47.920 45.084 47.335 
9 65.81 62.204 55.715 61.243 
12 79.356 73.788 71.402 74.849 

ل تأثير المخصب الحيويمعد  54.773 51.699 47.951  
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في  لبروتينل النسبة المئويةوالمخصب الحيوي وتداخلاتهما في  الملوحةتأثير  4-4

 . الأوراق 

 

     9 و 6المتزايدة من كلوريد الصوديوم   تراكيزذات ال سقي( أن مياه ال 23تبين نتائج الجدول )     

     13.872 و 17.801  فاض معنوي في نسبة البروتين وبلغتإلى انخ دتأم  / ديسي سيمنز  12 و

 كل من  توصل إليه هذه النتائج تتفق مع ما . 18.960 والتي بلغت مقارنة بمعاملة المقارنة 10.018 و

Kamal ( 2000(  و الحمص على نبات Niknam  وأخرون ) 2006  )على نبات الحلبة           

 . نبات عين البزون على(  2007)  وأخرون Osman و

  

ناتج عن تقليل معدل بنائه و زيادة معدل في الأوراق  لبروتينل النسبة المئوية انخفاض سببأن     

في دراسته على نبات AL-Bahrany ( 1994  )كما توصل .والملوحة  تركيزبفعل زيادة  هدمه

المسؤول عن   RNAتصنيع     فاضنخيحدث نتيجة أ  الأملاحنخفاض البروتين بفعل أن أ الفلفل

المثبط disulfide   Glutathionتراكم مركب  في مينية لتكوين البروتين وزيادةتجميع الأحماض الأ

بواسطة الارتباط المباشر  الأنزيماتعلى فعالية  يون الصوديوم يؤثر سلبا  أ أنكما لبناء البروتين ، و

يون البوتاسيوم أ ينافس الصوديوم اء البروتينات ، كما أنبن أنزيماتومنها  للأنزيماتبالمواقع الفعالة 

البوتاسيوم ضروري في دورة تصنيع البروتين وذلك  أنعلى الامتصاص من قبل الجذور حيث 

بفصل البروتين المتكون حديثا من الرايبوسوم ومن ثم إتاحة الفرصة لبناء بروتين جديد ، وكذلك 

    مينية وتكوين البروتين الرايبوسوم لتجميع الأحماض الامع   tRNAلربط الحامض النووي الناقل 

 ( .   1988) أبو ضاحي واليونس ، 

    

لنباتات المعاملة ا أوراق للنسبة المئوية للبروتين في كما بينت النتائج أيضا زيادة معنوية      

               لتر مخصب حيوي بالمقارنة مع   /مل  6 تركيزعند  18.365وبلغت  بالمخصب الحيوي

       وأخرون Talaat هذه النتائج تتفق مع نتائج   . لتر مخصب حيوي /مل  0 تركيزعند  11.223

 ( على نبات عين البزون . 2006 ( وأخرون  Abdolzadeh و  )2005 )

        أن سبب زيادة نسبة البروتين يعزى إلى دور المخصب الحيوي في تثبيت النتروجين     

      مونيا داخل النبات بواسطة أنزيم ص النترات التي يتم اختزاله إلى أمتصاي زيادة أوبالتال
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Nitrate reductase مينية والتي تعد بوادئ بناء البروتين   ومن ثم يزداد بناء الأحماض الأ          

 (El – Komy 2003،  وأخرون  . ) 

في النسبة  معنويا   ثرأ قد انه إلى يشير ول نفسهفي الجد و المخصب الحيوي الملوحة التداخل بين     

نسبة  في ا  سبب خفض د ق الملوحة أن إلىنبات عين البزون وتشير النتائج  أوراقئوية للبروتين في مال

  عند 10.316حيث بلغ  لتر /مل  6 و 3 و 0 حيوي مخصب تراكيزلنباتات المعاملة بلالبروتين 

 تركيز عند  19.694لتر مقارنة مع   /مل  3  خصب حيويم م و /ديسي سيمنز  12ملوحة  تركيز

 . %  47.62  نخفاضلتر أي بنسبة أ /مل  3مخصب حيوي و م  /ديسي سيمنز  0ملوحة 

ً   لأوراقفي زيادة نسبة البروتين  كذلك أثر المخصب الحيوي معنويا              النباتات المجهدة ملحيا 

      م  /ديسي سيمنز   6ملوحة  تركيز( عند  21.862لغ ) الملوحة حيث ب تراكيزمن  تركيزعند كل 

 إضافةم وعدم  /ديسي سيمنز  6ملوحة  تركيز( عند  12.714مخصب بالمقارنة مع ) لتر  /مل  6 و

          وأخرون Khafagi. هذه النتائج تتفق مع نتائج  (%  42 ) المخصب الحيوي أي بنسبة زيادة

 . leguminous crops بقوليةالمحاصيل ال في دراستهم على بعض (1986 )

الجذور  تركيزدور المخصب الحيوي في خفض  إلىسبب زيادة النسبة المئوية للبروتين يعزى  أن    

ي والتي تهاجم الجزيئات البايولوجية التأكسد الملوحةالمتولدة بسبب  Free radicalsالحرة 

Biomolecules  النووية  والأحماضكالبروتيناتDNA  وRNA أن . كماالخلوية  والأغشية 

تضاف  عضوية أحماض  أنتامفي زيادة جاهزية العناصر الغذائية من خلال  ا  للمخصب الحيوي دور

متصاص تزداد في التربة حيث أن جاهزية العناصر للأ  pHإلى التربة وبالتالي تؤدي إلى خفض

   وأخرون Toroعة البناء الضوئي  )  التربة الحامضية ، وبزيادة العناصر الغذائية يزداد معدل سر

 ،2007  . ) 
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               في أوراق للبروتين المئوية نسبةالوالمخصب الحيوي وتداخلاتهما في  الملوحةتأثير  . ( 23جدول)

 نبات عين البزون .       
 

 
 

 % : 5  تركيز(عند (RLSDقل فرق معنوي المعدل أقيمة  
             التداخل       الملوحة     المخصب الحيوي                                                           

                                                                  0.249                   0.997          2.051  

 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المخصب الحيوي )مل / لتر(
 

 تركيز الملوحة )ديسي سيمنز/ م(

 
0 

 
3 

 
6 

 
عدل تأثيرم  

 الملوحة

0 14.186 19.694 23.001 18.960 
6 12.714 18.828 21.862 17.801 
9 10.050 14.764 16.801 13.872 
12 7.943 10.316 11.795 10.018 

  18.365 15.901 11.223 معدل تأثير المخصب الحيوي
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الأوراق من  ب الحيوي وتداخلاتهما في محتوىوالمخص الملوحةتأثير  4-5

  .غم ونن طري من الأوراق ( / مايكروغرام)   Prolineالحامض الاميني البرولين

 
        ( أن زيادة ملوحة كلوريد الصوديوم في  24تبين نتائج التحليل الإحصائي في  الجدول )      

محتوى الأوراق من      يادة معنوية في دت إلى زم أ /ديسي سيمنز   12إلى  6 مياه السقي من

مقارنة  غم وزن طري من الأوراق /مايكروغرام   0.4678 و 0.4256 و 0.3439 البرولين وبلغت

. هذه النتائج تتفق  غم وزن طري من الأوراق /مايكروغرام   0.2476  والتي بلغت بمعاملة المقارنة

(  2009 ) وأخرون Khan و ل الأخضر الخردعلى نبات  Gasim ( 1998 ) توصل إليه مع ما

 .   حنطةال على نبات

علاقته بتنظيم الضغط الازموزي للنبات حيث لوحظ عند  إلىأن سبب زيادة البرولين يعزى      

تراكم بعض المركبات النتروجينية  إلىيؤدي  الملوحةتعرض النباتات للاجهادات البيئية ومنها 

+NADPذ انه يعيد التوازن للمرافق الإنزيمي لأنه نشط أزموزيا  أ يه ومن بينها البرولينكظاهرة تكيف
 

البلازمية  والأغشية ( ، كما يعمل على حماية الإنزيمات Nilsen  ،2000و  Orcutt)  NADPHو

 Reactive Oxygen Species الفعالة الأوكسجين أنواعكسدي من خلال كبح التأجهاد الأمن خطر 

( ROS )   (Vaidyanathan 2003 خرونوأ  ) ، لاحظ  كماJaleel  (2009 أ ) تراكيزنخفاض 

ل حد كبير عند تراكم البرولين بكميات كبيرة ، كما أن الملوحة تزيد من تحل إلىالجذور الحرة 

 Glycine  والكلايسين بيتاين Proline  مينية متعددة كالبرولينالبروتينات وتحولها إلى أحماض أ

betaine   مرتفعة في النبات .  هاتراكيزمما يجعل 

 إلى بالإضافةوهدمه ،  أكسدتهبنائه و تثبيط  إسراعتراكم البرولين في النبات يحصل نتيجة  أن     

  تكوين البرولين كمضاد للتسممبناء البروتينات وتعجيل هدمها ، كما يستفيد النبات من   أعاقة

        ات والذي يستفيد منه بعد زوالمونيا وكذلك يستخدم  في خزن النتروجين والكاربون للنببالأ

 (. Hasegawa  ،2005و  Jenks) الملوحة تأثير

 proline dehydrogenase الملوحة سببت تراكم البرولين من خلال تثبيط نشاط أنزيمي أنكما      

 ( . Al-Bahrany  ،1994)  عن تحلل البرولين والمسؤلين proline oxidase و 
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مخصب الحيوي أدت زيادة تركيزه إلى انخفاض معنوي في محتوى الأوراق من أما بالنسبة لل     

غم  /مايكروغرام   0.3312لتر   /مل  6للبرولين عند تركيز مخصب  تركيزالبرولين وبلغت أعلى 

غم وزن طري  /مايكروغرام  0.4061 والتي بلغت مقارنة بمعاملة المقارنة وزن طري من الأوراق

  Leeو  Han   ، وهذه النتائج تتفق مع ما وجده كل من لتر /مل  0ز مخصب عند تركي من الأوراق

 Leptochloa على نبات  ( 2006 (و آخرون  Tawfik  وعلى نبات فول الصويا   ( 2005 )

fusca L.   . 

أن سبب الانخفاض يعزى إلى التأثير الايجابي للمخصب الحيوي في توفير العناصر الغذائية      

وازن الهرموني للنبات مما يقلل من حاجة النبات لتكوين البرولين ، كما أنها تعمل على وإعادة الت

مينية لبناء البروتينات مما يؤدي إلى انخفاض حيوية باتجاه تجميع الأحماض الأتوجيه العمليات ال

 محتوى الأوراق من البرولين . 

     معاملة النباتات أن إلى(  24جدول ) أما بالنسبة إلى تأثير التداخل بينهما فتشير نتائج ال     

 من البرولين الأوراقفي محتوى  خصب الحيوي أدت إلى انخفاض معنويبالم لملوحةالمعرضة ل

التوليفة المكونة من  عند غم وزن طري من الأوراق /مايكروغرام   0.2165نخفاض  وبلغ أعلى أ

  0.5104 زيادة أعلىمقارنة مع م  / ديسي سيمنز 0لتر وملوحة  /مل  6 المخصب الحيوي بتركيز

         التوليفة المكونة من المخصب الحيوي بتركيزعند غم وزن طري من الأوراق  /مايكروغرام 

 م  . /ديسي سيمنز  12لتر وملوحة  /مل  0

المخصب الحيوي يحفز النبات على  أن إلىمن البرولين يعزى  الأوراقسبب انخفاض محتوى  أن     

يحللان البرولين  لغرض  اللذين proline oxidase و  proline dehydrogenase  زيميأنتنشيط 

السلبي  التأثيرالاستفادة من مخزون النتروجين والكاربون ، كذلك دور المخصب الايجابي في تقليل 

 البرولين  . تركيز قد جعل النبات يخفض من لملوحةل

على عضيات الخلايا  للمحافظة زموزيا  أ تنظيما  ن يعتبر من البرولي الأوراقمحتوى في الزيادة  أن    

البلازمية من  والأغشية الإنزيماتظروف قاسية كما انه يحمي  إلىالنباتية من التدهور عند التعرض 

 .  ( Rudlier  ،1983و  Storm)  التأكسديجهاد الأخطر 

 غذائيةعلى عناصر  هاحتوائ إلىبسبب المخصب يعود  الأوراقنقص البرولين في  أنكما     

التداخلات التي  من  واضح اوهذ الملوحةنمو بشكل متوازن مما يساعد النبات على تحمل ومنظمات 

ديسي   9 و 6ساعدت في تقليل تأثير الشد الملحي بفعل وجود المخصب الحيوي عند التراكيز الملحية 

   . م /سيمنز 
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            البزون نبات عين أوراقمحتوى خلاتهما في والمخصب الحيوي وتدا الملوحةتأثير  . ( 24 جدول)
 ( . الأوراقغم ونن طري من  / مايكروغرامالبرولين ) الامينيالحامض  من               

 

 
 

 % :  5  تركيز(عند (RLSDقل فرق معنوي المعدل قيمة أ

 التداخل          الملوحة     صب الحيوي المخ                                                               

                                                             0.0295            0.0326          0.0656 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المخصب الحيوي )مل / لتر(
 

 تركيز الملوحة )ديسي سيمنز/ م(

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثير
 الملوحة

0 0.2703 0.2559 0.2165 0.2476 
6 0.3703 0.3605 0.3010 0.3439 
9 0.4734 0.4352 0.3681 0.4256 

12 0.5104 0.4536 0.4393 0.4678 

  0.3312 0.3763 0.4061 معدل تأثير المخصب الحيوي
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            والمخصب الحيوي وتداخلاتهما في محتوى الأوراق الملوحةتأثير   4-6

 الأوراق ( . غم ونن جاف من / ايكروغراميدية ) ممن المركبات القلو

 .   Vincristineقلويد الفنكرستين  4-6-1

 
زيادة معنوية كبيرة في أنتام النبات  وجود ( 25نتائج التحليل الإحصائي في الجدول )  تبين       

بة المئوية للزيادة   م وكانت النس /ديسي سيمنز   12إلى  6من  الملوحة تراكيزلقلويد الفنكرستين بزيادة 

  0.1280  والتي بلغت  بمعاملة المقارنة ً% ، على التوالي ، قياسا 60.88 و%  56.07 و%  40.38

 Guptaو     Misra توصل إليه هذه النتائج تتفق مع ما . غم وزن جاف من الأوراق /مايكروغرام 

( على نبات عين  d  2007) Gopiو    Jaleel  )و2007  ) وأخرون Osman و  ( 2006 (

 .  البزون

تركيز  بين موجبة خطية وجود علاقة ارتباط ( 12في الشكل )  كما بينت نتائج تحليل الانحدار     

 .  ( +r =0.98 ) معامل الارتباط بلغأنتام قلويد الفنكرستين حيث و الملوحة

    زموزية الخلية بزيادة تعديل ألقلويدات يعزى إلى دوره في  لأن سبب زيادة أنتام النبات        

زموزي لذلك فان النبات يزيد من أنتاجها ، كما إلى أجهاد أ سالبية جهد ماء الخلية النباتية المعرضة

 .  الملوحةبر مواد خازنة للكاربون و النتروجين والطاقة والتي يستفيد منها النبات بعد زوال تأنها تع

زيادة معنوية في  وجود ( إلى 25تشير نتائج الجدول )لمخصب الحيوي فا لتأثير أما بالنسبة       

%   10.42% ،  3.38 وكانت نسب الزيادة  لتر /مل  6و  3 إلى أنتام القلويد بزيادة تركيز المخصب

غم وزن جاف من  /مايكروغرام   0.2288 والتي بلغت بمعاملة المقارنة ً، على التوالي ، قياسا

على نبات  Dejaeger ( 1987 )و  Demeyer   اتوصل إليهم هذه النتائج تتفق مع الأوراق .

كما بينت نتائج  ،  على نبات عين البزون ( 2006 ) وأخرون Datura Abdolzadeh و الداتورا 

    تركيز المخصب الحيوي  موجبة بين خطية وجود علاقة ارتباط ( 13) في الشكل  تحليل الانحدار

 ( . + r =0.95 )  امل الارتباطقلويد الفنكرستين حيث أن مع أنتام و

      أن سبب زيادة القلويد عند إضافة المخصب الحيوي لاحتوائه على أحياء مجهرية مثبتة   

 أنتامزيادة على النبات يحفز  ذيمحتوى النبات من النتروجين والمما يؤدي إلى زيادة للنتروجين 

   ( . Dejaeger  ،1992و  Demeyer ) المركبات القلويدية
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بمصادر مختلفة   أن تجهيز نبات البلادونا إلى(  1961)  وأخرون Schermeisterتوصل  كما    

 من النيتروجين أدت إلى تحفيز تخليق القلويدات  .  

قد اثر كل منها في زيادة  الملوحةوالتداخل بين المخصب الحيوي  أن إلى(  25يشير الجدول )    

تعرض النباتات المعاملة  أنفنكرستين ، ولكن يلاحظ من النتائج نبات عين البزون من قلويد ال أنتام

 إلى م أدت /ديسي سيمنز   12 و 9 و 6ملوحة   تراكيز إلىلتر  /مل   6 و 3بالمخصب الحيوي  

غم وزن  /مايكروغرام  0.3400القلويد   لإنتامقيمة  أعلىالقلويد حيث بلغت  إنتامزيادة كبيرة في 

لتر  مقارنة  /مل  6ومخصب   م /ديسي سيمنز  12ملوحة من توليفة المكونة العند جاف من الأوراق 

أي نسبة زيادة غم وزن جاف من الأوراق  /مايكروغرام   0.1039 والتي بلغت مع معاملة المقارنة

القلويد ، ومن  أنتامفي زيادة  تأزريحيث كان لتأثير الملوحة والمخصب تأثير   ، %  69.44بلغت 

    إنتام لزيادةوالمخصب الحيوي  الملوحة إلىأهمية تعريض نبات عين البزون ى هذا يستدل عل

 .  قلويد الفنكرستين

 

            البزون في محتوى أوراق نبات عينوالمخصب الحيوي وتداخلاتهما  الملوحةتأثير  .( 25جدول) 
 . غم ونن جاف من الأوراق ( / ايكروغرام)م الفنكرستينمن                 

  

 

  
                                                                                       % :5  تركيز(عند (RLSDقل فرق معنوي المعدل قيمة أ

 التداخل        الملوحة     المخصب الحيوي                                                                     

                                                         0.0024         0.0027         0.0051  
 

 
 

 المخصب الحيوي )مل / لتر(
 

 تركيز الملوحة )ديسي سيمنز/ م(

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثير
 الملوحة

0 0.1039 0.1237 0.1565 0.1280 
6 0.2109 0.2110 0.2222 0.2147 
9 0.2836 0.2876 0.3029 0.2914 

12 0.3166 0.3249 0.3400 0.3272 

  0.2554 0.2368 0.2288 معدل تأثير المخصب الحيوي
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 .   Vinblastineقلويد الفنبلاستين   4-6-2
 

رة في أنتام النبات لقلويد الفنبلاستين بزيادة زيادة معنوية كبي وجود ( 26تبين نتائج الجدول )       

          %  25.13 و%  19.15نسب الزيادة   بلغتو م /ديسي سيمنز 12 و 9 و 6 الملوحة تراكيز

غم وزن  /مايكروغرام  0.4474  والتي بلغت بمعاملة المقارنة ًقياسا ، على التوالي، %   31.95 و

 Osman و ( 2000)  وأخرون Zhao  مع ما توصل إليه، هذه النتائج تتفق  جاف من الأوراق

نتيجة  كما تشير .( على نبات عين البزون c  2007) وأخرون  Jaleel و  ) 2007 )  وأخرون

 أنحيث  ،وأنتام قلويد الفنبلاستين  الملوحةتركيز ارتباط موجبة بين  تحليل الانحدار بوجود علاقة 

 . (  14 مبين في الشكل ) وكما + ( r  =0.99 )  معامل الارتباط

ايونات الصوديوم تقوم بعمليات  إن إلىيعود  الملوحةبزيادة أن سبب زيادة أنتام النبات القلويدات       

الجذور الحرة  أنتامعلى تحفيز  تكوين القلويدات ، كما تعمل الملوحة إلىالمؤدية  الأنزيماتتنشيط 

Free radicals  ة في حماي ا  رها ينتج النبات القلويدات التي تلعب دورالضارة للنبات ، ولتقليل ضر

كسدي الضارة للغشاء البلازمي والأنزيمات والأحماض النووية التأالأجهاد النبات من تأثيرات 

DNA  وRNA   (Evans  ،2002    . ) 

 

ام القلويد زيادة معنوية في أنت وجود ( إلى 25بالنسبة للمخصب الحيوي فتشير نتائج الجدول ) أما      

 على التوالي،%   11.36 و%  6.08 ت نسب الزيادةوكان لتر  /مل  6 و 3  بزيادة تركيز المخصب

هذه .  غم وزن جاف من الأوراق /مايكروغرام   0.5299 والتي بلغت بمعاملة المقارنة ًقياسا ،

      وأخرون Sreevalli  و  اعلى نبات الداتورAcosta  ( 1985  )  النتائج تتفق مع ما توصل إليه

جود علاقة بو (  15 في الشكل ) كما بينت نتائج تحليل الانحدار . على نبات عين البزون ( 2004 )

حيث أن معامل  ، أنتام قلويد الفنبلاستين تركيز المخصب الحيوي و موجبة بين خطية  ارتباط

 + ( . r =0.93 ) الارتباط

المخصب الحيوي يزيد من  أنلمخصب الحيوي يعزى إلى أن سبب زيادة القلويدات عند إضافة ا     

مما يجعل النبات يقوم بامتصاص  التربة  pHجاهزية العناصر الغذائية بشكل كبير من خلال خفض 

 على شكل، كما يعمل على خزن النتروجين   (1984،  وأخرون  Sadowska) العناصر الغذائية

 لنبات . باغير ضارة  قلويديةمركبات 
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             عاملي الدراسة بين تداخل أن إلى( تشير  26في الجدول )  الإحصائينتائج التحليل  أن     

ن ، بلاستيالنبات لقلويد الفن أنتامفي زيادة  يرزخصب الحيوي ( قد كان تأثيرهما تأموال الملوحة) 

في  لأوراقغم وزن جاف من ا /ملغم  0.6829بلغ  الفنبلاستين لقلويد أنتام أعلى أنحيث لوحظ 

لتر  /مل  6 تركيزه م  و مخصب حيوي /ديسي سيمنز  12 تركيزه تركيز الملوحةلالمعرضة  اتالنبات

لنباتات  غم وزن جاف من الأوراق /مايكروغرام  0.3966 والتي بلغت بالمقارنة مع معاملة المقارنة

ا يتوجب اختيار هذه . مم  % 41.92 سقيت بماء مقطر ولم تعامل بالمخصب الحيوي أي بنسبة زيادة

أن سبب الزيادة يعزى إلى انه بالرغم من معاملة  . ستهداف قلويد الفنبلاستينفي حالة أالتوليفة 

لها من دور في  بقيت تنتج المركبات القلويدية لمابالمخصب الحيوي لكنها  للإجهادالنباتات المعرضة 

 (  Evans ، 2002)  كسديأد التاجهة من الأالبلازمي الأغشيةتنظيم جهد ماء الخلية النباتية و حماية 

. 

 
            البزون في محتوى أوراق نبات عينوالمخصب الحيوي وتداخلاتهما  الملوحةتأثير . ( 2 6جدول)

 ( . الأوراقغم ونن جاف من  / ايكروغرامالفنبلاستين )ممن                   
  

 

 
                                                                                            % :5  ركيزت(عند (RLSDقل فرق معنوي المعدل قيمة أ

 التداخل       الملوحة     المخصب الحيوي                                                                  

                                                             0.0027             0.0031       0.0056  
  

 

 
 

 

 المخصب الحيوي )مل / لتر(
 

سي سيمنز/ م(تركيز الملوحة )دي  

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثير
 الملوحة

0 0.3966 0.4455 0.5001 0.4474 
6 0.5165 0.5608 0.5828 0.5534 
9 0.5730 0.5944 0.6255 0.5976 
12 0.6336 0.6560 0.6829 0.6575 

  0.5978 0.5642 0.5299 معدل تأثير المخصب الحيوي
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 ستنتاجاتالأ
 

 aمحتوى الأوراق من الكلوروفيل ومعنوي في صفات النمو الخضري  أنخفاض إلى تأدالملوحة أن  -1

النسبة  و  Kو   P و  Nمحتوى الأوراق من العناصر الغذائية   و الكلوروفيل الكليو bالكلوروفيل و

معنوية في تلك  لى زيادة في حين أدى استخدام المخصب الحيوي إ .المئوية للبروتين في الأوراق 

         الصفات .

الوزن  \نسبة الوزن الجاف للمجموع الجذري  معنوية في زيادة سببا والمخصب الحيوي الملوحةأن  -2

  . الجاف للمجموع الخضري 

محتوى الأوراق من و  K/Naو  Cl و Naمن  الأوراقفي محتوى  زيادة معنوية سبب الملوحة -3

 .في تلك الصفات  ًامعنوي ًاسببت انخفاض إضافة المخصب الحيويبينما   . البرولين

محتوى الأوراق وفي صفات النمو الخضري  ًوالمخصب الحيوي أثر معنويا الملوحةالتداخل بين  أن -4

  والنسبة المئوية للبروتين .  Clو  Na و K و P و Nالعناصر الغذائية   ومن الكلوروفيل 

على النبات من خلال  الإجهاد الملحيشدة  في تقليل ًايجابيإ ًاثرأ يالمخصب الحيولإضافة  كان -5

 .من البرولين  الأوراقمحتوى لمعنوي النخفاض الأ

 من الأوراقفي زيادة محتوى  ًاكان معنوي وتداخلاتهما المخصب الحيويوالملحي  الإجهاد تأثير أن -6

 . ًاالمهمتين طبي  VIBو  VIC قلويدي
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 ياتــالتوص
 

في  ة للملوحةثار السلبيلتر في تقليل الأ \مل  6بتركيز (  Agrispoon ) ستخدام المخصب الحيويأ -1

 .    C. roseus  لنبات عين البزونصفات النمو الخضري 

 .  ستفادة من المياه الجوفية أو مياه البزل المالحة في سقي نبات عين البزون دراسة إمكانية الأ -2

    في الأراضي الغير صالحة لزراعة المحاصيل ˝ زراعة النباتات الطبية وخاصةزيادة الاهتمام ب -3

ستفادة من المواد الطبية اح زراعتها في تلك الأراضي ، والأالحقلية بعد أيجاد الوسائل والطرق لنج

 .  المستخلصة منها 

تشجيع إنتاجها  في  الملوحةستفادة من ة في النباتات ودراسة إمكانية الأأهمية الكشف عن المواد الفعال -4

 . أراضي خصبة ومنتجة من زراعتها في  ستخدام المياه والأراضي المالحة في أنتاجها بدلاا أليتسنى 
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Area ratio 

 

القياسي  الفنكرستين قلويديبين المساحة النسبية  ل HPLCالفصل بجهاز  (. 1 ) مخطط

Vincristin Standard  لمستخلص أوراق نبات عين البزون  الفنكرستين قلويدبالمقارنة مع    

C. roseus  عند المعاملةA1B1 . 

 

 
 

 

القياسي  الفنكرستين قلويدة النسبية  ليبين المساح HPLCالفصل بجهاز  (. 2 ) مخطط

Vincristin Standard  لمستخلص أوراق نبات عين البزون   الفنكرستين قلويدبالمقارنة مع

C. roseus  عند المعاملة   A1B2. 

Area ratio 

VIC Standard  

VIC Sample  

VIC Standard  

VIC Sample  
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يبين المساحة النسبية  لقلويد الفنكرستين القياسي  HPLCالفصل بجهاز  (. 3 ) مخطط

Vincristin Standard لمستخلص أوراق نبات عين البزون   لمقارنة مع قلويد الفنكرستينبا

C. roseus   عند المعاملةA1B3 . 

 

 
 

 

يبين المساحة النسبية  لقلويد الفنكرستين القياسي  HPLCالفصل بجهاز  (. 4 ) مخطط

Vincristin Standard لمستخلص أوراق نبات عين البزون   بالمقارنة مع قلويد الفنكرستين

C. roseus  عند المعاملة  A1B4 . 

 

Area ratio 
 

Area ratio 
 

VIC Standard  

VIC Standard  

VIC Sample  

VIC Sample  
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يبين المساحة النسبية  لقلويد الفنكرستين القياسي  HPLCالفصل بجهاز  (. 5 ) مخطط

Vincristin Standard لمستخلص أوراق نبات عين البزون   بالمقارنة مع قلويد الفنكرستين

C. roseus   عند المعاملةA2B1 . 

 

 
 

 

يبين المساحة النسبية  لقلويد الفنكرستين القياسي  HPLCهاز الفصل بج (. 6 ) مخطط

Vincristin Standard لمستخلص أوراق نبات عين البزون   بالمقارنة مع قلويد الفنكرستين

C. roseus   عند المعاملةA2B2 . 

Area ratio 
 

Area ratio 
 

VIC Standard  

VIC Standard  

VIC Sample  

VIC Sample  
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يبين المساحة النسبية  لقلويد الفنكرستين القياسي  HPLCالفصل بجهاز  (. 7 ) مخطط

Vincristin Standard لمستخلص أوراق نبات عين البزون   بالمقارنة مع قلويد الفنكرستين

C. roseus   عند المعاملةA2B3 . 

 

 
 

 

يبين المساحة النسبية  لقلويد الفنكرستين القياسي  HPLCالفصل بجهاز  (. 8 ) مخطط

Vincristin Standard راق نبات عين البزون لمستخلص أو  بالمقارنة مع قلويد الفنكرستين

C. roseus   عند المعاملةA2B4 . 

Area ratio 
 

Area ratio 
 

VIC Standard  

VIC Standard  

VIC Sample  

VIC Sample  
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يبين المساحة النسبية  لقلويد الفنكرستين القياسي  HPLCالفصل بجهاز  (. 9 ) مخطط

Vincristin Standard لمستخلص أوراق نبات عين البزون   بالمقارنة مع قلويد الفنكرستين

C. roseus   عند المعاملة      A3B1. 

 

 
 
 
 

يبين المساحة النسبية  لقلويد الفنكرستين القياسي  HPLCالفصل بجهاز  (. 10 ) مخطط

Vincristin Standard لمستخلص أوراق نبات عين البزون   بالمقارنة مع قلويد الفنكرستين

C. roseus   عند المعاملةA3B2 

Area ratio 
 

Area ratio 
 

VIC Standard  

VIC Standard  

VIC Sample  

VIC Sample  
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يد الفنكرستين القياسي يبين المساحة النسبية  لقلو HPLCالفصل بجهاز  (. 11 ) مخطط

Vincristin Standard لمستخلص أوراق نبات عين البزون   بالمقارنة مع قلويد الفنكرستين

C. roseus   عند المعاملةA3B3 . 

 

 
 

 

يبين المساحة النسبية  لقلويد الفنكرستين القياسي  HPLCالفصل بجهاز  (. 12 ) مخطط

Vincristin Standard لمستخلص أوراق نبات عين البزون   يد الفنكرستينبالمقارنة مع قلو

C. roseus   عند المعاملةA3B4 . 

Area ratio 
 

Area ratio 
 

VIC Standard  

VIC Standard  

VIC Sample  

VIC Sample  



حقالملا                                                                                                                    الفصل السادس    

108 

 
 
 

 القياسي بلاستينيبين المساحة النسبية  لقلويد الفن HPLCالفصل بجهاز  (. 13) مخطط 

Vinblastin Standard لمستخلص أوراق نبات عين البزون   ينبلاستبالمقارنة مع قلويد الفن

C. roseus   عند المعاملة A1B1. 

 
 
 

 القياسي بلاستينيبين المساحة النسبية  لقلويد الفن HPLCالفصل بجهاز  (. 14 ) مخطط

Vinblastin Standard لمستخلص أوراق نبات عين البزون   ينبلاستبالمقارنة مع قلويد الفن

C. roseus   عند المعاملةA1B2 . 

Area ratio 
 

Area ratio 
 

VIB Standard  
VIB Sample  

VIB Standard  
VIB Sample  
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 القياسي بلاستينبين المساحة النسبية  لقلويد الفني HPLCالفصل بجهاز  (. 15 ) مخطط

Vinblastin Standard لمستخلص أوراق نبات عين البزون   ينبلاستبالمقارنة مع قلويد الفن

C. roseus   عند المعاملةA1B3 . 

 

 
 
 

 القياسي بلاستينيبين المساحة النسبية  لقلويد الفن HPLCالفصل بجهاز  (. 16) مخطط

Vinblastin Standard لمستخلص أوراق نبات عين البزون   ينبلاستبالمقارنة مع قلويد الفن

C. roseus  المعاملة  عندA1B4 . 

Area ratio 
 

Area ratio 
 

VIB Sample  

VIB Sample  

VIB Standard  

VIB Standard  



حقالملا                                                                                                                    الفصل السادس    

110 

 
 
 

 القياسي بلاستينيبين المساحة النسبية  لقلويد الفن HPLCالفصل بجهاز  (. 17) مخطط

Vinblastin Standard بات عين البزون لمستخلص أوراق ن  ينبلاستبالمقارنة مع قلويد الفن

C. roseus   عند المعاملةA2B1 . 

 

 
 

 

 القياسي بلاستينيبين المساحة النسبية  لقلويد الفن HPLCالفصل بجهاز  (. 18) مخطط

Vinblastin Standard لمستخلص أوراق نبات عين البزون   ينبلاستبالمقارنة مع قلويد الفن

C. roseus   عند المعاملةA2B2 . 

Area ratio 
 

Area ratio 
 

VIB Sample  

VIB Sample  

VIB Standard  

VIB Standard  
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 القياسي بلاستينيبين المساحة النسبية  لقلويد الفن HPLCالفصل بجهاز  (. 19 ) مخطط

Vinblastin Standard لمستخلص أوراق نبات عين البزون   ينبلاستبالمقارنة مع قلويد الفن

C. roseus   عند المعاملةA2B3 . 

 

 
 
 
 

 القياسي بلاستينلفنيبين المساحة النسبية  لقلويد ا HPLCالفصل بجهاز  (. 20) مخطط

Vinblastin Standard لمستخلص أوراق نبات عين البزون   ينبلاستبالمقارنة مع قلويد الفنC. 

roseus    عند المعاملةA2B4 . 

Area ratio 
 

Area ratio 
 

VIB Sample  

VIB Sample  
VIB Standard  

VIB Standard  
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 القياسي بلاستينيبين المساحة النسبية  لقلويد الفن HPLCالفصل بجهاز  (. 21) مخطط

Vinblastin Standard لمستخلص أوراق نبات عين البزون   ينبلاستالفن بالمقارنة مع قلويدC. 

roseus    عند المعاملةA3B1 . 

 

 
 
 

 القياسي بلاستينيبين المساحة النسبية  لقلويد الفن HPLCالفصل بجهاز  (. 22) مخطط

Vinblastin Standard لمستخلص أوراق نبات عين البزون   ينبلاستبالمقارنة مع قلويد الفنC. 

roseus  ند المعاملة عA3B2 . 

Area ratio 
 

Area ratio 
 

VIB Sample  

VIB Sample  

VIB Standard  

VIB Standard  
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 القياسي بلاستينيبين المساحة النسبية  لقلويد الفن HPLCالفصل بجهاز  (. 23) مخطط

Vinblastin Standard لمستخلص أوراق نبات عين البزون   ينبلاستبالمقارنة مع قلويد الفنC. 

roseus   عند المعاملةA3B3 . 

 

 
 
 

 القياسي بلاستينبين المساحة النسبية  لقلويد الفني HPLCالفصل بجهاز  (. 24) مخطط

Vinblastin Standard لمستخلص أوراق نبات عين البزون   ينبلاستبالمقارنة مع قلويد الفن

C. roseus   عند المعاملةA3B4 . 

Area ratio 
 

Area ratio 
 

VIB Sample  

VIB Sample  
VIB Standard  

VIB Standard  
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 العربية : المصادر

 

 لدين         الهرمونات النباتية والتطبيقات الزراعية. مؤسسة عز ا ( .1990 )نصر الشحات  ،أبو زيد

 القاهرة . -للطباعة والنشر 

 

 القاهرة  - النباتات والأعشاب الطبية . المركز القومي للبحوث ( . 2000 ) نصرالشحات  ، أبو زيد- 

 . الطبعة الثانية

 

دار الكتب للطباعة  .( . دليل تغذية النبات 1998)  مؤيد احمد ، اليونس  يوسف محمد و ،بو ضاحي أ

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي . -جامعة الموصل  -والنشر 

 

(  الماء في حياة النبات. دار الكتب1984أحمد ، رياض عبد اللطيف .)  جامعة  -للطباعة والنشر

 التعليم العالي والبحث العلمي .وزارة   - الموصل

 

 ( فسلجة الحاصلات الزراعية ونموها تحت الظروف الجافة1987احمد ، رياض عبد الطيف . )             

وزارة التعليم العالي  - جامعة الموصل -مؤسسة دار الكتب للطباعة والنشر ) الشد الرطوبي ( . 

 والبحث العلمي .

 

 ( 2003أرديني ، عبد احمد حسن  . )تداخل كلوريد الصوديوم والجبرلين في النمو  تأثيرات

رسالة    . .Carthamus tinctorius Lالزيت لنبات العصفر   وإنتاجيةوالتركيب الكيميائي 

 جامعة الموصل .  -كلية التربية  -ماجستير  

 

 وزارة    –جامعة الموصل  –دار الكتب للطباعة والنشر  ( . الري والبزل ، 1988خليل  )  ليث ،إسماعيل

 التعليم العالي والبحث العلمي . 
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 (  2000الراوي ، خاشع محمود وخلف الله ، عبد العزيز محمد . )  تصميم وتحليل التجارب الزراعية .

 .جامعة الموصل  -كلية الزراعة والغابات  -دار الكتب للطباعة والنشر  -

 

 دار الحكمة للطباعة  .لتربة والأسس النظرية والتطبيقية . ملوحة ا ( 1989)الزبيدي ، احمد حيدر

 لمي . وزارة التعليم العالي والبحث الع -جامعة بغداد  –والنشر 

 

(  2003الزركاني ، نصير جواد كاظم) ماجستير رسالة  العائلة الدفلية . . دراسة تشريحية لبعض أنواع  

 . جامعة الكوفة -كلية العلوم  -

 

تأثير حجم البذور ومنظمات النمو والمخصبات الحيوية في نمو  (2008) د علي سرحان ، رغ الزلزلي .

 . جامعة القادسية -كلية التربية  -. رسالة ماجستير  .Vicia  faba Lنبات الباقلاء 

 

 للطباعة      اء النباتات الطبية . بيت الحكمةالعقاقير وكيمي (. 1989 )الشماع ، علي عبد الحسين

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي . -جامعة بغداد  - روالنش

 

 للطباعة والنشر  . تغذية النبات التطبيقي . مطبعة دار الحكمة (1989)الصحاف ، فاضل حسين-   

  وزارة التعليم العالي والبحث العلمي . - جامعة بغداد

 

 ( تأثير مستويات النيتر 2004المهداوي ، احمد ياسين حسن . ) وقلويدات وجين في نمو وحاصل

 Daturaو  .Datura innoxia M و   .Datura stramonium L ثلاثة انواع من الداتورا

metel L  . جامعة الانبار -كلية الزراعة  -ماجستير  رسالة  . 
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( علاقة التربة ب1990النعيمي، سعد الله نجم عبد الله .) . اعة ديرية دار الكتب للطبمالماء والنبات

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي . - جامعة الموصل -والنشر 

 

 ديرية دار الكتب للطباعة والنشر م .الأسمدة وخصوبة التربة . (1999 )النعيمي ، سعد الله نجم- 

  وزارة التعليم العالي والبحث العلمي . - جامعة الموصل

 

 الأساس الفسيولوجي للتحسين الوراثي في النباتات. المكتبة ( 1995)حسن، احمد عبد المنعم .

 . الأكاديمية.  جمهورية مصر العربية

 

 ( النباتات الطبية زراعتها ومكوناته1979حسين ، فوزي طه قطب  .  )ليبيا .   –. الدار العربية  للكتاب  ا 

 

( النباتات الطبية زراعتها وم1981حسين، فوزي طه قطب .)مطابع دار المريخ للنشر كوناتها .- 

 الرياض .

 

 ( تأثير ملوحة الري والمستوى الرطوبي للتربة ونسجتها في نمو شتلات 2004خليل ، نازك حقي . )

 كلية الزراعة . جامعة بغداد .  –. رسالة ماجستير   .Citrus aurantium Lالنارنج 

 

جامعة الموصل -. دار الكتب  الأغذيةل ( ، تحلي1987صادق حسن )، الحكيم  دلالي ، باسل كامل و 

 . وزارة التعليم العالي والبحث العلمي  -

 

 النباتات الطبية  (.1988 )الكريم محمد  عبد،  صالح الله و عبد، القاضي  و إبراهيمسعد ، شكري

 . المنظمة العربية للتنمية الزراعية -. جامعة الدول العربية والعطرية والسامة في الوطن العربي
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 ( تأثير التسميد الفوسفاتي والنتروجيني على النمو وأنتاج الأزهار في 2009عباس ، جمال احمد . )

 . (1)  5المجلد  -لمجلة الاردنيه للعلوم الزراعية . ا  .Rosa sppنباتات الورد المقزم 

  

 ( تأثير وزن البذرة ومنظم النمو2009عبد الرؤوف ، فائز  عريس . )BA  لسماد في صفات نمو ونوع ا

. رسالة ماجستير ˝وأنتاجة المادة الفعالة طبيا .Trigonella foenum-graeccum L نبات الحلبة 

 جامعة القادسية .  -كلية العلوم  -

 

جامعة  مديرية دار الكتب للطباعة والنشر . .. منظمات النمو النباتية (  1987)  عبدول ، كريم صالح

 . عليم العالي والبحث العلمي الت صلاح الدين . وزارة

 

وزارة التعليم العالي والبحث  -اعة ونمو المحاصيل . جامعة بغداد زر (.1984 )عيسى ، طالب احمد

 العلمي . 

 

  ( 1970فرنكلن ، ب.كاردينر و برس ، اربرينت وميشل ، روجر ال  ) فسيولوجيا نباتات المحاصيل .

التعليم العالي والبحث  وزارة جامعة بغداد -نية ببغداد ترجمة طالب احمد عيسى . المكتبة الوط

 العلمي .

 

( علم فسلجة الن1990محمد، عبد العظيم كاظم .) جامعة  -مطابع التعليم العالي  -بات . الجزء الثاني

 .  لعالي والبحث العلمي وزارة التعليم ا -بغداد 

 

وزارة  -سلجة النبات العملي . جامعة بابل ( . ف1996ليلى نجم )، عبد الله  محمد ، عبد العظيم و

 .  لعالي والبحث العلمي التعليم ا
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 مؤسسةEMIRO ( . ( .موقع المؤسسة .)2002اليابانيةwww.emro.com.jp) . 

 

 ( .1971مينكل ، ك. وكيربي ، ي.أ )ي.  مباد
ء

ديرية . م  نجم النعيميترجمة سعد الله . تغذية النبات 

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي . - جامعة الموصل -دار الكتب للطباعة والنشر 

 

 (فسلجة الشد المائي في النبات. دار الكتب للطباعة والنشر1992 ياسين، بسام طه .)-  جامعة

 . لعالي والبحث العلميوزارة التعليم ا -الموصل 

 

( أساسيات فسيولوجيا النبات .2001ياسين ، بسام طه . ) كلية  -للطباعة والنشر  مطبعة دار الشرق

  طر . ق   جامعة -العلوم 

 

 

 

 

 

http://www.emro.com.jp/


Abstract 

A 

Abstract 

    This experiment was conducted in the Biology Department of the College of 

Science, Al-Qadisiya University during the period from 1/11/2009 to 1/4/2010.   

    The goal of the experiment was to find the effect of four levels of salt 

concentration include 0 and 6 and 9 and 12 dsm/m and three levels of 

biofertilizer (Agrispoon) include 0 and 3 and 6  ml/L  on growth characteristics 

and production of medicinal active substance ( vincristin and vinblastin ) of 

Catharanthus roseus ( L.) G. Don . Forty eight transplants at age of one month 

and 12 cm height were transplanted in plastic pots with dimension 15 × 20 cm    

( one transplant per pot ) in 1/11/2009 . 

    The Agrispoon was sprayed  twice during the growing season ; 1/11/2009    

and 1/12/2009 at the early morning on the plant shoot till complete wetness .   

Salt concentration were imposed on plants when even irrigation was needed .  

    The design of the experiment was Randomized Complete Blocks Design        

( RCBD ) in  a factorial arrangement ( 4 × 3 ) in four replications . The Revised  

Least Significant Difference ( RLSD ) was used to compare treatment at  5 %  

probability level when treatment effect was significant .  
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The results were as follow :  

1- Increasing salt concentration from  0 and 6 and 9 to 12 dsm/m caused                  

a significant decrease in vegetative growth characteristics ; plant height and 

stem diameter and leaf area/plant and number of branches/plant and number of 

leaves/plant and root length and fresh and dry weight of shoot and root and total 

plant . 

2- Increasing salt concentration caused a significant increase in root /shoot dry 

weight ratio . 

3- The use of increasing salt concentration caused a significant decrease in leaves 

content of chlorophyll a and chlorophyll b and total chlorophyll and nutrient 

elements  N and P and K  and  protein percentage . 

4- Increasing salt concentration caused a significant increase in leaf content of  Na+ 

and Clˉ and K/Na and proline . The alkaloids VIC and VIB also were 

significantly  increased by salt stress .  

5- Increasing biofertilizer concentration from 0 and 3 to 6  ml/L caused a 

significant increase in vegetative growth characteristics except that of root 

length which was significantly decreased .  

6- The use of increasing biofertilizer concentration caused a significant increase in 

root /shoot dry weight ratio and leaf content of chlorophyll a and chlorophyll b 
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and total chlorophyll and nutrient elements N and P and K and protein 

percentage . 

7- Increasing biofertilizer concentration caused a significant decrease in leaf 

content of  Na+ and Clˉ and K/Na  and proline . 

8- Increasing biofertilizer concentration 0 and 3 to 6  ml/L caused a significant 

increase of leaf content of VIC and VIB alkaloids . 

9- The interaction between salt and biofertilizer caused a significant effect in 

vegetative growth characteristics and root /shoot dry weight ratio and leaf 

content of chlorophyll a and chlorophyll b and total chlorophyll  and nutrient 

elements N and P and K and Na+ and Clˉ . The interaction also caused a 

significant effect in K/Na ratio and protein percentage of leaves and leaves 

content of proline .   

10- The interaction between salt and biofertilizer caused a significant increase       

in leaves content of VIC and VIB alkaloids . The highest amount of  VIC  

0.3400 µgm/gm dry weight of leaves and VIB  0.6829 µgm/gm dry weight of 

leaves were produced from combination treatment of 12 dsm/m salt and 6 ml/L 

biofertilizer .      
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