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 الخلاصة

 

إلة    1/11/2009 خةل  التتةرة مة كلية العلوم ، جامعةة الااسيةية  -أجريت هذه التجربة في قسم علوم الحياة      

  و  9  و  6  و  0 الملوحةة هةي مة   تراكية  ةتةثيير أببعة الكشف عة الهدف م  التجربة هو  كان و . 1/4/2010

 فةي لتةر /مة    6 و  3 و  0  هةي ( Agrispoonحيةو    مة  المصبةا ال تراكية  ةم  ويلية /سيسي يةيمز   12

لزبةا  عةي  البة ون    Vinblastineالتزبليتي و  Vincristineالتزكريتي  طبيا أنتاج الماستي  التعالتي و زموال

Catharanthus roseus  ( L.) G. Don . فةي  يةم 12أبتتةا  و شةتلة بعمةر شةهر واحةد 48تم زباعةة  حيث

 . 1/11/2009بيخ ثيم  شتلة واحدة لك  يزدانة( بت 20×  15بثبعاس   يزاسي  بليتيكية

البةاكر فةي البةبا     1/12/2009و   11/2009 /1بيخ ثبت ؛مويم الزمو  المصبا الحيو  مرتي  أيزاء بش    

 . حتاجت إل  ياي أالملحية أضيتت إل  الزباتا  مت  ما  ر  لحي  البل  الكام  . التراكي المجمو  الصض عل 

           Randomized Complete Blocks Designصةةممت التجربةةة بالاتاعةةا  العشةةوامية الكاملةةة    

RCBD  )  قةةةة  فةةةةرا معزةةةةو  المعةةةةد أأختبةةةةاب  أيةةةةتعم . و مكةةةةربا  بةةةةثبب و (3×4فةةةةي ترتيةةةةا عةةةةاملي          

Significant Difference Least Revised   RLSD )  زويةةةة عزةةةد مسةةةتو  مع لماابنةةةة المتويةةةتا              

 . امعزوي تثييرال يكون عزدماو  % 5

 :  بيزت الزتامج مايثتي     

صةتا   بعة  فةي ا  معزوية ا  نصتاضةأ يببتم   /سيسي ييمز     12 إل   9 و 6و  0  م  الملوحة زياسة تراكي  -1 

عةدس ونبةا   /ترعةا  عةدس التونبةا   /ة مسةاحة الوبقة معةد وقتةر السةاا وبتتا  الزبةا  أوالمتضمزة  الزمو 

للزبا  الكلي و الجذب و           التر  والجاف للمجمو  الصضر   ي الوزنوطو  الجذب ونبا   /الأوباا 

. 

الةةوزن الجةةاف  /فةةي نسةةبة الةةوزن الجةةاف للمجمةةو  الجةةذب   نصتاضةةا  معزويةةا  يةةببت أ الملوحةةة تركيةة  زيةةاسة -2

 للمجمو  الصضر  .  

       aكلوبوفيةةة   مةةة  الأوباا فةةةي محتةةةو  نصتاضةةةا  معزويةةةا  أ يةةةببتالملوحةةةة  يةةةتعما  تراكيةةة  مت ايةةةدة مةةة أ-3

 .   الزسبة المئوية للبروتي  و  K و P و Nالعزاصر الغذامية  و الكلوبوفي  الكلي و  bكلوبوفي  و

  +Naمةة   الأوباامحتةةو  يةةببت زيةةاسة معزويةةة فةةي  تراكيةة  الملوحةةةزيةةاسة  -4
والبةةرولي  .   K/Na و ˉ Cl و

 .  الملوحة تثييرب زساس  معزويا  أيضا  أ VIB و VICالالويدا  
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II 

ماعةدا  الزمةو صةتا   بعة  زياسة معزوية في لتر يبا /م   6إل   3و  0 م  المصبا الحيو  تراكي زياسة  -5

 نصت  معزويا  .و  الجذب والذ  أط

 /نسبة الوزن الجاف للمجمةو  الجةذب   في زويةزياسة مع مت ايدة م  المصبا الحيو  يبا تراكي يتعما  أ -6

الكلوبوفية  و             bكلوبوفية  و aمحتو  الأوباا م  كلوبوفية  والجاف للمجمو  الصضر   ي الوزن

 الزسبة المئوية للبروتي    .و  K و P و Nالعزاصر الغذامية  الكلي و

  +Naحتةةو  الأوباا مةة  فةةي م نصتاضةةا  معزويةةا  أ المصبةةا الحيةةو  يةةبا تراكيةة زيةةاسة  -7
  K/Na و ˉ Cl و

 والبرولي  .

مة  قلويةد   الأوباازيةاسة معزويةة فةي محتةو   لتةر يةبا /مة   6 و 3و  0المصبةا الحيةو   تراكية زيةاسة  -8

 التزبليتي  . التزكريتي  و

الجةاف  نسةبة الةوزن ، صةتا  الزمةو بعة  فةي يةبا تةثييرا  معزويةا  والمصبةا الحيةو   الملوحةةتداخ  بةي  ال -9

و  bكلوبوفي  و     aمحتو  الأوباا م  كلوبوفي   و الوزن الجاف للمجمو  الصضر  /للمجمو  الجذب  

+Na و  K و   P و N العزاصر الغذامية  الكلوبوفي  الكلي و
فةي  تثييرا  معزويةا  يبا ا  التداخ  أيض.  ˉClو   

 محتو  الأوباا م  البرولي  . و      لأوبااالزسبة المئوية للبروتي  في ا البوسيوم و/نسبة البوتاييوم

  قلويةةد              مةة  الأوباازيةةاسة معزويةةة فةةي محتةةو  والمصبةةا الحيةةو  يةةبا  التةةداخ  بةةي  الملوحةةة -10

 VIC          0.3400  مةة  الالويةةد لةةروباامحتةةو   أعلةة بلةة   .  VIBو التزبليةةتي   VICالتزكريةةتي  

 غم وزن جاف مة  الأوباا /مايكروغرام  0.6829 بل   VIBو  الأوباا غم وزن جاف م   /مايكروغرام 

 . لتر  /م   6مصبا حيو  تركي ه م  و /سيسي ييمز   12 هتركي  ملوحة م  كونةمالتوليتة العزد 
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  Introduction : المقدمة

 

وسلم ( على التداوي  واله حث الحق سبحانه وتعالى على لسان رسوله الكريم محمد )صلى الله عليه    

      نزل الله من داء إلا وله دواءأعباد الله فما  تداوواوطلب الشفاء إذ قال عليه أفضل الصلاة والسلام ) 

 وسلم ( . واله ليهإلا السأم ( صدق رسول الله )صلى الله ع

 

     قيمة حتوائها على مواد فعالة ذاتكانت النباتات ومازالت مصدر مهم لتوفير الغذاء والدواء لأ     

 الحاوي على المادة الفعالة طبياً              أما بصورة مباشرة بتناول الجزء النباتي عملدوائية عالية تست

الأنواع  حيث قدر عدد ها كدواءستعمالأك المادة ومن ثم ستخلاص تلغير مباشرة من خلال أأو بصورة 

  جميع الحضارات ومنذ القدم أن والمعروف ًانباتي ًانوع 7500-2000ذات الأهمية العلاجية بين  النباتية 

الاهتمام الكبير أن  ( . 1981بالنباتات الطبية بعد أن أدركت قيمتها العلاجية ) حسين ،  اهتماماً جدياً  أبدت

إلى حد ما  ، إضافة إلى  وأمينة الاستعمال كونها سهلة التداول بسبب باتات الطبية في التداوي والعلاجبالن

التأثير الفسيولوجي ذاته الذي تؤديه المادة الفعالة  قد لا تؤدي االمادة الدوائية المصنعة مختبريأن 

أنظار  جهتأتلذا  ،(  Tripathi  ،1987و  Shukla ) الطبيعية المستخلصة من مصادرها النباتية

القرن  أواخر تميز إذ ، كبدائل للأدوية الكيميائية المصنعة للنباتات فعالة طبياً الالمواد  ستعمالأ الباحثين إلى

 تدور حولوكانت معظم أبحاثهم  نباتات ذات الفوائد الطبيةلل عام من الباحثين بمسح العشرين بقيام الكثير

قد لا  هذا المستخلص أن لاإ ( ، 1989) الشماع ،  للنباتات   Crude extractالمستخلص الخام  استعمال

 كالقلويدات  حتوائه على العديد من المركبات الكيميائيةجيدة في العلاج لأأو  إيجابيةيعطي نتيجة 

Akaliods  والكلايكوسيدات Glycosides  انينات والتTannins الطيارة والزيوت Volatile oils 

  النبات قيمته العلاجية مستخلص مما يفقد مع بعضها وربما متضادة ةمنها فعاليات متعدد كلوالتي تمتلك 

على حدة  لكل نبات كلا دراسة المكونات الفعالة طبياً  فأصبح من الضروري .(  2000زيد ،  أبو )

لعلاجية كميتها في النبات وكذلك عزلها وتنقيتها ودراسة تأثيراتها ا تزيد منوإيجاد تقنيات خاصة 

 ( . AL-Tikrity  ،1997)  ممكنة علاجية فائدة كبرأعلى للحصول 
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يعتبر من  Apocynaceae للعائلة الدفلية    العائد Catharanthus roseus   نبات عين البزون أن     

مركب  130من  أكثرعلى  تحتويطبية  عشبه عبارة عن هوو، النباتات الطبية المستخدمة منذ القدم 

يعد الموطن  . ( 1997،  وآخرون Verpoorteكبيرة )  قتصاديةأوصيدلانية وأهمية طبية  اتقلويدي ذ

إلى مناطق واسعة من العالم  نتشرأومنها  الأفريقية Medagascarمدغشقر  جزيرة للنبات الأصلي

 مركبينيستخلص من أوراقه  ( . Veeresham  ،2004)  ستوائية الدافئةائية وشبه الأستولألمناطق اكا

بواسطة  VIBو  VIC قلويدي تشخيصلقد تم  . والفنبلاستين الفنكرستين هماًين مهمين طبياقلويدي

Robert L. Noble  وكما توصل العالم ،  1953سنةSvolboda من مركز  1961سنة   دوهومساع

فقد  VICقلويد  إلىبالنسبة  أما،  VIBالأمريكية إلى طريقة أستخلاص وتنقية  Eli Lilly أبحاث  

 ( . 1988 ،سعد وآخرون )  1963ومساعديه سنة  Lillyاستخلاصه وتنقيته بواسطة 

           الطبية  للأهمية البالغة للمخصبات الحيوية في زيادة أنتاج المواد الفعالة لبعض النباتات نظراً و     

للدور الذي  و  ( ، .Trigonella foenum – graecum Lعلى نبات الحلبة  2009) عبد الرؤوف ، 

لبعض  المادة الفعالة طبياً  أنتاجيضية الثانوية ومنها في تغير مسارات تخليق النواتج الأ الملوحةلعبه ت

   ولما (  .Nigella sativa Lعلى نبات الحبة السوداء  1994،  وآخرون Hanafy )النباتات الطبية 

وتوفيره بصورة تجارية  حيث يزيد من كميته هماً بات للمركبات القلويدية يعد أمراً مأنتاج النزيادة  كان

                  وخاصة مركبي الفنكرستين فيه المواد المتواجدة طبيعياً  واسعة وذلك لزيادة الطلب على تلك

قى تب  أن أوراق نبات عين البزون حيث،  في المختبرات اً صناعي هماأنتاج لا يمكنوالتي  و الفنبلاستين

والتي عرفت منذ سنة  VIBو الفنبلاستين   VIC الفنكرستين  وحيد لإنتاج قلويديالمصدر الحيوي ال

وآخرون ،  Hernandez-Dominguezلعلاج العديد من الأورام والأمراض السرطانية )  1958

خاصة مناطق الوسط والجنوب  ترب ملحية في أغلبها أنهاأن الترب العراقية تصنف على كما .  ( 2005

سبل لتقليل الأثار السلبية للملوحة على نمو وأنتاجية النبات بشكل عام ومنها الي إيجاد أصبح من الضرور

  . المخصبات الحيوية عمالنبات عين البزون لأهميته الطبية ومن هذه السبل هو أست

   في نمو Agrispoonوالمخصب الحيوي   الملوحةمن هذه التجربة هو إيجاد تأثير  أصبح الهدف إذ     

  لنبات عين البزون  Vinblastineو الفنبلاستين  Vincristineالفنكرستين المادة الفعالة طبياً  اجو أنت

Catharanthus roseus  ( L.) G. Don . 
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  Literature Reviewستعراض المراجع : أ -2 

 

 Apocynaceae  . نبذة مختصرة عن العائلة الدفلية -2-1

 

     حوالي نتشار في العالم والتي تضممن العائلات النباتية المهمة والواسعة الأ العائلة الدفلية تعتبر    

            ( Townsendالاستوائية  في المناطق الاستوائية وشبه غلبهاأ تنتشر ً  انوع 1500جنس و  180

         تمتاز نباتات هذه العائلة بأنها ذات قيمة جمالية لاحتوائها على أزهار ذات . Guest  ،(1980و 

                               طبية أهميةعلى قلويدات ذات  لاحتوائهامعظم أنواعها سامة كما أن مختلفة ، ألوان 

 (Veeresham  ،2004 )      .      

   تغير وبقي على حاله دون لم يتغير Apocynaceaeسم العائلة أ أن ( 2003الزركاني )  أشاركما      

الشائعة للعائلة  الأسماءومن  Willis  ،1973و  1873سنة  Hokar و   Benthamستعمله كل من أ أذ

 العائلة الدفلية : أجناس أهم ومن  periwinkleوعائلة  Dogebaneقاتل الكلب الدفلية هي عائلة 

Catharanthus و Vinca و Nerium و Thevetia و Rhazya و Apocynum                        

  . Carissa  و  Trachometum و

أجناسها في   معظم عملتستأ أذ تعد العائلة الدفلية ذات موقع متميز في مجال صناعة العقاقير الطبية ،     

 Neriumستعمل النوع أ  فمثلاا الأمراض القلبية والباطنية والجلدية وأمراض السرطان . علاج العديد من 

oleander  حتوائه على مركب القلب والشرايين لأ أمراضفي علاجOleandrin ستعمل النوع  أ، و

Vinca herbacea كما أستعمل النوعرتفاع ضغط الدم ، في علاج أ  Thevetia peruviana  كمسكن

 . النوع Nereitolinو  Teversinوزيت  Thevetin  مركب حمى الراجعة لاحتوائه على ومهدئ لل

venetum Trachometum  في رفع درجة الحرارة وتوسع صدفة العين لاحتوائه على مركب أستعمل

Cymarin النوع  أستعمل، وCatharanthus roseus   في علاج العديد من الأمراض السرطانية    

   .  (Evans  ،2002 و Al-Rawi  ،1964)   لدم ومرض السكريأرتفاع ضغط او
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   الموطن والتصنيف .Catharanthus roseus (L.) G. Don   نبات عين البزون -2-2

 

 أن،  Apocynaceaeحد نباتات الزينة العائدة للعائلة الدفلية أ  C. roseus نبات عين البزون يعد    

 جزيرة مدغشقر الأصليموطنة  إلىنسبة  Medagascar periwinkleالاسم الشائع لهذا النوع هو 

            المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية الدافئةبقاع مختلفة من العالم وخاصة  إلىمنها  والذي انتشر الأفريقية

) Verpoorte  يتكاثر نبات عين البزون بالبذور .  ( 2002،  وآخرونseeds  والتي تزرع أما مباشرة 

يزرع عادة في العراق في الحدائق ( و 1998وآخرون ،  Joy)  transplants الشتلات بواسطة أو

من دون التركيز على أهميته الطبية إذ تظهر أزهاره لمدة طويلة تمتد من (   1شكل ) الزينة  لأغراض

 ( .  2003،  )الزركاني  تعد من النباتات المتحملة للحرارة  و شهر حزيران إلى تشرين الثاني

 

 

 C. roseus( صورة توضيحية لنبات عين البزون  1شكل ) 
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 Vinca rosea م تحت تسمية  1759هذا النبات لأول مرة عام  Linnaeus العالم لينيوس صنف لقد     

      والأنواع الأخرى  V. roseaختلافات تركيبية بين نوع  أولكن بتطور علم التصنيف اتضح وجود 

تصنيفه  أعادة إلىم  1828عام  Ludwing Reichenbackمما دعا المصنف  Vincaالعائدة للجنس 

  م من قبل المصنف1835عام    C. roseusما هو عليه الآن إلىستبدلت تسميته العلمية ثم أ ومن

George Don  (Van Der Heijden  ، 2004وآخرون . )   يتألف جنس Catharanthus  من

               ،  C. roseus , C. lanceus , C. ovalis , C. grandiflorus ,C. trichophyllusأنواع :  ثمانية

C. pusillus ,  C. coriaceu و  C. jongifolius  للنوع الأصليحيث يعد الهند الموطن             

C. pusillus  مستوطنة في جزيرة مدغشقر  الأفريقية   المتبقية الأنواعفي حين(Gupta وآخرون  ،

  .( Stearn  )  ،1973  واع لأهميته الطبية والصيدلانيةمن أفضل الأن C. roseus يعتبر     . ( 2007

 الكلمتين  مشتقة من  Catharanthusتسميته  أن إلىGuest (1980 )و  Townsedكل من  أشار  كما

Katharos    التي تعني النقيpure    و anthos   الأزهارالتي تعني  . 

 النباتي ( من ناحية الوصف1933)  Bailey( مع 1980) Guest و  Townsed كل من تفقأ     

 الأزهارذات   ocellatusاعتمادا على لون الأزهار  هي  ضروب ةثلاث إلى   C. roeusوتصنيف النوع 

             الوردية البنفسجية الأزهارذات  roseus،  المركزحمراء عند  أوالبيض مع وجود حلقة وردية 

   Vincaعن الجنس عتبرته جنساا مستقلاا أالبحوث الحديثة  جميع أنونجد . البيض الأزهارذات  albus و

وفيما يلي المراتب التصنيفية لنبات عين  C. roeus  الذي قام بدراسة النوع Russell   ( ( 1997أمثال

 : C. roseus  البزون

Kingdom    :    Plantae 
Class           :    Dicotyledons 
Order          :   Gentianales 
Family         :   Apocynaceae 
Sub Family :    Plumerioideae 
Tribe           :    Alstonieae 
Sub Tribe    :    Catharanthinae 
Genus          :    Catharanthus 
Species         :    roseus  (L.) G. Don 
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 . C. roseusطبية لنبات عين البزون  الأهمية ال-2-3

 

 في   فسيولوجي قوي  تأثيرفي عالم الدواء لما لها من  مهمةالقلويدات  النباتات الحاوية على تعتبر    

 ( . 1979) حسين ،   جدت في النبات بكميات ضئيلة جداا الكائن الحي حتى وان و

     مركب 130من  أكثر لإنتاجصفه مصدراا شتهر نبات عين البزون من الناحية الطبية بوألقد      

           طبيةالهمية الأذات  Terpenoid Indole Alkaliods قلويدي من القلويدات الاندولية التربينية

        ومن الملاحظ أن  ( . 1997وآخرون ،  Verpoorte)  كبيرةال قتصاديةالاصيدلانية و الو 

. ففي الجذور تبلغ  لنبات عين البزون مختلفة في الأجزاء النباتية نسببالمركبات القلويدية الكلية تتوزع  

%   0.84-0.005الأزهار و  % 1.16-0.32الأوراق و  % 0.480-0.074الساق و  0.14-1.34%

 ( .  1998،  وآخرون Joy% )  0.18والبذور 

   Tuberculosisل الرئوي السك الأمراضالعديد من علاج  في منذ القدم أستعملنبات عين البزون  أن     

     Diabetesومرض السكري Scarlet Fever والحمى القرمزية   laryngitisلتهاب البلعوم أو

وتنظيم الدورة  Malariaوالملاريا   Dyspepsiaو عسر الهضم  Hypertensionرتفاع ضغط الدم أو

العصير  أستعملما ك .( El- Ghazaly   ،1995و  Rizk)   Regulate Menstruationالشهرية 

في علاج  أستعمل، وكذلك  جامايكاوالمأخوذ من الأوراق في علاج لسعة الزنابير أو النحل في الهند 

 أستعمل في الصين وفي أمريكا الوسطى والجنوبية ،  أحتقان الجلد وألتهاب العين المحتقنة وألتهاب الفم

  Catharatic (Joyمسهل قوي  أو Diureticكمسكن لتخفيف ألام بعض الأمراض ، أو كمدرر 

ذات تأثيرات  ء نبات عين البزونإلى أن جميع أجزاRussell ( 1997  ) أشار كما . (1998،  وآخرون

           Vincristineومن أهم المركبات القلويدية في نبات عين البزون هي مركبي  . سمية واطئة جداا 

 40من أنواع الأمراض السرطانية منذ أكثر من اللذان يستخدمان في علاج الكثير  Vinblastineو 

في علاج مرض ارتفاع ضغط الدم  عملاناللذان يست Serpentineو  Ajmalicine، و مركبي  ً  اعام

Hypertension (Leveque  ، و  1996وآخرون Van Der Heijden  ، 2004وآخرون ) .   أذ 

علاجات الكيمياوية للسرطان هي عبارة عن ( إلى أن الكثير  من ال 1999آخرون ) و  Kinghorn  أشار

علاجاا لأنواع سرطانية مختلفة . كما ذكر  60تم أستخلاص ما يقارب  أذمستخلصات لنباتات طبيعية 

الباحثون  أن  أهم الأنواع التي أعتمدت في السنوات الأخيرة في الولايات المتحدة الأمريكية هي مركبات 
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Vincristine   وVinblastine  وVinorelbine  مصنعة والمركبات القلويدية النصفVindesine   

و التي  Catharanthus  roseusهي قلويدات مستخلصة من نبات   Vinflunineو  Vinorelbineو 

نقسام الخلوي عن طريق تأثيرها في الأنيبيبات الدقيقة إيقاف عملية الأتمتاز بقدرتهاة على 

Microtubules  ( Ngan، 2000 وآخرون ) . مركبي  يستعملفي الوقت الحاضر وVincristine    

بيضاض الدم أفي علاج  الفنكرستين يستعملأذ  السرطانات ، أنواع الكثير من علاجفي  Vinblastineو 

  sarcoma لدى الأطفال ، سرطان العظم ) الخلايا الشبكية (   Lymphocytic leukemia  اللمفاوي

Ewing´s فالوسرطان الكلى لدى الأط tumour  Wilm´s  وسرطان عنق الرحمCervical 

Carcinoma  الجنينية  رطان العضلات المخططةوسEmbryonal rhabdomyo sarcoma   وأورام

 Brainوالأورام الدماغية  lymphomasوالأورام اللمفاوية   Neuroblastomaالغدد العصبية 

tumors  وسرطان الدماغ Brain cancer  المخططة وسرطان العضلاتRhabdomyo sarcoma 

في  يستعمل الفنبلاستين ، وكما Lung cancer-non small cellوسرطان الرئة ذو الخلية  الصغيرة 

 Hodgkinsللأعضاءاللمفاوية  الأنسجةوسرطان  Hodgkins disease  علاج سرطان الغدد اللمفاوية

disease  non   وسرطان المشيمةChorio carcinoma دي وسرطان الثBreast Cancer  وسرطان

سرطان  و Bladder cancerسرطان المثانة  و  Kaposis Sarcomaالجلد   الرخوية في الأنسجة

 Germو سرطان الخلايا الجرثومية   Testicular cancerسرطان الخصية  Kidney cancer الكلية

cell cancer  في الخصية  (Evans  ،2002  و Van Der Heijden  ، 2004وآخرون . ) 

 

على  الأساسبالدرجة  بعد حقنهم إلى الجسم تعمل VICو  VIB المادتين الطبيتينعمل  آلية أن     

 أنفي الخلية ،  Mitoticعمليات الانقسام الخلوي  بإيقافيقومان  ذأ  Microtubule crystalsوحدات 

 protein  البروتين المفردةيكون على مراحل عدة فهو أما يؤثر في وحدات  antimitoticsمستوى تأثير 

 Microtubule نقسام بعد تكوين الأ إيقاف آونقسام الخلوي الأ إيقافوبالتالي  عن طريق منع تكوينها

يقوم  أو،  Microtubule  العضيات لهذهبيولين المكون وزل من خلال تأثيرها في بروتين التيغخيوط الم

          النووية الأحماضمينية وتصنيع الأ حماضالأمع أيض  يض عن طريق التداخلبتثبيط عمليات الأ

(  Andres Goth ،1981   وRizk   وAl-Nowaihi  ،1989  و Hadi  ،1999   . ) 
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نتقال وتراكم مركبي الفنكرستين أ آليات البناء الحيوي و التسمية و -2-4

Vincristine   والفنبلاستينVinblastine  . 

 

 يةالتربين الأحاديةندولية من القلويدات الأ VIBوالفنبلاستين  VICن يعتبر مركبي الفنكرستي     

Monoterpenoid indole alkaloids   ،في  بنائها في الجذور لتخزن بكميات قليلة جداالتي يتم و

من   غم 0.5تنتج  الجافة  أوراق النباتمن  واحد ( بان طن  2001)  Wickens  ذكر، حيث  الاوراق

الحيوي الوحيد  المصدر عتبرت نبات عين البزون أوراق كما أن،  VIB من مركب  غم 1  و VIC مركب

 .  ( 2005وآخرون ،  Hernandez-Dominguez)  Vinblastineو  Vincristineلإنتاج مركبي 

 

  Leucocristineهو VICولمركب   Vincaleukoblastineهو   VIBسم العلمي للمركب أن الأ     

للمركب وهو   U.S Adopted Drug Namesاول تجاريا فقد اطلقتة مؤسسة سم المتدالأ أما ،

Vinblastine   (Velba  و )Vincristine   (Oncovin  أما المختصرات فهي )VIB  وVIC              

 (Tyler  ، يختلف مركبي  1988وآخرون. )VIC  و VIB  عن بعضهما في الصيغة الجزيئية حيث أن

بينما الصيغة الجزيئية لمركب  C46H56N4O10( هي VIC) Vincristineركب الصيغة الجزيئية لم

Vinblastine (VIB هي )C46H58N4O9  فضلاا عن اختلافهما يـكون في مجموعةR  ففيVIB    

   Formylفتمثل مجموعة فورمايل  VIC( أما في مركب R = CH3) Methylتمثل مجموعة ميثايل 

(R = CHO) (  2كما مبين بالشكل ) و  ( Noble  ،1990)  . 
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 ( التركيب الكيميائي لقلويد الفنكرستين والفنبلاستين . 2 شكل )

 

يتم بمسار الحامض الاميني التربتوفان  VIBو  VICمركبي ل Biosynthesisالحيوي  بناءال أن     

Tryptophan  إلىالذي يختزل Tryptamine  أنزيمبواسطة tryptophan decarboxylase    كما ،

،  geraniol -10- hydroxylaseبواسطة تحفيز أنزيم   Geraniolمن المركب  Secologaninيشتق 

 strictosidine synthetase   إنزيمبواسطة  Secologanine  و Tryptamineيتحد مركبي   وأخيرا

يتحول  ثم.  Tabersonineو  Catharanthine مركبي إلىالذي يتحول  Strictosidineلتكوين مركب 

يتم بناء  خيراا أ. و  VIBو  VICالبادئ لبناء مركبي  يعد والذي Vindolineالى  Tabersonine مركب

لتكوين    Vindolineو الفندولين Catharanthineالفنبلاستين والفنكرستين بواسطة أتحاد كاثارنثين 

نكرستين واللذان يعتبران من و الف والذي يتحول إلى الفنبلاستين  Anhydrovinblastin 4-3مركب 

           2004،  خرونأو Fiore)  ( 3وكما مبين بالشكل )   Dimeric Indoline Alkaliod  النوع

 . ( Verpoorte   ،2007و    El-Sayedو   2004خرون ، أو Hernandez-Dominguez و

Vincristine Vinblastine 
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 ات عين البزونفي نب Vinblastineو  Vincristine( البناء الحيوي لمركبي 3شكل )

(Iwase   ، 2005وآخرون ) 

 

مواقع الخزن  إلىمن مواقع التصنيع في السايتوبلازم  VIBو  VICأن آليات انتقال وتراكم مركبي        

       تكون مختلفة   specialized cellsخلايا متخصصة  يحدث في Vacuolesالفجوات  والتراكم في

حيث  ، نبات عين البزون أوراقفي والتي تتواجد  laticifers يا هذه الخلا عن الخلايا المجاورة وتسمى

نتيجة لضخ   pH   =3 ذات VIB (laticifers  )و  VICلوحظ أن الخلايا المتخصصة لخزن مركبي 

  ، وآخرون Smolensk و Tonoplast ( Kapoor  ،1964   الفجوة يون الهيدروجين في غشاءأ

 والتي تمر Diffusionنتشار الأ إليةوهما  VIBو  VICمركبي  تراكمو آليتان لانتقال هنالك .(   1972

التي تكون ذات رقم  داخل الفجوة إلى  Tonoplastين خلال غشاء الفجوة أالقلويدات بشكل غير مت فيها

يون موجب مما يمنع خروجها من الفجوة أبشكل  ين داخل الفجوة أهيدروجيني منخفض ) حامضي ( ثم تت

تكون حساسة للحرارة والرقم  والتيالنقل الفعال لية الثانية فهي الأ آماسايتوبلازم  ، ال إلىورجوعها 

  ( .  Constabel  ،1997و   Kurzو  Wink  ،1987و  Mendeالهيدروجيني ) 

 

 

 



ستعراض المراجعأ                                                                                          الفصل الثاني           

11 

 Salt Stressالإجهاد الملحي  -2-5

 

ت غير ملائمة للكائن في علوم الحياة بأنه أي عامل بيئي خارجي يسبب تأثيرا  Stressيعرف الإجهاد    

 .(   2001الحي ) مظهرية وفيزيائية وكيميائية ( ) ياسين ، 

وهي   Halophytesتقسم النباتات من ناحية تحملها للملوحة إلى مجموعتين هما النباتات الملحية       

 ، الملوحةكون لها القدرة على النمو والإنتاج وإكمال دورة الحياة في بيئة شديدة تتلك النباتات التي 

وهي تلك النباتات التي تتأثر بدرجات مختلفة بالملوحة ويتوقف    Glycophytesوالنباتات غير الملحية 

 .(  1977،  وآخرون Flowers  ) ةيننموها وإنتاجها عند تراكيز ملحية مع

 

  :تسببالتأثير الملحي  اتأن آلي     

يادة تركيز الأملاح الذائبة في محلول التربة والذي الناتج عن ز   Osmotic effectالتأثير الازموزي  -1

الجاهز للامتصاص من قبل النبات مؤدية إلى   ( water stressيؤدي إلى قلة توفر الماء ) الشد المائي 

 .  Water stressأجهاد مائي 

عن حاجة  الناتج عن زيادة تركيز الايونات داخل الخلايا  بكميات تزيد Ion effectالتأثير الأيوني  -2

، وقد  Ion stressمؤدية إلى أجهاد ايوني   العمليات الحيوية فيالخلايا والأنسجة النباتية مما يؤثر سلبا 

بسبب تراكم بعض الايونات في أنسجة النبات لدرجة السمية   Toxic effectيكون هذا التأثير أما سميا 

أن تراكم  بسبب  Nutritional effectر غذائي أو تأثي ،العمليات الحيوية المختلفة  فيمن خلال التأثير 

للنبات وذلك بسبب إعاقة   Nutrition imbalance  التوازن الغذائي خلل فييؤدي إلى  الايونات 

 . ( 1996،  وآخرون Bar  ) أمتصاص الأيونات الضرورية لنمو النبات 

لهرمونات ا لإنتاج يطحيث يحصل تثب Hormonal imbalanceالتوازن الهرموني  أخلال في -3    

لهرمونات المثبطة للنمو ا لإنتاج المشجعة للنمو كالاوكسينات والسايتوكاينينات والجبرلينات ، وتنشيط

كما تسبب الملوحة  ( . Munns  ،2005 و 2000،  وآخرون Hasegawa)  ك والاثيلينيسيكالابس

 Reactive Oxygenوكسجين الفعالة توليد أنواع الأبسبب زيادة  Oxidative stress اا تأكسدي اا إجهاد

Species    (ROS  والمتمثلة ب  )radical Super oxide ˉ (2 ( O  ،Hydrogen peroxide              
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  (2H2O (  ،Hydroxyl radical (OH ˉ   ) ،Photolytic ozonation  radical     (3O  ، )     

Sulfar monoxide radical  (( SOˉ  ،Atomic oxygen radical  (Oˉ  ) والتي تنتج خلال

البلاستيدات أو خلال التنفس و  في المايتوكوندريا Electron transport chainسلسلة نقل الالكترونات 

 Biomolecules البيولوجيةتعمل هذه المواد على تحطيم الجزيئات  و  Photorespirationالضوئي 

يض ضرر كبير في عمليات الأ إلىشاء البلازمي مما يؤدي كالبروتينات والأحماض  النووية ولبيدات الغ

metabolism processes   النباتية ) الأنسجةواختلال وظيفي ثم موت خلاياChinnusamy وآخرون 

 .   ( Das ، 2005و  Parida و  2004، 

كضبط     سائل وبعدة  ذلك ، ويتمالملحي  الإجهاد تأثيرات تحملبالنمو يتطلب منه استمرار النبات  أن    

والكلايسين  Proline مينية البرولينالأ كالحوامض الواقيات الازموزية  ستعمالأب زموزيالضغط الأ

و غيرها والتي تزيد من سالبية جهد ماء  VIBو  VICوالمركبات القلويدية   Glysine betaineتاينيب

عمل على حماية النبات من الإجهاد ، كما ت محيطها الخارجيالخلية النباتية لتمكنها من سحب الماء من 

 محافظة لل  Free radicalsكبح عمل الجذور الحرة كسدية والتي تالواقيات التأ بإنتاج التأكسدي وذلك

      أنكما . ( Evans  ،2002 و Nilsen  ،2000و  Orcutt)  من التلف  الخلوية على العضيات

 بهرمونسمي  والذي Abscisic acidك سيهرمون الابسي أنتاجبزيادة  الإجهادالنبات يقاوم 

تقليل من فقد ماء النبات بواسطة لعملية غلق الثغور وذلك ل عن يكون مسؤلاا  ، Stress hormoneالإجهاد

  .  Transpirationالنتح 

 

 (  Agrispoonجرسبونالمخصب الحيوي) الأ -2-6

 
الأنواع المفيدة من الكائنات ى يحتوي علحيوي مستحضر بأنه  جرسبونالأ يعرف المخصب الحيوي     

جذور الحية الدقيقة التي لها القابلية على تجهيز العناصر بشكل ميسر في التربة ليسهل امتصاصها من قبل 

 الأكسدةعلى بكتريا مسؤولة عن لاحتوائه ثبت للنيتروجين ممخصب حيوي ويعتبر الاجرسبون  ،  النبات

وعادة يجري   Nitrification نترجهوهي ماتعرف بعملية ال NO3إلى نترات  NH4للامونيا  البيولوجية

 أكسدةثم   Nitrosomonasبواسطة بكتريا  NO2نتريت  إلى  NH4أكسدة الامونيا ذلك من خلال 

 . Nitrobacter  بواسطة بكترياNO3نترات  إلى NO2النتريت 
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يعتبر  ، إلى نترات متسلسلة مما يجعل الامونيا تتحول بسرعة بصورةوان هذه العملية تحصل    

بسبب وجودها بصورة ميسرة للأمتصاص في  من قبل جذور النبات أكثر من الامونيومالنترات امتصاص 

و مثبتة بين طبقات محلول التربة وبعكس الامونيوم التي تكون مدمصة على الغرويات سالبة الشحنة أ

 . (  1999 معادن التربة ) النعيمي ،

المواد العضوية  تحلل تعمل علىأنزيمات  تفرزمجهرية  أحياءوي على أن المخصب الحيوي يحت    

الصورة  ىالمعقدة ومعدنة العناصر الغذائية الموجودة بها أي تحولها من الصورة العضوية غير الذائبة إل

وهو تركيب معقد له طبيعة غروية يؤدي إلي زيادة السعة  Humusالدبال بدنية الذائبة وهو مايسمى المع

والقدرة   Cation Exchange Capacityوالسعة التبادلية  Water Holding Capacityعية التشب

مما يحسن من خصوبة   للمواد الغذائية في التربة امخزن الدبال كما يعد ،التربة  في pHالتنظيمية لدرجة 

اجة إلى تكرار ، حيث استمرار استخدام المخصب الحيوي  للتربة فإنه بعد ذلك تقل الح التربة بوجه عام

( وفي هذه الحالة يضاف في Living Soilتصبح التربة حية )لأن هذه الكائنات تتكاثر ذاتياا  بسببإضافته 

  .(  2002 ، اليابانية EMIROهذه الكائنات في التربة. )مؤسسة  أعداد ىفترات متباعدة للمحافظة عل

 الإحياءمن الفعالية التثبيطية لنمو  اا واسع اا تنتج مضادات حياتية تمتلك طيف مجهريةال حياءالإ كما أن

ستهلاك العناصر الغذائية الضرورية أتنافس النبات في  أيضاا المجهرية الممرضة للجذور النباتية والتي 

 أنزيماتالأحياء المجهرية  تفرز ، كذلك(  2002،  وآخرون Raaijmakes)  من التربة لنمو النبات

 chitinالمحلل للكايتين  chitinase أنزيم أهمهالفطرية الممرضة ومن محطمة لجدران الخلايا او محللة 

والذي يعتبر من المكونات الرئيسية لجدار الخلية الفطرية  ، وكذلك تثبيط أنزيمات الفطريات الممرضة 

  cellulase والسيليلوز pictinlyticوالتي يفرزها على جدران جذور النبات كالأنزيمات المحللة للبكتين 

  .( 1983وآخرون ،  Berahaنمو الجذر )   فيالمؤثرة سلبا   cutinaseلكيوتينوا

وهي مركبات ذات وزن جزيئي  Sideropherر روفالسايد مركباتالأحياء المجهرية  هذه تنتج كما       

منخفض تحتوي على مجاميع فعالة ترتبط مع الحديد مما تسهل من امتصاصه من قبل النبات ، ويعد 

البناء الضوئي وتثبيت النتروجين وذلك لفعاليته  أنزيماتهم كونه يدخل كعامل مساعد للعديد من الحديد م

 ( .    2008،  وآخرون Zadeh و  Pilbeam   ،2007و  Barkerالاختزالية ) 
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  Malic acidو   Tartaric acid عضويةمجهرية لها القابلية على أنتاج الأحماض ال الأحياء أنكما      

أن جاهزية العناصر الغذائية تزداد بزيادة ف وبالتاليالتربة   pHالتي لها دور في خفض   Oxalic acidو 

 ( .  2007وآخرون ،  Toro)   بعد إضافة المخصب الحيوي حامضية التربة

 

 . النمو صفات بعض في وتداخلاتهماوالمخصب الحيوي  الملوحةتأثير  -2-7

 

 كل من                   في نمو النباتات ، فقد أوضح الملوحة اترتناولت عدد من الدراسات تأثي     

Blaylock  ( 1994(  و Lantzke  أن تأثير الملوحة في نمو النبات يحدث نتيجة  (  2007 )وآخرون

آذ تخفض من جهد ماء التربة لتجعله أكثر سالبيه  مما يجعل النبات   Osmotic effect التأثير الازموزي 

 درجةلقد يصل  Water stressبة في امتصاص الماء من التربة مؤدية إلى أجهاد مائي يواجه صعو

يونات الأملاح داخل الأنسجة أالجفاف الفسيولوجي للنبات ، كما قد يكون له تأثير ايوني نتيجة تراكم 

وازن في الت أخلال كذلك وToxic effect  سمية  مؤدية إلى تأثير سمي تراكيزالنباتية وقد تصل إلى 

 بسبب   K و P وN يعاني النبات من نقص في   . وكنتيجة لذلك Nutrition imbalance الغذائي

 ˉ Clو  + Naيوني أتركيز  أرتفاع
مما النباتية  الأنسجة إلىالدخول  إلىاللذان ينافسان هذه الايونات   

  ( .Grieve   ،1999 و Grattan يضية ) على العمليات الأ˝ ينعكس سلبا

     البناء وخاصة  أنزيماتعلى تثبيط  عمل ˝ أيضاتعمل  ˉ Cl و + Na ايونيأن زيادة تراكم      

،  Glycolysis   (Tutejaدورة التحلل السكري  وأنزيمات Protein synthesisأنزيمات بناء البروتين 

كاينيات لسايتوكالاوكسينات والجبرينات واكما تثبط مسارات تكوين الهرمونات المشجعة للنمو ،  ( 2005

فقدان التوازن مؤدية إلى  لينيك والأثيسيمسارات تكوين مثبطات النمو كحامض الأبس تشجيع عن فضلاا 

يتأثر كما ،  (  Nilsen  ،2000و  David)  داخل النبات Hormonal imbalanceالهرموني 

 على الكلوروفيلاتالتأثيرلال من خ بالملوحة العديد من العمليات الفسيولوجية للنبات كعملية البناء الضوئي

 . ( Dubey   ،1990 و Levitt   ،1980وبالتالي هبوط محتوى الأوراق من البروتينات  )

 

 Reactive Oxygen (ROSكما أن الإجهاد الملحي يؤدي إلى توليد أنواع الأوكسجين الفعال)      

species  المسببة لإجهاد تأكسديOxidative stress ةاجمه الجزيئات البايولوجيالتي تقوم بمهو 
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Biomolecules  والمتمثلة بلبيدات الأغشية البلازمية والبروتينات والأحماض النوويةDNA  وRNA 

 Hasegawaو  Programmed cell death   (Jenksوتفككها ومن ثم الموت المبرمج للخلية النباتية 

 ، 2005 ) . 

ديسي   9 و  6 و 0  بات عين البزون بمياه مالحةأن سقي ن(  2007)  وآخرون Elfeky  أشار      

كما  على التوالي ، ، سم   16.60 و 18.40 و 24.90  أذ بلغانخفاض ارتفاع النبات  إلىأدت م   /سيمنز 

مقارنة بمعاملة م   /ديسي سيمنز  9عند ملوحة   % 53.04 انخفض الوزن الطري للنبات الكلي بنسبة 

م   /ديسي سيمنز  9عند ملوحة   % 50.43  زن الجاف فانه انخفض بنسبةبالنسبة للو أماالمقارنة ، 

 مقارنة بمعاملة المقارنة .

        الملوحة  تراكيز( إلى أن زيادة  c 2008 وآخرون ) Jaleel  إليهاكما بينت النتائج التي توصل      

             على التوالي ،سم ،  12 و 18 و 26 أذ بلغت انخفاض طول الجذر إلى أدتم   /ديسي سيمنز   9 و 6 و 0

                           مقارنة بمعاملة المقارنة ، على التوالي ، % 34.92  و  % 7.93 كما انخفض ارتفاع النبات بنسبة 

                         عند تركيز ملوحة ( %  25 ) المساحة الورقية فقد انخفضت بنسبة أما ،م  (  /ديسي سيمنز  0) 

     ان سقي (  c  2007وآخرون ) Jaleel كما توصل . م  مقارنة بمعاملة المقارنة /ديسي سيمنز  9

       المساحة الورقية بنسبة تقليل إلى أدتملي مولر  80 و  0نبات عين البزون بمياه مالحة تركيزها

 .%   45.83 طول الجذر بنسبة  و%  19.35% ، وارتفاع النبات بنسبة  38.79

عند مستوى  % 34.92( إلى انخفاض في ارتفاع النبات بنسبة  b2008 وآخرون )  Jaleel وقد لاحظ    

المساحة الورقية فقد  أما  % 53.85م وكذلك انخفض طول الجذر بنسبة  /ديسي سيمنز  9ملوحة 

نبات عين  سقي أن إلى Gopi ( d 2007 )و   Jaleel كل من أيضاا  وذكر .%  40.24انخفضت بنسبة 

وارتفاع  %  45.83  إلى انخفاض طول الجذر بنسبة أدىملي مولر قد  80البزون بمياه مالحة تركيزها 

 . % 11.60 بنسبة  والوزن الجاف للنبات الكلي %  38.79النبات بنسبة 

               ومكلوريد الصودي ( انه بتزايد تركيز 2008)   Kaymakanovaو  Stoevaكما ذكر كل من     

ادى الى زيادة  .Phaseolus vulgaris L الفاصوليا م  في وسط نمو نبات /ديسي سيمنز   9 و 6و   0 

  %   7.65 و%  4.55بنسبة  الوزن الجاف للمجموع الخضري  /الوزن الجاف للمجموع الجذري نسبة 

انخفض الوزن  %  ، وكذلك  62.50 و %  4.17  نخفض الوزن الجاف للمجموع الجذري بنسبةأكما و

           مقارنة بمعاملة المقارنة ، على التوالي ،%  56.67 و%  33.33الجاف للمجموع الخضري بنسبة 
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تعريض نبات  أن(  2008)  وآخرون Abou El-Magedكما تشير نتائج ، ( م  /ديسي سيمنز   0 )

، كما انخفض ارتفاع  دد التفرعاتالأوراق وععدد اختزال  إلى أدىالملحي  الإجهاد إلى    حبة الحلوة ال

  .الوزن الطري والجاف للنبات الكلي النبات و

  

رتفاع وعدد ة المجموع الخضري من خلال زيادة أفي زيادة مساح اا مهم اا للمخصب الحيوي دور أن    

 مكانية امتصاص الطاقة الضوئيةالورقية والذي يزيد من أوالمساحة  الأوراقتفرعات النبات وعدد 

  ( . Oosterhuis  ،2000و  Zhao)  مركبات خازنة للطاقة بعملية البناء الضوئي إلىلتحويلها 

خفض حامضية التربة  إلىالمخصب الحيوي أدى  عمال( أن است 1978)  وآخرون Yousrذكر  فقد     

 في ادة( إلى زي 2006)  Abdolzadeh وأخرون أشاركما  . وجاهزيتها غذائيةوزاد من وفرة العناصر ال

، مصادر نتروجينية الطري والجاف للمجموع الخضري والجذري لنبات عين البزون عند إضافة  ينالوزن

 Jaleelذكر  كماو . الوزن الجاف للمجموع الخضري /نسبة الوزن الجاف للمجموع الجذري  زدادتأكما 

زيادة ارتفاع النبات  إلىقد أدت   معاملة نبات عين البزون بمنظمات النمو أن(  a2008 ) وآخرون  

 .  الطري والجاف للنبات الكلي ينوالوزن والمساحة الورقية

  Bioginالمخصب الحيوي  إضافةانه عند  إلى Tawfik    (2007 )و Sheteawiذكر كل من و     

وذكر  .زيادة معدل الوزن الجاف للنبات  إلىدى أالمجهد مائيا  قد   .Vigna radiate L نبات الماش إلى

 Foeniculum vulgarحبة الحلوة ال( أن معاملة نبات  2007)  Sharaf-Eldinو  Mahfouz ل من ك

Mill  بالمخصب الحيوي سبب زيادة معنوية في عدد من مؤشرات النمو  الخضري كأرتفاع النبات وعدد

 .التفرعات وعدد الأوراق والمساحة الورقية   

معاملة نبات  أنVorlicek ( 2002  )و  Strasil و  Arslan ( 1997)و  Gunel  كل من أكدكذلك     

زيادة في نمو النبات وارتفاعه  إلى أدىينية جبالمخصبات النترو Carthamus tinctoriusالعصفر 

   كما لاحظت الزلزلي  . وعدد الأوراق والتفرعات وعدد من مؤشرات النمو الخضري  والمساحة الورقية

 زيادة ارتفاع إلى أدى Agrispoonبالمخصب الحيوي  Vicia fabaلاء ( أن معاملة نبات الباق 2008) 

 الطري والجاف للنبات .  ينوالوزن النبات
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                          Shehataبين كل من  Helianthus annus Lوفي دراسة على نبات زهرة الشمس     

في معظم صفات النمو الخضري زيادة  إلى أدىالمخصب الحيوي  إضافة أنEl-Khawas  (2003  )  و

       وقطر الساق والوزن الطري والجاف للنبات الكلي ،  والمساحة الورقية وطول الجذر كارتفاع النبات

زيادة في  إلى أدتمختلفة من النتروجين  تراكيز ( أن استعمال 1978وآخرون )  Sharmaذكر و

                  أشار . كماMill.  Lycopersicon esculentum ة لنبات الطماط مؤشرات النمو الخضري

  Abdolzadehوالنترات  مونيوم ستفادة من مصادر نتروجينية كالأالأ أمكانية إلى  (1998 ) وأخرون

          وآخرون Tawfikوكما توصل  للملوحة .  .Nerium oleander L تحمل نبات الدفلة زيادة في

بالمخصب الحيوي  الملحي للإجهادالمعرض   .Leptochloa fusca Lأن معاملة نبات  إلى ( 2006) 

السلبي للملوحة في بعض مؤشرات النمو الخضري كأرتفاع النبات والمساحة الورقية  الأثرتقليل  إلى أدى

 الخضري والجذري .    ينالطري والجاف للمجموع ينوالوزن

 

وراق من الأ محتوى في وتداخلاتهماوالمخصب الحيوي  الملوحةتأثير  -2-8

 .الكلوروفيل الكلي و b  الكلوروفيلو  a الكلوروفيل

 

يعد الكلوروفيل حلقة أساسية في سلسلة صنع الغذاء في النبات حيث يقوم بامتصاص الطاقة الضوئية      

    وتحويلها بسلسلة تفاعلات إلى طاقة مخزونة يستفيد منها النبات في انجاز جميع فعالياته الحيوية 

جية المهمة في            والتي تعد من العمليات الفسل Photosynthesisة البناء الضوئي  وتسمى عملي

 .النبات وتطوره  نمو

 للإجهادلوحظ تغير لون أوراق النباتات المعرضة  أذر يالملوحة بشكل كب تراكيزب الكلوروفيلتأثر ي     

طئة والمتوسطة من الملوحة والى اللون المزرق عند التراكيز الملحية الوا الأخضراللون  إلىالملحي 

، كما أن التدهور الذي يحصل  (1984لية للملوحة )احمد ، االفاتح في التركيز الملحية الع الأصفر

جزيئة  الذي يقوم بأزالة طرف  Chlorophyllaseهي أنزيمات ةمن خلال تنشيط ثلاثللكلوروفيل يحدث 

يتم فتح حلقة  وأخيراا ذرة المغنسيوم  إزالةمل على يعالذي  dechelatase -  Mg  أنزيموالفيتول 

كما يحدث  ، chlorosisوتعرف هذه الظاهرة ب   dioxygenase أنزيمبواسطة   prophyinالبروفين 
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 ايضاا  تسببالملوحة  أن . (Osten   ،1993و  Grattan)  الأوراقفي  الكلوروفيل جزيئهتوقف تصنيع 

         N النتروجينو Fe الحديدو Mg  المغنيسيوم  لكلوروفيل مثلالضرورية لبناء ا المغذياتنقص في 

الكاربوهيدرات وزيادة الهرمون النباتي المثبط للنمو كحامض  في ونقص ، ( 1990،  ألنعيمي )

 Maas)   الكلوروفيل كوينمن ت الأخرهو  يقللالذي  Ethyleneوالاثيلين   Abscisic acid الابسيسيك 

 غير مباشر في اا قلة المساحة الورقية نتيجة التعرض للملوحة تأثيرل أنكما .  ( Grattan   ،1999و  

 . ( 1971) مينكل وكيربي ،  الكلوروفيلمن  الأوراقمحتوى  انخفاض

 مما أدىوتشوهها  م سبب انتفاخ البلاستيدات الخضركلوريد الصوديو  أنMix  (1973  )كما لاحظ      

أن البلاستيدات أصبحت بدون صفائح الكرانا عند التراكيز  ولاحظ أيضاا  ، فيلوتحطم جزيئة الكلور إلى

 الملحية العالية . 

( أن سقي نبات عين البزون بمياه   c  2008)  وآخرون  Jaleelأثبتت النتائج التي توصل أليها      

( أن  2007وآخرون )  Elfeky، كما وجد  مالحة   أدت إلى انخفاض محتوى الأوراق من الكلوروفيل

نخفاض محتوى الأوراق من أم  أدت إلى  /ديسي سيمنز  9 و 6 و 0 سقي نبات عين البزون بمياه مالحة

               عند ملوحة  % 28.96بنسبة  aانخفض محتوى الكلوروفيل  أذ b و الكلوروفيل aالكلوروفيل 

                        بنسبة bلوروفيل محتوى الكبمعاملة المقارنة ، وكذلك انخفض  مقارنةم  /ديسي سيمنز 9

 م  مقارنة بمعاملة المقارنة . /ديسي سيمنز  9% عند ملوحة  32.86

        80 و  0سقي نبات عين البزون بمياه مالحة تركيزها أن(  c 2007 وآخرون ) Jaleelأشار      

 bالكلوروفيل  و  % 33.37  بنسبة  aانخفاض محتوى الأوراق من الكلوروفيل  إلى أدت ملي مولر

كما  و  ،  % 33.95الكلوروفيل الكلي بنسبة   الأوراق من %  ، كما انخفض محتوى 22.70  بنسبة

إن سقي نبات عين البزون بمياه مالحة تركيزها  الى Gopi ( b 2007 )و   Jaleel كل من ˝أيضاأشار 

           % 33.70 بنسبة  bالكلوروفيل  ،  % 33.33  بنسبة aانخفاض الكلوروفيل  إلى أدىملي مولر   80

نه أKaymakanova   (2008  )و   Stoevaكما ذكر كل من  ،  % 39.59  و الكلوروفيل الكلي بنسبة

انخفاض  إلى أدى .الفاصوليا م  في وسط نمو نبات /ديسي سيمنز   9 و 6 و NaCl  0بتزايد تركيز 

من  الأوراقنخفض محتوى أ، كما    % 25.00  و  % 3.47 بنسبة  aمن الكلوروفيل  الأوراقمحتوى 

 . مقارنة بمعاملة المقارنة ، على التوالي،  % 29.33  و  % 27.27  بنسبة bالكلوروفيل 
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ختزال أ  سببت سقيملوحة مياه ال أن(  2004)  وآخرون  Aliبين كل من  وفي دراسة على نبات الرز    

نبات ( عند تعريض  2005)  Erisو  Turbanأكد ذلك كل من من الكلوروفيل . وكما  الأوراقمحتوى 

           وآخرون Khanأدى إلى انخفاض محتوى الأوراق من الكلوروفيل ، وذكر  الفراولة إلى الملوحة

 .Triticum aestivum L  حنطةال نبات أوراقملوحة مياه السقي سببت انخفاض محتوى  أن(  2009) 

 من الكلوروفيل .

 

 الكلوروفيل من الأوراقتأثير المخصب الحيوي فقد وجد انه يؤدي الى زيادة محتوى  إلىبالنسبة  أما    

 المغذيات ةزيادة جاهزيكذلك  ، و الكلوروفيلمن خلال زيادة المساحة الورقية للنبات وبالتالي زيادة كمية 

ما أن المخصب الحيوي ك .كالنتروجين والحديد والمغنسيوم  الكلوروفيلالتي تدخل في تركيب جزيئة 

يعمل على زيادة معدل بناء الكلوروفيل من خلال تنشيط الأنزيمات الضرورية لبنائه وتثبيط أنزيم 

chlorophyllase . الذي يهدم جزيئة الكلوروفيل 

( زيادة معنوية في محتوى أوراق نبات الفاصوليا من الكلوروفيل الكلي  2007)  El-Zeiny  ذكر     

ف لها مقارنة مع النباتات التي لم يض Microbeinو   Phosphoreinمخصبين الحيويين عند إضافة ال

( أن معاملة نبات الباقلاء بالمخصب الحيوي  2008كما لاحظت الزلزلي ) المخصب الحيوي ، 

Agrispoon (  2009، وكما توصل عبد الرؤوف ، )  الكلوروفيل الأوراق من زيادة محتوى إلى أدى

   من الكلوروفيل .أدى إلى زيادة محتوى الأوراق  بالمخصبات الحلبة إن معاملة نب

التداخل بين المخصب الحيوي والإجهاد الملحي فتشير نتائج العديد من الباحثين  تأثير إلىبالنسبة  أما    

زيادة محتوى  إلى أدىالملحي قد  الإجهادالمخصب الحيوي للنباتات التي تعاني من  إضافة أنالى 

في   ارتفاع ملحوظ Tawfik  (2007 )و  Sheteawiوجد  حيث من الكلوروفيل الكلي . اقالأور

من الكلوروفيل الكلي عند إضافة المخصب الحيوي  للإجهادالمعرض   .الماش نبات أوراقمحتوى 

Biogin  ، كما ذكر وTawfik  ( زيادة محتوى  2006واخرون )نبات  أوراقLeptochloa fusca 

 . Phosphoreinالمخصب الحيوي  إضافةالملحي من الكلوروفيل عند  دللإجهاالمعرض 
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  المغذيات الأوراق من محتوى فيوتداخلاتهما والمخصب الحيوي الملوحة تأثير  -2-9

( N و P و K و Na و Cl).  

   

مليات للعناصر الغذائية دور كبير في نمو النبات وإكمال دورة حياته حيث تدخل في العديد من الع     

يعتبر عنصر النتروجين  . (  1999الفسيولوجية الحيوية التي من خلالها يتم بناء جسم النبات ) النعيمي ، 

 Amino acid مينيةك لأنه يدخل في تركيب الأحماض الأالعناصر الضرورية للنبات وذل أهممن 

   DNAحماض النووية كما يدخل في بناء الأ ، Enzymes والأنزيمات Proteins المكونة  للبروتينات

  المرافقات الأنزيمية و Plant Hormonesالهرمونات النباتية  و Vitaminsالفيتامينات  و RNAو 

Co-Enzymes  القلويدات  و Alkaloids والتي  في بناء البيروفينات اا رئيسي اا ، كما انه يعتبر مكون

عملية البناء الضوئي والسايتوكرومات الضروري لإتمام  Chlorophyllالكلوروفيل يتكون منها مركبات 

        ATP، كما يدخل في بناء المركبات الخازنة للطاقة  Respirationالضرورية لإتمام عملية التنفس 

فهو مكون أساسي لبناء الأحماض  أهمية كبيرة للنبات ، ايضاا  ( . لعنصر الفسفور 2001) ياسين ، 

 NADP و المرفقات الأنزيمية  Plasma membranes والأغشية البلازمية RNAو   DNAالنووية 

لعنصر البوتاسيوم فهو ضروري  ، كما يدخل في بناء المركبات الخازنة للطاقة . أما بالنسبة NADPHو 

أي مركب من المركبات الخلوية في النبات في فسيولوجيا النبات بالرغم من كونه لايدخل في تركيب  جداا 

أنه و أنزيم 60من  أكثريشترك في تنشيط  لأنه يحتاجه النباتالموجب الذي  الأحاديلكنه يعتبر الايون 

البروتينات ، كما يعمل على تنظيم الضغط الازموزي داخل النبات من خلال  تصنيعفي  اا مهم اا يلعب دور

وازن في فتح وغلق الثغور وبالتالي التحكم بالت اا هام اا تنظيم حركة الذائبات داخل النبات وكذلك يلعب دور

تنشيط بعض الإنزيمات حيث وجد انه يحل  للصوديوم دور في ( . 1990) محمد ،  المائي داخل النبات

في أتمام عملية التحلل  اا مساعد أما بالنسبة إلى أهمية عنصر الكلور فهو يعتبر عاملاا  محل البوتاسيوم 

 .( Hasegawa  ،2005و  Jenk) للماء  Photolysisالضوئي 

         يوني للعناصر الغذائية في النبات من خلالالملحي بشكل كبير على التوازن الأ جهادالإيؤثر      

على    Kو P وN  الغذائية  اللذان ينافسان العناصر ˉClوالكلوريد   +Na الصوديوم ييونأتأثير 



ستعراض المراجعأ                                                                                          الفصل الثاني           

21 

+Na  ايوني وذلك لزيادة تراكيز Antagonismالتضاد  ظاهرة الامتصاص من قبل النبات بفعل
 Cl ˉ و  

 .  ( 1990) عيسى ،   NaClكلوريد الصوديوم  على حاوية بمياه السقيفي التربة بسبب 

انخفاض محتوى نبات  إلى أدىالملحي  الإجهاد أنGaikwad  (2003  )و  Karadgeذكر كل من       

،  ˉ Cl و   +Na النبات من ايوني أوراق وارتفاع محتوى   Kو P و Nعين البزون من العناصر الغذائية 

 إلى أدىالملحي  الإجهاد إلىتعريض نبات الدفلة  أن(  2008)  وآخرون Abdolzadeh ولاحظ 

          الصوديوم  في الصوديوم ، و زيادة /من البوتاسيوم  ونسبة البوتاسيوم  الأوراقنخفاض محتوى أ

يقلل من امتصاص زيادة الصوديوم في وسط النمو  أنAl-Niemi  (1980 )وجد  كما، الكلوريد  و

 Ghandorah     (1988)و    Slimanوأشار  . .Glycine max L  البوتاسيوم في نبات فول الصويا

وذلك بزيادة ملوحة     K و P وN من العناصر الغذائية   إلى انخفاض محتوى أوراق نبات فول الصويا

 مياه السقي . 

أدى إلى زيادة بمياه مالحة  .نبات العصفرسقي  أن Bernstein  (1964 )و  Francois ذكركما      

قد البوتاسيوم والنتروجين والفسفور  تراكيزأن  محتوى الأوراق من الصوديوم والكلوريد في حين

 Antirrhinum حلق السبع  سقي نبات أن إلى(  1999)  وأخرون Kandeel توصل أيضاا و. نخفضتأ

majus L.  متصاص العناصر الغذائية لى أنخفاض أية على كلوريد الصوديوم أدت إبمياه حاو Nو P 

  من قبل النبات .                         Kو

 

        وآخرون Yousr فقد درست من قبللمخصب الحيوي في زيادة جاهزية العناصر الغذائية ا تأثير أما      

وبالتالي زاد من  pH التربة إلى خفض حامضية أدى الحيوي المخصب عمالإلى أن است وأشار (1978) 

    .وفرة العناصر الغذائية الجاهزة للأمتصاص من قبل النبات والتي تسرع من نمو النبات 

 أدى مصادر نتروجينية مختلفةب معاملة نبات الدفلة  أن(  2008)  وآخرون Abdolzadehذكر  و       

       الصوديوم في، وانخفاض  الصوديوم /من البوتاسيوم  ونسبة البوتاسيوم  الأوراقزيادة محتوى  إلى

 أدى Agrispoonبالمخصب الحيوي  ( أن معاملة نبات الباقلاء  2008لاحظت الزلزلي ) و، الكلوريد  و

 .  K و P و Nزيادة العناصر الغذائية  إلى

عند    Kو P و Nنبات الفاصوليا من  أوراق( زيادة معنوية في محتوى  2007 ) El-Zeiny ذكركما    

مقارنة مع النباتات التي لم يضاف لها  Microbeinو   Phosphoreinالمخصبين الحيويين إضافة 
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 Heikal ( 2005 )من قبل  . Thymus vulgaris Lوفي دراسة على نبات الزعتر  .المخصب الحيوي 

   توصل إلى أن معاملة النبات بالمخصب الحيوي أدت إلى زيادة في محتوى النبات من العناصر الغذائية

N و P  وK  .     

 

من خلال أمداده بالعناصر الغذائية الضرورية للنمو تحفز نمو النبات  إلى يؤديالمخصب الحيوي  أن      

 بأنLee   (2005  )و  Hanتوصل كل من  ، أذ الملحي الإجهادتحت ظروف  نمو  النباتتدعم  وبالتالي 

 إلى أدىم ،  /ديسي سيمنز  5وسط ملحي النامي في  نبات فول الصويا إلىالمخصب الحيوي  إضافة

   Huوكما توصل  .   Kو N ،P وزيادة العناصر ˉ Na+   ،Clمن ايون   الأوراقخفض محتوى 

المعرض للإجهاد الملحي بالمخصب الحيوي   Zea mays إلى أن معاملة نبات الذرة ( 2008)  وآخرون

 .   Kو P وN   العناصر الغذائية أدى إلى زيادة

 

 

المئوية للبروتين في  النسبة فيوالمخصب الحيوي وتداخلاتهما الملوحة تأثير  -2-10

                 الأوراق .

 
    Protin synthesisفي العديد من العمليات الفسلجية ومن ضمنها عملية بناء البروتين  لملوحةا تؤثر    

زيادة تراكم مركب  من خلال وكذلك ، بناء البروتين أنزيماتعلى  السلبي للأملاح من خلال التأثير

disulfide   Glutathione  كما لوحظ بان الملوحة سببت . (  1992) ياسين ، المثبط لبناء البروتين

   Jenksوبالتالي انخفاض النسبة المئوية للبروتين )  RNAو  DNA  الأحماض النوويةفي نسبة  اا انخفاض

بان الإجهاد الملحي أدى إلى خفض العناصر  ( 2008 )وآخرون  Huوذكر  .( Hasegawa  ،2005و 

ا إن أيون كم مينية والتي تعد المكونات الأساسية لبناء البروتين .ذائية الضرورية لبناء الأحماض الأالغ

 Antagonismيون البوتاسيوم على الامتصاص من قبل الجذور بفعل ظاهرة التضاد الصوديوم ينافس أ

في دورة تصنيع البروتين بسبب دوره في عملية فصل البروتين المتكون  اا حيث يعتبر البوتاسيوم ضروري

حديثا من الرايبوسوم وبالتالي إتاحة الفرصة لبناء بروتين جديد ، إضافة إلى أهميته في ربط الحامض النووي 
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            مينية وبناء البروتين لرايبوسوم لغرض تجميع الأحماض الأمينية مع اللأحماض الأ  tRNA الناقل

 ( .   1988) أبو ضاحي واليونس ، 

 إلىانخفاض في نسبة البروتين  لنبات عين البزون المعرض  إلى( 2007)  وآخرون Osman  أشار     

       % 23.56  نسبة الانخفاض بلغت أنم حيث  /ديسي سيمنز   12 و 9 و 0الملحي بتراكيز   الإجهاد

بينت نتائج  ، كما م  /ديسي سيمنز  0بمعاملة المقارنة مقارنة  ، على التوالي ، % 31.53  و

Mohammed  (2007  )من النسبة المئوية  نبات الماش أوراقنخفاض معنوي في محتوى إلى أ

بأن تعرض نبات  Kamal  (2000  )وذكر أيضاا  . salt stress الملحي للإجهادعند تعرضه   للبروتين

وفي  الملحي أدى إلى انخفاض النسبة المئوية للبروتين . دالإجها إلى .Cicer areitinum L الحمص

توصل إلى أن سقي النبات بمياه حاوية   ( على نبات الحلبة 2007وآخرون )  Niknamدراسة قام بها 

 على ملح كلوريد الصوديوم أدت إلى خفض محتوى النبات من البروتين .

 

وآخرون          El–Komyفقد ذكر  وية للبروتينالنسبة المئفي  المخصب الحيوي وفيما يخص تأثير     

بأن المخصب الحيوي سبب زيادة في النسبة المئوية للبروتين  الحنطة( في دراستهم على نبات  2003) 

في تثبيت النتروجين وبالتالي زيادة امتصاص النترات التي يتم اختزاله إلى آمونيا داخل دوره بسبب 

بوادئ  تعتبر منمينية والتي ومن ثم يزداد بناء الأحماض الأ Nitrate reductaseالنبات بواسطة أنزيم 

 بناء البروتين    . 

معاملته إلى زيادة نسبة البروتين في نبات عين البزون عند   Abdolzadeh  (2006 )  أشارو     

ة بالحلنبات  أوراقزيادة محتوى  إلى(  2009عبد الرؤوف )  كما ذكرو،   بمصادر نتروجينية مختلفة

Trigonella foenum – graecum L.   المخصب الحيوي  إضافةمن البروتين عند Agrispoon 

  .مع معاملة المقارنة والتي لم يضاف لها المخصب  مقارنة

 Leptochloaالنسبة المئوية للبروتين في نبات  اعارتف إلى( 2006)  وآخرون Tawfikلاحظ وقد      

fusca  ينالحيوي ينالمخصب إضافةي عند الملح للإجهادالمعرض   Phosphorein   و  Cerealin .  
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محتوى الأوراق من  في بينهما وتداخلاتهماوالمخصب الحيوي الملوحة تأثير  -2-11

  . ميني البرولينالحامض الأ

بة للنبات من خلال زيادة سالبيه جهد ماء الترOsmotic effect زموزي التأثير الأالملوحة تسبب  أن   

water potential  مما تجعل النبات يواجه صعوبة امتصاص الماء والمغذيات من التربة ، كما تعمل

كما تسبب  ،التربة لتصبح قاعدية مما يقلل من جاهزية العناصر الغذائية   pHعلى رفع  أيضاا الملوحة 

 Reactiveين الفعالة بسبب زيادة توليد أنواع الأوكسج Oxidative stress اا تأكسدي اا الملوحة إجهاد

Oxygen Species    (ROS  والتي ) تهاجم الجزيئيات البايولوجيةBiomolecules  كالبروتين

 ( Bhat  ،2003  و  Kaushikولبيدات الأغشية البلازمية )  RNA و DNAالنووية  والأحماض

الذي    prolineني البرولين الحامض الامي  السلبية للملوحة يقوم النبات ببناء التأثيراتلتقليل من لو    

 Delaunneyعلى تنظيم الضغط الازموزي للنبات من خلال زيادة سالبية جهد ماء الخلية )  يعمل

 عمل Scavenger ثباتية الاغشية البلازمية من خلال كبح على يحافظ كما .  (Verma  ، 1993و

البلازمية  الأغشية ميوعةخلال تعديل وكذلك من   البلازمية الأغشيةالتي تهاجم لبيدات والجذور الحرة 

                 ويةعلى حماية الأنزيمات الخل أيضاا  تعمل ، و وحفظ البروتينات وهذا يزيد من ثبوتية تركيبها

 (Hoekstra  و Buitink   ،2001 ) 

ا بعد زوال النبات منه يستفيدفي خزن الكاربون والنتروجين والطاقة والتي  ˝أيضا للبرولين دور مهم و   

في  اا مهم اا البرولين يلعب دور أنعتقد ي كما  ، ( 2005واخرون ،  Kavikishor الملحي ) الإجهادتأثير 

 . (Levitt  ،1980معادلة التأثير السمي للأمونيا ) 

محتوى رتفاع أ إلى  ( a 2007،  وآخرون Jaleel و  2007 ،واخرون  Osman  ) أشار كل من و     

      Stoevaكما ذكر كل من و . الملحي الإجهاد إلى عند تعرضه البرولين منالبزون  أوراق نبات عين

في  م  /ديسي سيمنز   9 و 6 و 0 كلوريد الصوديوم كيز ا( انه بتزايد تر 2008)   Kaymakanovaو 

 نسبةب  prolineمن الحامض الاميني البرولين  الأوراقمحتوى  زيادة إلى أدى  الفاصوليا وسط نمو نبات

كما وجد  م  ( ، /ديسي سيمنز  0)  مقارنة بمعاملة المقارنة، على التوالي  ، % 76.24  و  % 63.27

Hardan  (2000 ) زيادة محتوى  إلى أدتديسينمز/ م    7و  6و  5و 4  الملوحة تراكيززيادة   أن

   البرولين . من  نبات فول الصويا أوراق



ستعراض المراجعأ                                                                                          الفصل الثاني           

25 

من   .Brassica juncea L الخردل الاخضر توى  نبات( ارتفاع مح1998)  Gasimكما ذكر  

كل من  أيضاا  أشارم ، كما  /ديسي سيمنز  12 و 8 و 5ملوحة  تراكيزالبرولين عند تعريضه ل

Gobinathan الخردل الأخضر تعرض نبات أن(  2009)  وآخرون Pennisetum typoidies 

 .  لنبات من البرولينزيادة محتوى ا إلى أدىم  /ديسي سيمنز  9لمستوى ملوحة 

 

  أنزيمييحفز النبات على تنشيط نه في محتوى النبات من البرولين فأ المخصب الحيوي تأثير أما  

proline dehydrogenase  و proline oxidase ستفادة من يحللان البرولين  لغرض الأ اللذين

عند إضافة المخصب الحيوي  مخزون النتروجين والكاربون ، لذلك يحصل انخفاض في محتوى البرولين

،كما يعمل على توفير العناصر الغذائية وإعادة التوازن الهرموني للنبات مما يقلل من حاجة النبات لبناء 

انخفاض في أدت إلى إلى أن إضافة المخصب الحيوي  Lee  (2005 )و  Hanأذ توصل  البرولين .

  محتوى أوراق نبات فول الصويا من البرولين .

 والإجهادتداخل المصادر النتروجينية المختلفة  أنGupta  (2006  )و   Misraبين كل من  كما    

 أيضاا  لاحظو. proline   نبات عين البزون من البرولين أوراقانخفاض محتوى  إلى أدىالملحي 

Tawfik انخفاض البرولين في نبات  إلى ( 2006، )  وآخرونLeptochloa fusca  للإجهادالمعرض 

 .  Cerealin و Phosphorein المخصب الحيوي  إضافةحي عند المل

 

في محتوى الأوراق من  وتداخلاتهماوالمخصب الحيوي  الملوحةتأثير   -2-12

 .  ( الفنكرستين و الفنبلاستين ) المركبات القلويدية

 
   صلبة  موادمواد نتروجينية عضوية قاعدية تكون بهيئة  المركبات القلويدية هي عبارة عن أن    

توجد القلويدات في  . والأوكسجينمن عنصر الكاربون والنتروجين والهيدروجين  متبلورة تتكون كيميائياا 

 Malicوالماليك  Aceticسيتيك النباتية كالأ الأحماضلبعض  أملاحعلى شكل  أوبصورة حرة  أماالنبات 

 . (  2000،  أبو زيدو  1983وآخرون ،  Neumann ) Tannicوالتانيك  Oxalicيك وكسالالأو
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بسبب  الأعشاب أكلةللنبات من خلال حمايتها من الحشرات والحيوانات  بأهميتهاتمتاز القلويدات       

 plant growthقد توثر في حياة النبات كمنظمات للنمو  و،  وسميتها به مذاقها غير المرغوب

regulators (  1979النتروجين ) حسين ،  عنصر صةللعناصر الغذائية وخا أيضاا مخزوناا تعتبر  كماو

 كبحلنبات من خلال زيادة سالبية جهد ماء الخلية ، وكذلك لة زموزيفي تنظيم الأ اا كبير اا لها دورأن كما .

  . ( Evans ،2002)  التي تهاجم الجزيئات البايولوجية Free redicalsعمل الجذور الحرة 

 

اجهادات  إلىكوين المركبات القلويدية في النباتات المعرضة زيادة ت إلىتشير العديد من الدراسات      

زموزي للخلية ها من دور مهم في تنظيم الجهد الألما ل salt stressالملحي  الإجهادبيئية مختلفة ومنها 

لخزن النتروجين والكاربون للاستفادة منها بعد زوال  أوالنباتية من خلال زيادة سالبية جهد ماء الخلية ، 

من  الأوراقرتفاع محتوى أ( الى 2007)  وآخرون Osmanقام بها   ةأثبتت دراس فقد . الإجهاد تأثير

م حيث  /ديسي سيمنز   12 و 9 و 0قلويد الفنكرستين لنبات عين البزون عند سقيه بمياه مالحة وبتراكيز  

      ند مستوى ملوحةع مقارنة بمعاملة المقارنة  ، على التوالي ، % 85 و%  13 نسبة الزيادة بلغت أن

 .م  /ديسي سيمنز  0

      الملوحة تراكيز( إلى أن زيادة  c  2008وآخرون ) Jaleel   إليهابينت النتائج التي توصل  وكما      

       من  القلويدات الكلية نبات عين البزون أوراقم  أدت إلى زيادة محتوى  /ديسي سيمنز   9 و 6 و 0

 . على التوالي ، الأوراقغم وزن جاف من  / ايكروغرامم  3.1،  2.8،  2.6 أذ بلغت 

 الإجهاد إلى( بان تعريض نبات عين البزون  2006)  Guptaو   Misraدراسة كل من  وأثبتت      

زيادة  بإمكانية(  2000)  وآخرون Zha، كما ذكر المركبات القلويدية  أنتاجفي  زيادة إلى أدىالملحي 

 .  Osmotic shockزموزية ن للقلويدات عند تعريضه للصدمة الأونبات عين البز أنتاج

 

من خلال تزويد النبات  VIBو  VIC ير في زيادة المادة الفعالة طبياا للمخصبات الحيوية دور كب      

جعلته يقوم بعنصر النتروجين الضروري لبناء تلك المواد ، وكذلك زيادة تركيز النتروجين في النبات 

 كبات غير ضارة بالنبات ومنها المركبات القلويدية .بخزنها في مر
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في نبات عين البزون عند  زيادة المركبات القلويدية إلى(  2006) وأخرون  Abdolzadeh  أشار     

          Misra و ) 2004 ) وآخرون Sreevalli  كل من كما بينو ، مصادر نتروجينية مختلفة إضافة

 Nitrogenنيتروجيني عاملة نبات عين البزون بالمخصب الم أن إلىGupta  (2006  )و 

fertilization  زيادة  إلى ( 2009عبد الرؤوف )  أيضاا وتوصل  . لنباتل الكلية زيادة القلويدات إلى أدى

 . Agrispoon  المخصب الحيوي إضافةعند     لنبات الحلبة  Trigonellinقلويد التريجونيلين

زيادة المركبات  إلىد أدت النتروجين ق تراكيززيادة  أن إلى ( 2004هداوي ) نتائج الم كما تشير      

               .Datura innoxia M  و  .Datura stramonium L امن الداتور أنواعالقلويدية لثلاثة 

           إلى أن معاملة نبات الداتورا Acosta  (1985 )وكما توصل ،  .Datura metel L و

Datura candida مختلفة من النتروجين أدت إلى زيادة محتوى الأوراق من المركبات  تراكيزب

معاملة نبات عين البزون بالسايتوكاينين  أن  ( 1996)  وآخرون Grinierكما بينت نتائج و  القلويدية .

  .  VIBو  VICزيادة قلويدي   إلىدى أ

عين البزون  معاملة نبات أن إلىSrivastava  (2007  )و  Srivastava  كل من أيضاا كما توصل      

ذ توصل أ من القلويدات ، الأوراقادة محتوى زي إلىدى أ gibberellic acid بحامض الجبرليك 

Schermeister  ( 1961وآخرون  )أن تجهيز نبات البلادونا  إلىAtropa belladonna   بمصادر

  Zhaoبينت نتائج  كما. لمركبات القلويدية ا تخليقالنبات ل مختلفة من النيتروجين أدت إلى تحفيز

زيادة  في اا هام اا دورbioregulators  و المنظمات الحيوية الإجهادلعوامل  إن(  2001)  وآخرون

 المركبات القلويدية لنبات عين البزون . 
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 Materials and Methods :  ق العملائالمواد وطر -3   

  
 التجربةتربة وتحليل موقع  -3-1

 

        جامعة –كلية العلوم  -قسم علوم الحياة  إلىالتابعة الظلة الخشبية  التجربة في هذه أجريت      

  Agrispoonي والمخصب الحيو Salt stress الملوحةلمعرفة تأثير  (  2010 -  2009 ) للعام القادسية

 Catharanthus لنبات عين البزون Vinblastine وVincristine  ً  طبيا المادة الفعالة وإنتاجفي نمو 

roseus (L.) G. Don  ،سم ( لنبات عين  12 رتفاع أشتلة ) بعمر شهر واحد ومعدل  48تم زراعة  أذ

لكل سندانة (  ) شتلة واحدة  قعسم  وبوا 20×  15أبعادها   كغم 5البزون في سنادين بلاستيكية سعة  

تم  كذلك. و ( 2:1بنسبة ) و  تربةوالسماد البتموس  السنادين بمزيج من  ملئت ،  1/11/2009بتاريخ 

 . (  Aالجدول ) بإجراء تحليل الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة التجربة وكما مبين 

المخصب  عملستأ ، كما  م /ديسي سيمنز  ( 12 و 9و  6و  0 تراكيز هي ) ةبأربع الملوحة تعملستأ     

 المخصب الحيوي مرتين إضافةتم  . لتر /( مل  6 و 3و  0)  هي ي الاجرسبون  بثلاثة تراكيزالحيو

في الصباح الباكر على المجموع الخضري  رشا    1/12/2009 الثانية و  11/2009/ 1بتاريخ  الأولى

وحسب  المذكورة تراكيز الملحية السقي النباتات ب الملحي فتم  ادللإجهبالنسبة  أما، وحتى البلل الكامل 

ن بكتريا مثبتة ب الحيوي مالمخص ألفيت . ملوحة محدد نبتة بتركيز 12سقيت كل  أذ،  حاجة النباتات

 غذائية ومواد عضوية ولاعضوية وهرمونات نمو بشكل متوازن . للنتروجين وعناصر
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 .في التجربة قبل الزراعة  المستعملةالكيميائية والفيزيائية للتربة  بعض الصفات . ( Aالجدول ) 

 

 

 نــوع التحليــل نـتيجـة التـحليـل

  الرمل  28

 النسبيالتوزيع 

  لدقائق التربة

(%) 

 الطين  33

 الغرين  39

طينية مزيجيه  نسجة التربة 

 (  pH)درجة التفاعل  7.64

  م/ديسي سيمنز E.C درجة التوصيل الكهربائي 2.50

 1.8877  ( TDS ) 

9.6  (%) NaCl  النسبة المئوية لكلوريد الصوديوم 

 الايونات الموجبة  البوتاسيوم 11.30

(لتر /ملغم )  الصوديوم 7.32 

   الايونات السالبة  الكبريتات 9.75

(لتر /ملغم )  الكلوريد 8.75 

  (لتر /ملغم )النتروجين الكلي  17.22

(لتر  /ملغم )الفسفور الكلي  10.50  

 المادة العضوية (%) 6.44
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          المستعملة  المعاملات الملحية لمياه السقي ومستويات المخصب الحيويحضير ت -3-2

 :  في التجربة       
 

 . Levels Preparation of Saltتحضير المستويات الملحية    3-2-1

     وذلةك بذذابةةم  /ديسةي سةيمنز   12 و 9 و 6 :ن كلوريةد الصةوديوم هةي تم تحضير ثلاثةة مسةتويات مة     

لتةر للحصةول علةى  1في الماء المقطر و إكمةال الحجةم إلةى  NaClكلوريد الصوديوم  من طلوبةالكمية الم

 ، كما تم السقي بالماء المقطةر لنباتةات أدناه وحسب المعادلة ، على التوالي،المستويات المذكورة في أعلاه 

 .المقارنة

   E.C.( dsm/m ) = Weight NaCl ( mg/L) / 640 
 

 . Biofertilizer Preparation ofالحيوي  مخصبتحضير محلول ال  3-2-2

 Appropriatالمصنع من قبل شركة ( Agrispoon جرسبونالأ المخصب الحيوي ) م تحضيرت     

Technology)  (  بأخذ الكمية ذلك  و ،لتر  /( مل  6 و 3بتركيزين هما )  كاليفورنيا –الأمريكية

 . الماء المقطر بأستعماللتر  1المطلوبة من المخصب الحيوي و إكمال الحجم إلى 

 

 .مؤشرات النمو المدروسة  -3-3

 . المدروسةصفات النمو  3-3-1

  1/2/2010بتاريخ ، ولجميع النباتات لكل مكرر من كل معاملة تم اخذ قياسات النمو الخضري      

  وشملت :

 . Plant height  ) سم (رتفاع النبات أ 3-3-1-1

قمة النبات  إلىسطح التربة  من ا  بتداءأالمسطرة الاعتيادية وذلك  بأستعمالتم قياس ارتفاع النباتات      

 رتفاع النبات لكل معاملة .أ، ثم استخرج معدل ولجميع النباتات من كل معاملة وذلك 
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 .  Stem diameter م (قطر الساق ) مل 3-3-1-2

، ثم ولجميع النباتات من كل معاملة  Vernier Caliper Digital تم قياس قطر الساق بأستعمال     

 .ستخرج معدل قطر ساق النبات لكل معاملة أ

مساحة الورقة ) سممعدل  3- 3-3-1
2 
  . Leaf area / plant  نبات ( /

خذ مجموعة من الأوراق النباتية من الجزء الوسطي للنبات المساحة الورقية لكل نبات بأ تم حساب      

وبتطبيق المسطرة الاعتيادية  بأستعمال، تم حساب أقصى طول وعرض للورقة  التجربةولجميع نباتات 

 : تم حساب المساحة الورقية تيةالمعادلة آلا

 . 0.75× عرض الورقة × المساحة الورقية = طول الورقة   

،  Johson)  على عددها المساحة الكلية للأوراق وذلك بقسمةة مساحة الورق ثم استخرج معدل     

1973 ) .   

 .  Branches number / plantنبات (  /) فرع   عدد تفرعات الساق  3-3-1-4

ستخرج معدل عدد ، ثم أ ولجميع النباتات من كل معاملةلكل نبات ب الفروع الجانبية للساق تم حسا     

 لكل معاملة . تفرعات النبات

 . Leaves number / plantنبات (  / ) ورقة لكل نبات الأوراقعدد  3-3-1-5

ستخرج معدل عدد أوراق أ، ثم ولجميع النباتات من كل معاملة  لكل نبات الأوراقتم حساب عدد      

 النبات لكل معاملة .

 .Root length  طول الجذر  ) سم (  3-3-1-6

المسطرة الاعتيادية وذلك بعد فصل المجموع الخضري عن المجموع  بأستعمال تم قياس طول الجذر     

  ستخرج معدل طول جذر النبات لكل معاملة .، ثم أولجميع النباتات من كل معاملة الجذري  

 . ( نبات  /للمجموع الخضري ) غم والجاف ريالط ينالوزن 7 – 3-3-1

      بواسطة الميزان الحساس متمثلة بالساق والأوراقوال للمجموع الخضري يالطر لوزناتم حساب      

من الشوائب  وتنظيفه جيدا   مباشرة   قلعهلكل نبات بعد  سري المنشأ (يسو Metler HK 160) نوع 

في  ووضعت في أكياس ورقية مثقبة تقطيع المجموع الخضري ووضعه تم ذلكبعد  ،والأتربة العالقة  
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ساعة ولحين ثبات  48لمدة  م˚ 70ني المنشأ  (  على درجة حرارة يابا Hirayamaفرن كهربائي ) نوع 

 . لغرض حساب الوزن الجاف للمجموع الخضري  الوزن ثم وزن بالميزان الحساس

 .نبات (  /الطري والجاف للمجموع الجذري  ) غم  ينالوزن  3-3-1-8

وتنظيفه من الأتربة  الوزن الطري للمجموع الجذري بعد فصله عن المجموع الخضريتم حساب      

بعد ذلك وضع المجموع الجذري لكل نبات في أكياس ورقية  العالقة ، ثم وزن بواسطة الميزان الحساس .

ساعة ولحين ثبات الوزن ثم وزن  48لمدة  م˚70مثقبة ووضعت في فرن كهربائي على درجة حرارة  

  بالميزان الحساس لغرض حساب الوزن الجاف للمجموع الجذري . 

 .نبات (  /الطري والجاف للنبات الكلي  ) غم  ينالوزن  3-3-1-9

تم حساب الوزن الطري للنبات الكلي وذلك بجمع الوزن الطري للمجموع الخضري مع الوزن الطري      

للمجموع الجذري ، كما تم حساب الوزن الجاف للنبات الكلي وذلك بجمع الوزن الجاف للمجموع 

 .  مجموع الجذري الخضري مع الوزن الجاف لل

 الوزن الجاف للمجموع الخضري . /نسبة الوزن الجاف للمجموع الجذري  3-3-1-10

الوزن الجاف للمجموع الخضري لكل نبات بقسمة  /تم حساب نسبة الوزن الجاف للمجموع الجذري      

هذه  دتع أذ ،الوزن الجاف للمجموع الجذري للنبات على الوزن الجاف للمجموع الخضري للنبات نفسه 

 متصاص . الأ وكفاءةلنشاط عملية البناء الضوئي  النسبة مؤشرا  

 

 . غم وزن طري ( /ملغم  ) الكلوروفيل الكليو b الكلوروفيلو a الكلوروفيل حساب 2- 3-3

    والكلوروفيةةل الكلةي فةةي الأوراق اسةةتنادا   bوالكلوروفيةل  aتةم تقةةدير محتةوو الأوراق مةةن الكلوروفيةةل      

 إلةىوتةم تقطيعهةا  الطريةة  مةن الأوراق النباتيةة  غةم 1  أخةذب وذلك ، Mackinney  (1941 )طريقة إلى

بعةةدها تةةم فصةةل % 80 تركيةةزه الأسةةيتونمةةن  مةةل  10  فةةي هةةاون خزفةةي بوجةةود سةةحقتقطةةع صةةغيرة و

دقيقةة ولمةدة  /دورة  3000بسةرعة  Centrifugeجهةاز الطةرد المركةزي  بأسةتعمالالراشح عن الراسةب 

. كررت عملية فصل الراشح عن الراسب عدة مرات حتى زوال الصبغة الخضراء عن الراسب  قيقةد 15

   Spectrophotometer. بعدها تم قياس الكثافة الضةوئية للراشةح بواسةطة جهةاز قيةاس الطيةف الضةوئي 

نةانوميتر ،  663 و 645مةوجيين لعنةد الطةولين ا ( Bichrom – Libra S22 – UK 2005 ) نةوع 

  -والكلوروفيل الكلي : b والكلوروفيل  a كمية الكلوروفيل  حساببيق المعادلات الآتية تم وبتط
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Chlorophyll a ( mg /gm tissue) = [12.7(D663) -2.69(D645)]      ×            

 

Chlorophyll b ( mg /gm tissue) = [22.9(D645) - 4.68(D663)]  ×   

 

Total chlorophyll ( mg /gm tissue) = [20.2(D645) + 8.02(D663)]   ×   

 

 حيث أن : 

V . )الحجم النهائي للراشح )مل = 

D . قراءة الكثافة الضوئية للكلوروفيل المستخلص = 

W . )الوزن الطري )غم = 

 

 

 . النباتأوراق في  Cl و Na و K و P و N المغذياتتقدير   3-3-3

 . لنيتروجينل المئوية نسبةالتقدير   3-3-3-1

   وزنب ( ، وذلك  1961) Pratt و  Chapmanحسب طريقة  تقدير النسبة المئوية للنتروجين تم     

وأضيف  (Digestion tubeالهضم ) أنبوبةفي    وضعتو للأوراق غم من المادة الجافة المطحونة 0.2

ساعد. حامض البركلوريك المركز كعامل م مل من 2 و  %99 مل من حامض الكبريتيك المركز 5  لها

 على الأنابيب ضعتو ( .CuSO4 , SeSO4 , K2SO4) غم  1الهضم بوزن  أملاحخليط من  أضيفثم 

 بردتثم  (. المحلول رائقا  حتى أصبح )   م˚ 450 إلىرفع درجة الحرارة تدريجيا  تمو صفيحة التسخين

 التقطير أنبوبةفي  وضعومل منه  10 ثم اخذالماء المقطر .بذضافة مل  100 إلىالحجم  وأكمل الأنابيب

في جهاز تقطير  أنبوبة التقطير وضعت . %40ه تركيزمل من هيدروكسيد الصوديوم  10له  وأضيف

 سححعملية التقطير.  وقفتثم   مل 50حجم حامض البوريك  أصبحيتم جمع الامونيا حتى ل النتروجين

حجم الحامض  سبح ثم 0.01Nالهيدروكلوريك  مع حامض حامض البوريك الحاوي على الامونيا 

                     . ةنسبة النيتروجين الكلي قدرتوبتطبيق المعادلة التالية  المستهلك ) في عملية التسحيح (
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 حجم التخفيف  X 0.014 Xالعيارية  Xالمستهلك  HClحجم                     

%N   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=     ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   X  100 

 وزن العينة                                                        

 

  .( من الأوراق  غم وزن جاف / ملغم)  تقدير عنصر الفسفور   3-2 -3-3

 وذلةةك  ، Pratt( 1961 )   و Chapmanحسةةب طريقةةة  تةةم حسةةاب محتةةوو الأوراق مةةن الفسةةفور      

مةل مةن حةامض  2مل من حامض الكبريتيةك و 5في  توأذيب غم من العينة المطحونة والمجففة 0.5وزن ب

قيسةةت   ثةةم  ( الطريقةةة اللونيةةة مض الاسةةكوربيك )موليبيةةدات الامونيةةوم وحةةا اسةةتعمال تةةمو . البركلوريةةك

 Bichrom – Libra S22 – UK) نةوع    Spectrophotometer الطيةف الضةوئيز جهةا بأسةتعمال

 .نانوميتر   700على طول موجي (  2005

 

 .(  من الأوراق غم وزن جاف / ملغم ) تقدير عنصر البوتاسيوم  3-3-3-3

    الهضم       محلول  من  مل 5 اإليه وأضيف المطحونة والمجففة للأوراق العينة  من  غممل 50أخذ      

جفف الناتج  ،عملية الهضم  تم إلى أن اكتمل˚ 180) حامض النتريك المركز( وهضم بدرجة حرارة  

لها الماء المقطر الخالي من  وأضيفبردت العينة ، ثم ساعات  م لمدة خمس 370على درجة حرارة 

  للهبباالمطياف الفوتومتري جهاز  بأستعمالتركيز البوتاسيوم تم قياس مل .  22.5 بحجم الايونات

Flame Photometer  نوع (Jenway – PFP7-UK 2002  ) ( .1989 ،)الصحاف 

 

 .(  من الأوراق غم وزن جاف / ملغم )  تقدير عنصر الصوديوم 3-3-3-4

       من محلول الهضم  مل  5  اوأضيف إليه العينة المطحونة والمجففة للأوراقمن ملغم   50 أخذ      

الناتج  جفف ،عملية الهضم  تإلى أن اكتمل  م˚180 هضم بدرجة حرارة ) حامض النتريك المركز( و

بردت العينة وأضيف لها الماء المقطر الخالي من  ، ثمساعات  لمدة خمس  م 370 على درجة حرارة 

 Flameجهاز المطياف الفوتومتري باللهب   بأستعمال صوديومتركيز ال تم قياسمل .  22.5الايونات 

Photometer نوع ( Jenway – PFP7-UK 2002  ) ( .1989 ،)الصحاف 
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 .الصوديوم    /نسبة البوتاسيوم  3-3-3-5

الصوديوم وذلك بقسمة محتوو أوراق النبات من البوتاسيوم على محتوو  /تم حساب نسبة البوتاسيوم      

 .لكل نبات  الأوراق من الصوديوم 

 

 .(  من الأوراق جافغم وزن  /تقدير عنصر الكلوريد  ) ملغم   3-3-3-6

         سةةعة حجميةةهووضةةعت فةةي قنةةاني زجاجيةةة  العينةةة المطحونةةة والمجففةةة لةةلأوراقمةةن غةةم  0.2أخةةذ      

 ذلةك   سةاعة بعةد 24مةن حةامض الكبريتيةك لكةل عينةة وتركةت لمةدة   مةل 10  إليها أضيفثم ،  مل  100

مةةةن بيروكسةةةيد  مةةةل 3 ا ، ثةةةم أضةةةيف لهةةةم  ˚ 200علةةةى صةةةفيحة التسةةةخين فةةةي درجةةةة حةةةرارة وضةةةعت 

 بأسةتعمال  مةل 50 حتى تحولت إلى محلول رائق، تركةت لتبةرد ثةم أكمةل الحجةم إلةى  H2O2الهيدروجين 

  عنصةر الكلوريةد وذلةك بالتسةحيح قةدرم ثةو AOAC (1990)الماء المقطر حسب الطريقةة المةذكورة فةي 

الرائق حتى ظهةور اللةون البنةي  ذ أضيفت نترات الفضة إلى المحلولأ  Sliver Nitrateنترات الفضة مع

 . Pratt ( 1961)و  Chapmanالمحمر وكما وصفها 

 

 . الأوراقفي  لبروتين ل المئوية نسبةالتقدير   3-3-4

)دلالةي والحكةيم ،  6.25فةي   ˝سةابقا تم تقدير نسبة البروتين وذلك بضرب نسبة النتةروجين المحسةوبة     

1987 ) . 

 

                          (. الأوراق منطري غم وزن /غرام)مايكرو ميني البرولينالحامض الأ منمحتوى الأوراق تقدير  3-3-5

 بأخةذوذلةك  (1973)  وأخةرون  Bates  عتمةاد علةى طريقةةبالأتقدير  الحامض الاميني البرولين   مت     

         مةن  مةل 10  هةاأضيف ل وضعت قي أنبوبة و ثم خزفية  جفنةفي  سحقتو الطرية الأوراقمن ملغم  250

 ، تركالفاتح  الأصفر إلىلون النموذج  حتى تحول  %3  تركيز Sulfosalicylic حامض السلفوسالسليك

 10النموذج في جهاز الطرد المركزي لمدة  وضعثم ،   لحامض النموذج النباتيلكي يذيب امدة من الزمن 

حةامض الخليةك الثلجةي  مةن   مل 2  إليه أضيفو ووضع في أنبوبة اختبار من الراشح  مل2  خذأ . دقائق

بدرجةة    water bath   ووضةع الخلةيط فةي حمةام مةائي Ninhydrin  مةن محلةول الننهايةدرين  مل 2 و

حتةى يبةرد مئوي لمدة نصف ساعة  . تم إنهاء التفاعل بوضع أنبوبة الاختبار في حمةام ثلجةي  100حرارة 
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قةةةراءة  تتمةةة مةةةع الةةةرج لمةةةدة نصةةةف دقيقةةةة . Toluene التولةةةوين مةةةل مةةةن محلةةةول 5 أضةةةيف أليهةةةاثةةةم 

 – Bichromنةوع    Spectrophotometer -UVبواسطة جهاز قياس الطيةف الضةوئي  متصاصيةالأ

Libra S22 – UK 2005   نانوميتر    520  موجي طول ندع. 

 

 

 تقدير قلويدي الفنكرستين والفنبلاستين . 6 -3-3

 

   .Vincristine  الفنكرستين قلويد استخلاص 6-1- 3-3

  

    خةةذ أ  حيةةث  قلويةةد الفنكرسةةتين مةةن الأوراق  .  لاسةةتخلاص Harborne  (1984 )طريقةةة  سةةتعملتأ     

 وضةعثةم سةاعة  24لمةدة  وتركةت ثيليمن الكحول الأ  مل 100  من الأوراق المجففة ومزجت مع غم  1 

 Julaboنةوع  ) Soxholet  ص ستخلاوأدخلت في جهاز  الأ thumbleستخلاص المزيج في حاوية الأ

– Germany 2001 ) عمليةة الاسةتخلاص تةم تجفيةف   ، وبعةد الانتهةاء مةن   سةتخلاصحيةث جةرو الأ  

مةةن   مةةل5  . ثةةم أذيبةةت المةةادة الجافةةة فةةي Rotary evaporatorالمبخةةر الةةدوار  بأسةةتعمالالمسةةتخلص 

المبخةر  بأسةتعمالف  المسةتخلص جفةثةم  ،  % 2من حامض الكبريتيةك   مل 30  وأضيفالكحول الاثيلي 

المسةتخلص بواسةةطة  صفحةةثةم  فقةةط .  لحامضةياللةتخلص مةةن الكحةول الاثيلةةي ليتخلةف المحلةةول  الةدوار

 بيض أو عكر  عنةد إضةافة قطةرةسبا أوجود القلويدات حيث  يعطي هذا الفحص راكاشف ماير  للتأكد من 

هيدروكسةيد   كميةة مةن تم إضافةلقلويدات . لحامضي دليل على وجود امن الكاشف إلى قطرة من المحلول ا

مةةةةن   مةةةةل 10  أضةةةةيف و  pH   =9  الةةةةـ أصةةةةبحلحامضةةةةي  حتةةةةى المحلةةةةول ا إلةةةةى  %10  الامونيةةةةوم

الطبقةةة  أخةةذتطبقتةةين ،  المةةزيج ليسةةتقر وينفصةل إلةةى  تةةركعةةدة مةةرات ، ثةم  رجالقاعةةدي والكلوروفةورم 

وتةم  أخةروثةلا  مةرات  الأخيةرةالخطةوة   أعيةدت،  ) طبقة الكلوروفورم المذابةة فيهةا القلويةدات ( السفلى

سم 40  حجم المحلول المتجمع أصبحفصل الطبقة السفلى في كل مرة بحيث 
3
، ثم وضع في جهاز تقريبا   

مةن الميثةانول ألحامضةي   مةل1المةادة القلويديةة الجافةة فةي  ذوبتالمبخر الدوار  لتبخير الكلوروفورم ، ثم 

 .   HPLC الـ جهاز حص بواسطةللف ا  جاهز ا  نموذج يكونل
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 . Vinblastine الفنبلاستين  قلويد استخلاص 6-2 -3-3

 

من  Vinblastinلأستخلاص قلويد  الفنبلاستين  ( 2007)  آخرينو  Arvindت طريقةلمعستأ     

من حامض الهيدروكلوريك   مل 100  ومزجت معمن الأوراق المجففة  غم  1  حيث اخذ، الأوراق 

HCl    (0.1 M  (  في حمام فوق الصوتية دقيقة  30لمدةultrasonic bath   المزيج  وضع، ثم      

عيد استخلاصه أأخذ الراسب و . دقائق 10لمدة دورة/ دقيقة    2000في جهاز الطرد المركزي بسرعة 

    دقيقة ثم جمع الرائق 30لمدة  )  HCl   ) 0.1 Mمن حامض الهيدروكلوريك   مل 100   بذضافة

لإزالة الكلوروفيل  Petroleum Etherمن الايثر البترولي  ( مل 200 ) ضيفأللحالتين ورشح ثم 

Chlorophyll يوفيلية والمركبات  الأLipophilic compounds مبونيك حامض الأ أضيف.  الأخرو

Embonic acid 10 % )  وببطيء عند )pH   =10.5    الـأصبح وحتى pH   =5   لترسيب     

من    ملغم 100   مزج ثم  . الراسب عن الراشح فصل، embonate complex   كمعقد امبونيت ويدالقل

من حامض الستريك   مل  10  و ) ( HCl   0.1 Mمل من حامض الهيدروكلوريك  10الراسب مع 

Citric acid  ( 0.1 M  (  الـ أصبححتى pH   =2.2   ،طة حمام ثلجي االمزيج بواس بردice bath  

تفاعلات  أنحيث  ،  dichloromethaneمن داي كلورو ميثان   مل 10  وأضيف م º  5-   درجةل

 المائيمن بيروكسيد الهيدروجين   مل 10  وإضافةتحريك المزيج  عند بدأتالأكسدة والاختزال 

peroxide  aqueous hydrogen ) 30  ) %  ، من   مل 10  أيضا   وأضيفوبشكل قطرات وببطيء

أيضا  وأضيف، sodium hypochlorite  aqueous  ( % 10 ) رات الصوديوم المائيةهايبوكلو

  sodium borohydride in methanol (%0.1 )روهايدريت في الميثانول ومحلول صوديوم ب

 ( مل 1 ) اخذ، ثم   9.5إلى  1.8ببطيء من  زدادتأالمزيج   pHساعات ،  5-3ولمدة وبشكل متزامن 

 Methanolمايكروليتر  ميثانول  500ره حتى الجفاف ونذيب المادة الجافة في يخم تبالطبقة العضوية وت

    .   HPLC الـ جهاز للفحص بواسطة ا  جاهز ا  نموذج يكونل مايكروميتر (  0.45ورشح بورق ترشيح ) 
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 ءالأداتقنية السائل ذي  بأستعمالالتقدير الكمي لمركبي الفنكرستين والفنبلاستين  3-3-6-3

  .(  من الأوراق غم وزن جاف / ايكروغرام) م   HPLCالعالي 

 

 High Performance Liquid)جهاز بأستعمال أجريت عملية تقدير قلويد الفنكرستين والفنبلاستين     

Chromatography )  واختصارا  يسمىHPLC  نوع (Shimadzu – Germany 2004 ) الذي يعد 

 واضحة ودقيقة لتركيز المركبات المراد تقديرها  .  يعطي صورةجدا   ا  متقدم ا  تقني ا  أسلوب

               بحقن وذلك HPLCجهاز  بأستعمال Vincristine ،Vinblastine  المادتين القلويديتينتم قياس      

نوع    Injectionبواسطة حاقن  Columnعمود الفصل في  Sampleمن العينة   مايكروليتر 20

Rheodye – 7125   نوع  الفصل عمود ستعمل. أODS بأبعاد (5 µm × 100 mm)  والطور المتحرك

Mobile phase   جهاز سيطرة نوع  ستعملأو  1:  1المكون من الميثانول والماء بنسبةAutomatic 

system controller ( SIL 6A )  ومضختين نوعshimadzu model – LC- 6A Pumps  

 من مركبي مختبرية محاليل قياسية ستعمالأ، كما تم (  B) لجدول وف الفصل كما موضح باوكانت ظر

Vincristin Sulpher  و Sulpher  Vinblastine  المنتجان من قبل شركة (Fluke   المعلومة )

 Hadi)   ، وبتطبيق المعادلة التالية تم حساب تركيز القلويدللعينة  للتعرف على المساحة النسبية  التركيز

 ،1999 ) . 

 

 

  . القلويد القياسيتركيز   ×        للعينة  المساحة النسبية          =  للعينة  تركيز القلويد

 المساحة النسبية للقياسي                                      
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 VINBLASTINE  VINCRISTIN &  ظروف فصل الـ .( Bجدول ) 

 .  HPLCالأداء العالي  جهاز كروماتوكرافيا السائل ذي بأستعمال

 

 Methanol + H2O (1-1) نوع المذيب

 Injector Rheodye (7125 ) نوع الحاقن

 نوع الكاشف

Uv- visible detector SPd-6AV Equipped 
with flew cell 8 µ L 

 Automatic system controller ( S11-6A ) جهاز السيطرة

 L 20 µ للحقن عملكمية النموذج المست

 Two shimadzu model(   LC-6A Pumps)  ع وعدد المضخاتنو

 (µm × 100 mm 5) أبعاد عمود الفصل

 الطور السائل

Liquid phase gradient elution:            
Solvent A buffer phosphate 0.01m PH=6.0 , 

Solvent B acetonitrile 

 Solid phase C .18 shim pack (L OD) الطور الصلب

 C – 2 min˚ (69  ( )T1 ) رجة حرارة العمود الابتدائيةد

 C – 2 min ˚  (210  ( )T2 ) درجة حرارة العمود النهائية

 C /  min ˚  (21 ) رتفاع درجة الحرارةمعدل أ

 C˚ (197  )Injector  temperature درجة حرارة الحاقن

 C˚  (194     )Detector  temperature درجة حرارة الكاشف

معدل جريان غاز النتروجين 

 الحامل

0.5 ml / min Carrier  gas 

103×    213)  حساسية الجهاز
 )  Attenuation 

 (  min/1 cm) سرعة ورق التسجيل
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 . تصميم التجربة وتحليلها إحصائيا   3-3-7

 Randomized Complete Blocks  القطاعات العشوائي الكامل تصميم بأستعمالنفذت التجربة           

Design  (RCBD )  بأربعة  الملوحةبتجربة عامليه وبأربعة مكررات لكل معاملة . تضمن العامل الأول

 الفروق معنوية كانتعندما  وتمت مقارنة المتوسطات تراكيزالمخصب الحيوي بثلاثة العامل الثاني  و تراكيز

عند Difference Least Significant Revised   (RLSD  )قل فرق معنوي المعدل أختبار أ بأستعمال

 .(  2000،   وخلف الله ) الراوي %  5 مستوو معنوية
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 Results and Discussion:  النتائج والمناقشة 
 
 صفات النمو  . بعض والمخصب الحيوي وتداخلاتهما في الملوحةتأثير  4-1

 

 إلى 0 من سقيال الملوحة في مياه تراكيز( أن زيادة  1لجدول ) في ا تبين نتائج التحليل الإحصائي    

          16.67 و 22.58  بلغ أذ اع النباتانخفاض معنوي في ارتف إلى تأد ، م /ديسي سيمنز   12

بمعاملة  ًقياسا  م /ديسي سيمنز  12و  9،  6 الملوحة تراكيزعند  ، على التوالي ، سم  15.00 و

  Tozlu  ما توصل إليه كل منهذه النتائج تتفق مع  . سم  27.42  التي بلغ ارتفاعهاو مقارنةال

         وأخرون  Jaleel وPoncirus trifolita    ي الاوراقنبات البرتقال ثلاثعلى  ( 2000 ( وأخرون

(b  2008 ) . أدى لتر /مل  6 إلىزيادة تركيز  المخصب الحيوي  أنا مك على نبات عين البزون 

زادت من لتر  /مل  3المعاملة  أنسم في حين   21.31 تبلغإلى زيادة معنوية في ارتفاع النبات 

 19.88 والتي بلغت المقارنة بمعاملة ًقياسا سم  20.06 بلغت أدنوية ع النبات ولكنها غير معارتفا

 و  الحبة الحلوةعلى نبات  ( 2006 ( وأخرون  El-Ghadban مع نتائجوهذه النتائج تتفق ، سم 

Jaleel   وأخرون (a  2008 ) بان  الإحصائينتائج التحليل  أظهرتوقد  . البزون ًعلى نبات عين

 النبات رتفاعأبلغ  أذرتفاع النبات لمخصب الحيوي له تأثير معنوي في أوا الملوحةالتداخل بين 

م  /ديسي سيمنز  6لتر وملوحة  /مل  6 التوليفة المكونة من المخصب الحيوي بتركيزعند  سم 23.25

 12لتر وملوحة  /مل  3  التوليفة المكونة من المخصب الحيوي بتركيزعند  سم 14.25، بينما بلغ  

                       Ashrafكل من  إليههذه النتائج تتفق مع ما توصل  . % 38.71 م  أي بنسبة انخفاض / ديسي سيمنز

في دراستهم على نبات  (2008 ( وأخرون  Abdolzadehو على نبات زهرة الشمس 1999) )

المخصب  زتراكيمن  تركيزعند كل  هإلى أن نفسه كما يشير التداخل المعنوي في الجدولو  الدفلة .

م أدت إلى خفض معنوي في ارتفاع  /ديسي سيمنز  12إلى  0الملوحة من  تراكيززيادة  فان الحيوي

    0م ملوحة مع جميع تراكيز المخصب الحيوي  /ديسي سيمنز  6النبات . وان التوليفة المكونة من 

ديسي    12 أو  9ملوحة المكونة من لتر كانت أعلى من جميع التوليفات الأخرى  /مل  6 و 3 و

 م مع جميع تراكيز المخصب الحيوي .  /سيمنز 
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                           البزون  عين نبات رتفاعأ والمخصب الحيوي وتداخلاتهما في الملوحة(. تأثير 1) جدول 

 ) سم ( .                   

 

  
 

                                                % : 5  مستوى(عند (RLSDقل فرق معنوي المعدل أقيمة 

 التداخل          الملوحة         المخصب الحيوي                                                          

                                                             1.14                 1.17             2.46  

 

 

 

 0 من سقيالملوحة في مياه ال تراكيز( أن زيادة 2الجدول ) نتائج لساق فتشيروفيما يتعلق بقطر ا     

بلغ قطر ساق  أذسيقان نباتات عين البزون  أقطارمعنوي في  نقص إلى أدت م /ديسي سيمنز  12إلى 

للنباتات   ملم3.358 و3.826 و  4.800  ملم مقارنة ب5.762  الملوحةبالنباتات غير المعاملة 

 ، وهذه النتائج تتفق مع نتائجعلى التوالي  ، م /ديسي سيمنز  12 و 9 و 6 وحةمللالمعرضة 

Younis النارنج شتلاتعلى  (2004 )خليل  و  على نبات الفاصوليا (1993 (وأخرون  Citrus 

aurantium L.  . 

  لىإ أدىمل/لتر  6 إلى 3  من هفأن زيادة تركيز ، لمخصب الحيويا عمالستأ بالنسبة إلى أما    

 مقارنةلة الممقارنة بمعا  ، على التوالي ، ملم 4.678  و4.486  بلغت زيادة معنوية في قطر الساق و

على نبات   )2008 )الزلزلي   إليه كل منتوصل   ما هذه النتائج تتفق مع.  ملم  4.146  والتي بلغت

  .  على نبات الحلبة(  2009 )عبد الرؤوف و  الباقلاء

 

 

 المخصب الحيوي )مل / لتر(
 

 تركيز الملوحة )ديسي سيمنز/ م(

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثير
 الملوحة

0 26.75 27.00 28.50 27.42 
6 22.50 22.00 23.25 22.58 
9 15.75 17.00 17.25 16.67 

12 14.50 14.25 16.25 15.00 

  21.31 20.06 19.88 معدل تأثير المخصب الحيوي
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 12و  9 و 6 ب لملوحة( إلى أن النباتات المعرضة  2)  نفسه اخل المعنوي في الجدولويشير التد    

لتر مقارنة بتلك  /مل  6 و 3المخصب الحيوي  عمالزداد معدل أقطار سيقانها باستم أ /ديسي سيمنز 

كيز ترمعدل قطر الساق للنباتات المعرضة لأن النباتات التي لم يتم معاملتها بالمخصب الحيوي ، حيث 

 عمالملم في حين أن است 4.390 الحيوي بلغ مخصبال استعمال م وبدون /ديسي سيمنز  6 الملوحة

       بلغقطر الساق   في أدى إلى زيادةنفسه  الملوحة تركيزعند  لتر /مل  6  بتركيز المخصب الحيوي

 مخصبال ستعمالأ م وبدون /ديسي سيمنز  12 تركيز الملوحةأما النباتات المعرضة ل . ملم  5.073

عند لتر  /مل  6 المخصب الحيوي ملم في حين أن استعمال  3.032  أقطار سيقانها بلغف الحيوي

، وهذه   % 16.59 زيادة بنسبة  أي  ملم  3.635  أدى إلى زيادة قطر الساق إلى نفسه الملوحة تركيز

 .    نبات الذرة   ( على 2008)  خرونوأ   Hu  إليهالنتائج تتفق مع توصل 

   

 

  ) ملم ( .نبات عين البزون  ساق قطروالمخصب الحيوي وتداخلاتهما في  الملوحة. تأثير  ( 2جدول)  

 

 
 % :5  تركيز(عند (RLSDقل فرق معنوي المعدل أقيمة 

التداخل                  الملوحة      المخصب الحيوي                                                          

  0.236                                                                             0.249        5250. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 المخصب الحيوي )مل / لتر(
 

 تركيز الملوحة )ديسي سيمنز/ م(

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثير
 الملوحة

0 5.447 5.710 6.128 5.762 
6 4.390 4.938 5.073 4.800 
9 3.715 3.888 3.875 3.826 
12 3.032 3.408 3.635 3.358 

  4.678 4.486 4.146 معدل تأثير المخصب الحيوي
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يوضح تأثير عاملي الملوحة والمخصب الحيوي وتداخلاهما في معدل مساحة  ( 3 الجدول )     

 لكل نبات مساحة الورقة معدل من ًامعنوي خفضت حيث يوضح أن جميع تراكيز الملوحة الورقة

لة مبمعا ًقياسا ، على التوالي ،% 49.08 و  %36.65 و% 12.67نخفاض الأ نسبوكانت 

 . ²سم  18.942والتي بلغت مقارنةال

 ( 2004 ) وأخرون  Neto و  على نبات الرز (2004) وأخرون Aliنتائج   هذه النتائج تتفق مع    

 كما يشير تحليل الانحدار.  البزونبات عين على ن ( c  2008) وأخرون  Jaleel و  على نبات الذرة

حيث أن  مساحة الورقة و الملوحةتركيز  سالبة بين خطية وجود علاقة ارتباط   إلى(  4الشكل )  في

  .(   -r  =0.99 )   معامل الارتباط

 

 يزيادة معنوية ف أدى إلى لتر / مل 6 إلى 0من  هأما بالنسبة للمخصب الحيوي فأن زيادة تركيز    

 والتي بلغت معاملة المقارنة عند  مساحة الورقةبلغ معدل  أذ،  لكل نبات مساحة الورقة معدل

                ²سم 14.704  إلىلتر  /مل  6 و  3تركيز المخصب  دفي حين زادت عن  ²سم 12.175

         ونوأخر Acosta  من كل إليههذه النتائج تتفق مع ماتوصل  . على التوالي ، ²سم 15.969 و 

 وتظهر  . البزونعلى نبات عين  ( a 2008) وأخرون Jaleel   و  اعلى نبات الداتور(  1985 )

تركيز المخصب  موجبة بين خطية وجود علاقة ارتباطإلى  ، ( 5الشكل )  في نتائج تحليل الانحدار

 . +( r = 0.86 ) الارتباط حيث أن معامل مساحة الورقة الحيوي و

 

 مساحة الورقة معدلفي  معنويا   تأثيرهما فكان  الملوحةالحيوي مع  لتداخل المخصب  نسبةلاب أما    

الملوحة أدت إضافة المخصب الحيوي بتركيز  تراكيزمن  تركيزلوحظ انه عند كل حيث  لكل نبات ،

ديسي  6، فعلى سبيل المثال التوليفة المكونة من  مساحة الورقةلتر إلى زيادة معنوية في  /مل  6و  3

ولكن عند إضافة المخصب الحيوي  ²سم 13.063 ملوحة وبدون إضافة المخصب بلغت  م /سيمنز 

إضافته  إن ، في حين ²سم 16.688بلغت  أدى إلى زيادة  نفسه الملوحة تركيزلتر عند  /مل  3بتركيز 

إلى انه عند  أيضا  . وكما يشير التداخل ²سم 19.875 إلى مساحة الورقةلتر زادت من  /مل  6بتركيز 

م إلى  /ديسي سيمنز  12 إلى 0من  الملوحةزيادة  أدتالمخصب الحيوي  تراكيزمن  تركيزكل 

عند  ²سم 20.563 مساحة الورقة، فعلى سبيل المثال بلغ معدل  مساحة الورقةنخفاض معنوي في أ

 إلىة الملوحة زياد أنم ملوحة  في حين  /ديسي سيمنز  0لتر مخصب و  /مل  6من التوليفة المكونة 

،  ²سم  10.688  إلى مساحة الورقةخفضت  نفسه المخصب الحيوي تركيزم عند  /ديسي سيمنز  12
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           وأخرون Tawfik  كل من إليهتوصل ا وهذه النتائج تتفق مع م .%  48أي بنسبة انخفاض  

  . .Leptochloa fusca L( على نبات  2006) 

 

 

            لنبات عين  ةالورق مساحة  والمخصب الحيوي وتداخلاتهما في معدل الملوحة. تأثير  ( 3جدول) 

 .)نبات  / ²)سمالبزون         

 

 % : 5  تركيز(عند (RLSDقل فرق معنوي المعدل قيمة أ

                            التداخل       الملوحة     المخصب الحيوي                                                          

                                                              0.261  0.301             0.549 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المخصب الحيوي )مل / لتر(
 

 تركيز الملوحة )ديسي سيمنز/ م(

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثير
 الملوحة

0 17.325 18.938 20.563 18.942 
6 13.063 16.688 19.875 16.542 
9 10.188 13.063 12.750 12.000 

12 8.125 10.125 10.688 9.646 

  15.969 14.704 12.175 معدل تأثير المخصب الحيوي
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  6 و 0 سقيالملوحة في مياه ال تراكيزأن زيادة (   4الجدول )  وفيما يتعلق بعدد التفرعات فيبين   

 لكل نبات وبلغت معدل عدد التفرعاتم  أدت إلى انخفاض معنوي في  /ديسي سيمنز   12 و 9و

          آخرون و Kandeel  إليهماتوصل يتفق مع  اوهذ ،على التوالي  ، 0.00 و 0.92 و 1.33 و 2.92

حبة العلى نبات  (2007 ( Sharaf-Eldinو  Mahfouz  و  حلق السبع على نبات) 1999 )

 لتر / مل 6 تركيز المخصب أن إلى  ) الأجرسبون ( ستعمال المخصب الحيوينتائج أتشير  و .الحلوة

لتر  / مل 3 و 0ين التركيزمقارنة بالتفرعات لكل نبات  عدد معنوية فيزيادة  ظهور إلى ىأدقد 

 وأخرون   Hussein كل من إليهوهذه النتائج تتفق مع ما توصل  اللذان لم يختلفا في عدد تفرعاتهما ،

 أما  .  .Rosa sppات الورد المقزم على نبات (2009 )عباس و الحمص على نبات(  2000 (

 تراكيزمن  تركيزانه عند كل  نفسه يلاحظ من الجدولو المخصب الحيوي  الملوحةبالنسبة لتداخل 

أنخفاض معنوي في  إلىم  /ديسي سيمنز  12 و 9 و 6 و 0  الملوحةزيادة  المخصب الحيوي أدت

         وحةلتر ومل /مل  6   مخصب حيوي منالتوليفة المكونة عند حيث انه  عدد تفرعات النبات ،

    م  /ديسي سيمنز  12 و 9 و 6في حين أن زيادة تركيز الملوحة    4.75م بلغ   /ديسي سيمنز  0

     ذلك يلاحظعلى التوالي  . ك ، 0.00 و 1.00 و 1.75بلغت   نفسه المخصب الحيوي تركيزعند 

        3وي بتركيز أدى إضافة المخصب الحي  م /ديسي سيمنز  0 ملوحة تركيزالجدول انه عند من 

ديسي  12 و 9 و 6 الملوحة تراكيزأما في  ،   لتر إلى زيادة معنوية في عدد التفرعات /مل  6و 

وهذا يتفق مع  عدد التفرعات لكل نبات . معنوية بالنسبة إلى فكانت إضافة المخصب غيرم  /سيمنز 

 . حلوةحبة الالعلى نبات  ( 2008 ) وأخرون Abou El-Maged  إليهماتوصل 

 

تركيز  زيادة( أن  5تظهر النتائج المبينة بالجدول ) فتأثير عاملي الدراسة في عدد الأوراق أما عن     

ديسي سيمنز / م أدت إلى انخفاض معنوي في عدد الأوراق لكل نبات وبلغ اقل  12إلى  0الملوحة من 

  31.33م ، مقارنة ب   ديسي سيمنز / 12ورقة / نبات  عند تركيز ملوحة  8.58عدد للأوراق  

 Hanafyديسي سيمنز / م  ، وهذا يتفق مع ماتوصل إليه كل من  0ورقة / نبات  عند تركيز ملوحة 

( على نبات فول الصويا . أما  2000)  Hardan و  ( على نبات الحبة السوداء1994وأخرون )

دة  تركيز المخصب حيث بالنسبة للمخصب الحيوي فلوحظ زيادة معنوية في معدل عدد الأوراق بزيا

على التوالي ،  ، مل / لتر 6و  3و  0 ورقة / نبات للمعاملات 21.06و  15.31و  13.56بلغت  

 )Heikal  (2005  و( على نبات الداتورا   1985)  Acostaوهذه النتائج تتفق مع نتائج كل من  

  . على نبات الزعتر  
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الملوحة والمخصب الحيوي في معدل عدد أوراق  نالتداخل بي ( تأثير 5كما يوضح الجدول )     

المخصب الحيوي تحت ظروف  الملوحة أدى إلى  عمالنبات عين البزون فتشير النتائج إلى أن است

ديسي سيمنز / م أدى أستعمال  6زيادة في معدل عدد الأوراق ،حيث انه عند تركيز الملوحة 

            ية في عدد الأوراق مقارنة بالتركيزينمل / لتر إلى زيادة معنو 6المخصب الحيوي بتركيز 

. كما ويلاحظ من الجدول نفسه أن هنالك  نفسه تركيز الملوحة  لتر مخصب حيوي عند مل / 3و  0

  ديسي سيمنز / م 12أو   9ميلا  للزيادة غير المعنوية في عدد الأوراق لكل نبات عند تراكيز الملوحة 

مل / لتر . أما بالنسبة إلى تأثير الملوحة فان   6إلى   0يوي من وذلك بزيادة تركيز المخصب الح

    ديسي سيمنز / م عند كل تركيز من تراكيز المخصب الحيوي أدت   12إلى  0زيادة تركيزه من 

       وأخرون   Khafagiإلى انخفاض معنوي في عدد الأوراق . هذه النتائج تتفق مع ما توصل إليه 

   . leguminous cropsم على بعض المحاصيل البقولية ( في دراسته 1986) 

 

 

عين                                                 نبات تفرعات عددوالمخصب الحيوي وتداخلاتهما في  الملوحة(. تأثير  4 جدول)

 . نبات ( /) فرع  البزون                   

 

 

 % : 5  تركيز(عند (RLSDقل فرق معنوي المعدل قيمة أ

         التداخل        الملوحة    المخصب الحيوي                                                                    

                                                                0.78                       0.83     1.78 

 
 

 

 

 المخصب الحيوي )مل / لتر(
 

 )ديسي سيمنز/ م( تركيز الملوحة

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثير
 الملوحة

0 1.75 2.25 4.75 2.92 
6 1.00 1.25 1.75 1.33 
9 1.25 0.50 1.00 0.92 
12 0.00 0.00 0.00 0.00 

  1.88 1.00 1.00 معدل تأثير المخصب الحيوي
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                                            نبات عين أوراق ي عددوالمخصب الحيوي وتداخلاتهما ف الملوحةتأثير  . ( 5جدول)  

 نبات ( . /) ورقة  البزون                      

 

 

 
 

 % :5  تركيز(عند (RLSDقل فرق معنوي المعدل قيمة أ

التداخل        الملوحة     المخصب الحيوي                                                                

                          2.71                                                2.86             6.76
  

      

 

ملوحة مياه  تراكيززيادة  أن(  6يبين الجدول )  أما عن تأثير عاملي الدراسة في طول الجذر    

طول  أنحيث لوحظ نخفاض معنوي في طول الجذر أ إلى تأد  م /ديسي سيمنز  12 إلى 0من  السقي

 معاملة المقارنة والتي بلغتب ًقياساسم  13.09  بلغ م  /سيمنز  ديسي  12ملوحة ال عاملةم الجذر عند

  (2003 ) أرديني نتائج كل من  هذه النتائج تتفق مع.  %  44.79  أي بنسبة انخفاض  سم  23.71

       أما بالنسبة إلى . زونعلى نبات عين الب (c  2008) وأخرونJaleel  و على نبات العصفر

     إلى 0من زيادة تركيز المخصب الحيوي ب أنه في نفس الجدول تأثير المخصب الحيوي فقد لوحظ

 بلغلتر و /مل  6عند تركيز   انخفاض أعلىحصل انخفاض في طول الجذر حيث لوحظ لتر  /مل  6

     Gunel  تتفق مع نتائج   النتائج وهذه سم 21.22  والتي بلغت مقارنةبمعاملة ال ًقياسا سم 15.75

 . على نبات الفاصوليا  (2007 (  El-Zeinyو  على نبات العصفر  )Arslan ) 1997و 

 

تأثير معنوي في صفة طول الجذر . حيث انه  إلىوالمخصب الحيوي  الملوحةيشير التداخل بين و    

ل الجذر ولكن كان للملوحة نخفاض معنوي في طوأ إلى أدى الملوحةوكل من المخصب الحيوي 

 المخصب الحيوي )مل / لتر(
 

 تركيز الملوحة )ديسي سيمنز/ م(

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثير
 الملوحة

0 28.00 26.50 39.50 31.33 
6 10.75 16.00 22.75 16.50 
9 8.25 10.00 12.25 10.17 

12 7.25 8.75 9.75 8.58 

  21.06 15.31 13.56 معدل تأثير المخصب الحيوي
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لتر  /مل  0من التوليفة المكونة عند سم  14.13ة ، حيث بلغ طول الجذر ففي هذه الص كبرأ ا  تأثير

مل / لتر  6سم عند التوليفة المكونة من  11.63، وبلغ  م ملوحة /ديسي سيمنز   12مخصب حيوي و 

   منالتوليفة المكونة عند سم   20.50في حين بلغ  ديسي سيمنز / م ملوحة ،   12مخصب حيوي و 

نباتاتها  أعطتوالتي  سم  26.50 عند مقارنتها ب  م ملوحة /ديسي سيمنز  0لتر مخصب و  /مل  6

 على نبات Lee   (2005 )و  Han كل من  إليههذه النتائج تتفق مع ما توصل  .أكبر طول للجذر 

 . فول الصويا 

 

نبات عين                               جذرطول الحيوي وتداخلاتهما في والمخصب  الملوحةتأثير  . ( 6جدول) 

 ) سم ( . البزون                      

 

 
 

 % :5  تركيز(عند (RLSDقل فرق معنوي المعدل أقيمة 

       التداخل               الملوحة        المخصب الحيوي                                                

 0.93                 2.30                  1.23    
  

 
يبين تأثير عاملي الملوحة والمخصب الحيوي وتداخلاتهما في الوزن الطري  ( 7الجدول )      

      ديسي 12 إلى 6 من سقيفي مياه ال الملوحة تراكيزأن زيادة  للمجموع الخضري ، أذ وضح

ن الطري للمجموع الخضري وكانت نسب الانخفاض في الوزم أدت إلى انخفاض معنوي  /    سيمنز

والتي  بمعاملة المقارنة ًقياسا ، على التوالي ،%  53.67 و %  32.95 و%   12.34  على التوالي

( على 2007 ) خرونأ و  Elfekyكل من ، وهذه النتائج تتفق مع نتائجنبات  /غم  ( 17.599)  بلغت

إلى  تأن زيادة تركيز المخصب الحيوي أد إلى دول نفسهالجكما تشير نتائج   .عين البزون نبات 

 المخصب الحيوي )مل / لتر(

 
 تركيز الملوحة )ديسي سيمنز/ م(

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثير
 الملوحة

0 26.50 24.13 20.50 23.71 
6 24.94 21.31 17.44 21.23 
9 19.31 16.69 13.44 17.48 

12 14.13 13.51 11.63 13.09 

  15.75 18.91 21.22 معدل تأثير المخصب الحيوي
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،  % 10.50 و  % 6.39 بلغت نسب الزيادةفي الوزن الطري للمجموع الخضري و  زيادة معنوية

 والتي بلغت بمعاملة المقارنة ًقياسا  لتر مخصب حيوي /مل  6و  3 التركيزينعند  ، على التوالي

 حبة الحلوةعلى نبات ال (2006 ) وأخرون El-Ghadban معهذه النتائج تتفق  .نبات /غم  12.473

تأثير التداخل بين  إلىأما بالنسبة  .  على نبات عين البزون  (2006 )خرون أو   Abdolzadeh  و

أدى  الملوحة تراكيزمن  تركيزه عند كل أن إلىوالمخصب الحيوي  فتشير نتائج الجدول  الملوحة

الوزن الطري للمجموع  في معنوية زيادة إلى لتر /مل  6 و 3بتركيز المخصب الحيوي إضافة 

 لتر /مل  0م ملوحة و  /ديسي سيمنز  6 منالتوليفة المكونة عند  فعلى سبيل المثال الخضري ،

توليفة في حين أن ال نبات /( غم  14.588)  مخصب حيوي  بلغ الوزن الطري للمجموع الخضري

   ،نبات  /غم  16.383 بلغت لتر مخصب حيوي  /مل  6 و  م ملوحة /ديسي سيمنز  6 مكونة منال

          وأخرون Abou  El-Maged  إليهتوصل  مع ما تتفق ه النتائجهذ . %10.96أي بنسبة زيادة  

 . حبة الحلوةالعلى نبات  ( 2008 ) 

 

 

 

لنبدات  ضدريالخ للمجمدوع الطدريالدونن والمخصب الحيوي وتدداخلاتهما فدي  الملوحةتأثير  .(  7 (جدول 

 ( .  نبات / )  غم عين البزون

 

 
 

                                                                                            % : 5  تركيز(عند (RLSDقل فرق معنوي المعدل قيمة أ

التداخل                                         الملوحة     المخصب الحيوي                                                             

                                                                   0.311               0.761            0357   
         

 المخصب الحيوي )مل / لتر(

 
 تركيز الملوحة )ديسي سيمنز/ م(

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثير
 الملوحة

0 16.528 17.783 18.485 17.599 
6 14.588 15.310 16.383 15.427 
9 11.320 11.960 12.120 11.800 

12 7.455 8.248 8.758 8.154 

ير المخصب الحيويمعدل تأث  12.473 13.325 13.937  
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 6 الملوحة  كيزترازيادة ( أن  8فيشير الجدول ) الوزن الجاف للمجموع الخضري ب وفيما يتعلق     

    % 54.79 و%  34.86 و%  13.87  ةبنسب ًمعنويا ًسببت انخفاضا م /ديسي سيمنز  12 و 9 و

وهذه النتائج تتفق مع  ، نبات /غم   7.020  والتي بلغت بمعاملة المقارنة ًقياسا ، على التوالي ،

 ( 2000 ( خرونوأ  Tozluو  نبات فول الصوياعلى  Ghandorah ( 1988)و  Sliman  نتائج

وجود علاقة  إلى ( 6)  في الشكل داركما يشير تحليل الانح و  .  البرتقال ثلاثي الاوراق نباتعلى 

 . الوزن الجاف للمجموع الخضريو  الملوحةتركيز  بين ( -r =0.96 ) رتباط سالبةأ

      خضري بلغلمخصب الحيوي أدى إلى زيادة معنوية في الوزن الجاف للمجموع الا أن استخدام    

 مقارنة بمعاملة المقارنة لتر على التوالي /مل  6و  3 التركيزينعند  نبات /غم  5.462و  5.253

على نبات (  Heikal ) 2005  كل من هذه النتائج تتفق مع نتائج.  نبات /غم  4.895 والتي بلغت

ت نتائج تحليل كما بينو . عين البزون على نبات (2006 ) وأخرون  Abdolzadeh و الزعتر

الوزن و  تركيز المخصب الحيوي ( وجود علاقة ارتباط موجبة بين 7الانحدارالمبينة في الشكل ) 

 . + (r =0.69 ) الجاف للمجموع الخضري حيث أن معامل الارتباط

 

 أدى الملوحةاستخدام المخصب الحيوي مع معاملات  أن إلىيشير التداخل بين عاملي الدراسة و     

عند  تشير النتائج إلى انه الوزن الجاف للمجموع الخضري ، حيثب متفاوتة في معنويتها دةزيا إلى

إضافة المخصب الحيوي إلى زيادة معنوية في الوزن الجاف  أدى م /ديسي سيمنز  6ملوحة  تركيز

م ملوحة + صفر مخصب  /ديسي سيمنز  6حيث بلغ عند التوليفات المكونة من  للمجموع الخضري

        م ملوحة  /ديسي سيمنز  6لتر مخصب حيوي ،  /مل  3م ملوحة +  /ديسي سيمنز  6حيوي ، 

على التوالي . في حين لم نبات   /غم   6.539و  5.970 و 5.628مخصب حيوي   لتر  /مل  6+ 

 3م  مع  /ديسي سيمنز  12 أو 9المكونة من  الأخرىفي التوليفات  ا  و واضح معنويا   التأثيريكن هذا 

نبات  علىAshraf ( 1999  ) نتائج  ، وهذه النتائج تتفق معالمخصب الحيوي  لتر من /مل  6 وأ

 .زهرة الشمس
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                  للمجموع   الجاف والمخصب الحيوي وتداخلاتهما في الونن  الملوحة. تأثير  ) 8 (جدول
 ( .  نبات / )  غم لنبات عين البزون  الخضري

 
 

 
 % : 5  تركيز(عند (RLSDدل قل فرق معنوي المعأقيمة 

التداخل                               الملوحة       المخصب الحيوي                                             

  0.130                                                  0.143 0.319  
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حيوي )مل / لتر(المخصب ال

 
 تركيز الملوحة )ديسي سيمنز/ م(

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثير
 الملوحة

0 6.578 7.112 7.369 7.020 
6 5.628 5.970 6.539 6.046 
9 4.386 4.681 4.652 4.573 
12 2.986 3.248 3.288 3.174 

  5.462 5.253 4.895 معدل تأثير المخصب الحيوي
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             الخضدري و الدونن الجداف للمجمدوع  ) لتدر /مدل  (  الحيدوي تركيدز المخصدب العلاقدة بدين يوضدح(.  7الشدكل ) 

   . ت(نبا /)غم                 
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 تراكيزأن زيادة (  9تبين نتائج جدول ) أما عن تأثير الملوحة والمخصب الحيوي وتداخلاتهما ف     

م  أدت إلى انخفاض معنوي في الوزن الطري  / سيمنز ديسي  12إلى   6من  سقيالملوحة في مياه ال

          لىع ،%  53.38 و%  37.65 و%  6.84  للمجموع الجذري وكانت نسب الانخفاض

 ، وهذه النتائج تتفق مع نتائج نبات /غم  3.859 والتي بلغت بمعاملة المقارنة ًقياسا ، التوالي

Demiral على نبات الشعير(  2005 ) وأخرونHordeum vulgare L.  .  وفيما يخص

ة زيادمع  زيادة معنوية في الوزن الطري للمجموع الجذري  إلىلمخصب الحيوي فتشير النتائج ا

 والتي بلغت مقارنة بمعاملة المقارنة%   17.52 و  % 9.41 تركيز المخصب الحيوي وبلغت

      على نبات الزعتر  )Heikal ( 2005  كل من وهذه النتائج تتفق مع نتائج نبات ، /غم   2.637

 . الحبة الحلوةعلى نبات ( 2006 ( وأخرون El-Ghadban و

في الوزن  عاملي الملوحة والمخصب الحيوي اثر معنويا   ل تداخ أن يلاحظ من جدول نفسهو     

م أدى إضافة  /ديسي سيمنز  6و  0 ملوحة  تركيزعند  هالطري للمجموع الجذري . حيث ان

زيادة معنوية في الوزن الطري للمجموع الجذري   إلى  لتر /مل  6و  3 ينبتركيز المخصب الحيوي

م ، جعلت من إضافة المخصب الحيوي  /ديسي سيمنز  12 و 9 إلىالملوحة  تركيزفي حين أن زيادة 

فان زيادة  الملوحة إلىبالنسبة  أما . غير معنوية في الوزن الطري للمجموع الجذري تؤدي إلى زيادة

 تراكيزمن  تركيزانخفاض معنوي في الوزن الطري للمجموع الجذري عند كل  إلى أدت تركيزه

 .  لتر  /مل  6و  3 المخصب الحيوي

 

ديسي   سيمنز   12  إلى  6( أن زيادة تراكيز الملوحة في مياه الري من  10تبين نتائج الجدول )     

%    9.28/ م  أدت إلى انخفاض معنوي في الوزن الجاف للمجموع الجذري آذ بلغت نسب الانخفاض 

غم / نبات  1.2922بمعاملة المقارنة والتي بلغت  ًقياسا% ، على التوالي ،  53.11% و  36.47و 

             ( على نبات فول الصويا Ghandorah ) 1988و    Sliman. وهذه النتائج تتفق مع نتائج 

(  على نبات عين البزون .  وتشير نتائج الجدول نفسه أن زيادة تركيز 2007وأخرون )   Elfekyو

كانت النسب على المخصب الحيوي أدت إلى زيادة معنوية في الوزن الجاف للمجموع الجذري و

. هذه  غم / نبات 0.8578% مقارنة بمعاملة المقارنة والتي بلغت  21.49% و  11.39 التوالي 

 ( على نبات عين البزون .  2006وأخرون )  Abdolzadehالنتائج تتفق مع نتائج  
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        كما بينت نتائج التحليل الإحصائي للتداخل بين الملوحة والمخصب الحيوي إلى أن         

إضافة المخصب الحيوي أدى إلى زيادة معنوية في الوزن الجاف للمجموع الجذري للنباتات 

غم / نبات عند التوليفة المكونة من ملوحة تركيزها     1.5255المعرضة للملوحة وبلغت أعلى قيمة 

المكونة من غم / نبات للتوليفة  1.3250مل / لتر  و  6ديسي سيمنز / م  و مخصب حيوي تركيزه   0

مل من المخصب الحيوي  . مما يشير إلى أمكانية تحسين الوزن الجاف  6ديسي سيمنز / م مع  6

 للمجموع الجذري بأستخدام المخصب الحيوي مع الملوحة .

 

 

               الجددذري للمجمددوع الطددري الددوننوالمخصددب الحيددوي وتددداخلاتهما فددي  الملوحددةتددأثير  9 ) .جدددول) 

 ( .  نبات / )  غم لنبات عين البزون                 

 

 

 
                                                 % :  5  تركيز(عند (RLSDقل فرق معنوي المعدل أقيمة 

 التداخل      الملوحة     المخصب الحيوي                                                                    
         0.266   0.134             0.122            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المخصب الحيوي )مل / لتر(
 

 تركيز الملوحة )ديسي سيمنز/ م(

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثير
 الملوحة

0 3.375 3.798 4.405 3.859 
6 3.068 3.700 4.018 3.595 
9 2.310 2.470 2.438 2.406 

12 1.793 1.675 1.928 1.799 

ب الحيويمعدل تأثير المخص  2.637 2.911 3.197  
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لنبدات  للمجمدوع الجدذري الجدافوالمخصدب الحيدوي وتدداخلاتهما فدي الدونن  الملوحة(. تأثير  10 ( جدول

 ( .  نبات / )  غم عين البزون

   
 

 
 

 % : 5  تركيز(عند (RLSDقل فرق معنوي المعدل أقيمة 

 التداخل            الملوحة             المخصب الحيوي                                                
                                            0.0449              0.0493    0.0978   

 

 

 

 

 تركيزكلما زاد الكلي للنبات الوزن الطري  معنوي في نخفاضأ(  11من نتائج الجدول )  يتضح      

 ، %53.62 و%  33.80 و%  11.25  وبنسبةم  /ديسي سيمنز 12 إلى 6من  سقيملوحة مياه ال

هذه النتائج تتفق مع  . نبات / غم ( 21.458)  والتي بلغت بمعاملة المقارنة ًقياسا ، على التوالي

على نبات (  2006 ) وأخرون Mensah و  على نبات الشعير(  2005 ( وأخرون Demiral نتائج

 بالنسبة للمخصب الحيوي أما . على نبات عين البزون ( b  2008) وأخرون  Jaleel و فستق الحقل

        % 6.94 وبلغت نسبة الزيادة الكلي للنبات الوزن الطري زيادة كان له دور ايجابي معنوي في فقد

         15.109 والتي بلغت مقارنة بمعاملة المقارنة لتر /مل   6 و 3  التركيزينعند  % 11.90و 

      وأخرون Abdolzadehو   )2005 ( وأخرون  Talaatهذه النتائج تتفق مع نتائج  . نبات / غم

        يشير التداخل المعنوي إلى أن توليفات المعاملات كما . البزون( على نبات عين  2006 (

     لىأعفيها  الكلي للنبات مع المخصب الحيوي  كان معدل الوزن الطري الملوحة تراكيزالمكونة ل

        ةالمكون ةفعلى سبيل المثال التوليف، لها رغم عدم معنوية بعضها  من معاملات المقارنة التابعة

التوليفة  و نبات / غم 19.010بلغت من المخصب  لتر / مل 3مع  ملوحة م  /ديسي سيمنز  6  من

 المخصب الحيوي )مل / لتر(
 

 تركيز الملوحة )ديسي سيمنز/ م(

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثير
 الملوحة

0 1.0853 1.2658 1.5255 1.2922 
6 0.9860 1.2058 1.3250 1.1723 
9 0.7705 0.8263 0.8658 0.8209 

12 0.5893 0.5743 0.6540 0.6059 

  1.0926 0.9681 0.8578 معدل تأثير المخصب الحيوي
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ة معنوية  مى قيلتر من المخصب أعطت أعل /مل  6 م  ملوحة مع  /ديسي سيمنز  6المكونة من 

جهادات الملحية لكي المخصبات الحيوية عند الأ استخدامهذا مايفسر أهمية   .نبات / غم 20.467

 . لم تعامل بالمخصب الحيوي والتي لملوحةلمع النباتات المعرضة  تعطي نباتات قوية النمو مقارنة 

 
 

                  لنبات الكلي الطري  ننوتداخلاتهما في الو والمخصب الحيوي  الملوحة. تأثير  ( 11جدول) 
 ( .  نبات /)  غم  عين البزون       

 

 
 

                                                                                         % : 5  تركيز(عند (RLSDقل فرق معنوي المعدل أقيمة 

التداخل                                                                    الملوحة         المخصب الحيوي                                                              

                                                                   0.325                   0.356          0.749 

      

 

 

ويتضح الوزن الجاف الكلي للنبات الدراسة وتداخلاتهما في  عاملي تأثير( يوضح  12ول ) الجد      

        الناتج من معاملتها الوزن الجاف الكلي للنباتات في  معنويا   ا  انخفاضهنالك  أنمن الجدول 

     % 35.10 و%  13.15 نخفاضوبلغت نسب الأ  م /ديسي سيمنز  12 إلى 0بتراكيز متزايدة من 

 . هذه النتائج نبات / غم 8.311 والتي بلغت بمعاملة المقارنة ًقياسا ، على التوالي ،%  54.53 و

          على نبات فول الصويا Ghandorah ( 1988)و  Slimanتتفق مع ما توصل إليه كل من  

 إلى سهنفكما  يشير الجدول  . على نبات عين البزون ( c  2008) وأخرون  soybean  Jaleel و

في الوزن الجاف الكلي زيادة معنوية  إلى أدىلتر  /مل  6 و 3 بتركيز استخدام المخصب الحيوي أن

بمعاملة المقارنة والتي  ًقياسالتر  /مل  6 و 3 التركيزينعند %  12.24 و %  7.52 بنسبةللنبات 

     .  )2005 ) أخرونو Talaatتتفق مع ماتوصل إليه كل من   . هذه النتائج نبات / غم 5.752 بلغت

 المخصب الحيوي )مل / لتر(
 

 تركيز الملوحة )ديسي سيمنز/ م(

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثير
 الملوحة

0 19.903 21.580 22.890 21.458 
6 17.655 19.010 20.467 19.044 
9 13.630 14.430 14.558 14.206 

12 9.248 9.923 10.685 9.952 

  17.150 16.236 15.109 معدل تأثير المخصب الحيوي
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الوزن الجاف  تحسن لملوحةلانه في النباتات المعرضة  إلىالدراسة يشير  التداخل المعنوي لعاملي    

لتر  /مل  6و  3 ث أن إضافة المخصب الحيوي بتركيزحي ، لها بأستخدام المخصب الحيوي معنويا  

 إلىمما يشير لوزن الجاف الكلي للنبات أدى إلى زيادة معنوية في ا الملوحة تراكيزمن  تركيزعند كل 

التي أدت إلى ملحية بأستخدام المخصبات الحيوية الالنباتات المتعرضة للأجهادات نمو تحسين  أمكانية

ديسي  6التوليفة المكونة من  ، فمثلا   للنبات الجاف الكليتخفيف بعض التأثيرات الضارة في وزن 

نبات  /غم  7.865ي بلغ الوزن الجاف الكلي لنباتاتهالتر مخصب حيو /مل  6م ملوحة و  /سيمنز 

لتر  /مل  0و  م ملوحة  /ديسي سيمنز  6 نبات عند التوليفة المكونة من /( غم  6.614مقارنة مع ) 

على نبات (  1994 ) وأخرونHanafy  كل من . هذه النتائج تتفق مع ما توصل إليه مخصب حيوي

  .  دراستهم على نبات الطماطة في ( 2004 ( وأخرون Woitke و  الحبة السوداء

 

 

   عدين البدزون لنبات الكلي الجاف وتداخلاتهما في الوننوالمخصب الحيوي  الملوحة. تأثير  ( 12 جدول) 

 ( .  نبات /)  غم
 

 
 
                                                                                            % : 5  تركيز(عند (RLSDقل فرق معنوي المعدل أقيمة 

التداخل                                                                   الملوحة        المخصب الحيوي                                                                

0.130                                                                                    0.143           0.283                                                                     
 

 

      متزايدة  تراكيزت ذا سقيعين البزون بمياه نبات  معاملة أن(  13تبين النتائج في الجدول )      

     الوزن الجافنسبة مؤشر  يادة معنوية فيز إلى أدت م  /ديسي سيمنز  12 إلى 0 من الملوحة

          للنباتات المروية  0.177زن الجاف للمجموع الخضري حيث بلغ الو /للمجموع الجذري 

 المخصب الحيوي )مل / لتر(
 

 تركيز الملوحة )ديسي سيمنز/م(

 
0 

 
3 

 
6 

 
 معدل تأثير
 الملوحة

0 7.663 8.378 8.893 8.311 
6 6.614 7.175 7.865 7.218 
9 5.157 5.507 5.518 5.394 

12 3.575 3.821 3.942 3.779 

  6.554 6.220 5.752 معدل تأثير المخصب الحيوي
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        الملوحة تراكيزعند  0.203 و 0.189 و 0.183  ، بينما بلغ بالماء المقطر ) معاملة المقارنة (

 على ( 2003 )أرديني   هذه النتائج تتفق مع نتائج .توالي على ال ،م  /ديسي سيمنز  12 و 9 و  6

 . نبات الفاصوليا على Kaymakanava ( 2008 )و  Stoeva  و نبات العصفر

 /نسبة الوزن الجاف للمجموع الجذري  زيادة معنوية في إلى أدى الأخرالمخصب الحيوي هو    

عند  ، على التوالي،  0.198 و 0.187 و 0.179الوزن الجاف للمجموع الخضري. حيث بلغ 

                               كل من وهذه النتائج تتفق مع نتائج ، الحيوي من المخصبلتر  / مل 6و  3 و 0 المعاملات

Abdolzadeh ( على نبات عين البزون 2006 ) وأخرون .  

 الملوحة تراكيزمن  تركيزانه عند كل  إلىوالمخصب الحيوي يشير  الملوحةالتداخل المعنوي بين      

الوزن  /   نسبة الوزن الجاف للمجموع الجذريزيادة معنوية في  إلى استخدام المخصب الحيوي أدى

عند  0.208  نسبة أعلىفقد بلغ  الجاف للمجموع الخضري مقارنة بعدم استخدام المخصب الحيوي

ة مقارن م /ديسي سيمنز  12لتر  وملوحة تركيزها  /مل  6توليفة مؤلفة من مخصب حيوي تركيزه 

 .  0.165  والتي بلغت مع معاملة المقارنة

  
 

                   للمجموع الونن الجاف نسبة والمخصب الحيوي وتداخلاتهما في الملوحة. تأثير  ( 13جدول) 

 . لنبات عين البزون الونن الجاف للمجموع الخضري /الجذري                         

 

 
 

 
 % :5  تركيز(عند (RLSDالمعدل قل فرق معنوي قيمة أ

 التداخل        الملوحة           المخصب الحيوي                                                          

                                                                 0.008                0.011   70.01 

     

لحيوي )مل / لتر(المخصب ا  
 

 تركيز الملوحة )ديسي سيمنز /م(

 
0 

  
3 

 
6 

 
 معدل تأثير
 الملوحة

0 0.165 0.178 0.187 0.177 
6 0.175 0.181 0.193 0.183 
9 0.176 0.188 0.203 0.189 

12 0.198 0.202 0.208 0.203 

  0.198 0.187 0.179 معدل تأثير المخصب الحيوي
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فححي جميححع مؤشححرات النمححو  ًامعنويحح ًائج السححابقة أن الملوحححة قححد سححببت أنخفاضححيتضححح مححن النتححا    

 والحذي في أرتفحاع النبحات وقطحر السحاق ومعحدل مسحاحة الورقحة ًالمدروسة ، حيث أنها سببت أنخفاضا

التفحاعلات المؤديحة  فحييعود إلى التأثير السلبي للملوحة في انقسام واستطالة الخلايا من خحلال تأثيرهحا 

والجبرلينححات  Cytokininsو السححايتوكاينينات  Auxinsنتححام مشححجعات الانقسححام كالاوكسححينات إلححى أ

Gibberellins  مؤديحة إلححى تحديححد حجححم وعححدد الخلايححا فحي الحححزم الوعائيححة الناقلححة والمتمثلححة بالخشححب

الانقسحام ( ، كما لوحظ انه بزيحادة تراكيحز الملوححة فحي التربحة تحزداد  فتحرة  1990أبو زيد ،  واللحاء )

. كمحا  ) Nilsen  ،2000  و Orcutt الخيطي أو تثبط كليا مؤدية بذلك إلحى تحديحد فحي عحدد الخلايحا )

أن امتصاص الأملاح قد يؤدي إلى زيادة تراكمها داخل أنسجة النبات بكميحات تزيحد عحن حاجحة النبحات  

حيث أنها تؤدي إلحى   Toxic effectفتؤثر سلبا  على العمليات الحيوية  وهو ما يسمى بالتأثير السمي 

تغير في النشاطات الأنزيمية المؤدية إلى أستمرار التفاعلات الكيميائية المؤثرة في النمو وذلحك بتثبحيط 

عمل أنزيمات البنحاء وخاصحة  أنزيمحات تصحنيع البروتينحات والكاربوهيحدرات وأنزيمحات دورة التحلحل 

(  ، إضحححححافة إلحححححى التحححححأثير الغحححححذائي  Tuteja  ،2005  و Nilsen  ،2000و   Davidالسحححححكري ) 

Nutritional effect   ( .   1989تحؤدي إلحى اضحطراب فحي التغذيحة المعدنيحة للنبحات ) الزبيحدي ،  أذ

+Naللخلايححا نتيجححة تححراكم أيححوني الصححوديوم   plasmolysis  وقححد يكححون حصححول حالححة البلزمححة
و  

ليؤدي إلى سحب الماء محن فجحوات   apoplast في المسافات البينية والجدران الخلوية   ˉCl الكلوريد

وسايتوبلازم الخلايا إلى الخارم   ) بسبب انخفاض جهد الماء خارم الخلية ( ممحا سحبب تقلحيص حجحم 

( . ومما يجدر ذكره أنحه  1999وآخرون ،   Eversالخلايا وبالتالي نقص في أرتفاع و قطر الساق  ) 

ا بححأن اختححزال نمححو الورقححة تحححت ظححروف الشححد ( لاحظححو 2006وآخححرون )  Kawakamiكححل مححن  

الملحي العالي يعود نتيجة إلى أختزال طولي وعرضي في نمو الورقة ، و أنخفاض الضغط الانتفاخي 

Turgour pressure  سبب أنخفاض في تدفق الماء والعناصر الغذائية إليها ، يفي خلايا الأوراق مما

،  Nilsenو  David  الجحذور إلحى بحاقي أجحزاء النبحات )وكذلك انتقال الهرمونات المشجعة للنمو من 

يشححجع النبححات إلححى أنتححام مثبطححات النمححو  الملوحححة( . أضححف إلححى إن مثححل هححذه الظححروف مححن  2000

إلحى  2COكالأبسيسيك والأثيلين اللذان يثبطان نمو وتوسحع الأوراق محن خحلال غلحق الثغحور وقلحة نفحاذ 

         Davisاربوهيدراتيحححة والمحححواد الضحححرورية لنمحححو الأوراق ) الأوراق ممحححا يقلحححل محححن إنتحححام المحححواد الك

 .   حدد نتيجة لذلك المساحة الورقيةت( فت Zhaug  ،1991و 


