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I 

 

 -:الخلاصـــــــــــة

اىذٝذاُ اىحيقٞخ ٍِ اىْ٘عِٞ ثقبء ٗ عي٘ك عيٚ  ٍيح اىطعبًٗ اىذساعخ رأثٞش اىَجٞذاد  شَيذ

L. hoffmeisteri  ٗ B. sowerbyi اثْبُ ٍْٖبٍجٞذاد  خرأثٞش خَغ ٗ رؼَْذ جبّجِٞ الاٗه 

 fungicidesفطشٝخ ٍجٞذاد ٗ ثلاس  Diablo  ٗCableٗ َٕب  insecticidesحششٝخ ٍجٞذاد 

 ٜٕ ٗCarbender  ٗMancozeb  ٗTonas  اىزشمٞض اىََٞذ ٍز٘عؾ ٍع حغبةmedian 

leathal concentration LC50  ٗ ىيَجٞذادNaCl ,ِاىَي٘حخاىزذاخو ىنو ٍِ رأثٞش  فؼلا  ع  

 .دساعخ عي٘ك اىذٝذاُ اىَزعشػخ ىيَجٞذاداىثبّٜ ٗ  اىَجٞذاد عيٚ اىْ٘عِٞ ٗ

خ أُ جَٞع اىَجٞذاد اىَغزخذٍخ مبُ ىٖب رأثٞشا  ٗاػحب  عيٚ ثقبء ثْٞذ ّزبئج اىذساعخ اىحبىٞ

اىَجٞذاد  أمثشمبُ  Diabloمَب رجِٞ أُ اىَجٞذ , L. hoffmeisteri ٗ B. sowerbyiاىْ٘عِٞ 

ٗ  اىؼعفعْذ اىزشمٞض صٍِ ٕلاك  اقو  عجو إرثبىَجٞذاد الأخشٙ  ٍقبسّخعَٞخ عيٚ اىذٝذاُ 

 .Bٍو/ىزش عيٚ اىز٘اىٜ إر مبُ صٍِ ٕلاك اىْ٘ع  0.5 ,0.25 ,1.25ٗ ٕٜ  اىْظفٗ  اىحقيٜ

sowerbyi  ٕ٘1.66, 0.33, 1 دقٞقخ, أٍب اىْ٘عL. hoffmeisteri  ٔ4.66فنبُ صٍِ ٕلام, 

/ىزش ٍو 0.8 ,0.4 ,0.2ػَِ اىزشمٞض  Tonasدقٞقخ, أٍب اقيٖب رأثٞشا فنبُ اىَجٞذ  1.33 ,2.33

 B. sowerbyi  ٗ190, 97, 41ىز٘اىٜ ىيْ٘ع دقٞقخ عيٚ ا 37 ,85 ,184عجو صٍِ ٕلاك امجش 

ٗ  Carbenderأظٖشد ّزبئج اىزحيٞو الإحظبئٜ أُ ىيَجٞذاد  إر .L. hoffmeisteriدقٞقخ ىيْ٘ع 

Mancozeb  ٗTonas  اىذٝذاُ عْذ ٍغز٘ٙ احزَبىٞخ 100رأثٞشا   ٍعْ٘ٝب  عيٚ ٕلاك ٍِ %

0.05. 

 اىحقيٜثبىزشمٞض  ٍقبسّخػحب  ٍزجقٞبد اىَجٞذاد مبُ رأثٞشٕب ٗاٍغزخيض أٍب رأثٞش 

عيٚ اىذٝذاُ ٗ مبُ أشذٕب  Diablo , Cable, Carbender, Mancozeb  ٗTonasىيَجٞذاد

 B. sowerbyiدقٞقخ ىيْ٘عِٞ  1.3 ,1.66إر عجو صٍِ ٕلاك  Diabloرأثٞشا ٕ٘ ٍزجقٞبد اىَجٞذ 

 ٗL. hoffmeisteri  امجش ٗ  رأثٞشٕبٝنُ٘ عيٚ اىز٘اىٜ, ٗ ٕزا ٝذه عيٚ إُ ٍزجقٞبد اىَجٞذاد قذ

 اىجٞئخ اىَبئٞخ. إىٚ ٗط٘ىٖبعْذ  لاعَٞب ّفغٔاشَو ٍِ اىَجٞذ 

قيو ٍِ رأثٞش اىَجٞذاد  ار  NaClٍيح اىطعبً ٍع اىَجٞذاد رؼَْذ اىذساعخ رجشثخ رذاخو مَب 

 ,155 ,19.6 ,96عجو صٍِ ٕلاك  إر% 0.25عيٚ اىذٝذاُ عْذ اىزشمٞض اىَقبط فٜ اىَبء ٗ ٕ٘ 

عيٚ  Diablo  ٗCable  ٗCarbender  ٗMancozeb  ٗTonasٞقخ ىيَجٞذاد دق 1.6 ,7.66

اىز٘اىٜ  عيٚدقٞقخ ىْفظ اىَجٞذاد  B. sowerbyi  ٗ104, 22, 163, 10, 3.6اىز٘اىٜ ىيْ٘ع 

 .L. hoffmeisteriىيْ٘ع 

فٜ  ءثؾٍِ اىَجٞذاد رعبّٜ ٍِ  اىحقيٜ ىيزشمٞضٗ قذ ثْٞذ اىذساعخ أُ اغيت اىذٝذاُ اىَزعشػخ 

 . حفشاىحشمخ ٗ ظٖ٘س اسرعبشبد ق٘ٝخ  ٗ عذً اىقذسح عيٚ اى

ٍو/ىزش  0.1521عبعخ ٍِ اىزعشع ٕٜ  24خلاه  NaClىيَيح  LC50عجيذ قٌٞ  زىلم

ىيَجٞذاد  LC50,أٍب قٌٞ L. hoffmeisteriىيْ٘ع ٍو/ىزش  B. sowerbyi  ٗ0.2855ىيْ٘ع  

 Cable  ٗ0.0007ىَجٞذ و/ىزش ٍ Diablo  ٗ0.0001ىَجٞذ  0.000002فنبّذ  ىيضٍِ ّفغٔ



 

II 

 

ىَجٞذ ٍو/ىزش  Carbender  ٗ0.0313ىَجٞذ ٍو/ىزش  Mancozeb ٗ0.0122ىَجٞذ ٍو/ىزش 

Tonas  ٕزا فٜ اىْ٘عB. sowerbyi  ٌٞأٍب قLC50 ىيَجٞذاد ٗ اىخبطخ ثبىْ٘ع L. 

hoffmeisteri  ىَجٞذ ٍو/ىزش  0.000003فنبّذDiablo  ٗ0.0001  ىَجٞذ ٍو/ىزشCable  ٗ

 ٍو/ىزش Carbender  ٗ0.034ىَجٞذ  ٍو/ىزش Mancozeb  ٗ0.0127ىَجٞذ  ٍو/ىزش 0.0007

 .Tonasىَجٞذ 

 .Lثذا أمثش حغبعٞخ ارجبٓ اىَجٞذاد ٗ اىَي٘حخ ٍِ اىْ٘ع   B. sowerbyiُ اىْ٘ع إٗ عٍَ٘ب  ف

hoffmeisteri عْذ اىَجٞذاد  لاعَٞبCarbender  ٗMancozeb  ٗTonas ُفٜ حِٞ مب ,

 .Cableىنيَٖٞب عْذ اىَجٞذ  ب  ٗ ٍزقبسث Diabloىيْ٘عِٞ رجبٓ اىَجٞذ  ب  ثٍٖزشب اىزأثٞش

ّٖش اىذٝ٘اّٞخ ٍِ ىَٞبٓ  اىخ٘اص اىفٞضٝبئٞخ ٗ اىنَٞٞبئٞخاىذساعخ ٍعشفخ ٕزٓ اعزٖذفذ مَب 

اىخبطخ ثَْبؽق جَع اىعْٞبد ثظ٘سح شٖشٝخ ٍِ  اىجٞئٞخخلاه اىزعشف عيٚ ثعغ اىع٘اٍو 

 .2011حضٝشاُ ٗ ىغبٝخ  2010رششِٝ اىثبّٜ 

ً, ٗ ° 15.8-41.2شَيذ اىذساعخ قٞبط دسجخ حشاسح اىٖ٘اء اىزٜ رشاٗحذ قَٖٞب ثِٞ 

فقذ رشاٗحذ ثِٞ  قبعً, أٍب دسجخ حشاسح اى° 13.3-32.8دسجخ حشاسح اىَبء إر رشاٗحذ ثِٞ 

عجيذ اىز٘طٞيٞخ اىنٖشثبئٞخ فٜ  ٗ, 7.03-8.2ثِٞ  pHً, مَب رشاٗحذ قٌٞ ° 32.2-13.2

 اىَي٘حخرشاٗحذ ٍبٝنشٗعَْض/عٌ ٗ  1073.3-1486.6ذسٗعخ قَٞب  رشاٗحذ ثِٞ اىَحطبد اىَ

ً/ثب, أٍب قٌٞ 0.20-0.78ٗ مبّذ عشعخ اىجشٝبُ اىَغجيخ  ,ثبلأىفجضء  0.68-0.95 ثِٞ

ٍيغٌ/ىزش, ثَْٞب عجو اىَزطيت اىحٞ٘ٛ  4.8-9.13الأٗمغجِٞ اىَزاة فقذ رشاٗحذ قَٖٞب ثِٞ 

اىَبدح اىعؼ٘ٝخ ىعْٞبد اىَحطبد  ذعجي ٍٗيغٌ/ىزش,  0.33-7.43رشاٗحذ ثِٞ  ب  ىلأٗمغجِٞ قَٞ

 %.0.55-1.42اىَذسٗعخ قَٞب  رشاٗحذ ثِٞ 
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 Introduction & Literature Review اسحؼراض الوراجغاسحؼراض الوراجغالوقدهة و الوقدهة و 1- 

لالذ هٚاعب فٟ لالذ هٚاعب فٟ   إْإْاٌؼبٌّٟ ٌٙب ثؼل اٌؼبٌّٟ ٌٙب ثؼل   الإٔزبطالإٔزبطاىكاك اىكاك , , رؼل اٌّج١لاد ٚاؽلح ِٓ اوضو اٌٍّٛصبد اٌج١ئ١خرؼل اٌّج١لاد ٚاؽلح ِٓ اوضو اٌٍّٛصبد اٌج١ئ١خ

ث١ّٕمب اٌغمي  ث١ّٕمب اٌغمي    رمُ اٌزكومل ِمٓ ركص١وارمٗ اٌغبٔج١مخ ػ١ٍّمبً رمُ اٌزكومل ِمٓ ركص١وارمٗ اٌغبٔج١مخ ػ١ٍّمبً اٌّج١لاد اٌّج١لاد ٘نٖ ٘نٖ   ِِٓٓٚ إْ ػلكاً ل١ٍلاً ٚ إْ ػلكاً ل١ٍلاً   خخاٌَٛق اٌؼب١ٌّاٌَٛق اٌؼب١ٌّ

٠ٕمزظ اٌزٍمٛس ٠ٕمزظ اٌزٍمٛس     ..Tisler et al., 2009)))ػْمٛاي١خ ػْمٛاي١خ   خخثطو٠ممثطو٠مم  ومبٌؾمٛيومبٌؾمٛيخ خ فمٟ اٌج١ئمفمٟ اٌج١ئماٍزقلاِٗ اٍزقلاِٗ ٠زُ ٠زُ   وجووجوالأالأ

  اٌزمٟ اٍمزقلِذ ف١ٙمباٌزمٟ اٍمزقلِذ ف١ٙمب  الأهاٙمٟالأهاٙمٟفٟ فٟ   لا١ٍّبلا١ٍّبرطب٠و اٌومام رطب٠و اٌومام   أٚأٚثبٌّج١لاد ِٓ فلاي اٌَىت اٌؼوٟٙ ٌٙب ثبٌّج١لاد ِٓ فلاي اٌَىت اٌؼوٟٙ ٌٙب 

((Overmyer et al., 2005.).)  جممون ٚ جممون ٚ ٌٌٍٍاٍممزقلِذ اٌّج١مملاد ػممٓ ٛو٠ممك اٌمموُ ثبٌطممبيواد اٍممزقلِذ اٌّج١مملاد ػممٓ ٛو٠ممك اٌمموُ ثبٌطممبيواد   إمإم

 ;.Joyce et al))خ خ اٌّبي١مماٌّبي١مم  الأكغممبيالأكغممبيؼبد لأغممواٗ ِىبفؾممخ اٌؾْممواد ٚ ثؼمم٘ اٌمٛالممغ ٚ ؼبد لأغممواٗ ِىبفؾممخ اٌؾْممواد ٚ ثؼمم٘ اٌمٛالممغ ٚ اٌَّممزٕماٌَّممزٕم

  الإؽ١مب الإؽ١مب ػٍٝ ػٍٝ   ركص١و٘بركص١و٘بِٓ فلاي ِٓ فلاي   خخالأه١ٙالأه١ٙٚ ٚ خ خ اٌّبي١اٌّبي١خ خ ٌٍج١ئٌٍج١ئ  رلاػ١بد وض١وح رلاػ١بد وض١وح اٌّج١لاد اٌّج١لاد   رَجترَجت  ٚٚ(. (. 2001

ػٍٝ اٌوغُ ػٍٝ اٌوغُ أٗ أٗ   Tiryaki & Temur (2010ث١ٓ )ث١ٓ )    (.(.Schäfer et al.; 2007))    ف١ٙبف١ٙباٌزٟ رؼ١ِ اٌزٟ رؼ١ِ 

١لاد رَزقلَ فٟ ى٠بكح الإٔزبط اٌيهاػمٟ ٚ رم١ٍمً اٌقَمبيو ف١ٙمب ألا أٔٙمب رؼمل ػمبِلاً ٍِٛصمبً ١لاد رَزقلَ فٟ ى٠بكح الإٔزبط اٌيهاػمٟ ٚ رم١ٍمً اٌقَمبيو ف١ٙمب ألا أٔٙمب رؼمل ػمبِلاً ٍِٛصمبً ِٓ أْ اٌّجِٓ أْ اٌّج

 ٌٍغنا , ٚ اٌج١ئخ ٚ الأَٔغخ اٌؾ١خ.ٌٍغنا , ٚ اٌج١ئخ ٚ الأَٔغخ اٌؾ١خ.

(, ٌنا فبْ Halse et al., 2003ػٍٝ اٌزٕٛع اٌؾ١ٛٞ )خ اٌّبي١خ فٟ اٌج١ئاٌٍّٛؽخ  حى٠بك رؤصو

ث١ٕذ  إم, الأؽ١ب ٘نٖ ُِٙ ٌفُٙ ٚالغ  ِوأخ ٌٍزغ١و فٟ اٌٍّٛؽخ اٌؼنث ٖا١ٌّب إؽ١ب ل١بً اٍزغبثخ 

ْ  خ ٠ٌّقزجوااٌلهاٍبد  ثْىً ػبَ خ ػٍٝ اٌلافمو٠بد اٌّبي١خ ػى١َح رؤصو ثٖٛهخ اٌٍّٛؽ ثب

(Kefford et al., 2006.) 

ٚ ثّب إْ ع١ّغ ا١ٌّبٖ اٌطج١ؼ١خ رؾزٛٞ ػٍٝ أِملاػ لبثٍمخ ٌٍمنٚثبْ ٚ إْ روو١مي ٘منٖ الأِملاػ ٘مٛ ٚ ثّب إْ ع١ّغ ا١ٌّبٖ اٌطج١ؼ١خ رؾزٛٞ ػٍٝ أِملاػ لبثٍمخ ٌٍمنٚثبْ ٚ إْ روو١مي ٘منٖ الأِملاػ ٘مٛ 

مٚ عمٛكح ػب١ٌمخ ف١ىمْٛ ٕمبٌؾبً ٌٍْموة ٚ أغمواٗ اٌموٞ أٚ مٚ ٔٛػ١مخ مٚ عمٛكح ػب١ٌمخ ف١ىمْٛ ٕمبٌؾبً ٌٍْموة ٚ أغمواٗ اٌموٞ أٚ مٚ ٔٛػ١مخ اٌنٞ ٠ؾلك ِمب إما ومبْ اٌّمب  اٌنٞ ٠ؾلك ِمب إما ومبْ اٌّمب  

Ca, ٚاٛئخ وب١ٌّبٖ ا٠ٌٍّٛؾخ ٚ اٌّبٌؾخ ٚ إْ اغٍت الأِلاػ رٛعل فٟ ِؾب١ًٌ ا١ٌّبٖ ٚ اٌزوثخ ٟ٘ ٚاٛئخ وب١ٌّبٖ ا٠ٌٍّٛؾخ ٚ اٌّبٌؾخ ٚ إْ اغٍت الأِلاػ رٛعل فٟ ِؾب١ًٌ ا١ٌّبٖ ٚ اٌزوثخ ٟ٘ 
+2

, 
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+2
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+
, Cl

-
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-2 
HCO3   ٌنا فمبْ َٔمت ٘منٖ الأِملاػ لمل رميكاك َِمججخً ِْمىٍخ ث١ئ١مخ ٌنا فمبْ َٔمت ٘منٖ الأِملاػ لمل رميكاك َِمججخً ِْمىٍخ ث١ئ١مخ

((El-Swaify et al., 1983.).) 
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 ٠ٛٙؼ الاٍُ اٌؼٍّٟ ٚ اٌّبكح اٌفؼبٌخ ٚ ا١ٌٖغخ اٌى١ّ١بي١خ ٚ الاٍزقلاَ ٌٍّج١لاد اٌَّزقلِخ( 1علٚي )

 اٌْووخ اٌّٖٕؼخ الاٍزقلاَ اٌّبكح اٌفؼبٌخ الاٍُ اٌْبيغ الاٍُ اٌزغبهٞ

Diablo Imidachloprid 
Imidachloprid 20% 

SL 
 Salquisa-Spain ٌزو ِب 100ًِ/25

Cable Abamectin Abamectin 1.8 % 25/ًِ20  ٌزو ِب Salquisa-Spain 

Carbender Carbendazim 
Carbendazim 50% 

(SL) 
 Salquisa-Spain ٌزو ِب 20 ًِ/  10

Mancozeb Mancozeb Mancozeb 80% 200 /ٌُجٕبْ -١ٔفٛهد ٌزو ِب  100غ 

Tanos Famoxadone 

Famoxadone 

25% Cymoxanil 

25%. 

 فؤَب-كٚثْٛ ٌزو ِب  100غُ/ 40

 

 

    Annelidaالديداى الحلقية الديداى الحلقية   -2

ٚ ٚ     اٌزٟ رٕزْو فٟ اٌج١ئبد اٌّبي١خ ٚ اٌزوة اٌوٛجمخ  اٌزٟ رٕزْو فٟ اٌج١ئبد اٌّبي١خ ٚ اٌزوة اٌوٛجمخ    خخِٓ اٌؾ١ٛأبد اٌلافمو٠ِٓ اٌؾ١ٛأبد اٌلافمو٠اٌل٠لاْ اٌؾٍم١خ اٌل٠لاْ اٌؾٍم١خ   للرؼرؼ

  الأعيا الأعيا اٌزؼم١ً ٠ظٙو فٟ اٌزؼم١ً ٠ظٙو فٟ   أْأْٚ ٚ      Segmentsؽٍمبدؽٍمبدرّزٍه رّزٍه خ خ اٌْؼجاٌْؼج٘نٖ ٘نٖ   إفواكإفواك١ٍّذ ثٙنا الاٍُ وْٛ ١ٍّذ ثٙنا الاٍُ وْٛ 

رّزٍمه اٌل٠ملاْ رّزٍمه اٌل٠ملاْ , , septaخ خ اٌل٠لاْ, ٠فًٖ ثم١ٓ اٌؾٍممبد ؽمٛاعي كاف١ٍماٌل٠لاْ, ٠فًٖ ثم١ٓ اٌؾٍممبد ؽمٛاعي كاف١ٍم  أعَبَأعَبَِٓ ِٓ خ خ ٌقبهع١ٌقبهع١ٚ اٚ اخ خ اٌلاف١ٍاٌلاف١ٍ

رٕمبرو عمبٔجٟ رٕمبرو عمبٔجٟ   ٌٙمبٌٙمب, ٚ, Complete digestive tractٚخ خ ِزىبٍِمِزىبٍِمخ خ ٚ لٕمبح ٘ٚم١ّٚ لٕمبح ٘ٚم١ّ  بً بً ؽم١م١مؽم١م١م  بً بً عَم١ّعَم١ّ  بً بً عٛفمعٛفم

Bilateral symmetry  خخرٕفٌ ؽم١م١رٕفٌ ؽم١م١  أػٚب أػٚب ِؤٌف ِٓ صلاس ٛجمبد, لا رٛعل ِؤٌف ِٓ صلاس ٛجمبد, لا رٛعل   ٟٟاٌغَّاٌغَّ  ٘ب٘بٚ علاهٚ علاه  

, , ٚاٌغلإمُ ٚ الالملاَ اٌغبٔج١مخٚاٌغلإمُ ٚ الالملاَ اٌغبٔج١مخ  غَمُغَمُاٌاٌ  عملاهعملاهِمٓ فملاي ِمٓ فملاي خ خ اٌقبهع١ماٌقبهع١مخ خ بكي اٌغمبىٞ ِمغ اٌج١ئمبكي اٌغمبىٞ ِمغ اٌج١ئمّٔب ٠زُ اٌزجمّٔب ٠زُ اٌزجمإإ

  peristomiumؽمٛي اٌفمُ ؽمٛي اٌفمُ   ؽٍمخؽٍمخ  ٚٚ  prostomiumِب لجً اٌفُ ِب لجً اٌفُ ِٕطمخ ِٕطمخ هاً ِىْٛ ِٓ هاً ِىْٛ ِٓ اٌغَُ ِىْٛ اٌغَُ ِىْٛ 

ِمٓ ِمٓ خ خ , عٙمبى اٌملٚهاْ فمٟ اٌل٠ملاْ اٌؾٍم١م, عٙمبى اٌملٚهاْ فمٟ اٌل٠ملاْ اٌؾٍم١مpygidiumّٕطممخ اٌمنٔت ّٕطممخ اٌمنٔت ثث  ٚ ِٓ صُ اٌغمنع اٌمنٞ  ٠ٕزٙمٟ ٚ ِٓ صُ اٌغمنع اٌمنٞ  ٠ٕزٙمٟ 

ٚ ؽجمً ػٖمجٟ ٚ ؽجمً ػٖمجٟ خ خ ػٖمج١ػٖمج١  ٚ ػمملٚ ػممل  أِب١ِخأِب١ِخخ خ ػٖج١ػٖج١خ خ ٚ اٌغٙبى اٌؼٖجٟ ف١ٙب ِؤٌف ِٓ ؽٍمٚ اٌغٙبى اٌؼٖجٟ ف١ٙب ِؤٌف ِٓ ؽٍمإٌٛع اٌّغٍك إٌٛع اٌّغٍك 

هثّممب هثّممب   ٚٚ   hermapHroditeخخفٕض١ممفٕض١مم  أٚأٚ  goncoristicخ خ ِٕفٖممٍِٕفٖممٍ  الأعٕممبًالأعٕممبًثطٕممٟ ِمميكٚط, لممل رىممْٛ ثطٕممٟ ِمميكٚط, لممل رىممْٛ 

ِمٓ ِمٓ   أوضموأوضموخ خ اٌْمؼجاٌْمؼج٘منٖ ٘منٖ (. رٚمُ (. رٚمُ Liang & Wang, 2000))  Buddingثمبٌزجوػُ ثمبٌزجوػُ عَٕم١بً عَٕم١بً   رزىمبصو لارزىمبصو لا

  أٚأٚ  Sedimentary  الأٔفمبقالأٔفمبق( فٟ ( فٟ خخ)عبٌَ)عبٌَح ح رؼ١ِ َِزمورؼ١ِ َِزمو      إِبإِب, فٟٙ , فٟٙ ((Sjӧlin, 2007ٔٛع )ٔٛع )  15000

فمٟ فمٟ earth worm   الأهٗالأهٗح ح وملٚكوملٚك  اٌزموة اٌوٛجمخاٌزموة اٌوٛجمخ, ثؼٚٙب رى١فذ ٌٍؼ١ِ فٟ , ثؼٚٙب رى١فذ ٌٍؼ١ِ فٟ Arrantiaخ خ عٛاٌعٛاٌ  أٔٙبأٔٙب

 & Tubifix tubifix    ((Liangومبٌٕٛع ومبٌٕٛع خ خ ٌٍؼم١ِ فمٟ اٌج١ئمبد اٌّبي١مٌٍؼم١ِ فمٟ اٌج١ئمبد اٌّبي١م  ؽم١ٓ رى١فمذ الأٔمٛاع الأفموٜؽم١ٓ رى١فمذ الأٔمٛاع الأفموٜ

Wang, 2000.).) 
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خ خ اٍمطٛا١ٔاٍمطٛا١ٔخ خ ؽميَ وب٠ز١ٕ١مؽميَ وب٠ز١ٕ١م  رزووت ِمٓرزووت ِمٓ( ( chaeta or seta))  بً بً أّٛاوأّٛاو  أٚأٚ  بً بً ا٘لاثا٘لاثخ خ رّزٍه اٌل٠لاْ اٌؾٍم١رّزٍه اٌل٠لاْ اٌؾٍم١

  رْٕمكرْٕمكٚ ٚ  Sclerotinized protein خ خ ٕم١ٍجبد ثوٚر١ٕ١مٕم١ٍجبد ثوٚر١ٕ١مٛخ ٛخ ببِمغ ثؼٚمٙب ثٍٛمِمغ ثؼٚمٙب ثٍٛمخ خ اٌغملاه ِزٖمٍاٌغملاه ِزٖمٍخ خ هل١ممهل١مم

خ خ ٌممنٌه ٠طٍممك ػ١ٍٙممب ثبٌزواو١ممت اٌغٍل٠ممٌممنٌه ٠طٍممك ػ١ٍٙممب ثبٌزواو١ممت اٌغٍل٠ممح ح فممٟ غّممل فلا٠ممب اٌجْمموفممٟ غّممل فلا٠ممب اٌجْمموح ح ِؾمملكِؾمملكخ خ ِواوممي كل١مممِواوممي كل١ممم  ِممِٓممٓالا٘مملاة الا٘مملاة 

((Luter, 2000.).) 

 Sub Class: Oligochaeta  -ة الأهلاة:ة الأهلاة:صٌف قليلصٌف قليلجحث جحث   -3

لٚه ُِٙ فٟ عو٠مبْ اٌطبلمخ لٚه ُِٙ فٟ عو٠مبْ اٌطبلمخ ثث  مَٛمَٛرر  إمإماٌلافمو٠بد اٌمبػ١خ اٌلافمو٠بد اٌمبػ١خ   أُ٘أُ٘ل١ٍٍخ الا٘لاة ٚاؽلح ِٓ ل١ٍٍخ الا٘لاة ٚاؽلح ِٓ اٌل٠لاْ اٌل٠لاْ رؼل رؼل 

 ,.Covich et al)ٚ رل٠ٚو اٌّغن٠بد فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ ٚ ِؼبٌغخ اٌّمٛاك اٌؼٚم٠ٛخ اٌّٛعمٛكح ٕ٘مبن ٚ رل٠ٚو اٌّغن٠بد فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ ٚ ِؼبٌغخ اٌّمٛاك اٌؼٚم٠ٛخ اٌّٛعمٛكح ٕ٘مبن 

Callisto et al., 2001;1999)     ِٟٖٙمله غمنا  ِٖمله غمنا    خ اٌغناي١خ ٌنا رؼزجموخ اٌغناي١خ ٌنا رؼزجموٍٍبً فٟ اٌٍََبً فٟ اٌٍََرْىً الاٍرْىً الاٍفٟٙ ف

ٚ ٚ   Amphibiansاٌجوِبي١مممممبد اٌجوِبي١مممممبد ٚ ٚ , , Fishالأٍمممممّبن الأٍمممممّبن ٚ ٚ , , Birdsاٌط١مممممٛه اٌط١مممممٛه ٚ ٚ , , Crabsٌٍَممممموٛبٔبد ٌٍَممممموٛبٔبد 

( ِؼظمُ ( ِؼظمُ De Drago et al., 2007))  Amphipod Crustaceansاٌمْمو٠بد ِيكٚعمخ الألملاَ  اٌمْمو٠بد ِيكٚعمخ الألملاَ  

اٌطؾبٌمت اٌطؾبٌمت   ٝٝوّمب رزغمنٜ ػٍموّمب رزغمنٜ ػٍمبد بد هاق إٌجبرمهاق إٌجبرمأٚأِٚمٓ ِمٓ اٌؼٚم٠ٛخ اٌّزؾٍٍمخ اٌؼٚم٠ٛخ اٌّزؾٍٍمخ ل١ٍٍخ الا٘لاة رزغنٜ ػٍٝ اٌّٛاك ل١ٍٍخ الا٘لاة رزغنٜ ػٍٝ اٌّٛاك 

 (.(.Brinkhurst et al., 1972ثفؼً اٌجىزو٠ب )ثفؼً اٌجىزو٠ب )  اٌّزؾٍٍخاٌّزؾٍٍخ

    أٚأٚاٌٖمغ١وح اٌٖمغ١وح   وبٌغلاٚيوبٌغلاٚيخ خ اٌؼنثاٌؼنثٖ ٖ فٟٙ رٛعل فٟ ا١ٌّبفٟٙ رٛعل فٟ ا١ٌّب  ٙبٙبٚ ٚفورٚ ٚفور  ببثزٕٛػٙثزٕٛػٙل١ٍٍخ الا٘لاة ل١ٍٍخ الا٘لاة   رّزبى اٌل٠لاْرّزبى اٌل٠لاْ

 Wetzel etخ خ اٌغٛف١مماٌغٛف١ممٖ ٖ ٚ ا١ٌٕممبث١غ ٚ ا١ٌّممبٚ ا١ٌٕممبث١غ ٚ ا١ٌّممب  دداٌجؾ١مموااٌجؾ١ممواٚفممٟ الا٘ممٛاه ٚ اٌجممون ٚ ٚفممٟ الا٘ممٛاه ٚ اٌجممون ٚ ح ح اٌىج١ممواٌىج١ممو  الأٔٙممبهالأٔٙممبه

al.,2000)))( (2, ٚ رظُ ل١ٍٍخ الا٘ملاة اٌؼل٠مل ِمٓ اٌؼٛايمً اٌزمٟ رز١ّمي ثقٖمبئ ِزجب٠ٕمخ عملٚي ), ٚ رظُ ل١ٍٍخ الا٘ملاة اٌؼل٠مل ِمٓ اٌؼٛايمً اٌزمٟ رز١ّمي ثقٖمبئ ِزجب٠ٕمخ عملٚي)..  
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 Erseus & Milligan (2003ٌٙب ػٓ ) ا١ٌّّيحٕٕف اٌل٠لاْ ل١ٍٍخ الا٘لاة ٚ اٌٖفبد زؾذ اٌؼٛايً اٌزبثؼخ ٌ (2علٚي هلُ )

 Habitat General fetures Family 

Aquatic: freshwater and marine Small, elongated worms with variable chaetae Tubificidae 

Mainly freshwater, some brackish Small, short worms with asexual reproduction; bifid or hair chaetae Naididae 

Marine to terrestrial Small, short worms with variable numbers of simple pointed chaetae Enchytraeidae 

Mainly freshwater Very long, thread-like worms; single chaetae per bundle Haplotaxidae 

Mainly freshwater Small, stout worms; 2 simple chaetae per bundle Lumbruculidae 

Mainly freshwater Small, stout worms; 2 simple chaetae per bundle Dorydrilidae 

Mainly freshwater Large worms with 2 simple chaetae per bundle Glossoscolecidae 

Mainly terrestrial, some freshwater Earthworms; large, with 2 simple chaetae per bundle; square in section posteriorly Lumbricidae 

Freshwatwe Ectoparasitic on crayfish; no chaetae Branchiobdellidae 

Freshwatwe and brackish Small with hair chaetae and oil droplets; no longer considered to be oligochaetes  Aeolosomatidae 
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وض١وا  ِب اٍزقلِذ ل١ٍٍخ الا٘لاة وّب ٘ٛ اٌؾبي ِغ ثم١خ ِغب١ِغ اٌلافمو٠بد اٌىج١وح ِؤّواد ؽ٠ٛ١خ 

Bioindicators  ٓلجً اٌؼل٠ل ِٓ اٌجبؽض١ ِٓ(;      Howmiller   &   Beeton, 1971 Barlas et 

al. 2000 ; Kazanci & Dugle, 2000 ; Balik et al. 2005;   Martins et al. 2008). 

إم ٠َزلي ِٓ فلاٌٙب ػٍٝ َِزٜٛ رٍٛس ا١ٌّبٖ ٚ ػٍٝ ٔٛػ١زٙب ٚ فٖبيٖٙب اٌف١ي٠بي١خ ٚ اٌى١ّ١بي١خ,  

ٚمٌه ثَجت لبث١ٍخ أفواك٘ب ػٍٝ ى٠بكح أػلاك٘ب ِغ اىك٠بك اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ ٚ ثٙنا فئٔٙب رؾً ِؾً اٌلافمو٠بد 

 (. Schenkova & Helesic, 2006اٌمبػ١خ اٌىج١وح الأفوٜ اٌزٟ رىْٛ الً رؾّلا  ٌٙنٖ اٌظوٚف )

رٛعمل فمٟ ا١ٌّمبٖ رٛعمل فمٟ ا١ٌّمبٖ   1100ِٕٙب ِبي١خ, ِٓ ث١ٕٙب ِٕٙب ِبي١خ, ِٓ ث١ٕٙب   1700ٔٛع ِٓ ل١ٍٍخ الا٘لاة فٟ اٌؼبٌُ, ٔٛع ِٓ ل١ٍٍخ الا٘لاة فٟ اٌؼبٌُ,   5000ٕ٘بن ؽٛاٌٟ ٕ٘بن ؽٛاٌٟ 

 (. (. Wetzel et al., 2006اٌؼنثخ ٚ اٌجم١خ فٟ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ )اٌؼنثخ ٚ اٌجم١خ فٟ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ )

  ؽ١ممش ٠ؼمملؽ١ممش ٠ؼممل  Tubifix tubifixبٌٕٛع بٌٕٛع فممفممالأِممواٗ الأِممواٗ وّٚممبيف ٌَّممججبد وّٚممبيف ٌَّممججبد ل١ٍٍممخ الا٘مملاة ل١ٍٍممخ الا٘مملاة   أٔممٛاعأٔممٛاعثؼمم٘ ثؼمم٘ رؼّممً رؼّممً 

فمٟ فمٟ     Whirling disease  اٌز١ٍمف اٌز١ٍمف   اٌَّمجت ٌّموٗاٌَّمجت ٌّموٗ  Myxobolus cerebralisاٌّٚم١ف إٌٙمبيٟ ٌطف١ٍمٟ اٌّٚم١ف إٌٙمبيٟ ٌطف١ٍمٟ 

 ..((Kevans & Rasmussen, 2000))  الاٍّبنالاٍّبن

 -:: Tubificidaeػبئلةػبئلة  4- 

ام رؼم١ِ ام رؼم١ِ اٌؼمبٌُ, اٌؼمبٌُ,   إٔؾمب إٔؾمب فمٟ وبفمخ فمٟ وبفمخ خ خ إٌّبٍمجإٌّبٍمجخ خ ؽ١مش ِمب ٚعملد اٌج١ئمبد اٌّبي١مؽ١مش ِمب ٚعملد اٌج١ئمبد اٌّبي١م   Tubificids  رزٛاعمل ك٠ملاْرزٛاعمل ك٠ملاْ

ٚ ٚ خ خ ٚ فٟ اٌج١ئمبد اٌجؾو٠مٚ فٟ اٌج١ئمبد اٌجؾو٠مخ خ , ٚ ثؼٚٙب رؼ١ِ ػٍٝ إٌجبربد اٌّبي١, ٚ ثؼٚٙب رؼ١ِ ػٍٝ إٌجبربد اٌّبي١أبث١تأبث١تخ خ اٌوٚاٍت, ث١ٙئاٌوٚاٍت, ث١ٙئفٟ ؽفو فٟ ؽفو   ٔٛاعٔٛاعالأالأثؼ٘ ثؼ٘ 

ػٍمٝ ػٍمٝ   ثؼٚمٙب ِمزطفلاً ثؼٚمٙب ِمزطفلاً   زٛاعملزٛاعمل٠٠  ,,خخٌمبػ١مٌمبػ١ماارؾمذ اٌٖمقٛه رؾمذ اٌٖمقٛه خ خ فٟ اٌج١ئبد اٌٚمؾٍفٟ اٌج١ئبد اٌٚمؾٍ  أٚأٚثؼٚٙب رؼ١ِ ث١ٓ ؽجٛة اٌوًِ ثؼٚٙب رؼ١ِ ث١ٓ ؽجٛة اٌوًِ 

 Bathydrilusومبٌٕٛع ومبٌٕٛع خ خ اٌجؾمبه اٌؼ١ّمماٌجؾمبه اٌؼ١ّمم  ١ِمب١ِٖمبٖرؼم١ِ فمٟ رؼم١ِ فمٟ   أٍمطؼ ثؼم٘ اٌؾ١ٛأمبد اٌلافمو٠مخ ومبٌمٛالغ, ثؼٚمٙبأٍمطؼ ثؼم٘ اٌؾ١ٛأمبد اٌلافمو٠مخ ومبٌمٛالغ, ثؼٚمٙب

hadolis   ومبٌٕٛع ومبٌٕٛع خ خ اٌؼنثماٌؼنثم  ا١ٌّمبٖا١ٌّمبٖ  رؼم١ِ فمٟرؼم١ِ فمٟ  ٙبٙبثؼٚمثؼٚمٚ ٚ   ,,ِزموِزمو  7000اٌمنٞ ٚعمل ػٍمٝ ػّمك اٌمنٞ ٚعمل ػٍمٝ ػّمكTubifix tubifix , ,

Branchiura sowerbyi  ٚٚLimnodrilus hoffmeisteri  ٌفمٟ رؾٍّٙمب اٌؼمبٌٟ ٌٍزٍمٛس اٌج١ئمٟ فمٟ رؾٍّٙمب اٌؼمبٌٟ ٌٍزٍمٛس اٌج١ئمٟ خ خ ّؼوٚفمّؼوٚفمٚ اٌٚ ا

((Eresus, 2005.).) 

ٌٛٛٙمب ثم١ٓ ٌٛٛٙمب ثم١ٓ   ددبٚب٠ٚزفم٠زفم  إمإماٍمطٛا١ٔخ اٌْمىً اٍمطٛا١ٔخ اٌْمىً   خخٌمٌمبٚبِٚزطِزطك٠ملاْ ٕمغ١وح ك٠ملاْ ٕمغ١وح ثكٔٙمب ثكٔٙمب   Tubificidaeك٠ملاْ ػبيٍمخ ك٠ملاْ ػبيٍمخ   رزّضمًرزّضمً

  10ثم١ٓ ثم١ٓ   ٠زمواٚػ٠زمواٚػ  إمإمِزجمب٠ٓ ِزجمب٠ٓ خ خ , ػملك اٌمطمغ اٌغَم١ّ, ػملك اٌمطمغ اٌغَم١ّ  ٍُِ ٛمٛلاً,ٍُِ ٛمٛلاً,  ((4-20ٌىٓ اٌطٛي إٌّٛمعٟ ٌٙب )ٌىٓ اٌطٛي إٌّٛمعٟ ٌٙب )  ٍُِ,ٍُِ,  185-1

 ,Tubificids  ..((Sjolinػلح ِئبد وّب فٟ ثم١خ ك٠لاْ ػلح ِئبد وّب فٟ ثم١خ ك٠لاْ   إٌٝإٌٝ  Naidinaeخ خ رؾذ اٌؼبيٍرؾذ اٌؼبيٍ  أٔٛاعأٔٛاعلطغ وّب فٟ ثؼ٘ لطغ وّب فٟ ثؼ٘ 

2007))..   

ر١ٍٙمب ِٕطممخ ر١ٍٙمب ِٕطممخ فمٟ اٌزٖم١ٕف, فمٟ اٌزٖم١ٕف,   خخأ١ّ٘مأ١ّ٘ماٌزمٟ ٌٙمب اٌزمٟ ٌٙمب    prostomiumْ ِٓ ِٕطمخ لجً اٌفُ ْ ِٓ ِٕطمخ لجً اٌفُ اٌل٠لااٌل٠لا٘نٖ ٘نٖ   أعَبَأعَبَ  رزكٌفرزكٌف

peristomium  خ خ اٌجط١ٕماٌجط١ٕمخ خ اٌفمُ فمٟ اٌغٙماٌفمُ فمٟ اٌغٙم  ٙمّٕٙبٙمّٕٙبؽ١ش ٠ممغ ؽ١ش ٠ممغ ح ح ِٓ عَُ اٌلٚكِٓ عَُ اٌلٚك  ٌٌٝٝٚٚالأالأخ خ ٟٚ٘ اٌمطؼٟٚ٘ اٌمطؼ(Rouse & 
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Pleijel, 2001) , , ٚ ٚبٌمطؼخ اٌّقوع١خبٌمطؼخ اٌّقوع١خ٠ٕزٟٙ عَُ اٌل٠لاْ ث٠ٕزٟٙ عَُ اٌل٠لاْ ث  pygidium   اٌْموط اٌْموط   أٚأٚاٌنٞ ٠ؾًّ فزؾخ اٌّقوط اٌنٞ ٠ؾًّ فزؾخ اٌّقوط

anus  ((Hessling & Westhide, 2002)) 

 Branchiura sowerbyi Beddard, 1892الٌىع الٌىع   1-4

ٚ  هثب ٚ أِو٠ىب اٌّْب١ٌخأٚفٟ  ٠زٛاعل إمػٍٝ ٔطبق ٚاٍغ ِٓ اٌؼبٌُ  B. sowerbyiإٌٛع  ٠ٕزْو    

فٟ اٌؾل٠مخ    Beddardي ِوح ِٓ لجً ٕٚٚف لألل  ٚ عٕٛة ّوق آ١ٍب ٚ عٕٛة أفو٠م١ب ٚ اٍزوا١ٌب

ٕٕف ل١ٍٍخ الا٘لاة ٚ ٠ّزبى ثٛعٛك  إٌٝاٌزٟ رؼٛك  خٌّؼوٚفآِ الأٔٛاع ٠ؼل ٘نا إٌٛع ٚ اٌٍّى١خ فٟ ٌٕلْ, 

 ِٓ dorsal chaetaالا٘لاة اٌظٙو٠خ   رىْٛ ؽيَ ,ٟٚ٘ اٌٖفخ ا١ٌّّيح ٌٙب فٟ اٌغبٌت gills اٌغلإُ

 bifidِٓ الا٘لاة ماد إٌٙب٠بد صٕبي١خ اٌزفوع  hair chaeta , ِٓ ٚ12-11ِٓ الا٘لاة اٌْؼو٠خ  3-1

setae   ماد ٌْٛ أؽّو  38-185ٛٛي ٘نٖ اٌل٠لاْ , ٠زواٚػ   1-11اِب ؽيَ  الا٘لاة اٌجط١ٕخ ٚ ٍُِ

زٛاعل فٟ أغٍت ل١ؼبْ اٌج١ئبد ر اٌزٟ ٔٛاعالأِٓ  ٚ ٘ٛ(, Brinkhurst & Jamieson, 1971)فبرؼ 

, رؼ١ِ ٘نٖ اٌل٠لاْ فٟ (Paunovic et al., 2005خ اٌغناي١خ )٠ٍلفً فٟ اٌٍََ وُِٛٔٗٙ اٌّبي١خ ٌنا فٙٛ 

ا١ٌّبٖ اٌجط١ئخ اٌغو٠بْ اٌزٟ رًٖ ٍوػخ ا١ٌّبٖ  أٚ  stagnantٚ اٌواولح  shallow water  ا١ٌّبٖ اٌٚؾٍخ

رَزقلَ ّٛع١خ فٟ اٌط١ٓ ث١ّٕب رىْٛ ِؤفورٙب ماد ؽووخ ر بهؤٍٚٙرلفٓ اٌل٠لاْ  إمَ/صب ,  0.5 إٌٝف١ٙب 

رٕزمً  ٍوػبْ ِب رزووٙب ٍُٚ  20ػٍٝ ػّك  ب  أٔفبل ٚ رٖٕغٌّغن٠بد ِٓ فلاي فٍطٙب ٌٍوٚاٍت ا فٟ ٔمً

 (.Matisoff et al., 1999)  عل٠لحأٔفبق  ؾفوِٛلغ آفو ٌ إٌٝ

 Limnodrilus hoffmeisteri Claparède, 1862الٌىع  2-4

 20-35ٌٛٛٙب ث١ٓ  ٠زواٚػك٠لاْ هل١مخ,  ٚ ٟ٘ Claparède رُ رَغ١ً ٘نا إٌٛع لأٚي ِوح ِٓ لجً 

اٌجمغ اٌؼ١ٕ١خ ٚ ماد عَُ  إٌٝ, وّب أٔٙب رفزمو خٔٙب٠خ َِزلل اٌْىً ٚ ٍُِ, ماد هأً ث١َٜ ِقوٟٚٛ 

وً عبٔت ِٕٙب )اٌؼٍٛٞ ٚ اٌَفٍٟ( ػٍٝ ( رمغ 55-95ػلك اٌمطغ اٌغ١َّخ ف١ٙب ث١ٓ ) رزواٚػاٍطٛأٟ, 

ٚ ؽفو الأٔفبق فٟ اٌواٍت, اٌل٠لاْ ماد ٌْٛ أؽّو ثَجت اِزلاوٙب  رّىٓ اٌل٠لاْ ِٓ اٌؾووخ إمالا٘لاة 

اٌزىبصوٞ  ٘بِغ رؼم١ل فٟ عٙبى خفٕض١ٕجغخ ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ اٌزٕف١َخ ٚ ٟ٘ وجم١خ ل١ٍٍخ الا٘لاة رؼزجو ك٠لاْ 

Brinkhurst  & Jamieson, 1971))  ُاٌغٌٕ  أٔٛاعِؼظ Limnodrilus. sp   ٖرؼ١ِ فٟ ا١ٌّب

ػٍٝ ٙفبف الأٔٙبه فٟ  ٚ ٠ٕزْورؾّلا  ٌٍٍّٛؽخ   ٔٛاعالأ وضو٘ٛ أ L. hoffmeisteriع اٌؼنثخ ٚ أْ إٌٛ

-20أٛٛي ثّملاه  فٟ ٘نا إٌٛع اٌؼٚٛ اٌزىبصوٞ غّل )غلاف( (, Erseus & Milligan, 2003اٌط١ٓ )

ِب رزٛاعل ٘نٖ  وض١وا  ٚ  4-8ػلك الا٘لاة ث١ٓ  ٠زواٚػ, ثٛٙٛػ ِلاؽظزٗٚ ٠ّىٓ  ِٗٓ ػوِٙوح  10

 (.Brinkhurst, 1971فٟ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ) ٠Tubifix tubifixلاْ ِغ ك٠لاْ اٌل

 

http://www.eol.org/pages/620441
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 L. hoffmeisteriو   B. sowerbyiجصٌيف الٌىػيي 3-4 

Kingdowm: Animalia 

Phylum : Annelida 

Class: Clitellata 

Subclass: Oligochaeta 

      Order: Haplotaxida 

 Suborder: Tubificina 

     Family: Tubificidae 

 Genus: Branchiura 

Branchiura sowerbyi (Beddard, 1892) 

           Genus: Limnodrilus 

                                            Limnodrilus hoffmeisteri (Claparède, 1862,) 

               EPA, 1982))) 
 

 -::البيئيةالبيئيةالدراسبت الدراسبت   -5

   Bioindicatorsؽ٠ٛ١ممخؽ٠ٛ١ممخككٌممخ ككٌممخ وواٌل٠مملاْ ل١ٍٍممخ الأ٘مملاة فممٟ رم١مم١ُ ٔٛػ١ممخ ا١ٌّممبٖ  اٌل٠مملاْ ل١ٍٍممخ الأ٘مملاة فممٟ رم١مم١ُ ٔٛػ١ممخ ا١ٌّممبٖ    ذذاٍممزقلِاٍممزقلِ

ػملح ػملح   al. (2008)  et  Meritt, ٚ لمل أٚهك , ٚ لمل أٚهك اٌغلاٚياٌغلاٚي  أٚأٚ  الأٔٙبهالأٔٙبهَِزٜٛ اٌزٍٛس اٌنٞ ٠ؾلس فٟ َِزٜٛ اٌزٍٛس اٌنٞ ٠ؾلس فٟ ٌّؼوفخ ٌّؼوفخ 

 أٍجبة كػذ إٌٝ مٌه ِٕٙب:أٍجبة كػذ إٌٝ مٌه ِٕٙب:

ٚ ثبٌزمبٌٟ فٙمٟ رزمكصو ٚ ثبٌزمبٌٟ فٙمٟ رزمكصو   Ubiquitousخ خ ٌّبي١مٌّبي١مااخ خ فٟ وً ِىمبْ فمٟ اٌج١ئمفٟ وً ِىمبْ فمٟ اٌج١ئمح ح ِٛعٛكِٛعٛك  الأؽ١ب الأؽ١ب ٘نٖ ٘نٖ وْٛ وْٛ  ..11

 ثبلاٙطواثبد اٌزٟ رؾلس فٟ رٍه اٌج١ئبد.ثبلاٙطواثبد اٌزٟ رؾلس فٟ رٍه اٌج١ئبد.

  الإعٙمبكالإعٙمبك  أٚأٌٚلاٙمطواثبد ٌلاٙمطواثبد بثخ بثخ ِمٓ الاٍمزغِمٓ الاٍمزغِزجمب٠ٓ ِزجمب٠ٓ اٌزٟ رظٙو ِملٜ اٌزٟ رظٙو ِملٜ   ٔٛاعٔٛاعالأالأِٓ ِٓ   اً اً وج١ووج١و  اً اً رُٚ ػلكرُٚ ػلك ..22

 ..Environmental stressاٌج١ئٟ اٌج١ئٟ 

لأفموٜ وبلأٍمّبن, ِّمب لأفموٜ وبلأٍمّبن, ِّمب ااخ خ اٌّبي١ماٌّبي١م  الأؽ١مب الأؽ١مب ثجم١مخ ثجم١مخ   خً خً ِمبهٔمِمبهٔمثط١ئمخ اٌؾوومخ ثط١ئمخ اٌؾوومخ   أٔٙمبأٔٙمب  الأؽ١مب الأؽ١مب   ٖٖٛج١ؼخ ٘نٛج١ؼخ ٘ن ..33

 ..اٌج١ئ١خاٌج١ئ١خاٌزجللاد اٌزجللاد   أٚأٚ  الاٙطواثبدالاٙطواثبد٠َّؼ ثكعوا  رؾ١ًٍ ِىبٟٔ ؽٛي رٍه ٠َّؼ ثكعوا  رؾ١ًٍ ِىبٟٔ ؽٛي رٍه 

فؾٕٛممبد ؽممٛي فؾٕٛممبد ؽممٛي   ثممئعوا ثممئعوا ِّممب ٠َممّؼ ِّممب ٠َممّؼ خ خ اٌّبي١مماٌّبي١مم  الأؽ١ممب الأؽ١ممب ل١بٍممبً ثجم١ممخ ل١بٍممبً ثجم١ممخ خ خ ٠ٍٛٛمم٠ٍٛٛمم  ثؼٚممٙبثؼٚممٙبكٚهح ؽ١ممبح كٚهح ؽ١ممبح  ..44

, ِمٓ فملاي كهاٍمخ ثؼم٘ , ِمٓ فملاي كهاٍمخ ثؼم٘ اٌّبي١مخاٌّبي١مخخ خ فمٟ اٌج١ئمفمٟ اٌج١ئم  ِمٓ اٌميِِٓمٓ اٌميِٓ  ححِملِملاٌزٟ رؾلس فلاي اٌزٟ رؾلس فلاي خ خ اٌزغ١واد اٌج١ئ١اٌزغ١واد اٌج١ئ١

   ..ٚ اٌؼّوٚ اٌؼّوح ح وواٌٖفبد وبٌٛفاٌٖفبد وبٌٛف

http://www.eol.org/pages/620441
http://www.eol.org/pages/1
http://www.eol.org/pages/1
http://www.eol.org/pages/36
http://www.eol.org/pages/36
http://www.eol.org/pages/37
http://www.eol.org/pages/37
http://www.eol.org/pages/52
http://www.eol.org/pages/52
http://www.eol.org/pages/62
http://www.eol.org/pages/62
http://www.eol.org/pages/75287
http://www.eol.org/pages/620441
http://www.eol.org/pages/52274
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ٚ ٚ   ً ا١ٌٙملهٚع١ًٕٟ ا١ٌٙملهٚع١ٕٟالأالأاٌٖمفبد اٌف١ي٠بي١مخ ٚ اٌى١ّ١بي١مخ ِضمً اٌٖمفبد اٌف١ي٠بي١مخ ٚ اٌى١ّ١بي١مخ ِضمً   ٘٘رمكص١و ثؼمرمكص١و ثؼم   Marches (1987)كهًكهً

فٟ الأهعٕزم١ٓ فٟ الأهعٕزم١ٓ   Paranaاٌٍّٛؽخ ٚ ٍوػخ عو٠بْ اٌّب  ٚ اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ ػٍٝ ثؼ٘ ل١ٍٍخ الا٘لاة فٟ ٔٙو اٌٍّٛؽخ ٚ ٍوػخ عو٠بْ اٌّب  ٚ اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ ػٍٝ ثؼ٘ ل١ٍٍخ الا٘لاة فٟ ٔٙو 

  ,,Tubifix , ,Limnodrilus,,  Aulodrilusٚ لمممممل ث١ٕمممممذ ٔزمممممبيظ كهاٍمممممزٗ ٍممممم١بكح ثؼممممم٘ الأعٕمممممبً وممممم  ٚ لمممممل ث١ٕمممممذ ٔزمممممبيظ كهاٍمممممزٗ ٍممممم١بكح ثؼممممم٘ الأعٕمممممبً وممممم  

Paranadrilus   ٚ ٚNarapa   ٚلل أّبه اٌجبؽش إٌٝ للهح ٘نٖ اٌل٠لاْ ٌٍؼ١ِ فٟ ث١ئبد ِزٍٛمطخ اٌؼّمك ِمغ ٚلل أّبه اٌجبؽش إٌٝ للهح ٘نٖ اٌل٠لاْ ٌٍؼ١ِ فٟ ث١ئبد ِزٍٛمطخ اٌؼّمك ِمغ

 فٟ اٌغو٠بْ ٚ لبع ١ٕٟٛ أٚ ١ٕٟٛ هٍِٟ.فٟ اٌغو٠بْ ٚ لبع ١ٕٟٛ أٚ ١ٕٟٛ هٍِٟ.  ثٜ ثٜ اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ ٚ اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ ٚ فٟ فٟ ٍِٛؽخ ػب١ٌخ ٚ لٍخ ٍِٛؽخ ػب١ٌخ ٚ لٍخ 

كح ٌٍٕٛع  فٟ ا١ٌٖٓ مٚ اٌزٍٛس اٌؼبٌٟ وبٔذ ا١ٌَب Pearlػٕل كهاٍزٗ ػٍٝ ٔٙو  Sang (1987)أول 

L. hoffmeisteri  بٌييجكِٓ ث١ٓ ل١ٍٍخ الا٘لاة وْٛ ٘نٖ اٌل٠لاْ  رزؾًّ َٔجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌزٍٛس ث ,

 فٟ الأٚوَغ١ٓ اٌّناة . ب  أقفبٙ  ٚ  اٌىوَٚ ٚ اٌوٕبٓ

  ٕٛمفٙبٕٛمفٙبثلهاٍخ رٛى٠مغ أٔمٛاع ِمٓ ل١ٍٍمخ الا٘ملاة اٌّبي١مخ ثثلهاٍخ رٛى٠مغ أٔمٛاع ِمٓ ل١ٍٍمخ الا٘ملاة اٌّبي١مخ ث  Kazanci & Girgin (1998)لبَ لبَ 

  ؽ٠ٛ١ممممخؽ٠ٛ١ممممخ  فممممٟ إؽمممملٜ عمممملاٚي أممممموا  ٚ اٍممممزقلِٙب وككٌممممخ ِوالجممممخفممممٟ إؽمممملٜ عمممملاٚي أممممموا  ٚ اٍممممزقلِٙب وككٌممممخ ِوالجممممخ  أكٌممممخ ؽ١بر١ممممخ ٌٍزٍممممٛس اٌؼٚممممٛٞأكٌممممخ ؽ١بر١ممممخ ٌٍزٍممممٛس اٌؼٚممممٛٞ

Biomonitoring   اٌى١ّ١بي١ممخ لممل لا رىممْٛ اٌى١ّ١بي١ممخ لممل لا رىممْٛ -أْ إٌزممبيظ اٌَّزؾٖممٍخ ِممٓ اٌفؾٕٛممبد اٌف١ي٠بي١ممخأْ إٌزممبيظ اٌَّزؾٖممٍخ ِممٓ اٌفؾٕٛممبد اٌف١ي٠بي١ممخٚ موممو ٚ موممو

ْ اٌج١بٔبد إٌبرغخ ِٓ الأكٌخ اٌؾ١بر١خ ٠غت أْ ْ اٌج١بٔبد إٌبرغخ ِٓ الأكٌخ اٌؾ١بر١خ ٠غت أْ ئئٚاف١خ فٟ إػطب  رف١َو ػٓ ِب١٘خ اٌزٍٛس فٟ ا١ٌّبٖ ٌنا فٚاف١خ فٟ إػطب  رف١َو ػٓ ِب١٘خ اٌزٍٛس فٟ ا١ٌّبٖ ٌنا ف

 اٌى١ّ١بي١خ.اٌى١ّ١بي١خ.-غ اٌفؾٕٛبد اٌف١ي٠بي١خغ اٌفؾٕٛبد اٌف١ي٠بي١خرؤفن ثٕظو الاػزجبه ِرؤفن ثٕظو الاػزجبه ِ

٘ب إٌممٝ ل١ٍٍممخ اٌزؾّممً  ٘ب إٌممٝ ل١ٍٍممخ اٌزؾّممً  ببٕممٕفٕممٕف  ٚٚٚفمموح ل١ٍٍممخ الا٘مملاة ٚفمموح ل١ٍٍممخ الا٘مملاة   Manson & Parr (2003)  كهًكهًٚ لممل ٚ لممل 

Intolerant   , , ٚ ٚ  ًِّؼزلٌخ اٌزؾًّ  ِؼزلٌخ اٌزؾModerately tolerant    ًوض١موح اٌزؾّمً ٚ وض١موح اٌزؾّم ٚVery tolerant    ٌٍزٍمٛس ٌٍزٍمٛس

لأؽ١مب  لأؽ١مب    ث١بٔمبدث١بٔمبدوٙمٙب ٌٍٍّٛصمبد ثمبػملح وٙمٙب ٌٍٍّٛصمبد ثمبػملح اٌؼٚٛٞ ٚ لل لبهٔب اٌزغ١واد اٌزمٟ رؾملس ٌٙمنٖ اٌل٠ملاْ ٔز١غمخ رؼاٌؼٚٛٞ ٚ لل لبهٔب اٌزغ١واد اٌزمٟ رؾملس ٌٙمنٖ اٌل٠ملاْ ٔز١غمخ رؼ

Biotic Index    وكؽ١مب  رَمزقلَ وكؽ١مب  رَمزقلَ َِزقلِخ فٟ الإّبهح إٌٝ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٚ لل أولا أ١ّ٘خ  ل١ٍٍمخ الا٘ملاة َِزقلِخ فٟ الإّبهح إٌٝ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٚ لل أولا أ١ّ٘خ  ل١ٍٍمخ الا٘ملاة

 ..Indicator Speciesاٌزٍٛس ٚ أ١ّو إ١ٌٙب ث  " الأٔٛاع الأكٌخ " اٌزٍٛس ٚ أ١ّو إ١ٌٙب ث  " الأٔٛاع الأكٌخ " ٌم١بً ٚ رم١١ُ ٌم١بً ٚ رم١١ُ 

  ًًٌممٗ ػلالممخ ثزممكص١و اٌؼٛاِممٌممٗ ػلالممخ ثزممكص١و اٌؼٛاِمم  spp.  Limnodrilusثممبْ رٛى٠ممغ ثممبْ رٛى٠ممغ Yap et al. (2006) ٚ لممل أّممبه ٚ لممل أّممبه 

اٌّزطٍمممت اٌّزطٍمممت ٚ ٚ   Electronic Conductivity (E.C.)اٌف١ي٠بي١ممخ ٚ اٌى١ّ١بي١ممخ وبٌزٕٛممم١ٍ١خ اٌىٙوثبي١ممخ اٌف١ي٠بي١ممخ ٚ اٌى١ّ١بي١ممخ وبٌزٕٛممم١ٍ١خ اٌىٙوثبي١ممخ 

NO3إٌزممواد إٌزممواد ٚ ٚ   Biological Oxygen Demand (B.O.D.)اٌؾ١ممٛٞ ٌكٚوَممغ١ٓ اٌؾ١ممٛٞ ٌكٚوَممغ١ٓ 
الأ١ِٔٛممب الأ١ِٔٛممب ٚ ٚ   -

NH3
ػوٗ إٌٙو ٚ ػّمٗ ػوٗ إٌٙو ٚ ػّمٗ ١خ ِضً ١خ ِضً اٌؼٛاًِ اٌف١ي٠بياٌؼٛاًِ اٌف١ي٠بيوّب أْ وّب أْ    Cuٚ إٌؾبًٚ إٌؾبً   Znاٌقبه١ٕٓاٌقبه١ٕٓ  ا٠ْٛا٠ْٛروو١يروو١يٚ ٚ   +

 ػبِلاْ ٠ؤصواْ ثٖٛهح ا٠غبث١خ ػٍٝ رٛى٠غ ٘نٖ الأٔٛاع ِٓ اٌل٠لاْ.ػبِلاْ ٠ؤصواْ ثٖٛهح ا٠غبث١خ ػٍٝ رٛى٠غ ٘نٖ الأٔٛاع ِٓ اٌل٠لاْ.

 Topأصٕمب  كهاٍمزُٙ ػٍمٝ ل١ٍٍمخ الا٘ملاة فمٟ ثؾ١موح أصٕمب  كهاٍمزُٙ ػٍمٝ ل١ٍٍمخ الا٘ملاة فمٟ ثؾ١موح   Yildiz & Balik (2006)ٚ لمل ٍمغً ٚ لمل ٍمغً 

Cam-  ٓٓفٟ ِٕطمخ إ٠غ١فٟ ِٕطمخ إ٠غ١  Aegean   أٔمٛاع ِمٓ ػبيٍمخ أٔمٛاع ِمٓ ػبيٍمخ   9فٟ روو١مب ٚعمٛك فٟ روو١مب ٚعمٛكTubificidae   ٓٔٛػمبْ ِمٓ ٚ ٔٛػمبْ ِم ٚ

٘ممٛ اٌَممبيل ػٍممٝ ثم١ممخ الأٔممٛاع اٌّلهٍٚممخ ثَٕممجخ ٘ممٛ اٌَممبيل ػٍممٝ ثم١ممخ الأٔممٛاع اٌّلهٍٚممخ ثَٕممجخ   L. hoffmeisteriٚ وممبْ إٌممٛع ٚ وممبْ إٌممٛع   Naididaeػبيٍممخ ػبيٍممخ 
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ػٍٝ اٌزٍٛس اٌؼٚٛٞ ػٍٝ اٌزٍٛس اٌؼٚٛٞ   % ِٓ اٌّغّٛع اٌىٍٟ ٌم١ٍٍخ الا٘لاة فٟ اٌجؾ١وح ٚ اػزجو ٘نا إٌٛع ك١ٌلاً % ِٓ اٌّغّٛع اٌىٍٟ ٌم١ٍٍخ الا٘لاة فٟ اٌجؾ١وح ٚ اػزجو ٘نا إٌٛع ك١ٌلاً 64.64

Organic pollution   ٟالإصوا  اٌغنايٟ ٚ الإصوا  اٌغناي ٚEutrophication .. 

, , Tubificidaeً ل١ٍٍمممخ الا٘ممملاة وؼبيٍمممخ ً ل١ٍٍمممخ الا٘ممملاة وؼبيٍمممخ ثؼممم٘ ػٛايمممثؼممم٘ ػٛايممم  Yildiz et al. (2007)ٚ أٍمممزقلَ ٚ أٍمممزقلَ 

Naididae , ,Lumbericulidae , ,Enchytridae   ٚ ٚLumbricidae   ٟفممٟ رم١مم١ُ َِممز٠ٛبد اٌزٍممٛس فممٟ فممٟ رم١مم١ُ َِممز٠ٛبد اٌزٍممٛس فمم

ؼبيٍخ ؼبيٍخ اٌأٌٛع ِٓ ٔٛع ِٓ   Tubificidae   ٚ ٚ28ػبيٍخ ػبيٍخ   ِٕٙب إٌِٝٙب اٌٝ  17  رؼٛكرؼٛك  ٔٛػبً ٔٛػبً   50فٟ روو١ب إم عّغ فٟ روو١ب إم عّغ   Yuvarkٔٙو ٔٙو 

Naididae  ٚٚ     ؼبيٍممخ ؼبيٍممخ ٌٌأٔممٛاع أٔممٛاع صلاصممخ صلاصممخEnchytridae  ؼبيٍممخ ؼبيٍممخ ٌٌْ ْ ٚ ٔٛػممبٚ ٔٛػممبLumbericulidae   ًٍممغً ٚ ٍممغ ٚ

Tubifix newaens , ,Nais alpine  ,  ,N. behningi  .وكٔٛاع عل٠لح َِغٍخ فٟ روو١ب.وكٔٛاع عل٠لح َِغٍخ فٟ روو١ب 

وككٌخ ؽ١بر١مخ فمٟ رمم١ُ ٔٛػ١مخ وككٌخ ؽ١بر١مخ فمٟ رمم١ُ ٔٛػ١مخ   Tubificidaeػبيٍخ  ػبيٍخ    ٔٛاعٔٛاعاا  Martins et al. (2008)  اٍزقلَاٍزقلَٚ ٚ 

  Tubificidaeخ خ أٔٛاع ِٓ ػبيٍمأٔٛاع ِٓ ػبيٍم  ٍغً ٍزخٍغً ٍزخفٟ عٕٛة ّوق اٌجواى٠ً إم فٟ عٕٛة ّوق اٌجواى٠ً إم    São Pedroا١ٌّبٖ فٟ علٚي ا١ٌّبٖ فٟ علٚي 

, ,   Aulodrilus limnobius   ٚ ٚBothrianeurum sp.      ٚ  ٚB.  vejdovskyanumٚ ٘مممٟ ٚ ٘مممٟ 

L.hoffmeisteri  ٚٚ  L. udekemianus   ٚ ٚT. tubifix  ػبيٍممخ  ػبيٍممخ  اْ أفممواك اْ أفممواك ٚعممل ٚعممل   وّممبوّممبTubificidae  

فموك/َفموك/5000َ  ثىضبفمخ ػب١ٌمخ رٖمً إٌمٝ أوضمو ِمٓ ثىضبفمخ ػب١ٌمخ رٖمً إٌمٝ أوضمو ِمٓ رٕزْمو رٕزْمو 
2
٘مٛ الأوضمو ٘مٛ الأوضمو   L. hoffmeisteriٚ ومبْ إٌمٛع ٚ ومبْ إٌمٛع   

 % ِٓ ك٠لاْ اٌلهاٍخ.% ِٓ ك٠لاْ اٌلهاٍخ.  75اً ٚ اٍزقلاِبً فٟ رم١١ُ اٌزٍٛس اٌؼٚٛٞ ؽ١ش ّىً ٘نا إٌٛع أوضو ِٓ اً ٚ اٍزقلاِبً فٟ رم١١ُ اٌزٍٛس اٌؼٚٛٞ ؽ١ش ّىً ٘نا إٌٛع أوضو ِٓ رٛاعلرٛاعل

اٌج١ئ١خ ػٍٝ  ًفٟ اٌجواى٠ً ؽٛي ركص١و اٌؼٛاِ  Suriani-Affonso et al. ( 2011ٚ فٟ كهاٍخ ٌ  )

القاع  ذو Piumhiمٚ اٌمبع اٌوٍِٟ اٌط١ٕٟ ٚ ٔٙو   São Franciscoرٛى٠غ ل١ٍٍخ الا٘لاة فٟ ٔٙوٞ 

 L. hoffmeisteriٚ وبْ إٌٛع   Piumhiأٔٛاع ِٓ ل١ٍٍخ الا٘لاة فٟ ٔٙو  ٍغٍذ ٍزخإذ  الرملي

 L. neotropicus  ْبٚ وبْ  إٌٛػ São Franciscoأٔٛاع فٟ ٔٙو  ٍجؼخد ل, ث١ّٕب ٚعح  أوضو٘ب ٚفو

Cernosvitov, 1939 ٚBrinkhurstia americana Brinkhurst, 1964 ١ٓ أوضو رٛاعلا  ِٓ ث

 Pristina synclites Stephenson 1925,  P. americanaثم١خ ل١ٍٍخ الا٘لاة  ث١ّٕب الأٔٛاع   

Cernosvitov, 1937, Bothrioneurum sp. Stolc, 1888 ,L. hoffmeisteri Claparede, 

 ٚعلد فٟ إٌٙو٠ٓ و١ٍّٙب. 1862

رفًٚ اٌممبع اٌغمو٠ٓ, رفًٚ اٌممبع اٌغمو٠ٓ,   Tubificidaeإْ إفواك ػبيٍخ إْ إفواك ػبيٍخ ٚعل ٚعل   Jeuderdjion (2000)  فٟ كهاٍخ ٌ فٟ كهاٍخ ٌ 

الاً الاً   رمكص١ورمكص١و  Celik (2002)اٌزموة اٌٖمقو٠خ . ٚ لمل كهً اٌزموة اٌٖمقو٠خ . ٚ لمل كهً   Naididaeفمٟ ؽم١ٓ رفٚمً أفمواك ػبيٍمخ فمٟ ؽم١ٓ رفٚمً أفمواك ػبيٍمخ 

إم لاؽم  أْ ٘منٖ الأؽ١مب  رميكاك ثي٠مبكح كهعمخ اٌؾمواهح ٚ لٍمخ إم لاؽم  أْ ٘منٖ الأؽ١مب  رميكاك ثي٠مبكح كهعمخ اٌؾمواهح ٚ لٍمخ    Tubificidaeػٍٝ ػبيٍخ ػٍٝ ػبيٍخ   ا١ٌٙلهٚع١ٕٟا١ٌٙلهٚع١ٕٟ

 ..7.7-٠7.5زواٚػ ث١ٓ ٠زواٚػ ث١ٓ   pHالأٚوَغ١ٓ ٚ الأٚوَغ١ٓ ٚ 

ٔزبط إػٍٝ  ٘بركص١و Nascimento  & Alves (2008) هح فمل كهً اٌؾوا دإِب ف١ّب ٠زؼٍك ثلهعب

٘ٛ 25Cºأٚٙؼ ثبْ إٔزبط اٌْوأك ّٙٓ كهعخ ؽواهح B. sowerbyiٚ اٌْوأك ٚ فمٌ اٌج١٘ ٌٍٕٛع 
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فٟ ؽ١ٓ وبْ ِؼلي اٌفمٌ ٘ٛ  ,( ث١ٚخ/ّؤمخ ± 0.08)1.21ّؤمخ/فوك/ وً  0.13ِب ِؼلٌٗ 

 , 15ِقزٍفخ ِٓ اٌؾواهح  دركص١و كهعب  Nascimento  & Alves (2009) كهً , وّب44.93%

20 ٚ25 َº  ػٍٝ إٌٛعL. hoffmeisteri  ٟأرٙود إٌزبيظ ثبْ اٌل٠لاْ ىاكد ِٓ إٔزبعٙب ٌٍج١٘ ف ٚ

  Nascimento ل١بٍب  ثجم١خ كهعبد اٌؾواهح الأفوٜ ٚ ٘نٖ إٌزبيظ ِمبهثخ ٌّب لبَ 25Cºكهعخ ؽواهح 

& Alves (2008)  ثٗ ِغ إٌٛعB. sowerbyi . 

ػٍممٝ ؽوو١ممخ أٚ ك٠ٕب١ِى١ممخ ػٍممٝ ؽوو١ممخ أٚ ك٠ٕب١ِى١ممخ   Tubificids  ْْثلهاٍممخ رممكص١و ك٠مملاثلهاٍممخ رممكص١و ك٠مملا  Ito & Hara (2010)وّممب لممبَ وّممب لممبَ 

فمٟ ركص١و٘مب فمٟ ركص١و٘مب   B. sowerbyiاٌّغن٠بد فٟ ؽمٛي اٌوى فٟ ا١ٌبثبْ, ؽ١ش اعُوٞ اٌفؾٔ اٌىّٟ ػٍٝ إٌمٛع اٌّغن٠بد فٟ ؽمٛي اٌوى فٟ ا١ٌبثبْ, ؽ١ش اعُوٞ اٌفؾٔ اٌىّٟ ػٍٝ إٌمٛع 

ٌٍّغمن٠بد ٌٍّغمن٠بد   ػٍٝ ؽوو١خ اٌفَفٛه ٚ إٌزموٚع١ٓ فمٟ اٌؾممٛي, ؽ١مش ىاكد  ٘منٖ اٌل٠ملاْ ِمٓ اٌمٛفوح اٌؾ٠ٛ١مخػٍٝ ؽوو١خ اٌفَفٛه ٚ إٌزموٚع١ٓ فمٟ اٌؾممٛي, ؽ١مش ىاكد  ٘منٖ اٌل٠ملاْ ِمٓ اٌمٛفوح اٌؾ٠ٛ١مخ

ل١مبَ ٘منٖ اٌل٠ملاْ ثزؼغ١مً اٌزفَمـ اٌؼٚمٛٞ ل١مبَ ٘منٖ اٌل٠ملاْ ثزؼغ١مً اٌزفَمـ اٌؼٚمٛٞ   تتفٟ روة اٌوى اٌّغّمٛهح ثب١ٌّمبٖ ثَمجفٟ روة اٌوى اٌّغّمٛهح ثب١ٌّمبٖ ثَمجاٌفَفٛه ٚ إٌزوٚع١ٓ اٌفَفٛه ٚ إٌزوٚع١ٓ 

 ٌٍزوة ِّب ػيى ى٠بكح ٚ أزْبه اٌّغن٠بد ِٓ اٌزوة إٌٝ ا١ٌّبٖ.ٌٍزوة ِّب ػيى ى٠بكح ٚ أزْبه اٌّغن٠بد ِٓ اٌزوة إٌٝ ا١ٌّبٖ.

ػٕل كهاٍزٗ اٌلافمو٠بد اٌّبي١خ ػٕل كهاٍزٗ اٌلافمو٠بد اٌّبي١خ Siraj et al. (2010) فمل أّبه فمل أّبه    أِب ف١ّب ٠زؼٍك ثبلأٚوَغ١ٓ اٌّناةأِب ف١ّب ٠زؼٍك ثبلأٚوَغ١ٓ اٌّناة

فٟ ٔٙو ٚلا٠خ و١ّْو فٟ إٌٙل فٟ ٔٙو ٚلا٠خ و١ّْو فٟ إٌٙل   L. hoffmeisteri  ٚٚ  T. tubifix   ٚ ٚB. sowerbyiاٌّزّضٍخ ث  الأٔٛاع اٌّزّضٍخ ث  الأٔٛاع ٚ ٚ 

 ٍِغُ/ٌزو.ٍِغُ/ٌزو.  12-3ث١ٓ ث١ٓ   ٗٗززرواٚؽذ ل١ّرواٚؽذ ل١ّ  DOاٌؼ١ِ فٟ ِلٜ اٌؼ١ِ فٟ ِلٜ ػٍٝ ػٍٝ للهح ٘نٖ الأٔٛاع للهح ٘نٖ الأٔٛاع   إٌٝإٌٝ

ؽ١ممش ؽ١ممش   L. hoffmeisteri    اٌٍّٛصممبد ػٍممٝ إٌممٛعاٌٍّٛصممبد ػٍممٝ إٌممٛع  ٘٘رممكص١و ثؼممرممكص١و ثؼمم  (1977) كهٍممذ عمم٠ٛو كهٍممذ عمم٠ٛو   فممٟ اٌؼممواقفممٟ اٌؼممواق

فٟ إٌّبٛك اٌٍّٛصخ ثبٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ اٌزمٟ رمؤصو ا٠غبث١مبً فٟ إٌّبٛك اٌٍّٛصخ ثبٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ اٌزمٟ رمؤصو ا٠غبث١مبً     ْ ٘نا إٌٛع ٠ؼ١ِ ثئػلاك وج١وحْ ٘نا إٌٛع ٠ؼ١ِ ثئػلاك وج١وحٚعلد اٌجبؽضخ إٚعلد اٌجبؽضخ إ

 ..BODػٍٝ ٚعٛك٘ب وّب إْ وضبفخ ٘نٖ اٌل٠لاْ ريكاك ثي٠بكح اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ ٚ ػٍٝ ٚعٛك٘ب وّب إْ وضبفخ ٘نٖ اٌل٠لاْ ريكاك ثي٠بكح اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ ٚ 

فٟ كهاٍخ ٌٗ ؽٛي اٍزقلاَ اٌل٠لاْ اٌؾٍم١مخ ل١ٍٍمخ الا٘ملاة وككٌمخ ؽ١بر١مخ ٌزم١م١ُ فٟ كهاٍخ ٌٗ ؽٛي اٍزقلاَ اٌل٠لاْ اٌؾٍم١مخ ل١ٍٍمخ الا٘ملاة وككٌمخ ؽ١بر١مخ ٌزم١م١ُ   (2000)أّبه إثوا١ُ٘ أّبه إثوا١ُ٘ 

١ٍٍممخ ١ٍٍممخ للك٠مملاْ ك٠مملاْ   ػٍممٝ ثم١ممخػٍممٝ ثم١ممخ٘ممٟ اٌَممبيلح ٘ممٟ اٌَممبيلح   Tubificidaeفممٟ ٔٙممو اٌل٠ٛا١ٔممخ أْ الأٔممٛاع اٌزبثؼممخ ٌؼبيٍممخ فممٟ ٔٙممو اٌل٠ٛا١ٔممخ أْ الأٔممٛاع اٌزبثؼممخ ٌؼبيٍممخ   اٌزٍممٛساٌزٍممٛس

الا٘لاة فٟ إٌّبٛك اٌٍّٛصخ ٚ أهعغ اٌَجت فٟ مٌه إٌٝ ى٠مبكح و١ّمخ اٌّمبكح اٌؼٚم٠ٛخ فمٟ ِٕمبٛك رٛاعمل الا٘لاة فٟ إٌّبٛك اٌٍّٛصخ ٚ أهعغ اٌَجت فٟ مٌه إٌٝ ى٠مبكح و١ّمخ اٌّمبكح اٌؼٚم٠ٛخ فمٟ ِٕمبٛك رٛاعمل 

ِٓ اٌّٚمقبد اٌيهاػ١مخ ِٓ اٌّٚمقبد اٌيهاػ١مخ   ٘نٖ اٌل٠لاْ اٌزٟ رٖت ف١ٙب ِٓ ِقٍفبد ا١ٌّبٖ اٌضم١ٍخ ٚ اٌّٛاك إٌفط١خ اٌّزَوثخ٘نٖ اٌل٠لاْ اٌزٟ رٖت ف١ٙب ِٓ ِقٍفبد ا١ٌّبٖ اٌضم١ٍخ ٚ اٌّٛاك إٌفط١خ اٌّزَوثخ

 ػٍٝ إٌٙو.ػٍٝ إٌٙو.

 -::الوبئية الوبئية ة ة البيئالبيئ  يبءيبءأحأحػلى ػلى   تتلولىثبلولىثباا  جأثيرجأثير  6-

خ خ ا١ٌبثَا١ٌبثَ  أؽ١ب أؽ١ب   ٓٓفٚلاً ػفٚلاً ػخ خ اٌّبي١اٌّبي١خ خ اٌج١ئاٌج١ئ  أؽ١ب أؽ١ب ػٍٝ ػٍٝ ح ح وٍّٛصبد ِؤصووٍّٛصبد ِؤصو  ددٌّج١لاٌّج١لاااركص١و ركص١و   رٕبٌٚذرٕبٌٚذٕ٘بن كهاٍبد ٕ٘بن كهاٍبد 

ٌٛلا٠بد ٌٛلا٠بد ٟ اٟ افففٟ كٌزب ا١ٌََّجٟ فٟ كٌزب ا١ٌََّجٟ   B. sowerbyiػٍٝ إٌٛع  ػٍٝ إٌٛع    اً اً ِج١لِج١ل  ١ٍّ23خ ١ٍّخ   ((  (Naqvi ,1973فمل كهً فمل كهً 

 Chlorinatedىٍٛه١ٕ٠ممممخ ىٍٛه١ٕ٠ممممخ وبهث١ٔٛممممخ ٚ اٌوبهث١ٔٛممممخ ٚ اٌاٌّج١مممملاد ا١ٌٙمممملهٚ اٌّج١مممملاد ا١ٌٙمممملهٚ   إٌممممٝإٌممممٝاٌّزؾمممملح الأِو٠ى١ممممخ اٌزممممٟ رؼممممٛك اٌّزؾمممملح الأِو٠ى١ممممخ اٌزممممٟ رؼممممٛك 

hydrocarbons   اٌّج١مممملاد اٌفَممممفٛه٠خ  اٌؼٚمممم٠ٛخ ٚ اٌّج١مممملاد اٌفَممممفٛه٠خ  اٌؼٚمممم٠ٛخ ٚOrganophosphates   ِج١مممملاد اٌىبهثب١ِممممذ ٚ ِج١مممملاد اٌىبهثب١ِممممذ ٚ

Carbamates   وّمب ٚعمل وّمب ٚعمل     ػٍمٝ ّمىً اٌل٠ملاْ,ػٍمٝ ّمىً اٌل٠ملاْ,  ركص١وادركص١واداٌّج١لاد اٌّج١لاد   أرٙودأرٙودؽ١ش ؽ١شAdianto & Yusoh 
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  أٚأٚثْمىً ِجبّمو ثْمىً ِجبّمو   الأٍمّبنالأٍمّبن٠مؤصواْ ػٍمٝ ٠مؤصواْ ػٍمٝ   Endrin    ٚ ٚPhosphamidonاٍمزقلاَ اٌّج١مل٠ٓ اٍمزقلاَ اٌّج١مل٠ٓ   إْإْ( ( (1978

اٌٍّٛصمخ ثّضمً ٘منٖ اٌّج١ملاد اٌزمٟ رغّؼمذ فمٟ اٌٍّٛصمخ ثّضمً ٘منٖ اٌّج١ملاد اٌزمٟ رغّؼمذ فمٟ   .Tubifix spغ١مو ِجبّمو ِمٓ فملاي اٌزغمنٞ ػٍمٝ ك٠ملاْ غ١مو ِجبّمو ِمٓ فملاي اٌزغمنٞ ػٍمٝ ك٠ملاْ 

 ..اٌل٠لاْاٌل٠لاْ  أَٔغخأَٔغخ

ٚ ٚ   Furadan 3Gٍمم١ّخ ٔممٛػ١ٓ ِممٓ اٌّج١مملاد اٌؾْممو٠خ ٚ ّ٘ممب ٍمم١ّخ ٔممٛػ١ٓ ِممٓ اٌّج١مملاد اٌؾْممو٠خ ٚ ّ٘ممب Dad et al   ..((1982كهً )كهً )    

Malataf 50  ٍٝإٌٛػ١ٓإٌٛػ١ٓ  ػٍٝػ  L. hoffmeisteri   ٚ ٚT. tubifix   ٓؽَبٍم١خ ؽَبٍم١خ   وضمووضموأأالاٚي الاٚي إٌٛع إٌٛع   إْإْٚ لل رج١ٓ ٚ لل رج١

كهً كهً     وّمممبوّمممب  ..Malataf 50ٍممم١ّخ ِمممٓ اٌّج١مممل ٍممم١ّخ ِمممٓ اٌّج١مممل   أوضممموأوضمممو  Furadan 3Gرغمممبٖ اٌّج١مممل٠ٓ ٚ ومممبْ اٌّج١مممل رغمممبٖ اٌّج١مممل٠ٓ ٚ ومممبْ اٌّج١مممل 

Chattopadhyay (1984)  اٌمم  اٌمم    رممكص١ورممكص١وPHenol , ,Sandozin Nis   ٚ ٚSandopan  ػٍممٝ ٘مملانػٍممٝ ٘مملانB. 

sowerbyi   ٟاٌزمكص١و اٌزمكص١و   أٚأٚثّمٛد اٌل٠ملاْ ثّمٛد اٌل٠ملاْ   ٠زَمجت٠زَمجت  إِبإِباٌّج١لاد ػٍٝ ل١ٍٍخ الا٘لاة اٌّج١لاد ػٍٝ ل١ٍٍخ الا٘لاة   ركص١وركص١و  ْْاٌَبوٕخ. ااٌَبوٕخ. ا  بٖبٖا١ٌّا١ٌّفٟ ف

اهرؼبّمبد, ٚ رغ١مواد ّمى١ٍخ أؼىبٍم١خ ٚ غ١مو اهرؼبّمبد, ٚ رغ١مواد ّمى١ٍخ أؼىبٍم١خ ٚ غ١مو ٚ ٚ   اٌؼٚم١ٍخاٌؼٚم١ٍخاٌزْمٕغبد اٌزْمٕغبد فمل ٠َمجت فمل ٠َمجت إٌْبٛ اٌؾ١ٛٞ ٌٙب إٌْبٛ اٌؾ١ٛٞ ٌٙب   ٝٝػٍػٍ

 ..(Magallona, 1989)أؼىب١ٍخ أؼىب١ٍخ 

  B. sowerbyiػٍٝ إٌٛع  ػٍٝ إٌٛع    ًًركص١و لبرركص١و لبرمٚ مٚ   Sumithionِج١ل ِج١ل   إْإْ  Parmanik & Sur (1990)موو موو 

ل١ٍٍمخ ل١ٍٍمخ   أوضموأوضموِمٓ ِمٓ   L. hoffmeisteriإٌمٛع إٌمٛع   إْإْ  Klerks & Bartholomew (1991), فمٟ ؽم١ٓ لاؽم  , فمٟ ؽم١ٓ لاؽم  

 ٌٍََّٛ ٚمٌه ثَجت وٛٔٙب رمَٛ ثقيْ اٌّٛاك اٌَبِخ فٟ علاه عٙبى٘ب اٌّٟٙٚ.ٌٍََّٛ ٚمٌه ثَجت وٛٔٙب رمَٛ ثقيْ اٌّٛاك اٌَبِخ فٟ علاه عٙبى٘ب اٌّٟٙٚ.  ِمبِٚخِمبِٚخالا٘لاة الا٘لاة 

ػٕمل ٚعمٛك ػٕمل ٚعمٛك ٚ رمٕقف٘ ٚفورٙمب ٚ رمٕقف٘ ٚفورٙمب   ل١ٍٍخ الأ٘لاة اٌّبي١خ ٠يكاك ِؼملي ٘لاوٙمبل١ٍٍخ الأ٘لاة اٌّبي١خ ٠يكاك ِؼملي ٘لاوٙمب  إْإْ  Hill et al. (1994)  ث١ٓث١ٓ

 Potasiumِممبكح ِممبكح   إْإْ  (Das & Kaviraj ,1994)ٙممؼ ٙممؼ أٚأٚ, ث١ّٕممب , ث١ّٕممب Lambda cyalothrinاٌّج١ممل اٌّج١ممل 

permanganate   ٍْممبَ عممملاً ٌل٠ممملاْ ٍممبَ عممملاً ٌل٠ممملاB. sowerbyi  ,,   ٞفمممٟ ؽمم١ٓ ٚعمممل اْ اٌّج١مممل اٌؾْممموٞ فمممٟ ؽمم١ٓ ٚعمممل اْ اٌّج١مممل اٌؾْممموThiodan 

(endosulfan)   ك٠لاْك٠لاْػٍٝ ػٍٝ   بً بً ٍِِبٍب  اً اً ركص١وركص١و٠ّزٍه ٠ّزٍه  B.sowerbyi   (Sarkar & Konar.; 1997)..     

  إٌمٝإٌم٠ٝمؤكٞ ٠مؤكٞ   pinletاٌزواو١ي اٌٛاٛئخ ِٓ اٌّج١مل اٌفطموٞ ث١ٍٕمذ اٌزواو١ي اٌٛاٛئخ ِٓ اٌّج١مل اٌفطموٞ ث١ٍٕمذ   إْإْ  Kawamoto et al. (2005)ٚعل ٚعل 

فممٟ ٛجمممخ فممٟ ٛجمممخ   لاٍمم١ّبلاٍمم١ّبٚٚ  Enchytraes japonesisاٌل٠مملاْ ل١ٍٍممخ الا٘مملاة وممبٌٕٛع اٌل٠مملاْ ل١ٍٍممخ الا٘مملاة وممبٌٕٛع   أَٔممغخأَٔممغخفممٟ فممٟ أٙممواه أٙممواه ؽمملٚس ؽمملٚس 

 ح ٌٍل٠لاْ. ح ٌٍل٠لاْ. اٌجْواٌجْو

ػٍمٝ لافمو٠مبد ػٍمٝ لافمو٠مبد   ١ٍّpyrethriodخ اٌوٚاٍمت اٌّزؼوٙمخ ٌٍّج١مل اٌؾْموٞ ١ٍّخ اٌوٚاٍمت اٌّزؼوٙمخ ٌٍّج١مل اٌؾْموٞ   Ding et al. (2010)كهً كهً 

, , abamectin , ,diazinonاٌّج١ملاد اٌّج١ملاد رمكص١و رمكص١و   فٚلاً ػمٓفٚلاً ػمٓلوٜ وب١ٌفٛه١ٔب فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح لوٜ وب١ٌفٛه١ٔب فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح   إؽلٜإؽلٜفٟ فٟ   ا١ٌّبٖا١ٌّبٖ

propargite , ,dicofol , ,feupropthrin    ,    ,methyl parathion , ,indoxacarb,,oxyfluorfen   ٚ ٚ

pyraclostrobin   ٓػٍمممٝ إٌمممٛػ١ٓ ػٍمممٝ إٌمممٛػ١Chironomous dilutes   ٚ ٚHyalella azteca  ومممبْ اٌّج١مممل ومممبْ اٌّج١مممل   إمإم

abamectin  ١ٍّخ ِٓ ثم١خ اٌّج١لاد فٟ ؽ١ٓ وبْ اٌّج١ل ١ٍّخ ِٓ ثم١خ اٌّج١لاد فٟ ؽ١ٓ وبْ اٌّج١ل   وضووضوااpropargite  لً ١ٍّخ.لً ١ٍّخ.الاالا   
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ػٍمٝ ثؼم٘ ػٍمٝ ثؼم٘   Pyrethriod cypermethrinؽمٛي ٍم١ّخ اٌّج١مل ؽمٛي ٍم١ّخ اٌّج١مل   Saha & Kaviraj (2008)مومو مومو 

 ..  ١ٍّB. sowerbyiخ ػٍٝ ١ٍّخ ػٍٝ   أوضوأوضووبْ ِؾٍٛي الأ١ٍزْٛ ٌٍّج١ل وبْ ِؾٍٛي الأ١ٍزْٛ ٌٍّج١ل   إمإماٌّبي١خ اٌّبي١خ   الأؽ١ب الأؽ١ب 

فممٟ فٍمم١ظ اٌَّممجه فممٟ فٍمم١ظ اٌَّممجه   L. hoffmeisteri  ِمبِٚممخِمبِٚممخؽممٛي ؽممٛي   Mackie et al. (2010)ٌمم  ٌمم  فممٟ كهاٍممخ فممٟ كهاٍممخ 

Foundary core (FC)   ٌٍَٛىمبك١َِٛ ٌٍىمبك١َِٛ   رمكص١ورمكص١ولا ٚعمٛك لأٞ لا ٚعمٛك لأٞ أْ أْ   ْْٛٛلاؽ  اٌجمبؽضلاؽ  اٌجمبؽض  إمإمفٟ ٠ٛ١ٔٛهن ارغبٖ اٌىبك١َِٛ فٟ ٠ٛ١ٔٛهن ارغبٖ اٌىبك١ِ

  وفمب حوفمب ح  إٌمٝإٌمٝاٌل٠لاْ ّٔذ ثَوػخ فٟ كهعبد اٌؾواهح اٌّقزٍفخ ٚ٘منا ٠ؼمٛك اٌل٠لاْ ّٔذ ثَوػخ فٟ كهعبد اٌؾواهح اٌّقزٍفخ ٚ٘منا ٠ؼمٛك   إْإْػٍٝ فٖٛثخ ٚ ّٔٛ اٌل٠لاْ وّب ػٍٝ فٖٛثخ ٚ ّٔٛ اٌل٠لاْ وّب 

 ٌْٕبٛ الأ٠ٟٚ ٌٙب.ٌْٕبٛ الأ٠ٟٚ ٌٙب.اا

  Chlorpyrifos    ٚ ٚAziphos-methylِضمًِضمًخ خ اٌّج١ملاد اٌفَمفٛوٍٛه١ٕ٠اٌّج١ملاد اٌفَمفٛوٍٛه١ٕ٠  ْ  ْ  ثمكثمك  Jordaan (2010)مومو مومو 

 ..Oreochnomis mossambicusٚ اٌَّه ِٓ ٔٛع ٚ اٌَّه ِٓ ٔٛع     Eisenia fetida  الأهٗالأهٗػٍٝ كٚكح ػٍٝ كٚكح   ََركص١و ٍبركص١و ٍب  ٌٙبٌٙب

ٟ اٌوٚاٍمت ٟ اٌوٚاٍمت فمفم  بً بً ٠ىمْٛ ٍمب٠ِىمْٛ ٍمبِ  Imidacloprideاٌّج١مل اٌؾْموٞ اٌّج١مل اٌؾْموٞ   إْإْ  Sardo & Soares (2010) مومو مومو 

 ..Lumbriculus variegatesصو مٌه فٟ ّٔٛ ٚ ٍٍٛن اٌل٠لاْ ِٓ ٔٛع صو مٌه فٟ ّٔٛ ٚ ٍٍٛن اٌل٠لاْ ِٓ ٔٛع أأٚ لل ٚ لل   ٗٗاٌٍّٛس ثاٌٍّٛس ث

ٚ ثممب  ٚ ثممب  ػٍمٝ ٍمٍٛن ػٍمٝ ٍمٍٛن   Endosulfan  للركص١و ِج١مركص١و ِج١مٌّٙب ؽٛي ٌّٙب ؽٛي خ خ فٟ كهاٍفٟ كهاٍ  (2001)  ٚ اثوا١ُ٘ٚ اثوا١ُ٘  ٙؼ اٌغلٚعٙؼ اٌغلٚعأٚأٚ

ٍمجت ٘ملان ٍمجت ٘ملان   ٍٚٚم١ّب ػٍمٝ إٌمٛػ١ٓ ٍم١ّب ػٍمٝ إٌمٛػ١ٓ   رمكص١وارمكص١واٌٙنا اٌّج١ل ٌٙنا اٌّج١ل   إْإْٚعلا ٚعلا   إمإم  L. hoffmeisteri   ٚ ٚT. tubifixإٌٛػ١ٓ إٌٛػ١ٓ 

% ػٍممٝ % ػٍممٝ 0.2%, %, 0.1, , 0.05%زواو١مميزواو١مميٌٌٍٍ  ثؼممل رؼو٠ٚممٙبثؼممل رؼو٠ٚممٙبخ خ كل١مممكل١ممم  2, , 7, , 21فمملاي فمملاي   T. tubifixإٌممٛع إٌممٛع   أفممواكأفممواك

ثبٍمزقلاَ ثبٍمزقلاَ خ خ كل١ممكل١مم  3, , 11, , 23فملاي فملاي   L. hoffmeisteriإٌمٛع  إٌمٛع    أفمواكأفمواكاٌزٛاٌٟ, وّمب ٍمجت اٌّج١مل ٘ملان ع١ّمغ اٌزٛاٌٟ, وّمب ٍمجت اٌّج١مل ٘ملان ع١ّمغ 

 ..ٔفَٙبٔفَٙباٌزواو١ي اٌزواو١ي 
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, , (( (vapor pressureاٌٚمغٜ اٌجقمبهٞ اٌٚمغٜ اٌجقمبهٞ   رزؼوٗ ٌؼملح ػٛاِمً ِٕبف١مخ اّ٘ٙمبرزؼوٗ ٌؼملح ػٛاِمً ِٕبف١مخ اّ٘ٙمب  فكٔٙبفكٔٙبػٕل هُ اٌّج١لاد ػٕل هُ اٌّج١لاد 

ٚ كهعممممخ اٌضجممممبد ٚ كهعممممخ اٌضجممممبد   (water solubility)لبث١ٍممممخ اٌممممنٚثبْ فممممٟ اٌّممممب  لبث١ٍممممخ اٌممممنٚثبْ فممممٟ اٌّممممب  ٚ ٚ   (adsorption)الاكِٖممممبٓ الاكِٖممممبٓ 

(persistence)   ًخ خ ٟ اٌج١ئمٟ اٌج١ئماٌؼٛاِمً رمؤصو فمٟ ٍمٍٛن اٌّج١ملاد ثؼمل اٍمزقلاِٙب فماٌؼٛاِمً رمؤصو فمٟ ٍمٍٛن اٌّج١ملاد ثؼمل اٍمزقلاِٙب فم٘منٖ ٘منٖ ٚ ومً ٚ وم((Anoymous, 

  ٘ممٟ٘ممٟ  ٠قٍمك صملاس ِْمبو٠ًقٍمك صملاس ِْمبوًخ خ غ١مو اٌَّممزٙلفغ١مو اٌَّممزٙلف  الأِمبوٓالأِمبوٓ  إٌمٝإٌمٝخ خ ؽوومخ اٌّج١ملاد ِمٓ ِٛلممغ اٌّؼبٍِمؽوومخ اٌّج١ملاد ِمٓ ِٛلممغ اٌّؼبٍِم  إْإْوّمب وّمب   (.(.2009

 & Duttweilerٚ ؽٖٛي اٌزٍٛس اٌج١ئٟ )ٚ ؽٖٛي اٌزٍٛس اٌج١ئٟ )  ا٢فبدا٢فبدػٍٝ ػٍٝ ح ح ػلَ وفب ح ا١ٌَطوػلَ وفب ح ا١ٌَطوٌٍّٚٚياهػ١ٓ, ٌٍّياهػ١ٓ, خ خ الزٖبك٠الزٖبك٠ح ح فَبهفَبه

Malakhov,1977  ;  Waite et al., 2002.).) 

  ا١ٌّمبٖا١ٌّمبٖٚ ِٖمبكه ٚ ِٖمبكه خ خ اٌّبي١ماٌّبي١مخ خ اٌج١ئماٌج١ئم  كٔظّمخكٔظّمخ٠ٌٌْمىً رٙل٠ملاً ٠ْمىً رٙل٠ملاً   أْأْثبٌّج١ملاد ٠ّىمٓ ثبٌّج١ملاد ٠ّىمٓ خ خ ٌّبي١مٌّبي١مرٍٛس اٌَّمطؾبد ارٍٛس اٌَّمطؾبد ا  اْاْ

أغمواف أغمواف   ٚٚ  اٌّغبهٞاٌّغبهٞ  ١ِب١ِٖبٖف١ٚبْ ف١ٚبْ   ٔز١غخٔز١غخ  اٌَّطؾبد اٌّبي١خاٌَّطؾبد اٌّبي١خ  إٌٝإٌٝرلفً اٌّج١لاد رلفً اٌّج١لاد   إْإ٠ّْىٓ ٠ّىٓ   إمإمٌٍْوة, ٌٍْوة, خ خ اٌٖبٌؾاٌٖبٌؾ

  اٌموماماٌمومامواف واف أغمأغم  ٚٚ  اٌّؼبٍِمخاٌّؼبٍِمخ  ٌكهاٙمٌٟكهاٙمٟ  erosionخ خ ثفؼمً اٌزؼو٠مثفؼمً اٌزؼو٠مخ خ اٌزموة اٌّزكوٍماٌزموة اٌّزكوٍم  ٚٚ  اٌغٛف١مخاٌغٛف١مخٚ ٚ خ خ اٌَمطؾ١اٌَمطؾ١  ا١ٌّبٖا١ٌّبٖ

اً ِمب رزٍمٛس اً ِمب رزٍمٛس وض١مووض١موٚ ٚ   ..((Reichenberger et al., 2007ثؼل اٌزطب٠و )ثؼل اٌزطب٠و )  deposionٚ اٌزو١ٍت ٚ اٌزو١ٍت خ خ اٌّؼبٍِاٌّؼبٍِ  أصٕب أصٕب 
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 mixingغ اٌقٍمٜ غ اٌقٍمٜ لملمِٛاِٛاٚ ٚ   اٌّؼبٍِمخاٌّؼبٍِمخِٓ اٌزموة ِٓ اٌزموة   leachingثفؼً اٌّج١لاد ػٓ ٛو٠ك اٌزو١ّؼ ثفؼً اٌّج١لاد ػٓ ٛو٠ك اٌزو١ّؼ   خخا١ٌّبٖ اٌغٛف١ا١ٌّبٖ اٌغٛف١

sites   ٚ ٚ ًَِٛالغ اٌغًَ ِٛالغ اٌغwashing sites  ٚاٌزقٍٔ ِٓ إٌفباٌزقٍٔ ِٓ إٌفب  أِبوٓأِبوٓ  أٚأ( ٠بد( ٠بدAnoymous, 2009.).) 

ثَمجت ؽووممخ ثَمجت ؽووممخ   atmospHereاٌّؾم١ٜ اٌغمٛٞ اٌّؾم١ٜ اٌغمٛٞ   إٌممٝإٌممٝعميً  ِٕٙمب ٠زجقمو عميً  ِٕٙمب ٠زجقمو   ٚٚخ خ ِؼظمُ اٌّج١ملاد رٖمً اٌزوثممِؼظمُ اٌّج١ملاد رٖمً اٌزوثمماْ اْ 

, , خخاٌّبي١ماٌّبي١مخ خ اٌّٛالغ غ١و اٌٙلف, فمٟ ؽم١ٓ ٠ٖمً لَمُ ِٕٙمب اٌج١ئماٌّٛالغ غ١و اٌٙلف, فمٟ ؽم١ٓ ٠ٖمً لَمُ ِٕٙمب اٌج١ئم  إٌٝإٌٝرًٖ رًٖ   إمإمح ح َِبفبد ثؼ١لَِبفبد ثؼ١ل  إٌٝإٌٝاٌٙٛا  ف١ؾٍّٙب اٌٙٛا  ف١ؾٍّٙب 

فمٟ اٌجؾ١مواد ٚ فمٟ اٌجؾ١مواد ٚ خ خ ٚ اٌّزوٍمجٚ اٌّزوٍمجخ خ ا١ٌّزما١ٌّزم  الأؽ١مب الأؽ١مب   بدبدٍفمٍفمفمٟ اٌوٚاٍمت ٚ ِقفمٟ اٌوٚاٍمت ٚ ِق  لاٍم١ّبلاٍم١ّب٠ميكاك ٠ميكاك روو١مي اٌّج١ملاد روو١مي اٌّج١ملاد   أْأْوّب وّب 

  (((humic substanceب١ٌمخ ب١ٌمخ ومبٌّٛاك اٌلثومبٌّٛاك اٌلثخ خ اٌنايجماٌنايجمخ خ اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚاٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚٚ ٚ خ خ اٌلل١ماٌلل١م  الأؽ١ب الأؽ١ب   ٚٚ  اٌطؾبٌتاٌطؾبٌت  ٚٚ  اٌَّزٕمؼبداٌَّزٕمؼبد

  الأؽ١مب الأؽ١مب ٠٘ ثفؼمً ٠٘ ثفؼمً ككرزمرزم  فئٔٙمبفئٔٙمبٌٍّج١لاد ٌٍّج١لاد خ خ اٌطج١ؼ١اٌطج١ؼ١خ خ ٚ ِغ اٌؾووٚ ِغ اٌؾووخ خ وللبيك اٌط١ٓ اٌؼبٌموللبيك اٌط١ٓ اٌؼبٌمخ خ ٚ اٌّووجبد غ١و اٌؼ٠ٛٚٚ اٌّووجبد غ١و اٌؼ٠ٛٚ

ٚ اٌزؾٍمممً اٌٚمممٛيٟ ٚ اٌزؾٍمممً اٌٚمممٛيٟ   (hydrolysis)وبٌزؾٍمممً اٌّمممبيٟ وبٌزؾٍمممً اٌّمممبيٟ خ خ اٌّمممب  ٚ اٌزفمممبػلاد اٌى١ّ١بي١ممماٌّمممب  ٚ اٌزفمممبػلاد اٌى١ّ١بي١ممم  ٚٚ  ثمممخثمممخاٌزواٌزوفمممٟ فمممٟ خ خ اٌلل١مممماٌلل١مممم

(photolysis)  ( ٌّثفؼمً ٙمٛ  اٌْمٌّ )ثفؼمً ٙمٛ  اٌْم(Miyamoto et al., 2008  ( ً(1وّمب فمٟ اٌْمىً )وّمب فمٟ اٌْمى) ٚ . ٚ .ِْملٜ صجمبدِملٜ صجمبد  أْأ  

 chemicalاٌى١ّ١ممبيٟاٌى١ّ١ممبيٟٚ اٌزؾطممم١ُ ٚ اٌزؾطممم١ُ   photodegradationاٌّج١مملاد فممٟ اٌج١ئممخ ٠زمممبصو ثممبٌزؾط١ُ اٌٚممٛيٟ اٌّج١مملاد فممٟ اٌج١ئممخ ٠زمممبصو ثممبٌزؾط١ُ اٌٚممٛيٟ 

degradation    ُا١ٌّىوٚثٟا١ٌّىوٚثٟٚ اٌزؾط١ُ ٚ اٌزؾط١ microbial degradation    ٚ ْٚاٌؼ١ٍّبد اٌمضلاس لمل رْمزون اٌؼ١ٍّبد اٌمضلاس لمل رْمزون ٘نٖ ٘نٖ   إْإ

ٕمفبد ٕمفبد ٚٚ  اٌج١ئ١مخاٌج١ئ١مخ  ففوٚوٚظمظماٌاٌ  ٚٚ  ِؼلي اٌزؾط١ُ ٠ؼزّل ػٍٝ ٕفبد اٌّج١ل ٔفَمِٗؼلي اٌزؾط١ُ ٠ؼزّل ػٍٝ ٕفبد اٌّج١ل ٔفَمٗ  إْإْوٍٙب فٟ رٛلف ِج١ل ٚاؽل, وّب وٍٙب فٟ رٛلف ِج١ل ٚاؽل, وّب 

 (.(.Kerle et al., 2007))ا١ٌّىوٚثٟ ا١ٌّىوٚثٟ ٚ إٌْبٛ ٚ إٌْبٛ خ خ اٌزوثاٌزوث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّبي١خ ج١لاد فٟ اٌج١ئخ( ١ِٖو ا1ٌّ)هلُ  ّىً
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 -ة:ة:الوبئيالوبئية ة ػلى البيئػلى البيئ  ةةححالولىالولى  جأثيرجأثير  8-

  Salinity and Stalinization  الولىحة و جكىيٌهبالولىحة و جكىيٌهب  8-1

اٌّغّمٛع اٌّغّمٛع   أٔٙمبأٔٙمبإٌظمبَ اٌج١ئمٟ اٌّمبيٟ, ٚ رؼموف ػٍمٝ إٌظمبَ اٌج١ئمٟ اٌّمبيٟ, ٚ رؼموف ػٍمٝ   ٟٟا١ٌّبٖ فا١ٌّبٖ فٔٛػ١خ ٔٛػ١خ   ِؼب١٠وِؼب١٠واؽل اؽل   Salinityخ خ اٌٍّٛؽاٌٍّٛؽ  رؼلرؼل

خ خ اٌزٕٛم١ٍ١اٌزٕٛم١ٍ١  رؼملرؼملٚ ٚ     بٌٍّغُ/ٌزوبٌٍّغُ/ٌزوٚ رمبً ث ٚ رمبً ث   Total dissolved salts\ solidsخ خ اٌٍٖجاٌٍٖج  أٚأٚاٌنايجخ اٌنايجخ   ٌكِلاػٌكِلاػاٌىٍٟ اٌىٍٟ 

ِمب ِمب   وض١مواً وض١مواً فمٟ اٌّمب . ٚ فمٟ اٌّمب . ٚ خ خ ل١مبً اٌّووجمبد اٌنايجمل١مبً اٌّووجمبد اٌنايجم  ٍٚم١ٍخ ٍٚم١ٍخ   .Electronic Conductivity (E.C))خ خ اٌىٙوثبي١ماٌىٙوثبي١م

 Cations : :Naخ خ الأ٠ٛٔمبد اٌّٛعجمالأ٠ٛٔمبد اٌّٛعجم  هي١َم١ٓ ّ٘مبهي١َم١ٓ ّ٘مب  ٓٓا١ٌّبٖ ثْمى١ٍا١ٌّبٖ ثْمى١ٍالأِلاػ فٟ الأِلاػ فٟ   فوفواارزٛرزٛ
+

>>Mg
+2

\Ca
+2

>>K
+

 ٚ , ٚ ,

::Anionsخ خ الأ٠ٛٔبد اٌَبٌجالأ٠ٛٔبد اٌَبٌج
-

Cl>>Hco
3-

>>So4
-2

 . .DWAF, 1996).).) 

  الأِلاػالأِلاػروو١ي روو١ي ح ح ثكٔٙب ى٠بكثكٔٙب ى٠بك   (Stalinization)ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌٍّؼ ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌٍّؼ   Davies & Day (1998)ٚ ٠ؼوف ٚ ٠ؼوف 

Na)اٌٖمممٛك٠َٛ اٌٖمممٛك٠َٛ   أ٠ٛٔمممبدأ٠ٛٔمممبد  لاٍممم١ّبلاٍممم١ّب  أ٠ٛٔمممبدأ٠ٛٔمممبدثْمممىً ثْمممىً خ خ فمممٟ اٌطج١ؼمممفمممٟ اٌطج١ؼممم  زٛاعممملزٛاعممملٚ رٚ رخ خ اٌزوثممماٌزوثممم  أٚأٚفمممٟ اٌّمممب  فمممٟ اٌّمممب  
+
  أ٠ٛٔمممبدأ٠ٛٔمممبدٚ ٚ   (

Cl)اٌىٍٛه٠لاٌىٍٛه٠ل
-
So4)اٌىجو٠زبد اٌىجو٠زبد   أ٠ٛٔبدأ٠ٛٔبدٚ ٚ    (

-2
وزَمبلٜ وزَمبلٜ   Climateِٕٙمب إٌّمبؿ ِٕٙمب إٌّمبؿ ح ح ثؼٛاِمً ػمل  ثؼٛاِمً ػمل  خ خ اٌٍّٛؽاٌٍّٛؽ  صوصورزكرزكٚ ٚ   (

 Interlandi) خ خ ٌٍزوثممٌٍزوثممخ خ , ٚ اٌقٖممبئ اٌغ١ٛو١ّ١بي١مم, ٚ اٌقٖممبئ اٌغ١ٛو١ّ١بي١ممححاٌّزجقممواٌّزجقممو  خخ١مم١مماٌغٛفاٌغٛف  ٖٖا١ٌّممبا١ٌّممبٚ َٔممت ٚ َٔممت خ خ اٌَمم٠ٕٛاٌَمم٠ٕٛ  الأِطممبهالأِطممبه

&Crockett, 2003)  خ خ اٌجْمو٠اٌجْمو٠خ خ ٚ الأْٔطٚ الأْٔطanthropogenic activities)))   ٓخخالأْٔمطالأْٔمطٚ ٚ وؼ١ٍّمبد اٌزؼمل٠ٓ وؼ١ٍّمبد اٌزؼمل٠  

 ..(et al., 1992                    خخالأْٔطالأْٔطٚ غ١و٘ب ِٓ ٚ غ١و٘ب ِٓ خ خ اٌيهاػ١اٌيهاػ١

 Salinity threat to aquatic ecosystemة ة الوبئيالوبئية ة ًظوة البيئًظوة البيئػلى أػلى أة ة الولىحالولىح  هخبطرهخبطر  8-2

  إٌممٝإٌممٝرٖمً رٖمً   , ٌٚىمٓ ػٕمملِب , ٌٚىمٓ ػٕمملِب الأؽ١ممب الأؽ١ممب فمٟ ؽ١مبح فمٟ ؽ١مبح   أٍبٍمم١خأٍبٍمم١خرؼمل رؼمل   الأِمملاػالأِمملاػِمٓ ِمٓ خ خ اٌّؼزلٌمماٌّؼزلٌمم  أٚأٚ  ح ح اٌى١ّمبد اٌٖمغ١واٌى١ّمبد اٌٖمغ١وْ ْ إإ

, ٚ ثؼم٘ اٌجمبؽض١ٓ , ٚ ثؼم٘ اٌجمبؽض١ٓ (Beresford et al, 2001)  الأؽ١مب الأؽ١مب ػٍمٝ رٍمه ػٍمٝ رٍمه خ خ ٍمٍج١ٍمٍج١ح ح رؤصو ثٖٛهرؤصو ثٖٛه  ٔٙبٔٙبئئففػب١ٌخ ػب١ٌخ رواو١ي رواو١ي 

 ..toxicants  (Kefford et al, 2002)خ خ ِٛاك ٍبِِٛاك ٍبِ  الأِلاػالأِلاػزجو زجو ػػاا

ػزجممخ ػزجممخ   إٌممٝإٌممٝٚ ٘ممنا ٠ؼممٛك ٚ ٘ممنا ٠ؼممٛك خ خ ِممٓ اٌٍّٛؽممِممٓ اٌٍّٛؽممخ خ ِقزٍفممِقزٍفمم  زواو١مميزواو١مميرؾّممً ٌرؾّممً ٌ  أِىب١ٔممخأِىب١ٔممخثؼمم٘ اٌؾ١ٛأممبد ٚ إٌجبرممبد رّزٍممه ثؼمم٘ اٌؾ١ٛأممبد ٚ إٌجبرممبد رّزٍممه 

  أٚأٚو ثْىً ِجبّمو و ثْىً ِجبّمو لل رؤصلل رؤصح ح اٌّزغ١واٌّزغ١وخ خ روٚف اٌٍّٛؽروٚف اٌٍّٛؽ  إْإْثٙب, وّب ثٙب, وّب خ خ اٌقبٕاٌقبٕ  ((Threshold tolerance))اٌزؾًّ اٌزؾًّ 

 ..(Brown, 2005)غ١و ِجبّو ػٍٝ روو١ت ٚ ٚر١فخ إٌظبَ اٌج١ئٟ غ١و ِجبّو ػٍٝ روو١ت ٚ ٚر١فخ إٌظبَ اٌج١ئٟ 

, فؼٕلِب , فؼٕلِب Osmotic Stress اٌزٕبفنٞ اٌزٕبفنٞ   ثبٌٚغٜثبٌٚغٜ٘ٛ اهرجبٛٙب ٘ٛ اهرجبٛٙب خ خ اٌّبي١اٌّبي١خ خ ػٍٝ اٌىبيٕبد اٌؾ١ػٍٝ اٌىبيٕبد اٌؾ١  خخركص١و اٌٍّٛؽركص١و اٌٍّٛؽ  ْ  ْ  إإ

ِلٜ ِلٜ   ٠َجت٠َجت  أْأ٠ّْىٓ ٠ّىٓ ٘نا ٘نا   ْ  ْ  ئئولاّ٘ب( فولاّ٘ب( ف  أٚأٚ))  الأ٠ٛٔبدالأ٠ٛٔبدفٟ فٟ ح ح رؾزٛٞ ى٠بكرؾزٛٞ ى٠بك  أٔٙبأٔٙب  أٚأٌٍّٚب  ٌٍّب  ح ح فبللفبلل  الأؽ١ب الأؽ١ب رىْٛ فلا٠ب رىْٛ فلا٠ب 

خ خ اٌّبي١ماٌّبي١م  الأؽ١مب الأؽ١مب   أوضموأوضمواْ اْ   (ANZG, 2000)مومو مومو . . (Hart et al; 1991)خ خ اد اٌَمبِاد اٌَمبِاٌزمكص١واٌزمكص١وٚاٍمغ ِمٓ ٚاٍمغ ِمٓ 

رمؤصو ػٍمٝ رمؤصو ػٍمٝ   أْأ٠ّْىٓ ٠ّىٓ خ خ ٌنا فبْ اٌزغ١واد فٟ اٌٍّٛؽٌنا فبْ اٌزغ١واد فٟ اٌٍّٛؽ  Stenohalineخ خ ٠ّىٕٙب اٌزى١ف ٌّلٜ ١ٙك  ِٓ اٌٍّٛؽ٠ّىٕٙب اٌزى١ف ٌّلٜ ١ٙك  ِٓ اٌٍّٛؽ

   ::ثطو٠مز١ٓثطو٠مز١ٓخ خ اٌّبي١اٌّبي١  الأؽ١ب الأؽ١ب 
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اٌزٕظم١ُ الاىِمٛىٞ اٌزٕظم١ُ الاىِمٛىٞ   لاٍم١ّبلاٍم١ّبٚ ٚ   الأؽ١مب الأؽ١مب ػٍمٝ ػٍمٝ   أأاٌزمٟ رطمواٌزمٟ رطمو  خخ١ٌٛٛع١١ٌٛٛع١اٌفَماٌفَمِمٓ فملاي اٌزغ١مواد ِمٓ فملاي اٌزغ١مواد   ووركص١و ِجبّمركص١و ِجبّم   ..11

Osomregulation    ػٍٝ ٘نا اٌزٕظ١ُ .ػٍٝ ٘نا اٌزٕظ١ُ .خ خ ػى١َػى١َ  ركص١وادركص١وادرظُٙو رظُٙو خ خ ٔمٖبْ اٌٍّٛؽٔمٖبْ اٌٍّٛؽ  أٚأٚى٠بكح ى٠بكح   أْأْؽ١ش ؽ١ش 

ٚ ٘ممنا ٠ممؤصو ػٍممٝ ٚ ٘ممنا ٠ممؤصو ػٍممٝ خ خ فممٟ رٍممه اٌج١ئممفممٟ رٍممه اٌج١ئمم  الأؽ١ممب الأؽ١ممب ِممٓ فمملاي اٌزغ١ممو فممٟ روو١ممت ِغزّممغ ِممٓ فمملاي اٌزغ١ممو فممٟ روو١ممت ِغزّممغ ح ح غ١ممو ِجبّمموغ١ممو ِجبّممو  رممكص١وادرممكص١واد   ..22

 ٜ.ٜ.كٚكٚاٌّاٌّ  أٚأٚا  ا  اٌزٟ رغٙي اٌغناٌزٟ رغٙي اٌغن  الأفوٜالأفوٜ  ٔٛاعٔٛاعالأالأ

خ خ أٞ غ١مو ِزؾٍّمأٞ غ١مو ِزؾٍّم  خ خ ثي٠مبكح اٌٍّٛؽمثي٠مبكح اٌٍّٛؽم  ٌٍزمكصوٌٍزمكصوخ خ ػوٙمػوٙملل رىْٛ إٌجبربد اٌزمٟ رزٛاعمل ػٍمٝ ٙمفبف الأٔٙمبه لل رىْٛ إٌجبربد اٌزمٟ رزٛاعمل ػٍمٝ ٙمفبف الأٔٙمبه 

فمٟ ؽم١ٓ فمٟ ؽم١ٓ خ خ إٌجبربد فٟ روٚف ِضٍٝ فٟ ؽبٌخ ػلَ ى٠بكح اٌٍّٛؽإٌجبربد فٟ روٚف ِضٍٝ فٟ ؽبٌخ ػلَ ى٠بكح اٌٍّٛؽ٘نٖ ٘نٖ رّٕٛ رّٕٛ   إمإم" " Non halophytes""خ خ ٌٍٍّٛؽٌٍٍّٛؽ

ٌٙب ٚ ٘منا ِمب ٠لاؽم  فمٟ ٌٙب ٚ ٘منا ِمب ٠لاؽم  فمٟ خ خ َز٠ٛبد ٍبَِز٠ٛبد ٍبِِِ  إٌٝإٌٝرًٖ رًٖ خ خ الا٠ٛٔبد اٌلافٍالا٠ٛٔبد اٌلافٍ  إْإْ  إمإم  خخ٠ٕقف٘ ّٔٛ٘ب ػٕل ى٠بكح اٌٍّٛؽ٠ٕقف٘ ّٔٛ٘ب ػٕل ى٠بكح اٌٍّٛؽ

رّزٍمه آ١ٌمبد رؾّمً رّزٍمه آ١ٌمبد رؾّمً   الأٍمّبنالأٍمّبن  أْأْ, وّمب , وّمب هه٘ٛا٘ٛاالاالاٚ ٚ   اٌغلاٚياٌغلاٚيٚ ٚ   الأٔٙبهالأٔٙبهوض١و ِٓ إٌجبربد اٌزٟ رّٕٛ ػٍٝ ٙفبف وض١و ِٓ إٌجبربد اٌزٟ رّٕٛ ػٍٝ ٙفبف 

ثٙب, فٟٙ ماد رٕظم١ُ اىِمٛىٞ ِضمبٌٟ ثٙب, فٟٙ ماد رٕظم١ُ اىِمٛىٞ ِضمبٌٟ خ خ اٌّؾ١طاٌّؾ١طخ خ اٌزٟ رؾًٖ فٟ اٌج١ئاٌزٟ رؾًٖ فٟ اٌج١ئخ خ فٟ َِزٜٛ اٌٍّٛؽفٟ َِزٜٛ اٌٍّٛؽح ح ٌٍزؼبًِ ِغ اٌي٠بكٌٍزؼبًِ ِغ اٌي٠بك

   Birdesٚ اٌط١مٛهٚ اٌط١مٛه  Mammalsٚ اٌٍجمبيٓ ٚ اٌٍجمبيٓ   (Amphibians)ٌٍجوِبي١بد ٌٍجوِبي١بد خ خ ججٚ ونا اٌؾبي ثبٌَٕٚ ونا اٌؾبي ثبٌَٕ  اٌغلإُاٌغلإُػجو ػجو 

(Hart et al, 1991).. 

ثملْٚ ثملْٚ خ خ ٠ٍٛٛم٠ٍٛٛم  ّلحّلحٚ ٌٚ ٌخ خ اٌٍّٛؽاٌٍّٛؽ  إٌٝإٌٝاٌزؼوٗ اٌزؼوٗ   ٌّمبِٚخٌّمبِٚخ  الأؽ١ب الأؽ١ب للهح للهح   إٌٝإٌٝ  Dunlop et al. (2005)  أّبهأّبه

ٚمٌمه ٚمٌمه   ؽ١مب ؽ١مب الأالأاٌزٟ رمَٛ ثٙمب اٌزٟ رمَٛ ثٙمب خ خ ٚ اٌزى١فبد اٌْى١ٍٚ اٌزى١فبد اٌْى١ٍ  خخاٌّٛد ٚمٌه ػٓ ٛو٠ك ا١ٌّىب١ٔى١بد اٌفٍَغ١اٌّٛد ٚمٌه ػٓ ٛو٠ك ا١ٌّىب١ٔى١بد اٌفٍَغ١  إٌٝإٌٝرًٖ رًٖ   أْأْ

افمواك إٌمٛع اٌٛاؽمل ٚ ثم١ٓ افمواك إٌمٛع اٌٛاؽمل ٚ ثم١ٓ   ث١ٓث١ٓ  ٠زفبٚد٠زفبٚدخ خ رؾًّ اٌٍّٛؽرؾًّ اٌٍّٛؽ  إْإْ, وّب , وّب أَٔغزٙبأَٔغزٙبفٟ فلا٠ب٘ب ٚ فٟ فلا٠ب٘ب ٚ   الأِلاػالأِلاػٌّٛاىٔخ رغّغ ٌّٛاىٔخ رغّغ 

 الأٛاع الافوٜ.الأٛاع الافوٜ.

 ػلى الٌظبم البيئيػلى الٌظبم البيئي  ةةححالولىالولى  جأثيرجأثيرفي جقيين في جقيين ة ة اسحخدام اللافقريبت الوبئياسحخدام اللافقريبت الوبئي    8-3

The use of macroinvertebrates for the evaluation of the effects of salinity 

on aquatic ecosystem:-                                                                                     

عؼً عؼً خ خ إٌَج١إٌَج١ح ح اٌزٕٛع اٌؾ١ٛٞ ٚ اٌٛفواٌزٕٛع اٌؾ١ٛٞ ٚ اٌٛفو  إْإْ  إمإمٌٍٕظبَ اٌج١ئٟ اٌّبيٟ, ٌٍٕظبَ اٌج١ئٟ اٌّبيٟ,   أٍب١ٍخأٍب١ٍخِىٛٔبد ِىٛٔبد خ خ اٌلافمو٠بد اٌّبي١اٌلافمو٠بد اٌّبي١  رؼلرؼل

اٌؾٍم١مخ اٌؾٍم١مخ وّب أْ ثؼٚٙب وبٌل٠لاْ وّب أْ ثؼٚٙب وبٌل٠لاْ , , خخاٌّبي١اٌّبي١خ خ ٚ اٌٍّٛصبد ػٍٝ اٌج١ئٚ اٌٍّٛصبد ػٍٝ اٌج١ئ  خخركص١و اٌٍّٛؽركص١و اٌٍّٛؽفٟ رم١١ُ فٟ رم١١ُ   الاٍزقلاَالاٍزقلإَِٙب ٚاٍؼخ ِٕٙب ٚاٍؼخ 

ٙمو ٙمو ظظاٌل٠ملاْ اٌَّمطؾخ ٚ إٌمٛاػُ ٚ غ١و٘مب رىمْٛ ؽَبٍمخ ٌٍٍّٛؽمخ, فمٟ ؽم١ٓ رُ اٌل٠ملاْ اٌَّمطؾخ ٚ إٌمٛاػُ ٚ غ١و٘مب رىمْٛ ؽَبٍمخ ٌٍٍّٛؽمخ, فمٟ ؽم١ٓ رُ   ٚٚ  اٌؼٍم١مبداٌؼٍم١مبدٚ ٚ ل١ٍٍخ الا٘لاة ل١ٍٍخ الا٘لاة 

     (.(.(Paradise, 2009ٌٍٍّٛؽخ ٌٍٍّٛؽخ   اٌمْو٠بد َِزٜٛ رؾًّ ػبي  اٌمْو٠بد َِزٜٛ رؾًّ ػبي  

  1470  رٕٛمم١ٍ١خرٕٛمم١ٍ١خ  رىممْٛ ؽَبٍممخ ٌٍٍّٛؽممخ ثؾمملٚكرىممْٛ ؽَبٍممخ ٌٍٍّٛؽممخ ثؾمملٚك  ا١ٌّممبٖا١ٌّممبٖد د ثممكْ لافمو٠ممبثممكْ لافمو٠ممب  Hart et al. (1991)  أومملأوممل

ؽٖمٛي افزمياي فمٟ ٚفموح ثؼم٘ الأعٕمبً ؽٖمٛي افزمياي فمٟ ٚفموح ثؼم٘ الأعٕمبً إٌمٝ إٌمٝ   Horrigan et al (2005)وّب أّبه وّب أّبه   ,,  ِب٠ىوٍّٕٚي/ٍُِب٠ىوٍّٕٚي/ٍُ

ِب٠ىوٍّٕٚي/ٍمُ, فمٟ ؽم١ٓ ِب٠ىوٍّٕٚي/ٍمُ, فمٟ ؽم١ٓ   800-1000ثم١ٓ ثم١ٓ   رزمواٚػرزمواٚػ  رٕٛم١ٍ١خرٕٛم١ٍ١خٙمّٓ ٙمّٓ فمٟ اٍمزوا١ٌب فمٟ اٍمزوا١ٌب   و٠ٛيلأملو٠ٛيلأمل  عملاٚيعملاٚيفٟ فٟ 
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-999ثم١ٓ ثم١ٓ   رواٚؽمذرواٚؽمذ  رٕٛم١ٍ١خرٕٛم١ٍ١خٔفمٌ أٙمبه ف١ىزٛه٠مب ٙمّٓ ٔفمٌ أٙمبه ف١ىزٛه٠مب ٙمّٓ ٌٛؽ  افزياي فٟ ٚفوح اٌلافمو٠بد اٌّبي١خ فمٟ ٌٛؽ  افزياي فٟ ٚفوح اٌلافمو٠بد اٌّبي١خ فمٟ 

 (.(.Kefford et al., 2006ِب٠ىوٍّٕٚي/ٍُ )ِب٠ىوٍّٕٚي/ٍُ )  500

 Physaؽٖممٛي أقفممبٗ فممٟ فٖممٛثخ اٌمٛلممغ  ؽٖممٛي أقفممبٗ فممٟ فٖممٛثخ اٌمٛلممغ    Styczynska-Jurewicz (1972)لاؽمم  لاؽمم  

acuta   ْك٠ملاْ ٚ ك٠ملا ٚTubifix tubifix   ٗأّمبهأّمبه, وّمب , وّمب اٌٍّؾ١مخاٌٍّؾ١مخٍزواو١مي ٍزواو١مي ٌٌٔز١غمخ اٌزؼموٗ ٔز١غمخ اٌزؼمو  Zalizniak et al. 

أقفممبٗ إٌّممٛ أقفممبٗ إٌّممٛ   إٌممٝإٌممٝؤكٞ ؤكٞ ٠مُم٠مُم  فئٔٙممبفئٔٙممبخ خ لبرٍمملبرٍممرؾممذ رؾممذ خ خ ٌزواو١ممي ٍِؾ١ممٌزواو١ممي ٍِؾ١مم  Hydra٘ اٌمم ١ٙلها ٘ اٌمم ١ٙلها ٠٠رؼممورؼممو  أْأْإٌممٝ إٌممٝ   (2006)

 اٌَىبٟٔ ٌٙب.اٌَىبٟٔ ٌٙب.

وٍٛه٠ل اٌٖٛك٠َٛ ػٍٝ ّٔمٛ ٚ رىمبصو كٚكح وٍٛه٠ل اٌٖٛك٠َٛ ػٍٝ ّٔمٛ ٚ رىمبصو كٚكح   أِلاػأِلاػ  ركص١وركص١وؽٛي ؽٛي   Fischer & Molnár   (1997) كهًكهً

 ,,60, , 40, , 20اٌْوأك فٟ اٌزواو١ي اٌْوأك فٟ اٌزواو١ي   ٔزبطٔزبطإإفٟ فٟ أقفبٗ أقفبٗ ؽًٖ ٌٍل٠لاْ افزياؽًٖ ٌٍل٠لاْ افزيا  إمإم  Eisenia fetidaالأهٗ الأهٗ 

٘ممنٖ ٘ممنٖ اٌل٠مملاْ ٚ اٌل٠مملاْ ٚ   ِممِٓممٓ% % 15-70  ٘مملان٘مملانؽٖممً ؽٖممً ٍِممٟ ِممٛى ٍِممٟ ِممٛى   120ٚٚ  100ث١ّٕممب فممٟ اٌزواو١ممي ث١ّٕممب فممٟ اٌزواو١ممي     ,,ٍِممٟ ِممٛىٍِممٟ ِممٛى  80

 وبٌٕؾبً ٚ ا١ٌٕىً.وبٌٕؾبً ٚ ا١ٌٕىً.خ خ ٌّؼبكْ اٌضم١ٌٍّؼبكْ اٌضم١ٍِغ اِغ ا  NaClاد رٙود ػٕل فٍٜ اد رٙود ػٕل فٍٜ اٌزكص١واٌزكص١و

ٌٍٍّٛصمبد ٚ ٌٍٍّٛصمبد ٚ اٌّزؾٍّمخ اٌّزؾٍّمخ ل١ٍٍمخ الا٘ملاة ل١ٍٍمخ الا٘ملاة   ٔمٛاعٔمٛاعااؽمٛي ؽمٛي كهاٍمخ ٌمٗ كهاٍمخ ٌمٗ فمٟ فمٟ   Chapman et al. (1982)  أّمبهأّمبهٚلمل ٚلمل 

 L. hoffmeisteri , ,B. sowerbyi , ,T. tubifix , ,Varichaetaٜ ٚ ٘ممٟ ٜ ٚ ٘ممٟ الافمموالافمموخ خ اٌؼٛاِممً اٌج١ئ١مماٌؼٛاِممً اٌج١ئ١مم

pacifica , ,Spirosperma ferox , ,Quistadrilus multisetosus , ,Rhyacodrilus montana   , ,

Spirosperma nikolskyi   , ,Stylodrilus herinngianus   , ,MonapylepHorus cuticulatus  

 , ,Tubificoides gabriellae   ٚ ٚLimnodriloides verrucosus..  إٌممٝإٌممٝ  ٔممٛاعٔممٛاعالأالأ٘ممنٖ ٘ممنٖ ػُوٙممذ ػُوٙممذ   إمإم  

ػغ١ٕممخ اٌممٛهق اٌّطؾممْٛ ٚ ػغ١ٕممخ اٌممٛهق اٌّطؾممْٛ ٚ   ٚٚ  Pentachlorophenol  ِج١مملِج١مملٚٚ  اٌييجممكاٌييجممك  ٚٚ  ٍِٛصممبد ٚ ٘ممٟ اٌىممبك١ٍَِِٛٛصممبد ٚ ٘ممٟ اٌىممبك١َِٛ  خخفَّممفَّمم

ٚ ٔممٔ ٚ ٔممٔ خ خ اٌٍّٛؽماٌٍّٛؽم  ٚٚ  اٌؾمواهحاٌؾمواهحكهعمخ كهعمخ   ٚٚ  ا١ٌٙملهٚع١ٕٟا١ٌٙملهٚع١ٕٟ  الأًالأً  فىبٔمذ فىبٔمذ   خخاٌج١ئ١ماٌج١ئ١ماٌؼٛاِمً اٌؼٛاِمً   أِمبأِمبؽمبي اٌّغمبهٞ ؽمبي اٌّغمبهٞ أٚأٚ

 ..ٔٛاعٔٛاعالأالأِٓ ثم١خ ِٓ ثم١خ خ خ رؾّلاً ٌٍٍّٛؽرؾّلاً ٌٍٍّٛؽ  أوضوأوضو  ححالأف١والأف١وخ خ اٌضلاصاٌضلاص  ٔٛاعٔٛاعالأالأوَغ١ٓ ؽ١ش وبٔذ وَغ١ٓ ؽ١ش وبٔذ ٚٚالأالأ

  ٖٖفٟ ٔٛػ١ٓ ِٓ لافمو٠مبد ا١ٌّمبفٟ ٔٛػ١ٓ ِٓ لافمو٠مبد ا١ٌّمبخ خ ٌٍٍّٛؽٌٍٍّٛؽح ح اد اٌؾبكاد اٌؾبكاٌزكص١واٌزكص١و( ؽٛي ( ؽٛي 2002ٚ آفوْٚ )ٚ آفوْٚ )  ٌجبٕبدٌجبٕبد  فٟ كهاٍخفٟ كهاٍخ

  ا٢فموا٢فموٚ ٚ   Cladoceraرؾمذ هرجمخ ِزفوػمخ اٌٍمٛاٌِ رؾمذ هرجمخ ِزفوػمخ اٌٍمٛاٌِ   إٌٝإٌٝاٌؼبيل اٌؼبيل   Moina affinisفٟ اٌؼواق ٚ ّ٘ب إٌٛع فٟ اٌؼواق ٚ ّ٘ب إٌٛع 

Brachionus calyciflorus   ٌمملٚلاث١بد ٌمملٚلاث١بد ٕممٕف إممٕف ا  إٌممٝإٌممٝاٌؼبيممل اٌؼبيمملRotifera  ٌممٛؽ  اْ اٌمملٚلاثٌٟممٛؽ  اْ اٌمملٚلاثٟ  إمإم    B. 

calyciflorus  خ خ اوضو ؽَب١ٍاوضو ؽَب١ٍ ِٓ ِٓM. affinis  ٖإٌمٝإٌمٝٚ اٌَجت فٟ مٌمه ٠ؼمٛك ٚ اٌَجت فٟ مٌمه ٠ؼمٛك خ خ ٌٍٍّٛؽٌٍٍّٛؽح ح اٌزواو١ي اٌؾبكاٌزواو١ي اٌؾبك  ارغبٖارغب  

خ خ ّؼوٙممّؼوٙمماٌاٌ  خخَِممبؽزٙب اٌَممطؾ١َِممبؽزٙب اٌَممطؾ١  أْأْأٞ أٞ   (carapase)  بً بً ٚال١ممٚال١مم  بً بً لا ٠ّزٍممه كهػمملا ٠ّزٍممه كهػمم  B. calyciflorusإٌممٛع إٌممٛع   إْإْ

 ..بً بً ٚال١ٚال١  بً بً اٌزٟ رّزٍه كهػاٌزٟ رّزٍه كهػ  M. affinisثبٌٕٛع ثبٌٕٛع   ِمبهٔخً ِمبهٔخً اوجو اوجو خ خ ٌٍٍّٛؽٌٍٍّٛؽ
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 اهداف الدراسةاهداف الدراسة9- 

  ( ( Diablo , ,Cable , ,Tanos , ,Carbender   ٚ ٚMancozebاٌّج١ملاد)اٌّج١ملاد)ِٓ ِٓ     ِقزٍفخِقزٍفخ  كهاٍخ ركص١و رواو١يكهاٍخ ركص١و رواو١ي ..11

ٚ ٚ    Branchiyra sowerbyiػٍممٝ ٔممٛػ١ٓ ِممٓ اٌل٠مملاْ ػٍممٝ ٔممٛػ١ٓ ِممٓ اٌل٠مملاْ   ِٚزجم١برٙممب ػٍممٝ ٍممٍٛن ٔممٛػ١ٓ ِممٓ اٌل٠مملاِْٚزجم١برٙممب ػٍممٝ ٍممٍٛن ٔممٛػ١ٓ ِممٓ اٌل٠مملاْ

Limnodrilus hoffmeisteri..   

 ..ٚ اٌّج١لاد ػٍٝ ولا إٌٛػ١ٓٚ اٌّج١لاد ػٍٝ ولا إٌٛػ١ٓ  NaClٌزلافً ِب ث١ٓ اٌٍّؼ ٌزلافً ِب ث١ٓ اٌٍّؼ كهاٍخ ركص١و اكهاٍخ ركص١و ا ..22

 اػلاٖ.اػلاٖ.  ػٍٝ إٌٛػ١ٓػٍٝ إٌٛػ١ٓ  NaClٌٍّج١لاد ٚ ٌٍّؼ ٌٍّج١لاد ٚ ٌٍّؼ   LC50اٍزقواط ل١ُ اٍزقواط ل١ُ  ..33
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 Materials and Methods  انًىاد و طزائق انعًم 

  : Physical & chemical factorsانجُئُخانجُئُخانعىايم انعىايم قُبس قُبس   1-

 -درجخ انحزارح :درجخ انحزارح :  1-1 

عغيذ اىْزابئظ ث٘ؽاذح عغيذ اىْزابئظ ث٘ؽاذح ٗٗثبعزخذاً اىَؾشاس اىضئجقٜ اىَذسط ثبعزخذاً اىَؾشاس اىضئجقٜ اىَذسط   اىقبعاىقبعرٌ قٞبط دسعخ ؽشاسح اىٖ٘اء ٗ اىَبء ٗ رٌ قٞبط دسعخ ؽشاسح اىٖ٘اء ٗ اىَبء ٗ 

))  اىَئ٘ٝخاىَئ٘ٝخاىذسعخ اىذسعخ 
o

 ..ثعذ ٍشٗس دقٞقخ ٗاؽذحثعذ ٍشٗس دقٞقخ ٗاؽذح    ((ًً

 -::  pHانهُذروجٍُُ انهُذروجٍُُ   الأسالأس  2- 1

بعد  ععيرتهد  بعد  ععيرتهد    Milwauk 688332ٍاِ ّا٘ع ٍاِ ّا٘ع pH meter ص ص عٖابعٖاب  ث٘عبؽخث٘عبؽخاىٖٞذسٗعْٜٞ اىٖٞذسٗعْٜٞ   الأطالأطرٌ قٞبط رٌ قٞبط 

 بيلعحيلرل القريسرة.بيلعحيلرل القريسرة.

 -انًهىحخ:انًهىحخ:و و خ خ انتىصُهُخ انكهزثبئُانتىصُهُخ انكهزثبئُقُبس قُبس   1-3

ٍاِ ٍاِ    Conductivity meterخ خ عٖابص قٞابط اىز٘طاٞيٞعٖابص قٞابط اىز٘طاٞيٞ  ثبعازخذاًثبعازخذاًؽقيٞاب ؽقيٞاب خ خ اىنٖشثبئٞااىنٖشثبئٞاخ خ راٌ قٞابط اىز٘طاٞيٞراٌ قٞابط اىز٘طاٞيٞ

ٗ ىؾغابة قاٌٞ اىَي٘ؽاخ ٗ ىؾغابة قاٌٞ اىَي٘ؽاخ   s/cmµµٗ عجاش عاِ اىقاشاءاد ث٘ؽاذح اىَابٝنشٗ عاَْض  ٗ عجاش عاِ اىقاشاءاد ث٘ؽاذح اىَابٝنشٗ عاَْض    Milwauk 688332ّ٘ع ّ٘ع 

   ::  ثبىَعبدىخثبىَعبدىخخ خ ػشثذ قٌٞ اىز٘طٞيٞػشثذ قٌٞ اىز٘طٞيٞ

ٗعجااش عااِ ٗعجااش عااِ     Mackereth et al. (1978)       % %   0  اىَي٘ؽخاىَي٘ؽخ    

 ..pptث٘ؽذح ث٘ؽذح   اىْزبئظاىْزبئظ

 -سزعخ جزَبٌ انًبء:سزعخ جزَبٌ انًبء:  4-1

ً ثبعزخذاً ششٝؾ قٞبط صاٌ ً ثبعزخذاً ششٝؾ قٞبط صاٌ 10ؽقيٞبً ث٘اعطخ مشح ٍْؼذح, صٌ ؽذدد ٍغبفخ ؽقيٞبً ث٘اعطخ مشح ٍْؼذح, صٌ ؽذدد ٍغبفخ رٌ قٞبط عشعخ عشٝبُ اىَبء رٌ قٞبط عشعخ عشٝبُ اىَبء           

سٍٞذ قطعخ اىخشت ٗعؾ اىْٖش ٗ ثعذ اعزقشاسٕب رٌ ؽغبة اىضٍِ اىلاصً ىقطع ٕزٓ اىَغبفخ ثعذٕب اعازخشط سٍٞذ قطعخ اىخشت ٗعؾ اىْٖش ٗ ثعذ اعزقشاسٕب رٌ ؽغبة اىضٍِ اىلاصً ىقطع ٕزٓ اىَغبفخ ثعذٕب اعازخشط 

 (.(.(EPA, 1997 اىضٍِ ٗ عجش عِ اىْزبئظ ثـ ً/صب اىضٍِ ٗ عجش عِ اىْزبئظ ثـ ً/صب \\عشعخ اىغشٝبُ ٍِ اىَعبدىخ  اىغشعخ = اىَغبفخعشعخ اىغشٝبُ ٍِ اىَعبدىخ  اىغشعخ = اىَغبفخ

 Dissolved Oxygen (D.O)  انًذاةانًذاةسجٍُ سجٍُ الأوكالأوك 5-1 

اٝااذ( اٝااذ( صصؽشٝقااخ ْٗٝنيااش اىَؾاا٘سح )رؾاا٘ٝش ااؽشٝقااخ ْٗٝنيااش اىَؾاا٘سح )رؾاا٘ٝش اا  ثئرجاابعثئرجاابعاىَٞاابٓ اىَٞاابٓ   ىعْٞاابدىعْٞاابدرااٌ قٞاابط مَٞااخ الأٗمغااغِٞ اىاازائت رااٌ قٞاابط مَٞااخ الأٗمغااغِٞ اىاازائت 

Winkeler method-Azaide modification    APHA (1999),,  250ٍيئاذ قْابّٜ ّٗنياش عاعخ ٍيئاذ قْابّٜ ّٗنياش عاعخ   إرإر  

ٍو ٍِ ٍو ٍِ   1ِ ٍؾي٘ه مجشٝزبد اىَْغْٞض رجعٖب ِ ٍؾي٘ه مجشٝزبد اىَْغْٞض رجعٖب ٍو ٍٍو ٍ  1  إىٖٞبإىٖٞب  أػٞفأػٞفذساعخ , صٌ ذساعخ , صٌ اىاى  بدبدٍؾطٍؾطٍِ ٍِ مو مو ٍِ ٍِ بىَبء بىَبء ثثٍو ٍو 

, صااٌ عااذد فٕ٘ااخ اىقْْٞااخ ٗ سعااذ عٞااذا ٗ , صااٌ عااذد فٕ٘ااخ اىقْْٞااخ ٗ سعااذ عٞااذا ٗ   Alkali-Iodide-Azide Reagentٍؾياا٘ه ااٝ٘دٝااذ اىقبعااذٛ ٍؾياا٘ه ااٝ٘دٝااذ اىقبعااذٛ 

صاٌ صاٌ خ خ قعاش اىقْْٞاقعاش اىقْْٞا  إىاٚإىاٍٚاِ ؽابٍغ اىنجشٝزٞال اىَشماض ٍاِ ؽابٍغ اىنجشٝزٞال اىَشماض   ٍاو ٍاو 1  أػاٞفأػاٞفىؾِٞ سما٘د اىَؾيا٘ه , ثعاذٕب ىؾِٞ سما٘د اىَؾيا٘ه , ثعاذٕب   ٍذحٍذحرشمذ رشمذ 

اىزغااؾٞؼ ٍااع صبٝ٘عااي بد اىزغااؾٞؼ ٍااع صبٝ٘عااي بد   لإمَاابهلإمَاابهاىَخزجااش اىَخزجااش   إىااٚإىااْٚاابّٜ ْاابّٜ ىَااضط  اىَؾياا٘ه. ثعااذٕب ّقيااذ اىقىَااضط  اىَؾياا٘ه. ثعااذٕب ّقيااذ اىق  أخااشٙأخااشٙح ح سعااذ ٍااشسعااذ ٍااش

  ىؾاِٞىؾاِٞ  اىزغاؾٞؼ اىزغاؾٞؼ   مَاومَاوأأٍاِ ٍؾيا٘ه اىْشابء ٗ ٍاِ ٍؾيا٘ه اىْشابء ٗ خ خ قطاشاد قيٞياقطاشاد قيٞيا  أػٞ ذأػٞ ذ( ثعذ رىل ( ثعذ رىل N 0.025))  اىظ٘دًٝ٘ اىقٞبعٜاىظ٘دًٝ٘ اىقٞبعٜ

 ث٘ؽذح ٍيغٌ/ىزش. ث٘ؽذح ٍيغٌ/ىزش.     اىْزبئظاىْزبئظ, ٗعجش عِ , ٗعجش عِ   الأصسقالأصسقاخز بء اىيُ٘ اخز بء اىيُ٘ 
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 Biological Oxygen Demand (BOD5)  نلأوكسجٍُنلأوكسجٍُانًتطهت انحُىٌ انًتطهت انحُىٌ   6-1

ثذسعاخ ؽاشاسح ثذسعاخ ؽاشاسح خ خ فاٜ ؽبػاْفاٜ ؽبػاْثبىَبء اىَأخ٘ر ٍِ ٍؾطابد اىذساعاخ ثبىَبء اىَأخ٘ر ٍِ ٍؾطابد اىذساعاخ   اىََي٘ءحاىََي٘ءحخ خ ذ قْبّٜ ّٗنيش اىَعزَذ قْبّٜ ّٗنيش اىَعزَؼْؼْؽ  ؽ  

20±± 1
o

  الأٗمغغِٞالأٗمغغِٞاى شق ثِٞ اى شق ثِٞ   ثأخزثأخزث٘ؽذح قٞبط ٍيغٌ/ىزش ٗ رىل ث٘ؽذح قٞبط ٍيغٌ/ىزش ٗ رىل   BOD5ً ىَذح خَغخ أٝبً, ٗؽغجذ قٌٞ اىـ ً ىَذح خَغخ أٝبً, ٗؽغجذ قٌٞ اىـ 

 ..(APHA, 1999)  ثعذ اىؾؼِثعذ اىؾؼِ  قجو ٗقجو ٗاىَزاة اىَزاة 

 -::انًحتىي انعضىٌانًحتىي انعضىٌ 7-1 

فااٜ فااشُ ٍااِ ّاا٘ع فااٜ فااشُ ٍااِ ّاا٘ع خ خ ٗرىاال ثزغ ٞااف اىعْٞااٗرىاال ثزغ ٞااف اىعْٞااىنااو ٍؾطااخ ىنااو ٍؾطااخ   ة العضددةرة لعر ددة القددي ة العضددةرة لعر ددة القددي هددت هعرددري  عرددة العددي هددت هعرددري  عرددة العددي 

BINDER/FD 115   70عْذ دسعخ ؽشاسح عْذ دسعخ ؽشاسح  ًًºº   فاشُ ؽاشق ٍاِ ّا٘ع فاشُ ؽاشق ٍاِ ّا٘ع   إىاٚإىاٚصاٌ ّقياذ اىعْٞابد صاٌ ّقياذ اىعْٞابد خ خ عبععبع  48ىَذح ىَذح

LEF-1155  555ًًح ح ثذسعخ ؽشاسثذسعخ ؽشاسºº   رىل ٍِ خلاه اى شق ثِٞ ٗ رىل ٍِ خلاه اى شق ثِٞ خ خ عبعبد ٗ رٌ ؽغبة اىَبدح اىعؼ٘ٝعبعبد ٗ رٌ ؽغبة اىَبدح اىعؼ٘ٝ  6ىَذح ىَذح ٗ

ٍاِ اىا٘صُ اىغاب  ) ٍ٘ىاا٘د ٗ ٍاِ اىا٘صُ اىغاب  ) ٍ٘ىاا٘د ٗ   اىَئ٘ٝاخاىَئ٘ٝاخخ خ قجاو ٗ ثعااذ اىؾاشق ٗ عجاش عاِ اىْزابئظ ثبىْغااجقجاو ٗ ثعااذ اىؾاشق ٗ عجاش عاِ اىْزابئظ ثبىْغااجخ خ اىَغ  ااىَغ  اخ خ ٗصّاٜ اىعْٞاٗصّاٜ اىعْٞا

 ..1990)عَبعزٔ, عَبعزٔ, 

 -::  و عزل انذَذاٌو عزل انذَذاٌجًع جًع   2-

  3عٌ ث٘اقع عٌ ث٘اقع 15x15) ثَغبؽخ )ثَغبؽخ )ثبعزخذاً مشاءح اٝنَبُ ثبعزخذاً مشاءح اٝنَبُ   بً بً شٖشٝشٖشٍِٝ اىذٝذاُ قيٞيخ الإٔلاة ٍِ اىذٝذاُ قيٞيخ الإٔلاة رٌ عَع اىعْٞبد رٌ عَع اىعْٞبد         

ثبعاازخذاً ثبعاازخذاً ىَعشفااخ اىاا٘فشح اىعذدٝااخ ىٖااب, ىَعشفااخ اىاا٘فشح اىعذدٝااخ ىٖااب, , , 2011  ٝااشاُٝااشاُؽضؽض  ىغبٝااخىغبٝااخ  2010ٍااِ رشااشِٝ اىضاابّٜ ٍااِ رشااشِٝ اىضاابّٜ اثزااذاءً اثزااذاءً ٍنااشساد ٍنااشساد 

عاٌ عياٚ الأقاو,  عاٌ عياٚ الأقاو,  30 ٍغشفخ ٝذٗٝخ ٗ رىل ثشفع مزيخ ٍِ اىطِٞ عيٚ ثعذ ّظف ٍزش ٍِ ؽبفخ اىْٖش ٗ ثعَق ٍغشفخ ٝذٗٝخ ٗ رىل ثشفع مزيخ ٍِ اىطِٞ عيٚ ثعذ ّظف ٍزش ٍِ ؽبفخ اىْٖش ٗ ثعَق 

فزؾبرٔ فزؾبرٔ اىَخزجش ٗ غغيذ عذح ٍشاد ثبعزخذاً ٍْخو ععخ اىَخزجش ٗ غغيذ عذح ٍشاد ثبعزخذاً ٍْخو ععخ   إىٚإىّٚقيذ ّقيذ   ثعذٕبثعذٕبخ خ ٗػعذ فٜ ؽبٗٝبد ثلاعزٞنٞٗػعذ فٜ ؽبٗٝبد ثلاعزٞنٞصٌ صٌ 

َعذٍيٌ , ٍيٌ ,   0.5 َعذع  , صاٌ , صاٌ (( 2000,,شش% )عا٘ٝ% )عا٘ٝ  4ٍيقاؾ ٝاذٗٛ ٗ ؽ  اذ فاٜ ف٘سٍابىِٞ ٍيقاؾ ٝاذٗٛ ٗ ؽ  اذ فاٜ ف٘سٍابىِٞ   ث٘عابؽخث٘عابؽخٝاذاُ ٝاذاُ اىذاىذ  أفاشادأفاشاد  ع 

عَعااذ مَٞااخ ٍااِ اىَاابء ٍااِ ٍْطقااخ عَااع اىعْٞاابد ث٘عاابؽخ ؽبٗٝاابد ثلاعاازٞنٞخ ىغااشع اعاازنَبه دساعااخ عَعااذ مَٞااخ ٍااِ اىَاابء ٍااِ ٍْطقااخ عَااع اىعْٞاابد ث٘عاابؽخ ؽبٗٝاابد ثلاعاازٞنٞخ ىغااشع اعاازنَبه دساعااخ 

 اىنَٞٞبئٞخ.اىنَٞٞبئٞخ.  -اىخ٘اص اى ٞضٝبئٞخاىخ٘اص اى ٞضٝبئٞخ

 -::انذَذاٌانذَذاٌتشخُص تشخُص   3- 

فٜ ٍؤخشح فٜ ٍؤخشح   gillsمٖب ىيخٞبشٌٞ مٖب ىيخٞبشٌٞ ٍِ خلاه اٍزلاٍِ خلاه اٍزلاثغٖ٘ىٔ ثغٖ٘ىٔ   ٞظٖبٞظٖبشخشخرر  رٌرٌ  B. sowerbyiاىْ٘ع اىْ٘ع   ش خظذ افشادش خظذ افشاد

فقاذ ٗػاعذ اىعْٞابد فقاذ ٗػاعذ اىعْٞابد   L. hoffmesiteriاىْا٘ع اىْا٘ع   أفاشادأفاشاد  أٍابأٍاب( ( 3طا٘سح )طا٘سح )خ خ ٗ اى ٖشٝاٗ اى ٖشٝاخ خ اىغغٌ فٜ اىغٖزاِٞ اىجطْٞااىغغٌ فٜ اىغٖزاِٞ اىجطْٞا

 Amman'sٍااِ ٍؾياا٘ه ٍااِ ٍؾياا٘ه ح ح قطااشقطااش  إىٖٞاابإىٖٞااب  أػااٞ ذأػااٞ ذ% صااٌ % صااٌ   30ثنؾاا٘ه اصٞيااٜ ثنؾاا٘ه اصٞيااٜ   عٍ٘يااذعٍ٘يااذٗ ٗ خ خ عيااٚ شااشائؼ صعبعٞااعيااٚ شااشائؼ صعبعٞاا

lactophenol  : ٍِ ُ٘اىَنُ٘ ٍِ :ٗ اىَن ٗ 

1- Carbeic acid or phenol   4 mg . 

2- Lactic acid 4 mg  . 

3- Glycerol 8 ml . 

4- Distilled water 4 ml . 

ؽٞاش أُ عاذد اإالاة ؽٞاش أُ عاذد اإالاة , , ىيذٝاذاُىيذٝاذاُخ خ اىظا بد اىزشخٞظاٞاىظا بد اىزشخٞظاٞ  لإظٖابسلإظٖابسثشفاق ثشفاق خ خ ٗػع غطبء اىششٝؾخ ٗ ٗػاعذ اىعْٞاٗػع غطبء اىششٝؾخ ٗ ٗػاعذ اىعْٞا

ٕياات فاٜ اىؾضٍااخ  اى٘اؽااذح  ٗ رنااُ٘ اإاالاة ٍشاط٘سح اىْٖبٝااخ, اىغااِ اىعياا٘ٛ ىيٖياات ٕياات فاٜ اىؾضٍااخ  اى٘اؽااذح  ٗ رنااُ٘ اإاالاة ٍشاط٘سح اىْٖبٝااخ, اىغااِ اىعياا٘ٛ ىيٖياات   4-8اىازٛ ٝزااشاٗػ ثااِٞ اىازٛ ٝزااشاٗػ ثااِٞ 
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ٝناُ٘ أؽا٘ه ٍاِ عشػأ ٝناُ٘ أؽا٘ه ٍاِ عشػأ    Penis sheathؽ٘ه قيٞلاً ٍِ اىغِ اىغ يٜ ٗ أّؾف, أٍاب غطابء اىعؼا٘ اىازمشٛ ؽ٘ه قيٞلاً ٍِ اىغِ اىغ يٜ ٗ أّؾف, أٍاب غطابء اىعؼا٘ اىازمشٛ أأ

 (.(.Brinkhurst, 1971ٍشح ٗ رٗ ّٖبٝخ مَضشٝخ اىشنو )ٍشح ٗ رٗ ّٖبٝخ مَضشٝخ اىشنو )  10-20ثَقذاس ثَقذاس 

 

 -تحضُز تزاكُز انًجُذاد :تحضُز تزاكُز انًجُذاد :  4-

ٗ ٗ   Diablo , ,Cable , ,Tanos , ,Carbenderراااٌ اخزٞااابس صلاصاااخم رشامٞاااض ٍاااِ ماااو ٍجٞاااذ ٍاااِ اىَجٞاااذاد راااٌ اخزٞااابس صلاصاااخم رشامٞاااض ٍاااِ ماااو ٍجٞاااذ ٍاااِ اىَجٞاااذاد 

Mancozeb   عيااااٚ اىْاااا٘عِٞ عيااااٚ اىْاااا٘عِٞ   أىَخزجشٝاااأأىَخزجشٝاااأفااااٜ إعااااشاء اىزغاااابسة فااااٜ إعااااشاء اىزغاااابسة Limnodrilus hoffmesiteri   ٗ ٗ

Branchiura sowerbyi  ( ٌ(.3ٗ مَب ٍجِٞ فٜ اىغذٗه سقٌ )ٗ مَب ٍجِٞ فٜ اىغذٗه سق.) 

 ( رشامٞض اىَجٞذاد اىَغزخذٍخ فٜ اىزغبسة أىَخزجشٝٔ 3عذٗه )
 

 اىْظف شمٞضر اىؾقيٜ زشمٞضاى رشمٞض اىؼعف اىَجٞذ

Diablo 0.5 ٍو/ىزش 0.125 ٍو/ىزش 0.25 ٍو/ىزش 

Cable 2.5 ٍو/ىزش 0.62 ٍو/ىزش 1.25 ٍو/ىزش 

Carbender 1 ٍو/ىزش 0.25 ٍو/ىزش 0.5 ٍو/ىزش 

Mancozeb 4 غٌ/ىزش 1 غٌ/ىزش 2 غٌ/ىزش 

Tanos 0.8 غٌ/ىزش 0.2 غٌ/ىزش 0.4 غٌ/ىزش 

 

 انتجبرة انًختجزَخ انتجبرة انًختجزَخ 5- 

 B. sowerbyiو و   L. hoffmesiteri   انُىعٍُانُىعٍُتأثُز انتزاكُز انًختهفخ يٍ انًجُذاد عهً ثقبء تأثُز انتزاكُز انًختهفخ يٍ انًجُذاد عهً ثقبء 1-5 

افاشاد فاٜ ثٞناش عاعخ افاشاد فاٜ ثٞناش عاعخ صَبّٞاخ صَبّٞاخ   إىٚ اىزشامٞض اىضلاصخ ٍاِ اىَجٞاذاد ٗ رىال ث٘ػاعإىٚ اىزشامٞض اىضلاصخ ٍاِ اىَجٞاذاد ٗ رىال ث٘ػاعرٌ رعشٝغ أفشاد مو ّ٘ع رٌ رعشٝغ أفشاد مو ّ٘ع 

إىااٚ ٍغَ٘عااخ اىغااٞطشح, ثعااذٕب رااٌ ؽغاابة اىَااذح إىااٚ ٍغَ٘عااخ اىغااٞطشح, ثعااذٕب رااٌ ؽغاابة اىَااذح   ثبلإػاابفخثبلإػاابفخٍااو ٗ ث٘اقااع صلاصااخ ٍنااشساد ىنااو رشمٞااض ٍااو ٗ ث٘اقااع صلاصااخ ٍنااشساد ىنااو رشمٞااض   1000

 (.(.2007)اىنشعبٗٛ, )اىنشعبٗٛ,   ..% ٍِ اىذٝذاُ% ٍِ اىذٝذاُ  100اىضٍْٞخ اىلاصٍخ ىٖلاك اىضٍْٞخ اىلاصٍخ ىٖلاك 

 B. sowerbyiو و   L. hoffmesiteri   انُىعٍُانُىعٍُ  ثقبءثقبءانًجُذاد عهً انًجُذاد عهً ثقبَب ثقبَب يستخهص عجُُخ يستخهص عجُُخ تأثُز تأثُز 2-5 

ٍ٘يذ ثبىزشمٞض اىؾقياٜ   خ اىغبٍعخ خ اىغبٍعخ غٌ ٍِ رشثغٌ ٍِ رشث  500ا خز ا خز  ٍ٘يذ ثبىزشمٞض اىؾقياٜ صٌ ع  )ثعاذ أُ )ثعاذ أُ   ٍجٞاذاد ٍجٞاذاد ماو ماو ٍاو ٍاِ ٍاو ٍاِ   500ثَقاذاسثَقاذاسصٌ ع 

عْٞااخ اىغااٞطشح عْٞااخ اىغااٞطشح     ظااشٗ  اىغاا٘  ٍاعظااشٗ  اىغاا٘  ٍاع  عقَاذ عااي بً ثبىَ٘طااذح( صاٌ رشمااذ اىزااشة اىَعبٍياخ  ىَااذح اعااج٘ع  رؾاذعقَاذ عااي بً ثبىَ٘طااذح( صاٌ رشمااذ اىزااشة اىَعبٍياخ  ىَااذح اعااج٘ع  رؾاذ

 .U. S))ب عبء فٜ ب عبء فٜ اىَعبٍيخ ثبىَبء اىَقطش صٌ ّقيذ إىٚ اىَخزجش ٗ عَو ٍْٖب ٍغزخيض اىعغْٞخ اىَزجقٞخ ٗفقبً ىَاىَعبٍيخ ثبىَبء اىَقطش صٌ ّقيذ إىٚ اىَخزجش ٗ عَو ٍْٖب ٍغزخيض اىعغْٞخ اىَزجقٞخ ٗفقبً ىَ

Salinity Laboratory Staff, 1954 ثبعازخذاً عٖابص ( ثبعازخذاً عٖابص )Filter unite  ٍاِ شاشمخٍاِ شاشمخ  JB industries , ,

عشػااذ عشػااذ صااٌ صااٌ ٍجٞااذاد, ٍجٞااذاد, مااو مااو   ٍغاازخيض ٍزجقٞاابدٍغاازخيض ٍزجقٞاابدثعااذٕب عَااع اىشاشااؼ فااٜ قْاابّٜ صعبعٞااخ عيَااذ عيٖٞااب أعااَبء ثعااذٕب عَااع اىشاشااؼ فااٜ قْاابّٜ صعبعٞااخ عيَااذ عيٖٞااب أعااَبء 

ث٘اقاع صلاصاخ ث٘اقاع صلاصاخ ار ٗػاع صَبّٞاخ افاشاد فاٜ ماو ٍناشس ٗ ار ٗػاع صَبّٞاخ افاشاد فاٜ ماو ٍناشس ٗ ٍاو ٍاو   1000اىذٝذاُ اىٚ ساشؼ اىَجٞذاد  فاٜ ثٞناش عاعخ اىذٝذاُ اىٚ ساشؼ اىَجٞذاد  فاٜ ثٞناش عاعخ 

اىذٝاذاُ ٗ اىذٝاذاُ ٗ   % ٍاِ% ٍا100ِإىاٚ ٍغَ٘عاخ اىغاٞطشح  صاٌ عاغو اى٘قاذ اىالاصً ىٖالاك إىاٚ ٍغَ٘عاخ اىغاٞطشح  صاٌ عاغو اى٘قاذ اىالاصً ىٖالاك   ثبلإػابفخثبلإػابفخىنو ٍجٞذ ىنو ٍجٞذ ٍنشساد ٍنشساد 

   ٍقبسّخ اىْزبئظ ٍع ٍغ٘عخ اىغٞطشح.ٍقبسّخ اىْزبئظ ٍع ٍغ٘عخ اىغٞطشح.



 المواد وطرائق العمل........................................................................................ انيالثالفصل 
 

22 

 

 B.  sowerbyiو و   L. hoffmesiteri   ًجُذاد نهُىعًٍُجُذاد نهُىعٍُانان  LC50استخزاج قُى استخزاج قُى   3-5

ث٘اعاطخ ٍبطاخ دقٞقاخ ىزؾؼاٞش ث٘اعاطخ ٍبطاخ دقٞقاخ ىزؾؼاٞش   Diabloٍو ٍِ ٍجٞذ ٍو ٍِ ٍجٞذ   1ؾؼٞش عيغيخ ٍِ اىزشامٞض ىنو ٍجٞذ, ار أ خز ؾؼٞش عيغيخ ٍِ اىزشامٞض ىنو ٍجٞذ, ار أ خز رٌ ررٌ ر

, , 0.09, , 0.015ٍْاأ ٗ رىاال ثئػاابفخ )ٍْاأ ٗ رىاال ثئػاابفخ )ض ض ٍااو/ىزش صااٌ ؽؼااشد عااذح رشامٞااٍااو/ىزش صااٌ ؽؼااشد عااذح رشامٞاا  0.02اىَؾياا٘ه اىخااضِٝ ثزشمٞااض اىَؾياا٘ه اىخااضِٝ ثزشمٞااض 

, , 0.000001ىيؾظاا٘ه عيااٚ اىزشامٞااض )ىيؾظاا٘ه عيااٚ اىزشامٞااض )  ٍااوٍااو  300( ٍااو ٗ امَااو اىؾغااٌ ثبىَاابء اىَقطااش اىااٚ ( ٍااو ٗ امَااو اىؾغااٌ ثبىَاابء اىَقطااش اىااٚ 0.06, , 0.045

ٍااو ث٘اعااطخ اىَبطااخ ٍااو ث٘اعااطخ اىَبطااخ   0.55خااز خااز أأار ار   Cable, رجعااخ ٍجٞااذ , رجعااخ ٍجٞااذ ٍااو/ىزشٍااو/ىزش  ((0.000004, , 0.000003, , 0.000002

يزش, ثعذٕب ؽؼشد عذح رشامٞض ٍْأ ٗ رىال يزش, ثعذٕب ؽؼشد عذح رشامٞض ٍْأ ٗ رىال ٍو/ىزش ٗ امَو اىٚ اىٍو/ىزش ٗ امَو اىٚ اى  0.001ىزؾؼٞش اىَؾي٘ه اىخضِٝ ثزشمٞض ىزؾؼٞش اىَؾي٘ه اىخضِٝ ثزشمٞض 

ىيؾظاا٘ه عيااٚ اىزشامٞااض ىيؾظاا٘ه عيااٚ اىزشامٞااض   ٍااوٍااو  300ٗ امَااو اىؾغااٌ ثبىَاابء اىَقطااش اىااٚ ٗ امَااو اىؾغااٌ ثبىَاابء اىَقطااش اىااٚ   ( ٍااو( ٍااو60, , 27, , 24, , 21))  ثئػاابفخثئػاابفخ

 ٍو/ىزش.ٍو/ىزش.( ( 0.0002, , 0.00009, , 0.00008, , 0.00007))

  0.001ىزؾؼااٞش اىَؾياا٘ه اىخااضِٝ ثزشمٞااض ىزؾؼااٞش اىَؾياا٘ه اىخااضِٝ ثزشمٞااض   غااٌغااٌ  1.25ار ؽؼااش اىخااضِٝ ثأخااز ار ؽؼااش اىخااضِٝ ثأخااز   Mancozebاٍااب ٍجٞااذ اٍااب ٍجٞااذ 

ٗ ٗ   ( ٍاو( ٍاو2.7, , 2.4, , 2.1, , 1.8مَو اىاٚ اىيزاش, ثعاذٕب ؽؼاشد عاذح رشامٞاض ٍْأ ٗ رىال ثئػابفخ )مَو اىاٚ اىيزاش, ثعاذٕب ؽؼاشد عاذح رشامٞاض ٍْأ ٗ رىال ثئػابفخ )ٍو/ىزش ٗ اٍو/ىزش ٗ ا

, , 0.0008, , 0.0007, , 0.0006ىيؾظااا٘ه عياااٚ اىزشامٞاااض )ىيؾظااا٘ه عياااٚ اىزشامٞاااض )  ٍاااوٍاااو  300امَاااو اىؾغاااٌ ثبىَااابء اىَقطاااش اىاااٚ امَاااو اىؾغاااٌ ثبىَااابء اىَقطاااش اىاااٚ 

 ( ٍو/ىزش.( ٍو/ىزش.0.0009

ٚ اىيزاش, ٚ اىيزاش, ث٘اعطخ اىَبطخ ٗ امَو اىاث٘اعطخ اىَبطخ ٗ امَو اىاٍْخ ٍْخ ٍو ٍو   4ثأخز ثأخز ٍو/ىزش ٍو/ىزش   0.2ثزشمٞض ثزشمٞض   Carbenderٍجٞذ ٍجٞذ ؽؼش خضِٝ ؽؼش خضِٝ 

ٗ امَاو اىؾغاٌ ثبىَابء اىَقطاش ٗ امَاو اىؾغاٌ ثبىَابء اىَقطاش   ( ٍو( ٍو30, , 15, , 13.5, , 10.5ثعذٕب ؽؼشد عذح رشامٞض ٍْٔ ٗ رىل ثئػبفخ )ثعذٕب ؽؼشد عذح رشامٞض ٍْٔ ٗ رىل ثئػبفخ )

 ..( ٍو/ىزش( ٍو/ىزش0.02, , 0.01, , 0.009, , 0.007ىيؾظ٘ه عيٚ اىزشامٞض )ىيؾظ٘ه عيٚ اىزشامٞض )  ٍوٍو  300اىٚ اىٚ 

امَااو اىااٚ اىيزااش, ثعااذٕب امَااو اىااٚ اىيزااش, ثعااذٕب ٍْااخ ٗ ٍْااخ ٗ   غااٌغااٌ  1.4ثأخااز ثأخااز ٍااو/ىزش ٍااو/ىزش   0.07ثزشمٞااض ثزشمٞااض   Tonasٍجٞااذ ٍجٞااذ ثَْٞااب ؽؼااش خااضِٝ ثَْٞااب ؽؼااش خااضِٝ 

ٗ امَااو اىؾغااٌ ٗ امَااو اىؾغااٌ   ( ٍااو( ٍااو214.2, , 171.4, , 128.5, , 85.7, , 42.8ذح رشامٞااض ٍْاأ ٗ رىاال ثئػاابفخ )ذح رشامٞااض ٍْاأ ٗ رىاال ثئػاابفخ )ؽؼااشد عااؽؼااشد عاا

 ( ٍو/ىزش( ٍو/ىزش0.05, ,  0.04, , 0.03, , 0.02, , 0.01ىيؾظ٘ه عيٚ اىزشامٞض )ىيؾظ٘ه عيٚ اىزشامٞض )  ٍوٍو  300ثبىَبء اىَقطش اىٚ ثبىَبء اىَقطش اىٚ 

عاغو عاذد الإفاشاد اىَٞزاخ عاغو عاذد الإفاشاد اىَٞزاخ , صاٌ , صاٌ افشاد ىيَناشس اى٘اؽاذافشاد ىيَناشس اى٘اؽاذ  صَبّٞخصَبّٞخٍنشساد ىنو رشمٞض ٗ ث٘اقع ٍنشساد ىنو رشمٞض ٗ ث٘اقع   خَظخَظاعزخذٍذ اعزخذٍذ 

  عبعخ ٍِ اىزعشع  صٌ عغيذ اىْغت اىَئ٘ٝخ ىيَ٘د ٗ طؾؾذ قاٌٞ اىٖالاك ثبعازخذاً ٍعبدىاخ  ثا٘د عبعخ ٍِ اىزعشع  صٌ عغيذ اىْغت اىَئ٘ٝخ ىيَ٘د ٗ طؾؾذ قاٌٞ اىٖالاك ثبعازخذاً ٍعبدىاخ  ثا٘د   24ثعذ ثعذ 

 (.(.2011)اىَعَبس ٗ  خشُٗ,)اىَعَبس ٗ  خشُٗ,

 Abbott (1925).         نهًىدنهًىد  َخَخئىئىانًانًانُسجخ انُسجخ 

 B.  sowerbyiو و   L. hoffmesiteri   عهً انُىعٍُعهً انُىعٍُ  NaClتأثُز انتزاكُز انًختهفخ نًهح انطعبو تأثُز انتزاكُز انًختهفخ نًهح انطعبو  4-5 

ٍو ٍابء ٍقطاش, ٍو ٍابء ٍقطاش,   100ٍع ٍع   NaClغٌ ٍِ اىَيؼ غٌ ٍِ اىَيؼ   1% ٗرىل ثئراثخ % ٗرىل ثئراثخ 1رٌ رؾؼٞش اىَؾي٘ه اىَيؾٜ ثزشمٞض رٌ رؾؼٞش اىَؾي٘ه اىَيؾٜ ثزشمٞض       

إر ؽؼاشد صالاس ٍناشساد ىناو إر ؽؼاشد صالاس ٍناشساد ىناو     %%  0.4, , 0.3, , 0.2, , 0.1, ,  0.09,,0صٌ ؽؼشد اىزشامٞض اىَيؾٞاخ ٗ ٕاٜ صٌ ؽؼشد اىزشامٞض اىَيؾٞاخ ٗ ٕاٜ 

ااثعااذٕب ؽغااجذ اىْغاات اىَئ٘ٝااخ ىيٖاالاك ثعااذٕب ؽغااجذ اىْغاات اىَئ٘ٝااخ ىيٖاالاك   ٍااع ٍعبٍيااخ اىغااٞطشحٍااع ٍعبٍيااخ اىغااٞطشحرشمٞااض رشمٞااض  ااٗط     ثاا٘د ثاا٘د  ىااخىااخددؾغاات ٍعبؾغاات ٍعبثثقااٌٞ قااٌٞ اىاىؾؾذ ؾؾذ ٗط 

((Mostafa, 2009.).) 
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و و   L. hoffmesiteri   عهيً ثقيبء انُيىعٍُعهيً ثقيبء انُيىعٍُ  نهًجُيذاد نهًجُيذاد   انحقهيٍانحقهيٍيع انتزكُز يع انتزكُز   NaClتأثُز تذاخم انًهح تأثُز تذاخم انًهح  5-5 

B.  sowerbyi 

اى عيٞاخ فاٜ اىْٖااش اى عيٞاخ فاٜ اىْٖااش   NaClثعاذ أُ قاٞظ رشمٞاض ثعاذ أُ قاٞظ رشمٞاض   NaClؽؼاش اىزشمٞاض اىؾقياٜ صاٌ ٍاضط ٍاع ٍيااؼ اىطعابً ؽؼاش اىزشمٞاض اىؾقياٜ صاٌ ٍاضط ٍاع ٍيااؼ اىطعابً 

صاٌ ؽؼاش صاٌ ؽؼاش   % %   0.25أٍشٝنٜ اىظْع فنبّذ قَٞزٔ  أٍشٝنٜ اىظْع فنبّذ قَٞزٔ    MIT170ٍ٘دٝو ٍ٘دٝو    Martini instrumentثغٖبص ّ٘ع ثغٖبص ّ٘ع 

ٍو ؽبٗٛ عيٚ خيٞؾ ٍو ؽبٗٛ عيٚ خيٞؾ   1000%, ٗػعذ اىذٝذاُ فٜ ثٞنش ععخ %, ٗػعذ اىذٝذاُ فٜ ثٞنش ععخ   0.125ٗ اىْظف ٗ اىْظف % %   0.5اىزشمٞض اىؼعف اىزشمٞض اىؼعف 

 % ٍِ اىذٝذاُ.% ٍِ اىذٝذاُ.100 اىَجٞذ ٗ اىَيؼ صٌ عغو اىضٍِ اىلاصً ىٖلاك اىَجٞذ ٗ اىَيؼ صٌ عغو اىضٍِ اىلاصً ىٖلاك 

 -انتحهُم الإحصبئٍ: 6-  

 Randomized Complete Analysisٌَٞ اىزغشثااخ اىعبٍيٞااخ ٌَٞ اىزغشثااخ اىعبٍيٞااخ ٗفااق رظااٗفااق رظااعيااٚ عيااٚ رااٌ رؾيٞااو اىجٞبّاابد رااٌ رؾيٞااو اىجٞبّاابد 

(CRD)    ( ٛ٘أعازخذً اخزجابس اقاو فاشق ٍعْا ٗ( ٛ٘أعازخذً اخزجابس اقاو فاشق ٍعْا ٗL.S.D فاٜ رشاخٞض اى اشٗق الإؽظابئٞخ ثاِٞ اىَعاابٍلاد ) فاٜ رشاخٞض اى اشٗق الإؽظابئٞخ ثاِٞ اىَعاابٍلاد )

 (.(.Finney,1971ثؾغت ؽشٝقخ )ثؾغت ؽشٝقخ )  LC50ؽغجذ قَٞخ ؽغجذ قَٞخ   ,,((2000)اىشاٗٛ ٗ خيف, )اىشاٗٛ ٗ خيف, 

 وصف يُطقخ انذراسخ7- 

   AL- Diwaniya Riverخَهز انذَىاَُ     1-7        

مٌ,ٗ ٕ٘ ٍِ إٌٔ ٍظبدس أٍذاد اىَٞبٓ فٜ 123 ٝعذ ّٖش اىذٝ٘اّٞخ اؽذ فشٗع ّٖش اى شاد ٗ ٝجيغ ؽ٘ىٔ 

ٍؾبف خ اىقبدعٞخ ؽٞش َٝش فٜ ٍذْٝخ اىذٝ٘اّٞخ ٍَب ٝغعئ عشػخ ىيزي٘س اىْبعٌ عِ سٍٜ اىَخي بد ثشنو 

. ٝزشاٗػ (2005ظ ٗ اىَطبؽ )عينٌ ٗ عجذ,ٍجبشش أٗ غٞش ٍجبشش فؼلا  عِ اى ؼلاد اىَزأرٞخ ٍِ ٍعَيٜ اىْغٞ

ً, ٝجيغ اسر بع اىْٖش عِ ٍغز٘ٙ عطؼ اىجؾش   3-4ً اٍب عَق اىْٖش فٞزشاٗػ ثِٞ  45-50عشع اىْٖش ثِٞ 

ٍِ الأؽغبس  خقيٞي خً, ٗ َٝزبص قبع اىْٖش ثنّ٘ٔ ٍزغبّغب  ٍضٝغب ٍِ اىشٍو ٗ اىطِٞ ٗ اىغشِٝ ٗ ّغج 20-17

ٗ  sp  Typhaٗ اىجشدٛ Phragmites spش ثعغ اىْجبربد اىَبئٞخ مبىقظت اىظغٞشح, رَْ٘ عيٚ ؽبفبد اىْٖ

ثعغ أّ٘اع اىطؾبىت  ٗ اىٖبئَبد اىْجبرٞخ, مَب رْزشش فٞٔ اىعذٝذ ٍِ الأّ٘اع اىؾٞ٘اّٞخ مبىذٝذاُ اىؾيقٞخ 

Annelida  اىقششٝبد ٗ Crustaceaٗ  اىق٘اقعsnails  ثعغ اىجشٍبئٞبد ٗAmphibia  الأعَبك ٗاىعذٝذ ٗ

 .(2000اىطٞ٘س مبىْ٘اسط  ٗ اىجؾ ٗ اىخؼٞشٛ  )إثشإٌٞ,  ٍِ

 -يحطبد انذراسخ : 2-7

 اىع٘اٍو اى ٞضٝبئٞخ اىنَٞٞبئٞخىغشع دساعخ ( 2سقٌ ) شنورٌ اخزٞبس أسثع ٍؾطبد عيٚ ّٖش اىذٝ٘اّٞخ 

( S1ٗىٚ )رأصٞش اىَجٞذاد ٗ اىَي٘ؽخ عيٚ اىذٝذاُ اىَأخ٘رح ٍِ ٕزٓ اىَؾطبد, رقع اىَؾطخ الأٗ  ىَٞبٓ اىْٖش

 ثؾ٘اىٜ  اىَذْٝخٗ رجعذ عِ ٍشمض اىذٝ٘اّٞخ اىغشة ٍِ ٍؾبف خ  إىٚاىزٜ رقع  اىغْٞخّبؽٞخ  عْذ ٍذخو اىْٖش فٜ

( عْذ عغش S2( ػَِ ؽذٗد قؼبء اىذٝ٘اّٞخ ار ٗقعذ اىَؾطخ اىضبّٞخ )S2 ٗS3, اٍب اىَؾطزِٞ  )م16ٌ

إر ٝخزشق اىْٖش  اىَذْٝخٍشمض ٗرَضلاُ  )ع(بدق( فٜ ؽٜ الأٍبً اىظS3ٗ اىَؾطخ اىضبىضخ ) اىشٖٞذح ثْذ اىٖذٙ 
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 حّبؽٞخ اىغذٝش اىزبثعخ ىقؼبء اىؾَض( فٜ S4ٗ أخٞشا رقع اىَؾطخ اىشاثعخ ) ,ٍِ ٕبرِٞ اىَؾطزِٞ ٍشمض اىقؼبء

ٗ ٕٜ ٍْطقخ صساعٞخ مٌ  23ثـ  خ اىَؾبفرجعذ عِ ٍشمض  إر خاىذٝ٘اّٞاىششقٜ فٜ اىغْ٘ة اىششقٜ ٍِ ٍؾبف خ 

)ٍذٝشٝخ ثٞئخ اىذٝ٘اّٞخ, شعجخ اىْ ٌ اىجٞئٞخ,  ٗ اىزغَعبد اىغنْٞخ اىشٝ ٞخ عيٚ عبّجٜ اىْٖش. رَزبص ثنضشح اىقشٙ

 , اىعشاق, اىذٝ٘اّٞخ(.2011

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عيٖٞب ٍؾطبد اىذساعخٍ٘ػؾب  ْٖش اىذٝ٘اّٞخ ىطخ ٝ( خش2) شنو

 ((2011 اىذٝ٘اّٞخٍذٝشٝخ ثٞئخ عِ 
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  Results: انُتبئح

  Identificationانتشخُص 1- 

اْ  اٌذ٠ٛا١ٔخلغ اٌدّغ فٟ ٔٙش ااٌزٟ رُ اٌحصٛي ػ١ٍٙب ِٓ ِٛ اٌذ٠ذاْاظٙشد رشخ١ص 

ح١ث  (3)سلُ  ٌشىًا وّب فٟ Branchiura sowerbyi  خ١ّغ الافشاد رٕزّٟ اٌٝ إٌٛع

وّب  Limnodrilus  hoffmeister ٚ إٌٛع  إٌٙب٠خ اٌخٍف١خ ٚ ٟ٘ ِحبطخ ثبٌخ١بش١ُ,

 (5)فزج١ٓ شىً الا٘لاة فٟ إٌٛع, فٟ ح١ٓ اٌصٛسح سلُ  (4)صٛسح سلُ ِج١ٓ فٟ اٌ

 رٛضح اٌؼضٛ اٌزىبثشٞ ٌٍٕٛع الاخ١ش.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Branchiura sowerbyi نذَذاٌانُهبَخ انخهفُخ  ( 3رقى ) شكم

 

 

 

 

 

 

 

 

 Limnodrilus  hoffmeister فٍ انُىع الأهلاة  (4رقى ) شكم       
 

X400 

gills 

X400 

chaets 
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 Limnodrilus hoffmeisteri دَذاٌ فٍ Penis Sheathغلاف انعضى انتكبثزٌ  (  5رقى ) شكم

 

 Physical & chemical factorsئُخ انكًُُبو ئُخ انعىايم انفُزَب2- 

١ٕبد ث١ٕذ ٔزبئح اٌذساسخ اٌحب١ٌخ رزثزثب  فٟ اٌؼٛاًِ اٌف١ض٠بئ١خ ٚ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ ِٕبطك خّغ اٌؼ

 (.5ٚ  4ٚ  3ٚ 2ٚ ٍِحك ) (3خلاي أشٙش اٌذساسخ خذٚي سلُ )

 -هىاء:درخخ حزارح ان 1-2 

 2011خلاي شٙش شجبط  4فٟ اٌّحطخ  ( َ°(15.8 ٌٙب  ل١ّخاٌٙٛاء أدٔٝ سدٍذ دسخخ حشاسح 

 2( ٚ ٍِحك )3خذٚي سلُ ) ,فٟ حض٠شاْ ٌٍؼبَ ٔفسٗ 1فٟ اٌّحطخ   (َ° (41.2ٚ أػٍٝ ل١ّخ ٌٙب 

ٚ3  ٚ4  ٚ5). 

 اٌٙٛاء حشاسح دسخخ ل١ُ( فٟ p≤ 0.05إحصبئ١ب ظٙشد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٍٝ ِسزٜٛ احزّب١ٌخ )

( .وّب ظٙشد ػلالخ اسرجبط ِؼ٠ٕٛخ p≤ 0.05ث١ٓ الأشٙش ٚ اٌّحطبد ػٍٝ ِسزٜٛ احزّب١ٌخ )

 .اٌمبعٚ دسخخ حشاسح  pHٚ سبٌجخ  ِغ  اٌّحزٜٛ اٌؼضٛٞطشد٠خ ِغ 

 -:درخخ حزارح انًبء 2-2

فٟ   (َ° (13.3دسخخ حشاسح اٌّبء اٌّسدٍخ فٟ اٌذساسخ اٌحب١ٌخ ث١ٓ الً ل١ّخ ٌٙب رشاٚحذ ل١ُ 

 2فٟ اٌّحطخ   (َ° (32.8ٚ أػٍٝ ل١ّخ ٌٙب  2011خلاي شٙش وبْٔٛ اٌثبٟٔ ٌسٕخ  1اٌّحطخ 

 ≥pإحصبئ١ب ظٙشد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٍٝ ِسزٜٛ احزّب١ٌخ ), ٌٍٗؼبَ ٔفسٙش حض٠شاْ شخلاي 

X100 



 النتائج........................................................................................ ثالثالفصل ال

27 

 

ٚ   pHٌّبء ث١ٓ الاشٙش ٚ اٌّحطبد ٚ سدٍذ ػلالخ اسرجبط ِغ دسخخ حشاسح ا ل١ُ( فٟ 0.05

  .اٌّحزٜٛ اٌؼضٛٞ

 -: انقبعدرخخ حزارح  3-2 

خلاي شٙش  4فٟ اٌّحطخ  (َ°(13.2 اٌمبع سدٍذ ٔزبئح اٌذساسخ أدٔٝ ل١ّخ ٌذسخخ حشاسح

إحصبئ١ب ظٙشد  ,خلاي شٙش حض٠شاْ 1اٌّحطخ  فٟ ( َ° (32.2ٌٙب  ل١ّخٚ أػٍٝ  2011شجبط 

دسخخ حشاسح اٌمبع ث١ٓ الأشٙش ٚ  ل١ُ( فٟ p≤ 0.05ق ِؼ٠ٕٛخ ػٍٝ ِسزٜٛ احزّب١ٌخ )فشٚ

 .ٚ دسخخ حشاسح اٌّبء اٌّحزٜٛ اٌؼضٛٞاٌّحطبد ٚ سدٍذ ػلالخ اسرجبط ِغ 

 -:pH الأس انهُذروخٍُُ 4-2 

خلاي شٙش آراس ٚ أػٍٝ ل١ّخ  4فٟ اٌّحطخ  (7.13)ٌٙب  ل١ّخث١ٓ أدٔٝ  pHرشاٚحذ ل١ّخ 

, ٚ لذ أظٙشد ٔزبئح اٌزح١ًٍ ٚ شجبط ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ وبْٔٛ اٌثبٟٔ 2ٚ 1فٟ اٌّحطخ ( 8.3ٌٙب )

الأط ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ  ل١ُ( فٟ p≤ 0.05ػٍٝ ِسزٜٛ احزّب١ٌخ )ٕ٘بن فشٚلب  ِؼ٠ٕٛخ  ْ  أالإحصبئٟ 

ٚ دسخخ حشاسح  اٌمبعِغ دسخخ حشاسح ِٛخت ث١ٓ الأشٙش ٚ اٌّحطبد ٚ سدٍذ ػلالخ اسرجبط 

 .اٌّبء

 -ُهُخ انكهزثبئُخ و انًهىحخ:انتىص5-2 

ِب٠ىشٚسّٕض/سُ  1080))إر ثٍغذ سدٍذ اٌذساسخ اٌحب١ٌخ أدٔٝ ل١ّخ ٌٍزٛص١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ 

  ِب٠ىشٚسّٕض/سُ (1486.6)ٚ أػٍٝ ل١ّخ ٌٙب  2010فٟ رشش٠ٓ اٌثبٟٔ  4ٚ  3ٚ 1فٟ اٌّحطبد 

خضء  ((0.68وّب ثٍغذ أدٔٝ ل١ّخ ٌٍٍّٛحخ  2011.خلاي شٙش آراس  4فٟ اٌّحطخ سدٍذ 

خضء  (0.95)ٚ أػٍٝ ل١ّخ ٌٙب   2010فٟ رشش٠ٓ اٌثبٟٔ   4ٚ  3ٚ 1فٟ اٌّحطبد  ثبلأٌف

ِٓ إٌبح١خ الإحصبئ١خ ظٙشد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ  ٚسدٍذ فٟ اراس,  4فٟ اٌّحطخ  ثبلأٌف

( p≤ 0.05اٌذساسخ ٚ ػٍٝ ِسزٜٛ احزّب١ٌخ ) ِذحاٌزٛص١ٍ١خ ث١ٓ الأشٙش ٚ اٌّحطبد خلاي 

ٚ سبٌجخ ِغ  الاٚوسد١ٓ اٌّزاةٚ  اٌّحزٜٛ اٌؼضٛٞ ِغػلالخ اسرجبط ل٠ٛخ ١ٍ١خ اٌزٛصظٙشد ا

BOD5. 

ظٙشد ٔزبئح اٌزح١ًٍ الإحصبئٟ إْ اٌٍّٛحخ أظٙشد ػلالخ اسرجبط سبٌجخ أأِب اٌٍّٛحخ فمذ 

 .2011خلاي شٙش آراس  4فٟ اٌّحطخ , اٌّحزٜٛ اٌؼضِٛٞغ 
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 -سزعخ اندزَبٌ: 6-2

خلاي  2َ/ثب فٟ اٌّحطخ  (0.20)الً ل١ّخ ٌٙب إر ثٍغذ  رشاٚحذ ل١ُ سشػخ اٌدش٠بْ ث١ٓ

الاٚي ٚ ٟ وبْٔٛ ف 4ٚ  1َ/ثب فٟ اٌّحطخ  (0.78)ٚ أػٍٝ ل١ّخ ٌٙب وبٔذ  2011وبْٔٛ اٌثبٟٔ 

. ٚ لذ ث١ٕذ ٔزبئح اٌزح١ًٍ الإحصبئٟ ٚ خٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ سشػخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ اٌثبٟٔ

وّب  (.p≤ 0.05ِسزٜٛ احزّب١ٌخ ) اٌذساسخ ٚػٍٝ ِذحاٌدش٠بْ ث١ٓ الأشٙش ٚ اٌّحطبد خلاي 

( (P≤0.05, r=- 0.501ظٙشد ػلالخ اسرجبط ل٠ٛخ ِغ اٌٍّٛحخ. ٚ ػلالخ سبٌجخ ِغ اٌزٛص١ٍ١خ 

 .اٌّحزٜٛ اٌؼضٛٞٚ 

 -:DOالأوكسدٍُ انًذاة 7-2 

( فٟ 1ٍِغُ/ٌزش فٟ اٌّحطخ ) 4.86وبٔذ  DOأظٙشد ٔزبئح اٌذساسخ اٌحب١ٌخ أْ الً ل١ّخ ٌٍـ 

خلاي شٙش ٔفسٙب ٍِغُ/ٌزش فٟ اٌّحطخ  9.13فٟ ح١ٓ وبٔذ أػٍٝ ل١ّخ ٌٗ  2010ْ الأٚي وبٔٛ

ث١ٓ الأشٙش ٚ اٌّحطبد  DOٚ ِٓ إٌبح١خ الإحصبئ١خ ظٙشد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ  ,شجبط

ػلالخ اسرجبط ل٠ٛخ سشػخ  دإر ظٙش, (p≤ 0.05اٌذساسخ  ٚػٍٝ ِسزٜٛ احزّب١ٌخ ) ِذحخلاي 

 .ػلالخ اسرجبط ػىس١خ ِغ اٌزٛص١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خاٌدش٠بْ  فٟ ح١ٓ أظٙشد 

 -:BOD5 نلأوكسدٍُانًتطهت انحُىٌ  8-2 

خلاي وبْٔٛ  3ٍِغُ/ٌزش فٟ اٌّحطخ  ((0.33ث١ٓ الً ل١ّخ ٌٙب BOD5  رشاو١ضرشاٚحذ 

. ٚ لذ ٔفسٙب فٟ آراس ِٓ اٌسٕخ (2) اٌّحطخ فٟ ٍِغُ/ٌزش 7.43ٚ أػٍٝ ل١ّخ ٌٙب  2011  اٌثبٟٔ 

الأشٙش ٚ اٌّحطبد  ث١ٓ  BOD5ل١ُفشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٌزح١ًٍ الإحصبئٟ ٚخٛد أظٙشد ٔزبئح ا

ار اظٙشد ػلالخ اسرجبط ِغ دسخخ  (,p≤ 0.05اٌذساسخ  ٚػٍٝ ِسزٜٛ احزّب١ٌخ ) ِذحخلاي 

 .ٚ دسخخ  حشاسح اٌّبء  pHحشاسح اٌٙٛاء ٚ سشػخ اٌدش٠بْ ٚ اٌٍّٛحخ ٚ ِغ 

 -انًحتىي انعضىٌ: 9-2

فٟ  2% فٟ اٌّحطخ ((0.55 فٟ اٌمبع لً ل١ّخ ٌٍّبدح اٌؼض٠ٛخسدٍذ اٌذساسخ اٌحب١ٌخ ا

. ٚ لذ ٔفسٙب فٟ اٌشٙش ٚ اٌسٕخ 1% فٟ اٌّحطخ (1.42)ٚ أػٍٝ ل١ّخ ٌٙب  2011حض٠شاْ 

ث١ٓ الأشٙش  اٌّحزٜٛ اٌؼضٛٞ ل١ُفٟ ٔزبئح اٌزح١ًٍ الإحصبئٟ أْ ٕ٘بن فشٚلب  ِؼ٠ٕٛخ أظٙشد 

ٚ سدٍذ ػلالخ اسرجبط ِغ دسخخ حشاسح , (p≤ 0.05ػٍٝ ِسزٜٛ احزّب١ٌخ )ٚ اٌّحطبد 

سشػخ  ِغػلالخ سبٌجخ  ٚ اٌزٛص١ٍ١خٚ دسخخ حشاسح اٌّبء ٚ  اٌمبعِغ دسخخ حشاسح  اٌٙٛاء ٚ

 .اٌدش٠بْ ٚ اٌٍّٛحخ
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 -انىفزح انعذدَخ نهذَذاٌ: 10-2

 1فٟ ِحطخ سلُ  2011شٙش شجبط  فB. sowerbyiٟ  ٌٛحظذ اٌض٠بدح اٌؼذد٠خ فٟ د٠ذاْ

فشد/َ 1473ْ ار ثٍغ ػذد اٌذ٠ذا
2

ار ثٍغ  4فٟ ِحطخ سلُ  2010ٚ الٍٙب فٟ شٙش رشش٠ٓ اٌثبٟٔ  , 

فشد/َ 753 ػذد اٌذ٠ذاْ 
2

فٟ   L. hoffmeisteri, فٟ ح١ٓ وبٔذ اٌض٠بدح اٌؼذد٠خ فٟ افشاد إٌٛع 

فشد/َ 1427ار ثٍغ ػذد اٌذ٠ذاْ  3شٙش اراس فٟ ِحطخ سلُ 
2

, ث١ّٕب الٍٙب وبٔذ فٟ شٙش وبْٔٛ 

فشد/َ 698ثٍغ ػذد اٌذ٠ذاْ  ار 2010الاٚي 
2

احصبئ١ب  ث١ٕذ ٔزبئح اٌزح١ًٍ الاحصبئٟ ٚخٛد  ,

 (.1, ٍِحك )اٌّحزٜٛ اٌؼضٛٞاسرجبط طشدٞ غ١ش ِؼٕٛٞ ث١ٓ وثبفخ اٌذ٠ذاْ ٚ 
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 ( و انًعذل والاَحزاف انًعُبرٌ)انسطز انثبٍَ( الأول( انًذي )انسطز 4خذول رقى  )

 ُبئُخ خلال يذح انذراسخنهخصبئص انفُزَبئُخ وانكًُ

 انعبيم انجُئٍ
 انًىقع

 4يحطخ  3يحطخ  2يحطخ  1يحطخ 

درخخ حزارح 

 وºانهىاء 

41.23-16.23 

7.29±24.26 

40.3-17.86 

6.56±25.90 

34.56-18.53 

4.59±26.68 

37.53-15.86 

6.98±23.69 

درخخ حزارح 

 وºانًبء  

32.43-14.36 

5.96±19.06 

32.86-14.73 

5.27±21.31 

29.8-13.73 

5.09±22.16 

28.2-13.3 

4.98±20.4 

  انقبعدرخخ حزارح 

ºو 

32.2-14.33 

6.40±21.19 

30.2-14.13 

5.67±19.29 

26.16-14.13 

3.95±19.25 

29.2-13.23 

4.51±19.07 

pH 

8.33-7.76 

0.18±8.10 

8.4-7.03 

0.35±7.96 

8.26-7.6 

0.24±7.93 

8.5-7.13 

0.47±7.82 

 E.Cانتىصُهُخ

µs 

1256.6-1073.3 

64.19±1150.8 

1476.6-1133.3 

97.32±1242.5 

1483.3-1080 

109.2±1229.5 

1486.6-1080 

112.1±1250.4 

 pptانًهىحخ 

0.80-0.68 

0.04±0.73 

0.94-0.72 

0.06±0.79 

0.94-0.69 

0.07±0.78 

0.95-0.69 

0.07±0.79 

سزعخ خزَبٌ 

 و/ثب انًبء

0.71-0.37 

0.09±0.49 

0.56-0.20 

0.13±0.38 

0.56-0.27 

0.11±0.42 

0.78-0.26 

0.15±0.39 

D.O  يهغى/نتز 

9.13-4.86 

1.41±6.92 

8.66-5.53 

1.11±6.88 

7.96-5.6 

0.86±6.66 

7.7-5.15 

1.08±6.56 

B.O.D  

 يهغى/نتز

6.2-6.51 

1.62±1.74 

7.43-0.4 

2.41±3.21 

7.1-0.33 

2.30±2.61 

5.83-0.43 

2.13±3.16 

 انًحتىي انعضىٌ

 فٍ انتزثخ %

1.42-0.95 

0.16±1.24 

1.39-0.55 

0.31±0.78 

0.96-0.71 

0.08±0.85 

1.31-0.75 

0.20±1.01 
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  B. sowerbyiو  L. hoffmeisteri  ثقبء  تزاكُز انًجُذاد عهً تأثُز 3- 

ث١ٕذ اٌذساسخ ٚخٛد ػلالخ ػىس١خ ث١ٓ رشو١ض اٌّج١ذ ٚ صِٓ ٘لان اٌذ٠ذاْ ٚ وبٔذ ٘زٖ 

 : (5) ٌفطش٠خ فمظ وّب فٟ اٌدذٚيج١ذاد ااٌؼلالخ ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌّ

 B. sowerbyi  ٚL . hoffmeisteri  ثمبء رشاو١ض اٌّج١ذاد ػٍٝ رأث١ش( 5خذٚي سلُ )

 اٌّج١ذ

 B. sowerbyi 100%صِٓ ٘لان

 ثبٌذل١مخ

 L. hoffmeisteri 100%صِٓ ٘لان

 ثبٌذل١مخ

 إٌصف اٌحمٍٟ اٌضؼف إٌصف اٌحمٍٟ اٌضؼف

Diablo 1 1.33 1.66 1.33 2.33 4.66 

Cabl 7 15 32 10 24 53 

Carbender 82.33 143.66 214.66 90 151 226.33 

Mancozeb 7.66 15.33 35 10.33 18 39.66 

Tonas 37 85 184 41 97 190 

Control 0 0 0 0 0 0 
 

  B. sowerbyi و L.hoffmeisteri  انًجُذاد عهً يتجقُبديستخهص  تأثُز 4- 

ث١ٕذ ٔزبئح اٌزح١ًٍ الاحصبئٟ ٚخٛد رأث١ش ِؼٕٛٞ ٌّسزخٍص ِزجم١بد اٌّج١ذاد ػٍٝ صِٓ ٘لان 

  Cabl ِج١ذ ِسزخٍص ِزجم١بدف١ّب ػذا رأث١ش  0.05% ِٓ اٌذ٠ذاْ ػٕذ ِسزٜٛ احزّبي 100

   (.6) اٌدذٚي L . hoffmeisteri ػٍٝ صِٓ ٘لان

 . B. sowerbyi  ٚL ء ثمب اٌّج١ذاد ػٍِٝزجم١بد ِسزخٍص  ( رأث١ش6خذٚي سلُ )

hoffmeisteri 

 اٌّج١ذ
 .B 100%صِٓ ٘لان رشو١ضٖ ًِ/ٌزش

sowerbyi ثبٌذل١مخ 

 .L 100%صِٓ ٘لان

hoffmeisteri ثبٌذل١مخ 

Diablo 0.25 1.3 1.66 

Cabl 1.25 6 14.66 

Carbender 0.5 44.33 53.33 

Mancozeb 4 15.68 21.33 

Tonas 0.4 29.33  37 

Control - 0.00 0.00 
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عُذ تعزضهب نهتزكُز  B. sowerbyi و L. hoffmeisteri سهىك انذَذا5ٌ-

 انحقهٍ يٍ انًجُذاد.

حصٍذ رغ١شاد فٟ سٍٛن اٌذ٠ذاْ اٌّؼشضخ ٌٍزشو١ض اٌحمٍٟ ِٓ اٌّج١ذاد وّب ِٛضح فٟ 

 (.8ٚ  7)اٌدذ١ٌٚٓ 

 .B ٕٛع اٌػٍٝ سٍٛن اٌّسزخذِخ ثبٌزدشثخ  ٍّج١ذادٌ حمٍٟاٌزشو١ض اٌ( رأث١ش 7) خذٚي سلُ

sowerbyi 

 سٍٛن اٌذ٠ذاْ اٌحمٍٟاٌزشو١ض  اٌّج١ذ

Diablo 0.25 ٌزش/ًِ 
اٌزٛاء اٌذ٠ذاْ حٛي ٔفسٙب ٚ ػذَ اسزدبثزٙب ٌٍحٛافض اٌخبسخ١خ وبٌٛخض 

 ثبلإثشح

Cable 1.25 رٙشُ اٌجششحاسرؼبش اٌذ٠ذاْ ٚػذَ اسزدبثزٙب ٌٍحٛافض اٌخبسخ١خ ٚ  ًِ/ٌزش  

Carbender 0.5  ٌزش/ًِ 
رّضق ذ٠ذاْ ٚ اسرؼبشبد ِززب١ٌخ ِغ اسزدبثخ ٌٍحٛافض اٌخبسخ١خ ٚ ر١ٙح اٌ

 الاٚػ١خ

Mancozeb 2 حشوخ اٌذ٠ذاْ ٚ رى٠ٛٓ ِبدح ث١ضبء ػٍٝ أخسبَ اٌذ٠ذاْ  ثظء غُ/ٌزش 

Tonas 0.4 الاسزدبثخ ٌٍحٛافض اٌخبسخ١خ  ٗحشوخ حٍض١ٔٚخ ِغ ِذ اٌدسُ ٚ ث١ٕ غُ/ٌزش ٚ 

control 0  خرغ١شاد سٍٛو١حشوخ طج١ؼ١خ ٚ ػذَ ظٙٛس 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 .L إٌٛع ػٍٝ سٍٛن اٌّسزخذِخ ثبٌزدشثخ  ٍّج١ذادٌ اٌحمٍٟاٌزشو١ض رأث١ش  (8) خذٚي سلُ 

hoffmeisteri 

 سٍٛن اٌذ٠ذاْ اٌحمٍٟاٌزشو١ض  اٌّج١ذ

Diablo 0.25 رمٛط خسُ اٌذ٠ذاْ ٚ رصٍجٗ ٚ ػذَ الاسزدبثخ ٌٍحٛافض اٌخبسخ١خ ًِ/ٌزش 

Cable 1.25 ٌِزش/ً 
حشوبد اسرؼبش١خ ٚ خشٚج فمبػبد ِٓ خسُ اٌذ٠ذاْ ٚ الاسزدبثخ ٌٍحٛافض 

 اٌخبسخ١خ

Carbender 0.5  ر١ٙح اٌذ٠ذاْ ٚ اسزدبثزٙب ٌٍحٛافض اٌخبسخ١خ ًِ/ٌزش 

Mancozeb 2 رى٠ٛٓ ِبدح ث١ضبء ػٍٝ أخسبَ اٌذ٠ذاْ ٚ اسزدبثزٙب ٌٍحٛافض اٌخبسخ١خ غُ/ٌزش 

Tonas 0.4 ذ٠ذاْ ٚ اسزدبثزٙب ٌٍحٛافض اٌخبسخ١خرّٛج خسُ اٌ غُ/ٌزش 

Control 0 خحشوخ طج١ؼ١خ ٚ ػذَ ظٙٛس رغ١شاد سٍٛو١ 
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 .B وL .hoffmeisteri  يع انًجُذاد عهً انُىعٍُ تذاخم انًهىحخ تأثُز 6-  

sowerbyi  

 .Bإٌٛػ١ٓ ثمبء  اٌّج١ذاد ػٍٝٔزبئح اٌذساسخ اٌحب١ٌخ رأث١ش رذاخً اٌٍّٛحخ ِغ ث١ٕذ 

sowerbyi  ٚL hoffmeisteri, ٚ رأث١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ  الإحصبئٟ ٚخٛدٔزبئح اٌزح١ًٍ  ٌُ رظٙش

, فٟ ح١ٓ Diablo  ٚCableٚ رٌه فٟ اٌّج١ذ٠ٓ  0.05٘لان ٔٛػٟ اٌذ٠ذاْ ػٕذ ِسزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ 

خذٚي سلُ   ,(  Tonas, Mancozeb , Carbenderٕ٘بن رأث١ش ِؼٕٛٞ فٟ ثم١خ اٌّج١ذاد ) وبْ

(9.) 

 . B. sowerbyi  ٚL ١ٓ إٌٛػ ثمبء  ػٍٝ اخً اٌٍّٛحخ ٚ اٌّج١ذادرذ( رأث١ش 9خذٚي سلُ )

hoffmeisteri 

 اٌّج١ذ

 ثبٌذل١مخ L. hoffmeisteri 100%صِٓ ٘لان ثبٌذل١مخ B. sowerbyi 100%صِٓ ٘لان

 إٌصف اٌحمٍٟ اٌضؼف إٌصف اٌحمٍٟ اٌضؼف

Diablo 2 1.6 6 3 3.6 9 

Cabl 4 7.6 17 6 10 20.6 

Carbender 21.3 155 285 25.3 163 306 

Mancozeb 11 19.6 25 14 22 31 

Tonas 40 96 182 45 104 194 

Control 0 0 0 0 0 0 
 

 .B  وL. hoffmeisteri  انُىعٍُنهًجُذاد عهً  LC50قُى  ستخزاجا 7-   

sowerbyi  

خ ِٓ سبػ 24خلاي  B. sowerbyi اٌّئ٠ٛخ ٌٙلان افشاد إٌٛع  إٌست (11ٚ ٠10ج١ٓ اٌدذٚي )

الً ٔسجخ ٘لان ٚ ٟ٘  Diablo  ٚCable  ٚCarbenderاٌزؼشض ار سدٍذ اٌّج١ذاد 

% 12.5% ٚ 33.33(% ٚ 0.0006ٚ  0.000001ٚ0.00007 % ػٕذ اٌزشاو١ض )16.166

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, اِب اػٍٝ Mancozeb  ٚTonas (% ٌٍّج١ذاد 0.02ٚ  0.0006ػٕذ اٌزشاو١ض )

ػٕذ اٌزشاو١ض  Diablo  ٚCaebenderج١ذاد ٌٍّ 70.83)%ٚ  91.66ٔسجخ ٘لان وبٔذ )

 .Cable  ٚMancozeb   ٚTonas% ػٕذ اٌّج١ذاد (95.83)% ٚ  (0.02ٚ  0.000004)
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% 16.66فىبٔذ الً ٔسجخ ٘لان   L. hoffmeisteriاِب إٌست اٌّئ٠ٛخ ٌٙلان افشاد إٌٛع 

(% 0.01ٚ  0.0006ٚ  0.00007ػٕذ اٌزشاو١ض ) Cable  ٚMancozeb  ٚTonasٌٍّج١ذاد 

% فٟ 0.000001% ػٕذ اٌزشو١ض 12.5ٔسجخ ٘لان  Diabloٌٍّج١ذاد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ث١ّٕب سدً 

 83.33ٚ  91.99اِب اػٍٝ ٔست ٘لان فىبٔذ )%. 20.83ٔسجخ ٘لان  Carbenderح١ٓ سدً 

 Diablo  ٚCable(% ٌٍّج١ذاد )0.0009ٚ  0.0002ٚ  0.000004( ػٕذ اٌزشاو١ض )95.83ٚ 

 ٚMancozeb ٚ )75 %( ٌٍّج١ذاد 0.05ٚ  0.02ػٕذ اٌزشاو١ض )Carbender  ٚTonas. 

ٚ أػلا٘ب  Diabloٌٍّج١ذ ٟ٘  LC50)اٚطأ )ٌٍّج١ذاد إر وبٔذ  LC50ل١ّخ  وّب وبٔذ       

 .B  ٌٍٕٛع% 0.000002إر ثٍغذ  Diabloّج١ذ ٌٍ LC50فٟ ل١ُ  ِٓغ رمبسة إٌٛػ١ Tonasّج١ذ ٌٍ

sowerbyi  ٚ0.000003ٌٍٕٛع % L. hoffmeisteri  ُفٟ ح١ٓ رجب٠ٕذ ل١ LC50  ٌٓىلا إٌٛػ١

 ٚ ٌىً اٌّج١ذاد.
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 B. sowerbyi  ٌذ٠ذاٌٍّْج١ذاد  .24hrخلاي  LC50ل١ُ ( 10خذٚي سلُ )

 % LC50ل١ّخ  ٌٍمزً ٠ٛخئاٌّإٌسجخ  اٌزشو١ض % اٌّج١ذ

D
iab

lo
 

0 0 

(0.000002) 

0.000001 16.66 

0.000002 45.83 

0.000003 62.5 

0.000004 91.66 

C
ab

le
 

0 0 

(0.0001) 

0.00007 16.66 

0.00008 20.83 

0.00009 41.66 

0.0002 95.83 

M
an

co
zeb

 

0 0 

(0.0007) 

0.0006 33.33 

0.0007 54.16 

0.0008 79.16 

0.0009 95.83 

C
arb

en
aer

 

0 0 

(0.0122) 

0.007 16.66 

0.009 33.33 

0.01 54.16 

0.02 70.83 

T
o

n
as

 

0 0 

(0.0313) 

0.01 12.5 

0.02 20.83 

0.03 33.33 

0.04 54.16 

0.05 95.83 



 النتائج........................................................................................ ثالثالفصل ال

36 

 

 

 سبػخ ِٓ اٌزؼشض 24  خلاي B. sowebyiػٍٝ د٠ذاْ  Diabloخظ اٌس١ّخ ٌّج١ذ  (6شىً )

 

 سبػخ ِٓ اٌزؼشض 24  خلاي B. sowebyiػٍٝ د٠ذاْ  Cableخظ اٌس١ّخ ٌّج١ذ ( 7شىً )

y = 11.765x + 42.35 R² = 0.9758

0
1
2
3
4
5
6
7

-3.25-3.2-3.15-3.1-3.05-3

 
  
 
  
 

 
  
   
  
 
 

               

 

 سبػخ ِٓ اٌزؼشض 24  خلاي B. sowebyiػٍٝ د٠ذاْ  Mancozebخظ اٌس١ّخ ٌّج١ذ ( 8شىً )
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y = 11.765x + 42.35R² = 0.9758

0

1

2

3

4

5

6

7

-3.25-3.2-3.15-3.1-3.05-3
  
   
  
 
  
 
  
 
  
 

               

 

 سبػخ ِٓ اٌزؼشض 24  خلاي B. sowebyiػٍٝ د٠ذاْ  Carbenderخظ اٌس١ّخ ٌّج١ذ  (9شىً )

 

y = 3.4223x + 10.279

R² = 0.7287

0
1
2
3
4
5
6
7

-2.5-2-1.5-1-0.50

  
   
  
 
  
 
  
 
  
 

                

 

 سبػخ ِٓ اٌزؼشض 24  خلاي B. sowebyiػٍٝ د٠ذاْ  Tonasخظ اٌس١ّخ ٌّج١ذ  (10شىً )
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 L. hoffmeisteri ذ٠ذاٌٍّْج١ذاد ٌ .24hrخلاي  LC50ل١ُ ( 11خذٚي سلُ )

 % LC50ل١ّخ  ٌٍمزً اٌّئ٠ٛخإٌسجخ  اٌزشو١ض % اٌّج١ذ

D
iab

lo
 

0 0 

(0.000003) 

0.000001 12.5 

0.000002 41.66 

0.000003 50 

0.000004 91.99 

C
ab

le
 

0 0 

(0.0001) 

0.00007 16.66 

0.00008 16.66 

0.00009 45.83 

0.0002 83.33 

M
an

co
zeb

 

0 0 

(0.0007) 

0.0006 16.66 

0.0007 47.83 

0.0008 70.83 

0.0009 95.83 

C
arb

en
aer

 

0 0 

(0.0127) 

0.007 20.83 

0.009 25 

0.01 41.66 

0.02 75 

T
o

n
as

 

0 0 

0.034)) 

0.01 16.66 

0.02 20.83 

0.03 45.83 

0.04 50 

0.05 75 
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y = 3.717x + 26.004 R² = 0.8749

0

1

2

3

4

5

6

7

-6.2-6-5.8-5.6-5.4-5.2
  
   
  
 
  
 
  
 
  
 

               

 

 سبػخ ِٓ اٌزؼشض 24  خلاي  L. hoffmeisteriػٍٝ د٠ذاْ  Diabloخظ اٌس١ّخ ٌّج١ذ  (11شىً )

y = 4.3171x + 21.975 R² = 0.9153

0

1

2

3

4

5

6

7

-4.2-4.1-4-3.9-3.8-3.7-3.6

  
   
  
 
  
 
  
 
  
 

               

 

 ؼشضاٌزسبػخ ِٓ  24  خلاي   L. hoffmeisteriػٍٝ د٠ذاْ  Cableخظ اٌس١ّخ ٌّج١ذ  (12شىً )

y = 14.441x + 50.475 R² = 0.9784

0

1

2

3

4

5

6

7

-3.25-3.2-3.15-3.1-3.05-3

  
   
  
 
  
 
  
 
  
 

               

 

 سبػخ ِٓ اٌزؼشض 24  خلاي   L. hoffmeisteriػٍٝ د٠ذاْ  Mancozebخظ اٌس١ّخ ٌّج١ذ  (13شىً )
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y = 3.4241x + 11.495 R² = 0.9677

0

1

2

3

4

5

6

-2.5-2-1.5-1-0.50

  
   
  
 
  
 
  
 
  
 

               
 

 سبػخ ِٓ اٌزؼشض 24  خلاي   L. hoffmeisteriػٍٝ د٠ذاْ  Carbenderخظ اٌس١ّخ ٌّج١ذ  (14شىً )

 

 

y = 2.2753x + 8.3471 R² = 0.8593

0

1

2

3

4

5

6

-2.5-2-1.5-1-0.50

  
   
  
 
   

  
 
  
 

               

 

 سبػخ ِٓ اٌزؼشض 24  خلاي   L. hoffmeisteriػٍٝ د٠ذاْ  Tonasخظ اٌس١ّخ ٌّج١ذ  (15شىً )
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 .B و L.hoffmeisteri عهً انُىعٍُ NaClًهح نه LC50قُى  استخزاج 8-

sowerbyi  

ثغ١خ اٌٛصٛي إٌٝ ل١ّخ  NaCl ٍّحٌٍ ( ٔزبئح رأث١ش رشاو١ض ِزذسخخ٠12ج١ٓ اٌدذٚي )         

LC50 ٌٍٕٛع 0.1521إر ثٍغذ  ٌٍٍّح %B. sowerbyi ٚ0.2855 ٌٍٕٛع % L. hoffmeisteri 

 ٌٍذ٠ذاْ. ٚٔسجخ اٌٙلان  حاٌٍّ رشو١ضخ ث١ٓ وً ِٓ ؼلالخ طشد٠اٌ , إْالإحصبئ١خ اٌزح١ٍلاد إر ث١ٕذ

 B. sowerbyi  ٚL. hoffmeisteri ١ٌٍٍّٓح ٌٍٕٛػ LC50ل١ُ  ( 12خذٚي سلُ )

 اٌزشو١ض % اٌٍّح
 % LC50ل١ّخ  ٌٍمزً خ٠ئٛإٌسجخ اٌّ

B. sowerbyi L. hoffmeisteri B. sowerbyi L. hoffmeisteri 

N
aC

l
 

0 0 0 

0.1521 0.2855 

0.09 25 12.5 

0.1 37.5 25 

0.2 50 37.5 

0.3 75 50 

0.4 100 87.5 
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 Discussion -:المناقشح

  Physical & chemical factors  -:ئُحو الكُمُا ئُحالعىامل الفُزَا1-5 

 -:درجح الحزارج

خلاي أشٙش اٌذساعخ, ٚ رؼذ  اٌف١ض٠بئ١خ ٚ اٌى١ّ١بئ١خٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رضجذ رزثزثب  فٟ اٌؼٛاًِ ْ إ

 شٙش٠خب رٌه اٌززثزة ِٓ خلاي اٌزغ١شاد اٌدسعبد اٌؾشاسح ِٓ أثشص اٌؼٛاًِ اٌف١ض٠بئ١خ اٌزٟ ؽظً ف١ٙ

 .خ  ٚ اٌج١ئخ اٌّؾ١ٍخ ٌّٕبؽك اٌذساعخ خبط خ  اٌزٟ رؾظً فٟ اٌج١ئخ اٌؼشال١خ ػبِ

ٌج١ئخ اٌّبئ١خ ِٓ خلاي اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟٙ رؤصش فٟ ااٌؾشاسح دٚسا  ِّٙب  فٟ  بددسع إر رٍؼت     

ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ  أظٙشد ٌمذ ,(Weiner, 2000اٌغبصاد وبلأٚوغغ١ٓ ٚ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ) ٚثبْر

اٌزغ١ش إٌّبخٟ  إٌٝاٌزٞ لذ ٠شعغ اٌغجت الأسثغ ٕ٘بن رفبٚرب  فٟ دسعبد ؽشاسح اٌٙٛاء ٌٍّؾطبد  أْ

الاخزلاف فٟ ٚلذ عّغ  إٌٝاٌزجب٠ٓ اٌؾبطً ث١ٓ ِؾطبد اٌذساعخ فمذ ٠شعغ  أِبخلاي اشٙش اٌذساعخ, 

 ػٕذ اٌظجبػ اٌجبوش ٚرشرفغ رذس٠غ١ب  فٟ ِٕزظف إٌٙبس. رٕخفغ دسعبد اٌؾشاسح إراٌؼ١ٕبد 

دسعخ ؽشاسح اٌّبء ر١ًّ لأْ رزجغ  إْ إر ب  ل٠ٛ ب  دسعخ ؽشاسح اٌٙٛاء ٚ اٌّبء اسرجبؽ أظٙشدوّب 

 ِزمبسثخ.وبٔذ ل١ُ دسعبد ؽشاسح اٌٙٛاء ٚ اٌّبء  إراٌزغ١شاد فٟ دسعبد ؽشاسح اٌٙٛاء 

د ِذٜ ِمبسة ٌذسعبد ؽشاسح اٌّبء ٚ ٌؼً اٌغجت فٟ رٌه فٟٙ را اٌمبعثبٌٕغجخ ٌذسعبد ؽشاسح  أِب

ٔزبئظ ل١ُ دسعبد اٌؾشاسح اٌّغغٍخ فٟ  ِمبسٔخٚ ػٕذ  ,ػّك إٌٙش فٟ ِؾطبد عّغ اٌؼ١ٕبدلٍخ  إ٠ٌٝؼٛد 

, ٚ لذ اٌذغبسح( ػٍٝ ٔٙش اٌذ٠ٛا١ٔخ ٚ (2005,2000إثشا١ُ٘ رزفك ِغ دساعخ  أٔٙباٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٔغذ 

اْ  (1999)١غبْ ٚ ِب٠ظ, فمذ روشد اٌذسوض٠ٌٟذاْ فٟ شٙش شجبؽ ٚ اراس ٚ ٔص٠بدح اػذاد اٌذٌٛؽع 

ل١ٍٍخ الا٘لاة اٌّبئ١خ رزؾًّ ِذٜ ٚاعغ ِٓ دسعبد اٌؾشاسح وٛٔٙب ِزؤلٍّخ ثظٛسح ع١ذح ٌٍزغ١ش فٟ 

 دسعبد اٌؾشاسح.

 -pH9 الأس الهُذروجُنٍ

 ا١ٌّبٖػذ٠خ لب أٚفٟ رم١١ُ ؽبِؼ١خ  ب  ِّٙ ػبِلا   ((pH ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الأط اْ    

(Silkander,1987 ; Shukla et al., 1989) اٌغّبػخٚ ٔٛػ١خ  ٚفشحػٍٝ  ٚ رؤصش ثشىً ِجبشش 

اٌج١ئخ  ؽّب٠خوبٌخ ٚ ؽذدرٌّٗب  ِمبسثخ pHعغٍذ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ل١ُ  اٌغىب١ٔخ فٟ رٍه اٌج١ئخ , فمذ

إْ ٘زٖ  إر 6.5-8.5اٚػ ث١ٓ زش٠اٌطج١ؼ١خ  ١ٌٍّبٖا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  الأط إْ ِٓ EPA (2004) الأِش٠ى١خ

ٌزا ارفمذ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ِغ ثؼغ اٌذساعبد اٌزٟ  ,اٌطج١ؼ١خ ا١ٌّبٖلا رغجت ِشبوً فٟ إٌغت 

 ٚ  (2006)اٌذ١ّٟ٘ ٚ (2005) إثشا١ُ٘ٚ  (2001) ٚ عشؽبْ ػٍٝ ٔٙش اٌذ٠ٛا١ٔخ ػٍىُ أعش٠ذ
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فٟ اٌذساعخ  pHوبٔذ ٔزبئظ ل١ُ   ٚ ػب١ٌّب   ,ػٍٝ ٔٙش اٌؾٍخ(2010)ٚ اٌفٕٙشاٚٞ  (2008) اٌؼضاٚٞ

 ,.Nnaji et alفٟ إٌٙذ ) Kosiػٍٝ ٔٙش  Kumar & Bahadur (2009) عغٍِٗزفمخ ِغ ِب اٌؾب١ٌخ 

ػٍٝ ٚفشح اٌذ٠ذاْ فىبْ غ١ش ٍِؾٛظ pH , اِب رؤص١ش فٟ ١ٔغ١ش٠ب Galmaػٕذ دساعخ ػٍٝ ٔٙش ( 2010

 ؽ١ٍخ ِذح اٌذساعخ.

 -:التىصُلُح الكهزتائُح و الملىحح

ٚ ٟ٘ ِم١بط ُِٙ فٟ  ا١ٌّبٖاٌزٛط١ٍ١خ ػٓ ػذد الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚ اٌغبٌجخ اٌّٛعٛدح فٟ رؼجش     

 ,Unnisa & Khalilullahاٌششة  ١ِبٖ ؽج١ؼخاٌزٟ رؤصش ػٍٝ  ا١ٌّبٖو١ّخ اٌٍّٛؽخ فٟ  أٚٔٛػ١خ  رؾذ٠ذ

  الأساػِٟٓ  لاػالأِرظً  إراٌمش٠جخ ِٕٙب  أٚاٌزٛط١ٍ١خ رضداد فٟ إٌّبؽك اٌضساػ١خ  إْ( وّب (2004

(. عغٍذ PotaPova & Charles, 2003)ػٓ ؽش٠ك ١ِبٖ اٌغمٟ إٌٙش اٌطج١ؼ١خ  ١ِبٖ إٌٝ اٌضساػ١خ

ٌغ١ّغ  آراسفٟ شٙش  أػلا٘ب وبْاٌذساعخ  ِذحخلاي  ٚ اٌٍّٛؽخ ٌٍزٛط١ٍ١خل١ُ  أػٍٝٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ 

ثبٌٕشبؽ  رؤصشٖ أٚاٌفؼلاد إٌّض١ٌخ  ١ِٖب إٌٝرؼشع إٌٙش  إٌٝاٌّؾطبد ٚ اٌزٟ لذ ٠ؼٛد اٌغجت فٟ رٌه 

ِغشٜ إٌٙش. عغٍذ  إٌٝ ثبلأِلاػاٌغمٟ اٌزٟ رىْٛ ِؾٍّخ  ١ِبٖرظً و١ّبد وج١شح ِٓ  إراٌضساػٟ 

( 2006) ػٍٝ ٔٙش اٌذ٠ٛا١ٔخ ٚ عٍّبْ (2000,2005) إثشا١ُ٘ عغٍِّٗب  أػٍٝ ب  ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ل١ّ

 .ٔٙش اٌؾٍخ( ػٍٝ (2010ػٍٝ ٔٙش اٌفشاد ٚ اٌفٕٙشاٚٞ 

 -:سزعح جزَان الماء

. ٚ الأؽ١بءٚ ِؼ١شخ  الإؽ١بئٟثذٚسٖ ٠ؤصش ػٍٝ اٌّغىٓ  اٌزٞاٌغش٠بْ, غشػخ ثٚ  الأٔٙبس زؤصشر    

(. EPA, 1997ِٓ ٍِٛصبد ) ف١ٗوٍّب اعزطبع إٌٙش اٌزخٍض ِّب ٠مزف  أػٍٝوٍّب وبٔذ عشػخ اٌغش٠بْ 

اٌذساعخ ٚ رٌه ٔز١غخ أؼذاَ رٛاعذ  ِذحخلاي اٌّبء  ٌغشػخ عش٠بْل١ُ أػٍٝ عغٍذ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ 

ػ١ك اٌّمطغ اٌؼشػٟ ٌٍٕٙش فٟ ِٕبؽك اٌذساعخ ٘زا ِب ارفك ِغ  أٚإٌجبربد اٌزٟ رؼ١ك عش٠بْ اٌّبء 

 .فٟ دساعزٗ ػٍٝ ٔٙش اٌذ٠ٛا١ٔخ ( (2005إثشا١ُ٘

 -: DO الأوكسجُه المذاب

 ئ١خٚ اٌى١ّ١ب ئ١خاٌف١ض٠ب الأٔشطخٚ اٌٍّٛصخ ػٍٝ  خاٌطج١ؼ١ ا١ٌّبٖاٌّزاة فٟ  الأٚوغغ١ٓرؼزّذ و١ّخ      

 World Healthٚ لذ افزشػذ ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ  ,ئٟغغُ اٌّباٌفٟ  اٌج١ٌٛٛع١خٚ 

Organization ( (WHOل١ّخ ؤث ْDO  ٟ٘ ٍِغُ/ٌزش 5ِٓ  أوضشاٌم١بع١خ(Shraddha et al., 

 شٙشفٟ  DOاصدادد ل١ّخ  إر ,ثٙب اٌّغغٍخ عبءد ػّٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ DOٌزا فبْ ل١ُ  ,(2011

 الأٚوغغ١ٓ بٔز١غخ أخفبع دسعبد اٌؾشاسح ٚ ثبٌزبٌٟ ص٠بدح رٚثب١ٔخ اٌغبصاد ٚ ِٕٙ, 1فٟ ِؾطخ  شجبؽ 
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ٔز١غخ 2 ٚ ؽض٠شاْ ِؾطخ  1فٟ شٙش وبْٔٛ الاٚي فٟ ِؾطخ  ِٕخفؼخ  DOفٟ ؽ١ٓ وبٔذ ل١ُ  ,

 الإؽ١بئٟص٠بدح إٌشبؽ  فؼلا  ػٓ الأٚوغغ١ٓ اسرفبع دسعبد اٌؾشاسح ٚ أخفبع رٚثب١ٔخ اٌغبصاد ٚ ِٕٙب

(. ارفمذ ٔزبئظ Thiec et al.,1998) الأٚوغغ١ٓثزؾًٍ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚ ثبٌزبٌٟ ص٠بدح اعزٙلان 

 غ ــِب  ــٚ ػب١ٌّ  ,ػٍٝ ٔٙش اٌذ٠ٛا١ٔخ ( 2005) إثشا١ُ٘ٚ  (2001) ٚ عشؽبْ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ِغ ػٍىُ

et al. (2009)   Lashari  ١شح ػٍٝ ثؾKeenjhar ْثّب اْ د٠ذاْ فٟ اٌجبوغزب ,Tubificidae  لبدسح

اٌّغغٍخ فٟ  DOػٍٝ اٌؼ١ش فٟ ث١ئبد راد ِغزٜٛ ٚاؽئ ِٓ الاٚوغغ١ٓ اٌزائت فٟ اٌّبء, ٌزا فبْ ل١ُ 

 اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ وبٔذ غ١ش ِؤصشح ػٍٝ رٛاعذ إٌٛػ١ٓ.

 -:المتطلة الحُىٌ للأوكسجُه

 Dart & Stratton (1980) ٖم١بعب  ثّب ػذ(, فBODٌلأٚوغغ١ٓ ) أِب ثبٌٕغجخ ٌٍّزطٍت اٌؾ١ٛٞ     

ٍِغُ/ٌزش ٌزا  10ِٓ  أوضشٔظ١فخ ٚ رجذأ ِخبؽش اٌزٍٛس ػٕذ  رؼذالأٔٙبس ْ ئٍِغُ/ٌزش ف 1ِٓ أْ ألً ِٓ 

 DO ثٙب, ِغ اسرفبع فٟ ٔغجخ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ػّٓاٌّغغٍخ فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ وبٔذ  BODفبْ ل١ُ 

اٌظٕبػ١خ ثشىً  أٚاٌزٍٛس اٌؼؼٛٞ ٔز١غخ ؽشػ اٌفؼلاد إٌّض١ٌخ  إٌٌٝه ٠ؼٛد ٌؼً اٌغجت فٟ ر ٚ

( 2006)عٍّبْ, ٖ وذأثّٕبؽك عى١ٕخ ٚ صساػ١خ ٚ ٘زا ٠زفك ِغ ِب  ِغشا٠ّٖش فٟ  وٛٔٗإٌٙش  إٌِٝجبشش 

 إٌٝاٌّزاة ٚ لذ ػضٜ اٌغجت فٟ رٌه  الأٚوغغ١ٓػٍٝ اٌشغُ ِٓ اسرفبع ل١ُ  BODػب١ٌخ  ب  عغً ل١ّ إر

  إٌٙش إٌٝ اٌشِٟ اٌّجبشش ٌٍفؼلاد اٌؼؼ٠ٛخ. رؼشع

 -:المحتىي العضىٌ

 عغٌٍّٗب  خ  ٚ ِمبسث (%1.42-0.96) ٌٍّؾزٜٛ اٌؼؼٛٞل١ُ عغٍذ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ    

ِب  خٔز١غ( ػٍٝ ٔٙش اٌؾٍخ ٚ ٌؼً رٌه 2010) ( ػٍٝ ٔٙش اٌذ٠ٛا١ٔخ ٚ اٌفٕٙشاٚٞ  (2005,2000إثشا١ُ٘

ِغبس٠ٙب  ١ِبٖثؼغ إٌّبؽك اٌمش٠جخ ِٓ إٌٙش رظشف  إْ إرٚ ثشىً ِجبشش  إٌٙش إ٠ٌٝمزف ِٓ ٍِٛصبد 

رظً  إراٌضساػ١خ اٌزٟ رىْٛ ِؾٍّخ ثبٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ  الأعّذح إٌٝلذ ٠ؼٛد اٌغجت  أٚ ح  إٌٙش ِجبشش إٌٝ

ػٕذ دسا عزخ لأزشبس  Kazanci & Girgin (1998إٌٙش ِٓ عشاء ػ١ٍّبد اٌغمٟ ٚ ٘زا ِب ارفك ِغ )

 الأ٘لاة فٟ عذاٚي أمشا فٟ رشو١ب.ل١ٍٍخ 

 -تأثُز المثُذاخ علً الذَذان: 2-5

 -علً الذَذان: التزاكُز المختلفح مه المثُذاخ علً تقاء تأثُز  

 ػٕذ .اعزخذِذ ِج١ذاد اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ وٛٔٙب ِزٛفشح فٟ اٌغٛق ٚوضشح اعزخذاِٙب ِٓ لجً اٌّضاسػ١ٓ 

ٚ  Hydrolysisوبٌزؾًٍ اٌّبئٟ  ث١ئ١خرؤص١ش٘ب ٚ فؼب١ٌزٙب رزؾذد ثؼٛاًِ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ فؤْ  إٌٝدخٛي اٌّج١ذاد 
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 -اٌزؾًٍ اٌٙٛائٟ ٚ اٌلا٘ٛائٟ -إؽ١بئ١خٚ ػٛاًِ  Photolysisٚ اٌزؾًٍ اٌؼٛئٟ  Oxidation  الأوغذح

 ;Kusk, 1996ٚؽج١ؼخ عٍٛن اٌّج١ذ فٟ اٌٛعؾ اٌّبئٟ أٚ اٌٙٛاء ) أخشٜاٌذل١مخ ِٓ عٙخ  الأؽ١بءثفؼً 

Maund et al., 1998 ٓٔز١غخ اٌزغ١شاد  رفغ١شٖ(. وّب أْ اٌّٛد اٌؾبطً فٟ د٠ذاْ الاخزجبس ٠ّى

اٌؾبطٍخ فٟ اٌفؼب١ٌبد الأٔض١ّ٠خ اٌّخزٍفخ فٟ عغُ اٌذ٠ذاْ ٔز١غخ اٌزؼشع ٌزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌّج١ذاد 

(Tandon & Dubey, 1983 .) 

ٚ ٌغ١ّغ اٌزشاو١ض ٚ ٌؼً اٌغجت فٟ ٘لان  ٠ؤدٞ اٌٝ Diablo ِج١ذ إْ رج١ٓ ِٓ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ     

راد ع١ّخ ل٠ٛخ ػٍٝ اٌذ٠ذاْ ٟٚ٘ ِٓ اٌّج١ذاد  Imidacloprideْ اٌّبدح اٌفؼبٌخ ٌٍّج١ذ ٟٚ٘ إاٌٙلان ٠ؼٛد 

ٚ ٟ٘ راد  Neonicotiniodاٌزٟ رؼٛد إٌٝ ِغّٛػخ  Organophosphoriousاٌفغفٛس٠خ اٌؼؼ٠ٛخ 

اٌّغزمجلاد ِب لجً اٌزشبثه اٌؼظجٟ ١ٌٍٕىٛر١ٓ  إػبلخػٍٝ  رؼًّ إر agonisticallyرؤص١ش ػظجٟ اعزجبلٟ 

ِّب ٠ؼؼف ِٓ  post-synaptic nicotinic acetylcholine receptors (nAChRs)اع١زب٠ً 

( Das & Kaviraj, 1994) ٖوذأاٌخلا٠ب اٌؼظج١خ ٚ ٘زا ِب  إٌٝاٌؼظج١خ ٚ ِٕغ دخٛي الا٠ٛٔبد  الإشبساد

ل١ٍٍخ الأ٘لاة ِٓ خلاي اِزظبطٙب  فٟ اٌذ٠ذاْ ٚ ِٕٙب اٌّبئ١خ  الأؽ١بء اٌّج١ذاد شذ٠ذح اٌغ١ّخ ػٍٝ ٘زٖ إْ

إر ). ٚ ٌؼً اٌغجت فٟ اٌفبسق اٌضِٕٟ ٌٍٙلان ث١ٓ اٌذ٠ذاْ ٌزخضْ فٟ أٔغغخ اٌغغُ اٌّخزٍفخ اٌذاخ١ٍخ الأؽشبء

 .Lىْٛ إٌٛع ٠ؼٛد ٌ (B. sowerbyiِمبِٚخ ِٓ إٌٛع  أوضش L. hoffmeisteriإٌٛع  إٌْٛؽع 

hoffmeisteri  ٠شفش رى٠ٛٓ ثشٚر١ٓ  ب  ع١ٕ ثبِزلاو٠ّٗزبصMetallothionein  اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌؾبِغ

 & Wallace et al.;1998; Deedsرضداد ِمبِٚخ اٌذ٠ذاْ ثض٠بدح ٘زا اٌؾبِغ ) إرالا١ِٕٟ اٌغغزبئ١ٓ 

Klerks, 1999.) 

فٟ اٌزشثخ اٌزٟ رؼٛد  اٌّٙغش٠خ الأؽ١بءِشزمخ ِٓ  abamectinِبدح فؼبٌخ ٟٚ٘  ٠Cableّزٍه ِج١ذ     

, رؤصش اٌّبدح اٌفؼبٌخ ػٍٝ ل١ٍٍخ الا٘لاة  ِٓ خلاي اسرجبؽٙب ثمٕٛاد رٕش١ؾ macrolactonesِغّٛػخ  إٌٝ

رٕظ١ُ  ِغزٜٛ اٌزجبدي ػٍٝ اٌمٕٛاد ثطج١ؼزٙب  ٘زٖرؼًّ  إر  Chloride chanal activaterاٌىٍٛسا٠ذ 

داخً اٌخلا٠ب اٌؼظج١خ فٟ اٌغٙبص اٌؼظجٟ اٌّشوضٞ اٌظٛد٠َٛ ٚ اٌىٍٛسا٠ذ  َوبٌجٛربع١ٛ ٌلأِلاػ ألا٠ٟٛٔ

 .(Brown, 2006)طذِخ ػظ١جخ ِٓ صُ ِٛد اٌذ٠ذْ  خ  ِؾذص

ٚ ٘ٛ ِٓ اٌّج١ذاد اٌغبِخ  ٠carbendazimّزٍه اٌّبدح اٌفؼبٌخ  Carbenderٚ ثبٌٕغجخ ٌٍّج١ذ اٌفطشٞ     

 إس٘بقاٌى١ٌٛٓ اعزش٠ض ِٓ صُ  إٔض٠ُػًّ  اٌّبدح ػٍٝ رضج١ؾ ٘زٖاٌّبئ١خ ٚ ِٕٙب ل١ٍٍخ الا٘لاة ار رؼًّ  ؽ١بءٌلأ

 ,Cuppen et al) اٌّزاة فٟ اٌخلا٠ب ٚ ؽظٛي ؽبٌخ اٌّٛد الأٚوغغ١ٓاٌغٙبص اٌؼظجٟ ٔز١غخ اعزٙلان 

2000.) 
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ػٍٝ  ٘برؤص١شاٌّبئ١خ ِٓ خلاي  الأؽ١بءؤصش ػٍٝ ر زٟآٌِ اٌّج١ذاد اٌفطش٠خ   ٠Mancozebؼذ      

 الأِش٠ى١خػذد ٚوبٌخ ؽّب٠خ اٌج١ئخ  إر( Belfroid et al., 1994) اٌخ٠ٍٛخ ٌغذاس اٌغغُ الأغش١خرشو١ت 

(EPA (2005 ِْج١ذ  أMancozeb  ِشزمبد اٌىجش٠ذ اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌؾبِغ ِٓDithiocarbamic 

 ,.De silva et al. ففٟ دساعخ ٌـ ) الأخشٜاٌلافمش٠خ اٌّبئ١خ  الأؽ١بءٚ  ٌلأعّبنرٚ ع١ّخ ػب١ٌخ ٚ٘ٛ 

ػٍٝ ثمبء ٚ ّٔٛ ٚرىبصش chlorpyrifosٚ carbofuran ٚ mancozeb ٌّج١ذاد ( ؽٛي ربص١ش ع١ّخ ا2010

 mancozebاٌّج١ذ  ارغبٖؽغبع١خ  رجذٞ الأسعدٚدح  أْ أٚػؼ إر Perionyx excavatusدٚدح الاسع 

 % ل١بعب  ثجم١خ اٌّج١ذاد.30ِٓ خلاي رغجت اٌّج١ذ ثٕمظبْ ٚصْ اٌذ٠ذاْ ثٕغجخ 

ٚ  ٠cymoxanilؾزٛٞ ِبدر١ٓ فؼبٌز١ٓ ٚ ّ٘ب  ثىٛٔٗف١ّزبص   Tonasثبٌٕغجخ ٌٍّج١ذ اٌفطشٞ  أِب     

fomaxidon خلاي ص٠بدح اٌزشٕظ اٌؼؼٍٟ ٌٍذ٠ذاْ ِٓ صُ ص٠بدح اعزٙلان  رى١ٍّٟ رؤص١شّ٘ب٠ىْٛ  إر ِٓ

 (.Lawler, 1996) الأٚوغغ١ٓاٌّزاة ٚ ثبٌزبٌٟ ِٛد اٌذ٠ذاْ ٔز١غخ لٍخ  الأٚوغغ١ٓ

 -لذَذان:ا تقاءتأثُز متثقُاخ المثُذاخ علً 

اٌّبدح  أْاٌغ٠ٛخ وْٛ  ٌٍظشٚف رؼشػٗعبِب  عذا  ػٍٝ اٌذ٠ذاْ ؽزٝ ثؼذ  Diabloِج١ذ  رؤص١ش٠جمٝ      

عذا ٌلافمش٠بد  ٚ ٘ٛ عبَ chloronicotinic acid-6اٌّشوت  إٌٝرزؾًٍ ِبئ١ب  Imidacloprideاٌفؼبٌخ 

 إٌٝ رزؾًٍ ِبئ١ب   Imidacloprideأْ اٌّبدح اٌفؼبٌخ ( Klein & Brauner,1991) أٚػؼاٌّبئ١خ فمذ 

 ٘زٌٍّٖبدح اٌفؼبٌخ ِؼط١ب   أوغذحٚرٌه ػٕذ ؽظٛي ػ١ٍّخ  nitroguanidine   ٚ amidazolidine خعض٠ئ

ِغ دساعخ  ١ٌخاٌذساعخ اٌؾب خٚ ػٕذ ِمبسٔ .اٌّبئ١خ الأؽ١بءإٌٛارظ ٟٚ٘ شذ٠ذح اٌغ١ّخ ػٍٝ 

ثّج١ذ خ  ِمبسٔ B. sowerbyiػٍٝ إٌٛع الً ع١ّخ  phoenixاٌّج١ذ اٌؾششٞ  أْ( ٔغذ  2007)اٌىشػبٚٞ,

Diablo. 

اٌّج١ذ ٠زؾطُ  أْوْٛ  اٌج١ئ١خ ٌٍظشٚف رؼشػٗػٕذ زٗ فٍؼً اٌغجت فٟ أخفبع ع١ّ Cableج١ذ ِ أِب     

 أٚػؼ( ث١ّٕب Halley et al., 1989) أعبث١غ 2-8اٌٙٛائ١خ ٚ ثٕظف ػّش  اٌظشٚفػٛئ١ب  رؾذ 

(Lumaret et al. (1993  ثؤْ ِج١ذabamectin  َٚأ٠بَ فٟ ؽ١ٓ عغً ) 6ِٓ  أوضشلا ٠ذSommer & 

Steffonsen, 1993 ػّش إٌظف ٌٍّج١ذ )abamectin 3-2.5  أ٠بَ ٌزا فمذ ٠شعغ أخفبع اٌغ١ّخ ٌٍّج١ذ

أوذٖ ٔظف اٌؼّش ٌٍّج١ذ ٚ ٘زا ِب  لظش إٌٝلذ ٠ؼٛد  B. sowerbyi  ٚL. hoffmeisteriػٍٝ إٌٛػ١ٓ 

(Kövecses & Marcogliese (2005 ٌّّٙج١ذ  بػٕذ دساعزAvermectin  ٖٚالأؽ١بءػٍٝ  رؤص١ش 

=  LC50ثٍغذ ل١ّخ   إر Daphnia magnaاٌؾ١ٛاْ اٌمششٞ   ارغبٖاظٙش اٌّج١ذ ع١ّخ ِٕخفؼخ  إراٌّبئ١خ 

0.025 g/L. 
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ّبدح اٌ٘ٛ رؤ٠غ  Carbenderٚ ٌؼً اٌغجت فٟ ٘لان ٔٛػٟ اٌذساعخ ػٕذ رؼشػٙب ٌّزجم١بد ِج١ذ     

رىْٛ عبِخ ٌٍذ٠ذاْ ٚ  ٟاٌز aminobenzimidazol (2AB)-2اٌّشوت  إٌٝ  carbendazimاٌفؼبٌخ 

فٟ  رٚ صجبد ػبي    carbendazimِج١ذ  أْ Cuppen et al. (2000) أوذ إر, الأخشٜاٌّبئ١خ  الأؽ١بء

. وّب رزفك EC,PH, DOٚ رٚ رؤص١ش ػٍٝ طفبد اٌّبء وـ  أعجٛع 6-25 ٌٗاٌّبء ٚ ٠ظً ػّش إٌظف 

ػٍٝ  carbendazim  ٚlambda-cyhalothrinٌزؤص١ش  et al. (2006 Försterعخ )إٌزبئظ ِغ دسا

 إر Pontoscolex corethrurus  ٚAndiorrhinus amazoniusلافمش٠بد اٌزشثخ وم١ٍٍخ الا٘لاة  

دسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ ٚ اٌشؽٛثخ إٌغج١خ ٠ّىٕٙب ص٠بدح ِغزٜٛ اٌزؾطُ ٌٍّج١ذاد ٚ رطب٠ش٘ب ٚ  أْ ٚاأوذ

ٌُ رزفك ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ِغ دساعخ ٚ اٌزشثخ ٚ اٌّبء ػٍٝ ؽذ  عٛاء.  أؽ١بءٍٝ ػ رؤص١ش٘ب

 carbendazimٚ ٘ٛ ِج١ذ فطشٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌّبدح اٌفؼبٌخ  Bavistin زؤص١ش ِج١ذٌ (  (2007اٌىشػبٚٞ

 اٌغ٠ٛخ. ٌٍظشٚف رؼشػٗؽزٝ ثؼذ  B. sowerbyiثم١ذ ع١ّخ اٌّج١ذ ؽف١فخ ػٍٝ إٌٛع  إر

ٌزا ٠ىْٛ ل١ًٍ اٌزطب٠ش فٟ اٌٙٛاء ٚ فٟ اٌّبء  ب  ِؼذِٚ أٚ ل١ٍلا   ب  ػغؾ ثخبس٠  Mancozeb ه٠ّزٍ    

ِغ ػّش ٔظف الً ِٓ ١ِٛ٠ٓ ١ٌٕزظ اٌّشوت  5-٠9زشاٚػ ث١ٓ  ٠pHزؾًٍ ثغشػخ فٟ 

Ethylenbisidithiocarbamet ١ٌؼطٟ  ٠زغضء إرCO2  ٍٝاٌّبئ١خ ٚ رٌه ِٓ خلاي  الأؽ١بءاٌزٞ ٠ؤصش ػ

 Rohm & Haasاٌّغزٙذفخ ثشىً ػشػٟ ٚ ِٕٙب ل١ٍٍخ الا٘لاة ) الأؽ١بءخلا٠ب فٟ ا٠غ اٌ إ٠مبف

Company, 1987( وّب ػذد .)EPA (2005  ْاMancozeb  اٌّج١ذاد اٌّؼمذح فٟ  رؾٍٍٗٚ ٔٛارظ ِٓ

 عطؼ اٌّبء .

ٍٝ ض ػِرذ إٔٙبٚ ٟ٘ صبثزخ ث١ئ١ب  وّب  fomaxidonف١ؾزٛٞ ػٍٝ اٌّبدح اٌفؼبٌخ  Tonasِج١ذ  إِب     

 ٠pH =5 (Californiaَٛ فٟ  31-41رزؾًٍ ػٛئ١ب  ٚ ثؼّش ٔظف  أْاٌّبدح  ٌٙزٖؽج١جبد اٌزشثخ ٚ ٠ّىٓ 

Department of pesticide regulation,2004) ٔٛاٌّشوت اٌؾٍمٟ  خ  ِىoxazolidinedione ٌزٞا 

ح اٌفؼبٌخ اٌّبد أِب( . Jernberg & Lee, 1999رؤصش ػٍٝ ػٍٝ اٌغٙبص اٌؼظجٟ ٚ اٌؼؼٍٟ ٌٍذ٠ذاْ )

ٚ  pH =7عبػخ ػٕذ  ٠pH =5  ٚ34َٛ فٟ  148رزؾًٍ ِبئ١ب  ثؼّش ٔظف  إر cymoxanilفٟٙ  الأخشٜ

 .Tellier et al أٚػؼ(, وّب Lawler, 1996) رؾٍٍٗف١ىْٛ عبَ عذا  ػٕذ  ,pH =9دل١مخ ػٕذ  31

 ethylاٌزٞ ٠ٕزظ رزؾًٍ ػٍٝ صلاس ِشاؽً ٚ ٟ٘ اٌزؾًٍ اٌّبئٟ  cymoxanil( ثبْ اٌّبدح اٌفؼبٌخ (2008

parabanic acid  إٌٝصُ الاخزضاي demethoxylated cymoxanil  ٚاٌزؾًٍ اٌّبئٟ ٚ الاخزضاي  أخ١شا

اٌّشوجبد ٚ ٘زا ِب٠فغش  ٘زٖ رغبٖاٌّبئ١خ ؽغبع١خ شذ٠ذح  الأؽ١بءرجذٞ   إر N-acetylcyanoglycine إٌٝ

 .B. sowerbyi   ٚL. hoffmeisteri ص٠بدح اٌٛلذ اٌلاصَ ٌٙلان اٌذ٠ذاْ
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 -سلىك الذَذان المتعزضح للمثُذاخ:

ل١ٍٍخ الا٘لاة اٌزٟ رزؾًّ ِذٜ ٚاعغ  أوضشِٓ  ٠B. sowerbyi   ٚL. hoffmeisteriؼذ إٌٛػبْ     

 (.Bailey & Lui, 1980; Naqvi, 1973 ;Whitten & Goodnight, 1966ِٓ اٌّج١ذاد )

( Diablo) ٌٍّج١ذٌّزؼشػخ ل١ٍٍخ الا٘لاة ااٌذ٠ذاْ  أْ Doull et al. (1991) أٚػؼ

Imidaclopride رّضق فٟ عذاس اٌغغُ ِٓ عشاء  اسرؼبشٗفٟ اٌؾشوخ ٚ رشٕظ اٌغغُ ٚ  ءرؼبٟٔ ِٓ ثؾ ٚ

فٟ  ب  رّضل Cableاٌذ٠ذاْ, فٟ ؽ١ٓ رؼبٟٔ اٌذ٠ذاْ اٌّزؼشع ٌٍّج١ذ  ٖاٌّبدح اٌفؼبٌخ اٌزٟ ٠جذ٠ٙب اٌّج١ذ ارغب

 إْ إر١ٍّخ اٌزجبدي اٌغبصٞ ث١ٓ اٌذ٠ذاْ ٚ ِؾ١طٙب اٌخبسعٟ عذاس اٌغغُ ٚ رذفك اٌذَ ٔز١غخ اٌزؤص١ش ػٍٝ ػ

ػٍٝ شىً فمبػبد فٟ ؽٛع الاخزجبس.  خشٚعٗاٌزؼشع ٚ  ِذحٔغجخ اعزٙلان الأٚوغغ١ٓ رٕخفغ خلاي 

وْٛ أْ اٌّج١ذ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  أعغبِٙبفمذ ػبٔذ اٌذ٠ذاْ ِٓ رى٠ٛٓ ِبدح ث١ؼبء ػٍٝ  Mancozebِج١ذ  أِب

ٌخلا٠ب عذاس ٗ ٚ الا٠ؼ١ الأٔض١ّ٠خ٠ىْٛ ِؼمذاد رزذاخً ِغ اٌؼ١ٍّبد  إر Dithiocarbamic acidاٌؾبِغ 

اٌذ٠ذاْ, وّب فٟ اٌغجبؽخ ٚ لٍخ اٌؾشوخ ِٓ صُ اٌّٛد  ءثؾٌزا رؼبٟٔ اٌذ٠ذاْ ِٓ  (, 2006)اٌؼبدي,  اٌغغُ

وْٛ اٌّج١ذ  Mancozebرزؤصش ثّج١ذ  Perionyx excavates  الأسعدٚدح أْ  An (2005)أٚػؼ 

ٌشذ اٌغطؾٟ ٌٍخلا٠ب أٚ رشو١ت الأغش١خ اٌخ٠ٍٛخ, إر  رجذٞ أعغبَ ل١ٍٍخ الا٘لاة  ؽغبع١خ ٌٙزٖ ٠ؤصش ػٍٝ ا

 اٌّج١ذاد.  

٠خفغ ِٓ  إرػب١ٌخ ػٍٝ الادِظبص ػٍٝ عطؼ اٌشاعت  لبث١ٍخفٙٛ رٚ  Carbenderآِب اٌّج١ذ     

ثبٌزبٌٟ ٠ؤصش ػٍٝ عٍٛوٙب  اْ رغزٍُ و١ّبد وج١شح ِٓ اٌّج١ذ٠ذ, ؽ١ش  أْ اٌذالأسعاٌّغزّغ اٌغىبٟٔ ٌذ٠ذاْ 

ٌز فؤْ اٌذ٠ذاْ اٌّؼبٍِخ ثذد خبٍِخ ٚ ثط١ئخ اٌؾشوخ ٚ اٌغجبؽخ ٚ ػذَ اٌّمذسح ػٍٝ اٌؾفش ٔز١غخ رؤصش٘ب 

  . (Moser & Rombke , 2002)ثبٌّج١ذ 

اٌّج١ذ ٠ؾزٛٞ اٌّبدر١ٓ اٌفؼبٌز١ٓ   إْ إر ِذ اٌغغُ ٚ ص١ٕخ فمذ عجت ٌٍذ٠ذاْ اٌّزؼشػخ   Tonasأِب ِج١ذ   

fomaxidon ٚcymoxanil  ْٛإس٘بقاٌغٍٛو١خ ٌٍذ٠ذاْ ِٓ خلاي  الأػشاس أؽذاسِزؾذ فٟ  رؤص١ش٘بف١ى 

 (.EFSA, 2008اٌغٙبص اٌؼظجٟ ٌٙب ٚ اعزٙلان الأٚوغغ١ٓ ِٓ اٌخلا٠ب صُ ِٛد اٌذ٠ذاْ )

 -:علً الذَذانللمثُذاخ مع التزكُز الحقلٍ  NaClتأثُز تذاخل الملح 

ر رغجت رغ١شاد فٟ اٌؼًّ اٌّزٕبعك داخً اٌخلا٠ب ِٓ خلاي إاٌّبئ١خ  ؽ١بءالأرؤصش اٌٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ فٟ 

اٌزٕبػؾٟ  اٌزٕظ١ُداخً ٚ خبسط اٌغغُ ) ا١ٌّبٖاٌزؤص١ش فٟ رشو١ض اٌغٛائً اٌذاخ١ٍخ ِٓ خلاي ِشٚس 

osmotic adjustment فٟ  ا  اٌزغ١شاد رغ١ش ٘زٖ( ٌٍؾفبظ ػٍٝ اٌزٛاصْ اٌزٕبػؾٟ, ٚ غبٌجب  ِب ٠ظؾت

 Uwadiae أٚػؼوّب  . ( Odiete, 1999, Tait & Dipper, 1998)بد ٌٍغٛائً اٌذاخ١ٍخٔغت الا٠ٛٔ
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ػٕذ دساعخ رؤص١ش اٌٍّٛؽخ ػٍٝ ِغزّغ اٌلافمش٠بد فٟ ١ٔغ١ش٠ب اٌّزّضً ثبٌٕٛاػُ ٚ ل١ٍٍخ الا٘لاة ٚ  (2009)

بئٕبد اوضش رؤصشا  ثبٌٍّٛؽخ ِٓ ثم١خ و chironomidل١ٍٍخ الا٘لاة ٚ  أْ chironomidاٌّفظ١ٍبد ٚ 

 .B اْ ِمبِٚخ اٌذ٠ذاْ .osmotic strees اٌزٕبػؾٟ الإعٙبدٚفشرٙب ٔز١غخ   أخفبعالاخزجبس ِٓ خلاي 

sowerbyi   ٌٍٍّؼNaCl ٟفٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ وبٔذ الً ف L. hoffmeisteri ْرؾّلا أوضش الأخ١ش ار ا 

ل١ٍٍخ الا٘لاة رؾّلا   شأوضار روش أٗ  ,((Chapman & Brinkhurst, 1980 ٖ٘زا ِب ٚعذ ٌٍٍّٚٛؽخ 

ف١ٙب  LC50ٚطٍذ ل١ّخ  إراٌّغّٛػخ  الأٔٛاعثجم١خ  خ  ِمبسٔ % 0.97 إٌٌٍٍّٝؼ  LC50 خرظً ل١ّ إرٌٍٍّٛؽخ 

 .%0.94  إٌٝ

اٌغّٟ ٌٍّج١ذاد ػٍٝ  اٌزؤص١شػٕذ ِضط خ١ٍؾ اٌّج١ذاد ِغ اٌٍّٛؽخ ٔغذ اْ اٌٍّٛؽخ لذ خفؼذ ِٓ     

٘لان اٌذ٠ذاْ فٟ اٌزشو١ض اٌؾمٍٟ ٚ صِٓ ٘لاوٙب ثٛعٛد اٌٍّؼ ثزشو١ض  ٔغذ ػٕذ اٌّمبسٔخ ث١ٓ صِٓ إراٌذ٠ذاْ 

  ف١ّب  – ظب٘شح اٌزآصس –لًٍ ِٓ ع١ّخ اٌّج١ذاد  NaClاٌٍّؼ  إْصِٓ اٌٙلان ٠ٕخفغ أٞ  إْ% ٔغذ 2.5

رؼًّ ػٍٝ  الأِلاػ إْ إرل١ٍٍخ الا٘لاة رغزط١غ رؾًّ اٌٍّٛصبد ثض٠بدح اٌٍّٛؽخ  إْ إرٌٛ ٚعذد ٌٛؽذ٘ب, 

ٚ  (Webb & Wood, 2000; Wood et al.,2004اٌغب٘ض٠خ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٍّٛصبد ٚ ِٕٙب اٌّج١ذاد )رم١ًٍ 

 .اٌؾب١ٌخ اٌذساعخ٘زا ِب ٠زفك ِغ 

عبِخ  الأخشٜأْ الأِلاػ لذ رىْٛ ٟ٘  إلااٌٍّٛؽخ لذ لٍٍذ ِٓ ع١ّخ اٌّج١ذاد  إْٚ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ     

 أٔٙبفٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ٌذسعخ  الأِلاػأصداد رشو١ض  اإرٚ ٟ٘  اؽذٖاٌّبئ١خ ٚ ٘زا ٠ؾظً فٟ ؽبٌخ ٚ  ٌلأؽ١بء

فٟ  Kefford et al. (2002) أوذٖاٌّٛعٛدح ٕ٘بن  ٚ ٘زا ٠زفك ِغ ِب  الأؽ١بءرشىً خطشا  ػٍٝ رٍه 

صِٓ اٌٙلان  إْ إر% ِٓ اٌٍّؼ 5ٚ وّب ٘ٛ ؽبطً ػٕذ اٌزشو١ض  " ً٘ أْ الأِلاػ ٟ٘ عَّٛ". دساعزٗ

ذ رشاو١ض اٌّج١ذاد اٌؼؼف ٚ إٌظف, وّب أٚػؼ اٌٙلان ػٕ ٌٓضِاٌّغغً فٟ ٘زا اٌزشو١ض ِمبسة 

(Kefford (1998; 2000a; 2000b  اٌؼٛاًِ وذسعخ ثؼغ أْ ص٠بدح اٌٍّٛؽخ سثّب رغ١ش ِٓ ٔغت

 ِؼ١خ ٚ اٌمبػذ٠خ ٚ اٌّزطٍت اٌؾ١ٛٞ ٌلأٚوغغ١ٓ.باٌؾ

 ٍٍّؼٌـ LC50ل١ُ اٌؾب١ٌخ اْ  اْ ٌىً ٔٛع ِٓ اٌذ٠ذاْ لبث١ٍخ ِخزٍفخ ٌزؾًّ الاِلاػ فمذ عغً فٟ اٌذساعخ   

NaCl  ٌٍٕٛع 0.1521ثٍغذ %B. sowerbyi  ٌٍٕٛع  0.2855ث١ّٕب ثٍغذ % L. hoffmeisteriٚ ,ف ٟ

 Lumbriculus variegatus  الأسعٌذٚدح  LC50( Paradise, 2009)ِٕفظٍخ عغٍذ دساعخ 

Müller  ل١ُ  ٠ؼٛد اٌغجت فٟ اخزلاف ,%0.00097 ثٍغذLC50ٔٛع  وبئٓ الاخزجبسفٟ  اٌٝ الاخزلاف ٚ

 اٌٍّؼ اٌّغزخذَ.
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 -علً الذَذان: للمثُذاخ LC50قُم 

ػذح ػٛاًِ ِٕٙب  إ٠ٌٝؼٛد  أْاٌّبئ١خ ٠ّىٓ  الأؽ١بءػٍٝ  رؤص١شٌٍّٖج١ذاد ٚ  LC50الاخزلاف فٟ ل١ُ ْ إ    

ٚ  الأعٕبطث١ٓ  الاخزلاف ٚ اٌؼغ١شح ثب١ٌّبٖ خ  ا١ٌغ١شح ِمبسٔ ١ّٖزٙب فٟ ا١ٌّبع  ٔٛػ١خ اٌّبء فبٌّج١ذاد رضداد 

ؽغبع١خ ٌٍّج١ذاد ِٓ اٌّزغز٠خ ٚ أخ١شا  دسعخ ؽشاسح  أوضش, ٚ رغز٠خ وبئٓ الاخزجبس فبٌذ٠ذاْ اٌغبئؼخ  الأٔٛاع

رغشع ِٓ ػ١ٍّخ رفىه ٚ رؾطُ اٌّج١ذاد )اٌّؼّبس ٚ  أٔٙبرضداد اٌغ١ّخ ثض٠بدح دسعخ اٌؾشاسح ؽ١ش  إراٌّبء 

 (.2011آخشْٚ, 

 B. sowerbyi  ٚ L. hoffmeisteri ػٍٝ إٌٛػ١ٓ  Diabloاْ ع١ّخ ِج١ذ  ٠لاؽع فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ    

اٌزٟ  LC50( ٚ ٘زا ٚاػؼ ِٓ ل١ّخ Cable ٚMancozeb  ٚTonas وبٔذ ػب١ٌخ ِمبسٔخ  ثجم١خ اٌّج١ذاد )

 Dendrobaenaأْ دٚدح الأسع   Kreutzweiser (2008فمذ أٚػؼ ) رزٕبعت ػىغ١ب  ِغ اٌغ١ّخ,

octaedra غبع١خ ٌّج١ذ رىْٛ أوضش ؽImidaclopride Diablo) )ْل١ّخ  ٚ اLC50 ٟ٘ 0.00057% ,

ٍّج١ذ ٌ % 0.000003-0.000009رزشاٚػ ث١ٓ  LC50ل١ّخ  Faheem & Khan (2010ٟ ؽ١ٓ عغً )ف

 ٟ٘ LC50اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ل١ّخ عغٍذ  ٚ Pheretima posthumaٔٛع  الأسعػٍٝ دٚدح ٔفغٗ 

فمذ  Cable. أِب ِج١ذ L. hoffmeisteri ذ٠ذاٌْ % B. sowerbyi  ٚ0.000003 ٌذ٠ذاْ% 0.000002

 Aernicola marinaٌؼذ٠ذح الا٘لاة   % LC50  ٟ٘0.000002أْ ل١ّخ  Thain et al. (1997)ث١ٓ 

 .B. sowerbyi   ٚL% ٌٍٕٛػ١ٓ 0.0001 ِغبٚٞ ٌـ LC50اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ل١ّخ  ذعغٍ ث١ّٕب

hoffmeisteri أِب ِج١ذ .Carbender ل١ّخ  فمذ ثٍغذLC50 ٌٍٟٕٛع % 0.0122اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ  ف B. 

sowerbyi ٚ0.0127ٌٍ %ٕٛع L. hoffmeisteri  ,( ًث١ّٕب عغGarcia et al., 2008)  ل١ّخLC50 

ٌٍٕٛع % LC50 ٟ٘ 0.0313ل١ّخ  Tonas. فٟ ؽ١ٓ عغً ٌٕفظ اٌّج١ذ %E. fetida 0.00041فٟ إٌٛع 

B. sowerbyi   ٚ0.034 ٌٍٕٛع %L.hoffmeisteri ًفٟ ؽ١ٓ عغ (EFSA, 2008 ِٓ أوضش )0.1 % 

ٟ٘  LC50ل١ّخ فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ فمذ عغً  Mancozeb. أِب Eisenia foetida الأسعٌذٚدح 

 De )ث١ّٕب عغً ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  B. sowerbyi   ٚL. hoffmeisteri% ٌٍٕٛػ١ٓ %0.0008 ٚ 0.0007

silva et al., (2010  ل١ّخLC50 =0.0541 % سع ٌذٚدح الأPerionyx excavates. 
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 الاستنتاجات و التوصيات

Conclusions & Recommendations 

 -الاستنتاجات:

 وسخىخج مه وخبئج اىذساست اىحبىٍت مب ٌيً :

 .مٍبي وٍش اىذٌُاوٍت مبوج ضمه اىحذَد اىمسمُح بٍبى اىخُاص اىفٍضٌبئٍت َ اىنٍمٍبئٍتأن  .1

ن بٍىمب مبن مبٍذ  ػيى بقبء اىذٌذامبن مه بٍه اىمبٍذاث الأمثش حأثٍشا   Diabloأن مبٍذ  .5

Tonas حأثٍشا الأقو. 

ػىذ اىمبٍذاث  تطبخ  B. sowerbyiأمثش مقبَمت مه اىىُع  L. hoffmeisteriاىىُع  .3

(Cable, Carbender ,Mancozeb َ Tonas .) 

مه  اىخشامٍض اىمسخخذمت بظُسة  ت  مخبقٍبث مو اىمبٍذاث أشذ حأثٍشا  َ سمٍ مسخخيض مبن .4

 ةمببشش

 .قيٍو مه سمٍت اىمبٍذاثخاىىيميُحت دَس فً  .5

 -التوصيات:

أجشاء دساسبث مُسؼت حُه اىذٌذان اىحيقٍت قيٍيت الأٌلاة لأٌمٍخٍب ممؤششاث بٍئًٍ   .1

ىيخيُد َ ىٍب دَس فً حُاصن اىىظبً اىبٍئً فضلا  ػه مُوٍب غزاء ىلأسمبك َ اىطٍُس فً 

 .اىبٍئت اىمبئٍت

اىحذ مه اسخخذاً اىمبٍذاث اىنٍمٍبئٍت بجمٍغ أوُاػٍب َ رىل ىخأثٍشٌب ػيى اىنبئىبث اىحٍت   .5

َ حشجٍغ  Diablo ((Imidacloprideاىمبٍذ اىحششي َلاسٍمب فً اىبٍئت اىمبئٍت 

 فً منبفحت اَفبث اىضساػٍت.    طشق بذٌيتاسخخذاً 

بٌت اىمٍبي مه مخخيف مظبدس وُطً اىجٍبث راث اىؼلاقت ببحخبر الاجشاءاث اىمىبسبت ىحم .3

 . اىخيُد مبىفضلاث اىمىضىٍت َ اىظىبػٍت َ اىضساػٍت
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 -: الوصبدر الؼربيت

(. استخذم الذٌذاى الحلمٍخ للٍلخ الاُلاة كأدلخ حٍبتٍخ لتمٍٍن 2000) صبحب شٌْى إبراُين،

 صفحخ. 80جبهؼخ المبدسٍخ.  -كلٍخ الترثٍخ -التلْث فً ًِر الذٌْاًٍخ. رسبلخ هبجستٍر

ْاًٍخ ّ الذٌ ح(. التٌْع الحٍبتً للافمرٌبد فً ًِري الذغبر2005) ، صبحب شٌْىإبراُين

 صفحخ. 177/الؼراق, أطرّحخ  دكتْراٍ, كلٍخ الترثٍخ, جبهؼخ المبدسٍخ. 

(. التأحٍراد الحبدح 2002) ببصبث، صببح فرج ّػلي ػبد السُرة اللاهي ّهٌِد رهسي ًشأث

 .35-27(: 1)7ؼلْم الصرفخ, لل للولْحخ فً ًْػٍي هي لافمرٌبد الوٍبٍ. هجلخ المبدسٍخ

ّسْلفبى ػلى ذهجٍذ الاً تأحٍر(. 2001) بحب شٌْى، ابراُينالجدّع، ًجن ػبد الْاحد ّص

دٌذاى ) Tubifex tubifex ّLimnodrilus hoffmeisterسلْن ّثمبء الٌْػٍي 

 صفحخ. 13-20(: 4)6هجلخ المبدسٍخ,  للٍلخ الاُلاة(.-حلمٍخ

      Limnodrilus hoffmeisteri(. تأحٍر ثؼض الولْحبد ػلى 1977) جْير، ُيفبء جْاد

 رسبلخ هبجستٍر. كلٍخ الؼلْم. جبهؼخ ثغذاد.ٌذاى حلمٍخ: للٍلخ الأُلاة(. )د

(. استخذام للٍلخ الأُلاة الوبئٍخ فً تمٌْن التلْث الؼضْي لمبع 2000) جْير، ُيفبء جْاد

 .47-35(:1) 3الوسطحبد الوبئٍخ فً الؼراق. هجلخ أثحبث الجٍئخ ّالتٌوٍخ الوستذاهخ. 

ّ هختجرٌخ لذٌٌبهٍكٍخ الجوبػخ السكبًٍخ حملٍخ  دراسخ(. 1999) هحود اكبر هٌبل الدركسلي،

(. اطرّحخ دكتْراٍ, كلٍخ Annelida: Oligochaeta) Tubifex tubifiexللٌْع 

 الؼلْم/جبهؼخ ثبثل.

(. دراسخ ثؼض الولْحبد الجٍئٍخ فً ًِر الحلخ ّ إهكبًٍخ 2006) الدُيوي، هي حويد هحود

لائل حٌٍْخ. رسبلخ هبجستٍر, كلٍخ الؼلْم, جبهؼخ ثؼض الإحٍبء الوبئٍخ كذاستخذام 

 صفحخ. 103ثبثل.

. تصوٍن ّتحلٍل التجبرة 2000)) هحود سػبد الؼسيالراّي، خبشغ هحوْد ّخلف الله، 

ّالٌشر. جبهؼخ  للطجبػخّزارح التؼلٍن الؼبلً ّالجحج الؼلوً. دار الكتت  .السراػٍخ

 .خصفح488 . الخبًٍخ الطجؼخالوْصل.

(. دراسخ ثٍئٍخ للتلْث الوحتول فً ًِر الفراد ثٍي سذح الٌِذٌخ ّ  2006) سن هحودسلوبى، جب

 , كلٍخ الؼلْم, جبهؼخ ثبثل. دكتْراٍهٌطمخ الكْفخ, الؼراق, أطرّحخ 

ّ دّرُب فً الوجبلٍي السراػً ّ  أسبسٍخ(. هجٍذاد اَفبد هفبٍُن 2006) الؼبدل، خبلد هحود

 د.جبهؼخ ثغذا –الصحً. كلٍخ السراػخ 

(.دراسخ ثؼض الؼْاهل الجٍئٍخ ألولْحَ لوٍبٍ ًِر شظ الحلخ فً 2008) الؼساّي، أثير سبيب

 .1-9(:3) 13هحبفظخ ثبثل, الؼراق. هجلخ المبدسٍخ للؼلْم الصرفخ, 
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ػلى  ّأحرٍ الذٌْاًٍخ( . تلْث هٍبٍ ًِر 2001) ػلكن، فؤاد هٌحر ّ سرحبى، ػبد الرضب طَ

  6, المبدسٍخ خ, هجلحّالحوس الذٌْاًٍخهبء  اسألَ هْاصفبد  هٍبٍ الشرة فً هحطتً

 .خصفح 66-52, 60-52( : 3)

(. دراسخ ثؼض الؼْاهل الجٍئٍخ ّ تأحٍرُب ػلى كخبفخ 2005) ػبد، رائد كبظن ػلكن، فؤاد هٌحر ّ

(: 2)10ّ ًْػٍخ الِبئوبد الٌجبتٍخ فً ًِر الذٌْاًٍخ. هجلخ المبدسٍخ للؼلْم الصرفخ 

 . خصفح166-156

الكجٍرح فً  تْزٌغ ّ تٌْع اللافمرٌبد المبػٍخ  (.2010) ٌِراّي، ػلي ػبد الحوسة ػبيدالف

 صفحخ. 118, كلٍخ الؼلْم, جبهؼخ ثبثل. رّاست شظ الحلخ /الؼراق, رسبلخ هبجستٍر,

ٍخ فً ثمبء الذٌذاى ئثؼض الوجٍذاد الكٍوٍبتأحٍر  .(2007) حسي ، حسيي ػليْيالكرػبّي

   Branchiura sowerbyi (Beddard,1892) .Tubificidae الحلمٍخ.

Haplotaxidaصفحخ. 95 المبدسٍخ. جبهؼخ  -كلٍخ الترثٍخ-.رسبلخ هبجستٍر 

 . الؼراق، الديْاًيت.2011البيئيت، هديريت بيئت الديْاًيت ، شؼبت الٌظن 

 . الؼراق، الديْاًيت.2011 ،الجغرافيتهديريت بيئت الديْاًيت ، شؼبت الٌظن 

(. الجٍئخ 1990) شريفالاػظوي، حسيي أحود  السؼدي، حسيي ػلي ّ ّ خضرهْلْد، بِرام 

 صفحخ. 252ّالتلْث الؼولً. دار الحكوخ للطجبػخ ّالٌشر. جبهؼخ ثغذاد. 

(. سوٍخ الوجٍذاد ّ 2011) زيبد ّ الؼببر، فيحبء ،الدٍّ جيّ زكريب  ،الٌبصرّ الوؼوبر، أًْر 

  .خصفح357 سراػخ, اختجبراتِب. هٌشْراد جبهؼخ دهشك, كلٍخ ال
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a 

 

Summary: 

This study included  the effect of pesticides  and salinity on annelids L. 

hoffmeisteri and B. sowerbyi, it
'
s  involved  the study of the five 

pesticides included two insecticides Diablo & Cable, and three fungicides 

Carbender, Mancozeb & Tonas, with obtaining of the mediate lethal 

concentration (LC50) of the pesticides and salinity, in addition to the 

effects of interference both salinity and pesticides on L. hoffmeisteri and 

B. sowerbyi. And study the behavior of the worms exposed to pesticides. 

The results of the present study showed that all pesticides had a 

significant effect on the survival of the species L. hoffmeisteri and B. 

sowerbyi, also found that the pesticides Diablo  was more toxic to worms 

composed with other pesticides as the recorded time of mortality less than 

the death of 100% of worms at the concentrations of doubled, fielded and 

half concentrations 0.5,0.25,1.25 ml/l respectively, which is the mortality 

time of the species  B. sowerbyi is 1,0.33,1.66  minutes, but the species  

L. hoffmeisteri was the time of mortality 1.33,2.33,4.66 minutes, while 

the least effective was the Tonas within the concentrations 0.2,0.4,0.8 

gm/l, record the time of mortality of the largest 37,85,184 minutes, 

respectively, for the B. sowerbyi and the 41,97,190 minutes to the L. 

hoffmeisteri. the statistical analysis results showed that the pesticides 

Carbender, Mancozeb and Tonas have significant effect on the mortality 

of 100% of the worms at the significant levels of 0.05. 

The effects of extract of  pesticides residues was clearly compared to 

the recommended (field) concentrations to the pesticides Cable, 

Carbender, Mancozeb and Tonas to the worms and the more effect is the 

residues of  Diablo which record mortality time 1.3,1.66 minutes to the B. 

sowerbyi and L. hoffmeisteri respectively, and this indicates that the 

pesticides may be the largest and most comprehensive effect of the 

pesticide itself, especially when access to the aquatic environment. 

The interference of the pesticides with salt NaCl has reduced the 

effects of pesticides on the worms when the measured concentration in 

water is 0.25%, recording the time of mortality 1.6,7.66,155,19.6, 96 

minutes of pesticides Diablo, Cable, Carbender, Mancozeb and Tonas 



 

b 

 

respectively for  B. sowerbyi, and 3.6,10,163,104 minutes for the same 

pesticides respectively for L. hoffmeisteri. 

The study has shown that most of the worms exposed to fielded 

concentrations showed slow movement, the emergence of strong tremors 

and inability to swim. Also recoded LC50 of the salt NaCl within 25 

hours of expose is 0.1521 for  B. sowerbyi and 0.2855 for L. hoffmeisteri, 

the values of LC50 of pesticides for the same time was 0.000002 m/l of 

the Diablo, 0.0001 m/l of the Cable, 0.0007 m/l of the Mancozeb, 0.0122 

m/l of the Carbender and 0.0313 m/l for the Tonas this in B. sowerbyi. 

The LC50 values of pesticides for the for L. hoffmeisteri was 0.000003 m/l 

to Diablo, 0.0001 m/l to the Cable, 0.0007 m/l to the Mancozeb, 0.0127 

m/l to the Carbender and 0.034 m/l to the Tonas. 

Generally, B. sowerbyi seemed more susceptible to pesticides and 

salinity than the L. hoffmeisteri especially at Carbender, Mancozeb and 

Tonas, while the effect was similar for the two species to the Diablo and 

tight (approximately) for both at Cable. 

The present study aimed to find the environmental physic-chemical 

factors of Al- Diwaniya River by identifying some of a biotic factors of 

sampling studied areas on a monthly basis from November 2010 till June 

2011. The study included the measurement of air temperature, which 

ranged between values 15.8-41.2 Cº, and the water temperature which 

ranged between 13.3-32.8 Cº, mud temperature, ranged between 13.2-

32.2 Cº, as pH values   ranged between 2.8-3.7, and recorded of the 

electronic conductivity values of the station studied ranged between 

1073.3-1486.6 µs/cm, and salinity ranged between 0.68-0.95 0%, the 

water flow recorded 0.20-0.78 m/s, and the values of dissolved oxygen  

ranged between, 4.8-9.13 mg/l, while the biological oxygen demand 

values ranged between 0.33-7.43 mg/l, the organic matter of samples 

studied stations recorded values ranged between 0.55-1.42%. 
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فزد/ و L. hoffmeisteri و   B. sowebyi( اعذاد دَذاٌ 1يهحق )
2
 يذح انذراسخ خلال 

أشهز جًع 

 انعيُبث

B. sowerbyi L. hoffmeisteri 

 4يحطت  3يحطت  2يحطت  1يحطت  4يحطت  3يحطت  2يحطت  1يحطت 

 753 851 972 893 753 851 972 893 تشزيٍ انثبَي

 947 952 889 943 947 952 889 943 كبَىٌ الأول

 1052 1173 817.5 927 1052 1173 817.5 927 كبَىانثبَي

 1378 1433 1375 1473 1378 1433 1375 1473 شببط

 1389 1257.3 1369 1372 1389 1257.3 1369 1372 اذار

 987.8 1078 995 1058 987.8 1078 995 1058 َيسبٌ

 1058 1019 1023 987 1058 1019 1023 987 يبيس

 1023 1095 1057 924 1023 1095 1057 924 زيزاٌح

 1 رقى نهًحطخانقُبسبد انجُئُخ  (:2يهحق رقى )

 الأشهز
 ºدرجت انحزارة و

pH 
 انتىصيهيت

 يبيكزوسًُز/سى
 %0انًهىحت

سزعت انجزيبٌ 

 و/ثب

الأوكسجيٍ 

انًذاة 

 يهغى/نتز

انًتطهت انحيىي 

نلأوكسجيٍ 

 يهغى/نتز

انًحتىي 

 انعضىي%
 انقبع ءانًب انهىاء

ث
2 

2010 26 20 21.66 8.13 1080 0.68 0.46 6.3 2.22 1.20 

ك
1 

16.23 14.36 15.26 8.16 1230 0.78 0.78 4.86 1.63 1.20 

ك
2 

2011 18.8 13.33 17.13 8.33 1120 0.71 0.50 5.66 0.83 0.95 

 1.37 0.51 9.13 0.37 0.72 1126.6 8.13 14.33 17.33 20.2 شببط

 1.14 6.2 8.03 0.71 0.80 1256.6 7.76 19.36 17.13 24.36 آذار

 1.26 1.33 8.06 0.51 0.68 1073.3 8.13 23.13 22.3 22.33 َيسبٌ

 1.39 1.2 7.5 0.47 0.72 1136.6 8.16 20.13 15.3 24.96 يبيس

 1.42 0.83 5.76 0.41 0.75 1183.3 8.03 32.2 32.43 41.23 حزيزاٌ
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 2رقى  نهًحطخُئُخ انقُبسبد انج(:3يهحق )

 الأشهز

 ºدرجت انحزارة و

pH 
 انتىصيهيت

 يبيكزوسًُز/سى
 %0انًهىحت

سزعت 

 انجزيبٌ و/ثب

الأوكسجيٍ 

 انًذاة

 يهغى/نتز

انًتطهت انحيىي 

نلأوكسجيٍ 

 يهغى/نتز

انًحتىي 

 انقبع انًبء انهىاء انعضىي%

ث
2 

2010 30 23 23 8.1 1240 0.78 0.22 6.7 1.26 0.67 

ك
1 

17.86 15.46 14.13 8 1206.6 0.77 0.43 5.53 4.6 0.65 

ك
2 

2011 20.16 14.73 15.13 8.4 1220 0.78 0.20 6.13 0.7 0.66 

 1.21 0.4 7.36 0.22 0.78 1223.3 8.33 14.16 19.36 25.3 شببط

 0.57 7.43 8.66 0.47 0.94 1476.6 7.7 15.33 18.5 24.13 آذار

 0.57 1.83 8.16 0.56 0.72 1133.3 7.33 25.13 22.83 23.7 َيسبٌ

 1.39 1.8 7 0.46 0.78 1223.3 7.76 17.23 19.33 26.06 يبيس

 0.55 2.26 5.46 0.48 0.77 1216.6 7.03 30.2 32.86 40.3 حزيزاٌ

 3رقى  نهًحطخ( انقُبسبد انجُئُخ 4) يهحق رقى

 الأشهز
 ºدرجت انحزارة و

pH 
 انتىصيهيت

 يبيكزوسًُز/سى
 %0انًهىحت

زعت س

 انجزيبٌ و/ثب

الأوكسجيٍ 

انًذاة 

 يهغى/نتز

انًتطهت انحيىي 

نلأوكسجيٍ 

 يهغى/نتز

انًحتىي 

 انقبع انًبء انهىاء انعضىي %

ث
2 

2010 28 23.33 23.33 8.01 1080 0.69 0.30 6.7 1.56 0.83 

ك
1 

23.36 15.2 14.23 7.6 1230 0.78 0.46 5.6 1.73 79 .0 

ك
2 

2011 18.53 14.36 16.2 8.26 1186.6 0.75 0.28 5.63 0.33 0.88 

 0.81 0.66 6.76 0.56 0.75 1180 7.83 15.3 13.73 25.23 شببط

 0.73 7.16 7.86 0.41 0.94 1483.3 7.66 20.3 18.4 26.13 آذار

 0.71 2.03 7.96 0.52 0.78 1233.3 7.83 24.13 22.83 26.13 َيسبٌ

 0.96 1.23 6.56 0.44 0.78 1220 8.1 18.16 17.23 31.5 يبيس

 0.90 0.86 6.13 0.27 0.77 1223.3 8.4 26.16 29.8 34.56 حزيزاٌ
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 4 رقى نهًحطخ( انقُبسبد انجُئُخ 5) يهحق رقى

 الأشهز
 ºدرجت انحزارة و

pH 
 انتىصيهيت

 يبيكزوسًُز/سى
 %0 انًهىحت

سزعت انجزيبٌ 

 و/ثب

الأوكسجيٍ 

 انًذاة يهغى/نتز

انًتطهت انحيىي 

يٍ نلأوكسج

 يهغى/نتز

انًحتىي 

 انقبع انًبء انهىاء انعضىي %

ث
2 

2010 27 21 21 8.06 1080 0.75 0.26 7 1.46 0.75 

ك
1 

17.26 15.26 17.13 8.23 1266.66 0.81 0.38 5.4 1.43 0.76 

ك
2 

2011 19.83 13.5 16.3 8.5 1273.33 0.81 0.78 5.16 0.53 0.88 

 1.15 0.43 6.36 0.27 0.82 1286.66 7.66 13.23 14.46 15.86 شببط

 0.88 5.83 7 0.35 0.35 1486.66 7.13 19.36 19.2 21.1 آذار

 0.89 2.03 7.63 0.37 0.69 1086.66 7.4 19.5 20.8 21.16 َيسبٌ

 0.92 1.66 7.43 0.38 0.75 1186.6 7.2 17.23 14.13 29.76 يبيس

 1.31 1.26 7.7 0.37 0.79 1236.6 8.13 29.2 28.2 37.53 حزيزاٌ
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 2010-2011  خلال يذح انذراسخو انًجُذاد نهعىايم انفُزَبئُخ و انكًُُبئُخ فٍ انًحطبد الارثعخ  LSDقُى (: 6يهحق )

 انتذاخم ثٍُ الاشهز ثٍُ انًحطبد انعبيم انجُئٍ

 1.66 0.832 0.588 درجخ حزارح انهىاء

 1.12 0.56 0.397 درجخ حزارح انًبء

 1.69 0.845 0.597 درجخ حزارح انقبع

 0.227 0.113 0.0804 الأس انهُذروجٍُُ

 26.40 13.20 9.338 انتىصُهُخ

 0.0167 0.00837 0.0059 انًهىحخ

 0.0216 0.0108 0.0076 سزعخ انجزَبٌ

 0.23 0.1155 0.0816 تزكُز الاوكسجٍُ انًذاة

 0.203 0.101 0.071 انًتطهت انحُىٌ نلاوكسجٍُ

 0.098 0.049 0.034 ًحتىي انعضىٌان

 15.16 ثٍُ انًجُذاد

 9.24 يستخهص انًتجقُبد

 15.91 تذاخم انًهىحخ و انًجُذاد
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 خلال يذح انذراسخ .الاونً  فٍ انًحطخ  ثٍُ انعىايم انفُزَبئُخ  وانكًُُبئُخ  r))يعبيم الارتجبط  (7يهحق )

 انعبيم انبيئي
 حزارة انهىاء

 ºو

 حزارة انًبء

 ºو

 حزارة انقبع

 ºو
pH 

 انتىصيهيت

 يبيكزوسًُز/سى
 %0 انًهىحت

سزعت 

 و/ثب انجزيبٌ

D.O 

 يهغى/نتز

B.O.D 

 يهغى/نتز

انًحتىي 

 %انعضىي

          1 حزارة انهىاء

         1 0.87 حزارة انًبء

        1 0.85 0.76 حزارة انقبع

pH -0.29 -0.21 -0.13 1       

      1 0.47- 0.19- 0.07- 0.06 انتىصيهيت

     1 0.99 0.48- 0.19- 0.07- 0.05 انًهىحت

    1 0.49 0.49 0.49- 0.06- 0.26- 0.15- سزعت جزيبٌ

D.O -0.10 -0.04 -0.06 -0.28 -0.21 -0.20 0.10 1   

B.O.D -0.32 -0.38 -0.20 0.55 -0.32 -0.33 -0.01 -0.50 1  

انًحتىي 

 انعضىي
0.47 0.49 0.37 -0.12 -0.02 -0.02 -0.43 0.31 -0.71 1 
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 خلال يذح انذراسخ .انثبَُخ  فٍ انًحطخ ثٍُ انعىايم انفُزَبئُخ  وانكًُُبئُخ  (r)يعبيم الارتجبط  (8يهحق )

 انعبيم انبيئي
 حزارة انهىاء

 ºو
 º pHو حزارة انقبع ºو حزارة انًبء

 انتىصيهيت

 يبيكزوسًُز/سى
 %0 انًهىحت

 سزعت انجزيبٌ

 و/ثب
D.O يهغى/نتز 

B.O.D 

 يهغى/نتز

انًحتىي 

 %انعضىي

          1 حزارة انهىاء

         1 0.88 حزارة انًبء

        1 0.91 0.78 حزارة انقبع

pH -0.01 -0.16 -0.33 1       

      1 0.60- 0.33- 0.19- 0.03- انتىصيهيت

     1 0.99 0.06- 0.34- 0.20- 0.03- انًهىحت

    1 0.05 0.03 0.79- 0.38 0.30 0.12 سزعت جزيبٌ

D.O -0.21 -0.24 -0.16 -0.56 0.44 0.44 0.24 1   

B.O.D -0.41 -0.48 -0.41 0.08 0.62 0.63 0.10 0.08 1  

انًحتىي 

 انعضىي
-0.09 -0.27 -0.39 0.14 -0.14 -0.13 -0.21 0.08 -0.47 1 
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 خلال يذح انذراسخ . انثبنثخ فٍ انًحطخ  انفُزَبئُخ  وانكًُُبئُخ ثٍُ انعىايم ( (rالارتجبط يعبيم  (9يهحق )

 انعبيم انبيئي
 حزارة انهىاء

 ºو

 حزارة انًبء

 ºو

 حزارة انقبع

 ºو
pH 

 انتىصيهيت

 يبيكزوسًُز/سى
 %0 انًهىحت

سزعت 

 و/ثب انجزيبٌ
D.O يهغى/نتز 

B.O.D 

 يهغى/نتز

انًحتىي 

 %انعضىي

          1 حزارة انهىاء

         1 0.41 نًبءحزارة ا

        1 0.75 0.70 حزارة انقبع

pH 0.12 -0.18 0.21 1       

      1 0.47- 0.01- 0.25 0.003- انتىصيهيت

     1 0.99 0.48- 0.04- 0.22 0.031- انًهىحت

    1 0.55 0.53 0.65- 0.43- 0.35 0.11- سزعت جزيبٌ

D.O 0.18 0.12 0.29 -0.33 0.46 0.47 0.61 1   

B.O.D -0.51 0.13 -0.11 -0.07 0.67 0.68 0.09 0.21 1  

انًحتىي 

 انعضىي
0.20 -0.30 -0.13 0.53 -0.56 -0.57 -0.49 -0.72 -0.48 1 
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 خلال يذح انذراسخ .انزاثعخ  فٍ انًحطخ ثٍُ انعىايم انفُزَبئُخ  وانكًُُبئُخ  r))يعبيم الارتجبط  (10يهحق )

 انعبيم انبيئي
 رة انهىاءحزا

 ºو

 حزارة انًبء

 ºو

 حزارة انقبع

 ºو
pH 

 انتىصيهيت

 يبيكزوسًُز/سى
 %0 انًهىحت

سزعت 

 و/ثب انجزيبٌ
D.O يهغى/نتز 

B.O.D 

 يهغى/نتز

انًحتىي 

 %انعضىي

          1 حزارة انهىاء

         1 0.59 حزارة انًبء

        1 0.84 0.84 حزارة انقبع

pH 0.07 0.24 0.13 1       

      1 0.19- 0.10- 0.09- 0.24- انتىصيهيت

     1 0.99 0.19- 0.10- 0.09- 0.24- انًهىحت

    1 0.72 0.07 0.48 0.14- 0.07 0.12- سزعت جزيبٌ

D.O 0.73 0.48 0.67 -0.47 -0.30 -0.30 -0.37 1   

B.O.D -0.58 -0.37 -0.54 -0.22 0.64 0.65 0.23 -0.54 1  

انًحتىي 

 انعضىي
0.28 0.19 0.40 -0.41 0.14 0.15 -0.19 0.38 0.25 1 

 


