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 ).CT Livak method( طریقة باستخدام CD25لـ الجیني ) یمثل التعبیر4-5جدول (

M±SD Fold change (2^-∆∆CT) ∆∆CT ∆CT (control) ∆CT (Test) CT (GAPDH) CT (CD25) Group 

2.5604±0.64
ab 

1.756031948 -0.8123191 -2.97 -3.782319092 31.61 31.61 T1 

3.75549886 -1.9090046 -2.97 -4.87900456 32.89 32.89 T1 

3.076472067 -1.6212769 -2.97 -4.591276894 31.93 31.93 T1 

3.757632866 -1.9098241 -2.97 -4.879824117 32.66 32.66 T1 

0.456627038 1.13091181 -2.97 -1.839088194 31.03 31.03 T1 

3.7032±0.54
ab 

2.469398735 -1.3041598 -2.97 -4.274159808 32.21 32.21 T2 

3.09574444 -1.6302864 -2.97 -4.600286379 32.74 32.74 T2 

4.848125712 -2.2774271 -2.97 -5.247427108 32.98 32.98 T2 

5.186792374 -2.3748426 -2.97 -5.34484262 32.36 32.36 T2 

2.916070834 -1.5440258 -2.97 -4.514025764 31.76 31.76 T2 

4.4739±1
a 

1.916109182 -0.9381798 -2.97 -3.90817977 31.53 31.53 T3 

4.556982034 -2.1880787 -2.97 -5.158078683 32.34 32.34 T3 

7.954734882 -2.9918138 -2.97 -5.961813849 33.53 33.53 T3 

3.19357323 -1.6751715 -2.97 -4.645171532 32.01 32.01 T3 

4.748384783 -2.2474368 -2.97 -5.217436848 32.78 32.78 T3 

5.1936±2.17
a 

13.50294067 -3.7552017 -2.97 -6.725201726 33.81 33.81 T4 

1.976918704 -0.9832535 -2.97 -3.953253545 32.21 32.21 T4 

4.846946993 -2.2770763 -2.97 -5.247076305 32.93 32.93 T4 

4.144429626 -2.0511736 -2.97 -5.021173566 33.14 33.14 T4 

1.497183703 -0.5822512 -2.97 -3.55225125 32.20 32.20 T4 

1±0
b 

1 0 -2.97 -2.97 32.12 29.15 M.c 

M.c ، تمثل الوسط الحسابي للسیطرة :T1 تمثل مجموعة :Vi Ag + Ch.  .:T2  تمثل مجموعةVi Ag  T3 تمثل مجموع�ة:TT +ViAg .:T4 
   ViAg+Ch.+TT یمثل مجموعة

(2-∆∆CT Livak method) as following: First, the CT of the target gene was normalized to that of the reference 
(ref) CD25 gene, for both the test isolates and the control isolates group. 
ΔCT(test) = CT(target, test) – CT(ref, test) 
ΔCT(control) = CT(target, control) – CT(ref, control) 
Second, the ΔCT of the test isolates were normalized to the ΔCT of the control: 
ΔΔCT = ΔCT(test) – ΔCT(control) 
Finally, Fold change of relative gene expression was calculated by following equation = (2–ΔΔCT):       
Normalized expression ratio                                                                                                
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 Real-Time qPCRبواسطة   CD29 markerقیاس التعبیر الجیني لـ2-3-7-4-  

المع���املات  مجموع���ةوج���ود فروق���ات واض���حة ف���ي مس���تویات التعبی���ر الجین���ي ف���ي  اظھ��رت النت���ائج     

               زی���ادة ب���التعبیر  ، حی���ث بیَّن���ت نت���ائج التعبی���ر الجین���ي)15-4كم���ا ف���ي الش���كل ( ومجموع���ة الس���یطرة

م�ع المج�امیع  ةً ) مقارن�T3( )162.3256±89.52(ـ المعامل�ة ب� حیواناتفي ال CD29marker جین عن

 )T2ـ  (ب��� مل���ةالمعا حیوان���ات) ،واق���ل زی���ادة منھ���ا كان���ت بالC( )1±0(الس���یطرة موع���ةالاخ���رى ومج

 حیوان�ات )، ام�ا اق�ل تعبی�ر س�جل بال0±1) لكن كان�ت اعل�ى م�ن مجموع�ة الس�یطرة (59.6817±26.65(

) على الت�والي  لك�ن كانت�ا 33.8276±16.6(  (T1) مجموعةـو ب)، T4) ) (37.9605±3.09ـبعاملة الم

) (CT Livak Method∆∆-2) وتم تحلی�ل ھ�ذه النت�ائج حس�ب معادل�ة C( )1±0(مع السیطرة ةً على مقارنأ

 .6) 4-كما تظھر بالجدول (

 

 Real-Time qPCRبواسطة   CD29 marker) یبین التعبیر الجیني لـ15-4شكل (
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 ).Livak method( طریقة باستخدام CD29لـ الجیني التعبیر ) یمثل4-6جدول (

Group CT (CD25) CT (GAPDH) ∆CT (Test) ∆CT 
(control) 

∆∆CT Fold change (2^-
∆∆CT) 

M±SD 

T1 33.53 31.61 1.910215378 4.9 -2.9897846 7.943553991 

33.8276±16.6
a 

T1 31.16 32.89 -1.725588638 4.9 -6.6255886 98.74177254 

T1 32.61 31.93 0.688231073 4.9 -4.2117689 18.5297168 

T1 32.68 32.66 0.020075233 4.9 -4.8799248 29.44446932 

T1 32.07 31.03 1.044155533 4.9 -3.8558445 14.47854243 

T2 33.76 32.21 1.548698733 4.9 -3.3513013 10.20568609 

59.6817±26.65
ab 

T2 32.80 32.74 0.064516356 4.9 -4.8354836 28.55128244 

T2 31.14 32.98 -1.834823961 4.9 -6.734824 106.508441 

T2 30.14 32.36 -2.228626445 4.9 -7.1286264 139.9363003 

T2 32.94 31.76 1.176740498 4.9 -3.7232595 13.20726196 

T3 30.40 31.53 -1.137928982 4.9 -6.037929 65.70489647 

162.3256±89.52
b 

T3 30.25 32.34 -2.091063508 4.9 -6.9910635 127.2095796 

T3 29.42 33.53 -4.109373777 4.9 -9.0093738 515.3375031 

T3 31.83 32.01 -0.185275693 4.9 -5.0852757 33.94849453 

T3 31.57 32.78 -1.217436848 4.9 -6.1174368 69.42757363 

T4 33.48 33.81 -0.333910155 4.9 -5.2339102 37.63257633 

37.9605±3.09
a 

T4 32.36 32.21 0.15468248 4.9 -4.7453175 26.82149075 

T4 32.36 32.93 -0.562356458 4.9 -5.4623565 44.08929361 

T4 32.80 33.14 -0.343308975 4.9 -5.243309 37.87854408 

T4 31.66 32.20 -0.538980308 4.9 -5.4389803 43.38066634 

M.c 37.02 32.12 4.9 4.9 0 1 1±0
a 

                    
M.c، تمثل الوسط الحسابي للسیطرة :T1  تمثل مجموعة :Vi Ag + Ch.  .:T2  تمثل مجموعةVi Ag  T3 تمثل مجموع�ة:TT +ViAg .:T4 

 ViAg+Ch.+TT یمثل مجموعة
 (2-∆∆CT Livak method) as following: First, the CT of the target gene was normalized to that of the reference (ref) 
CD25 gene, for both the test isolates and the control isolates group. 
ΔCT(test) = CT(target, test) – CT(ref, test) 
ΔCT(control) = CT(target, control) – CT(ref, control) 
Second, the ΔCT of the test isolates were normalized to the ΔCT of the control: 
ΔΔCT = ΔCT(test) – ΔCT(control) 
Finally, Fold change of relative gene expression was calculated by following equation = (2–ΔΔCT): 
 Normalized expression ratio 

 



qBH�« l�«d�«                                                                               ZzU�M�« 

 

70 

 المقاطع النسیجیة وتأثیرات تولید الخلایا اللمفیة  -4-8

Histopathological & Lymphoproliferative effects                     

                 ) والغ�����دة  Spleenف�����ي ھ�����ذه الدراس�����ة ، ت�����م دراس�����ة المق�����اطع النس�����یجة المتمثل�����ة بالطح�����ال (       

عل�ى المع�املات المس�تخدمة  ) التي اظھرت تغیرات على كل منھما اعتم�اداً Thymus gland(  زعتریةال

 غ�����دة                      الو اللمفاوی�����ة ف�����ي الطح�����ال العق�����د ف�����ي ملحوظ�����اً  حی�����ث أظھ�����رت نت�����ائج الدراس�����ة  نش�����اطاً 

    Germinal centersوزی�ادة نش�اط الاج�زاء المركزی�ة  اللمفاوی�ة العق�د حج�م شملت توسع في  الزعتریة

 .ادناه  الشكل في تظھر كمازیادة أعدادھا  إلى بالإضافةفي ھذه العقیدات 

 

 

 
، م�ع تك�اثر  )حیث تم ملاحظة توس�ع لل�ب الاب�یض (الس�ھم الاب�یضطحال ،ال: تمثل مقطع في (4-16)شكل

   (400X H&E.) واضح للب الاحمر(السھم الاحمر)
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، م�ع  )حیث تم ملاحظة توسع للب الابیض (السھم الاب�یض طحال ،الفي  ثاني : تمثل مقطع(4-17)شكل
 (400X H&E.) تكاثر واضح للب الاحمر(السھم الاحمر) وایضا تم ملاحظة الشرین (السھم الازرق)

 

حیث ت�م ملاحظ�ة توس�ع وتك�اثر  لل�ب الاب�یض (الس�ھم الاب�یض)  ، اخر للطحال : تمثل مقطع(4-18)شكل
مع ظھور الشرین داخ�ل الل�ب الاب�یض (الس�ھم الاص�فر) وایض�ا ت�م ملاحظ�ة الل�ب الاحم�ر المح�اط بالل�ب 

 (400X H&E.)الابیض( السھم الاحمر)  ، 
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  (400X H&E.) ، اللب، حیث تم ملاحظة توسع في  في الغدة الزعتریة تمثل مقطع :(4-19)شكل

 

واضح  للب الابیض (السھم الابیض)  دحیث تم ملاحظة استنفا ، في الطحال : تمثل مقطع(4-20)شكل
مع عدم ظھور الشرین وایضا تم ملاحظة تكاثر اللب الاحمر المحاط باللب الابیض( السھم الاحمر)  ، 

(.400X H&E) 
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 Discussion المناقشة -5

   S. typhiبكتریا  -5-1

               ف����ي ال����دول النامی����ة  ةً للبش����ر وخاص���� مھم����ةم����رض التیفوئی����د (حم����ى التیفوئی����د) مش����كلة  مث����لی      

               اح����د مستض����دات البكتری����ا ViAgویمث����ل مستض����د لوفی����ات وتس����جل س����نویا ح����الات متزای����دة م����ن ا

           مجموع���ة المستض���دات الغی���ر معتم���دة عل���ىف���ي عملی���ات التلق���یح ویع���ود ھ���ذا المستض���د ال���ى  المھم���ة

     عب���ر Bcellم���ع الخلای���ا البائی���ة  ةً ی���رتبط مباش���ر ) حی���ثT-independent (TI) اللمفاوی���ة ( الخلای���ا

             عن���د تحمیل���ھ ةً وخاص��� كمی���ات كبی���رة م���ن الاض���داد ویعم���ل عل���ى تحفی���ز انت���اج BCRال���ـ  مس���تقبلات

 )TD(T-independent(تمدة على الخلای�ا اللمفاوی�ة (ما مجموعة المستضدات المعا جزیئات حاملةعلى 

     ت�رتبط الت�ي CD4+ T cellsال�ى خلای�ا  مستض�د الخ�لال تق�دیم  م�ن  Thتعم�ل عل�ى تحفی�ز خلای�ا حیث 

       memory B cellsالت�ي ت�ؤدي ال�ى تحفی�ز تك�وین خلای�ا ال�ذاكرة  TCRع�ن طری�ق مس�تقبلات ال�ـ   بھ�ا

        خلای����ا ال����ذاكرة ونت����ائج ض����داد الأ إنت����اج س����وف تعم����ل عل����ى  ، ل����ذلك memory T  cellsو

Mazmanian & Kasper , 2006) . ( 

 Humoral immune responseالاستجابة المناعیة الخلطیة  2-5-

 Antibody titers ضدادالا عیاریةم 1-2--5

                   الت�����ي تع�����رف بالاس�����تجابة الخلطی�����ة ال�����ى ن�����وعین Bcellتص�����نف الاس�����تجابة المناعی�����ة لخلای�����ا       

عل�ى متطلب�ات  اعتم�اداً  TIوالمس�تقلة ع�ن الخلای�ا اللمفاوی�ة التائی�ة  (TD)ھما الخلایا المعتمدة  من الخلایا

ی�تم معالجتھ�ا وتق�دیمھا  ھ�ي بروتین�ات TDفي انتاج الاجس�ام المض�ادة ومستض�دات  Thالخلایا المساعدة 

عدی�د الس�كرید ال�ى الن�وع  ویع�ود type IIو  type Iفتك�ون عل�ى ن�وعین ھم�ا TI مستضدات اما  Thالى 

 ) . (Vi Ag Obukhanych & Nussenzweig , 2006الذي یمثل مستضد متعدد السكرید  الثاني

          ) زی���ادة ملحوظ���ة ف���ي المجموع���ة4-5الاض���داد كم���ا ف���ي ش���كل ( معیاری���ةحی���ث اظھ���رت نت���ائج        

                س�����كریات متع�����ددة ViAg ال�����ى ك�����ون ال�����ـھ�����ذه الزی�����ادة ع�����ود وت )T1 ()620.8±364.8الاول�����ى (

                  الن���انو حبیب���اتعل���ى  ان تحمیلھ���او TI)تنتم���ي ال���ى المستض���دات الغی���ر معتم���دة عل���ى الخلای���ا التائی���ة (

                  ، ومستض����دات الس����كرید تنش����ط مباش����رةً خلای����اعم����ل عل����ى زی����ادة تنش����یط الخلای����ا ی Chitosan ال����ـ

B cell  عن طریقToll-like receptor  وخلایا الـ Bcell ) تتمیز الى خلایا البلازماplasma cells (

      ) وت�رتبط(memory B cellsو لك�ن لا تك�ون خلای�ا ال�ذاكرة  إنت�اج الاض�داد ،ت�ؤدي ال�ى  الت�ي ب�دورھا
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              ف����ي  س����جلتكم����ا  BCRع����ن طری����ق مس����تقبلات  ةً مباش����ر Bcellالمستض����دات م����ع خلای����ا ال����ـ  ھ����ذه

وتحمیل�ة عل�ى ) LPSمستضد متعدد السكرید الش�حمي ( ھ عند استخدام )AL-Shibbani,2014( ةدراس

عل�ى الخلای�ا التائی�ة ال�ى المستض�دات الغی�ر معتم�دة  ایضا بدوره یعود LPS و Chitosan حبیبات النانو 

)TI���عن���د اس���تخدام المس���اعد المن���اعي  ض���دادف���ي عیاری���ة الا اً ) حی���ث اظھ���رت نتائج���ھ ك���ذلك ارتفاع                

        المن��اعي ،لك��ن أیض��ا لا یعم��ل فق��ط كمس��اعد من��اعي ومنش��ط للنظ��ام  Chitosanو ال��ـ Chitosanال��ـ 

 یعط��ي وھ�ذاة بق�و الخل�وي وینش�ط النظ��ام المن�اعي و ت�أخیر فت�رة بقائ�ھ المستض��د  یعم�ل عل�ى زی�ادة حج�م

) recombinantالمستض���د البس���یط ( النق���ي او المھج���ن  للق���اح جی���دا ب���دیلا س���یكون أن���ھ عل���ى اً مؤش���ر

(Mohammad et al.,2011) وایض�ا عن��د رب�ط المستض��د م��ع حام�ل بروتین��ي مث�ل توكس��ید الك��زاز .      

         ك��ون التوكس��ید ال��ى ت��م ملاحظ��ة زی��ادة وھ��ذا الزی��ادة  تع��ود )T3 ()537.6±142.53ف��ي المجموع��ة (

      معق��د محمل��ة عل��ى الببتی��دات ) والاس��تجابة المناعی��ة ل��ھ تب��دا عن��دما ی��تم تق��دیمTDم��ن مستض��دات ال��ـ (

         تنش��ط تولی��د خلای��اوس��ایتوكینات الالت��ي ب��دورھا تف��رز   Thال��ى خلای��ا  MHC II  يالنس��یج التواف��ق

                  وخلای����ا ض����دادد الای����تولعل����ى  ب����دورھا تعم����لخلای����ا بلازم����ا الت����ي  تتم����ایز ال����ى  الت����ي B cellال����ـ

        )Baker et al.,2003، كم��ا ف��ي دراس��ة  (  TIمستض��دات ال لا تتك��ون ف��ي حال��ة ك��ونالت��ي  ال��ذاكرة

                             عن������د التطع������یمIgGالت������ي اظھ������رت نتائج������ھ مس������تویات عالی������ة م������ن الاجس������ام المض������ادة ن������وع 

        وھ��و اللق��اح المحض��ر م��ن رب��ط توكس��ید الك��زاز م��ع مستض��دCPS-TT conjugate vaccine ب��ـ  

                 محض���ر لأن���ھوھ���و لق���اح ن���اجح ض���د حم���ى التیفوئی���د وذل���ك  )Vi Agمتع���دد الس���كرید المحفض���ي (

             كم����ا ف����ي دراس����ةوایض����ا ) م����ع ب����روتین Vi Agم����ن رب����ط مستض����د متع����دد الس����كرید المحفظ����ي  (

Kothari et al.,2014)ع���نالتیفوئی���د  حم���ى ) الت���ي ت���م م���ن خلالھ���ا تحض���یر لق���اح تجریب���ي ض���د           

الت��ي تحت��وي عل��ى  (448±117.73)  (T2) م��ع ب��روتین . ومجموع��ة Vi Agرب��ط المستض��د  طری��ق

    الاض��داد وذل��ك لان مستض��د متع��دد الس��كرید معی��اراظھ��رت نت��ائج عالی��ة ل ك��ذلك Vi Agمستض��د ال��ـ

عن�د  اً ناجح� اس�تخدامھ  ك�انھو لقاح ناجح لوح�ده كم�ا ذك�رت الدراس�ات لك�ن أیض�ا   Vi Agالمحفضي الـ

 Tetanus Toxoidتوكس�ید الك�زاز  او  Diphtheria Toxinال�دفتیریابروتین�ي كس�م  حام�ل ربط�ھ م�ع

     )Ag Viالمحفض��ي (  مناع��ة اكث��ر مم��ا ھ��ي علی��ھ عن��د اس��تخدام مستض��د متع��دد الس��كرید  ي اظھ��رذال��

             م��ن ویب��دأ ، الھن��د ) لجمی��ع الاعم��ار ف��يTetanus Toxoid-Viت��م ت��رخیص لق��اح ( م��ؤخرا ، و لوح��ده .

               حقب���ة یف���تح التیفوئی���د لق���اح م���ن الجدی���د الجی���ل العم���ر وھ���ذا م���ن أش���ھر 3  تزی���د ع���ن الاعم���ار الت���ي

              ). ونظ����را لأھمی����ة ك����ل م����نSzu ,2013والقض����اء علی����ھ ( التیفوئی����د لمن����ع ف����ي مح����اولات  جدی����دة

        م��ع مستض���د اوالمس��اعد المن��اعي توكس��ید الك���زاز عن��د اس��تخدامھم  Chitosanالمس��اعد المن��اعي ال��ـ

         ودورھم��ا ف��ي تحفی��ز الاس��تجابة المناعی��ة ل��ذلك ت��م ربطھم��ا مع��ا  Vi Agمتع��دد الس��كرید المحفض��ي ال��ـ 
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         عن���د اس���تخدامھما مع���ا وت���م قی���اس ض���دادك���ذلك ملاحظ���ة زی���ادة ف���ي عیاری���ة الا ف���ي ھ���ذه الدراس���ة وت���م

 ان ارتب�اط المستض�د م�ع الض�د الن�وعياذ  . Passive haemagglutination الاضداد باستخدام فح�ص

الض��د وال��ذي یظھ��ر بش��كل كت��ل كبی��رة یمك��ن ملاحظتھ��ا ب��العین  -معق��د المستض��د ی��ؤدي ال��ى تك��وینس��وف 

 .)Reddy, 2010( ضدادالا معیاریة مثلتالمجردة حیث ان مقلوب اعلى تخفیف یعطي نتیجة موجبة 

 Cellular immune responseالاستجابة المناعیة الخلویة  -3-5

 Total and Differential WBCs counts العد الكلي والتفریقي لكریات الدم البیض1--3-5

                  الت����ي تب����دا وظائفھ����ا بالعم����ل عن����د تحفی����ز م����ن الخلای����ا الب����یض كری����ات ال����دم  تعتب����ر خلای����ا        

               وتمتل����ك والاس����تجابة المكتس����بة ، نی����ةالمن����اعي وتب����دا بالعم����ل عن����د ك����ل م����ن الاس����تجابة الآ الجھ����از

           بس�ببو . Lydyard & Grossi, 1998) وظ�ائف مختلف�ة  ف�ي الجھ�از المن�اعي ( الب�یض كری�ات ال�دم

         ع�����د الكری�����ات                                            یمث�����لالمختلف�����ة الت�����ي تمتلكھ�����ا كری�����ات ال�����دم الب�����یض ل�����ذلك  المناعی�����ة الوظ�����ائف

         . حی��ث(Ad’hiah et al., 2002) معی��اراً مھم��ا الكل��ي والتفریق��ي) عن��د ح��دوث الاص��ابة  الع��د(

زیادة في عدد كریات الدم البیض وخاص�ةً ف�ي مجموع�ة  )6-4الشكل ( اظھرت نتائج التعداد الكلي كما في

)T1 ( )21020±891.85 (  الت�ي تحت�وي عل�ى مستض�د ال�ـ Vi Ag والمس�اعد المن�اعي ال�ـChitosan 

             الخلای���ا اللمفاوی���ة وھ���ي  خلای���ا ال���دم الب���یض والت���ي منھ���ا تنش���یط وذل���ك ل���دور ك���ل منھم���ا ف���ي زی���ادة

       الاس��تجابة المناعی��ة المتخصص��ة الت��ي تعط��ي للجھ��از المن��اعي الق��درة عل��ى الخلای��ا الت��ي تعتب��ر مرك��ز

                 الخلای���ا اللمفاوی����ة ال���ى مجم����وعتین رئیس���یتین م����ن الخلای����اوتقس����م  ال���ذات التمی���ز ب����ین ال���ذات وغی����ر

     ت��م التع��رف 1950وف��ي ع��ام (Tcell)والخلای��ا اللمفاوی��ة التائی��ة  (Bcell)  ھم��ا الخلای��ا اللمفاوی��ة البائی��ة

          ك��ل م��ن المناع��ة الخلطی��ة و الخلوی��ة عن��دما ت��م تط��ویر عملی��ات اللمفاوی��ة المس��ؤولة ع��ن عل��ى الخلای��ا

المجموع�ة  ف�ي ھ�ذه تأك�د م�ن ان الخلای�ا اللمفاوی�ة زادتوت�م ال  (Kindt et al .,2007)الانس�جة  زرع

)T1نس���باً الخلای���ا اللمفاوی���ة  ال���دم الب���یض فق���د اظھ���رت نت���ائج ) عن���د اج���راء الع���د التفریق���ي لكری���ات            

                الارتف�اعالاخ�رى  وایض�ا یع�ود س�بب  م�ع المج�امیع ةً مقارن�  T1( (79.2±2.7)ف�ي مجموع�ة ( مرتفع�ة

               وحی����دة  بخلای����ا العدل����ة والحمض����ة  المتمثل����ة ال����ى زی����ادة الان����واع الاخ����رى م����ن كری����ات ال����دم الب����یض

           ف�ي تحفی�ز الاس�تجابة المناعی�ة كم�اChitosan وذلك لدور ك�ل م�ن المستض�د والمس�اعد المن�اعي ال�ـ النواة

 Chitosan) الت�ي ب�ین دور ال�ـAL-Shibbani,2014و دراس�ة ( (Usami et al., 1988) في دراس�ة 

 في زیادة عدد كریات الدم البیض.
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 )T3 ()10740±980.61بعدد كری�ات ال�دم الب�یض ف�ي مجموع�ة (واضحة كذلك تم ملاحظة زیادة        

یع�ود ذل�ك ال�ى دور ك�ل م�ن المستض�د و قد  و TTو توكسید الكزاز  Vi Agالتي تحتوي على مستضد الـ 

) والخلای��ا الاخ��رى الت��ي تتض��من العدل��ة والحمض��ة T&B cellالتوكس��ید ف��ي تحفی��ز الخلای��ا اللمفاوی��ة (

تحمیل�ھ ومتع�دد الس�كرید ) الت�ي اس�تخدم مستض�د  Venkatesan , 2012النواة كما في دراس�ة  ( ووحیدة

قی��اس الع��د الكل�ي لكری��ات ال��دم ل لحیوان��ات المختبری�ة بع��د ذل�ك ت��م حقن��ھ ف�ي اكلق��اح  الك�زاز توكس��ید عل�ى 

 .في المجامیع المعاملة عدد كریات الدم البیض  فيمعنوة  البیض حیث لاحظ زیادة

                 )T2 ()9980±572.18زی�����ادة بع�����دد كری�����ات ال�����دم الب�����یض ف�����ي مجموع�����ة ( لوحظ�����ت ك�����ذلك     

ع��ن       المستض��د ف��ي تحفی��ز الجھ��از المن��اعي  لق��درةلوح��ده وذل��ك  Vi Agتحت��وي عل��ى مستض��د ال��ـ  الت��ي

                    الب����یض وخاص����ةً العدل����ة حی����ت ت����م ملاحظتھ����ا عن����د ع����د خلای����ا العدل����ة تحفی����ز خلای����ا ال����دمطری����ق 

 تحفی����ز                  ال����ى الس����بب ق����د یع����ود م����ع المج����امیع الاخ����رى وایض����ا ةً مرتفع����ة ج����دا مقارن���� حی����ث كان����ت

     یع�ود ال�ى المستض�دات لأن�ھعل�ى تنش�یطھا   Vi Agمستض�د ال�ـ ) الت�ي یعم�لB cell(الخلای�ا اللمفاوی�ة 

      كم��ا ف��ي B cellالت��ي ب��دورھا تعم��ل عل��ى تنش��یط مباش��ر لخلای��ا  TI الغی��ر معتم��دة عل��ى الخلای��ا التائی��ة

النق�ي یعط�ي حمای�ة  الت�ي بین�ت ان التطع�یم بمستض�د متع�دد الس�كرید et al.,2012) (Marshallدراسة  

        لی��ة فعالیت��ھ لیس��ت مح��ددة بوض��وح ، ك��ذلك بین��ت نت��ائج التطع��یمآ ب��الرغم م��ن انو ض��د حم��ى التیفوئی��د 

ل�ذلك  B1b cellsیعم�ل بس�رعة عل�ى ح�ث تولی�د خلای�ا  ان�ھ  Vi-CPS)بلقاح متعدد الس�كرید المحفظ�ي (

    الخلای��ا اللمفاوی��ة ف��ي طح��ال الفئ��رانع��دھا  وایض��ا ت��م ملاحظ��ة زی��ادة ف��ي  ظھ��رت الخلای��ا مرتفع��ة عن��د

 . (Fiorino et al.,2012)عند عدھا  في دراسة  مع السیطرة ةً مقارن

    المس��اعدات فق��د ت��م ایض��ا رب��ط المس��اعدات م��ع المستض��د   م��ن م��ن خ��لال النت��ائج اع��لاه واھمی��ة ك��ل     

ا اللمفاوی��ة الت��ي عم��ل          وایض��ا ت��م ملاحظ��ة زی��ادة واض��حھ ف��ي ع��دد كری��ات ال��دم الب��یض وخاص��ةً الخلای��

و التوكس���ید ف���ي زیادتھ���ا بالإض���افة ال���ى اھمی���ة المستض���د حی���ث ت���م ملاحظ���ة             Chitosanك���ل م���ن ال���ـ

ت���وازن ب���ین اس���تجابة      ال یحف���زف���ي تحفی���ز ك���ل م���ن المناع���ة الخلوی���ة و الخلطی���ة  و Chitosanاھمی���ة ال���ـ

Th1/Th2 �����تجابة المناعی�����ة الخلطی�����ة والخلوی�����ة الل�����ذان               بس�����بب تمث�����ل الخلای�����ا اللمفاوی�����ة ف�����ي الاس

) Wen et al.,2011. كم�ا بین�ت نت�ائج دراس�ة ((Kramer, 2003)یعتبران ذراع المناعة المتخصصة  

             المناعی����ة الاس����تجابة م����ن ك����ل لزی����ادة قوی����ة إمكانی����ات ل����ھ Chitosanال����ى ان المس����اعد المن����اعي ال����ـ

ت����الي ی����ؤدي ال����ى زی����ادة ف����ي اع����داد             ال،وبTh1  /Th2 اس����تجابة ت����وازن  وأث����ارت و الخلطی����ة الخلوی����ة

             آم����ن كمس����اعد من����اعي Chitosanالخلای����ا اللمفاوی����ة ، ونتیج����ة لم����ا اظھ����رت النت����ائج م����ن اھمی����ة لل����ـ

             والعلاجی����ة فق����د رش����حا للاس����تخدام كمس����اعد      الوقائی����ة اللقاح����ات م����ن واس����ع لطی����ف ومناس����ب وفع����ال
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                  ف��ي تنش��یط الخلای��ا المناعی��ة ( وحی��دات الخلی��ة اً مھم�� اً دور Chitosanم��ع اللقاح��ات . وایض��ا یلع��ب ال��ـ

                   وال������بلاعم الكبی������رة و الع������دلات والخلای������ا  النجمی������ة وخلای������ا ال������ذاكرة) عن������د موق������ع الاص������ابة او

. وایض�ا inflammation( al.,2008)   (Iwasaki & Medzhitov, 2012; Kaiko etالالتھ�اب (

                ف���ي تحفی���ر الاس���تجابة المناعی���ة لأن���ھ م���ن المستض���دات البروتینی���ة الت���ي اً مھم��� اً یلع���ب التوكس���ید دور

تفاعلھ����ا م����ع خلای����ا تق����دیم                   أ)الت����ي یب����دTDال����ى المستض����دات المعتم����دة عل����ى الخلای����ا التائی����ة ( تع����ود

 Bcellوال��بلاعم الكبی��رة والخلای��ا البائی��ة  dendritic cellsمث��ل الخلای��ا النجمی��ة (APC) د المستض��

والمستض��دات البروتینی��ة عن��دما تن��دمج م��ع خلای��ا تق��دیم المستض��د ف��ان خلای��ا التق��دیم تعالجھ��ا وتحولھ��ا          

         T lymphocytesی��ة ال��ى جزیئ��ات بیتدی��ة ص��غیرة الت��ي بع��د ذل��ك  تق��دمھا ال��ى الخلای��ا اللمفاوی��ة التائ

        الخلای���ا م���ع وبع���د تفاعلھ���ا (MHC-II)الت���ي تك���ون مرتبط���ة م���ع معق���د النس���یج الت���وافقي الن���وع الث���اني 

          خلای��ا إل��ى التم��ایز عل��ى  B cell البائی��ة الخلای��ا تعم��ل الخلای��ا التائی��ة عل��ى تحف��ز T cellالتائی��ة 

          الخلای��ا تحف��ز  الت��يTI  وتك��ون عك��س مستض��دات memory B cells ال��ذاكرة  وخلای��ا البلازم��ا

 تع���������زز الاس���������تجابة                             TD و مستض���������دات و لا تك���������ون خلای���������ا ال���������ذاكرة ،مباش���������رةً البائی���������ة 

 . (Avci & Kasper,2010 ; Guttormsen et al.,1999 )  طویلة الامدالمناعیة 

 Molecular Analysisالتحلیل الجزیئي 4-5-

التحفی��ز المن��اعي  معلم��ات وذل��ك لكونھم��ا م��ن CD29و CD25جینات ت��م قی��اس التعبی��ر الجین��ي ل��ـ       

)activation markers( التائی���ة  ذلك للتح���ري ع���ن دور الخلای���اك���و) المنظم���ةTreg ( .   عن���د ب���دء 

                      خلای������ا ال������ىب������دورھا تنقس������م  الت������ي CD4+Tcellالاس������تجابة المناعی������ة س������وف تنش������ط خلای������ا 

 CD4,CD25,Foxp3الت����ي تعب����ر ع����ن  Treg المنظم����ة والخلای����ا التائی����ة Th اللمفاوی����ة المس����اعدة

)Corthay,2009(. خلای�����ا التائی�����ة المنظم�����ة الوTreg  م�����ن الخلای�����ا ال�����دم 2-1تش�����كل ح�����والي %             

          ف���ي Tخلای���ا التائی���ة التولی���د  تثب���یطوتمتل���ك خص���ائص تجعلھ���ا ق���ادرة عل���ى  (PBMC)وحی���دة الن���واة 

      ب��التعبیر تعم��لتجعلھ��ا خص��ائص  T reg) وتمتل��ك خلای��ا Baecher-Allan et al.,2001المختب��ر (

        )Sakaguchi et al.,1995; Miyao et al.,2012( عالی��ة بمس��تویات IL-2Rα (CD25)ع��ن 

               ك����ذلك یس����اعد ف����ي ھج����رة الخلای����ا  cell adhesionف����ي التص����اق الخلای����ا فل����ھ دور  CD29ام����ا 

     wound healingوالتئ�ام الج�روح apoptosis   وم�وت الخلای�ا المب�رمج  Tcellخ�لال تولی�د خلای�ا 

)Ip et al .,2007(  الب���یضال���دم ك���ذلك یلتص���ق بخلای���ا الع���دلات ویعب���ر ع���ن ك���ل م���ن خلای���ا                    

)Rüster et al .,2006 ; Haubst et al., 2006( . 
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   CD25 markerقیاس التعبیر الجیني لـ 1-4-5-

                      واض�������حة ف�������ي ) وج�������ود فروق�������ات14-4ف�������ي الش�������كل ( موض�������ح اظھ�������رت النت�������ائج كم�������ا       

                           مس������تویات التعبی������ر الجین������ي ف������ي مجموع������ة المع������املات ومجموع������ة الس������یطرة، حی������ث بیَّن������ت

 )T4( )5.1936±2.17مجموع��ة ( ف��ي CD25markerج��ین  نت��ائج التعبی��ر الجین��ي زی��ادة ب��التعبیر ع��ن 

المس�اعد و Chitosan ـمس�اعد المن�اعي ال�) والVi Ag(  متع�دد الس�كرید المحفض�يبمستض�د مل�ة  المعا

          وھ��ذه  والمج��امیع الاخ��رى مقارن�ة م��ع مجموع��ة الس��یطرة   Tetanus Toxoidالمن�اعي توكس��ید الك��زاز

                        ت���الي زی���ادة ف���ي التعبی���رالتع���ود ال���ى دور ك���ل منھم���ا ف���ي تحفی���ز الاس���تجابة المناعی���ة وبربم���ا الزی���ادة 

                  ف���ي تولی���د خلای���ا  اً یك���ون مھم��� ذيال��� IL-2ھ���و اح���د مكون���ات مس���تقبل ال���ـ CD25 وال���ـ CD25ع���ن 

T cell  وتنش��یط وتحفی��ز ك��ل م��ن خلای��ا ال��ـT-Reg و ال��ـ T-eff)Brusko et al.,2009 وخلای��ا .(          

الت����ي بین����ت                   T-Regال����ـ تلع����ب دور اساس����ي ف����ي تنظ����یم الاس����تجابة المناعی����ة واغل����ب  T-Regال����ـ 

لخلای�ا  الأمث�ل المستقبلات تحفیز یتطلب تحفیزال أن ثبت ، و CD25+ (CD4+CD25+Foxp3+)ھي 

 .(Horwitz et al.,2008)  الصلة ذات السیتوكینات و T cellالتائیة 

المعامل��ة  )T3 ()4.4739±1ف��ي مجموع��ة ( CD25ك��ذلك ت��م ملاحظ��ة زی��ادة ف��ي التعبی��ر الجین��ي ل��ـ      

                ك���ل م���ن توكس���ید الك���زاز ف���ي زی���ادة التعبی���ر لأھمی���ةو توكس���ید الك���زاز وذل���ك  ViAgبمستض���د ال���ـ 

            و IL-2الت����ي ب����دورھا تحف����ز تنش����یط  Th1عل����ى الخلای����ا اللمفاوی����ة ، وتحفی����ز اس����تجابة  CD25ع����ن

،  )CD25 )Livingston et al.,2011تعتبر من الخلایا التائیة المساعدة التي بدورھا تزید التعبیر ع�ن 

         ) الت��ي ب��دورھاTIالمستض��دات الغی��ر معتم��دة عل��ى الخلای��ا التائی��ة ( یع��ود ال��ى ViAg ومستض��د ال��ـ

        ل��ذلك عن��د قی��اس CD25وھ��ذه الخلای��ا تحم��ل عل��ى س��طحھا ال��ـ مباش��رةً Bcell  تحف��ز الخلای��ا البائی��ة

        ت��م ملاحظ��ة ارتف��اع ف��ي  ViAgالمج��امیع الت��ي تحت��وي عل��ى مستض��د ال��ـ  مس��توى التعبی��ر الجین��ي ف��ي

             أعل���ى مس���تویات وتف���رز CD25البائی���ة تعب���ر ع���ن الخلای���ا،و CD25الجین���ي ل���ـ  نت���ائج قی���اس التعبی���ر

     تنش���یط ع���الي ملاحظ��ة ت���م ل��ذلك ، TLR مختل���ف مس���تقبلات عل��ىك���رد  INFC و IL-6، IL-10  م��ن

 .  ) CD25   )Amu et al.,2010 لـجین

) T1ف����ي مجموع����ة ( CD25زی����ادة ف����ي التعبی����ر الجین����ي ل����ـ س����جلت نت����ائج الدراس����ة الحالی����ة       

وذل�ك لأھمی�ة  Chitosanوالمس�اعد المن�اعي ال�ـ  ViAgالتي تحتوي على مستض�د ال�ـ )2.5604±0.64(

 ص��نع ف��ي Chitosanالمس��اعد المن��اعي  اس��تخدام أھمی��ة وتتمث��ل  CD25زی��ادة تنش��یط ك��ل منھم��ا ف��ي 

                  المحمل���ة الن���ووي غی���ر س���ام ، مث���ل لق���اح الحم���ض و كون���ھ ایض���ا الأم���راض م���ن عدی���دال ض���د اللقاح���ات

                  أظھ����رت حی����ث الفئ����ران ف����يالت����ي حق����ن  الث����دي س����رطان ض����د Chitosan الن����انو جس����یمات عل����ى
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                                      الس�����������امة التائی�����������ة مفاوی�����������ةلال تنش�����������یط الخلای�����������ا ف�����������ي زی�����������ادةنت�����������ائج ھ�����������ذا اللق�����������اح 

cytotoxic) ( +)CD3+/CD8+/CD25 بح�امض  ت معاملتھ�اـتم� ) عن�دما  alginic acid  المحم�ل

 الألجنی��ك حم��ض م��عرتبط��ة الم chitosanحبیب��ات الن��انو  بین��ت  وك��ذلك chitosanعل��ى حبیب��ات الن��انو

)alginic acid (الآنی��ة المناع��ة فع��ل ردت ھتك��ون امن��ة وفعال��ة و تحس��ن بانھ��ا )Liu et al.,2013.(     

     تنش��یط ف��ي  زی��ادة المعط��ل الأنفل��ونزا لق��اح م��ع المقترن��ة Chitosanال��ـ  حبیب��ات الن��انوت أظھ��رایض��ا و

      تنش���یط تولی���د الخلای���ا اللمفاوی���ة وحی���دة  وتع���زز)  NK&T-lymphocytes للطح���ال ( الس���امة الخلای���ا

                CD3, NKع���دد بین���ت زی���ادة ف���ي فق���د ذل���ك، عل���ى وع���لاوة. الطح���ال ف���ي )(mononuclear الن���واة 

                   Chitosan أن ب����احثونال وی����رى. الت����ي نتح����رى ع����ن ج����ین تعبیرھ����ا أیض����ا زادت T-CD25وخلای����ا

                     خ�����لال م�����ن  ب�����دأی وال�����ذي ،تولی�����دھا لأن�����ھ یعم�����ل عل�����ى زی�����ادة تنش�����یط الخلای�����ا مناع�����ة ینش�����ط

                )lectin receptors(  مس��تقبلات م��ع ت��رتبط الت��ي ھ��اتفعیل إش��اراتم��ن  وك��ذلك TCR-CD3مس��تقبلات

.( Ghendon et al.,2009 ; Heidkamp et al.,2001 )  

   CD29 markerقیاس التعبیر الجیني لـ 2-4-5-

                        مس�������تویات وج�������ود فروق�������ات واض�������حة ف�������ي) 15-4اظھ�������رت النت�������ائج كم�������ا ف�������ي الش�������كل (     

                          المع������املات ومجموع������ة الس������یطرة، حی������ث بیَّن������ت مجموع������ةف������ي  CD29ل������ـ  التعبی������ر الجین������ي

 )T3(المجموع������ة حیوان������ات ف������ي  CD29زی������ادة ب������التعبیر ع������ن ج������ین الجین������ي نت������ائج التعبی������ر

المساعد المناعي توكسید ) وViAg( متعدد السكرید المحفضي بمستضد المعاملة  )162.3256±89.52(

     وھ��و CD29و ان  الس��یطرة، موع��ةم��ع المج��امیع الاخ��رى ومج ) مقارن��ةTetanus Toxoid( الك��زاز

 CD29ھ�ي  β1وسلس�لة  α&β) التي تتألف من سلسلتین ھما Integrinاحد مستقبلات عائلة  الانتغرین (

           ویوج����د ملتص����ق عل����ى الخلای����ا ول����ھ دور ف����ي polypeptides متع����ددة الت����ي ت����رتبط م����ع ببت����دات 

 كحام�ل للمستض�د ویعم�ل محف�زاً مھم�اً  ، ودور توكس�ید الك�زاز Wu et al.,2010)(  الاستجابة المناعی�ة

لھ�ا دور ف�ي الاس�تجابة المناعی�ة  الت�ي  Thال�ـ  لمفاوی�ة المس�اعدةال الخلای�ا في الاستجابة المناعیة و تنشیط

                    الت��ي ب��دورھا تقس��م ال��ى مجم��وعتین ، مجموع��ة خلای��ا ال��ذاكرة CD4+T خلای��اوتحم��ل عل��ى س��طحھا 

 (CD45 isoforms )یتم عل�ى اساس�ھا التعبی�ر ع�ن ك�ل م�ن وھي خلیة فرعیة  )(naive T cellوخلایا 

     مستض��د دور ل ك�ذلكیوج�د ، و)Kobayashi et al.,2004( (CD29/integrin beta1 subunit)و

لان متعدد السكرید یعود الى المستضدات الغیر معتمدة عل�ى  CD29تعبیر  في زیادة دوراً متعدد السكرید 

 . CD29التي یلتصق على سطحھا مستقبل  B cellتالي یحفز خلایا ال) وبTIالخلایا التائیة (
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           Chitosanت���م ملاحظ���ة زی���ادة ف���ي المج���امیع الت���ي تحت���وي عل���ى المس���اعد المن���اعي ال���ـ  ك���ذلك         

             س����اعد ف����يی Chitosanوذل����ك لان ال����ـ   CD29 ف����ي تنش����یط ال����ـ Chitosanال����ـ ودور حبیب����ات الن����ان

                    Th2 (IL-4, IL-5, IL-9 and IL- 13)  نت���اجوا Th1 (IL-2 and IFN-γ)انت���اج 

یعم���ل كمس���تقبل التص���اق عل���ى س���طوح         لأن���ھ  CD29ل���ذلك ت���م ملاحظ���ة الزی���ادة ف���ي التعبی���ر ع���ن ج���ین 

 .(Wu et al., 2006)الخلایا المناعیة المحفزة اثناء التلقیح او الاصابة 

         ف���ي المج���امیع الاخ���رى الت���ي س���واء  CD29ك���ذلك ت���م ملاحظ���ة زی���ادة ف���ي التعبی���ر الجین���ي ل���ـ          

                   او م�����ع توكس�����ید الك�����زاز Chitosanتحت�����وي عل�����ى مستض�����د متع�����دد الس�����كري لوح�����ده او م�����ع ال�����ـ 

                 وذل����ك ل����دور ك����ل منھم����ا ف����ي تحفی����ز الاس����تجابة المناعی����ة وبالت����الي تحفی����ز الخلای����ا المناعی����ة الت����ي

 . CD29یلتصق بھا 

 المقاطع النسیجة -5-5

       الزعتری���ة) والغ���دة Spleenف���ي ھ���ذه الدراس���ة ، ت���م دراس���ة المق���اطع النس���یجة المتمثل���ة بالطح���ال (      

)Thymus glandعلى المستضدات المستخدمة . كل منھما اعتماداً  نسیجیة فيظھرت تغیرات  ) التي 

                       غ�����دةالو ف�����ي الطح�����ال اللمفاوی�����ة العق�����د ف�����ي ملحوظ�����ا ظھ�����رت نت�����ائج الدراس�����ة  نش�����اطاأحی�����ث     

              العق���د ھ���ذه م���ن المتزای���دة الأع���داد إل���ى بالإض���افة اللمفاوی���ة العق���د حج���م ف���ي زی���ادةش���ملت  زعتری���ةلا

         مستضد متعدد السكرید والمساعدات المن�اعي الت�ي ھ�ي توكس�ید الك�زاز وحبیب�ات الن�انو قد یعود الى وذلك

     الت��ي ب��دورھا تحف��ز Th-1تحفی��ز خلای��ا  حی��ث تعم��ل ھ��ذه الحبیب��ات م��ع المستض��د عل��ى  Chitosanال��ـ 

         ال�ى توس�یعتنش�یطھا ؤدي ی� الت�ياللمفاوی�ة  والعدل�ة   البلعمیة التي تتضمن البلاعم الكبیرة والخلای�االخلایا 

        م���ن جھ���از المناع���ة وتس���مى ج���داً  اً مھم��� اً اللمفاوی���ة ج���زء العقی���داتوتعتب���ر  وزی���ادة العقی���دات اللمفاوی���ة

    اللمفاوی��ة م��ن خ��لال وج��ود تفاع��ل ب��ین المكون��ات الثانوی��ة للجھ��از المن��اعي وفیھ��ا ی��تم التخص��ص للخلای��ا

الغری����ب الم����ار م����ع اللم����ف            الت����ي تق����وم بالتعام���ل م����ع المستض����د  APCالخلای���ا اللمفاوی����ة م����ع خلای����ا 

للعقی���دات اللمفاوی���ة الام���ر ال���ذي ی���ؤدي لزی���ادة حج���م ونش���اط ھ���ذه العقی���دات ال���ذي یع���ود ال���ى التغی���رات         

فیھ�ا الت�ي لاح�ظ  (AL-Shibbani & Alkhozai , 2015)ما في دراسة ك  الخلویة النشطة في التفاعل 

 . Chitosanالنانو الـ زیادة في العقد اللمفاویة عند استخدام حبیبات

                 اس����تخدام توكس����ید الك����زاز ت����م ملاحظ����ة زی����ادة ف����ي العق����د اللمفاوی����ة وذل����ك لان توكس����ید  عن����د     

         ك��ذلك الك��زاز یع��ود المستض��دات البروتینی��ة الت��ي تحف��ز الخلای��ا اللمفاوی��ة وال��بلاعم الكبی��رة والع��دلات .

       س��واء لوح��ده او م��ع المس��اعدات ت��م ملاحظ��ة زی��ادة ف��ي Vi Agعن��د اس��تخدام مستض��د متع��دد الس��كرید 
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 )Al-Ammar , 2006(لب�یض كم�ا ف�ي دراس�ة العقد اللمفاویة وذلك لدوره في زیادة اع�داد كری�ات ال�دم ا

        ف��ي Vi Agمتع��دد الس��كرید  لاح��ظ زی��ادة ف��ي العق��د اللمفاوی��ة ف��ي الطح��ال عن��د حق��ن مستض��د ذيال��

 حیوانات التجربة .
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 Conclusions and Recommendationsالاستنتاجات والتوصیات  6 -

 الاستنتاجات : 1-6-

 . المتوطنة في العراق S.typhi لبكتریا اً مھم اً مستضد ViAg یمثل الـ 1-

حف�ز الاس�تجابة المناعی�ة و توكس�ید الك�زاز ت Chitosanحبیبات النانو  حوامل المستضد مثل  ستخدامأ 2-

        ان ، مث���ل أرتف���اع عیاری���ة الاض���داد والع���د الكل���ي لكری���ات ال���دم الب���یضذالخلطی���ة والخلوی���ة ف���ي الج���ر

)Total WBCs. والنسب المئویة للخلایا اللمفاویة ( 

وتوكس��ید الك��زاز  Chitosanم��ع حبیب��ات الن��انو  ViAgامكانی��ة اس��تخدام مستض��د متع��دد الس��كرید  3-

Tetanus Toxoid   ف��ي تحفی��ز الاس��تجابة المناعی��ة وخاص��ةً عن��د قی��اس التعبی��ر الجین��ي لج��ینCD25 

 . RT-qPCRبواسطة 

 ی�ؤدي ال�ى تحفی�ز Tetanus Toxoidم�ع  توكس�ید الك�زاز  ViAgأس�تخدام مستض�د متع�دد الس�كرید  4-

 . RT-qPCRبواسطة  CD29د قیاس التعبیر الجیني لجین الاستجابة المناعیة وخاصةً عن

ف�ي الطح�ال و الغ�دة النش�اط المن�اعي النس�یجي  زی�ادة واض�حة ف�ي المحم�ل أدى ال�ىستخدام اللقاح أان  5-

 الزعتریة .

 : توصیاتال 2-6-

العلمی�ة ف�ي اس�تیرادھا و لت�وفر الك�وادر التوجھ نحو تص�نیع اللقاح�ات ف�ي الع�راق نظ�راً للكل�ف العالی�ة  1-

 المتمكنة .

لقاح��ات الوح��دات الثانوی��ة م��ع حوام��ل اللق��اح یمث��ل خط��وة مھم��ة باتج��اه تحض��یر لق��اح فاع��ل     أس��تخدام  2-

 وأمن .

 تلبي احتیاجات البلد . أخرى توجیھ الدراسات البحثیة نحو أنتاج لقاحات حدیثة 3-
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Summary 

     This study was carried out during the period from October 2013 to 

September 2014. Salmonella typhi Samples were  obtained from the Central 

Health Laboratory for the purpose of purification capsular polysaccharide 

antigen (Vi Ag). Capsular polysaccharide antigen was loaded on chitosan 

nanoparticle and tetanus toxoid . Recorded results showed that the antibody 

titers in (T1) Vi Ag + chitosan groups(620.8±364.8)  were increased 

significantly than other groups, it included (T2) Vi Ag group (448±117.73), (T3) 

Vi + Tetanus toxoid group (537.6±142.53) and (T4 ) Vi Ag+ Ch. +TT group 

(121.6±38.4) at (P≤ 0.05). 

      The documented results of total and differential WBCs counts                  

were showed a significant increment in group (T1) (21020 ± 891.85 cell/1ml) 

compared with the control group (C) (5500 ± 230.94 cell/1ml) and other    

groups , it included (T3) group (10740 ± 980.61 cell/1ml) , (T4) group       

(10650 ± 1217.78 cell/1ml) and (T2) group (9980 ± 572.18 cell/1ml) at           

(p≤ 0.05). On the other hand, the results of differential count showed elevation 

in percentage of neutrophils in group (T2) (40 ± 1.89%) compared with the 

control group (C) (33.3333 ± 0.66%) and other group, it included a (T3) group 

(33.6 ± 0.67%) , (T4) group (34 ± 1.37%) and (T1) group (19.4 ± 0.66%) at    

(p≤ 0.05).  Results also showed an increase in lymphocytes in the group (T1) 

(79.2 ± 2.7%) compared with the control group (58.3333 ± 1.76%) and other 

group , it included (T4) group (62 ± 2.06%), (T3) group (61.2 ± 2.72%) and (T2) 

group (55.8 ± 1.11%) at (p≤ 0.05). 

      Also The study included determination the level of gene expression of two 

clusters of differentiation , CD25 and CD29 gene expression by RT-qPCR. The 

results of relative gene expression in CD25 gene showed in T4 (5.1936±2.17)  

were increased significantly than other groups, it included  T1 (2.5604±0.64), 
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T2 (3.7032±0.54) and T3 (4.4739±1) at (P≤ 0.05). The results of relative gene 

expression in CD29 gene which showed T3 (162.3256±89.52) , increased 

significantly than other groups , it included T1 (33.8276±16.6), T2 

(59.6817±26.65), and T4 (37.9605±3.09) at (P≤ 0.05). 

     This findings were supported by the increment activity determined in lymph 

nodes of spleen & thymus which increased in size and numbers with active 

germinal centers. The overall results indicated that the use of chitosan nano 

particles and tetanus toxoid can enhance and improve the immune response 

against  a given vaccines.   

 

 

 

 


