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                                                                                                              Summaryالخلاصة   
                    

على ذكور الجرذان  Chlorpyrifosأجرٌت الدراسة الحالٌة بهدؾ معرفة  تأثٌر جرع مختلفة من مبٌد 

جامعة القادسٌة  البالؽة ,أجرٌت الدراسة الحالٌة فً البٌت الحٌوانً والمختبرات التابعة لكلٌة العلوم

)ملاحظة :هذة الفترة تتضمن فقط ماٌتعلق بحٌوانات  2016 -1- 29لؽاٌة  8-12-2015للمدة من 

لبعض  فً وزن الجسم والوزن النسبًالتجربة لحٌن القتل واخذ العٌنات منها( وتحدٌد تأثٌر المبٌد 

 النطؾؾ من حٌث تركٌزشملت التؽٌرات فً النط فسلجٌةودراسة  (الكلٌة والدماغوالكبد الاعضاء)

م للخلاٌا الجسمٌة فً نخاع العظم وكذالك دراســــــة معامل الانقسا التً تعترٌهاالتشوهات وحٌوٌتها و

وكذالك اعلاه المدروسة  للأعضاءالجٌنومً  (DNA)الدنا  دراسة توالتشوهات الكروموسومٌة وتم

من ذكور  48 ستخدم فً التجربةا اسة .دراسة التؽٌرات النسجٌة المرضٌة للأعضاء المختارة فً الدر

ؼرام ,وكانت التجربة  170-200أسبوعاً ,ومعــــدل أوزانها  10-12الجرذان وبعمر تراوح بٌن 

 6أربع مجامٌع بواقع  علىقسمت حٌوانات كل فترة  لمدتٌن هما سبعة أٌام و أربعة عشر ٌوماً 

  Normal salineـول الملحً الفسلجً حٌوانات لكل مجموعة ,مجموعة السٌطرة ,جرعت بالمحلــــ

ملؽم / كؽم من الجرعة  1/10,1/20,1/30 جـرع وبتركٌزب عوملتوالمجامٌع الأولى والثانٌة والثالثة 

.تم وزن  ٌوماً  21من وزن الجسم ٌومٌاً لمدة  ملؽم /كؽم  0.1وبواقع   . على التوالً القاتلة 

وأسبوعٌن وكذالك سجلت جمٌع التؽٌرات العٌانٌة  أسبوع  ولمدتً وبعدها الحٌوانات قبل المعاملة

بالدراسة وسجلت التؽٌرات العٌانٌة ووزنت وتم حفظ نصفها  والسلوكٌة وأخذت الأعضاء المختارة 

بالفورمالٌن لحٌن إجراء الدراسة النسجٌة والنصؾ الثانً صعق بالنتروجٌن السائل وحفظ فً التجمٌد 

ذٌل البربخ   تم أخذ منطقة. المختارةللأعضاء    Genomic DNAالجٌنومً لحٌن إجراء دراسة الدنا 

تم استئصال عظام الفخذ وعظمة القصبة للساق لحٌوانات  لدراسة تركٌز ومعالم النطؾ وكذالك 

الخلوي والتشوهات الكروموسومٌة لنوى خلاٌا نقً  لؽرض دراسة معامل الانقسام  التجربة

المعاملة بالمبٌد وبجرع  وزن الجسم للحٌوانات  معدل فً العظم.بٌنت النتائج حدوث انخفاض معنوي

 ٌوم من مبٌد الكلوربٌرفوس فً حٌن لوحظ  14ملؽم /كؽم من وزن الجسم  وللفترة  1/0,1/20

 وللمدةملؽم /كؽم من وزن الجسم  1/30المعاملة بجرعة  الكسب الوزنً للمجموعةانخفاض فً معدل 

النسبة المئوٌة  معدل (.لوحظ حدوث انخفاض معنوي فً P<0.05  مستوى احتمالٌة) عند نفسها

وكذالك عدم  اً ٌوم 14 لمدةلوزن الكبد والكلٌة للمجامٌع الثانٌة والثالثة والمعاملة بمبٌد الكلوربٌرفوس 

معنوي بمستوى   ولوحظ وجود ارتفاع ؼٌر أٌام 7 لمدةأوزان  الكلٌة للمجامٌع كافة  معدل تأثر

أظهرت نتائج الدراسة  اً .ٌوم 14 لمدةدماغ للمجامٌع الأولى والثانٌة لوزن ال P>0.05احتمالٌة 

الخلاٌا المحٌطة قان فً الورٌد المركزي للكبد مع انحلال احتالمدروسة وجود لأعضاء النسجٌة ل

البابً الكبدي وكذالك   بالورٌد ووجود نزؾ بجوار الورٌد المركزي مع حدوث احتقان فً الورٌد

لكبد حٌوانات  المجهريوبٌن الفحص . اضح فً الشكل العام لنسٌج الكبد حدوث تنخر وتؽٌر و

للخلاٌا الكبدٌة  لشعاعًافً الورٌد المركزي مع فقدان الترتٌب  شدٌد احتقانالمجموعة الثالثة ,حدوث 

بعض الخلاٌا  شوهدتواضح فٌها إذ   مع تنخر Vacuolated الخلاٌا الكبدٌة متفججةإذ ظهرت ,

كذالك توسع   Pyknotic متؽلضة  أنوٌهذات  الأخر وبعضها  (Karyolysis)متحللة ٌةخالٌة من الانو

 7لمدة  فً المعاملةاحتقان واضح  مع  فرط تنسجفً الجٌبانٌات الكبدٌة والقناة الصفراوٌة فٌها 

 اً وفرطواضح اً احتقان اً ٌوم 14 لمدة( T3لمجهري لكبد حٌوانات المجموعة الثالثة)اظهر الفحص ا.أٌام

لشعاعً للخلاٌا الكبدٌة التً اً مع وجود الترتٌب االورٌد المركزي محتقنتنسج فً القناة الصفراوٌة و

وجود  وبالجٌبانٌات الكبدٌة  قلٌلتوسع  معتظهر متنكسة مع الشكل الانقسامً النووي بشكل واضح 

أن هناك  (T2)لكلٌة الحٌوانات فً المجموعة الثانٌة لمجهرياظهر الفحص انزؾ فً نسٌج الكبد .

ومستدٌرة  تظهر متوسعةفً النسٌج الكلوي ,الكبٌبات  احتقانالنبٌبات الملتوٌة الكلوٌة مع  اً فًتوسع



 
 
 
 
 
 
 
 
 

أٌام.حٌن لوحظ  7 لمدة فٌها انسلاخوطبٌعٌة ,الخلاٌا المبطنة للنبٌبات الكلوٌة تظهر متنكسة  وٌظهر 

واضح ونزؾ  احتقانمع (hyaline degeaerationتجمع مادة جٌلاتٌنٌة شفافة )التنكس الزجاجً 

شدٌد فً النسٌج الكلوي ,النبٌبات الملتوٌة الكلوٌة تظهر متوسعة وذات بطانة متحطمة إذ  نلاحظ 

لنسٌج الكلٌة لحٌوانات المجموعة  لمجهرياالفحص  هذا عندالنبٌبات. لهذهتنكس الخلاٌا المبطنة 

معنوي فً معدلات معامل الانقسام  اضبانخفوبٌنت الدراسة ظهور واضح  . أٌام 7الثالثة,لمدة 

 بٌن  P<0.05ولوحظ عدم وجود فرق معنوي بمستوى معنوٌة  اً ٌوم 14لمجامٌع الحقن كافة لمدة 

معنوي   وكذالك وجود فرق ؼٌر أٌام 7مجامٌع الدراسة الأولى والثانٌة مع مجموعة السٌطرة لمدة 

 المأخوذةالشرائح   فحص وعند.أٌام 7ة لمدة بٌن المجموعة الثالثة للحقن مقارنة مع مجموعة السٌطر

اضمحلال  و عددالكروموسومات قلة وحدوث تشوهات كروموسومٌة  النتائج من نخاع العظم وبٌنت

.أظهرت النتائج أن معدلات   كروموسومً كرموسوم حلقً  وتضاعؾوحالات التصاق وكروموسومً 

فً  P<0.05انخفاض معنوي  ولوحظ ٌامأ 7إعداد النطؾ أقل معنوٌة لمجامٌع الحقن كافة لمدة 

.وبٌنت النتائج إن معدلات النسب المئوٌة لحركة  اً ٌوم 14للفترة  معدلات النطؾ ولمجامٌع الحقن كافة

ٌوم أقل معنوٌة  14للنطؾ السوٌة ولمجامٌع الحقن كافة للفترة  النطؾ ومعدلات النسب المئوٌة 

P<0.05  نسب المئوٌة لحٌوٌة النطؾ معنوٌاً لم تتأثر فً وكذالك معدلات ال مقارنة مع السٌطرة

النسب المئوٌة  ( لمعدلاتP<0.05 اً)معنوٌ اً وبٌنت  النتائج انخفاض أٌام 7  لمدة( 1/30مجامٌع الحقن)

الدراسة  .وبٌنت  اً ٌوم 14 لمدةولمجامٌع الحقن كافة  وحركتها ومعدلاتها للنطؾ العٌوشة والسوٌة

النطؾ  ثت حالات التصاق ,التفاؾ ذٌل النطفة مقارنة مع حدوث تشوهات فً النطؾ إذ حد

تم ذالك   Nephrin promoter geneوبٌنت الدراسة الجزٌئٌة حدوث طفرة فً جٌن الطبٌعٌة..

 (واستخدمت طرٌقة التشكل الموافق للخٌط المفرد   PCRباستخدام عملٌة تفاعل البلمرة التسلسلً 

PCR-SSCP المبٌد ٌتسبب بتأثٌرات سلبٌة واضحة فً سلوك حٌوانات (.نستنتج من هذه الدراسة أن

التجربة وٌحدث تأثٌر فً أوزان الجسم وأوزان الأعضاء المدروسة وٌحدث خللا فً العدٌد من 

الأنسجة  المدروسة وكذالك ٌسبب تؽٌرات فً الخلاٌا الوراثٌة الجسمٌة والجنسٌة وٌسبب كذالك 

 ء المدروسة.طفرات وراثٌة فً الدنا الجٌنومً للأعضا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Introduction                                                                                               المقدمة            

التزاٌد السكانً الهائل الحاصل فً عصرنا  بعد فً القطاع الزراعً ولاسٌما المبٌدات جزء مهم 
لمكافحة الآفات  ومهمة أداة رئٌسةهذه المركبات  الحاضر وحاجة هذه الزٌادة السكانٌة للؽذاء جعل من

 مهمةلك  الجوانب الصحٌة الأخرى وجوانب تطبٌقٌة رورة ملحة فً الجانب الزراعً وكذالزراعٌة وض
عدٌدة قسم منها ٌنتمً الى مجموعة تضم فً مكوناتها عنصر  اً المبٌدات أنواع إذ أن لهذهفً حٌاتنا 

انتشرت  وقد  Organophosphoric pesticidesفسفورٌة الفسفور وهً المبٌدات العضوٌة ال

(.  2011,لطرشالزراعٌة والصحة العامة والمجالات الإنشائٌة السكنٌة ) المجالاتبنطاق واسع فً 

لك لمقاومة الحشرات والخضروات الحقلٌة وكذ فاتالتً تصٌب الفواكهاهذه المبٌدات لمكافحة  تستعمل
, العامريالطماطة ) القطن ودودة ثمار البٌضاء والحلم ومكافحة آفاتالماصة كالمن والتربس والذبابة 

 (.Npic, 2010) (. ومكافحة النمل الأبٌض والبعوض والدٌدان 2004

والمبٌدات قد تكون مواد حٌوٌة أو كٌمائٌة طبٌعٌة أو صناعٌة حٌث تعمل إما على قتل الآفات وتسمى 
Pesticide لك ٌطلق علٌها وعند ذ فً عدد إفرادها أو تقوم على وقؾ تكاثرها والزٌادة

Pestistatic,. تمثل المبٌدات العضوٌة الفسفورٌة  (1993)شعبان والملاح    opsi) نصؾ أو كثر )

المشاكل الصحٌة الخطٌرة الكثٌرمن  التعرض لها  وٌسبب  المبٌدات المستعملة حالٌا
ٌستعملونها فً المكافحة من الذٌن وخصوصا"العاملٌن فً تصنٌعها وإعدادها والمزارعٌن والأشخاص 

المزارعٌن والأشخاص والذٌن ٌجهلون مضارها عند عدم تقٌدهم بالتحضٌرات لمكوناتها على الصحة 
 العتابًالزراعٌة من الفواكه والخضر)والبٌئة ومن جهة أخرى هً متبقٌات المبٌدات على المنتجات  

م بما 1937الألمان عام  لعلماء الكٌمٌائٌوناالمبٌدات العضوٌة الفسفورٌة أول مرة  (.صنع 2006,

تأثٌر هذه المبٌدات العضوٌة الفسفورٌة  ان (. 2005, وأخرون تحوٌه من عنصر الفسفور )بٌومً

 ومن ثمفً كثافة العوالق وتوزٌعها  إذ أظهرت تأثٌرهالبروتٌنً لها اعلى العوالق الحٌوانٌة والمحتوى 
واحدة من  المبٌدات تعد. ( 2012 ,ٌئة المائٌة)جاوٌش وآخرونتأثٌرها على السلسلة الؽذائٌة فً الب

العدٌد من الأضرار الوراثٌة  استحداثعلى  والمسببة الكائن الحًأهم الملوثات التً ٌتعرض لها 
هً قادرة على الإضرار بالحشوة الدهنٌة فً الخلٌة ف الخلٌة الجسمٌةوتكوٌنها حٌث لها تأثٌرعلى 

الجهد التأكسدي  وتنشٌط)  ROS (Reactive oxygen speciesلأوكسجٌن للأنواع الفعالة ل مكونة

(Oxidative stress),    المتزاٌدة والمستمرة للـ  المكونات إنROS من التعرض المزمن  والمتولدة

 (Endogenousإلى استنفاذ مــضادات الأكسدة الداخلٌةٌؤدي للتراكٌز المنخفضة من المبٌدات 
antioxidant  )مثل , Glutathione) , Superoxide dismutase Glutathione S-
transferase  )مما ٌؤدي إلى التحور التأكسدي(Oxidative modification)   للجزٌئات الكبٌرة

  DNAفً الخلٌة كالبروتٌنات والدهون والـ 

(Piperakis et al., 2006) . 

نطاق واسع  فًو الأكثر استعمالا"ه Chlopyrifos (CPF)المبٌد العضوي الفسفوري الكلوربٌرفوس 

لآفات الزراعٌة الضارة وكذالك المنزلٌة وفً الأماكن الصحٌة والمناطق السكنٌة المكافحة  من العالم
مبٌدات ؼٌر ثابتة وتتمٌز بدور أساسً  وتعدمن قدرة كبٌرة على إحداث السمٌة لما لهُ من الإنشائٌة 

ومما ٌؤدي إلى AchE بً للحشرات واللبائن  ومنها أنزٌم فً الجهاز العص المهمةفً تثبٌط الإنزٌمات 

العضلً مسببا" عدم وصول الإشارة  –مع الاتصال العصبً  تراكم مادة الاستٌل كولٌن الذي ٌتداخل
 (. 2003جورج ,العصبٌة )

محتوى ٌؤدي إلى خلل وظٌفً ونسجً فً الكبد والكلى وتؽٌر نسبة لٌورٌا وال CPFن التعرض لمبٌد ا

ً فً الدم )مجدي من حٌث تؽٌر تركٌزهما الطبٌعGOT,GPTعلى إنزٌمات  تٌنً للبلازما وتأثٌرهالبرو

فً  اً معنوٌاً ( على الجهاز التناسلً الذكري مما ٌسبب انخفاضCPF) الـ كما و ٌوثر .( 2008 ,واخرون

ٌة  مع انكماش الأنابٌب المنو(  Testosterone hormone() THالتستوستٌرون)مستوٌات هرمون 

ن ا.et al, 2012)  (T.K.Mandalوانخفاض فً وزن الخصٌتٌن وتؽٌر ملحوظ فً دهون الخصٌة

وجهاز   فً الؽدد الصمتزٌد السرطان فً الأؼذٌة النباتٌة وتراكم مخلفاتها ٌسبب خللاً  CPFمتبقٌات  

 .(Benzidane & Dahamna .,2013المناعة وتدهور الرئتٌن )

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :الهدؾ من الدراسة
 ت الدراسة الحالٌة إلى معرفة التأثٌر هدف CPFالواسع لمبٌد  الاستعمالتقدم وبسبب افً ضوء م  

 :من خلال على الجرذان   

                                    .CPFالتعرؾ على الجرعة المؤثرة للمبٌد العضوي الفسفوري -1
 (.(CPF ة بمبٌد الكلوربٌرفوسالتؽٌرات العٌانٌة للحٌوانات المعامل-2

   لأعضاء المدروسة ووزن الجسم والمعاملة اأوزان  فًالتعرؾ على التؽٌرات الوزنٌة - 3

 . LD50( ملؽم / كؽم من وزن الجسم من الجرعة القاتلة 1/10 , 1/20 , 1/30) وبالجرع.CPFبـ
 , 1/30.بجرع )CPF. بـ CPFمبٌد الكلٌة والدماغ والمعاملة بو .الكبدفًمعرفة التؽٌرات النسجٌة  -4

 . LD50 نصؾ الممٌتة( ملؽم / كؽم من وزن الجسم من الجرعة 1/10 , 1/20
الدراسة الوراثٌة لمعرفة معامل الانقسام للخلاٌا الجسمٌة فً نخاع العظم والتشوهات الكرموسومٌة -5

.بجرع CPFملة بمبٌد الـ لهذه الخلاٌا,والتؽٌرات فً تركٌز النطؾ فً ذٌل البربخ ومعاملها والمعا

( ملؽم / كؽم من وزن الجسم من الجرعة الممٌتة لنصؾ العدد لحٌوانات 1/10 , 1/20 , 1/30)

 . LD50التجربة 

  CPFالـ للأعضاء المدروسة والمعاملة بمبٌد Genomic DNAدراسة جزٌئٌة لـلدنا الجٌنومً  -6

 .LD50من الجرعة القاتلة ( ملؽم / كؽم من وزن الجسم 1/10 , 1/20 , 1/30بجرع )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Review of                                                                           استعراض المراجع  -2
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 Organophosphorus Insecticides (OPIs)         الحشرٌة العضوٌة الفسفورٌة المبٌدات 2-1

ألآفات ألضارة  ت أومن مجموع المبٌدات المستخدمة فً مكافحة الحشرا 85%( OPIsالمبٌدات) تمثل

 طوٌلة فً لمددٌجابٌة مثل سرعة تحللها فً البٌئة وعدم بقائها الاخصائص ال وجود بعض ورؼم 
ا لمؤثرات  منوتعد للبائن المحٌط البٌئً لكن قد تسبب وفً الحالات السمٌة الحادة الوفاة لبعض ا

ٌسً لرئوهو الهدؾ ا Anti-cholinesteraseبصورة تثبٌطٌة على أنزٌم أستٌل كولٌن أسترٌزالسلبٌة 

زٌادة فً  فً المشابك العصبٌة مسببا Achو تؤدي إلى تراكم  هوتثبط من هذه المبٌدات حٌث ترتبط به

ان (  2011)عائشة, Muscariniqueln,Nicotinquewلاستٌل كولٌن بأنواعها لمستقبلات ا لتنبٌها

لثدٌٌات اعلى  بهالتً تؤثرنفسها ا لآلٌةاهً لحشرات والآفات المبٌدات على ا هذه تعمل بهالتً الآلٌة ا
بارتباطها مع أنزٌم أستٌل كولٌن أسترٌز وتحوله إلى أنزٌم مفسفر وٌصبح ؼٌر قادر على تحلل 

تنتهً  ٌؤدي حدوث هذا إلى ارتجاؾ وارتعاش ومن ثمالاستٌل كولٌن الموجود فً النهاٌات العصبٌة 

لأهمٌة للمبٌدات العضوٌة الفسفورٌة فً ا(.ازدادت 2005 مبٌد فً الجسم )بٌومً وأخرون,لبتراكم ا

لبٌئً ا تفككها بسرعة وقلة تراكمها فً المحٌط اهم مرٌنألحشرٌة لأ لآفاتالأخٌرة لمكافحة الآونة ا
مكثؾ فً ال واستعمالهاوبالمقابل هناك قلق من تلوٌثها البٌئة المائٌة لانحلالٌتها العالٌة فً الماء 

زداد العمل بها على نطاق واسع بسبب الكشؾ عن ة الآفات الزراعٌة وكذلك االمجال الزراعً ومكافح
لسام المباشر تلوثاً للبٌئة بسبب تأثٌرها ا OPSIلكلورٌة للتفكك وأظهرت امقاومة المبٌدات العضوٌة 

من    CPF.ٌعد (Nadd et al., 2000على الكائنات ؼٌر المستهدفة فً البٌئة المائٌة والبرٌة )

كما لمجال الزراعً والانشائً السكنً على نطاق واسع فً ا المستعملةالعضوٌة الفسفورٌة المبٌدات 
 ,. Fanta  et al)لأسماك اللحد من الٌرقات الحشرٌة المائٌة التً تقوم بافتراس ٌرقات  ٌستعمل
2003. 

ة الكلوربٌرفوس مبٌد حشري عناكبً فسفوري عضوي وٌؤثر عن طرٌق المعدة وله تأثٌر بالملامس
سمٌة لمكافحة الحشرات التً تصٌب أشجار الفاكهة والخضروات  وذووالأبخرة وهو سرٌع المفعول 

والكروم والقطن والتبػ والبقولٌات وكذالك المحاصٌل العلفٌة ونباتات الزٌنة وذو فعالٌة عالٌة 
 لىمتبقٌات هذه المبٌدات ع ان.( 2015وفعال ضد البعوض )سابا, والماضؽة  للحشرات الثاقبة

فً كرٌات الدم الحمر  الموجودوتؤثر على نشاط أنزٌم أستٌل كولٌن  المنتجات الزراعٌة تكون مسرطنة
RBC  ًذلك ٌتوقؾ به وب لارتباط المبٌد الجهاز العصبً نتٌجة والعصبٌة  الاطراؾوفً بلازما الدم وف

الأمر الذي به متحكم الكهربائٌة وبشكل ؼٌر  نتٌجة التكرار وتواصل الحركة بالنسبة للإشارةعمله 
وؼٌر متحكم بها لبعض العضلات وصعوبة فً التنفس وتشنجات  ومكررةرتعاشات سرٌعة ا ٌؤدي إلى

تشوهات جٌنٌة  OPIsالتعرض للمبٌدات  ٌسبب وقــــــــد    إلى الوفاة تصل أحٌانا جافاترتواعضلٌة 

ٌن فً النساء الحوامل وتشوهات فً النشاط الهرمونً وقد ٌنتج العقم وتسمم الجنوخللاً )وراثٌة( 

نوي موالسائل ال WBCخلقٌة وتعطٌل الجهاز المناعً وإتلاؾ العظم النخاعً وخلاٌا الدم البٌض 

تأثٌر على اللبائن والطٌور إذ CPF(.  لمبٌد   2009فاق البٌئة والتنمٌة,)ج .ك ,ا أخرى جٌنٌة وأضرار

فً أنشطة الإنزٌمات النازعة " معنوٌا اعاارتف أكدت بعض الدراسات حصول حٌثتسمم الكبد  ٌسبب
وربٌتول دٌهٌدروجٌنٌز ,وؼاما ٌدروجٌنٌز ,ؼلوتامت دٌهٌدروجٌنٌز,لمجموعة الامٌن ومالات دٌه

ٌسبب زٌادة فً حجم الكبد عند  اللبائن وتأثٌرات بنٌوٌة مٌل دٌهٌدروجٌنٌز و كولٌن استرٌز كما ؼلوتا
 (.Dohamnia sleha &Colin weliker ., 2004ووظٌفٌة على كبد الطٌور)

خفض وزن الخصٌتٌن وزٌادة فً وزن الؽدة  حٌث ٌسببالذكور الفئران البٌض  تأثٌر على CPF ان

تؤثر على مستوٌات  المبٌد جرع ان زٌادةالكظرٌة وتؽٌرات تشرٌحٌة فً الدماغ والكبد والبربخ 
للمبٌدات العضوٌة  .(Nahid A K htar et al, 2009الهٌموكلوبٌن وعدد الحٌوانات المنوٌة)

فً معدل الانقسام الخلوي  ثٌرات سمٌة وجٌنٌة حٌث تحدث نقصا معنوٌاتأ CPFالفسفورٌة ومنها 

الخلاٌا المكونة للحٌوانات  لمجموع الشذوذات الكلٌة فً المؤٌةوٌحدث زٌادة معنوٌة فً النسب 
 DNA (et al., 2005 Mustaf .)نوٌة فً الخصٌة وزٌادة معنوٌة فً محتوى الكبد من مال

على ذرة فسفور ووجود مجامٌع مرتبطة ائها حتولابهذا الاسم  سمٌتالمبٌدات العضوٌة الفسفورٌة و 
 .بها
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الذي ٌعمل بصورة رئٌسة على  OPIsٌة الفسفورٌة المبٌدات العضو مادة كٌمٌائٌة تنتمً لمجموعة

ومنع هذا الإنزٌم الذي ٌسٌطر على نقل  Anti-cholinesteraseلاستٌل كولٌن أسترٌز تثبٌط  أنزٌم ا

قتل الآفة وقد سجل هذا  ومن ثمتنتقل بٌن الخلاٌا العصبٌة وعندها ٌتم حظر هذا الأنزٌم  الرسائل التً
م من وكالة حماٌة البٌئة فً الولاٌات المتحد  1965عام  اً حشرٌ اً مبٌدبوصفه المبٌد لأول مرة 

العضوٌة  الحشرٌة من بٌن المبٌدات مبٌد CPF.(2006)( وسجل فً عام USA  EPAالأمرٌكٌة )

مكافحة الآفات الزراعٌة وحشرات المنازل  وفً نطاق واسع من العالم فً استخداما الفسفورٌة الأكثر
السكنٌة ومجالات الصحة العامة  والمبانًوحشرة الأرضة فً المنازل والصراصر والنمل الأبٌض 

 (.2003 جورج وٌر ,)
                    .              Chlorpyrifos(  CPF) -للـ الأسماء التجارٌة  3 –2

 ,Bordan,chlorpyrifos-ethyl, Dursbanٌحمل الكلوربٌرفوس أسماء تجارٌة عدٌدة منها 
Lorsban,piridane(.IUPAC, 2015.) 

 (CPFالخصائص الفٌزٌاوٌة والكٌماوٌة للـ )  2-4

 وزن جزٌئً وله C 43.5-41.5المادة النقٌة صلبة بلورٌة بٌضاء اللون تنصهر فً درجة حرارة 

350.58gm/moL  وٌذوب فً معظم المذٌبات العضوٌة مثلchloroform,Acetonitrile,ethyl 
acetate ( 2004, العامريوقلٌل الذوبان فً الماء .) 

 
 
 (CPFالصٌؽة الكٌمٌاوٌة للـ ) 6  -2

[o,o-diethylo-(3,5,6-Trichloro-2-pyridyl phosphorothiate] 
 
 (CPFالصٌؽة الجزٌئٌة  للـ )  2-7

C9H11CL3NO3PS 
 350.6     gm / moL( CPFالوزن الجزٌئً للـ ) 8 -2
(john p. Giesy et al .,  2014.) 

                                 CPF       Chlorpyrifos   effectsلوربٌرفوس : تأثٌرات الك  9  -2

                                                               Neurological effects  العصبٌة التأثٌرات 1 - 9 -2

من لك تعبر بسهولة محبة للذوبان فً الدهون وبذ CPFالمبٌدات العضوٌة الفسفورٌة بما فٌها  تعد

التشابك العصبٌة وألٌاؾ الجهاز  AchEبصورة تكافئٌة بـ  ترتبطالحواجز البٌولوجٌة حٌث  خلال

 ( AchE-Er (كرٌات الدم الحمر  AchE أنزٌم  بـ وٌرتبط العصبً المركزي 

  لكاذب)أنواع الاسترٌز الحقٌقً   Pseudocholinesterases,Butyrylcholinesterasesو

 منجزء صؽٌر حٌث أن اختراق  نزٌمان أقل تخصصاً لكنهما حساسٌن جداوالبلازمً هذان الأالكبدي 

  AchEلتثبٌط كل نشاط  عملٌا كاؾ Hematoencephaliqueالدماؼً  –الحاجز الدموي 

 . 2011)عائشة,)

تعرضوا قبل  الذٌنفٌؾ المخ لدى الأطفال تلاٌسبب تضخمات عدٌدة فً  CPFأن التعرض لمبٌد 

من هذا المبٌد وهذه التلافٌؾ ٌتوقؾ علٌها الكثٌر من القدرات المعرفٌة  هم لجرعات مرتفعةولادت
 , مع تجارب سابقة على الحٌوانات )علوم وتكنولوجٌا لك ثبتت هذه الحالة وكذ والسلوكٌة للأطفال

2012.) 

لى تأخر فً ٌؤدي إلى تؽٌرات دائمة فً الدماغ تؤدي إ  CPF –ethulلمبٌد  النساء الحوامل تعرض

سنة تعرضت أمهاتهم لنسبة عالٌة من  11-5تراوحت أعمارهم  طفلا 20وقارن الباحثون بٌن  النمو

لدى المجموعة الأولى وأن  ةعاقة كبٌرنسبة اقل فلاحظوا ا تعرضوا إلى آخرٌن  20 و المبٌد المذكور

مة )المبٌد( فً تلك المرحلة وأن التعرض لهذه المواد السا ما قبل الولادة أساسٌة لنمو الجنٌن  المدة
التعرض  (. 2015مجلة الكترونٌة سٌدة الامارات ,) ٌؤثر على نمو الدماغ وعلى المهام السلوكٌة.

 (بثاويالسم )فً الجهاز العصبً اً حاد اً وظٌفٌ للمبٌدات العضوٌة الفسفورٌة ٌمكن أن ٌسبب خللاً 
على الجرعة والسمٌة  الاعراضمد هذه فً الجهاز التنفسً وتعت وؼٌبوبة وفشلاً   وضعؾ العضلات 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

مدة الرضاعة على الخ والمخٌخ خلال  CPFن تأثٌر ا (.Allister vale , 2015.)للتراكٌبالنسبٌة 

 ؼم/لتر1-0.2سلالة وٌستار من جرذان إناث عطاء حٌث تم ا

اط نش أدى إلى انخفاض  أٌام10من وزن الجسم حتى    ملؽم/ كؽم40ٌعادل  فً مٌاه الشرب أي ما 

(BuChE البلازما بنسبة)انخفاض فً المخ والمخٌخ تم  %70 ) Acetyl-chE 71(بنسبة-
  %وكذالك75

لك وكذ من حلٌب الأمهات CPFمن وزن الجسم نتٌجة انتقال  %28نخفاض وزن الصؽار بنسبة ا

وتؽٌرات نسجٌة فً المخٌخ فً الجرذان  %38-36بروتٌن المخ والمخٌخ بنسبة  انخفاض محتوى 

 ملة.المعا
Amira Mahjoub  et al., 2005).) 

سترٌز كولٌن ا لها المقدرة على تثبٌط الاستٌل CPFالمبٌدات والتً ٌنتمً لها  ان التأثٌر السمً لهذه 

(AchE والأخٌر مهم فً تحلٌل الاستٌل كولٌن وتؤثر فً ظهور )عراض سرٌرٌه توسع الأوعٌة ا

وتؤثر على الجهاز العصبً وخمول الأجهزة التً وانخفاض ضؽط الدم وبطء خفقان القلب  الدموٌة 

 (.2003)القماز ,  تقع تحت تأثٌر هذا الجهاز

                                           CPF  Carcinogenic effectsلمبٌد  المسرطنة:  التأثٌرات  2-  2-9
التعرض  حٌث أشار  مدةلى ع له علاقة بسرطان الرئة وٌعتمد ذلك CPFن التعرض بجرع لمبٌد ا        

 ,. Wonjin Lee  et al بسرطان الرئة  الكلوربٌرفوس والإصابة استعمالإلى هناك علاقة بٌن 
2004).) 

فً  -NO3والنترات  – NO2والنترٌت H2O2فً ارتفاع مستوٌات  CPFومنها  OPIsن المبٌدات ا

خلوٌة  ضرارإلى ا لتسرطن فٌؤديا حرة تسبب فً حدوث حالات اً هذه المواد جذور وتعدالدماغ والكبد 
 Tumor suppressor geneوجزٌئٌة مسببة الأكسدة اللبٌدٌة وطفرات فً الجٌنات المثبطة للأورام 

قد تكون  CPFأن هناك مؤشرات تدل على أن  و الجٌنات المتحكمة  فً الإنزٌمات المضادة للأكسدة أو  

ٌسبب طفرات وراثٌة تسبب  أنه لكبروستات وكذال مسببة للسرطان وخاصة سرطان الرئة والمستقٌم و
  .((Anugya et al ., 2009 تؤدي إلى سرطان الثدي. ومن ثم الصمبات فً الؽدد واضطراالسرطان 

                                                                  Genotoxicity    لمبٌد :السمٌة الجٌنٌة    3- 9 -2
CPF      

                                                               gene mutationالطفرة الجٌنٌة              1-  2-9-3
         

ثر واضح فً كان لها ا CPبالمبٌد D7سلالة  معاملة فطر خمٌرة الخبازأشارت دراسة سابقة إلى ان  

(. ان 2005)العرٌشً , السلالة طفرة مرتدة وتحول جٌنً وعبور وراثً جسمً عن هذه  حدوث

حسب الـ ب   1/20,1/10,1/5وبجرع  CPFتعرض نوع من الأسماك فً المٌاه السطحٌة فً الهند لـ

LD50 ( 0.44 mg/l ثم أخذت عٌنات الدم فً أٌام من )وخلصت إلى أن  اً ٌوم 35إلى 2CPF مبٌد  هو

 (.Anta Bhatnagar et al ., 2016 )سام للجٌنات وٌسبب التشوهات النووٌة 

حداث أضرار خلوٌة وجزٌئٌة ومسببة الأكسدة اللبٌدٌة ا الزٌادة فً تركٌب الجذور الحرة تؤدي إلى ان
 Anugya)المضادة للأكسدة الانزٌماتوطفرات فً الجٌنات المثبطة للأورام أو الجٌنات المتحكمة فً 

et al.,2009.) 

                 chromosomal aberration                          وسومً الكروم:الانحراؾ  2 -3 -2-9
ان اعطاء مبٌد الكلوربٌرفوس عن طرٌق الفم لمدة ثلاثة أشهر للفئران البالؽة ٌسبب زٌادة كبٌرة        

 فً مجموع التشوهات الكروموسومٌة فً كل من الخلاٌا الجسمٌة والجنسٌة 

 Kamilia Badrakhan Abad elaziz et al .,2010))  .     

   Damage and repair of DNA  ضرر وإصلاح الحامض الراٌبً منقوص الأوكسجٌن  2-9-3-3
عملٌات الأكسدة  فً ٌسبب خللا  CPFن التعرض الحاد للمركبات العضوٌة الفسفورٌة ومبٌد ا          

النتائج  رتظهوا DNA لجزٌئات الحٌوٌة ومنها ل ٌسبب ضررا ومن ثموتكوٌن الجذور الحرة ومن ثم

والدماغ الكبد والكلى  لأنسجة DNAبشكل كبٌر فً تلؾ  اً ملحوظ اً ن هذا التعرض الحاد ٌسبب تأثٌرا

ً ــف الضرر جزئٌا اصلاحالمعالجة تم  منساعة  24 ,24ساعة من الجرعة لكن بعد 42والطحال بعد 
DNA(Anupama ojha et al ., 2011ا. )الكٌمٌائٌة وهً  ن المبٌدات فئة ؼٌر متجانسة من المواد



 
 
 
 
 
 
 
 
 

على الجرعة ومدة وتعتمد  DNAنحراؾ الكروموسومات وتلؾ وتؤثر فً ا تمتلك خصائص مطفرة

 (. Claudia Bolognesi, 2001) التعرض وشدته

 6ولمدة   % 0.5, ,%0.1    ,%0.05وبنسب  CPFن تعرض بذر نبات الشعٌر من خلال المعالجة مع ا

وزٌادة نسبٌة  لخلاٌا انخفضت بصورة كبٌرة فً نسبة الانبات أظهرت النتائج أن قمة الجذر لساعات 
 (.Pragyan  et al ., 2015) وكذلك الانحرافات الكروموسومٌة فً التشوهات الكروموسومٌة 

ساعة  96السطحٌة حٌث التعرض  لجرعة طوٌلة المدة لنوع من الأسماك فً المٌاة  CPFالتعرض للـ 

    ا ــــــــــــــانخفاض فً الخلاٌ لك وكذ 5حامض النووي فً الٌوم فً ال سبب تلفاً   CPF من LD50من 

 (.Daud Aip NS Nagpure et al ., 2008) اللمفاوٌة

للمادة الوراثٌة وظهور عدٌد من الطرز  اً كبٌر اً ٌحدث ضرر CPFالتعرض لبعض المبٌدات ومنها 

أشد المبٌدات احداثا  CPFالمبٌد  بصورة معنوٌة خاصة الفجوة والشظٌة وكان  الكروموسومٌة الشاذة

على زٌادة فً تكرار طفرات النوٌات الصؽٌرة بمستوٌات  لك قدرة هذه المبٌدات للتأثٌر الطفري وكذ
 .(EL-Bendary  , 2010.) عالٌة المعنوٌة ومرتبطة بالجرعات 

ن ا                              CPF   Biochemical effects لمبٌد: التأثٌرات الباٌوكٌمٌائٌة  4 -2-9

 اً ٌوم 21ملؽم/كؽم ٌومٌا" لمدة  5وعن طرٌق الفم  CPFتعرض جرذان سلالة وٌستار من الإناث إلى 

حٌث حدد توزٌع المبٌد فً مختلؾ أجهزة الجسم الكبد والدماغ والقلب والرئة والكلى والمبٌض 
 فً أنسجة  وتحدٌدها مبٌدٌم الكمٌة من الووالأنسجة الدهنٌة والعضلات والهٌكل العظمً وتم تق

كثر تجمع للمبٌد فً و نلاحظ ان افً المبٌض  %0.03و ’ فً الكلى  %0.10فً الدماغ و %0.22و

وزٌادة فً مستوٌات البٌلٌروبٌن وانخفاض فً مستوٌات  ALPالدهنٌة والكبد وزٌادة فً  الأنسجة 

 (.E M Tanvir et al ., 2015البروتٌن والدهون )

والبٌلٌروبٌن   alanine aminotransferaseأدى ألً زٌادة طفٌفة فً  CPFالتعرض لمبٌد  ان

 ستقلاب الطاقة اً فً االكلً فً المصل مقارنة مع السٌطرة وأن التعرض للمبٌد ٌسبب اضطراب
 -Huiوالأحماض الدهنٌة فً ماٌتوكوندرٌا الكبد فً الجرذان حتى لو كان التعرض لجرعة منخفضة )

ping  et al ., 2009 .) الاسماك نوع من الإحٌاء المائٌة  تعرض البٌئة المائٌة ومنها(

 ساعة  69و24و24و42,زمنٌة لمددمٌكروؼرام /لتر  200 لـ واناث  لذكور ZebraFishالوحشٌة(

وات وضرر نسٌجً واضح فً هٌكلٌة فً الكبد وتشكل فج اً ظهرت النتائج أضرارأوسمٌة على الكبد ف
 (.Bangeppagari & Gundala., 2015) الكبد

ن ا                                                       Liver effect:  التأثٌر على الأعضاء )الكبد( .  5- 2-9

من وزن  6.2و 3.1لمجموعتٌن وبجرعتٌن  الجرذان بجرعة تحت الحادة لذكور CPFمبٌد  أعطاء 

البٌض وزٌادة كبٌرة فً  ٌادة كرٌات الدم إلى تؽٌر فً أنسجة الكبد وزأدى أسابٌع 4 الجسم وخلال 

 ,. Ezzil et al) الصفائح الدموٌة وكرٌات الدم الحمر نتٌجة لتنشٌط خلاٌا نخاع العظم من المبٌد
2016.)  

ملؽم /كؽم من وزن  13.5بجرعة  CPFلمبٌد اظهرت بعض الدراسات أن تعرٌض ذكور الجرذان 

أسابٌع وزٌادة  8( فً أستٌلكو أسترٌز مصل الكبد وبعد P<0.001 (إلى تثبٌط وباحتمالٌة  الجسم أدى 

مصل الدم بعد الجرعة  لك انخفضت تركٌزات الحدٌد فًوكذ ALT,AST,ALP كبٌرة فً أنزٌمات الكبد

  .P<0.01  (A.Goel et al., 2000)بزٌادة  رتفعت مستوٌات النحاسوعكس ذلك ا

إلى أخر وأن  وبصورة متماٌزة من عضو  ( تؤثرCPF (أن التعرض للمبٌدات العضوٌة الفسفورٌة 

 المزمنة وتؤثر  فً انخفاض  تحتأول الأعضاء المستهدفة سواء فً الجرعة الحادة أو  ٌعدالكبد 
PchE  لك ارتفاع فً المستوٌات وكذللإنزٌم الذي ٌوجد فً مصل الدم  بوصفه المصدر الرئٌسالكبدي

فً  بوصفهما عاملٌن مساعدٌنأنزٌمٌن ٌدخلان  عدانٌفً الدم والأخٌران  AST,ALTالكبدٌة  الإنزٌمٌة

وأشار التعرض لجرعة أقل  . L-Aspartate ,L- Alanineالامٌنٌة  نقل مجامٌع الأمٌن من الأحماض

LD50 فً محتوى  اً ٌظهر تؽٌر 
Protein Carbonyl  لتأكسدي وأكسدة البروتٌنات وهذه لاتظهر ا الاجهادلحدوث  اً الذي ٌعد مؤشر

لما ٌمثله الكبد  الكبد وتأثره بصورة كبٌرة عن باقً الأنسجة لأنسجة مما ٌدل على حساسٌة فً باقً ا

 possamai et al) العالً للمبٌدات ونواتجها زالة السمٌة مما ٌضعه فً مواجهة الخطر للتعرضمن ا
., 2010.) 
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فً تصلب الكبٌبة  ممثلاً جً على مستوى الكلٌة ٌحداث ضرر نسفً ا CPFتسبب الجرع من مبٌد         

ٌصل إلى الموت فً  اً وتسبب أٌضا تثبٌط Glomerular Sclerosis واحتقانها لأوعٌة الدموٌةاوتلٌؾ 

فً  انحلالاً و          Focal tubular  necrosis اً أنبوبٌ اً بؤرٌ اً موضعٌ اً بعض المواضع مسببة موت

  (. 2011عائشة,  (الطبقة الأنبوبٌة الظهارٌة 

فً  فكانت نسبة توزٌع المبٌد  اً ٌوم21لمدة لحٌوانات التجربة  ملؽم/ كؽم ٌومٌا 5التعرض لجرعة  ان

سلبٌة وضارة فً وظٌفة  اً وٌسبب أثارمن الكمٌة المجرعة والموزعة فً أنحاء الجسم  %0.10 الكلٌة 

 (.Tanvir et al ., 2015) الكلٌة وزٌادة فً مستوٌات الٌورٌا والكرٌاتٌن فً البلازما .

سلالة  هناك تأثٌر واضح على الكلى, عند التعرض للكلوربٌرفوس إذ جرت الجرع على الجرذان
 10كؽم من وزن الجسم وملػ / 5ؼم وأعطٌت جرع  165-124وٌستار ومن كلا الجنسٌن وزنها 

أسبوع إلى الأسبوع الثامن لمعرفة  1متفاوتة بٌن  لمددالجسم وتم التضحٌة بها   ملؽم/كؽم من وزن

تساع أنبوبً من الجرع وا انكماش كبٌبً فً المراحل الأولى كان هناك  8-2درجة التأثٌر من الأسبوع 

وكان هناك مرور خلاٌا لمفاوٌة فً النسٌج  الأنابٌب الكلوٌة وانحلال فًوتضخم فً الخلاٌا الطلائٌة 
الكلى ونخر أنبوبً  ه تدل على التهاب كبٌبات تلٌؾ فٌها وهذلخلالً وزٌادة الأوعٌة الدموٌة وحدوث ا

 . CPFلخلالً مما ٌؤدي إلى فشل كلوي مزمن مع زٌادة المدة للتعرض للمبٌد احاد والتهاب الكلى 

(ReKha& Sajad , 2013) 

  Brain effect                                                                CPF  على الدماغ لمبٌد التأثٌر 7-9-2

سلالة من جرذان إناث  لمخٌخ خلال فترة الرضاعة حٌث تم معاملةخ وامعلى التاثٌر CPF لمبٌد

أدى  أٌام10حتى من وزن الجسم    ملؽم/ كؽم40ٌعادل  ؼم/لتر فً مٌاه الشرب أي ما1-0.2وٌستار 

-Acetyl ( انخفاض فً المخ والمخٌخ تم  %70(البلازما بنسبة Bucheنشاط ) إلى انخفاض 
chE سبب لك وكذمن وزن الجسم  %28نخفاض وزن الصؽار بنسبة ا %وكذالك75-71(بنسبة

تؽٌرات نسجٌة فً المخٌخ فً احدث و %38-36بروتٌن المخ والمخٌخ بنسبة   مستوى انخفاض فً

 (.Amira–Samet, 2005)ن المعاملةالجرذا

كولٌن  تثبٌط الاستٌل فً تتسبب CPFالتً ٌنتمً لها ان سمٌة المبٌدات الحشرٌة العضوٌة الفسفورٌة  

توسع منها عراض سرٌرٌه ٌل الاستٌل كولٌن وتؤثر فً ظهور ا( والأخٌر مهم فً تحلAchEأسترٌز )

خمول عام فً الجسم للحٌوانات القلب و باتفً ضرضؽط الدم وبطء  فً وانخفاض الأوعٌة الدموٌة 

 (.2003)القماز ,  CPFالمعاملة او المعرضة للمبٌد 
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ع قبل التزاوج مع أسابٌ  4ملؽم/كؽم لمدة  5,15,25بجرع ذكور الفئران البالؽة على تاثٌرCPF لمبٌد

على  ثار تثبٌط املؽم/كؽم  ظهور  15,25لإناث ؼٌر المعالجة بالمبٌد أدت المجموعة المعالجة بـ ا

الدماغ والعضلات الهٌكلٌة ومع انخفاض فً عدد الأجنة الحٌة وزٌادة عدد  الاستٌل كولٌنٌز أسترٌز

 ,. Amina T. Farag et al)فً معالم النطؾملؽم/كؽم وكذالك تؽٌرات  25فً  الأجنة المٌتة
 و 7.5  بتراكٌز CPFمن مبٌد  مجموعة من ذكور الجرذان سلالة وٌستر لجرع (.ان معاملة2010
الخصٌتٌن  وزن ٌوم لوحظ انخفاض كبٌر فً  30ملؽم /كؽم من وزن الجسم لمدة    17.5و12.5

هرمون فً تركٌز  الحٌوانات المنوٌة وانخفاض وعدد  البربخ وزن وانخفاض ملحوظ فً
ختبار الخصوبة وأظهرت اوتم  فً الدم وهناك تؽٌرات نسجٌة فً الأنابٌب المنوٌة  التستوستٌرون
ند رتفع مستوى البروتٌن والكولٌسترول بحد كبٌر وهذه التأثٌرات ترتفع عفً حٌن االنتائج سلبٌة 

المنوٌة على خصوبة الإنسان بسبب التؽٌرات فً الحٌوانات جرع أكبر من المبٌد وهذا ٌؤثر 
 .  (Suresh et al., 2007وعددها)

فً الجرعة  ٌوم 90ملؽم/كؽم لمدة  3,6,9الجرذان لجرع من المبٌد بتركٌز ذكورتعرض كما وجد عند 

فً وزن الخصٌتٌن وزٌادة وزن الؽدة الكظرٌة وأظهرت أٌضا"تؽٌرات  اً الاخٌرة أظهرت انخفاض
 مرضٌة فً  تشرٌحٌة 

ٌكن هناك تؽٌٌر فً الحٌوانات المنوٌة بالنسبة للحركة والشكل  الخصٌة والبربخ ولوحظ أنة لم
 (.Nahid et al., 2009انخفاض عدد الحٌوانات المنوٌة. ) باستثناء 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٌم ولتق اً مؤشرً الدم ف التستوستٌرون عتمد تقدٌر هرمون ة التناسلٌة للذكور الجرذان المعرفة الكفاء
لك المنوٌة وكذ لك دراسة معدل إنتاج الحٌوانات وكذ CPFبعد التجرٌع بالـ  الجرذان الذكورخصوبة 

 ن الأولى سٌطرة تعطى مٌاهاالقدرة على الحركة والشكل وقدرتها على البقاء وحٌث جرعت مجموعت

ٌوم وأظهرت  70ولمدة  CPFملؽم /كؽم من وزن الجسم من المبٌد  9طبٌعٌة والمجموعة الثانٌة 

لاٌا الجرثومٌة داخل الأنبوب الناقل للمنً وتشوه الجدران من فً الخ اً خلوٌ  اً وتحطم اً النتائج تشوه
لك كان هناك نقص فً أعداد ة الجرثومٌة وكذالأنابٌب المنوٌة مع انخفاض فً سمك طبقات الظهار

ظهر فً الرأس والذٌل مع وجود قطرات  المشوهة وهذا ما النطؾوازدٌاد كبٌر فً أشكال  النطؾ
 على خصوبة تؤثر  ومن ثمحشوٌة على الذٌل 

بجرع  Albino Ratsسلالة  من تعرض الجرذان أن . EL-Mazoudy & Rede., 2011)الذكر)

 و تٌرونوسلوحظ انخفاض فً هرمون التست CPFمن وزن الجسم لمبٌد  ملؽم/كؽم 5,10متفاوتة 

LH,FSH  20,30جرعات ل التعرضمع انكماش فً الأنابٌب المنوٌة وتؽٌر فً الخلاٌا الجرثومٌة وعند 

الدهون للخصٌة وزٌادة الإنزٌمات المضادة  ملؽم/كؽم من وزن الجسم تم ملاحظة ارتفاع بٌروكسٌد
 CPFجرعات عالٌة من مبٌد  للأكسدة وزٌادة نشاط الإنزٌمات الستٌروٌدٌة وأظهرت النتائج عند وجود

أنزٌمات الدفاع فً الجرذان بتحرٌك آلٌاتها الدفاعٌة الطبٌعٌة لتصحٌح مسارات تخلٌق  الخصٌتانتقوم 
 وفق آلٌات التؽذٌة المرتدة الهرمونٌة على الستٌروٌدٌة والؽدد النخامٌة والهرموناتالمضادة للأكسدة 

((T.K.Mandal & Das., 2012 . 
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ٌة فً ٌؤثر فً المعاٌٌر السلوك واثناءه قبل الحمل CPFجرذان نوع وٌستار لمبٌد ال تعرض اناث نا 

 ٌومٌاً لمدةملؽم /كؽم من وزن الجسم   5,10,15وبجرعات  CPFبمبٌد  أشهر من الحمل4قبل  اجنتها

 ملؽم /كؽم من وزن الجسم فً ٌوم الحمل كان نسل  30فً حٌن تلقت مجموعة واحدة جرعة  اً ٌوم  30

 اً أظهرت أثارو مجموعة السٌطرةظهرت معدل نشاط أعلى بكثٌر من ً عرضت قبل الحمل االجرذان الت
 اً لك صعوبة فً اختبارات استقراء الهروب وأظهرت أداء الذاكرة قصٌراً وكذمفرط اً حركٌة ونشاط

 ,.Sofia & Yuriy ) والتعرض قبل الحمل ٌسبب عواقب سلوكٌة فً النسل ولوقت طوٌل  اً ومثبط
2015) . 

المعاٌٌر الإنمائٌة من الولادة  موتقوٌ CPFالولادة الأولى لمبٌد  مدة ن تعرض الأطفال قبل الولادة أوا

 7المتعلقة بالذاكرة العاملة (فً عمر  (المعرفً  ذ تم العثور على العجزالعمر ا سنة من  18وحتى 

فً الأطفال الصؽار والعجز الحركً أي ردود أفعال ؼٌر طبٌعٌة فً  الانتباه( (سنوات والعجز السلوكً 

 (.Maria  et al .,  2013حدٌثً الولادة )

)ذروة الأكسدة فً النهاٌة القمٌة فً المراحل التنموٌة فً الأجنة فً تفاعلات CPFثار ا العثور علىم ت

 الحٌوانات المعرضة نوع والنشاط فً أجنة AchEوتأثٌره على النشاط الجٌنً لنسخ  النمو الجنٌنً(

Zebrafish)عرضها للمبٌد إناث الفئران بعد ت وتم دراسة ساعة 72بعد التعرض  )نوع من الاسماك

CPF  ملؽم/ كؽم من وزن الجسم وتحدٌد وقت كل ٌوم قبل الؽرس بعد تعرض الآم وفً  40,80وبجرع

انخفاض فً عدد خلاٌا الجنٌن  و ٌوم الحمل تم جمع الكٌسٌات الارٌمٌة  من أجل التشكل الإجمالً 3

 (.Rodriguez  et al., 2015وهذا ٌدل على وضع ؼٌر تنموي للجنٌٌن  )  ملؽم/كؽم 80فً الجرعة 

ٌومٌا" وفً أٌام الحمل  CPFملؽم/ كؽم من مبٌد  5,15,20تعرض الإناث من جرذان فٌشر لجرع ان 

ملؽم/كؽم انخفاض 15,25لوحظت فً الجرع  العٌانٌةوالعلامات  21فً ٌوم الحمل  الأجنة  تقوٌمثم 

 وزن الجنٌٌن
لك ظهرت أثار سامة لهٌكل العظمً وكذلافات الحشوٌة واوزادت الاخت  فً وفٌات الاجنةوزٌادة  

 (.Amina  et al ., 2003")أٌضاأنتجت سمٌة للأمهات  ملؽم/كؽم وكذالك 25للجنٌٌن فً الجرع 

من  18القاتلة عند الٌوم الجرعة  من   1/10,1/30عطا الفئران  الحوامل مجموعة من الجرع اعند 

المخ فً   AchEفً  اً مة وتسبب انخفاضنتقل عبر المشٌا CPFالحمل وأظهرت النتائج أن المبٌد 

فً محتواة فً  اً بالفئران الحوامل وزٌادة فً الجلوتاثٌون الكلً فً الكبد وانخفاض وبلازما الدم

 وآخرون, بٌومً) فً مخ الأجنة. ATPaseلك حدثت تؽٌرات فً أنزٌم وكذ المشٌمة وكبد الأجنة

2003.) 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . جهاز  المناعة تأثٌر المبٌد على:  2-9-9

عمل الجهاز المناعً هو قابلٌته على معرفة المٌزات ا لموجودة على سطح الجزٌئات الؽرٌبة ان مبدأ 
 Antibodiesسم طرٌقة اعن أجزاء جسم الكائن الحً وٌطلق على هذه المواد التً تتعرؾ بهذه ال

 (.Antigens  )  Dean et al., 1986والأجسام الؽرٌبة 

دالتون فهً ترتبط  5000وزنها الجزٌئً أقل من  CPFرٌة ومنها الـ بما أن المبٌدات العضوٌة الفسفو

 (.AL-Rubae, 2001لكً تصبح فعالة على تحفٌز المناعة ) مع البروتٌنات 

 serine hydrolasesانزٌمات  عبر تثبٌط اً ٌكون مباشر CPFأن التأثٌر المباشر لمبٌدات الحشرات 

المناعٌة أو من خلال  خلال الضرر ألتأكسدي للأجهزةفً مكونات الجهاز المناعً من  esterasesأو

بتؽٌٌر  مباشرة تتمثلالؼٌر  تؽٌٌر مسارات نقل الإشارات السٌطرة للجهاز المناعً ووظائفه والتأثٌرات
تؽٌٌر فً التمثٌل الؽذائً وتأثٌرها على لالآثار المزمنة ل والصادرة من الجهاز العصبً  الاشارات

ة متنوعة وتشمل أمراض الأجهزة المناعٌة وانخفاض المناعة الخلطٌة أو والسمٌة المناعٌ المناعة
 , Tamara & Richardالمقاومة وفرط الحساسٌة والمناعة الذاتٌة ) المناعة الخلوٌة وانخفاض

2003) . 

 باختلاؾ ن المبٌدات لها دور تثبٌطً على الاستجابة المناعٌة الخلطٌة والخلوٌة وهذا التأثٌر ٌختلؾا
ونوع المبٌد وهناك آلٌات لدراسة القصور المناعً نتٌجة الإصابة عن  لحٌوان ونوع المستضد لهنوع ا

( التً هً اساس الخلاٌا التائٌة والبائٌة)التعرض للجرع للمبٌد مثل قٌاس اختلاؾ التعاون بٌن  طرٌق 
خلال  ً الجسم منلما لها من دور مناعً ف البلعمٌةالجهاز المناعٌفً الكائن الحً وكذالك  الخلاٌا 

 (.Banerjee et al., 1999)بٌن تلك الخلاٌا الكٌمٌائٌة  تثبٌط وظٌفة الرسل 
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 H202بٌٌروكسٌد الهاٌدروجٌن تسبب فً ارتفاع مستوٌات  CPFالمبٌدات العضوٌة الفسفورٌة ومنها 

لكبد نتٌجة التعرض للسمٌة الحادة والمزمنة وٌعد فً الدماغ وا -NO3 والنترات  NO2,النترٌت 

H2O2  بسبب فعالٌته خطرا  بسبب ثباته وهو من أكثر نواتج الأوكسجٌنمن أكثر الجذور الحرة قٌاسا

فً تثبٌط المواد    CPFن دور الـا(.Anuga et al ., 2009 ( العالٌة فً اختراق الأؼشٌة الحٌوٌة 

ثار هو بدوره أي المبٌد ٌولد ا ثار المبٌد إذااٌجابً للتخلص من  دورفً  التً تساهم  المضادة للأكسدة
 .(Chidiebere Uchendu et al ., 2012الحرة )من خلال تولٌد الجذور  سلبٌة على حث الأكسدة

ذ ٌساعد فً بناء جذور هٌدروكسٌلٌة وتسبب ج التفاعلٌة الاوكسجٌنٌة الخطرة امن النوات H202ٌعد

مكونات سمٌة جٌنٌة خطٌرة وتتفاعل  وتعد( RNS (تركٌب الجذور النتروجٌنٌة  المبٌدات فً زٌادة 

بع وتسبب وهً تستهدؾ الاحماض الدهنٌة المتعددة عدٌمة التش الجذور الحرة مع المكونات الخلوٌة 
لك اللبٌدٌة وكذ مركب نهائً للأكسدة وهذا الأخٌر هو MDAسامة  أكسدتها وتكوٌن الدهٌدٌات

إلى تكوٌن  تسبب فً أكسدة البروتٌنات مؤدٌة  المواد فهً ذور الحرة على هذهلاٌتوقؾ دور الج
وهً مركبات سرٌعة التشكل وأكثر استقرارا"وتتحرر إلى الدورة   Protein carbonylمشتقات 

وٌنتج من تداخل الجذور الحرة مع مختلؾ الجزٌئات الخلوٌة عدة اضطرابات وظٌفٌة منها  الدموٌة 
الإنزٌمات والمعاٌٌر الدموٌة والبٌوكٌمٌاوٌة الضرورٌة لثبات الوسط الداخلً   وٌات التؽٌرات فً مست

 (. 2011عائشة, (

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

                      Materials and Methods                                            . المواد وطرائق العمل 3

 الأجهزة والأدوات    1-3

    لتحضير المحالي  3-3

Buffer     P.B.S      1 -                                                  رئ الفوسفاتمحمول دا    

و   NaH2PO4من0.015gmو KClمن  gm 0.2و  NaClمنغم 8  حضر المحمول بإذابة
0.2gm منKH2PO4  500فيml  1000من الماء المقطر المعقم  ثم أكمل الحجم إلىml  وعدّل 

pH  التجربة لوقت °م 4وحفظ في الثلاجة بدرجة  7.2المحمول (Cruickshank et al., 1975) 

Colchicine Solution   2                                               محمول الكولجسين    -

المقطر، حقن   من الماء   0.5mlفي .5m/g 0ز يقرص من الكولجسين بترك 1حضر المحمول بإذابة 
 ,.Intra pretonialy(        )Allen et alي )لخمبمن المحمول في التجويف ا ml 0.1كل حيوان 

1977.) 

Potassium Chloride  S.                  -    3                          محمول كموريد البوتاسيوم  

من الماء المقطر المعقم  لمحصول عمى محمول  50mlفي  KClمن 0.579gmحضر المحمول بإذابة 
 ( .Allen et al.,1977آنيا    ) يستعملو  0.075molaryواطئ الشد بتركيز

Fixative Solution    4                                      المثبت                  المحمول - 

 ويستعملحجوم من الميثانول المطمق  3لخميك الثمجي إلى من حامض ا 1حضر المحمول بإضافة حجم 
 4C (Allen et al.,1977.)آنيا بدرجة 

 Giemsa stain solution                                ا                  مز گمحمول صبغة  -5

 (: (Stock Solutionاكمز  صبغةمحمول خزين لتحضير 

 Glycerin.من محمول الكمسيرين  ml 25من مسحوق ممون كمزا في .3.8اذابة   -
 .مستمر رجمع  ساعة 2مْ( لمدة 60 المحمول في حمام مائي ) يوضع -
من الكحول المثيمي المطمق  ml  75لو نضيف  مْ لمدة نصف ساعة، ثـم 37 المحمول بحرارة  نترك -

 ومع الخمط المستمر. بصورة تدريجية

 لملون كمزا خزٌناً  ٌستعملمْ(  37فـً قنٌنـة معتمة بدرجة حرارة  ) ونحفظه المحلـول  نرشح -

 1977) al., et (Allen 
 :بملون كمزا مزجت المواد التالٌةشرائح عند الحاجة لصبػ الوٌستعمل 

1 ml -       .من محلول خزٌن ملون كمزا 

1.15 ml -       .من الكحول المثٌلً المطلق 

0.5 ml -         محلولP.B.S  100 ml  et al., 1977) (Allen. 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Eosin stain                                             صبغة الأيوسين                   -6 

 البمورات قميلًا منعميو  ونضعمن الماء المقطر  95mlإليو  ونضيفالآيوسين  مسحوقمن  5gm نأخذ
 (Humason , 1997لحين الاستعمال ) ويحفظترشيح المحمول  يتممن الثايمول لمنع التعفن ثم 

 Haematoxylin stain                            صبغة الييماتوكسمين              -7 

من  20gmمن الكحول المطمق وأضيف  5mlمن مسحوق الييماتوكسمين في  1gmحضرت بإذابة 
،  دقيقة 1لمدة  نغمي المزيجينمن الماء المقطر المغمي ،تم  200mlفي  نذوبيامادة شب الامونيا 

إليو  ونضيف  يبرد ل يتركمن  اوكسيد الزئبقيك إلى المزيج ،  0.5gmونضيف إلية عن النار  يرفعبعدىا 
 (.Humason , 1997من حامض الخميك الثمجي ) بعض قطرات

 Tris-borate EDTA buffer (TBE)                              دارئ                     -8 

من حامض البوريك  27.5gmو Tris - base من  162gmبإذابة  10Xبتركيز  بوصفو خزيناً حضر 
 (boric acid  و )40ml  منEDTA  0.5بتركيزM  900فيml  من الماء المقطر ،عدّلPH إلى 

 °م 4بدرجة  ويحفظبالأوتوكميف  ويعقمبالماء المقطر  1000mlثم أكمل الحجم إلى   8.3
(Sambrook et al., 1989). 

    .Ethidium bromide stain S                     محمول ممون بروميد الأثيديوم         -9 

من الماء المقطر لمحصول عمى  50ml/lمن بروميد الأثيديوم في  0.25gmحمول بإذابة حضر الم
 .mg/ml     5 (Sambrook et al., 1989) تركيز نيائي 

 Loading buffer                                                 دارئ التحميل -10

 5mlمن السكروز في  4gmالزرقاء من صبغة البروموفينول 0.25gmمنو بإذابة  ml 10نحضر
 .10ml( (Sambrook et al., 1989ماء مقطر وأكمل الحجم إلى 

 (.(Sambrook.J & Russell.D.W, 2001الاكرٌلاماٌد تحضٌر محالٌل الهلام  –11

 Acrylamide +bis- acrylamide ٌتم تحضٌر المحلول                                       - 1

وٌتم ذلك بالتدرٌج   Bis- acrylamide من   Acrylamide  + 1gmمن مادة  gm 37.5تتم إذابة 

 (بعد ذالك ٌرشح وٌخزن فً عبوة معتمة فً الثلاجة . Water PCR (ماء مقطر  100mlفً 

 ( % Ammonium persulfate 10)                                            نحضر المحلول  –2

من الماء المقطر  100ML(فً  APS)  Ammonium persulfateمن  10gmٌتم ذالك بأذابة 

(PCR-Water .تخزن فً قنٌنة معتمة فً الثلاجة) 
                                                     Study  animalsالدراسة  حٌوانات 4-3

 (  Rattus ratus( سلالة )Albino ratsابٌض ) اً سوٌسرٌ جرذاً  48الدراسة  استعمل فً هذه

(ؼرام  تم الحصول علٌها من كلٌة الطب البٌطري جامعة 170-200`معدل أوزانها ٌتراوح بٌن )ب

مختبرٌه متشابهة فً جمٌع مراحل التجربة من ناحٌة الإضاءة  الحٌوانات فً ظروؾ  القادسٌة وضعت
لكلٌة الطب البٌطري  فً البٌت الحٌوانً التابع مْ( 22-25ساعة إضاءة ودرجة الحرارة مابٌن ) 12

الحٌوانات فً أجراء التجارب ,تم   استعملتلك للتأقلم بعد ذ وتركت فً بداٌة الأمر لمدة أسبوعٌن
وتعقٌمها  .وكانت العناٌة بنظافة الأقفاص  adibitumتقدٌم العلٌقة والماء للحٌوانات بصورة حرة 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ساحبة هواء ومدفأة ذات  وتوفروري بالمطهرات وٌتم استبدال فرشة الأقفاص )نشارة الخشب( بشكل د
من  %19وأعطٌت الحٌوانات العلٌقة الؽذائٌة المختبرٌة القٌاسٌة بنسبة  مقٌاس لتنظٌم درجة الحرارة.

 ( والماء بصورة حرة . 1سعره حرارٌة للطاقة )الملحق رقم  3000البروتٌن و

                                                             pesticide usedبٌد المستعمل         مال 5-3

تراكٌز تجرٌبٌة  ةلتحضٌر ثلاث Chlorpyrifos %48ستعمل محلول الكلوربٌفوس ا

1/10)(1/20)(1/30)  mg /kgb.w /day من )LD50 ( McCollister et al .,1974ا) نLD50 

   . ملؽم/كؽم163والذكور    ملؽم/كؽم135 للإناثللجرذان  CPFمن 

 

      Study  design                                   الدراسة                              مٌم تص 6-3

جرذ وزعت عشوائٌا على  24أجرٌت  الدراسة الحالٌة بتجربتٌن تضمنت كل منها -تصمٌم الدراسة:

 -أربع مجامٌع على النحو التالً :

أشهر وقسمت هذه الجرذان  2-3البالؽة بعمر  جرذا" من الذكور 24تم اختٌار  -: التجربة الأولى -1

  -وكما مبٌن فً أدناه: أربع مجامٌع  بواقع ستة حٌوانات لكل مجموعة وكان الحقن ٌومٌا على

بالمحلول الملحً الفسٌولوجً  ؼم100لكل مل  0.1 جرعت Controlمجموعة السٌطرة  1-

(Normal saline 0.9% لمدة )أٌام . 7 

 من وزن الجسم ؼم 100لكلمل  0.1( حقنت Treated group (( T1لأولى )مجموعة المعاملة ا 2-

  من الجرعة القاتلة. CPF( ملؽم /كؽم  (1/30أٌام وبتركٌز 7لمدة  IPفً 

 وزن الجسم  من ؼم 100لكل  مل 0.1 بـ( حقنت ( T2))Treated groupمجموعة المعاملة الثانٌة 3-

  من الجرعة القاتلة.  CPF( ملؽم /كؽم  (1/20وبتركٌزأٌام .  7لمدة 

 وزن الجسممن  ؼم 100لكلمل  0.1 بـ (  حقنتT3()Treated groupمجموعة المعاملة الثالثة) 4-

 من الجرعة القاتلة. CPF( ملؽم /كؽم  (1/10وبتركٌز أٌام.7لمدة 

 ذالككتركٌز الجرعة  وفً التجربة الأولى  مثل ما تم اختٌار العدد والعمر -: التجربة الثانٌة -2

 
 أدناه: وكما مبٌن أربع مجامٌع بواقع ستة حٌوانات لكل مجموعة وكان الحقن ٌومٌا علىوقسمت 

 
 saline (  بالمحلول الفسٌولوجً ؼمملؽم/ 0.1بـ  جرعت(  Group Controlمجموعة السٌطرة)  1-

0.9% Normal  اً ٌوم 14( ولمدة. 

 14لمدة  ؼم من وزن الجسم 100لكل ملؽم  0.1بـ  IP( حقنت فً T 1مجموعة المعاملة الأولى ) 2-

 من الجرعة القاتلة CPF( ملؽم /كؽم  (1/30وبتركٌز اً ٌوم

 14لمدة  من وزن الجسم  ؼم 100لكل  ملؽم 0.1بـ  IP( حقنت فً T2مجموعة  المعاملة الثانٌة ) 3-

 . من الجرعة القاتلة CPF( ملؽم /كؽم  (1/20وبتركٌز .اً ٌوم

 14لمدة من وزن الجسم   ؼم100لكل ملؽم  0.1بـ  IP( حقنت فً T3الثالثة )مجموعة المعاملة  4-

 .من الجرعة القاتلة CPF( ملؽم /ؼم  (1/10وبتركٌز .اً ٌوم

                                    Measurement  of  body weightقٌاس وزن الجسم   7-3 
 ده باستعمال المٌزان الحساس .تم قٌاس وزن الجسم قبل المعاملة بالحقن للمبٌد  وبع

                                                             Animal sacrificeالتضحٌة بالحٌوانات  8-3

. تم التضحٌة بالحٌوانات بعد أن قمنا بتسجٌل أوزان الحٌوانات فً كل مجموعة فً نهاٌة التجربة  
بعد تخدٌرها بالكلوروفورم ساعة من أخر جرعة   (  3بشكل متلاحق من كل مجموعة بعد ) 

.Chloroform  , ً(.  1999.)التمٌم 

 المعاٌٌر المدروسة  9-3

                  Relative weightقٌاس النسب المئوٌة لوزن الأعضاء  إلى وزن الجسم  - 1
)الكبد,  الدراسة قٌدالأعضاء  تم أخذلبطنً بواسطة مشرط ومقص حاد ابعدها فتح التجوٌؾ  

 حاو   Petri dishبتري  الكلٌة,الدماغ, ذٌل البربخ,عظمة الفخذ وعظمتً الساق( ووضعت فً طبق

من  لك ٌتم وضعها على ورق  ترشٌح لتجفٌفها,بعد ذ تجؾعلى محلول الملح الفسٌولوجً حتى لا



 
 
 
 
 
 
 
 
 

حسبت نسبة باستعمال مٌزان حساس و   المحلول الفسٌولوجً ,وزنت الأعضاء )الكبد,الكلٌة , الدماغ(
 (وٌتم ذلك بحسب المعادلة : 2013وزن العضو إلى وزن الجسم )الخزاعً,

  100×النسبة المئوٌة لوزن العضو=وزن العضو )بالؽرام(/وزن الجسم )بالؽرام(

ساعة لأخذ مقاطع  48 لمدة تصل إلى %10فً محلول الفورمالٌن بتركٌز   الأعضاء  حفظتبعدها 

لؽرض م,  5-الأعضاء صعقت بالنتروجٌن السائل وحفظ فً درجة  والقسم الاخر مننسٌجٌة منها 

 والمتضمنة ذٌل البربخ لأؼراض دراسة معاٌٌر النطؾ أستعمالة بعد ذالك للدراسة الجزٌئٌة, وأستعمل 
,حساب تركٌز النطؾ ,النسبة المؤوٌة للنطؾ المتحركة والنسبة المؤوٌة لحٌوٌة النطؾ والنسبة 

 .المؤوٌة للنطؾ اللاسوٌة
                                                                         Histological Studyالدراسة النسجٌة  10-3

العٌنات المحفوظة  فً الفورمالٌن  حٌث أخذت (Bancroft and stevens.,1982 (طرٌقة  تم اعتماد

  من المثبت الزائد.دقٌقة للتخلص  30بماء الحنفٌة الجاري لمدة  وتم ؼسلها 10%

 واتبعت الخطوات التالٌة:

                                                                                           Dehydrationالأنكاز   1-
(% وٌتم ذالك بوقت  100,95,90,80,70 (إذ تمرر العٌنات بتراكٌز تصاعدٌة من الكحول الاثٌلً 

 نصؾ لكل تركٌز .ساعة و

                                                                                                Cleanringالتروٌق  2-

 مرتٌن وبوقت ساعة ونصؾ فً كل مرة .  Xyleneٌتم التروٌق للعٌنات بالزاٌلٌن 

ب  3-                                                                                                infiltrationالتشر 

ب العٌنات بواقع مرتٌن بشمع البرافٌن المنصهر  ولمدة  مئوٌةدرجة  55-60درجة حرارة  ذيٌتم تشر 

 من الوقت تحدد بساعة ونصؾ فً كل مرة.
                                                                                                   Embeddingالطمر  4-

وتترك لتتصلب إلى   Labelledشمع البرافٌن وٌتم تعلٌمها  ٌتم طمر العٌنات فً قوالب حدٌدٌة تحوي

 الٌوم التالً .
                                                                                               Sectioning التقطٌع  5-

 5فً تقطٌع المقاطع النسجٌة وبسمك Microtome Rotaryنستعمل جهاز المشراح الدوار

 لدقٌقتٌن .درجة مؤٌة  50مائً  ماٌكرومتر بعدها تنشر المقاطع النسجٌة فً حمام

                                                                                                 Stainingالتصبٌػ  6-

وكما  Eosinالأٌوسٌن الكحولً  وصبؽة  Harris Haematoxylinالهمٌاتوكسٌلٌن  صبؽة تاستعمل

 -ٌلً:

 15إذ توضع الشرائح فً مرحلتً زاٌلول لمدة  Xyloleستعمال الزاٌلول أزٌل الشمع بواسطة ا 1-

 امل .دقٌقة إلى أن ٌزال الشمع بالك
   dissending الاٌثانول بتراكٌزتنازلٌة وضعت الشرائح فً 2-

 دقائق وؼسل السلاٌد بالماء المقطر . 5لمدة  (كل منها100% ,90% ,80% ,70% ,50% (

دقٌقة ثم  15دقٌقة ثم تؽسل بالماء الجاري لمدة  2تصبػ أو تلون المقاطع بالهمٌاتوكسٌلٌن لمدة  3-

  بالماء المقطر.

دقٌقة وبعدها وضعت فً تدرج تصاعدي من الكحول الاثٌلً ٌبدأ  15بالاٌوسٌن لمدة  المقاطع تصبػ 4-

دقائق لكل تركٌز وبعدها توضع بمرحلتٌن من الكحول المطلق كل  لمدة خمس %90إلى  %50من 

 دقٌقة. 15لك فً الزاٌلول لمدة دقائق ,توضع بعد ذ 5مرحلة 

                                                                                                 Mountingالتحمٌل  7-

وتوضع أؼطٌة الشرائح   Canada balsamأوبلسم كندا  DPXتثبت المقاطع بواسطة استعمال مادة 

Cover Slips .علٌها وتترك لتجؾ 

المقاطع  فحص ٌتم                   Diagnosis & Photographing    الفحص والتصوٌر للشرائح 8-

 ملاحظة التؽٌرات النسجٌة المرضٌة  ل المختلفةالقوى التكبٌرٌة علىالنسجٌة لمختلؾ التراكٌز
Histophathological. 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الدراسة الوراثٌة 11-3

                                                          Cytogenetic analysisالتحلٌلات الوراثٌة الخلوٌة  - 1

(ضمن التحلٌلات الوراثٌة إذ  MI) Mitotic Indexاختبار معامل الانقسام  استعملً هذه الدراسة ف

لكشؾ عن التأثٌر السمً الوراثً للعوامل الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة فً ل دلٌلاً  ٌستعملأن معامل الانقسام 
د الانقسامات وهذا ٌتم ٌؤثر على عد الخلاٌا أذ أن المواد التً تسبب حدوث طفرة أو تسرطن ؼالبا" ما

المنقسمة فً المراحل الانقسامٌة المختلفة إلى   بٌن عدد الخلاٌا  بوصفه نسبةً بحساب معامل الانقسام 

 :المعادلة  بحسبخلٌة  1000دد الكلً للخلاٌا فً عٌنة تضم ــــالع

MI  عدد الخلاٌا المنقسمة /العدد الكلً للخلاٌا المنقسمة +الؽٌر منقسمة=X 100. 

( Shubbar & AL-Allake.,  1986.) 

لى معامل انقسام الخلاٌا و دراسة التشوهات دراسة تأثٌر تراكٌز مختلفة من مبٌد الكلوربٌرفوس ع -2

 والانحرافات الكروموسومٌة فً الخلاٌا الجسمٌة )نخاع العظم(.
 (.  1999ت خلاٌا نقً العظم اتبعت طرٌقة )التمٌمً ,الحصول على كروموسوما

لخمبـــي فـــي التجويـــف ا ( م   لملؽ   م / 1 )م   ن عق   ار الكولجس   ٌن بتركٌ   ز ml 0.1ن الج   رذان ب   ـ تحق    1-
(Intraperitoneal قبل )ساعات من عممية القتل لمحصول عمى كروموسومات الطور الاستوائي ومنع  3

 الخلايا من إكمال الانقسام الخموي.

ته البطنٌة ومناطق الفخذ ضع الجرذ على الجهة الظهرٌة فوق طبق التشرٌح وتمسح جهٌو 2- 

 .  %70بالكحول الأثٌلً 

عظم القصبة( بقطع العظم من الكاحل وقص منطقة الجلد ونزٌل عظام الساق الخلفٌة )عظم الفخذ ت 3-

 قدر الإمكان. وقرب الحوض
لك بوضعها فً صحن بتري ٌحوي وذ من العظام قدر الإمكانوالانسجة الاخرى  العضلات ازالة ٌتم 4-

 . P.B.Sمحلول 

 نفصل العظمىٌن بالقطع خلال مفصل الركبة. 5-

 ٌجب أن تفتح كلتا النهاٌات فً تجوٌؾ نخاع العظم لكل عظم .6-

 بعد ذالك تنفذ الخطوات التالٌة : 7-

 ml 2ٌؤخذ   37Cبدرجة  Water bath(ووضعه فً  0.075 (بمولارٌة  KCL* بعد تحضٌر محلول 

 . KCLمن 

إنزال جمٌع محتوٌات نقً ٌتم بواسطة محقنه طبٌة نبٌذة معقمة وٌؽسل و KCL* نحقن العظام بمحلول 

 .لخلوة من محتوٌاته الخلوٌة حتى ٌصبح العظم أبٌضاً العظم وتكرر العملٌة 
ٌتم جمع نقً العظم من عظمة الفخذ والساق بواسطة ماصة باستور وببطء حتى ٌكون المعلق 8-  

 أنبوبة اختبار وٌعلم علٌها . خلوٌا"  وتوضع فً اً الناتج تقرٌبا متجانس

 دقٌقة . 15مْ فً الحاضنة أو ٌحمل الأنبوب بالٌد لمدة  37دقٌقة عند  15ٌحضن معلق الخلاٌا لمدة 9-

 دورة/دقٌقة . 2000دقٌقة  10ٌنبذ معلق الخلاٌا بجهاز الطرد المركزي لمدة  10-

زالة أكثر ولٌس كل المعلق تم اتمن الخلاٌا أسفل أنبوبة الاختبار ,تجمع ٌجب أن ٌكون هناك  11-

  ml 0.5بدون بعثرة الخلاٌا.وٌبقى حوالً  بواسطة الماصة

محلول المثبت )كحول أٌثانول :حامض الخلٌك الثلجً(بنسبة الٌضاؾ للراسب قطرات من  12-

 فً الثلاجة للمرة الأولى. دقٌقة 15(على التوالً على جدران الأنبوبة وٌترك لمدة 1:3)

دورة  2000دقٌقة و 10ابٌب فً جهاز الطرد المركزي ) الراسب +المثبت(لمدة توضع الأن 13-

 /دقٌقة.

ٌزال الرائق  فً المحلول وٌثبت مرة ثانٌة بمحلول التثبٌت وٌوضع فً  جهاز الطرد المركزي  14-

center fuage 2000  دقٌقة وتعاد العملٌة السابقة  مرتٌن قبل الانتقال  10دورة  /دقٌقة ولمدة

قطرة لكل شرٌحة معلمة  2-4بعد إزالة الرائق للمرة الأخٌرة ,ٌؤخذ الراسب وٌتم تقطٌر  -. 15طوة للخ

 إذ توضع الشرائح على مسافة معٌنة لضمان توزٌع الخلاٌا بشكل متجانس .
الشرائح المهجرٌة بشكل عمودي على ورق تجفٌؾ لٌتحرك السائل خارجا".لاٌتم مسح  توضع 16-

 تجؾ بالهواء. ك الشرائحالشرائح بالٌد وتتر



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 %2ٌتم صبػ الشرائح إذ توضع فً حامل داخل علبة التصبٌػ الحاوٌة على محلول صبؽة كمزا  17-

 .لإزالةالزائد من الصبؽة  P.B.Sومن ثم تؽسل ببفر  دقٌقة 10لمدة 

 1000( .آذٌتم فحصTolliver & Robbins.1991,ٌتم فحص الشرائح تحت العدسة الزٌتٌة .) 18-

منقسمة وٌحسب معامل الانقسام ال ؼٌروالخلاٌا وبعدها ثم حساب الخلاٌا المنقسمة  خلٌة
MI(Mitotic Index)  بحسب المعادلة الآتٌة 

 . 100× العدد الكلً للخلاٌا ÷ معامل الانقسام  = عدد الخلاٌا المنقسمة 

 وتركٌزالنطؾوهاتها  وتش النطؾ معالم دراسة تأثٌر تراكٌز مختلفة من مبٌد الكلوربٌرفوس على3- 

 (.العٌوشة والمٌتة فً ذكور الجرذان البالؽة.)دراسة بعض معاٌٌر معالم النطؾ  النطؾونسبة
وزنة وبعد عزلة ٌوضع فً زجاجة ساعة موضوعة على صفٌحة  وٌسجلذٌل البربخ  ٌتم استئصال 

فً  ودٌوم مذاباؼم كلورٌد الص 1ml (8.9فسلجً م ه ٌؽمر بمحلول ملحً  37ساخنة وبدرجة حرارة 

قطعة لؽرض  200خ بمقص أو شفرة حادة إلى أكثر من ربالب مل ماء مقطر (إذ ٌقطع ذٌل  1000

حدوث الصدمة  لتجنبم ه  37تحرٌر النطؾ الموجودة فٌه .وهذا ٌتم على الصفٌحة الساخنة بدرجة 

 وتم دراسة المعالم التالٌة :(.Hinting, 1989للنطؾ نتٌجة البرودة )

 لنطؾ حركة ا -1

(إذ تم ,.1989عجام وجماعته  (حسب طرٌقة بللحٌوانات المنوٌة المتحركة  المئوٌةتم حساب النسبة 

أخذ قطرة من خلٌط نطؾ البربخ بعد الخلط الجٌد بواسطة ماصة باستور زجاجٌة دقٌقة وتوضع على 
ل شرٌحة نطفة لك 250شرٌحة زجاجٌة جافة ودافئة وؼطٌت بؽطاء الشرٌحة ٌتم عد مالا ٌقل عن 

 بحسب المعادلة : المتحركة و للنطؾ المئوٌةالنسبة  ٌتم استخراج آذ 40Xونستعمل قوة تكبٌر 

 . 100×كة= عدد النطؾ المتحركة/العدد الكلً للنطؾ رللنطؾ المتح المئوٌةالنسبة 

 عٌوشة النطؾ -2

من خلٌط النطؾ أخذ قطرة حٌث تم Hinting, 1989)لنطؾ الحٌة عن المٌتة اعتمدت  طرٌقة)لتمٌٌز ا

نكروسٌن  -لأٌوسٌنها قطرة من صبؽة ابالقرب من نهاٌة الشرٌحة الزجاجٌة دافئة ٌضاؾ ل ووضعت
حساب النطؾ المتحركة تحت قوة  ٌتملك تخلط جٌدا" لثلاث ثوان وتحضر مسحة تترك لتجؾ بعد ذ

ٌر مصطبؽة للصبؽة وتبقى رؤوس النطؾ الحٌة ؼ إذ تظهر رؤوس النطؾ المٌتة مكتسبة 40Xتكبٌر 

ووفق المعادلة التالٌة ٌتم الشرٌحة   نطفة على طول المسحة أو 200بالصبؽة أعلاه وتم حساب 

 -وكما ٌلً:حساب النسبة المؤوٌة لعٌوشة النطؾ .
 . 100×النسبة المؤوٌة للنطؾ العٌوشة =عدد النطؾ الحٌة )ؼٌر المصبوؼة (/العدد الكلً للنطؾ 

 تركٌز النطؾ - 3

حساب تركٌز النطؾ على أساس حساب عدد النطؾ الموجود لخلٌط نطؾ ذٌل البربخ  قطرة من أخذت 
حقول مجهرٌه اختٌرت  10مل من السائل المنوي )نطفة /مللٌتر( وٌتم حساب عدد النطؾ فً  1فً 

 10للحقول  الـ ثم حساب تركٌز النطؾ بحاصل ضرب المعدل الحسابً  40Xوقوة تكبٌر  بشكل متعرج

 (.Hinting, 1989ملٌون.) 1امل المضاعؾالع Xالمحسوبة 

 حساب النطؾ السوٌة :4-

فً حساب النطؾ الحٌة وتم الفحص تحت المجهر وعند قوة  استعملتتم عمل عٌنة بالطرٌقة التً 

السوي للنطؾ بأنها نطؾ ؼٌر ن النطؾ التً تكون مختلفة فً الشكل عن المظهر وعد ا 40Xتكبٌر 

 تستخرجمن كلا المسحتٌن وا نطفة على الأقل 400ب حوالً وتم حسا (.(Sigmund, 1979سوٌة 

 :حسب المعادلةالمئوٌة للنطؾ السوٌة  بالنسبة 

 . x 100النسبة المئوٌة = عدد النطؾ السوٌة /العدد الكلً للنطؾ المحسوبة 

 : الدراسة الجزٌئٌة  12-3-

 لكلٌةوالدماغ للأعضاء المدروسة ,الكبد وا Genomic DNAاستخلاص الدنا الجٌنومً - 1

 FAVORGENخاص والمجهز من شركة  Kitباستعمال   DNAتم استخلاص الحامض النووي 

 الكورٌة ولقد تم العمل بهذا العدة بحسب تعلٌمات الشركة المصنعة مع بعض التعدٌلات :
من العٌنات الكبد والكلٌة والدماغ باستعمال مقص معقم والمصعوقة بالنتروجٌن  g 0.025اخذ  1-

ُ على حده ثم ٌتم إضافة   epindorf tubeائل ثم توضع فً أنابٌب ابندورؾ الس مٌكرولٌتر  200كل

 لسحق النسٌج. Pipette tipأو   micrpestleٌسحق بواسطة المدقات الصؽٌرة Buffer FATG1من



 
 
 
 
 
 
 
 
 

( إلى الخلٌط  k )proteinase k( 20mg/mlمن محلول انزٌم بروتٌنٌز )  مٌكرولٌتر 20إضافة  - 2

.  5لمدة   vortexingزج بواسطة وتم  ثوان 

 15-10كل   vortexمئوٌة حتى تتحلل الأنسجة تماماً .وٌرج بواسطة   60Cتحضن  فً درجة  3-

 دقٌقة أثناء مدة الحضن لضمان تفرٌق عٌنة الأنسجة .
 .  centrifugeدقٌقة فً  1تدور الانابٌب لمدة 4-

إلى مزٌج الخلاٌا المتحللة وتمزج  بواسطة   FATG2 Bufferمن  مٌكرولٌتر 200   إضافة  – 5

vortex  دقٌقة باستعمال الحمام  10م مئوٌة لمدة  60ثوان وحضن المزٌج  بدرجة  5لمدة

 .  centrifugeدقٌقة بواسطة  1المائً.وتدور لمدة 

(إلى المزٌج المتحلل وتمزج  96-100%)  ethanolمٌكرولٌترمن الكحول أٌثانول  200ٌضاؾ  -  6

.ثم تدور الانابٌب بسرعة لمدة قصٌرة . 10لمدة   vortexسطة بوا  ثوان 

مل التً تحوي  2قٌاس  collection tubesٌنقل الخلٌط من أنبوبة الابندورؾ إلى أنابٌب جمع  -7

 المجهزة من ضمن العدة. GD filter columعلى أعمدة ٌوجد فٌها مصفى لتنقٌة الحامض النووي 

ع الأعمدة الحاوٌة على المزٌج فً جهاز الطرد المركزي وتدور بسرعة توضع أنابٌب الجمع م - 8

15000xg .لمدة دقٌقة واحدة إذ ٌتم التخلص من نواتج الخلاٌا المتحللة 

التً تحوي   GD coumٌتم التخلص من المحلول الراسب للخلاٌا المتحللة بعد ذلك ٌنقل الـ  – 9

 جدٌدة.  collection tubeالحمض النووي إلى أنبوبة جمع 

المجهز ضمن العدة إلى العمود الحاوي   W1 Bufferمٌكرو لٌتر من محلول ا لـ  500أضٌؾ – 10

 لمدة دقٌقة. 15000xgلؽسل الحامض النووي وتوضع الأنابٌب فً جهاز الطرد المركزي وبسرعة 

اٌثانول مٌكرو لٌترمن محلول الؽسل الذي ٌحوي كحول  750ٌتم التخلص من الراسب ثم ٌضاؾ  – 11

الموجود من ضمن العدة إلى العمود الموجود فٌه الحمض النووي ,   Wash buffer المطلق 

 15000xgللتخلص من الدهون داخل العمود وتوضع الأنابٌب فً جهاز الطرد المركزي وبسرعة  

 لمدة دقٌقة واجدة .
ي لمدة ثانٌة لتجفٌؾ ٌتم التخلص من الراسب وتتم إعادة الأنابٌب إلى جهاز الطرد المركز – 12

 دقائق.  3ولمدة  15000xgالأعمدة وبسرعة 

 تنقل الأعمدة التً تحوي الحمض النووي إلى أنابٌب ابندروؾ جدٌدة ومعقمة . – 13

المجهز من ضمن العدة إلى وسط  PCR Waterمٌكرو لٌتر من محلول الإذابة  50إضافة  – 14 

 العمود ,وتترك الأنابٌب لمدة خمس دقائق .
دقٌقة لتتم إذابة الحمض  2لمدة  15000xgتوضع الأنابٌب فً جهاز الطرد المركزي وبسرعة  – 15

 ( مْ لٌتم بعد ذلك إجراء فحص تفاعل سلسلة البلمرة.- 20بدرجة)  DNAالنووي وبعد ذلك ٌحفظ 

 قٌاس تركٌز الحمض النووي المستخلص ونقاوته. - 2

 or  Nanodropعن طرٌق استعمال جهاز المستخلص  DNAعن الحمض النووي  ٌتم الكشؾ
spectrophotometer  الخاص بالكشؾ وقٌاس تركٌز الحمض النووي)وحسب طول القطعة ٌحدد

احد الاجهز السابقة ( إذ ٌتم الكشؾ عن الحمض النووي بواسطة تحدٌد تركٌز الحمض النووي  

ng/ul)DNA   وٌتم قٌاس النقاوة للحمض النوويDNA ءة الامتصاصٌة وبطول وذلك من خلال قرا

 (وتم استعمال الجهاز على النحو الاتً: 260/280nm (موجً ٌتراوح بٌن 

 (وٌتم ذالك بالضؽط على الزر   DNAتحدد نوعٌة العٌنات المراد قٌاس تركٌزها والمتمثلة بـ  – 1

Home.) 

عدها (فً الموضع المخصص ,لٌتم معاٌرة الجهاز.وبPCR Waterمٌكرو لٌتر من ) 3نضٌؾ  – 2

 نقوم بتنظٌؾ موضع المعاٌرة أو الركٌزة تماماً من الماء المقطر باستعمال ورق نشاؾ خاص بالجهاز.
المستخلص فً موضع ركٌزة المقٌاس فً الجهاز   DNAمٌكرو لٌتر من كل عٌنة للـ  2ٌتم وضع  – 3

ر بالذكر ٌعد لٌتم قٌاس تركٌز العٌنات ونقاوتها.ومن الجدٌ  Measureومن ثم الضؽط على مفتاح 

 . 2المستخلص نقٌاً عندما تكون نسبة أو قٌمة الامتصاصٌة أقل من   DNAالحمض النووي 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                        Polymerase Chain Reactionتقنٌة تفاعل البلمرة التسلسلً  -  3
        وتتم هذة التقنٌة بخطوات :

                                                                                   primers designتصمٌم البادئات  – 1

تم تحضٌر عالق  – Nephrin promoter  2(    للجٌن NCBIصممت البادئات بواسطة بنك الجٌن ) 

( بحسب الحجم الموضح على البادئ  وٌتم رجها بواسطة  PCR Waterالبادئات بإذابة البادئ فً )

از الطرد المركزي لٌتم إذابة مكونات البادئ وٌتم ذلك بحسب التعلٌمات للشركة المصنعة ,وٌتم جه
 ( حتى تستعمل فً التفاعل . PCR Waterتخفٌفها مرة ثانٌة بواسطة )

حضر مزٌج  Methods of Polymerase Chain Reactionطرٌقة تفاعل البلمرة التسلسلً  -4

   AccuPower  PCR  premixعانة بعدة   الـ التفاعل لسلسلة البلمرة بالاست

 بحسب التعلٌمات الموضوعة من الشركة  وكالاتً :
المجهزة ضمن العدة المحتوٌة على   PCRحضر مزٌج التفاعل لسلسلة البلمرة فً أنابٌب الـ – 1

ت مكونات تفاعل سلسلة البلمرة , إذ تم إضافة المكونات الأخرى لمزٌج تفاعل وكما جاء بتعلٌما
  master mixzوتركٌزهافً تفاعل سلسلة البلمرة  المستعملة( كمٌات المكونات 3-4جدول ) الشركة 

PCR     

وٌتم  0.2mlمن نوع  Master Mixحٌث مزجت المكونات المذكورة فً الجدول أعلاه فً ابندروؾ 

على   Master Mixذلك على  جرٌش الثلج وتحت ظروؾ نظٌفة ومعقمة وٌحتوي ابندروؾ 

 لمكونات التالٌة : ا

Top DNA polymerase,            dNTP) dATP,dCTP,dGTP,dTTP) 
,Tris-HCL(PH9.0),        KCL,       MgCL2 Stabilizer and tracking dey.   
 

 ظروؾ تفاعل البلمرة المتسلسل  -5

PCR Thermocycler conditions  
    PCR thermocyclerاز الدوار الحراري تم إجراء فحص تفاعل سلسلة البلمرة باستعمال جه

    DNA                                                 Gel electrophoresisالترحٌل الكهربائً لـ -6

لٌتم قراءة نتٌجة تفاعل سلسلة  % 1.5تم إجراء الترحٌل الكهربائً إذ استعمل  هلام الاكاروز بتركٌز 

  -وكما ٌلً :Sambrook.J & Russell., 2001).)   PCR البلمرة 

 TBE bufferمل من محلول الـ  100فً   Agarose gelؼم من هلام الاكاروز  1.5تمت إذابة  - 1

 دقٌقة . 15لمدة  Magnetic hot plate stirrerواستعملت الصفٌحة الحرارٌة  1Xالدارئ وبتركٌز 

صبؽة الحامض النووي المشعة م وبعد ذلك نضٌؾ  50ٌترك الهلام لٌبرد بدرجة حرارة  -2

Eethidium  Bromide  0.05وتمزج بصورة جٌدة مع الهلام وبتركٌزm . 

,لٌتم تحدٌد   Comb الذي ٌحوي على المشط    Trayٌصب هلام الاكاروز داخل قالب الترحٌل  – 3

ومن ثم دقٌقة  15 ,بعد ذلك ٌترك الهلام لٌتصلب عند درجة حرارة الؽرفة ولمدة  PCRأماكن عٌنات 

 ٌزال المشط من الهلام بحذر ودقة .
وتم ذلك على ورق البار افلم   Loading dyeحملت العٌنات المدروسة إذ استعمل صبؽة التحمٌل  – 4

Parafilm paper   حجوم من ناتج  4حجم من صبؽة التحمٌل مقابل  1إذ تمت إضافة PCR  

 ووضعها فً حفر الهلام .
للمعاٌرة مع ناتج البً سً ار وٌوضع فً الحفرة   DNA ladder 100 تم استعمال سلم القٌاس  – 5

 الأولى .

ومن   1Xالدارئ بتركٌز   TBE Buffer عند اكتمال عملٌة التحمٌل نؽمر الهلام الأكاروز بمحلول  – 6

 ساعة . 1لمدة  A 80و V 100ثم نؽلق ؼطاء الترحٌل ,ثم شؽل جهاز الترحٌل بتٌار 

ونستعمل للفحص مصدر   PCRالترحٌل ٌفحص الهلام الحاوي على نواتج عند إنهاء عملٌة  – 7

 ,لٌتم تحدٌد الناتج مع وحدة القٌاس .  UV Light source الأشعة  فوق البنفسجٌة 

 
 Polmerase Chain Reaction – Single strandطرٌقة التشكل الموافق للخٌط المفرد  -7

conformation polymorphism method   (PCR-SSCP).(Orita. M ,et al.,1989). 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

( لٌتم تحدٌد وجود طفرة PCR-SSCPتم استعمال طرٌقة التشكل الموافق للخٌط المفرد المذكورة)

وٌمكن أن نختصر  PCRإذ طبقت الطرٌقة على مانتج من الـ   Nephrin promoterوراثٌة فً جٌن 

 -وكما ٌلً :  PCR-SSCPالمراحل الأساسٌة  لتقنٌة 

 لاكرٌلاماٌد المحضر سابقاً.هلام ا 1-

 (. PCRمن نواتج الـ 10)إذ نأخذ  PCRٌتم تحضٌر نواتج الـ  2-

 (.  PCRتضاؾ الى ناتج الـ  1SSCP loading  :1من  10µ)نضٌُؾ  PCRتمسخ نواتج الـ  3-

 ام مائً .لمدة سبع دقائق وفً حم 95    وبدرجة حرارة PCRٌتم حضن ناتج الـ  – 4

 داخل جرٌش من الثلج ولمدة خمسة دقائق. PCRٌتم حضن الناتج من الـ  – 5

 من العٌنةوتوضع فً الحفر المخصصة لها . 10µفً هلام )نأخذ   PCRٌتم تحمٌل الناتج للـ -6

 (. 250Vبعد ذلك ٌتم الترحٌل الكهربائً.إذ)ٌشؽل جهاز الترحٌل الكهربائً  – 7

والحاوي على  TBE 1Xً بعد الترحٌل الكهربائً وٌوضع الهلام فً محلول مرحلة التصبٌػ )تأت – 8

 دقٌقة(.  محلول برومٌد الاثٌدٌوم  إذ ٌرج بشكل متوسط بواسطة هزاز لمدة ثلاثٌن

  . UV Transilluminator بعد ظهور الحزم تصور بجهاز  -9

 التحلٌل الاحصائً   13 – 3

 Design Randomized Completeyالعشوائية  النتائج باستعمال التصميم تام تم تحميل

 Least significant difference(L.S.Dاختبار الفرق المعنوي الاصغر) استخدامتم  وكالك

 (.  2000)الراوي، 0.05وتحت مستوى احتمال  SPSSالبرنامج الجاىز استعمال( تم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                             Results                                                                        النتائج: 4

                                          Clinical  observationsالملاحظات العٌانٌه  1-4

حٌوانات التجربة و لمراحل الدراسة وجود بعض الملاحظات العٌانٌة تمثلت بارتجاؾ تراوحت أظهرت 
رقود جانبً فً بعض الأحٌان ونقص واضح فً  شدته بٌن المتوسط إلى الحاد مع ملاحظة وجود

النشاط والفعالٌة وتعب شدٌد ,كما تمت ملاحظة بعض الاعراض المتمثلة بهٌجان عصبً شدٌد 
وعدوانٌة حادة لدى حٌوانات المجموعة الثالثة مع حصول نزؾ من الأنؾ وتهٌج العٌن لكن بدرجة 

فأظهر وجود نزؾ قرٌب للسطح العلوي وكان قلٌلة مقارنة مع السٌطرة .أما الفحص العٌانً للكبد 
واضحاً فً المجموعة الثالثة وكذلك تمت ملاحظة وجود تحببات بٌض قرب السطح العلوي للكلٌة 

ٌوماً من التجربة فً المجامٌع المعاملة بالمبٌد  14واحتقان فً الأمعاء الدقٌقة للمجموعة الثالثة لمدة 

  مقارنة مع حٌوانات السٌطرة.     
                                                                       Weight changesالتؽٌرات الوزنٌة  2-4

 7 لمدةلحٌوانات المعاملة (فً وزن الجسم لp>0.05عدم حصول فرق معنوي )ظهرت نتائج الدراسة ا

  (T3)للمجموعة الثالثة معنوي لوحظ انخفاض ؼٌربٌنما  (T2)والثانٌة (T1) الأولىأٌام وللمجموعة 

 انخفاضإذ حصل  اً ٌوم 14 لمدةوكذالك المجموعات كافة  (Cمع مجموعة السٌطرة) أٌام 7 لمدة

وبعده  فً معدلات الفرق فً أوزان الحٌوانات قبل الحقن  كافة (وعلى المستوٌاتp<0.05معنوي )

وعتٌن الثانٌة والثالثة وكذلك لوحظ عدم وجود فرق معنوي بٌن المجممقارنة مع مجموعة السٌطرة 
( مع T3( والثالثة)T2ٌوماً كما وجد أن هناك فرقا معنوٌاً لانخفاض الوزن للمجامٌع الثانٌة) 14لمدة 

 ( 8كما فً الشكل ) ٌوماً   14 الأولى لفترة

 تأثٌر الكلوربٌرفوس فً أوزان الأعضاء الداخلٌة  3-4

                                                                                                       liverالكبد  -1

اظهرت نتائج الدراسة الحالٌة عدم وجود فرق معنوي فً أوزان الكبد وعند مستوى احتمالٌة 
((p>0.05 (فً مجامٌع الدراسةT1(و)T2 لمدة ) أٌام مقارنة مع مجموعة السٌطرة بٌنما بٌنت  7

( ولوحظ  C( مع مجموعة السٌطرة )T3انخفاض ؼٌر معنوي بٌن المجموعة الثالثة )الدراسة حصول 

أٌام. وقد لوحظ ان هنالك فرقا  7( لمدة T3( والثالثة)T2عدم وجود فرق معنوي بٌن المجموعة الثانٌة)

 ( مقارنة مع مجموعة السٌطرة وبمستوىT3(والثالثة )T2معنوٌاً لانخفاض الوزن  للمجامٌع  الثانٌة )

( T2ٌوماً كما لوحظ وجود فرق معنوي بٌن المجموعة الثانٌة) 14(عند المدة p<0.05معنوٌة )

 (.  9( .كما فً الشكل)p<0.05ٌوماً بمستوى معنوٌة ) 14( للمدة T3والثالثة)

                                                                                             Kidneyالكلٌة      -2

  7(لمدة T1() 1/30بٌنت الدراسة الحالٌة عدم تأثر معدلات أوزان الكلٌة معنوٌاً لمجموعة الحقن )

وكذلك عدم وجود فرق معنوي للمجموعة  0أٌام مقارنة مع مجموعة السٌطرة
الأولى ( ملؽم /كؽم من وزن الجسم من الجرعة القاتلة  مع المجموعة 1/20(والمعاملة)T2الثانٌة)

أٌام .بٌنما بٌنت الدراسة أن  معدلات اوزان الكلٌة ولمجامٌع  7( ولمدة p<0.05بمستوى معنوٌة) 

( مقارنه مع  p<0.05 (ٌوماً أظهرت انخفاض معنوٌاً  14( لمدة T3( والثالثة)T2الحقن الثانٌة)

ٌوماً باستثناء  14( لمجامٌع الحقن كافة للمدة p<0.05مجموعة السٌطرة وكان الانخفاض معنوٌاً )

( للمدة نفسها.كما فً C(المجموعة الأولى مقارنة مع مجموعة السٌطرة) 1/30مجموعة الحقن )

 (.10الشكل)
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( T1( للمجامٌع الأولى)p<0.05وجود فروق معنوٌة بمستوى احتمالٌة ) اظهرت نتائج الدراسة عدم 

ٌوماً مع  14( للمدة T1أٌام وكذالك بٌن المجموعة الأولى) 7(مع مجامٌع السٌطرة للمدة T2الثانٌة )

 14( للمجامٌع الأولى و الثانٌة  لمدة p>0.05مجامٌع السٌطرة ولوحظ وجود ارتفاع ؼٌر معنوي) 

( فً وزن الدماغ بٌن  (p>0.05ة السٌطرة. أظهرت النتائج  وجود زٌادة معنوٌةٌوماً مع مجموع

( Cٌوماً مقارنة مع مجموعة السٌطرة) 14( لمجامٌع الحقن للمدة T3( والثالثة)T2المجموعة الثانٌة)

 (.11شكل)
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المعاملة بالمحلول  من مجموعة السٌطرة لكبد الجرذان اً عرضٌ اً ( توضح مقطع 12رقم ) شكل 

نسٌج الكبد منتظم بشكل فرٌد إذ تنتظم  وٌظهرإذ ٌحاط الكبد بمحفظة من نسٌج ضام رقٌق ,الفسلجً 
تكون شرائط كبدٌة تضم بٌنها  ومن ثم  Tabeculae بحوٌجزات  Hepatocytesالخلاٌا الكبدٌة 

 نسٌج الكبد على شكل فصٌصات سداسٌة  وٌظهر  Blood sinusoids الجبٌبانٌات الدموٌة 
Hexagonal lobules   ورٌد مركزي  ٌتوسطهكل فصٌصCentral vein  . 

نكس بسٌط و بشكل شعاعً مع ت وجود ورٌد مركزي طبٌعً محاط بخلاٌا كبدٌة طبٌعٌةاظهرت النتائج 
 ٌظهر الانقسام النووي تفجج لمناطق فً النسٌج الكبدي مع تكاثر الخلاٌا الكبدٌة إذ 

بشكل واضح مع توسع فً الجٌبانٌات الكبدٌة ,القناة الصفراوٌة تظهر فٌها احتقان قلٌل وتظهر طبٌعٌة 
ام.كما اظهر الفحص أٌ 7(للمدة 13ؼٌر متكاثرة مع احتقان قلٌل فً حٌوانات المجموعة الأولى )شكل 

المجهري لحٌوانات المجموعة الثانٌة تنخراً واضحاً فً نسٌج الكبد مع اختفاء الترتٌب الشعاعً للكبد 
مع وجود نزؾ بٌن الخلاٌا الكبدٌة وتظهرالخلاٌا الكبدٌة متفججة مع توسع فً الجٌبانٌات ,احتقان 

 7ٌة تظهر طبٌعٌة وؼٌر متكاثرة لمدة اما القناة الصفراو Central veinبسٌط فً الورٌد المركزي 

فً  واضح احتقانلكبد حٌوانات المجموعة الثالثة ,حدوث  لمجهرياوبٌن الفحص  ( .14أٌام ) شكل 

بسٌط فً القنوات  نلاحظ احتقان. للخلاٌا الكبدٌة ألشعاعًالورٌد المركزي مع فقدان الترتٌب 
رقم  شكل.أٌام 7 للمدةفً الحٌوانات  ,ة اثرمتك وؼٌرالقنوات الصفراوٌة تظهر طبٌعٌة  الصفراوٌة

فً  اً واضح اً ٌوم .ٌلاحظ تنخر 14كبد المجموعة الأولى لفترة  توضح(  16رقم ) شكل(.19(.)15)

كبد المجموعة الثانٌة  اً ٌوم 14 للمدة( 17رقم ) شكلنسٌج الكبد مع اختفاء الترتٌب الشعاعً للكبد و  

لك ٌلاحظ توسع الجٌبانٌات الكبدٌة القنوات كذ Vacuolatedٌلاحظ الخلاٌا الكبدٌة تظهر متفججة 

اظهر الفحص المجهري لكبد حٌوانات المجموعة الثالثة لمدة الصفراوٌة تظهر طبٌعٌة وؼٌر متكاثرة. 
ٌوماً احتقاناً واضحاً وفرط تنسج فً القناة الصفراوٌة ,الورٌد المركزي ٌظهر محتقناً مع وجود  14

ٌا الكبدٌة التً تظهر متنكسة مع الشكل الانقسامً النووي بشكل واضح مع الترتٌب ألشعاعً للخلا
الخلاٌا الكبدٌة تظهر متفججة مع تنخر  توسع قلٌل للجٌبانٌات الكبدٌة مع وجود نزؾ فً نسٌج الكبد,

أنوٌه ذات  الأخروالبعض (  karyolysis)متحللة  واضح فٌها إذ تظهر بعض الخلاٌا خالٌة من الانوٌة

كذلك لوحظ توسع فً الجٌبانٌات الكبدٌة والقناة الصفراوٌة فٌها فرط تنسج   pyknoticةمتؽلض

 (.20()18واضح مع احتقان , .شكل )
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المعاملة بالمحلول الفسلجً,إذ مجموعة السٌطرة ة الجرذان ( إذ ٌبٌن المقطع العرضً لكلٌ 21)  شكل

واللب   Cortexنسجٌا"تتكون من القشرة  Fibrous capsuleتحاط   الكلٌة بمحفظة من نسٌج لٌفً 

Medulla   وحوض الكلٌة Renal pelvis     القشرة تتكون من الكبٌبات,Glomerulus   ًالت

النبٌبات القرٌبة والبعٌدة  القشرة على وتحوي   Bowmanns Capsuleتكون محاطة بمحفظة بومان 

 Proximal and Distal tubules   . 

وجود كبٌبات طبٌعٌة مستدٌرة كبٌرة طبٌعٌة مع توسع  أٌام 7لأولى ولمدة افً حٌوانات المجموعة 

ظهر .ا(  22) شكلللنبٌبات الكلوٌة ,النبٌبات الملتوٌة تظهر مبطنة بخلاٌاعمودٌة واطئة وطبٌعٌة  قلٌل

لكلٌة الحٌوانات فً المجموعة الثانٌة أن هناك توسع النبٌبات الملتوٌة الكلوٌة مع  المجهريالفحص 
ومستدٌرة وطبٌعٌة ,الخلاٌا المبطنة للنبٌبات  تظهر متوسعةفً النسٌج الكلوي ,الكبٌبات  احتقان

حٌن لوحظ تجمع مادة فً أٌام. 7(ولمدة  23) شكلفٌها. انسلاخالكلوٌة تظهر متنكسة  وٌظهر 

واضح ونزؾ  احتقان( مع           hyaline degeaeratioجٌلاتٌنٌة شفافة )التنكس الزجاجً   

شدٌد فً النسٌج الكلوي ,النبٌبات الملتوٌة الكلوٌة تظهر متوسعة وذات بطانة متحطمة إذ  نلاحظ 
 7(لمدة  24رقم ) شكلوعة الثالثة, لنسٌج الكلٌة لحٌوانات المجم ا المبطنة لهذة النبٌبات.تنكس الخلاٌ

بٌبة كبٌرة وطبٌعٌة ك وجود. اً ٌوم 14 للمدةجرذ للمجموعة الأولى   ( كلٌة25)ٌلاحظ فً شكل. أٌام

. بعضهافً النبٌبات الملتوٌة.الخلاٌا المبطنة للنبٌبات الكلوٌة تظهر متنكسة مع انسلاخ  قلٌل توسعو
تجمع مادة جٌلاتٌنٌة شفافة)تنكس  اً ٌظهرٌوم 14 للمدة كلٌة جرذ للمجموعة الثانٌة ل(26)فً الشكل

ونزؾ فً النسٌج الكلوي. اما كلٌة حٌوانات المجموعة احتقان ( hyaline degeaerationزجاجً 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

( نلاحظ نزؾ فً النسٌج الكلوي مع توسع النبٌبات الملتوٌة الكلوٌة  27ٌوماً الشكل ) 14الثالثة لمدة 

 بٌعٌة ونلاحظ كذلك تنكس الخلاٌا المبطنة للنبٌبات الملتوٌة .,الكبٌبات تظهر مستدٌرة وط
                                                             Brain الدماغ     على انسجة  CPFتاثٌرمبٌد  -3 

المعاملة بالمحلول  الفسلجً السٌطرةٌوضح المقطع العرضً لدماغ الجرذ لحٌوانات (29() 28) شكل

( خلاٌا النسٌج Vircho- Robin spaceالدموٌة محاطة بفراغ ) الأوعٌةللدماغ , اً طبٌعٌ اً ٌجنس,

وجود احتقان  لوحظطبٌعً  مثلث جسمالعصبً موجودة بشكل طبٌعً مع وجود الخلٌة العصبٌة ذات 
(كذالك نلاحظ تكاثر  Vircho-Robin spaceالدموٌة والتً تظهر محاطة بفراغ )  الأوعٌةفً  قلٌل

ظهر ا. أٌام 7 لمدة  الأولىالمجموعة .   30)رقم ) شكللخلاٌا النجمٌة والقلٌل من الخلاٌا الدبقٌة .ا

حدوث نزؾ واضح فً نسٌج الدماغ  أٌام 7 للمدةالفحص النسٌجً لدماغ حٌوانات المجموعة الثانٌة 

 اً شدٌد اً بقٌة مع وجود وذمة دماؼٌة واضحة كذالك نلاحظ التهابدكذالك تكاثر الخلاٌا النجمٌة والخلاٌا ال
فً ألأؼشٌة السحائٌة إذ نلاحظ أرتشاح فً الخلاٌا الالتهابٌة واحتقان فً طبقة السحاٌا ,بعض الخلاٌا 

 وانتشارالموقع  محٌطٌةشكل كروي مع نواة  إلىالعصبٌة تظهر متنكسة إذ نلاحظ تحول أشكالها 
رقم  أشكالالحالة تسمى التحلل الكروماتٌن المركزي . وهذهخلٌة العصبٌة أجسام نسل داخل ال

(33,32,31,.) 

(  وجود 34) رقم الشكلأٌام وكما مبٌن فً  7نلاحظ عند فحص حٌوانات المجموعة الثالثة ولمدة حقن 

لدبقٌة (والخلاٌا اestrocytosis cellللخلاٌا النجمٌة ) اً واضح اً الوذمة الدماؼٌة )الخزب ( ,تكاثر

(Gliosis cell) تظهر كروٌة الشكل والنواة محٌطٌة مع  والتًفً الخلاٌا العصبٌة  اً كذلك ٌلاحظ تفجج

الحالة تسمى تحلل  وهذه كبٌرةوجود احتقان مع خثره  أجسام نسل داخل الخلٌة العصبٌة انتشار
حظ وجود الو ذمة .ٌلااً ٌوم 14 للمدة( دماغ جرذ للمجموعة الأولى 35) شكلالكروماتٌن المركزي .

تكاثر للخلاٌا النجمٌة والدبقٌة ,احتقانات منتشرة  وفً نسٌج الدماغ   ( cerebral odema)الدماؼٌة

.وجود اً ٌوم 14 للمدة(دماغ جرذ للمجموعة الثانٌة 36) شكلعلى طول الدماغ للأوعٌة الدموٌة . 

نلاحظ عند (.Neuronsعصبٌة )وذمة دماؼٌة وبشكل واضح وجود الخلاٌا ٌلاحظ تفجج فً الخلاٌا ال

ٌوماً احتقاناً واضحاً فً الأوعٌة الدموٌة مع احتقان  14فحص دماغ حٌوانات المجموعة الثالثة لمدة 

حول الوعاء الدموي وتكاثر الخلاٌا النجمٌه والدبقٌه   Vircho-Robin spaceجزئً لمجال أو فراغ 

 (. 37مع وجود وذمة فً نسٌج الدماغ.شكل)

 . ة الوراثٌةالدراس 5-4

 الخلوي للخلاٌا الجسمٌة. معامل الانقسام -1

ٌوم عند  14فً معدلات معامل الانقسام لمجامٌع الحقن كافة لمدة  اً معنوٌ انخفاضاً بٌنت نتائج الدراسة 

( T1ولوحظ عدم وجود فروق معنوٌة بٌن المجامٌع الأولى).    p<0.05 مقارنتها بمجامٌع السٌطرة

ٌوم وكذالك وجود فرق معنوي بٌن المجموعة  7( لفترة Cامٌع السٌطرة)( مع مجT2والثانٌة)

(.كما لوحظ انحراؾ وتشوهات 38ٌوم.شكل) 7( للحقن مقارنة مع مجموعة السٌطرة لفترة T3الثالثة)

 (.  39كروموسومٌة متعددة كما فً الشكل)

 .تركٌز النطؾ   -2

 7 لمدةالحقن كافة  مجامٌع(لp<0.05معنوٌة ) مل( أقل 1أظهرت النتائج أن معدلات إعداد النطؾ بـ )

( T2ولوحظ عدم وجود فروق معنوٌة بٌن المجامٌع الثانٌة) .مقارنة مع مجموعة السٌطرة أٌام

(فً معدلات أعداد النطؾ ولمجامٌع  p<0.05.كذلك لوحظ انخفاض معنوي )أٌام 7( لمدة T3والثالثة)

 (. 41(,)40.كما فً الشكل) (C)مجموعة السٌطرة مقارنة مع اً ٌوم 14 لمدة (T3(و)T1()T2)الحقن 

 : وحركتها وتشوههاالنسب المئوٌة لحٌوٌة النطؾ  -3

ظهرت النتائج إن معدلات النسب المئوٌة لحركة النطؾ ومعدلات النسب المئوٌة للنطؾ السوٌة ا
لسٌطرة (عند مقارنتها مع مجموعة اP<0.05أقل معنوٌـاً ) اً ٌوم 14لمدة  كافةولمجامٌع الحقن 

أٌام عند  7( لمدة 1/30لم تتأثر فً مجموع الحقن ) النطؾ .وكذالك أن معدلات النسـب المئوٌة لحٌوٌة

للمجامٌع المعاملة بالحقن  .وبٌنت النتائج أن معدلات النسب المئوٌة لحٌوٌة النطؾمقارنتها بالسٌطرة
 ارنـة مـع مجموعة السٌطرة( مقP<0.05)عند مستوى احتمالٌة  أٌام انخفاض معنوي 7( لمدة 1/20)

لمجامٌع النطؾ (لمعدلات النسب المئوٌة لحٌوٌة وحركة P<0.05) اً معنوٌ انخفاضاً  بٌنت الدراسةو,



 
 
 
 
 
 
 
 
 

( .كما بٌن 41(,)40مقارنة مع السٌطرة كما فً الشكل.) اً ٌوم 14 لمدة (T3( و)T1()T2)الحقن 

 ة.وجود تشوهات فً شكل النطؾ مقارنة مع النطؾ الطبٌعٌ  42الشكل

 الدراسة الجزٌئٌة  5-4

 ناتج الترحٌل الكهربائً   1-

بنجاح إذ تم التأكد من خلال ناتج الترحٌل الكهربائً لهلام الاكاروز كما   DNAتمت عملٌة استخلاص 

 (.  43موضح فً الشكل ) 

   PCRناتج التضخٌم    -2

على هلام   Nephrin promoter gene لبادئ جٌن   PCR( ٌوضح ناتج تضخٌم  44الشكل )  

,تدل النتائج على نجاح تضخٌم البادئ  bp DNA Ladder 100إذ استعمل  bp 771الاكاروز وبحجم 

 . 771بحجم   Nephrin gene promoterلموقع جٌن 

-PCRبتقنٌة   Nephrin promoter( على الطفرات فً جٌن (CPFتأثٌر مبٌد الكلوربٌرفوس  -3
SSCP  

حدوث طفرة وراثٌة فً مواقع محددة أو معٌنة   PCR- SSCPها بتقنٌة أظهرت النتائج التً حصل علٌ

 14 للمدة CPFفً المجامٌع المعاملة بمبٌد الكلوربٌرفوس   Nephrin gene promoterفً جٌن 

 (. 45ٌوماً و المعاملة  بالجرع المذكورة كما فً الشكل )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

                               Discussion                                                                            المناقشة: 5

 والسلوكٌة . العٌانٌةالتؽٌرات  1-5

لمجامٌع ولبٌنت الدراسة الحالٌة ومن خلال الفحص العٌانً وجود تؽٌرات واضحة فً نسٌج الدماغ 
أسبوع وأسبوعٌن فً حٌن لوحظ حدوث نزؾ فً نسٌج الكبد   للمددالمعاملة بمبٌد الكلوربٌرفوس 

 لمدةلى مسافات قرٌبة من السطح فً الحٌوانات المحقونة بالمبٌد وللمجامٌع الثانٌة والثالثة وع
أسبوعٌن و بٌن الفحص العٌانً للكلٌة وجود تحببات على جوانب الكلٌة عائدة لحٌوانات المجامٌع 

لذي سببه نفسها .وٌفسر ذالك أن النزؾ والاحتقان والتؽٌرات فً نسٌج  الكبد قد تعود إلى الضرر ا
مبٌد الكلوربٌرفوس  وسبب التحبب فً سطح  الكلٌة قد ٌكون بسبب رجوع الإدرار والسوائل إلى 

من خلال تأثٌره على الخلاٌا المبطنة للنبٌبات الملتوٌة  CPFالكلٌة بسبب الاحتباس الذي ٌسببه  المبٌد 

ملؽم /كؽم من  10ٌن وبجرعة ( إلى تأثٌرالتعرض لمبٌد الأبامكت  2013الكلوٌة وقد أشار )الخزاعً ,

وزن الجسم ظهور أعراض عٌا نٌة  لنسٌج الكبد والكلٌة .وأظهرت نتائج الدراسة الحالٌة أن التعرض 
للمبٌد العضوي الفسفوري الكلوربٌرفوس أدى إلى تؽاٌرات سلوكٌة ترافقت مع الأعراض الأخرى 

اض فً معدل استهلاك الؽذاء ولوحظ السمٌة والمرضٌة إذ لوحظ خمول الجرذان مع قلة الشهٌة وانخف
لك وجود حالات من  الإسهال وتبٌن أن هذه الحالات تزداد لعاب بصورة زائدة عن المعتاد وكذإفراز ال

حسب التقدم فً المجامٌع المعاملة .وتفسر هذه التؽٌرات السلوكٌة التً بمع زٌادة التراكٌز من المبٌد و
تأثٌر مبٌد  الكلوربٌرفوس )المبٌد العضوي الفسفوري (  شوهدت فً هذه الدراسة على الجرذان إلى

والذي ٌنتج عن هذا التثبٌط فرط التحفٌز فً الجهاز        Acetylcholinesteraseالمثبط لأنزٌم 

 العصبً المحٌطً اللاإرادي وٌكون له  تأثٌر على الجهاز العصبً الإرادي

 Tuormaa, 2003),( Eskenazi & Bradman, 1999).)ٌؤدي هذا إلى تجمع المادة  ثم ومن

ن مما ٌسبب الضعؾ والخمول والتعب واالأساس فً الأعصاب المسٌطرة والمحركة للعضلات الإرادٌة 

فً  الجهاز العصبً المحٌطً اللاإرادي تؤدي إلى زٌادة فً طرح اللعاب  (Ach)تراكم المادة الأساس

ل ٌسبب قلة الشهٌة وانخفاض فً تناو ثم ومنوبعض التشنجات اللاإرادٌة  لعضلات جدران الأمعاء 
 (.Eskenazi & Bradman, 1999)الؽذاء وحدوث الإسهال

 تأثٌر مبٌد الكلوربٌرفوس فً وزن الجسم .   2-5  

سمٌة العدٌد من المركبات ومعظم  لتقوٌمن تقدٌر الوزن والوزن النسبً للأعضاء والجسم ٌعد معٌاراً ا
حٌوانات التجربة فً نقصان الوزن للجسم ووزن بعض الأعضاء ل المبٌدات الفسفورٌة العضوٌة تسبب

ظهرت نتائج الدراسة الحالٌة إن الحٌوانات المعاملة االتً ٌظهر فٌها انخفاض فً استهلاك الؽذاء . 
لوحظ (بٌنما p<0.05حصول فرق معنوي ) عدم(T2)والثانٌة (T1) الأولىأٌام وللمجموعة  7 لمدة

لك وكذ (Cمع مجموعة السٌطرة) أٌام 7 لفترة  (T3)ة الثالثةمعنوي للمجموع انخفاض ؼٌر

فً  كافة (وعلى المستوٌاتp<0.05معنوي ) انخفاضإذ حصل  اً ٌوم 14 لمدةالمجموعات كافة 

وكذالك لوحظ عدم أوزان الحٌوانات قبل وبعد الحقن مقارنة مع مجموعة السٌطرة  معدلات الفرق فً
ٌوم كما وجد أن هناك فرقا معنوٌاً  14انٌة والثالثة لمدة وجود فرق معنوي بٌن المجموعتٌن الث

ن ا(. 8كما فً الشكل ) اً ٌوم  14 لمدة( مع الأولى T3( والثالثة)T2لانخفاض الوزن للمجامٌع الثانٌة)

وهذا ٌتفق مع  CPFانخفاض الوزن قد ٌعود إلى انخفاض معدل استهلاك الؽذاء بسبب المبٌد 

 CPFأكد حدوث انخفاض فً الوزن المكتسب للجرذان المعاملة بـ (إذ Baha et al.,2006دراسة)

(فً WHO, 1989 (أسابٌع .كما تتفق نتائج هذه الدراسة مع ما أشارت إلٌة منظمة         4لمدة 

)مبٌد عضوي فسفوري  Dichlorvosانخفاض معدل الوزن العام للجسم فً الفئران المعاملة بمبٌد 

 10ملؽم/لتر ماء ولمدة  400,1600.3200,5000الشرب بتراكٌز عن طرٌق مٌاة  (وكان إعطاؤها

(الذي بٌن حدوث انخفاض فً وزن Nahid A.Khtar et al .,2009أسابٌع .  وتتفق أٌضا مــع )

 90ملؽم /كؽم من وزن الجسم لمدة   9,6,3بجرعات  CPFالجسم لذكور الجرذان عند تجرٌعها بمبٌد 

كد حصول انخفاض فً (إذ ا Tarek M.H.Eik et al ., 2013مع )عن طرٌق الفم .وكذالك تتفق  اً ٌوم

عدم تسجٌل  أٌام 7 وللمدةوزن الجسم للجرذان المجرعة بمبٌد الكلوربٌرفوس وتشٌر الدراسة الحالٌة  

 وهذه تتفق   CPFأي فقدان فً الوزن للجرذان المعاملة بالمبٌد 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

Radhey et al ., 2007)زن الجرذان المعاملة بمبٌد ( إذ أكد عدم حصول انخفاض فً وCPF كد.ا., 
2013)  kumara N ishi & Swamdeepsing Hund et al لوزن  مهمة(  حدوث تؽٌرات ؼٌر

 T.Leenكد )املؽم /كؽم /ٌوم فً حٌن  o.1,2.5الجسم رؼم استهلاك العلؾ إذ جرعت الحٌوانات 
Lassiter & Stephen Brimijon.,2008 )  د تعرض الجرذان بمبٌد ( زٌادة فً وزن الجسم عن

لك لاحظ اً وكذٌوم 21ملؽم /كؽم ومن ٌوم الحمل والى ما بعد الولادة لمدة  2.5الكلوربٌرفوس لجرعة

(walter , 1977 عدم حصول انخفاض معنوي)p<0.05 هعطاء الجرذان ثلاثفً وزن الجسم عند ا 

بانخفاض قدة الجسم من وزن وٌفسر ما ٌفأسابٌع . 3أنواع من المبٌدات العضوٌة الفسفورٌة ولمدة 

عن قلة استهلاك الؽذاء إذ ٌعمل  اً لك ضعؾ عام فً البنٌة للجسم وٌكون ناتجفً معدل السوائل وكذ
وقد ٌرجع السبب   Adipose tissueفً النسٌج الدهنً  وتحرٌرها جسم الحٌوان على تهدٌم الدهون

البروتٌنات وقد ٌكون السبب فً ومعظم   Amino acidsإلى عملٌات أخرى مثل هدم أحماض أمٌنٌة 

حٌث تكون المادة الفعالة للمبٌد أكثر  IPفً  فقدان الوزن ٌعود إلى التؽٌرات التً ٌسببها الحقن بالمبٌد 

لك ٌمنع امتصاص المواد الؽذائٌة وبذفاعلٌة من التجرٌع إذ ٌحدث تؽٌرات واحتقان فً نسٌج الأمعاء 

 ,.Baha et alالهرمونات فٌعمل على قلة الشهٌة ) علىأو ٌكون للمبٌد الكلوربٌرفوس تأثٌر
ٌمكن أن  اً ٌوم 14 للمدةن الانخفاض فً الوزن العام الذي لوحظ  للمجامٌع الثانٌة والثالثة (.ا2006

وتؽاٌرات سلوكٌة مثل  اً عراضد العضوي الفسفوري التً سببت فً اٌعزى إلى التأثٌرات السمٌة للمبٌ
ناول الؽذاء كما جاء فً الدراسات التً بحثت التأثٌر  السمً للمبٌدات قلة الشهٌة ومعدلات منخفضة لت

د فً تثبٌط  (وما للتأثٌر السمً للمبٌ Singh et al ., 1988( و )Zak et al ., 1973فً الجرذان )

مة و العصارة الصفراوٌة بسبب تعطٌل أنزٌم تعطٌل أنزٌم عمل الإنزٌمات  الهاظ
Acetylcholinesterase  لك السمبثاوي ,وٌؤدي ذتراكم المادة الأساس فً الجهاز العصبً  ومن ثم

ٌحول دون حصول  ومن ثمإلى ظهور أعراض مرضٌة مثل  التشنجات العضلٌة والؽثٌان والإسهال 

لك تؤثر على بالمبٌدات وبذ  ATP ase(.قد ٌتأثر أنزٌم Tuormaa ,2003ارتفاع فً وزن الجسم )

تفق هذا الك عملٌة النقل فً الكبد تأثر بذوت الهظمتؤثر على عملٌة  ومن ثمإفراز الصفراء من الكبد 
ن تعرض من ا,القٌسً (  2000(وأشار )Trottman & Desaiah., 1979    (مع ما أشار ألٌه 

 ومن ثمحٌوانات  التجربة لمبٌد السومسدٌن ٌؤدي إلى التأثٌر على تكوٌن الكلاٌكوجٌن للعظام ونموها 
ؤدي إلى قلة  الوزن للجسم .قد ٌعود انخفاض معدل وزن الجسم فً الحٌوانات قلة نمو العظام مما ٌ

المعاملة بالمبٌد إلى تأثر الأعصاب الكولونٌة بالمبٌد) العضوي الفسفوري( مسببا تثبٌط فعالٌة إنزٌم 
(AchE ( وتراكم مادة ) ChE حٌث ٌمثل كلاهما الآلٌة الكٌموحٌوٌة للسٌطرة على سلوك التؽذٌة)

(.Chuiko, 2000لذ)ًالوزن العام أسباب الانخفاض الحاصل فً معدل  معرفة  لك ٌكون من الطبٌع

 .السٌطرة مجموعة حٌواناتأوزان  معدلات  مع مقارنة المعاملة بالمبٌد للحٌوانات للجسم

 تأثٌر الكلوربٌرفوس فً النسبة المئوٌة لوزن الأعضاء . 3-5

فً انخفاض أوزان الكبد عند مستوى احتمالٌة نتائج الحالٌة عدم وجود فرق معنوي ال بٌنت

((p<0.05 (فً مجامٌع الدراسةT1(و)T2 )لوحظأٌام مقارنة مع مجموعة السٌطرة بٌنما  7  ولمدة 

لك عدم وجود فرق و  كذحصول انخفاض ؼٌر معنوي بٌن المجموعة الثالثة مع مجموعة السٌطرة 
لانخفاض الوزن  للمجامٌع   فرق معنويهنالك . وأٌام 7 لمدة والثالثة معنوي بٌن المجموعة الثانٌة

لك لوحظ عدم وكذ . اً ٌوم 14 ولمدة( p<0.05الثانٌة والثالثة مقارنة مع السٌطرة وبمستوى معنوٌة )

( .  وكانت p<0.05بمستوى معنوٌة ) اً ٌوم 14 للمدة وجود فرق معنوي بٌن المجموعة الثانٌةوالثالثة

كد فٌه حصول انخفاض فً ا( الذي Banan K. AL-Baggou, 2014هذه النتٌجة متفقه مع دراسة )

جزء  100وزن الكبد بشكل ملحوظ حٌث عرضت حٌوانات التجربة الكتاكٌت للكلوربٌرفوس بجرعة )

اً من المعاملة.وقد ٌوم 14حٌث سجلت انخفاض فً وزن الكبد فً ٌوم  اً ٌوم 28 مدةمن الملٌون (فً 

إنزٌمات مهمة فً عملٌات الجسم  ALT,AST Transaminasٌة لك إلى إنا لأنزٌمات المصلٌفسر ذ

البٌولوجٌة حٌث توجد هذه الأنزٌمات فً الخلٌة الكبدٌة وعند إصابة الؽشاء الخلوي للخلاٌا الكبدٌة 
تعد معلمات وهً  ALP,AST,ALTتتحرر العدٌد من الأنزٌمات الموجودة فً الخلٌة الكبدٌة مثل 

فً زٌادة نشاط  الإنزٌمات  اً ت الفسفورٌة العضوٌة تكون سببن المبٌداللإضرار الكبدٌة. ا
ALT,ALP,AST  المصلٌة وارتفاعMDA  النسجٌة الناتجة من تفاعل الجذور الحرة مع المكونات

الخلوٌة واهم هذه المكونات أو الجزٌئات المستهدفة هً الأحماض الدهنٌة المتعددة عدٌمة التشبع إذ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

لك ٌؤدي إلى (وبذMDA)  Malondialdehdeها وتكوٌن مركبات سامة ٌؤدي هذا التفاعل إلى أكسدت

تدخل آلٌة الأكسدة اللبٌدٌة,وهً المتسبب الأول فً عرقلة التكامل الوظٌفً للؽشاء الخلوي مما ٌسبب 
 Suna etتؤدي إلى تسرب الإنزٌمات الكبدٌة إلى المجرى الدموي )  ومن ثمالنفاذٌة الخلوٌة  عرقلة

al ., 2010د ٌكون نتٌجة حدوث خلل كبدي نسجً  أو وظٌفً من خلال حدوث انخفاض فً أهم (. وق

للعدٌد من المركبات الداخلٌة والخارجٌة  مهماً البروتٌنات البلازمٌة وأكثرها تواجدا والذي ٌعد ناقلا 
والذي ٌقل تحت تأثٌر المبٌدات العضوٌة   Albumineوالذي ٌتم تركٌبه على مستوى الكبد وهو 

(  و لم تتفق هذه النتٌجة مع Suna et al ., 2010ٌة وخاصة مبٌد الكلوربٌرفوس )الفسفور

(E.M.Tanvir et al ., 2015 الذي أكد زٌادة فً أوزان الكبد المطلقة لإناث الجرذان المعاملة بمبٌد)

 Tarekلك لاتتفق مع )أسابٌع.وكذ 4ملؽم /كؽم (عن طرٌق الفم لمدة  5.4الكلوربٌرفـوس وبجرعة )
M.Heikal et  al ., 2012 الذي لاحظ وجود ارتفاع فً وزن الكبد مقارنة مع مجموعة السٌطرة)

 28من الجرعة القاتلة  ولمدة  1/20لحٌوانات الجرذ الذكور والمعاملة بمبٌد الكلوربٌرفوس وبجرعة 

 1/30بٌنت الدراسة الحالٌة عدم تأثر معدلات أوزان الكلٌة معنوٌاً لمجموعة الحقن )و.اً ٌوم

()T1)مع  وكذالك عدم وجود فرق معنوي للمجموعة الثانٌة 0مقارنة مع مجموعة السٌطرة أٌام  7لمدة

.بٌنما بٌنت الدراسة أن  معدلات الكلٌة  أٌام 7 ولمدة( p<0.05المجموعة الأولى بمستوى معنوٌة) 

السٌطرة وكان  مع ( مقارن p<0.05 ( اً انخفاض معنويٌوم 14 لمدة ولمجامٌع الحقن الثانٌةوالثالثة

.باستثناء مجموعة الحقن اً ٌوم 14 للمدة( لمجامٌع الحقن كافة p<0.05) باحتمالٌة  الانخفاض معنوٌاً 

 .اً ٌوم 14للفترة  (المجموعة ألأولى مقارنة مع السٌطرة 1/30)

( وجود انخفاض فً النسبة المئوٌة لوزن الكلى عند  EL- Deeb,A.E.A et al ., 2007كد )و ا

ملؽم / كؽم  0.955ملؽم /كؽم , 10.5ٌع الفموي للجرذان المعاملة بمبٌد الكلوربٌرفوس وبجرع التجر

وقد ٌعزى  أشهر . 3من المبٌد بمقدار مرة كل ٌوم لمدة  0.1واعتمادا على الجرعة القاتلة  وبتركٌز 

لى حدوث وهو مؤشر مهم ع  Creatinineإذ ٌسبب المبٌد بزٌادة مستوى  CPFلك إلى تأثٌر المبٌد ذ

 أضرار كلوٌة وإتلاؾ فً الوظٌفة التشرٌحٌة والإخراج الأنبوبً.
(Sameeh and Abdel-Tawab. 2010وقد ٌسبب الكلوربٌرفوس با.) رتفاعUree   البلازمً إذ

لك نتٌجة لى انخفاض القٌم المصلٌة لها,وكذإ ومن ثملهدم البروتٌدات  اً مهم اً ٌعد ارتفاع الأخٌر مؤشر
ٌسبب اضطراب فً قٌم الشوارد على جانبً الؽشاء إذ ٌتسبب فً انخفاض مستوى   CPFالمعاملة بـ

Na+,k-  ومن ثمالبلازمً وهذا ٌؤكد استهداؾ المبٌدات العضوٌة الفسفورٌة للعضٌات  الؽشائٌة 

الؽشاء الخلوي أساس التبادلات  وٌعدالإخلال بالتكامل الوظٌفً للؽشاء مما ٌؤدي إلى اضطراب خلوي 
فً أعضاء جسم الكائن  CPFلحٌوٌة ,وهو ماٌفسر الضرر النسجً الناتج عن تأثٌر مبٌد الخلوٌة ا

الدراسة الحالٌة عدم وجود فروق معنوٌة بمستوى  بٌنت(.10(.كما فً الشكل)  2011,  الحً )عائشة

 ولوحظٌوم  7الثانٌة مع مجامٌع السٌطرة للفترة و لأولىللمجامٌع ا (لوزن الدماغp<0.05احتمالٌة ) 

مع مجموعة السٌطرة.  اً ٌوم 14 لمدة ( للمجامٌع الأولى و الثانٌةp<0.05وجود ارتفاع ؼٌر معنوي) 

لمجامٌع الحقن  والثالثة ( فً وزن الدماغ بٌن المجموعة الثانٌة (p<0.05ولوحظ وجود زٌادة معنوٌة

( عند تجرٌع  Nahid AKhtar et al ., 2009كده )ما ا(.وهذا Cمقارنة مع السٌطرة) اً ٌوم 14 للمدة

لك بٌنت دراسة وكذ( ملؽم/ كؽم من وزن الجسم بمبٌد الكلوربٌرفوس 9.6.3الجرذان عن طرٌق الفم )

(Banan K,AL- Baggou , 2014 إذ لاحظ زٌادة الوزن النسبً للدماغ بشكل كبٌر لكتاكٌت الدجاج)

زن  وتأثرات قلٌلة فً المعاملة بمبٌد الكلوربٌرفوس .الذي ٌفسر عدم وجود فروقات كبٌرة فً الو
لك بسبب قلٌل من التوتر التأكسدي فٌه ,وذالعوامل المساعدة على التوتوفرالدماغ ورؼم حساسٌتة 

تركٌب لبٌداته الؽشائٌة الؽنٌة بالأحماض الدهنٌة عدٌدة عدٌمة التشبع ,وزٌادة استهلاكه للأوكسجٌن 

(Bhatti et al ., 2010.)   
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حٌوانات المجموعة الأولى وجود ورٌد مركزي طبٌعً محاط بخلاٌا نتائج الدراسة الحالٌة لحظ فً لو
الخلاٌا  و تفجج لمناطق فً النسٌج الكبدي مع تكاثر  قلٌلبشكل شعاعً مع تنكس  كبدٌة طبٌعٌة

, القناة الصفراوٌة  الجٌبانٌات الكبدٌةمع توسع فً  الكبدٌة إذ ٌظهر الانقسام النووي بشكل واضح



 
 
 
 
 
 
 
 
 

وبٌن الفحص ألمجهري لحٌوانات , قلٌلمع احتقان  متكاثرةؼٌر وتظهر طبٌعٌة  قلٌلفٌها احتقان  ٌظهر
فً الورٌد  قلٌل احتقان, الجٌبانٌاتمع توسع فً  تفججةالخلاٌا الكبدٌة , تظهر مالمجموعة الثانٌة 

وٌة تظهر طبٌعٌة وؼٌر متكاثرة.وبٌن الفحص المجهري لكبد القناة الصفرا  Central veinالمركزي 

 لشعاعًافً الورٌد المركزي مع فقدان الترتٌب  حتقان شدٌداحٌوانات المجموعة الثالثة ,حدوث 
للخلاٌا الكبدٌة ,الخلاٌا الكبدٌة تظهر متفججة مع تنخر واضح فٌها إذ تظهر بعض الخلاٌا خالٌة من 

فً  اً لك نلاحظ توسعكذ  pyknoticالاخر ذات أنوٌة متؽلضة وبعضها ( karyolysis)متحللةالانوٌة

اظهر .أٌام 7 للمدة(15) شكل حتقانامع  واضح ط تنسجالجٌبانٌات الكبدٌة والقناة الصفراوٌة فٌها فر

وفرط تنسج فً القناة  اً واضح اً احتقان اً ٌوم 14 لمدةلمجهري لكبد حٌوانات المجموعة الثالثة الفحص ا

مع وجود الترتٌب ألشعاعً للخلاٌا الكبدٌة التً تظهر  اً ة ,الورٌد المركزي ٌظهر محتقنالصفراوٌ
بالجٌبانٌات  قلٌل( مع الشكل الانقسامً النووي بشكل واضح مع توسع  degenerationمتنكسة )

( حدوث زٌادة فً Muttappa K et al ., 2015الكبدٌة مع وجود نزؾ فً نسٌج الكبد . وٌتفق مع) 

(جزء من الملٌون 0.022وتنخر نسٌج الكبد وتشكل فجوات مفرط وبجرع قدرت بـ ) kuffer خلاٌا

سماك البلطً لابمبٌد الكلوربٌرفوس  اً ٌوم 7, 21,14 ولمدةمن الجرعة القاتلة  1/15 1/10وبتركٌز 

مع الإخلال فً مستوى  اً الضرر فً الخلاٌا الكبدٌة قد ٌكون مرتبط بأن.وقد تفسر تلك التؽٌرات 
دلالة واضحة على حدوث  ٌعدبهذه الإنزٌمات وأي تؽٌر فٌها  اً الكبد ؼنٌ وٌعد ALT,ASTالإنزٌمات 

نتٌجة ماٌجدث من فرط الدم   Vasodilationتؽٌرات مرضٌة وٌعود الاحتقان إلى توسع فً الورٌد 

Hyperemia  وهذه الحالة تعود إلى زٌادة نواتج الاٌضMetabolites  مثل

(CO2,H+,K+,lactateٌوالأخٌرة ناتجة من عملٌات التهدٌم لأحماض  الدهنٌة و الامٌن) ة ,تعمل هذه

 Aster etلك تسبب توسع الورٌد)المواد الناتجة على ارخاء العضلات الملس الموجودة فً الورٌد وبذ
al ., 2009ر (وقد ٌعزى فقد التنظٌم الشعاعً للخلاٌا الكبدٌة إلى المعاملة بالمواد السامة والتً تؤث

.ومن  ومعالمها فً شكل الخلاٌا المتقاربة اً لك تسبب تؽٌروبذ  Cytoskeletonفً الهٌكل الخلوي 

العوامل المسببة لموت النسٌج هً زٌادة تركٌز بعض العناصر ومنها الكالسٌوم داخل الخلاٌا بسبب 
مل مبٌد خلل فً نفاذٌة الؽشاء الخلوي والذي من الممكن ٌسبب الموت الخلوي وفً دراسة قد ٌع

نسجً ٌعود إلى فقدان الجسم لوسٌلة منع النزؾ بسبب عمل الإباماكتٌن الأبامكتٌن على إحداث نزؾ 
وبالنتٌجة عدم تحفٌز إنتاج عوامل  وانتاجه Kعلى تثبٌط عمل بكترٌا مسئولة عن تكوٌن فٌتامٌن 

عوامل التخثر نتاج الكبد لمنعه من ا أو ٌكون له تأثٌر مباشر على Clotting factorsالتخثر 

(Campellone,2007وقد تحدث .)  المبٌد نتٌجة  ٌحدثه الذي  لتأكسدياهذه التؽٌرات بسبب الإجهاد

  إنزٌممستوٌات  قللتالمعاملة بالمبٌد قد  ( (Celik and Suzek, 2008ث أكدتولد الجذور الحرة حٌ
GHS ًعلى تضرر  تحث نٌةالجذو الاوكسجٌ وما هو معروؾ أن , الأنسجة للحٌوانات المعاملةف

خلل فً وظائؾ  تسبببالمبٌد قد  طوٌلة لفترةالمعاملة  . أن(Shyamala et al.,2003الأنسجة )

ارتفاع نسب أنزٌمات الكبد فً مصل الدم وتؽٌرات فً الشكل للماٌتوكوندرٌا والشبكة  مثلالكبد 
خارج مجرى الدم  الضررواقع خلاٌا الدم البٌض إلى م تحرك أما ,نوٌة للخلاٌا الكبدٌةالبلازمٌة والأ

فً عملٌات اٌض  ضررتجمع القطٌرات الدهنٌة على حصول  وٌفسر فً  الكبد  ضررحصول  فٌؤكد
 .al., 2010) Binukumar  et .) ((Chen, 2012 .الدهون
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مع  وجود كبٌبات طبٌعٌة مستدٌرة كبٌرة طبٌعٌة أٌام 7لأولى ولمدة افً حٌوانات المجموعة ظهر 

أظهر  للنبٌبات الكلوٌة ,النبٌبات الملتوٌة تظهر مبطنة بخلاٌاعمودٌة واطئة وطبٌعٌة قلٌلتوسع 
ع النبٌبات الملتوٌة الكلوٌة مع الفحص المجهري لكلٌة الحٌوانات فً المجموعة الثانٌة أن هناك توس

المبطنة للنبٌبات الكلوٌة حتقان فً النسٌج الكلوي ,الكبٌبات تظهرمتوسعة ومستدٌرة وطبٌعٌة ,الخلاٌا ا
 نسلاخ فٌها.اسة  وٌظهر تظهر متنك

مع     ( hyaline degeaerationفً حٌن لوحظ تجمع مادة جٌلاتٌنٌة شفافة )التنكس الزجاجً

حتقان واضح ونزؾ شدٌد فً النسٌج الكلوي ,النبٌبات الملتوٌة الكلوٌة تظهر متوسعة وذات بطانة ا
ا المبطنة لهذة النبٌبات.هذاعند الفحص المجهري لنسٌج الكلٌة متحطمة إذ  نلاحظ تنكس الخلاٌ

  اً ٌوم 14 لمدة.أظهر الفحص المجهري لكلٌة حٌوانات المجموعة الثالثة لحٌوانات المجموعة الثالثة

تظهر مستدٌرة وطبٌعٌة  نلاحظ نزؾ فً النسٌج الكلوي مع توسع النبٌبات الملتوٌة الكلوٌة ,الكبٌبات
س الخلاٌا المبطنة للنبٌبات الملتوٌة . وهذه النتٌجة  تتفق على ما جاء فً دراســـــة لك تنكونلاحظ كذ



 
 
 
 
 
 
 
 
 

(Rekha et al ., 2013)  حصول تؽٌرات عند المعاملة بمبٌدCPF إذ  اظهر ’ تؽٌرات نسجٌة فً الكلى

فً الأنابٌب   اً فً الخلاٌا الطلائٌة وانحطاط اً وتضخم ٌنكبٌبٌ اً وفرط اً انكماش الكبٌبات الكلوٌة وأتساع
والتهاب الكلٌة الخلوي  اً حاد اً نبوبٌا اً الكلوٌة وزٌادة فً الأوعٌة الدموٌة والتهاب كبٌبات الكلٌة ونخر

.ٌرجع حدوث الضرر الكلوي إلى الفعل السام والمؤثر لمبٌد الكلوربٌرفوس ونواتج أٌضة إذ أدى إلى 
لخلاٌا الطلائٌة ,كذالك أن ألتأثٌر السمً انكماش الكبٌبة وأتساع أنبوبً ,فرط الكبٌبة ,تضخم فً ا

المباشر لمبٌد الكلوربٌرفوس أدى إلى انحطاط الأنابٌب الكلوٌة وتسلل فً الخلاٌا اللٌمفاوٌة وزٌادة 
الأوعٌة الدموٌة ,نخر أنبوبً حاد وٌؤدي إلى التهاب كبٌبات الكلٌة والتهاب الكلٌة الخلالً مما ٌؤدي 

المبٌدات الفسفورٌة العضوٌة  أن لك إلىٌعود ذ(. Rekha et al ., 2013إلى فشل كلوي حاد.)

 (et al., 1999 التنخر فٌها وتسببعلى مستوى النبٌبات الكلوٌة  التأكسديتحفٌز الجهد  تستطٌع

Poovala)  المعاملةب بالؽذاء بس قلة تناول والتأثٌرات ناتجة عن انخفاض اخذ الماء تلكوقد تكون 

الفشل الكلوي الحاد  (ٌؤدي إلىالسٌرٌن )العصبً السم التعامل مع أند وج حٌث ,للمبٌد ةالمستمر

 (.Bloch-Shilderman and Levy, 2007الماء والؽذاء ) قلةعن  المتولد
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  أٌام لمدةلمجهري لنسٌج الدماغ لحٌوانات المجموعة الأولى الدراسة الحالٌة ومن خلال الفحص ابٌنت 
 Vircho-Robin     فً الاوعٌة الدموٌة والتً تظهر محاطة بفراغ  قلٌلاحتقان نلاحظ وجود 

space) ظهر الفحص النسٌجً لدماغ الك نلاحظ تكاثر الخلاٌا النجمٌة والقلٌل من الخلاٌا الدبقٌة .(كذ

حدوث نزؾ واضح فً  نسٌج الدماغ كذالك تكاثر الخلاٌا  أٌام 7حٌوانات المجموعة الثانٌة للمدة 

فً ألأؼشٌة  اً شدٌد اً لك نلاحظ التهابكذنجمٌة والخلاٌا البقٌة مع وجود وذمة دماؼٌة واضحة ال
فً طبقة السحاٌا ,بعض الخلاٌا العصبٌة  اً فً الخلاٌا الالتهابٌة واحتقان اً رتشاحاالسحائٌة إذ نلاحظ 

ار أجسام نسل نتشاالموقع و محٌطٌةتظهر متنكسة إذ نلاحظ تحول أشكالها الى شكل كروي مع نواة 
عند فحص حٌوانات  لوحظداخل الخلٌة العصبٌة وهذة الحالة تسمى التحلل الكروماتٌن المركزي .

أٌام وجود الوذمة الدماؼٌة )الخزب ( ,تكاثر واضح للخلاٌا النجمٌة  7المجموعة الثالثة ولمدة حقن 

(estrocytosis cell( والخلاٌا الدبقٌة)Gliosis cell) الخلاٌا العصبٌة ,الخلاٌا تفجج فً  لوحظ و

أجسام نسل داخل الخلٌة العصبٌة وجود  انتشارالعصبٌة تظهر كروٌة الشكل والنواة محٌطٌة مع 
نلاحظ عند فحص دماغ الحالة تسمى تحلل الكروماتٌن المركزي . وهذه كبٌرةاحتقان مع خثره 

دموٌة مع احتقان جزئً لمجال احتقان واضح فً الأوعٌة ال اً ٌوم 14 لمدةحٌوانات المجموعة الثالثة 

حول الوعاء الدموي وتكاثر الخلاٌا ألنجمٌه وألدبقٌه مع وجود   Vircho-Robin spaceأو فراغ 

( إذ تم Amirali Solati et al ., 2012وذمة فً نسٌج الدماغ. وتتفق هذة النتٌجة مع دراسة )

وكانت  اً ٌوم 28ن طرٌق الجلد لمدة معاملة مجموعة من الأرانب النٌوزٌلندٌة بمبٌد الكلوربٌرفوس ع

ملؽم /كؽم من وزن الجسم إذ لوحظ تنخر الخلاٌا العصبٌة  400,250,100الجرع ٌومٌاً بمقدار 

 purkinje cellوالتهاب الدماغ واحتقان فً الأوعٌة الدموٌة وتنخر الخلاٌا العصبٌة فً المخٌخ )
بأن لها المقدرة CPF سمً لهذه المبٌدات ومنها مبٌد لك إلى التأثٌر الوٌعزى ذ(وتكاثر الخلاٌا الدبقٌة . 

ٌل الاستٌل كولٌن وتؤثر فً (فً الدماغ  والأخٌر مهم فً تحلAchEعلى تثبٌط الاستٌل كولٌن أسترٌز )

عراض سرٌرٌه توسع الأوعٌة الدموٌة  وانخفاض ضؽط الدم وبطء خفقان القلب وتؤثر على ظهور ا
(.وقد تكون المبٌدات  2003, القمازً تقع تحت تأثٌر هذا الجهاز)الجهاز العصبً وخمول الأجهزة الت

النسٌجٌة فً  MDAالعضوٌة الفسفورٌة ومنها الكلوربٌرفوس سبب فً زٌادة مستوى 

لك ٌكون أقل تضررا مقارنة مع بقٌة أعضاء الجسم  الأعضاءجمٌعها لكن اقلها فً الدماغ وبذ
(Mustafa et al ., 2009()Astiz et al .,2009). 

Theodore et al .,2005) وقد ٌفسر قلة تأثٌر المركبات السامة ومنها المبٌدات على الدماغ,)

وخاصة الجهاز العصبً المركزي إلى أن الأخٌر بما ٌتمثل بالمخ بوجود الحاجز الدموي المخً 
(BBB(لذالك ٌكون هناك فرق آلٌة هدم السموم بٌن الحهاز العصبً المركزي)CNS والأنسجة )

التجمع المستمر  إلىتلك التؽٌرات  ٌرجع سبوقد (.2000( )عفٌفً,Peripheral tissuesمحٌطة )ال

 الأعصابفً  خلل وتسبب فًتولٌد التسمم العصبً  والذي ٌؤدي فً المفاصل العصبٌة  Achللـ   

 ( وٌؤدي Muscarinic acetylcholine receptor) mAChالكولٌنٌة فً الدماغ وزٌادة تحفٌز الـ

بموت  متمثلة ثانوٌة عصبٌة أضرار حدوثالتسمم العصبً وبصورة ؼٌر مباشرة إلى  تراكم إلى لكذ



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Opsللـ  المتواصلالتعرض  وٌؤدي,  Chen, 2012)فً الدماغ ) الأعصابالخلٌة العصبٌة وفقدان 

 ٌسببقد  سالداي كلورف لمبٌد التعرض أن ( kaur &Gill, 2007) ومهامه إلى التأثٌر على الدماغ 

 مكونناً بٌن الاوكسجٌن والدهون  المتولدالتؽٌر فً بٌروكسدة الدهون  بواسطةؼٌر كولٌنً  اً تسمم
( وهذا Kaur et al., 2007) الخلوٌة الأكسدةمضادات  وقلةالجذور الحرة وبٌروكسٌدات شبه ثابتة 

 لخلاٌاا وأؼشٌةالعضٌات  وباقًوالدهون   DNAببروتٌنات الماٌتكوندرٌا والـتضرر ٌسبب  بدورة

 ,.Susin .S.A  et al)وهذا ٌتفق مع دراسةالدماغ  أنسجةفً  وتسبب التنخرومحفزا للموت المبرمج 
1999). 

 .الدراسة الوراثٌة  5-5

 التشوهات الكروموسومٌة .الانقسام الخلوي للخلاٌا الجسمٌة )نخاع العظم (و 1-5-5 

 14عامل الانقسام لمجامٌع الحقن كافة لمدة فً معدلات م اً معنوٌ اً أنخفاضنتائج الدراسة ظهور  بٌنت 

بٌن المجامٌع  p<0.05ولوحظ عدم وجود فروق معنوٌة عند مقارنتها بمجامٌع السٌطرة . اً ٌوم

وكذالك وجود فرق معنوي بٌن  أٌام 7 لمدة( C( مع مجامٌع السٌطرة)T2والثانٌة)( T1الأولى)

الانخفاض  أسباب . إن منأٌام 7 لمدةرة ( للحقن مقارنة مع مجموعة السٌطT3المجموعة الثالثة)

  G2 مرحلةفً  والاستقراردورة الخلٌة فً عرقلة ال بسبب تفسرقد  (MI الحاصل فً معامل الانقسام )

 معدلاتارتفاع  حدوث إلى ((MIانخفاض  ٌفسر أٌضا الانقسام, وقد  فً البدءمن  الخلٌةمنع لك ٌبذ

 قدرة بٌنت  أخرىدراسات  الحالٌة وً هذه الدراسة ف بٌنته الكروموسومٌة وهذا ما لاختلالات 
معامل الانقسام,  انخفاض  ٌسبب ومن ثم تلك الاختلالاتل فً التسببالمبٌدات الفسفورٌة العضوٌة 

ٌتسبب قد  الخلوي عملٌة الانقسام عند بدء الخلاٌا فًالانتخاب  قد ٌكون  ( et al, 1993) Madleذكر

, (MI معدلات) خفض ؤدي إلى الكروموسومٌة وهذا   على الاختلالات الحاوٌة الخلاٌا تلك فً إبعاد

بدورة  المهمةالتداخل مع البروتٌنات والأنزٌمات  فًللمبٌدات  الكبٌرهو التأثٌر  المهمالسبب  وقد ٌكون
 أو اتوجٌه أوالمؽزل  خٌوط على تكوٌن وقد ٌؤثر DNAتثبٌط صنع الـ فً والمسبانقسام الخلٌة 

نخاع العظم التً تكون قصٌرة الأمد  استعمالإذ أن تقنٌة      ( Hidalgo et al., 1989)عهاتجم

للنظام  اً معاكس اً لمعرفة التأثٌر السمً. أن اؼلب المواد المسرطنة أو المطفرة من المبٌدات  تنتج تأثٌر
لوتاثٌون للطفرة إضافة لذلك حفز المبٌدات  إنتاج جذور حرة تستنفذ الك اً الإنزٌمً فً الخلاٌا منتج

 وتثبط عمل خٌـــوط المؽزل مما ٌؤدي لخلل فً عملٌة الانقسام واتفقت  نتائج الدراسة مع دراسـة 
(EL- Bendary .H.M, 2010 الذي لاحظ قدرة المبٌدات وخاصة مبٌد الكلوربٌرفوس على إحداث )

ٌة مع وللمادة الوراثٌة وظهور عدٌد من الطرز الكروموسومٌة الشاذة بصورة معن ضرر كبٌر
لك وجود علاقة خطٌة موجبة بٌن التركٌز للمادة السامة  للمبٌد وتكرار المجموعة الضابطة وبٌنت كذ

التؽٌرات الكروموسومٌة .كما أظهرت الدراسة قدرة مبٌد الكلوربٌرفوس على زٌادة تكرار طفرات 
لك جاءت ضابطة .وكذمقارنة مع المجموعة الالنوٌات الصؽٌرة لخلاٌا الدم وبمستوٌات معنوٌة عالٌة 

(إذ Moustufa A.Abbassy et al ., 2005الدراسة الحالٌة مماثلة لما توصل إلٌـــــــــــــــــــــة )

أكد أن كل المبٌدات قد أحدثت نقصاً معنوٌاً فً معدل الانقسام الخلوي وكان مبٌد الكلوربٌرفوس أكثر 
الكروموسومٌة والأنوٌة الصؽٌرة فً خلاٌا نخاع من الشذوذات  كلالمبٌدات تأثٌراً وزٌادة معنوٌة فً 

(إذ تم معاملة بذور الشعٌر Pragyan Dubey et al ., 2015العظم للفئران المعالجة وتتفق مع )

ساعات وخلصت   6لمدة  0.05,0.1,0.5بنوعٌن من المبٌدات ومن ضمنها الكلوربٌرفوس وبتراكٌز 

ومن تأثٌراً فً تشوهات وانحرافات فً الكروموسومات  نتائج الدراسة إلى أن الكلوربٌرفوس كان أكثر
 احتمال أكبر لإحداث السمٌة الوراثٌة فً بذور الشعٌر . ثم

عند قيامة بإضافة المركب (  et al., 1998 Yinوقد يكون السبب ما أوضحتو  نتائج دراسة العالم)
نت نسب عالية من المغازل ( إذ بيMouse oocyte cellsالتراكمورفورن لمخلايا البيضية لمفئران )

غير الطبيعية وكثرة الكروموسومات المحاذية لبعضيا وقد يكون ذلك ىو السبب لرفع نسب 
 الكروموسومات غير المنفصمة وانخفاض المجموعة الكروموسومية ، و إن 

 Sun et al.,2000)) ي تستطيع أن تسبب التأثير السمبي ف نفسو ذكر أن التراكيز العالية من المركب
عمى التأثيرات السمية الخموية التي يحدثيا   الخلايامؤكداً   ومات مع كثرة  تغمظيا  في شكل الكروموس



 
 
 
 
 
 
 
 
 

,كروموسوم  الكروموسومٌة مثل .كما بٌنت الدراسة الحالٌة عدد من التشوهاتالمركب بنفسو

 . (39) الشكلحلقً,حذؾ كروماتٌد, فً 

 
 .ؾ التؽٌرات فً معدلات تركٌز ومعالم النط 2-5-5

 أٌام 7الحقن كافة لمدة  لمجامع (p<0.05أن معدلات إعداد النطؾ  أقل معنوٌة ) بٌنت الدراسة 

( والثالثة T2ولوحظ عدم وجود فروق معنوٌة بٌن المجامٌع الثانٌة)مقارنة مع مجموعة السٌطرة 

(T3) أٌام  7لمدة ( كذالك لوحظ انخفاض معنوي.p<0.05ٌفً معدلات أعداد النطؾ ولمجام) ع  الحقن

. إن عملٌة تكوٌن النطؾ تحتاج إلى تداخل العدٌد من الهرمونات سواء ما ٌخلق  اً ٌوم 14كافة لمدة 

أو ماتفرزه الخصى كهرمون   LHو  FSHوٌفرز من الفص الأمامً للؽدة النخامٌة كهرمونً 

 (.وقد ٌفسر هذا الانخفاض فً تركٌز النطؾ إلىPineda & Dooley,  2003التستوستٌرون)

الانخفاض الحاصل بمستوى هرمون التستوستٌرون الذي له الدور الكبٌر فً عملٌة تكوٌن النطؾ 
وللهرمون المحفز للجرٌب  guyton & Hall , 2001)وانقسام الخلاٌا الجرثومٌة فً الخصى )

FSH دور مهم  من خلال التأثٌر على خلاٌا سرتولً  فً الخصى  حٌث ٌزٌد من عملٌة تكوٌن النطؾ 
.(Huang et al. , 1991)   وما هو معروؾ أن مستقبلات هرمونFSH  تقع على أؼشٌة خلاٌا

( الموجوده  LHلك ٌزٌد من مستقبلات الهرمون اللوتٌنً)ٌا الجرثومٌة الذكرٌة . وكذسرتولً  والخلا

. وقد Simoni et al) (1997,.على أؼشٌة خلاٌا لاٌدك وبذلك ٌرفع من تأثٌر هذا الهرمون 

إن التعرض إلى المركبات العضوٌة الفسفورٌة ومنها  (T.K.Mandal & N.S.Das ,2012)ذكر

فً  LH,FSHالكلوربٌرفوس ٌؤدي إلى انخفاض هرمون التستوستٌرون و إنخفاض تركٌز هرمون الـ 

على عملٌة تكوٌن النطؾ إذ ٌؤثرعلى مستوى  الجرذان. وهذا ماٌفسر أن لهذه المركبات  تأثٌراً 

وقد ٌكون سبب هذا الانخفاض هو  ( .ICSH,FSHنخامٌة ومنها  المحرضة   للقند) هرمونات الؽدة ال

 اً تأثٌر أحد المبٌد على عملٌة تكوٌن النطؾ من خلال تأثٌره على طلائع النطؾ حٌث تعد هدفا ً مباشر
 له

 (Pina Guman et al.,2005 وأوضحت الدراسة. )  إن معدلات النسب المئوٌة لحركة النطؾ

أقل معنوٌـاً  اً ٌوم 14لمدة  كافةلنسب المئوٌة للنطؾ السوٌة ولمجامٌع الحقن ومعدلات ا

(P<0.05. عند مقارنتها مع مجموعة السٌطرة)النطؾ لم تتأثر  أن معدلات النسـب المئوٌة لحٌوٌة و

.وبٌنت النتائج أن معدلات عند مقارنتها بالسٌطرة أٌام 7( لمدة 1/30الحقن ) ةفً مجموع معنوٌا

 اً معنوٌ اً انخفاض أظهرت أٌام 7( لمدة 1/20المئوٌة لحٌوٌة النطؾ للمجامٌع المعاملة بالحقن )النسب 

(P<0.05 مقارنـة مـع مجموعة السٌطرة ).انخفاض بٌنت الدراسةو ( معنويP<0.05 لمعدلات)

 14السوٌة ولمجامٌع الحقن كافة لمدة  للنطؾالنسب المئوٌة لحٌوٌة وحركة ومعدلات النسب المئوٌة 

 Pina – Guzman et.وقد ٌفسر ذلك إلى تؽٌر التركٌب الكروماتٌنً الذي ٌسببه المبٌد للنطؾ )
al.,2005  إذ لوحظ إن التؽٌر فً التركٌب الكروماتٌنً ٌؤدي إلى إحداث تؽٌرات نوعٌة فً النطؾ . )

 & Evensonوحركتها إضافة إلى تؽٌرات مظهرٌة تشمل شكل النطفة ) تشتمل على  حٌوٌة النطؾ
Jost ,2000 التً ٌنتج عنها انخفاض فً على عملٌات الأٌض للنطفة  ( , و لا ٌستبعد تأثٌر المبٌد

للطاقة اللازمة لحركة النطفة وهذا ٌتفق  اً مصدر تعدالتً  ATPجزٌئات الادنوسٌن ثلاثً الفوسفات 

ملؽم / كؽم  21.6( إن حقن ذكور الجرذان بجرعة مفردة من الدٌازٌنون )et al.,1975) Dikshithمع

الذي ٌعد    Succinic dehydrogenaseمن وزن الجسم ( داخل ؼشاء الخلب إدت إلى تثبٌط إنزٌم 

.ومما ٌجدر ذكره تأثر حركة   Krebs cycleالحامض الثلاثً الكاربوكسٌل  ةضروري لإتمام دور

ان على إنزٌم الـ ( احتواء حٌامن الانسSastry et al, 1981))فقد لاحظ  AchEالنطؾ بنشاط إنزٌم 

AchE  فإن تثبٌط  ومن ثمالذي ٌفرز فً منطقة ذٌل النطفة حٌث ٌلعب دورا ً مؤثرا ً فً حركة النطفة

 Sursh Cjoshiمـع دراسة ) سٌؤدي بدوره إلى تثبٌط حركة النطؾ.وهذا ٌتفق ربما نشاط هذا الإنزٌم 
et al ., 2007 ملؽم  17.5,12.5,7.5بجرع (إذ جرعت مجموعة من الجرذان مبٌد الكلوربٌرفوس

فً  اً فً نشاط الخصٌتٌن وانخفاض اً كبٌر اً ٌوم وأظهرت النتائج انخفاض 30/كؽم من وزن الجسم لمدة 

فً تركٌز هرمون التستوستٌرون فً الدم وهذا ٌتفق مع  اً عدد الحٌوانات المنوٌة وانخفاض
(Kolawole Victor olorunshola et al ., 2011ٌإذ لاحظ تؽ)ٌاً عنوٌم اً ر p<0.05  فً تركٌز

الحٌامن وحركتها وتؽٌر تركٌز هرمون التستوستٌرون فً الدم من خلال تجرٌع مجموعة من الجرذان 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

ملؽم /كؽم من وزن الجسم من مبٌد الكلوربٌرفوس وتتفق نتائج الدراسة الحالٌة مع  16.3,32.6بجرع 

( Nour EL.ll, 2009إذ جرعت مبٌدات عضوٌة فسفورٌة ومن ضمنه) مثٌل  –ا مبٌد الكلوربٌرفوس

ولوحظ انخفاض فً عدد الحٌوانات  المنوٌة وزٌادة فً عدد الحٌوانات المنوٌة ؼٌر الطبٌعٌة فً 
الشكل وانخفاض حركة الحٌوانات المنوٌة وانخفاض هرمون التستوستٌرون المصل وفً المجموعات 

دث زٌادة معنوٌة فً النسبة المئوٌة ن التعرض للمبٌدات ومن ضمنها الكلوربٌرفوس أحكلها ا المعاملة
 فً الخلاٌا الأولٌة المكونة للحٌوانات المنوٌة فً الخصٌة. التشوهاتلمجموع 

(Moustafa A.Abbassy et al ., 2005( وهذا ٌتفق مع .)EL-Mazoudy,Reda H , 2011 إذ)

ٌوم  70لمدة  ملؽم /كؽم من وزن الجسم 9جرعت الحٌوانات الفئران بمبٌد الكلوربٌرفوس وبجرع 

وكان التأثٌر واضح حول نقص الحٌوانات المنوٌة وقلة حركتها وزٌادة كبٌرة فً وجود حٌوانات منوٌة 
 مشوهه )ؼٌر طبٌعٌة(.

 الدراسة الجزٌئٌة .    6-5

  DNAللأعضاء المدروسة وتنقية الـ   DNAوبعد استخلاص الدنا الجينومي لمـ بٌنت الدراسة
)طريقة  SSCPتقنية  وباستعمالالاكاروز  هلاملترحيل الكيربائي عمى والتأكدمن وجود من خلال ا

وكما   Nephrin promoter geneالتشكل الموافق لمخيط المفرد ( حدوث طفرة وراثية في جين 
تؤدي إلى   MDAو   ROSالجذور الحرة( . وقد يكون ذالك بسبب تكوين  45موضح في الشكل ) 

زيادة في تركيبيا يسبب في أضرار خموية وجزيئية مسببة طفرات في حدوث وتقدم حالات التسرطن ، وال
 Anugya et al) الجينات المثبطة للأورام أو الجينات التي تتحكم في الإنزيمات المضادة للأكسدة

بواسطة سميتيا  اً ميم اً المبيدات العضوية الفسفورية أو المبيدات بصورة عامة دور  تؤدي (.2009,.
لك من خلال تحفيز أيضي مسببا عن وسائط محبة للالكترونات بطريقة مباشرة وذجينية وقد يكون ال

Electrophiles ر مباشرة وتصبح قادرة عمى التداخل مع الأحماض النووية ،وقد تؤثر بآلية أخرى غي
يثبط مابين الخلايا من اتصال ،وقد يولد بعض المستقبلات النشطة ،كما تبين أن و لتأكسدي ،كالتوتر ا

بيدات عضوية فسفورية قادرة عمى إحداث طفرات في الفئران إذ تكون قادرة عمى تغيير في تتابع عدة م
DNA  كسر في،DNA  وقد يفسر النشاط الذي يحدث الطفرة لممبيدات ىو وجود مواقع محبة

م للالكترونات لمجزيئة الأصمية أو الأم وقد تكون تمك المواقع موجودة في النواتج الايضية لمجزيئة الأ
 & ismailلكثير من المركبات ) Nucleophilic sitesوىي قادرة عمى تكوين روابط مع 

huseyin,2008،) 

(possamai et al., 2010 لممبيدات نواتج أوكسجينية.) لطرش تعد أكثر سمية من المركبات الأم(
رة عمى بناء (وتصبح قادoxon,paraxonالنواتج الايضية التنشيطية لمعظم المبيدات )وىذه  (2011،

روابط مع القواعد الازوتية والتي تسبب الطفرات الجينية وتعتبر الجذور الحرة من المسببات عن طريق 
وقد يكون   DNAالاتصال المباشر مع الأحماض والقواعد الأزوتية وتسبب في تشوىات مورفولوجية لمـ

 قرار وعمل الجزيئات الجينية .       خر إذ تتداخل في مختمف المسارات الأيضية الميمة في استليا طريق ا

 

 

  



 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Conclusions                                                                                            الاستنتاجات  6-1 

 
أن الكلوربٌرفوس مبٌد ذو سمٌة مؤثرة أدى إلى ظهور أعراض مرضٌة مثل الضعؾ العام وتهٌج  1-

 العٌن وضعؾ عضلً وتهٌج المجاري التنفسٌة وأحٌاننا ٌؤدي إلى ؼٌبوبة .

 الكبد,الكلٌة, الدماغ(. ذالك الوزن والوزن النسبً )حصول تؽٌرفً الوزن العام للجسم وك 2-

 احدث تؽٌرات نسجٌة كبٌرة وبالؽة فً أنسجة  الكبد,الكلٌة, الدماغ. 3-

حصول انخفاض فً تركٌز النطؾ وارتفاع نسبة النطؾ المٌتة وحدوث تشوهات وتؽٌرات )معالم  4-

 النطؾ(مثل حٌوٌة وحركة النطؾ.

الخلوي)الخلاٌا الجسمٌة( فً خلاٌا نقً العظم وحدوث تشوهات انخفاض فً معدل الانقسام  5-

 كروموسومٌة  متعددة.

الكبد ,الكلٌة  DNA( أحد جٌنات  الـ Nephrin promoter geneحدوث طفرات وراثٌة فً) 6-

 والدماغ .

 

      Recommendations:التوصٌات   6-2

عضلً والجهاز التكاثري الأنثوي والجهاز دراسة التأثٌر السمً للكلوربٌرفوس على الجهاز ال 1-

 الهضمً والجلد والؽدد فً الجسم .

 دراسة تأثٌر المبٌد على التكوٌن الجنٌنً كون المبٌد قد ٌكون عاملاً مشوهاً. 2-

 دراسة تأثٌر المبٌد على الأسماك والطٌور. 3-

 توفٌر ترٌاق مناسب لتقلٌل الفعل السمً للكلوربٌرفوس . 4-

 اب المزارع والبساتٌن بضرورة التقٌد بنشرات الاستعمال والتقٌد بها .توعٌة أصح 5-

 الفحص الدوري للعاملٌن فً أنتاج هذه المبٌدات وكذلك فحص المزارعٌن عند استعمالهم 6-

 للمبٌد .

 توعٌة أصحاب البساتٌن بؽسل الفواكه والخضر المعاملة بالمبٌد ومعرفتهم ببقاٌا المبٌد على 7-

 الفواكه.

 توعٌة أصحاب المنازل والمبانً الإنشائٌة  بضرورة التقٌد باستعمال المبٌد لمكافحة حشرة 8-

 الأرضة كونه بتماس مباشر مع الأطفال والأمهات الحوامل.

 استعمال المكافحة الباٌلوجٌة لمكافحة الآفات الزراعٌة والوقاٌة منها  . 9-

 أكثر أمناً. محاولة تؽٌٌر الصٌؽة الكٌمٌائٌة للمبٌد لتكون – 10
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ABSTRACT 

The present study is conducted to identify the impact of different doses of 

Chlorpyrifos on mature rats. The study has been accomplished in the 

animal house of the college of sciences/ Al-Qadisya University for the period 

8/12/2016 to 29/1/2017 to investigate the impact of the insecticide on the 

body weight and the relative weight of (liver, kidney and brain). Also, the 

physiological study includes the changes in the sperms as the sperms 

concentration, activity and the deformation of these sperms.  Also,  the 

study tackles  the coefficient of cell division in the bone marrow, 

chromosomatic deformation, genomic DNA of the organs under 

investigation and study the changes of pathological tissue for these organs. 

    There are 48 of male rats of 10-12 weeks age, their weight 170-200 grms. 

The experiment is for two periods, seven days and fourteen days. The 

animals of each period are divided on four groups, 6 animals for each 

group, controlling group. They were given normal saline while the second, 

third and the fourth one were treated with doses of concentration 1/30, 1/20, 

1/10 ml/kg of lethal dose of LD50 and CPF for the female rats 135 ml/kg 

and males 163 ml/kg. They were given 0.1 ml/kg on the daily basis for 21 

day. The animals weighted before treatment and after for a week and two 

weeks. All the observable  behavioural changes were documented and the 

chosen organs taken. The observable changes were registered and half of 

these organs kept in Formalin for histological study. The second half 

injected with liquid nitrogen and kept frozen for the genomic DNA. The tail 

of epididymis was taken to study the concentration of sperms. Thigh and 

tibia bones were taken to study the coefficient of cell division and the 

chromosomatic deformation for bone marrow cells. The results showed that 

there is a relative decrease in the body weight of the animals, which treated 

by the insecticide by 1/20 and 1/0 ml/kg for 14 days of using  Chlorpyrifos. 

It is observed that the animals weight gain, which treated by 1/30 ml/kg 

decreased considerably at the level of probability (p<0.05). It is noted that 

the weight of liver and kidney decreased relatively for the second and the 

third groups who treated with Chlorpyrifos for 14 day at the level P<0.05. 

The histological study of the organs shows that there is congestion in the 

central vein of the liver with dissolve of peripheral cells, bleeding beside the 

central vein with congestion in vena portae hepatis NA. Also, there is a 

clear change in the general shape of liver tissue. The microscopic 

investigation for the liver shows that the livers of the third group have sever 

congestion in the central vein and the loss of the radial arrangement for the 

liver cells. The liver cells appeared vacuolated and other cells appeared 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

with karyolysis and others are pyknotic. In addition to enlargement in  the 

liver pouches and hepatobiliary duct has hyperplasia and congestion after 

treatment for 7 days. The microscopic examination for the third group 

animals (T3) for 14 days shows that there is a clear congestion and 

hyperplasia in hepatobiliary duct, radial arrangement for the liver cells, 

which appeared  degenerated and clear shape of nuclear division, 

karyolysis, bleeding in the liver tissue. The microscopic examination for the 

animals kidney in the second group (T2) shows that there is enlargement in 

tubuli renales, congestion in the kidney tissues, glomeruli are enlarged, 

rounded and normal. Tubuli renales are degenerated and molted for 7 days. 

It is noted that there is transparent gelatin substance (hyaline degeneration) 

with congestion and sever bleeding in the renal tissue. Tubuli renales are 

enlarged and destroyed membrane with degeneration of the cells of these 

tubuli. The study show that there is a clear decrease in the coefficient of 

division for the injection group for 14 days. It is noted that there is no 

significant difference at the level P<0.05 among the first and the second 

groups of control sample for 7 days. Also, slides taken from bone marrow 

are examined and the results show that there are chromosome, 

deformations, decrease of chromosomes, chromosome dystrophy, 

chromosome translocation and duplication of chromosome. It is also clear 

that sperms number decreased for all injection groups for 7 days. The 

decrease is P<0.05 in the average of sperms number for all injection groups 

during 14 days. The results revealed that the sperms motion, the percentage 

of normal sperms in comparison with sperms activity are not affected in the 

injection groups (1/30) for 7 days. The results show that there is a decrease 

by (P<0.05) of the sperms percentage for the abnormal and normal sperms, 

their motion for all injection groups for 14 days. There are deformations in 

the sperms as translocation and gyration of the sperm tail in comparison 

with the normal ones. The molecular study shows a mutation in the nephrin 

promoter gene by using PCR and PCR-SSCP methods. We conclude from 

this study that insecticide has clear negative effects on the behaviours of the 

animals, their weights, weight of organs and causes defects in different 

tissues. Also, it causes changes in the genetic and sexual cells in addition to 

genetic mutations in genomic DNA for the organs under investigation. 
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