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 العراق جمهورية          
  العلمي والبحث العالي التعليم وزارة

  العلوم كلية – الق ادسية جامعة  

 

معالجة  شروعتصريف مل البيئي تأثيرالدراسة 

نهر  مياه الصرف الصحي على نوعية مياه
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 رسالة

 جامعة القادسية مجلس كلية العلوم / مقدمة إلى

 يةبيئ سموم /رجة ماجستير علوم في علوم الحياةوهي جزء من متطلبات نيل د

 من قبل

 خوين القصير كاظممحمد 

 5002 بكالوريوس علوم حياة

 

 شرافبا
 ةالأستاذ الدكتور

 الطائي صالح ميسون مهدي 
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 الرحيم الرحمنبسم الله 

 

 ى ٍّحَ ءٍىشَ لَّكُ ءِآالمَ نَا مِلنَعَجَوَ)

 (ونَنُؤمِلا يُفَأَ
 صدق الله العلي العظيم 

 

 (٠٣الأنبياء/)
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 الاهداء
 

 

دروب  أضاءمناراً  عليه السلام... لان الحسين  للحسين

 والأخلاقالعلم 
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 عائلتي حباً وعرفاناً إلى

 ار على طريق العلم والعمل الصالحكل من س إلى

 

 اهدي بتواضع هذا الجهد

 

 الباحث

 
 

 شكر وعرف ان
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الحمر  لله الر ه ار اله ل ر ا كمره نلره لل لار ه لركن ان ار اله ” الله الرحمن الررحمم  بسم
 كالصلاة كالسلام على اشرف الخلق كالمرسلمن كعلى اله الطمبمن الطهارمن ...“ الله 

ره مرررن ر  انحسرررهن بهنحسرررهن ان الا ررر م بخرررهل  شرررن كالررره خررر  خلارررهم بح ررر  ا ررر 
اللار  لطهلمره نهلر  الر نلاكرة ممسركن م ر ه الطره    انسرلاه  فهضلةكاملالهل  الى اسلاه لا  ال

لبراسررها اضرره  لرر  الطرمررق بمرره اكللارره مررن االامررهم كلصررا كلاسرر م  طملررة مرر ة البحرر  سرره لاا 
   مم  خ  عمراه خ  خمر كعهخمة كم زم ه عل  خمر ال لمه كانخرة. ان المكلى عز ك ل

نمه الا  م بكاخر شنره الى عمه ة نلمة العلكم كقسم علركم الحمرهة كقسرم علركم البم رة 
 نلاهحلا م الفرصة ل  ننمهل  راسلا .

كالا رر م برركاخر الشررنر كالعرخررهن الررى الرر نلاكر زمرره  ملاعرر  الخزاعرر  كالسررم  را رر  نرره م 
 لمه اب كه من مسهع ة.لسم  احم   هسم الله ل  انس ه كا

كخهل  الشنر كاللا  مر لزملا   طلبة ال راسه  العلمره كاخر  بهلر نر السرم  احمر  
محمرررك  كالسرررم  احمررر  صررربهغ كالسرررم  بلمرررد عبررر  الزارررره كالسرررم  عمرررر حسرررمن كالسرررم ة خلارررهم 

 عبهس لمه اكلكه من االامهم كمسهع ة طملة م ة ال راسة كالبح .

خررر  شرررعبة البم رررة كالمخلابرررر خررر   ةالا ررر م بهلشرررنر كاللا ررر مر الرررى انخرررك لال  ان كنمفرررك 
 م مرمة م هره ال مكالمة لمه اب كه من مسهع ه.

مرن  عرم كسرهع  بكقفرة اك نلمرة اك كاق م اسمى امره  الشرنر كالعرخرهن كالكخره  لنرل 
  عه  كخهلال   نره ...

 كالحم  لله اكنا كاخراا ...

 

 محمد
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 المشرف توصية

 

تصريف مشروع معالجة مياه الصرف ل البيئي تأثيرالدراسة ) أشهد أن إعداد الرسالة الموسومة      

 محمددد ظدداوي  ددوين ال  دديرقددد أعدددلا ال الدد   (العححرا -الصحح ي ى ححع ةوىيححة ميححاه ةاححر الديواةيححة

 .بيئية سمويبإشرافي ولي جزء من مت لبات نيل درجة ماجستير علوي في علوي الحياة / 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

 توصية رئيس قسم علوم الحياة

 

  :التوقيع                                                                             

  . ميسون مهدي صالح الطائيدالمشرف:                                                                              

 اللقب العلمي: أستاذ                                                                   

 جامعة بابل/ العلوم العنوان: كلية                                                                        

 2012/     /        التاريخ:                                                                       



 7 

لدراسدتها وبيدان  الدى لجندة المناقشدةيدل لد ا الرسدالة بناءً على التو يات الم دمة مدن المشدر، أ أح

 الرأي فيها. 

 

 

 

 

 إقرار المقوم اللغوي

 

دراسحة أشهد أنه قد تي الت ويي اللغدوي لرسدالة ال الد  محمدد ظداوي  دوين ال  دير الموسدومة  )      

-تصححريف مشححروع معالجححة ميححاه الصححرف الصحح ي ى ححع ةوىيححة ميححاه ةاححر الديواةيححةل البيئححي تححأثيرال

 (. العرا 

 

 

 

 :التوقيع                                                                                                       

 عبد الأمير سمير سعدون .الاسم : د                                                                                                                                              

 اللقب العلمي: أستاذ مساعد                                                                                                       

 2012/      /      التاريخ:                                                                                                                                                 
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 قرار لجةة المةاقشةإ

 طلاعلرررررررررره علررررررررررى ارررررررررر ه الرسررررررررررهلة المكسرررررررررركمةهلشرررررررررر   لحررررررررررن بعضرررررررررره  ل لررررررررررة الملهقشررررررررررة ب 
تصححريف مشححروع معالجححة ميححاه الصححرف الصحح ي ى ححع ةوىيححة ميححاه ةاححر ل البيئححي تححأثيرالدراسححة )

 / 01/  4 كقررر  لهقشرررله الطهلررر  خررر  محلاكمهلا ررره كنرررل مررره ملاعلرررق ب ررره ك لررر  بلارررهرم  (العحححرا -الديواةيحححة
سرمكم ( للمل  ر ة مه سلامر علكم خ  علكم الحمرهة / املامهز  له إل ه   مرة بهل بكل ب ر ة )كك  2102
 . بم مة

 
 

  :التوقيع                                                                             

 الاسم : د. كامل عبد ربه حمدان                                                                              

 اللقب العلمي: أستاذ                                                                   

 العنوان: كلية التربية/جامعة القادسية                                                                       

 2102التاريخ:        /          /                                                                      
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 عضك الل لة                                                                                                                      ر مس الل لة  

 اللاكقمع: اللاكقمع: 

 انسم:  . ابراامم م  ه عزكز  نسم:  . خؤا  ملحر علنما

 بسلاه  مسهع  المرلابة العلممة: المرلابة العلممة: بسلاه 

  نلمة اللاربمة/ابن ال م م- همعة بغ ا العلكان: لمة اللاربمةن-العلكان: همعة ال ه سمة

 2102/      /    اللاهرم :      2102/      /     اللاهرم : 

       

 

  عضك الل لة )المشرف(                                      عضك الل لة   

  اللاكقمع: اللاكقمع: 

   . ممسكن م  ه صهلا انسم:  .  هسم محم  سلمهن انسم:

 المرلابة العلممة: بسلاه   المرلابة العلممة:بسلاه  مسهع 

 منلمة العلك -العلكان:  همعة بهبل نلمة العلكم-العلكان:  همعة بهبل

    2102 /    /      اللاهرم :               2102/      /     اللاهرم : 

 

 
 مصادقة مج س ك ية الع وم/ جامعة القادسية

 

 اللاكقمع:

 انسم: .ل م عب  الكاح  عب  الخضر الحسهل 

  مسهع  سلاه بالمرلابة العلممة: 

 العمم  -العلكان: نلمة العلكم

  2102/    /        اللاهرم :
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 قائمة المحتويات

 الصفحة الموضوع التسلسل

 أ الخلاصة 

  الفصل الاول: المقدمة واستعراض المراجع 

 1 المقدمة 1-1

 3 مياه الصرف الصحي: تاثيراتها ومعالجتها 1-2-1

 6 الكيميائيةو الفيزيائيةالخصائص  1-2-2

 11 العناصر الثقيلة 1-2-3

 16 الرواسبو العناصر الثقيلة في المياه 1-2-3-1

 11 الادلة الحيوية على التلوث بالعناصر الثقيلة 1-2-3-2

 21 ادلة التلوث بالاحياء المجهرية الممرضة 1-2-1

 25 التنقية الذاتية 1-2-5

  الفصل الثاني: مواد العمل وطرائقه 

 22 منطقة الدراسة 2-1

 33 جمع العينات 2-2

 31 تحضيرالمحاليل 2-3

 32 فيزيائيةالالفحوصات  2-1

 33 الكيميائيةالفحوصات  2-5

 TOC% 31قياس الكاربون العضوي الكلي في الرواسب   2-6

 33 التحليل الحجمي لحبيبات الرواسب 2-2

 33 لعناصر الثقيلةااستخلاص  2-1

 13 محاليل المصحح الصوري 2-3

 13 قياس ايونات العناصر الثقيلة 2-13

 13 لثقيلةحساب تراكيز العناصر ا 2-11

 11 معامل التركيز الاحيائي ومعامل الترسيب الاحيائي 2-12

2-13 
تقدير درجة تلوث الرواسب بالعناصر الثقيلة وتقدير اقل مدى مؤثر على الكائنات الحية 

Effect Range-Low (ERL) 
15 
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 15 الفحوصات البكتيرية 2-11

 11 التحليل الاحصائي 2-15

  الفصل الثالث: النتائج 

 13 الفيزيائيةالفحوصات  3-1

 51 الكيميائيةالفحوصات  3-2

 63 النسبة المئوية للكاربون العضوي الكلي في الرواسب 3-3

 63 التحليل الحجمي لحبيبات الرواسب 3-1

 23 العناصر الثقيلة 3-5

 23 العناصر الثقيلة في الماء 3-5-1

 13 العناصر الثقيلة في الرواسب 3-5-2

 P. australis 11لعناصر الثقيلة في نبات القصب ا 3-5-3

 V. bengalensis 33العناصر الثقيلة في القوقع  3-5-1

 BSF 33ومعامل الترسيب الاحيائي  BCFمعامل التركيز الاحيائي  3-5-5

 35 الفحوصات البكتيرية 3-6

  الفصل الرابع: المناقشة 

 33 الكيميائيةو الفيزيائيةالخصائص  1-1

 TOC 133الكاربون العضوي الكلي  1-2

 113 التحليل الحجمي لحبيبات الرواسب 1-3

 113 العناصر الثقيلة 1-1

 111 العناصر الثقيلة الذائبة والدقائقية في الماء 1-1-1

 113 العناصر الثقيلة المتبادلة والمتبقية في الرواسب 1-1-2

 P. australis 111العناصر الثقيلة  في نبات القصب  1-1-3

 V. bengalensis 116العناصر الثقيلة في القوقع  1-1-1

 112 البكتريا الدالة على التلوث 1-5

 113 الاستنتاجات والتوصيات 

 121 المصادر باللغة العربية 

 126 المصادر باللغة الانكليزية 
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 a الخلاصة باللغة الانكليزية 

 

 

 قائمة الجداول

 الصفحة العنوان الرقم

 53 2311-2313الخصائص الفيزيائية والكيميائية في جميع المحطات خلال مدة الدراسة  1

2 
فدي المحطدة الاولدى لميداه نهددر  الكيميائيدةو الفيزيائيدةقديم الخصدائص ل ت الشدهريةمعددلاال

 2311-2313الديوانية خلال مدة الدراسة 
51 

3 
فدي المحطدة الثانيددة لميداه نهددر  الكيميائيددةو الفيزيائيدةالخصدائص قدديم ل ت الشدهريةمعددلاال

 2311-2313الديوانية خلال مدة الدراسة 
52 

1 
فددي المحطددة الثالثدة لميدداه نهددر  الكيميائيدةو الفيزيائيددةالخصددائص  قديمل ت الشددهريةمعددلاال

 2311-2313الديوانية خلال مدة الدراسة 
53 

5 
طدة الرابعدة لميداه نهدر فدي المح الكيميائيدةو الفيزيائيدةالخصدائص قديم ل ت الشهريةمعدلاال

 2311-2313الديوانية خلال مدة الدراسة 
51 

6 
المعدلات الشهرية لقيم الكاربون العضوي الكلي فدي جميدع المحطدات  خدلال مددة الدراسدة 

2313-2311 
23 

 21 النسبة المئوية لمكونات الرواسب في محطات الدراسة 7

 21 2311-2313راسة العناصر الثقيلة في جميع المحطات خلال مدة الد 8

3 

( والددقائقي فدي المداء والمتبدادل مدايكروررام/لترالدذائب   Crمعدل تركيدز عنصدر الكدروم 

 V. bengalensisوالقوقدددع  P. australisوالمتبقدددي فدددي الرواسدددب وفدددي القصدددب 

 2311-2313وزناً جافاً( في جميع المحطات خلال مدة الدراسة  مايكروررام/ررام 

25 

13 

( والدقائقي في المداء والمتبدادل مايكروررام/لترالذائب   Cdعنصر الكادميوم  معدل تركيز

 V. bengalensisوالقوقدددع  P. australisوالمتبقدددي فدددي الرواسدددب وفدددي القصدددب 

 2311-2313وزناً جافاً( في جميع المحطات خلال مدة الدراسة  مايكروررام/ررام 

26 

11 

( والدقائقي في الماء والمتبدادل روررام/لترمايكالذائب   Pbمعدل تركيز عنصر الرصاص 

 V. bengalensisوالقوقدددع  P. australisوالمتبقدددي فدددي الرواسدددب وفدددي القصدددب 

 2311-2313وزناً جافاً( في جميع المحطات خلال مدة الدراسة  مايكروررام/ررام 

22 

12 

والمتبدادل ( والددقائقي فدي المداء مدايكروررام/لترالدذائب   Cuمعدل تركيز عنصر النحاس 

 V. bengalensisوالقوقدددع  P. australisوالمتبقدددي فدددي الرواسدددب وفدددي القصدددب 

 2311-2313وزناً جافاً( في جميع المحطات خلال مدة الدراسة  مايكروررام/ررام 

21 

13 
 .Vوالقوقع  P. ausralisللقصب   BSFوالترسيب الاحيائي  BCFمعامل التركيز الاحيائي 

bengalensis  الدراسةخلال مدة 
31 
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11 
 FCوالقولددون البرازيددة  TCوبكتريددا القولددون  TBCقدديم الاعددداد الكليددة للبكتريددا الهوائيددة 

 2311-2313في جميع المحطات خلال مدة الدراسة  FSوالمسبحيات البرازية 
36 

 

 

 

 قائمة الاشكال

 الصفحة العنوان الرقم

 23 خريطة توضح منطقة الدراسة 1

 55 ي درجة حرارة الهواء في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسةالتغيرات الشهرية ف 2

 55 التغيرات الشهرية في درجة حرارة الماء في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 3

 55 التغيرات الشهرية في التوصيلية الكهربائية في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 1

 56 ماء في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسةالتغيرات الشهرية في قيم عكورة ال 5

 52 التغيرات الشهرية في قيم المواد الصلبة الذائبة في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 6

 52 التغيرات الشهرية في قيم المواد الصلبة العالقة في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 2

 53 روجيني في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسةالتغيرات الشهرية في قيم الاس الهيد 1

 53 التغيرات الشهرية في تركيز الاوكسجين المذاب في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 3

13 
التغيرات الشهرية في قيم المتطلب البايوكيمياوي للاوكسجين فدي المحطدات الاربعدة خدلال 

 مدة الدراسة
53 

11 
التغيرات الشهرية في قيم المتطلب الكيمياوي للاوكسجين في المحطات الاربعدة خدلال مددة 

 الدراسة
61 

 61 التغيرات الشهرية في قيم ثنائي اوكسيد الكاربون في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 12

 61 اسةالتغيرات الشهرية في قيم القاعدية الكلية في المحطات الاربعة خلال مدة الدر 13

 63 التغيرات الشهرية في قيم العسرة الكلية في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 11

 63 التغيرات الشهرية في قيم عسرة الكالسيوم في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 15

 63 التغيرات الشهرية في قيم المغنسيوم في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 16

 65 رات الشهرية في قيم الصوديوم في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسةالتغي 12

 65 التغيرات الشهرية في قيم البوتاسيوم في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 11

 65 التغيرات الشهرية في قيم الكلوريد في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 13
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 62 ات في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسةالتغيرات الشهرية في قيم الكبريت 23

 62 التغيرات الشهرية في قيم الامونيا في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 21

 62 التغيرات الشهرية في قيم النتريت في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 22

 61 الدراسة التغيرات الشهرية في قيم النترات في المحطات الاربعة خلال مدة 23

 61 التغيرات الشهرية في قيم الفوسفات في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 21

25 
التغيددرات الشددهرية فددي قدديم النسددبة المئويددة للكدداربون العضددوي الكلددي فددي الرواسددب فددي 

 المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة
63 

 22 لاربعةالنسبة المئوية لمكونات الرواسب في محطات الدراسة ا 26

 23 التغيرات الشهرية في قيم الكروم الذائب في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 22

 23 التغيرات الشهرية في قيم الكروم الدقائقي في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 21

 23 التغيرات الشهرية في قيم الكادميوم الذائب في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 23

 11 التغيرات الشهرية في قيم الكادميوم الدقائقي في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 33

 11 التغيرات الشهرية في قيم الرصاص الذائب في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 31

 12 التغيرات الشهرية في قيم الرصاص الدقائقي في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 32

 12 التغيرات الشهرية في قيم النحاس الذائب في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 33

 12 التغيرات الشهرية في قيم النحاس الدقائقي في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 31

 11 التغيرات الشهرية في قيم الكروم المتبادل في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 35

 11 الشهرية في قيم الكروم المتبقي في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسةالتغيرات  36

 11 التغيرات الشهرية في قيم الكادميوم المتبادل في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 32

 16 التغيرات الشهرية في قيم الكادميوم المتبقي في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 31

 16 هرية في قيم الرصاص المتبادل في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسةالتغيرات الش 33

 12 التغيرات الشهرية في قيم الرصاص المتبقي في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 13

 12 التغيرات الشهرية في قيم النحاس المتبادل في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 11

 12 قيم النحاس المتبقي في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسةالتغيرات الشهرية في  12

 13 التغيرات الشهرية في قيم الكروم في نبات القصب في المحطات الاربعة خلال مدة الدراسة 13

11 
التغيددرات الشددهرية فددي قدديم الكددادميوم فددي نبددات القصددب فددي المحطددات الاربعددة خددلال مدددة 

 الدراسة
13 

15 
ة فددي قدديم الرصدداص فددي نبددات القصددب فددي المحطددات الاربعددة خددلال مدددة التغيددرات الشددهري

 الدراسة
33 
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16 
التغيددرات الشددهرية فددي قدديم النحدداس فددي نبددات القصددب فددي المحطددات الاربعددة خددلال مدددة 

 الدراسة
33 

12 
في المحطات الاربعة خلال  V. bengalensisالتغيرات الشهرية في قيم الكروم في القوقع 

 مدة الدراسة
32 

11 
فدي المحطدات الاربعدة  V. bengalensisالتغيرات الشهرية في قيم الكادميوم فدي القوقدع 

 خلال مدة الدراسة
32 

13 
الاربعدة  فدي المحطدات V. bengalensisالتغيرات الشهرية في قيم الرصاص فدي القوقدع 

 خلال مدة الدراسة

32 

 

53 
فدي المحطدات الاربعدة  V. bengalensisالتغيرات الشدهرية فدي قديم النحداس فدي القوقدع 

 خلال مدة الدراسة
33 

51 
في المحطات الاربعة خلال مدة  TBCالتغيرات الشهرية في الاعداد الكلية للبكتريا الهوائية 

 الدراسة
32 

52 
فدي المحطدات الاربعدة خدلال مددة  TCالتغيرات الشهرية في الاعداد الكلية لبكتريا القولدون 

 الدراسة
32 

53 
فدي المحطدات الاربعدة خدلال مددة  FCلشهرية في اعداد بكتريا القولون البرازيدة التغيرات ا

 الدراسة
32 

51 
في المحطات الاربعة خلال مدة  FSالتغيرات الشهرية في اعداد بكتريا المسبحيات البرازية 

 الدراسة
31 

 

 

 

 ئمة الملاحققا

 الصفحة العنوان الرقم

1 
والحيوية لمياه الانهار وميداه  الكيميائيةو الفيزيائية المحددات العراقية والعالمية للخواص

 الشرب
112 

 113 للرواسب USEPAمحددات وكالة حماية البيئة الامريكية  2

3 

للعناصدر الثقيلدة فدي الرواسدب  ERMوالمددى المدؤثر المتوسدط  ERLقيم اقدل مددى مدؤثر 

ات الحيوية ضمن هذا المدى ية لحدوث التاثيرئووزناً جافاً( والنسبة الم مايكروررام/ررام 

 (NOAAالقومية للمحيطات والغلاف الجوي   دارةالتركيز والمحددة من قبل الا من

113 

1 
لمسددتخدمة لارددراض السددباحة مددل( فددي الميدداه ا133المحددددات العالميددة للبكتريددا  خليددة/

 هوالترفي
113 

 111نداً جافداً( فدي المحطدات وز مدايكروررام/ررامالتركيز الكلي للعناصر الثقيلة في الرواسدب   5
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 2311-2313الاربعة خلال مدة الدراسة 

 115 المدروسة الكيميائيةو الفيزيائية( بين الخصائص rمعامل الارتباط   6

 112 والعناصر الثقيلة المدروسة   الكيميائيةو الفيزيائية( بين الخصائص rمعامل الارتباط   2

 113 والكيماوية والانواع البكتيرية المدروسة فيزيائيةال( بين الخصائص rمعامل الارتباط   1

 153 ( بين العناصر الثقيلة المدروسةrمعامل الارتباط   3

 151 ( بين انواع البكتريا المدروسةrمعامل الارتباط   10

 

 الخلاصة:

ال ر، ال حي من عن  رح مياا  ات البيئية الناتجةاجريت الدراسة الحالية لمعرفة التاثير

نوعيدة ميداا نهدر الديوانيدة. ا  جمعدت عيندات الميداا والرواسد  ونبدات ال  د   مح ة المعالجدة فدي

Phragmites australis (Cav.) Trin. Steras   وال وقددViviparous bengalensis 

(Lamarck)  مدن اربعدة  0٣00الدى تشدرين الثداني  0٣0٣ب ورة شهرية ابتداءاً مدن ظدانون الول

شدمال ن  دة الت دري، ) درح ميداا ال در، ال دحي مدن  الديوانيدة ت د  الولدى مح ات علدى نهدر

ي، الددى النهددر مباشددرةً امددا روالثانيددة بعددد ن  ددة الت دد ظددي 0بحددوالي  مح ددة المعالجددة الددى النهددر(

ظدي علدى التدوالي.  0و 0الدى الجندو  مدن المح دة الثانيدة بمسدافة  انلرابعدة فت عدالثالثة وا المح تين

ية للمياا وبعدض العنا در الث يلدة   ائص الفيزيائية والظيميائوشملت الدراسة الحالية قياس بعض ال

هددا الدد ائ  والدددقائ ي وفددي الرواسدد  ي)الظددروي والظددادميوي والر دداص والنحدداس( فددي الميدداا بجزئ

ودراسدة  V.  bengalensis وال وقد  P.  australis  بادل والمتب ي وفي نبات ال  د ها المتيبجزئ

)العدد الظلي للبظتريا وبظتريا ال ولون الظلية وبظتريدا ال ولدون البرازيدة الدلة البظتيرية للتلوث بعض 

 وبظتريا المسبحيات البرازية(.

فدي المح دة  ي°(10.17ين )اوهرت الدراسة الحالية ان درجة حرارة الهدواء قدد تراوحدت بد

اما حدرارة  2011 لال تموز   الولىفي المح ة  ي°(41.17و ) 2011ية  لال تشرين الأول انالث

في  ي°(32.33و ) 2011ي ان لال تشرين الث في المح ة الثانية ي°(12.83) الماء ف د تراوحت بين

 (1092.67) تراوحددت بددينفأ امددا قدديي التو دديلية الظهربائيددة  0201 ددلال تمددوز  ة الولددىمح ددال

فددي  ( مايظروسيمنز/سددي2011.33و ) 2011 انولددى  ددلال نيسددفددي المح ددة ال مايظروسيمنز/سددي

في المح ة الرابعة  NTU( 6.63ظما تراوحت قيي العظورة بين )أ  2011ية  لال ايار انالمح ة الث

المددواد ال ددلبة أ امددا  2011يددة  ددلال أيلددول انفددي المح ددة الث NTU( (53.33و  2011 آ ار ددلال 



 17 

و  2011ي ان دددلال تشدددرين الثددد الولدددىفدددي المح دددة  ملغراي/لتدددر (620فتراوحدددت بدددين )ال ائبدددة 

 والمددواد ال ددلبة العال ددة 2011ي انون الثددانظدد  ددلالفددي المح ددة الثانيددة  ملغراي/لتددر (1423.33)

 اي/لتدرملغر( 87.47و )  2011 آ ارفي المح دة الرابعدة  دلال  ملغراي/لتر (18.33) تراوحت بين

 .2011في نفس المح ة  لال تموز 

ظمددا بينددت الدراسددة ان قدديي الس الهيدددروجيني ظانددت متعادلددة تميددل الددى ال اعديددة ال فيفددة ا  

المح ة  لال  نفس في (8.3و ) 2011ي انفي المح ة الرابعة  لال تشرين الث (6.9تراوحت بين )

 (0.23بدين ) ضدحاً ا  تراوحدت قيمتده  ان فاضداً واظمدا اوهدر الوظسدجين المد ا أ 2011 حزيران

 دلال  الولدىفي المح دة  ملغراي/لتر( 9.13و )  2011 انية  لال نيسانفي المح ة الث ملغراي/لتر

في حين سجل المت ل  البايوظيمياوي للاوظسجين ارتفاعاً واضدحاً ا  تدراوح  أ 2011ي انتشرين الث

في المح ة  ملغراي/لتر( 68.6و ) 2011و آ  يار ا لال  ة الولىفي المح  ملغراي/لتر (0.3بين )

 (10.67امدددا المت لددد  الظيميددداوي للاوظسدددجين ف دددد تدددراوح بدددين ) أ 2011 انيدددة  دددلال نيسدددانالث

يددة انفددي المح ددة الث ملغراي/لتددر( 80و ) 2011 ددلال تمددوز و آ   الولددىفددي المح ددة  ملغراي/لتددر

فدي المح ددة  ملغراي/لتدر (17.6ين )أ وتراوحدت قدديي ثندائي اوظسديد الظداربون بدد 2011 دلال شدبا  

امددا  أ 2011يددة  ددلال أيددار انفددي المح ددة الث ملغراي/لتددر( 100.47و ) 2011 آ ار ددلال  الولددى

ي ان دلال تشددرين الثدد الولددىفدي المح ددة  /لتددر3CaCO غددرايمل (110ال اعديدة الظليددة فتراوحددت بدين )

 .2011 اننيسية  لال انفي المح ة الث /لتر3CaCO غرايمل( 306.67و ) 2011

 (349.33بدين ) جدداً ا  تراوحدت قديي العسدرة الظليدة بينت الدراسة ان مياا النهر عسدرة ظما

فددي  /لتددر3CaCO غددرايمل (656.67و ) 2011 انلال نيسدد دد الولددىفددي المح ددة  /لتددر3CaCO غددرايمل

ي فدد /لتددر3CaCO غددرايمل (169.33بددين ) والظالسدديويأ  2011يددة  ددلال تشددرين الأول انالمح ددة الث

يددة انفددي المح ددة الث /لتددر3CaCO غددرايمل (363.33و ) 2011ي ان ددلال تشددرين الثدد المح ددة الولددى

فدي المح دة الرابعدة  دلال تمدوز  /لتدر3CaCO غدرايمل (13.3) بدينوالمغنسيوي أ  2011 لال تموز 

أ وتراوحدت  2011يدة  دلال تشدرين الأول انفدي المح دة الث /لتدر3CaCO غرايمل( 88.97و ) 2011

( 242.7و ) 2011يدددار ا دددلال  الولدددىفدددي المح دددة  ملغراي/لتدددر (73.13ل دددوديوي بدددين )قددديي ا

فددي  ملغراي/لتدر (3بددين )والبوتاسديوي أ  2011 يانتشددرين الثد يدة  دلالانفدي المح ددة الث ملغراي/لتدر

ي انيدة  دلال تشدرين الثدانفدي المح دة الث ملغراي/لتدر( 13.5و ) 2011 ان لال نيسد الولىالمح ة 

و  2011يدار افدي المح دة الولدى  دلال  ملغراي/لتدر (43.2ف د تدراوح بدين ) ا الظلوريدامأ  2011

والظبريتدات تراوحدت قيمهدا أ   2011ي انون الثانية  لال ظانفي المح ة الث ملغراي/لتر (122.11)
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فددي  ملغراي/لتددر( 404.47و ) 2011 اننيسدد  ددلال الولدىفددي المح ددة  ملغراي/لتددر (184.33بدين )

 .2011 ية  لال تموزانثالمح ة ال

ا  تراوحدت  م ارندةً بالمح دة الولدى ظما سجلت الدراسة ارتفاعاً في قيي المونيدا والنتريدت

 (11137.33و ) 2011 ددلال تمددوز  الولددىفددي المح ددة  مددايظرواراي/لتر (25بددين ) قدديي المونيددا

 (4) ت ف دد تدراوح بدينامدا النتريدأ  2011ي انية  دلال تشدرين الثدانفي المح ة الث مايظرواراي/لتر

فددي المح ددة  مددايظرواراي/لتر( 27.7و ) 2011 آ ار ددلال  الولددىفددي المح ددة  مددايظرواراي/لتر

فدي  مايظرواراي/لتر (97.9النترات ا  تراوحت بين ) قيي وان فاضاً في أ 2011ية  لال أيلول انالث

 ددلال شددبا   لولددىافددي المح ددة  مددايظرواراي/لتر( 861.93و ) 2011يددة  ددلال آ  انالمح ددة الث

 مدايظرواراي/لتر (11.93أ اما الفوسفات ف د سجلت لي ال رى ارتفاعداً ا  تراوحدت بدين ) 2011

يددة انفددي المح ددة الث مددايظرواراي/لتر( 866.2و ) 2011 تشددرين الول ددلال  الولددىفددي المح ددة 

 .2011ي ان لال تشرين الث

فددي المح ددة الولددى  (%0.09تراوحددت قدديي الظدداربون العضددوي الظلددي فددي الرواسدد  بددين )

اما نسجة الرواسد   .0٣00في المح ة الثانية  لال تشرين الثاني  %(0.51و ) 0٣00 لال آ ار 

-89.92فظانددت رمليددة فددي جميدد  مح ددات الدراسدددة ا  تراوحددت النسددبة المئويددة لمظوناتهددا بدددين )

 ي.(% للرمل والغرين وال ين على التوال6.96-6.86(% و )3.18-2.34(% و )90.7

 (1.52) بدين تراوحدت الظدروي قديي بينت الدراسة ان الث يلة ال ائبة في المياا ف د عنا رالاما 

فدي  مدايظرواراي/لتر (18.54و ) 2011ي انون الثدانفدي المح دة الرابعدة  دلال ظد مايظرواراي/لتر

فددي  (NDبددين قدديي ايددر محسوسددة ) تددراوح والظددادميوي 2011ي انالثدد المح ددة الثانيددة  ددلال تشددرين

يدة والثالثدة انوالمح دة الث 2011 اني ونيسدانون الثدانوظد 2010ون الأول ان دلال ظد الولىالمح ة 

وشددبا   2010ون الأول انوالمح ددة الرابعددة  ددلال ظدد 2011 انونيسدد 2010ون الأول ان ددلال ظدد

امددا  2011ي انيددة  ددلال تشددرين الثددانفددي المح ددة الث مددايظرواراي/لتر (0.61و ) 2011 اننيسددو

و  2011ي انون الثدانفدي المح دة الثالثدة  دلال ظد مدايظرواراي/لتر (2.91فتدراوح بدين ) الر اص

 (0.9) والنحداس تدراوح بدين 2010ون الأول انية  لال ظانفي المح ة الث مايظرواراي/لتر (5.07)

فددي  مددايظرواراي/لتر( 1.61و ) 2010ون الأول انفددي المح ددة الثالثددة  ددلال ظدد مددايظرواراي/لتر

بدين  قديي الظدروي أ امدا فدي الجدزء الددقائ ي ف دد تراوحدت 2011ي انون الثدانيدة  دلال ظدانالمح ة الث

 (444.59و ) 2011 دددلال شدددبا   الولدددىالمح دددة  فدددي مدددايظرواراي/اراي وزنددداً جافددداً  (88.88)
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 الظدادميوي تدراوح بدينو 2011ية  دلال تشدرين الأول انفي المح ة الث مايظرواراي/اراي وزناً جافاً 

 (19.12و )  2011فددددي المح ددددة الرابعددددة  ددددلال آ   واراي/اراي وزندددداً جافدددداً مددددايظر (5.42)

 الر ددداص بدددينو 2011 تشدددرين الول دددلال  ثانيدددةفدددي المح دددة ال مدددايظرواراي/اراي وزنددداً جافددداً 

 (194.18و ) 2011وزندددداً جافدددداً فددددي المح ددددة الرابعددددة  ددددلال آ   مددددايظرواراي/اراي (73.85)

 (19.09) النحداس بدينو 2011ية  لال تشرين الأول انمح ة الثوزناً جافاً في ال مايظرواراي/اراي

( 101.26و ) 2011ي انوزنددداً جافددداً فدددي المح دددة الرابعدددة  دددلال تشدددرين الثددد مدددايظرواراي/اراي

 .2011 الثاني لثانية  لال تشرينفي المح ة ا وزناً جافاً  مايظرواراي/اراي

قدد الظدروي  الدراسدة ان ترظيدز بيندت ء المتبادل من الرواس  ف دالعنا رالث يلة في الجز ماا

و  2010ون الأول ان دلال ظد الولدىوزناً جافداً فدي المح دة  مايظرواراي/اراي (6.15) ترواح بين

والظدادميوي  2011ي انيدة  دلال تشدرين الثدانوزناً جافاً فدي المح دة الث مايظرواراي/اراي (20.63)

 (0.84و ) 2010ون الأول انالرابعة  لال ظدوزناً جافاً في المح ة  مايظرواراي/اراي (0.33بين )

 (8.94والر دداص بددين ) 2011 انيددة  ددلال حزيددرانوزندداً جافدداً فددي المح ددة الث مددايظرواراي/اراي

 مايظرواراي/اراي (15.22و ) 2011 ان لال نيس الولىوزناً جافاً في المح ة  مايظرواراي/اراي

 (4.81)النحدددداس ف ددددد تددددراوح بددددين  امددددا 2011تمددددوز  ليددددة  ددددلاانوزندددداً جافدددداً فددددي المح ددددة الث

( 13.35و )  2010ون الأول ان ددددلال ظدددد الولددددىوزندددداً جافدددداً فددددي المح ددددة  مددددايظرواراي/اراي

أ امددا فددي الجددزء المتب ددي مددن  2011يددة  ددلال آ  انفددي المح ددة الثوزندداً جافدداً  مددايظرواراي/اراي

 الولدىجافداً فدي المح دة وزنداً  مدايظرواراي/اراي (80.05بدين ) ت قيي الظرويالرواس  ف د تراوح

يددة  ددلال انوزندداً جافدداً فددي المح ددة الث مددايظرواراي/اراي (129.66و ) 2011 ددلال تشددرين الأول 

 لال  الولىوزناً جافاً في المح ة  مايظرواراي/اراي (0.34) الظادميوي بينو 2011ي انتشرين الث

الرابعددة  ددلال و الثالثددة مح ددةوزندداً جافدداً فددي ال مددايظرواراي/اراي (0.97و ) 2010ون الأول انظدد

 الولددىوزندداً جافدداً فددي المح ددة  مددايظرواراي/اراي (9.67) الر دداص بددينو 2011تشددرين الأول 

وزناً جافاً في المح ة الرابعدة  دلال آ   مايظرواراي/اراي (17.97و ) 2011 لال تشرين الأول 

 دلال تشدرين الأول  الولدىوزناً جافاً في المح دة  مايظرواراي/اراي (8.29) النحاس بينو 2011

 .2011ي انون الثانفي المح ة الثالثة  لال ظ وزناً جافاً  مايظرواراي/اراي( 17.88و ) 2011

 P. australisفدي نبدات ال  د  الث يلدة  عنا درالظمدا سدجلت الدراسدة ارتفاعداً فدي ترظيدز 

ا  تدراوح  ألرواسد م ارندةً بترظيزلدا الد ائ  فدي المداء وترظيزلدا فدي ا V. bengalensisوال وق  

 دلال  الولدىوزنداً جافداً فدي المح دة  مدايظرواراي/اراي (2.13بدين ) للظدروي ترظيزلا في ال  د 
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 2011ية  لال تموز انوزناً جافاً في المح ة الث مايظرواراي/اراي (30.05و ) 2011ي انون الثانظ

و  2011 ددلال شددبا   ىالولددوزندداً جافدداً فددي المح ددة  مددايظرواراي/اراي (0.36) الظددادميوي بددينو

 الر دداص بددينو 2011يددة  ددلال أيلددول انوزندداً جافدداً فددي المح ددة الث مددايظرواراي/اراي (4.83)

 (37.45و ) 2010ون الأول ان دلال ظد الولدىوزناً جافاً في المح دة  مايظرواراي/اراي (11.73)

 (0.82) نحداس بدينالو 2011يدة  دلال تشدرين الأول انوزناً جافاً في المح دة الث مايظرواراي/اراي

 مايظرواراي/اراي( 16.34و ) 2011يلول جافاً في المح ة الرابعة  لال ا وزناً  مايظرواراي/اراي

بدين  الظدروي امدا ترظيزلدا فدي ال وقد  ف دد تدراوح أ 2011 انية  لال نيسانفي المح ة الث وزناً جافاً 

 (30.17و ) 2010ون الأول ان دلال ظد الولدىوزناً جافاً في المح دة  مايظرواراي/اراي (16.35)

 (0.34) الظادميوي بينو 2011وزناً جافاً في المح ة الرابعة  لال تشرين الأول  مايظرواراي/اراي

 (8.99و ) 2010ون الأول ان دددددلال ظددددد الولدددددىوزنددددداً جافددددداً فدددددي المح دددددة  مدددددايظرواراي/اراي

 (14.34) الر داصو 2011وزناً جافاً فدي المح دة الثالثدة  دلال تشدرين الأول  مايظرواراي/اراي

 (26.82و ) 2010ون الأول ان ددددلال ظدددد الولددددىوزندددداً جافدددداً فددددي المح ددددة  مددددايظرواراي/اراي

 (91.56) النحدداس بددينو 2011 انيددة  ددلال حزيددرانفددي المح ددة الث وزندداً جافدداً  مددايظرواراي/اراي

( 238.79و ) 2011 انيدددددة  دددددلال حزيدددددرانوزنددددداً جافددددداً فدددددي المح دددددة الث مدددددايظرواراي/اراي

 .2011 لال شبا   الولىفي المح ة  وزناً جافاً  رواراي/ارايمايظ

ف دد البظتريدا الدالدة علدى التلدوث جميد  اندوا  ظما سجلت الدراسة ارتفاعاً واضحاً في اعدداد 

 دلال تشدرين الول  الولدى ليدة/مل فدي المح دة  (00٣×17.33) بدين العدد الظلدي للبظتريداتراوح 

بدين  وبظتريدا ال ولدون الظليدة 0٣00 آ اريدة  دلال انمح ة الثفي ال  لية/مل )40٣×310و ) 0٣00

 0٣٣ ليدة/)00٣×403.3و ) 0٣00 تشدرين الول دلال  الولدىفي المح ة  مل 0٣٣ لية/ (4.2)

فدي  مدل 100 ليدة/ (3بدين ) وبظتريدا ال ولدون البرازيدة 0٣00  دلال تمدوز يدةانالثفدي المح دة  مل

 يددةانالثفددي المح ددة مددل  100 ليددة/)00٣×273.3) و 0٣00ي ان ددلال تشددرين الثدد الولددىالمح ددة 

 دلال  الولدىمل في المح ة  100 لية/ (02بين ) وبظتريا المسبحيات البرازية 0٣00  لال تموز

 وايلدول تمدوزو آ ار يدة  دلالانفي المح ة الث مل 0٣٣ لية/ )00٣×1100و ) 0٣00اني ون الثانظ

 .0٣00وفي المح ة الثالثة  لال تموز  0٣00

     

 الفصل الاول: المقدمة واستعراض المراجع
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 المقدمة: -1-1

 بيئدة بدوفرة الميداا ةالظائنات الحية ا  يرتب  وجودلا ووفرتها في أيلظل  مهد الحياة لو الماء

ان سدهولة الح دول  الع بة المست دمة مدن قبدل النسدان ا  من الي م ادر المياا وتعد النهار أفيها

 .عرضة للتلوث بشظل ظبير يجعلهاو يزيد من است دامها عليها

النهدددار لادددراض الشدددر  والزراعدددة والن دددل  مدددن المجتمعدددات علدددى ميددداا تمدددد الظثيدددروتع

لم تلد، اندوا  الظائندات  Habitats مدوا ن انومة بيئية توفر والست دامات ال ناعية ظما انها تعد

وان . (Murk,2005) احةسدبوال للترفيده من حيوانات ونباتات بالضدافة الدى الميتهدا ظمواقد  الحية

مجتمعدات  ترظيبهدا وتوازنهدا معرضداً  فدي وا  م تلفة من الملوثات يدثثر سدلباً الى ان تعرض النهار

 تعتمدد عليهدا بو دفها م ددراً  المجتمعدات البشدرية التدي و  و داً  الحياء الم تلفدة الدى ال  دار

 .(0٣٣2أ )السعدي للااراض المدنية والزراعية وال ناعيةللمياا  رئيساً 

والتلوث لو تغير اير مراو  فيه في البيئة عن  ريق تاثيرات مباشرة او اير مباشرة في 

انما  ال اقة ومستويات الشعا  وال واي الفيزيائي والظيميائي ووفرة الظائندات والتدي تدثثر سدلباً فدي 

ال دواص  قديي فدي التغير انه تلوث المياا يعر،. و(Hoges, 1989)حياة النسان والحياء ال رى 

 او الحيددداء للانسدددان او تجعددل المددداء ضددداراً  او دددفة اوالبايولوجيدددة بترظيدددز الظيميائيدددةالفيزيائيددة او

  . (0٣٣2)السعديأ  تالممتلظا

  تلفدة مثدل الح دولتجدري فدي مندا ق تحتدوي انشد ة بشدرية م التي ماتست دي النهار االباً 

البشدرية وميداا فضدلات النفايات والفضلات  ال ناعية ظمواق  لت ري، والمدن والمنشات الزراعية

 .((Adewoye, 2010 ال ناعيةالمنازل والمجازر والفضلات 

الدى تلوث الماء من قبل النسان ال ي يستهلك ظميات ظبيرة من المياا الن يدة ويحولهدا  بدأيا  

 ،فضددلات ال ددر ا يعددد  ددرح . لدد(0٣٣٠ ابوديددةأ )بددوران و النهددار  ددرح فددي ميددااملوثددة ت ميدداا

 نوراً  .((UNESCO/WHO/UNEP,1996 عاليحول ال من الم ادر الرئيسية لتلوث المياا ال حي

والشدوائ  ال املدةأ  مثدل الرمدال والمدواد ال دلبة الفيزيائيدةهدا من لحتوائها على العديد من الملوثات

تيندات سواء ظانت عضوية مثل الهايددروظاربونات والزيدوت والشدحوي والمبيددات والبرو الظيميائيةو

الندايتروجين والفسدفور مرظبدات الث يلدة و وية ظال لويدات والحماض والعنا روالفينولت او لعض
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ظبريتيددد الهايدددروجين والمونيددا والميثددانأ ظدد لك الملوثددات الحيويددة مثددل  مثددلوالظبريددت او اازيددة 

 .)0٣٣4البظتريا والفايروسات والديدان )منومة ال حة العالميةأ 

 

 :اهداف الدراسة

تهد، الدراسة الحالية الى ت ييي التأثير الناتج عن  رح مياا ال ر، ال حي على نوعيدة ميداا نهدر 

 الديوانية من  لال:

 .للماء يةوالظيميائية بعض ال  ائص الفيزيائ دراسة التغيرات الشهرية في -1

( فددي Cuأ  Pbأ  Cdأ  Crدراسددة التغيددرات الشددهرية فددي ترظيددز بعددض العنا ددر الث يلددة ) -2

 ياا بشظليها ال ائ  والدقائ ي وفي الرواس  بشظليها المتبادل والمتب ي.الم

 Viviparusوال وقدددد   Phragmites australisامظانيددددة اسددددت داي نبددددات ال  دددد   -3

bengalensis  ظأدلددة حيويددةBio-indicators   لت يدديي التلددوث بالعنا ددر الث يلددة وحسددا

 .معامل الترظيز الحيائي ومعامل الترسي  الحيائي

عددن  ددرح ميدداا ال ددر، ال ددحي مباشددرةً الددى النهددر  دراسددة التلددوث المددايظروبي الندداتج -4

 باست داي الدلة البظتيرية للتلوث البرازي.
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 استعراض المراجع: -1-2

 معالجتها: و تاثيراتها :مياه الصرف الصحي -1-2-1

ت الجتماعيددة والقت ددادية ان التوسدد  والت ددور الدد ي تشددهدا المدددن علددى م تلدد، المسددتويا

وال ناعية راف ة زيادة في استهلاك المياا لتلبية الحتياجات الم تلفة وال ي نتج عنه زيادة في ظميدة 

 . وعية المواد الملوثة التي تحملهامياا الفضلات ون

من ا  ر المشداظل علدى ال دحة العامدة فدي معودي دول  ةواحد  ر، ال حيعد مياا الت و

ت ا  ان معالجددة ميدداا الفضددلات ل تع ددى الولويددة التددي تسددتح ها ولدد لك فددأن الفضددلا العددالي الثالددث

الدى الجسداي المائيدة المسدت بلة مدن دون معالجدة والنتيجدة لدي  ةال ناعية والمنزلية ت در، مباشدر

  دلزيادة تلوث النهار وف دان الحياة المائية واستهلاك الحيواندات والنباتدات للميداا الملوثده والتدي ت

 .(Danazumi and Bichi, 2010) مشداظل  دحية م تلفدة ةً جسدي النسدان مسدبب الدىفدي النهايدة 

ويعتمد تأثير ل ا الملوثات في المحي  البيئي بدرجة ظبيدرة علدى ظميدة ونوعيدة لد ا الملوثدات والتدي 

فة تلمباشرة على مستويات م  اً قبل  رحها وب لافه تحدث اضرار لها ةجراء معالجة ظفوءلبد من ا

 ؛0220 أوآ درونفدرة لد ا الظائندات )مولدود ينجي عنها تغير ظبيدر فدي تندو  وو من الظائنات الحية

 (. 0٣٣0 الربيعيأ

ال ددادرة عددن الفعاليددات  ت لفددةة انددوا  الميدداا الملددي ظافدد  ددر، ال ددحيال فضددلات ميددااو

او ميداا ال در، منزلية اوتجارية او  دناعية وي لدق عليهدا احياندا ميداا المجداري  الم تلفة البشرية

 أي المدينددة )منومددة ال ددحة العالميددةال ددحي لنهددا فددي الغالدد  تنت ددل فددي شددبظة المجدداري العامددة فدد

 مياا عادمه  ناعيةوالتي قد ت تل  ب الم تلفة لت المنزلية( اولي المياا الناتجة عن الستعما0٣٣4

 .(0٣٣2 أ)ال فدي والوالر



 24 

ع بة المسدتهلظة فدي المددن وتتدأل، مدن المداء من المياا ال %80تشظل مياا الفضلات حوالي 

أ )منومددة ال ددحة العالميددة %1ة والملوثددات الضددارة الم تلفددة بنسددب ومددن الشددوائ  %99بنسددبة 

المرافدق ال دحية فدي المندازل فايدات سدائلة او محمولدة تنتجهدا ( وتتظون بشدظل اساسدي مدن ن0٣٣4

اا جوفيدة وسد حية وميداا ام دار والتدي ت التجارية وال ناعية بالضافة الى ميآنشمات والسوالمثس

لضدددافة الدددى المغددد يات اوالحيددداء الممرضدددة ب ى ظميدددات ظبيدددرة مدددن المدددواد العضدددويةتحتدددوي علددد

  .(0٣٣٠ أالمي المتحدةالمعادن الث يلة )المسر نة وووالمرظبات السامة 

ظة ا فدي النهايدة الدى شدبوالتدي تجدد  ري هد  Urban runoff المددن مدن ظما ان النجرافدات

المدلاح مدن  تحمل لد ا النجرفدات ا سوءاً من مياا الفضلات المنزلية االبا ماتظون اظثر  المجاري

ء وانبعاثات وسائ  الن دل ال رق والنفايات اير المعالجة وفضلات الحيوانات وم لفات عمليات البنا

 ثدل السبسدتوسميداا المجداري م الدى  ة مياا الم ار لتضي، العديدد مدن الملوثداتاسل بوغسالتي ت

والشددحوي  المحرظدات  والر داص وال ار دين وزيدت والظلوريددات والفوسدفات والنحداس السديانيدو

يندتج ظمدا  . (Raven et al., 2010) والفضدلات العضدوية الظبريتيدك وحامض ناتووالهايدروظارب

يدادة فدي ز بلدية في مجاري بعض المدن الظبيرةية م  الفضلات العن ا تلا  مياا الفضلات ال ناع

 Slomkiewicz and في ميداا ال در، ال دحي ةمثل المعادن الث لي ةثات السامبعض الملو ظميات

Zdenkowski, 2003)). 

 رح حمل مسدتمر مدن المدواد العضدوية  اا الفضلات اير المعالجة ينتج عنهان ت ري، مي

البيئية تشمل  مظوناتهفي  والمغ يات الى الجسي المائي المستلي مثدياً الى عدد من التاثيرات الواضحة

تغيددرات جسدديمة فددي نوعيددة الميدداا تتمثددل فددي ن ددص الوظسددجين المدد ا  وزيددادة فددي ترظيددز المونيددا 

الناتجة من التحلل الجزئي للبروتين وال ي يثدي الى زيدادة فدي ترظيدز النتريدت والنتدراتأ وارتفدا  

 (.Santra,2010في عظورة الميااأ واسوداد في ال ب ة السفلية للجسي المائي )

تحتوي مياا ال ر، ال حي على ظميات ظبيرة من المنوفات التدي يدثدي  رحهدا الدى ظما 

عمليدة التبدادل الغدازي بدين المداء والهدواء ظمدا انهدا   ة من الراوة علدى سد ا المداء تعيدقتظوين  ب

 (.0٣٣2تسب  زيادة في ترظيز الفوسفات في المياا المست بلة )السعديأ 

ا ال ر، ال حي على المغ يات و  و اً مرظبات النايتروجين والفسفور ميا وان احتواء

والتددي ينددتج عنهددا ازدلددار فددي نمددو  Eutrophicationيددثدي الددى حدددوث وددالرة الثددراء الغدد ائي 

ال حالددددد  ال ضدددددر المزرقدددددة  و ددددداً بعدددددض الندددددوا  ايدددددر المراوبدددددة مدددددنال حالددددد  و  

(Cyanobacteria )س ظلاف ريددات والهائمدات الحيوانيددة ممددا يددنعوالتدي لتسددتهلك ظغدد اء مدن قبددل ال
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انتاجهدا للسدموي التدي يمظدن ان تسدب   (. فضدلاً عدنAgarwal, 2009aسلباً علدى التدوازن البيئدي )

(. WHO,2006a) لددى النسدان في الظبد والمعاء وتل، في الجهداز الع دبي وتهديج الجلدد اً ضرر

والتدي يدثدي موتهدا وترسدبها فدي قعدر الجسدي  زيدادة فدي الظتلدة الحيدةظما يندتج عدن الثدراء الغد ائي 

المائي الى استهلاك الوظسجين الم ا  معرضاً حياة السماك والحيوانات ال رى لل  رأ وتظدوين 

 (.Smol, 2008 عي ورائحة اير مراوبة في المياا )

مدن الدي الملوثدات رموندات او التدي تثدب  عملهدا والتي تعمدل عمدل اله الظيميائيةوتعد المواد 

التي توجد في مياا ال ر، ال حي والتدي يظدون م ددرلا الدويدة البشدرية والبي ريدة والمنوفدات 

عمدل جهداز الغددد ال دماء فدي الجسدي وتدثدي الدى حددوث فدي اير اليونية والمبيداتأ والتي تدثثر 

سر انات م تلفة وت ل، ع لي وضع، في جهاز المناعة وادة الثايرويد و  و داً لددى ال فدال 

هددا تددثثر علددى عمليددة التظدداثر وتددثدي الددى حدددوث تشددولات ولديددة فددي النسددان والزواحدد، ظمددا ان

 (.WHO, 2006a)والسماك وال يور واللاف ريات واللبائن 

 .Eم دراً للاحياء الممرضة ظالبظتريدا مثدل  ياا ال ر، ال حي اير المعالجةم ظما تعد  

coli  وVibrio cholerae  وSalmonella spp. و Shigella spp.  والديدددددددان مثددددددل

Ancylostoma spp.  وTaenia spp.  وFasciola spp.  وShistosoma spp.  والبتددائيات

 adenovirusو  hepatitis A&Eوالفايروسات مثل  .Entamoeba sppو  .Giardia sppمثل 

اض الجلدية التي تسب  العديد من المراض مثل التايفوئيد والظوليرا والسهال والمر rotavirusو 

 (.WHO, 2006b)الظزما( وايرلا )

وبهد، ت ليل الضرار الناتجة عن ت دري، ميداا ال در، وبالنور للتاثيرات الساب ة ال ظر 

الميداا وت ليدل  معالجدة لد اال حي مباشرةً الى النهار ف د انشأت الدول الم تلفة مح ات لادراض 

تتضدمن و  ي ليضر بالحياة المائية ولبنوعية الميااالملوثات الموجودة فيها الى الحد المسموح به ال

جدري علدى لد ا الميداا بهدد، تالتدي  حيويدةوال الظيميائيدةو الفيزيائيدةمجموعة من العمليات  معالجةال

تحسين  وا ها والت ليل من تأثيراتها السلبية والضارا على البيئة  وتعتمد درجة المعالجة على عدة 

لمددواد الملوثددة التددي تحتويهددا ميدداا الفضددلات وال ددواص الم لوبددة فددي عوامددل منهددا نوعيددة و بيعددة ا

الميدداا الم لددو  معالجتهددا  الدد ي مددن اجلدده تسددت دي تلددك فددات السددائلة بعددد معالجتهددا والغددرضالم ل

 أوآ درونلميداا المسدت بلة )السدعدي ظميدة الت فيد، الموجدود فدي او الميداا لد او ري ة الت لص مدن 

 .(0٣٣2 أابراليي؛ 0222
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 Raven et al., 2010)مياا الفضلات بشظل عاي من ثدلاث مراحدل ظون عملية معالجة وتت

  لي: (Cunnigham and Cunnigham, 2010؛ 

  المعالجة البتدائيةPrimary treatment:  

ال مدل الرتهد، ل ا المعالجة الدى ازالدة المدواد ال دلبة الظبيدرة والمدواد ال افيدة والعال دة مثد

مثددل الم ددافي  الفيزيائيددةيددوت والشددحوي وايرلددا بأسددت داي بعددض العمليددات والز مددواد ال ددلبةوال

 ويي )الت وي،( والترسي  وايرلا .ع)المشابك( والت

  الحيويةالمعالجة الثانوية او Secondary or biological treatment:  

 ريدق اسدت داي  ة الحياء المجهريدة عدن اسالمرحلة تح يي للمواد العضوية بويتي في ل ا 

ا المنشدددد ه( والمرشددددحات أ)الحمدددد Aeration tanksهويددددة تال ضوااحددددت نيددددات م تلفددددة مثددددل 

 .Lagoon lakes الظسدةوبحيرات   Trickling filtersالوشيله

 دمة تة او الميالمعالجة الثالث Tertiary or advanced treatment:  

عدن  مراحدل السداب ةتهد، ل ا المرحلة الى تحسين نوعيدة الميداا التدي تمدت معالجتهدا فدي ال

الث يلددة النتددرات والفوسدفات والمعددادن  اً واد مثددل المغدد يات النباتيدة و  و دد ريدق ازالددة بعددض المد

 . الظيميائيةو الفيزيائيةو الحيوية ة مجموعة من العمليات اسوالبظتريا والفيروسات بو

 

  :الكيميائيةو الفيزيائيةالخصائص  -1-2-2

دوراً في التأثير على احياء تلك المياا ا  تلع  درجدة  ظيميائيةالو الفيزيائيةان ل فات المياا 

الحرارة والس الهيددروجيني والتو ديل الظهربدائي والعظدورة دوراً فدي التفداعلات الظيميائيدة للبيئدة 

 ,Weiner)ايض الحياء المائية وقدرتها على التنافس م  بعضها البعض في المائية ل لك فهي تثثر 

وبالتدالي تحديدد مددى   water qualityت ييي نوعية المياا ل ا ال فات ظمعيار ل تعتمدظما  .(2000

 (. 2006 أها للاست دامات الم تلفة )السعديت لاحي

اد يثدي  رح مياا الفضلات اير المعالجة او اير تامة المعالجة )المعالجدة جزئيداً( الدى فسد

علدى ال  دائص  عدن تاثيرلدا السدلبي ةناتجد دحية وبيئيدة  اضدراراً  ةً الجسي المدائي المسدت بل محدثد

 Akpor؛  Igbinosa and Okoh, 2009) لميداا المجدرى المدائي المسدت بل الظيميائيدةو الفيزيائيدة

and Muchie, 2011). 
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عدن تلدوث ميداا نهدر دجلدة  (2000) لي  والبرلاوي  ومن الدراسات في ل ا المجال دراسة

والحيويددة  الظيميائيددةو الفيزيائيددةحديددد ال  ددائص تددي ت ا شددمال مدينددة المو ددل  منزليددةت البالفضددلا

واوهرت النتائج ارتفا  اال  المعايير المدروسة لميداا المجداري بحيدث تجداوزت الحددود المسدموح 

زيادة في قيي العظورة والمواد  (2002)وقد وجد مشظور  بها للفضلات السائلة الم رفة الى النهار.

بدة والمدواد ال دلبة العال دة والتو ديل الظهربدائي وامدلاح العسدرة ال لبة الظلية والمدواد ال دلبة ال ائ

نهدر الفدرات عندد مديندة السدماوا  فدي ميداا والمت ل  البايوظيمياوي للاوظسجين والفوسفات والنترات

ف د لحو زيادة  (2006) التميمياما  .لتلوث بالمياا الث يلة وال ناعية لك الى تأثير مواق  ا عزاوقد 

 نهدر لدوث الجدزء السدفل مدنالم اسدة عندد دراسدته لت الظيميائيدةو الفيزيائيةال  ائص في قيي اال  

 . ديالى

مهمدة المدثثرة فدي البيئدة المائيدة ا  ان الزيدادة فدي درجدة درجدة الحدرارة مدن العوامدل التعد 

 مثديداً الدىوالحيويدة  الظيميائيدةو الفيزيائيدةحدرارة النومدة المائيدة يدثدي الدى تغيدر فدي ال  دائص 

ثر درجددة الحددرارة فددي الميدداا السدد حية . وتتددأ(Agarwal, 2009a)حدددوث ضددرر فددي  لددك النودداي 

والف دل  عدن مسدتوى سد ا البحدر بالعديد من العوامل منها الموق  بالنسبة ل   العرض والرتفدا 

لجسددددددي المددددددائي ي ودوران الهددددددواء ووجددددددود الغيددددددوي وجريددددددان وعمددددددق اوالوقددددددت مددددددن اليددددددو

(UNESCO/WHO/UNEP,1996).  والحيويددة  الظيميائيددةوتددثثر درجددة الحددرارة علددى النشددا ات

للظائنات الحية في البيئة المائية ل ا فان ظثافة الجماعة السظانية سو، تتغير تبعاً لتغير درجة الحرارة 

 ظمية لدرجة الحرارة تأثيراً علىو (.Sangpal et al., 2011؛ 0٣٣0أ وآ رونالراوي في بيئتها )

في الماء ا  ان الرتفا  في درجة الحرارة يثدي الى ا تزال  وبانية الوظسجين الوظسجين الم ا  

فدي  اً تغيدرر في درجة حرارة الماء يسدب  ظما ان التغي. (Williams and Shaw, 1982)في الماء 

علددى   Wada (1994)وفددي دراسددة اجرالددا .(Hoges, 1989) وبانيددة االدد  المددواد السددامة 

روبدات علدى عددد الميظ درجدة الحدرارة قدد اثدر ارتفدا  مواد العضوية وجد انالمايظروبات المحللة لل

  الى ال ضاء على اعداد ظبيرة منها.  ةً المحللة له ا المواد مثدي

اما عظورة المداء فهدي ناجمدة عدن وجدود مدواد  دلبة عال دة فيده مثدل دقدائق التربدة والرمدل 

ن ان تظون بسب  وجود بظتريا وظائنات حية ظما يمظ أمواد العضوية واللاعضوية العال ةوال ين وال

ان  رح مياا الفضلات سدب  زيدادة فدي  (2002)(. وقد وجد مشظور 022٣ دقي ة )عباوي وحسنأ

و دول . وتعمدل زيدادة العظدورة علدى عرقلدة فدي ميداا نهدر الفدرات عندد مديندة السدماوا قيي العظدورة

وبالتدالي ت ليدل  اء الضدوئي للهائمدات النباتيدةالى اعماق المياا مما يثدي الى تثبي  عملية البن ءالضو

ظما ان زيادة العظدورة فدي الميداا السد حية يزيدد  (.0٣٣2 أية في تلك المياا )السعديحيوالنتاجية ال
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ة المياا التي تعتمد على ل ا الم ادر من اجل انتاج مياا  افية لسد مح ات ت فيمن الضغ  على 

 .(APHA, 2003)ت الم تلفة حاجة النسان لاراض الشر  وال ناعا

التدي تسدت دي فدي ت يديي تداثير الترظيدز الظلدي ن العوامدل المهمدة التو يلية الظهربائية م دوتع

للايونات على التوازن الظيمياوي للمياا وت ييي التاثيرات الفسلجية علدى النباتدات والحيواندات ومعددل 

فدي الميداا ال داي وميداا الفضدلات ال ائبة  حالملاالتآظل في المنشآت ظما انها تع ي دللة عن ترظيز 

 .(APHA, 2003)والتغايرات الف لية واليومية التي تحدث في بعض النهار الملوثة 

الددى ان  دجلددة وديددالى جنددوبي بغددداد يفددي دراسددته لميدداا نهددر (2004) التميمدديوقددد اشددار  

 مة التو يلية الظهربائية.رف  قيفي  ظان له تاثير واضا من مح ة الرستمية  ري، مياا المجاريت

والمدلاح ال ائبدة والتدي تدثثر علدى  العنا درارتفا  قيي التو يل الظهربائي الى زيدادة ظميدة يشير و

 .(Sangpal, 2011) تسااة للشر سجعلها اير متنوعية المياا و

مدن ظاربوندات وبيظاربوندات  TDSوالمواد ال دلبة ال ائبدة  TSSتتظون المواد ال لبة العال ة 

لوريدددات وفوسددفات ونتددرات الظالسدديوي والمغنسدديوي وال ددوديوي والبوتاسدديوي والمنغنيددز والمددواد وظ

ت ددري، ميدداا  يددثدي. و(Mahananda et al., 2010)العضددوية والمددلاح والدددقائق ال ددرى 

ة والمدواد ال دلبة الدى زيدادة فدي ترظيدز المدواد ال دلبة العال د الدى الميداا المسدت بلة  ر، ال دحيال

 (. 2005 سبتيأ ؛ 2002مشظورأ ) ال ائبة

بد لك من  دة  ةً يدة الضدوء الدى اعمداق الميداا محدددنفا  لى ت ليدلعزيادة المواد العال ة  عملوت

تددثثر الجزيئددات العال ددة علددى درجددة حددرارة المدداء والمظونددات ظمددا (. 1990الضددوئي )اوديأ  بندداءال

الث يلدة وبدرجدة معيندة علدى  عنا دروالالم ابة فيده وامت داص المدواد السدامة مثدل المدواد العضدوية 

. ظمدا ان ارتفدا  (0221  ومعدل ترسدي  المدواد الم تلفدة )منومدة ال دحة العالميدةأ ترظي  وتوزي

اً لحيداء الميداا الع بدة ظونهدا تسدب  اجهداداً ازموزيداً ضدارال لبة ال ائبة يمظن ان يظدون  قيمة المواد

 . (McCulloch et al., 1993)وتثثر على قدرة التنويي الزموزي له ا الحياء 

الفعاليدات من العوامل المثثرة على الحياء المائية لن معوي  (pH)الس الهيدروجيني  ديع

 pHفي المياا تعتمد على الد   العنا رظما ان  وبانية  .(Wang et al., 2002) يهاليضية تعتمد عل

تتظون ظاربونات ومن ثي وم  زيادته  المن فض pHفي ال  تب ى في حالة  ائبة  ا  ان معوي العنا ر

والتدددي يمظدددن ان تسدددت ر فدددي ال عدددر ظرواسددد  ايدددر  ائبدددة  العنا دددراظاسددديد وليدروظسددديدات تلدددك 

(Agarwal, 2009b) .  ظما ان ل يمة الpH  دا دل مح دات  المعالجة عملياتتأثيراً ظبيراً على سير
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 ر، ال حي ) ظداوي جة مياا الالمعالجة سواء في مح ات ت فية المياا لاراض الشر  او معال

ية حيوحماض العضوية والعمليات ال. وقد تتأثر قيمة الس الهيدروجيني بوجود ال(0٣٣2أ وآ رون

التدي مدن )مثدل الضد را  والتهويدة ( و الفيزيائيدة( والعمليدات الضوئي والندتا بناءالثل عمليات )م

ان قيمدددة الس الهيددددروجيني محدددددة  ا ربون المددد ا  اي اوظسددديد الظدددئاندددالممظدددن ان تغيدددر ترظيدددز ث

 (. 0221الظاربونات )منومة ال حة العالميةأ  -البيظاربونات -ربون اي اوظسيد الظئانبالتوازن بين ث

يي نوعيددة الميدداا فهددو يددواحددداً مددن الددي ال ياسددات المسددت دمة لت  DOيعددد الوظسددجين المدد ا  

ويتدأثر ترظيدز  .(Sangpal et al., 2011)يدة السدائدة فدي المداء ووالحي الفيزيائيدةيعظدس العمليدات 

 الوظسجين في الماء بعدد من العوامل منها عمق الماء والمواج والحرظة السد حية ظمدا تعدد عمليدة

م ددراً مهمداً للاوظسدجين الد ائ  فدي المداء وتعتمدد وفدرة  وال حالد  الضوئي للنباتات المائية بناءال

)عبداوي  لعضدوية الموجدودة فيدهظيز الملاح والمدواد اترو درجة الحرارة الوظسجين في الماء على

الوظسدجين المد ا  مدن الدي العوامدل التدي تدتحظي بدوفرة الحيداء المائيدة  ديعدظمدا  (.022٣ وحسنأ

ا  ان ان فدداض ترظيددز  .(Wetzel, 2001)فددي العمليددات اليضددية لهدد ا الحيدداء  تددهلألميو لددك 

علددى وويفددة وب دداء  سددو، يددثثر سددلباً  غراي/لتددرمل 2الوظسددجين المدد ا  فددي المدداء الددى اقددل مددن 

يدثدي الدى مدوت معودي السدماك  ملغراي/لتدر 0الى اقدل مدن  لمجتمعات الحية في حين ان ان فاضها

(UNESCO/WHO/UNEP, 1996). 

 در، رظيدز الوظسدجين المد ا  فدي ميداا فضدلات الان انعداي ت (1999)اوضا  لي  وقد 

اشدار ظمدا  .ال ي يثدي تحللها الى اسدتهلاك الوظسدجين عضويةسببه ارتفا  ترظيز المادة ال ال حي

تأثير مياا الم روحات المدنية وال ناعية على نوعية مياا نهر عن في دراسته  (2003)الجه اني 

قديي الوظسدجين فدي الى ان ت ري، الفضلات الى النهر ادى الى ان فداض في مدينة المو ل دجلة 

ان الزيادة في  رح الفضلات العضوية الى الجساي المائية تعدد  ن( ف د بي0٣٣2اما سبتي )الم ا . 

من السبا  الرئيسدية التدي تدثدي الدى  فدض مسدتويات الوظسدجين الد ائ  فدي الميداا و لدك بسدب  

 . ة البظتريا والف رياتاسالظسدة الهوائية له ا الفضلات بو

 الوظسدجين المسدتهلظة مدنفيشدير الدى ظميدة  5BODاما المت ل  البايوظيمياوي للاوظسجين 

 ي° 0٣قبدددل الحيددداء المجهريدددة بعمليدددات الظسددددة الهوائيدددة للمدددواد العضدددوية عندددد درجدددة حدددرارة 

(Stirling, 1985)   5ويست دي الBOD  ًفي الميداا ال ابلة للتحلل لمادة العضوية لبو فه م ياسا-(Al

Layla et al., 1980) .ال الفضدلات علدى مح دات ار بشدظل واسد  ل يداس احمدبدوي بدق لد ا ال ت

 وظسجين ظما ي يس ظمية الوظسجينالمعالجة وت ييي ظفاءة مثل ل ا النومة في ازالة ال ل  على ال
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المسددتهلظة للتح دديي البايوظيميدداوي للمددواد العضددوية )المت لدد  الظدداربوني ( والوظسددجين المسددت دي 

ز والشدظال الم تزلدة مدن الندايتروجين لظسدة المواد اير العضوية حيوياً مثدل الظبريتييدد والحديددو

 .(APHA, 2003))المت ل  النايتروجيني ( 

ادى الدى  الديوانيدة نهدرالدى   در، ال دحيميداا ال  درحان ( الدى 0٣٣0وقد اشار علظدي )

( ف دد وجدد ان ت دري، ميداا 0٣٣2) وآ درون. اما سدلمان ملغراي/لتر 3.9الى  5BODرف  قيمة ال  

اشدار مشدظور  ظمدا .ملغراي/لتدر 5.5الدى  5BODادى الدى رفد  قيمدة الد   الفضلات الى نهر العباسدية

علدى تلدوث ميداا نهدر الفدرات الدى  االث يلة وال ناعية لمدينة السماوتأثير المياا في دراسته  (2002)

جاءت  ارج الحدود المسموح بها من قبل مديريدة البيئدة البشدرية لمياا الفضلات  5BOD ال  ةان قيم

 .ملغراي/لتر 60.5ا  بلغت قيمته  0220العامة لسنة 

 مست دماً الوظسجينالحيوية  ة الظسدة اسبب ئ بو العضوية ث التحلل الحيوي للمواددحوي

 ة على مواد عضوية( سو، تستنز،المت لبة للاوظسجين )حاوي فضلاتال ائ  في الماء ل لك فان ال

او    درماك والحيداء المائيدة الدى السدمثدية الى ان فاضه وبالتدالي تعدريض الالم ا  الوظسجين 

 .(Maitera et al., 2010)في الحالت الشديدة  موتال

فانده يسدت دي لت ددير ظميدة الوظسدجين الم لوبدة  CODاما المت لد  الظيميداوي للاوظسدجين 

 Mahananda et)المواد ايدر ال ابلدة للتحلدل الحيدوي  ةً للمواد العضوية متضمن الظيميائيةللاظسدة 

al., 2010) .   وان احددد المميددزات الرئيسددية ل تبددار الددCOD  سدداعة  2.5اندده يمظددن قياسدده  ددلال

اعلدى مدن قيمدة الد   CODأ واالبداً مدا تظدون قيمدة الد  ال ي يحتاج الى  مسدة ايداي 5BODبال   ةم ارن

BOD  و لددك لن الدد  COD ظددلا المددواد التددي تتأظسددد  ة الوظسددجين المسددتهلك فددي اظسدددةظميدد ي دديس

 Ogunfowokan et al. (2005). وقدد اشدار (Akpor and Muchie, 2011)يداً واً وحياويدظيمي

ضوية من البيئة الى الزيادة في اضافة  المواد العضوية واللاع عزات CODالى ان الزيادة في قيمة ال  

 .ن مح ات معالجة الفضلات المنزليةات العضوية التي تد ل النواي المائي مثولبالضافة الى الم

يظروبددات وتددنفس افددي الميدداا يعددود الددى نشددا  الم 2COي اوظسدديد الظدداربون ئانددان وجددود ث

علدى نهدر الديوانيدة الدى ان  افدي دراسدتهم (2005)وقد اشار علظدي وعبدد  .(Maiti, 2004)الحياء 

ي اوظسدديد الظدداربون يعددود الددى تحلددل المحتددوى العددالي مددن المددواد العضددوية التددي ئانددزيددادة ترظيددز ث

فدي  ة قويدة مد  قيمدة الس الهيددروجينيي اوظسديد الظداربون علاقدئاندولترظيدز ث ى النهدر.ت ر، ال
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الس ي اوظسديد الظداربون بعددد مدن العوامدل منهدا ئاندثترظيدز ظمدا يتدأثر  .(Weiner, 2000)المداء 

 (.0٣٣٠ أ)الغانمي درجة الحرارةال اعدية والهيدروجيني و

ء مددن اليونددات السددالبة التددي تددثثر فددي قدديي الس مددا يحتويدده المدداعتعبددر ال اعديددة فددي الميدداا 

-2الهيدروجيني والتي لي عادة ايونات الظاربونات 
3CO  والبيظاربونات-

3HCO  والهيدروظسيل-OH 

 ,APHA)(. وتعر، ال اعدية على انها قابلية الماء على معادلة الحوامض 022٣أ وآ روند )مولو

ربون ونشددا  الحيدداء اي اوظسدديد الظددئانددعوامددل مثددل ثظمددا وتتددأثر ال اعديددة بالعديددد مددن ال .(2003

أ وآ ددرونالمجهريددة وعمليددة تفظددك البيظاربونددات فضددلاً عددن محتددوى الميدداا مددن المددلاح )الشدداوي 

ي ال دناعة من الضروري تحديد قاعدية المياا و لك لغرض تحديد است دامه سواء ف دويع (.0٣٣1

 .(022٣عباوي وحسنأ او في معالجة المياا )

 فددي المحلددول الشددحنةالموجبددة متعددددة  المعدنيددة ترظيددز اليوندداتعلددى انهددا  ةالعسددر ،رتعدد

مثدددل الحديدددد  سددديوي بالضدددافة الددى بعدددض اليوندددات ال دددرىالظالسددديوي والمغن و  و دداً ايوندددات

وتتظدون امدلاح العسدرة فدي المداء علدى شدظل ظاربوندات  .(APHA, 2003) واللمنيدوي وال ار دين

وتعدد العسدرة  .(022٣ظبريتات ونترات ل ا اليونات )عبداوي وحسدنأ ت ووبيظاربونات وظلوريدا

؛ 0٣٣2راقية ظما اشدار الدى  لدك العديدد مدن البداحثين )علظدي وعبددأ عالعالية حالة شائعة في المياا ال

مددن   ددر، ال ددحي(. ظمددا ان  ددرح ميدداا ال0٣٣2أ وآ ددرون؛ سددلمان 0٣٣1أ وآ ددرونالشدداوي 

أ وآ رونالغانمي ؛  0٣٣2ثدي الى زيادة في قيي العسرة )العزاويأ مح ات المعالجة الى النهار ي

0٣٣2.)  

ان زيدددادة العسدددرة فدددي الميددداا تجعلهدددا ايدددر ملائمدددة للاسدددت دامات المنزليدددة وال دددناعية 

(Agarwal, 2009a) ظمدا انهدا قدد تدثثر علدى قابليدة السدماك علدى تحمدل المدواد السدامة .(Lind, 

1979) . 

 - ثندائي اوظسديد الظداربون -دوراً مهماً في نواي الس الهايدروجيني  ويلع  ايون الظالسيوي

الضدوئي وايضداً  بنداءالظداربون المتدوفر لفعاليدة الالبيظاربونات في المياا الع بة فهو يثثر في تجهيدز 

.  (Al-Mousawi et al., 1994)لت ب   في قديي الس الهيددروجيني ليثثر في فعالية الماء الدارئة 

السيوي من العنا ر الساسية لظل الظائنات الحية فهدو يدد ل فدي تظدوين ا ددا، العديدد مدن ويعد الظ

 .(UNESCO/WHO/UNEP, 1996)اللاف ريات المائية وتظوين العواي في ظل الظائنات الحية 
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سيوي فانه يد ل في ترظي  جزيئة الظلوروفيل وفي انزيمدات الن دل فدي عمليدة اما ايون المغن

سدديوي فددي العمليددات ظمددا ان الحاجددة ليددون المغنوالنباتددات المائيددة  حالدد  فددي ال الفسددفرة الضددوئية

ان زيدادة و .(Wetzel, 2001)اليضدية تعتبدر قليلدة بالم ارندة مد  مدا متدوفر منده فدي الميداا الع بدة 

سدب  حدالت مدن السدهال لددى النسدان يالشر  قد  ايامفي  ملغراي/لتر 002 ترظيز المغنسيوي عن

 (.0221حة العالميةأ )منومة ال 

يتدراوح ترظيدزا بدين قديي  ا المياا ال بيعية  يف ال وديوي واحداً من اظثر العنا ر وفرةً  ديع

فدي الميداا البحريدة لجوفية العمي ة الى عاليدة جدداً في المياا ا ياً في المياا الس حية الى عالية نسبقليلة 

اليوندات  ولو مدنب ابليته العالية للا ابة  ايون ال وديويميز ويت(. 0221)منومة ال حة العالميةأ 

ان لده تداثيرات سدلبية علدى  ظمداالمهمة التي تد ل في عملية تنويي السوائل دا ل جسي الظدائن الحدي 

من ال وديوي قد تثثر على الأش اص ال ين  ةان التراظيز الظبير الحالة الفسلجية في جسي النسان ا 

يدة وجود ايونات ال وديوي في الميداا  ات الم دويع .(APHA, 2003)يعانون من اض رابات قلبية 

يثدي الى الضرار ببناء التربة والتأثير علدى نفا يتهدا  ا دة عندد  ا ظبيرة في الاراض الزراعية 

 (.0٣٣٠التراظيز العالية )الجه انيأ 

 فهدو .(Hem, 1989) وبانداً مدن ايدون ال دوديوي ويتميدز بظونده اقدل وفدرة اما البوتاسيوي ف

اً بددان ترظيددزا قليددل فددي معوددي ميدداا مددحيددث وجددودا فددي الميدداا ال بيعيددة عل يمثدل العن ددر السدداب  مددن

في مياا البحدار  ملغراي/لتر 0٣٣ف   بينما ي ل الى اظثر من  ملغراي/لتر 0٣الشر  وقد ي ل الى 

 البوتاسدديوي مددن العنا ددر المهمددة فددي ادد اء ا نسددان دظمددا ويعدد (.022٣المالحددة )عبدداوي وحسددنأ 

 .(APHA, 2003)والنبات 

فدددي دراسدددته لت يددديي نوعيدددة ميددداا نهدددر الحلدددة  Al-Haidari et al. (1998)وقدددد أشدددار 

ادى الددى زيدادة فدي قديي ال ددوديوي  ميداا الفضدلات المنزليدة للاسدت دامات الم تلفدة الدى ان ت ددري،

 والبوتاسيوي. 

ال  ور الرسدوبية وتعدد توجد الظلوريدات في معوي الم ادر المائية ال بيعية نتيجة  وبان 

دات فضدلاً عدن الم دادر ال درى مثدل ي الزراعية مدن الدي م دادر الظلوريدعمليات البزل للأراض

 وقددد اشددار  (.0٣٣0الفضدلات السددائلة البشددرية والحيوانيددة والفضددلات ال ددناعية الم تلفدة )منددىأ 

Mustafa (0٣٣2) نجيرو ضدمن في دراسته تأثير مياا ال ر، ال حي على بيئة نهر وحوض تا

الظلوريدد والد ي ربمدا  مدن تحتدوي علدى ترظيدز عدال    در، ال دحية السليمانية الى ان ميداا المدين

للظلوريد قد يشير الدى  . ظما ان الترظيز العالي(NaCl)الست داي الظثير لظلوريد ال وديوي  يعود الى
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يدددرة مدددن و لدددك لن النسدددان والحيواندددات ت دددرح ظميدددات ظب ال دددر، ال دددحي فضدددلاتالتلدددوث ب

( اددي مددن 2ا  ي ددرح الشدد ص الواحددد ماي ددار  مددن ) .(Sangpal et al., 2011)الظلوريدددات 

ات تدأثير العدالي مدن الظلوريدد الميداا لمحتدوىو .(Al-Layla et al., 1980)الظلوريددات فدي اليدوي 

 (.0221ت )منومة ال حة العالميةأ وظ لك على المزروعاال ناعية ت آسلبية على المنش

-2(الظبريتدددات  ايدددونعدددد ي
4(SO الشدددظل الشدددائ  لمرظبدددات الظبريدددت فدددي الميددداا الع بدددة  ولددد

(Wetzel, 2001). وتعددد ال دد ور الرسددوبية  ات ال بيعيددة الجبسددية الم دددر الددرئيس للظبريتددات 

ي اوظسيد الظبريت الموجود فدي الغدلا، ئانااز ث يعد(. ظما 0٣٣4ياا ال بيعية ) لكأ ة في المبال ائ

عدن  ريدق  الميدااالمرظبدات والد ي ي دل الدى ود قدن احتدراق الوقدود الحجدري ووناتج عدالجوي وال

ظمدا  . (WHO, 1997)ية ح سالم ر او يس   بشظل دقائق جافة من م ادر الظبريتات في المياا ال

ا الفضدلات المرظبات العضوية الحاوية على الظبريت والتي ت رح مد  ميدا تحلل تنتج الظبريتات من

 (.    0221 ألمية)منومة ال حة العا

الى ان قيي الظبريتات في مياا نهر الديوانيدة ت تدر   (1996) وآ رونوقد اشار عبد الرضا 

ظمدا ان  درح ميداا  .ملغي /لتدر ٠2٣من اعلى حد مسموح به حس  منومة ال حة العالمية ا  بلغت 

 (Al-Haidari et al., 1998) نهر الحلة  ميااالى زيادة ترظيز الظبريتات في  ادى  ر، ال حيال

. 

وتعد الظبريتات من المواد المسببة للعسرة الدائمية في المياا و ا ة عند وجودلا على شظل 

تع دي  عمداً ملحيداً عنددما  ا ل ضمن المواد المسببة للملوحدة ظبريتات الظالسيوي او المغنسيوي وتد 

السددهال ا ا وجدددت  وتعددد مددن المددواد المسددببة لحددالت ملغراي/لتددر 0٣٣يزلددا اظثددر مددن ظيظددون تر

 بتراظيز عالية وعلى شظل ظبريتات المغنسيوي وال وديوي ظما وتعد عاملاً مهماً في تحديدد  دلاحية

 (.022٣ أالماء للري والبناء )عباوي وحسن

-تددروجين فددي المدداء بأشدظال م تلفددة لددي النتددرات تتواجدد مرظبددات الن
3NO  والنتريددت-

2NO 

ادداز النتددروجين  اضددافة الددى وجددود rganic nitrogen Oوالنتددروجين العضددوي  3NHوالمونيددا 

. وتددد ل مرظبددات (022٣ ألنتددروجين فددي ال بيعددة )عبدداوي وحسددنوجميعهددا مددن مظونددات دورة ا

النتروجين الى المياا من م ادر متعددة مثل مياا الم ار التي تحمل معها ل ا المرظبدات مدن الجدو 

تدروجين ظسدماد بالضدافة تست دي فيها مرظبات الن والنجرافات من المدن والراضي الزراعية التي

 .(Agarwal, 2009a)لفضلات المنزلية وال ناعية االى مياا 
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وقدد  (.0٣٣2 أيا يدثدي الدى تظدوين المونيدا )عمدر ة البظتراسان تحلل المواد العضوية بو

يدد تلدوث جدل علدى ديدا بتراظيدز عاليدة فدي عيندة المداء الى ان وجدود المونيد (2009)أشار ابراليي 

)منومددة  المن فضدةسدامة للاسدماك حتددى فدي التراظيددز  3NHالمونيددا  دوتعدظمددا  .بالفضدلات السدائلة

( الى ان ترظيز المونيدا يجد  ان ليتجداوز 0222) Walstadف د اشار  (.0221 أال حة العالمية

السدماك فدي حدين  في المياا الع بة ال بيعية لتجن  التأثيرات السامة المزمنة علدى ملغراي/لتر 0.01

 من المونيا تعد قاتلة لنوا  م تلفة من السماك.  ملغراي/لتر( 3.8-0.2ان التراظيز بين )

نتيجة ل تزال النترات فهدو  ايضاً ان اظسدة المونيا تثدي الى تظوين النتريت وال ي يتظون 

ود الوظسدجين علدى تعمل البظتريا وبوج ا  .(Stirling, 1985)مرحلة وس ية في دورة النتروجين 

(  ة عمليدددة النترتددده )تظدددوين النتدددراتاسدددا الدددى نتريدددت ومدددن ثدددي الدددى نتدددرات بوتحويدددل المونيددد

Nitrifiction (.0٣٣٠ ديهأ )بوران وابو 

ظمدا  .(Smith, 2004)النترات الشظل الشائ  للنتروجين اللاعضوي في البيئدة المائيدة  دوتع

الدددددى ارتفدددددا  فدددددي ترظيدددددز النتدددددرات ر يدددددثدي الدددددى النهدددددا  دددددر، ال دددددحيان  دددددرح ميددددداا ال

في دراسدته علدى نهدر  Al-Lami et al. (1999)وقد اشار  (.2005 أالرياني؛ 2003أ)الجه اني

 .دجلة الى ان سب  ارتفا  ترظيز النتريت ناتج عن اضافة مياا الفضلات من مدينة بغداد

ض زرقددة ان شددر  الميدداا الحاويددة علددى تراظيددز عاليددة مددن النتددرات يددثدي الددى حدددوث مددر

والدددد ي ي لددددل مددددن ظفدددداءة الدددددي فددددي ن ددددل الوظسددددجين  Methaemoglobinaemiaال فددددال 

(WHO,1997).  فدي  اتسدفوالدى جاند  وجدود الف ةظيدز عاليداان وجود مرظبات النتروجين بترظما

 المددارااشددار  ظمددا (.0٣٣2السددعديأ ) Eutrophicationالمدداء يسددب  وددالرة الثددراء الغدد ائي 

 ميدااان اظسدة مرظبات النتروجين التدي تتواجدد بتراظيدز عاليدة نتيجدة ل درح  ( الى0٣٣2) وآ رون

 . الماء في الم ا  لوظسجينا استهلاك الى يثدي ال حي ال ر،

 ائبددة ودقائ يددة تتضددمن الفوسددفات العضددوية  لاشددظا بعدددةيتواجددد الفسددفور فددي البيئددة المائيددة 

Organic phosphorous  ومتعددددددد الفوسدددددفاتPoly phosphate الفعالدددددة فوسدددددفاتوال 

Orthophosphate (Lind, 1979).  ولدد ا يعتمددد علددى نوعيددة الفضددلات الم روحددة فددي الميدداا

والس الهيدروجيني ال ي يلع  دوراً مهماً في تحديدد  بيعدة الترظيد  الظيميداوي لمرظبدات الفسدفور 

حلددل النباتددات وت ددل الفوسددفات ال ائبددة الددى النهددار بسددب  ت(. 022٣)عبدداوي وحسددنأ فددي المدداء 

وال حال  او بسب  ما تن له المبازل من الراضي الزراعية المعاملدة بالسدمدة الفوسدفاتية او بسدب  

 (1997)وقدد اشدار  (.0٣٣2 أالبلديدة او ال دناعية )علظدي وعبدد ما ي رح الى النهر مدن الم لفدات
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Hassan  ال در، ميداا  لجدةمن مح دة معا الفضلات مياا هر الحلة الى ان  رحفي دراسته على ن

علددى تحتددوي  ال ددر، ال ددحيميدداا  انا  دى الددى ارتفددا  فددي قدديي الفوسددفات. ا الددى النهددر ال ددحي

 .(Minareci et al., 2009) الغنية بمرظبات الفسفور اتفظميات ظبيرة من المنو

في دراسته عن الثراء الغ ائي في نهر الداارة الدى ان ارتفدا   (2002)وقد اوضا الناشي 

ادى الى حدوث ودالرة الثدراء على التوالي  ملغراي/لتر 5.3 و 2.3الى تراظيز الفوسفات والنترات 

لد ا الفضدلات مدن مسداحيق بسدب  مدا تحملده   ر، ال دحيعن  رح فضلات ال ةالغ ائي والناتج

زيدادة المغد يات  وتسدب  .سدان الغنيدة بالم دادر النتروجينيدةالن نية بالفوسفات وفضدلاتغالغسيل ال

التددي يددثدي موتهددا وتحللهددا الددى اسددتهلاك وانتدداج مفددر  مددن الهائمددات النباتيددة  )الثددراء الغدد ائي(

-Abdur)فدي الجسدي المدائي  لم تلفدةفدي اعدداد الظائندات الحيدة ا  فداضنامسبباً الم ا  الوظسجين 

Rahman, 2007). 

 

 العناصر الثقيلة: -1-2-3

االبداً ا   أالث يلة من المشداظل البيئيدة الشدائعة الحددوث عنا ربا تلوث النومة البيئية بالا 

 بيعيدة م تلفدة قدد تظدون الث يلدة مدن م دادر  العنا دربا النهار والجداول حول العالي ميا ما تتلوث

ي اللتمداي فدي  درح ناتجدة عدن عدد  ةبسدب  م دادر بشدرياو ة ال د ور والتدر  يدناتجة عدن تجو

  ري، الفضلات المنزلية وال ناعيةوالترسي  الجوي وت لضافة الى النجرافاتافضلات المدن ب

(Sekabira et al., 2010) . 

 essentialالحية الى ظميات  غيرة من بعض العنا ر الضرورية  الظائنات معويتحتاج  

elements ي عملياتها الحياتيدة ولظدن لد ا العنا در مثل الحديد والمنغنيز والنحاس وال ار ين  ف

ت ددبا سددامة عندددما  تتجدداوز الحدددود المو ددى بهدداأ فددي حددين ان بعددض العنا ددر ال ددرى  مثددل 

وسدامة  non-essential elementsايدر ضدرورية   دوي والر اص والزئبق والفضدة تعددميالظا

  .(Culha  et al., 2007)فضة نسبياً  المن التراظيز في حتى

اولدي . (Nies, 1999) 3اي/سدي2ا ر التي تملك ظثافة اظبر مدن نالث يلة لي الع العنا رو

 3ادي /سدي 4.5 ات السدت رارية العاليدة التدي تمتلدك ظثافدة اعلدى مدن  فلدزاتاو اشدباا ال فلدزاتتلك ال

 . (Duffus, 2002)وايرلا  الر اص والزئبقيوي ودممثل الظا  24واعداد  رية عالية اظثر من
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وتحدت   Lethal effectsات التدي لهدا تداثيرات قاتلدةثول يلة  ن، مهي من الموالعنا ر الث

 تاثيراتهامث راً التماماً متزايداً بسب  الحية والتي ا  ت  على الظائنات Sub-lethal effectsقاتلة 

ي النومة فل من النسان  والمجتمعات الحية بالبيئة ا  ان لها  تاثيرات ضارة على  حة ظ ةالمضر

 ا. ولدد (Boyd, 2010) نفسدده يئيددة المائيددة واليابسددة بالضددافة الددى ثاثيراتهددا علددى النودداي البيئدديالب

تمتلك ن ، ول بلة للتحلالث يلة  ناتجة عن ظونها شديدة  السمية واير قا للعنا رالتاثيرات  الضارة 

وقابليتهدا  لجسيتها على التراظي الحيوي في اجزاء م تلفة من اعمر حيوي   ويل بالضافة الى قابلي

  .(Dermentzis et al., 2011؛  Arora et al., 2008) على احداث اوراي سر انية

ال دفدي ) الث يلدة علدى ظميدات ظبيدرة مدن العنا در ال در، ال دحي فضدلاتتحتدوي ميداا 

ا  ان مياا الفضلات المنزلية تضي، الحديد والمنغنيدز والنيظدل  (.Mojiri, 2011؛ 2008 والوالرأ

ن والظوبلددت والظددروي والددزرنيا الددى الجسدداي المائيددة ظمددا ان ميدداا المجدداري التددي تحمددل وال ار ددي

تظدددون انيدددة بالنحددداس والظدددروي وال ار دددين  ت المددددن   و ددداً فدددي الف دددول المم دددرةانجرافدددا

ر، ال حي ظما ان است داي النهار ظوسيلة لت ري، مياا ال . (Agarwal, 2009b)والر اص 

العنا ر الث يلة في حالدة ارتفدا  فدي ظثيدر مدن الميداا  ي جعلت تراظيز بعضلي المشاظل التمن ا ديع

 (.2008 أوآ رونمش غيراقية )نعال

 ميدداا تدداثير ت ددري، ة حددولدراسدد Al-Zaidi and Al-Rekabi  (1996) رى جدداف ددد 

ان لنالدك ووجدا  ي مدينة النا ريةف لنهر الفرات الظيميائيةل فات البظتريولوجية وعلى ا الفضلات

أ Coأ Crأ Cuأ V أPbالمدروسدة ) فدي تراظيدز جميد  العنا در بلغدت عددة اضدعا، زيادة واضحة

Cd أZn أNi أMn أFe) عالجدة الدى مالايدر ال در، ال دحي يجة ل رح ظميات ظبيرة من ميداا نت

أ  %175أ  %204.5أ  %206.2أ  %257.1أ  %300أ  %303.9 النهدددددر ا  بلغدددددت الزيدددددادة

 .م ارنةبمح ة ال م ارنةً  على التواليللعنا ر %89.9أ  %140أ  %155.7أ  168.1%

 ترظيز ف د وجد ان  رح مياا ال ر، ال حي ادى الى ازدياد في (0٣٣2) Mustafa اما

ا  بلغددت تراظيزلددا فددي مدينددة السددليمانية  ( فددي ميدداا نهددر تددانجيروZnأ Pbأ Niأ Cuأ Cd) عنا ددر

 لتوالي.على ا ملغراي/لتر 56.4أ  2.7أ  1.78أ  0.77أ  0.38

( الددى ان  ددرح ميدداا ال ددر، ال ددحي مددن مح ددة 0٣0٣ظمددا اشددارت جمعددة والنبدداري )

قدد تجداوز  ي فدي ميداا نهدر ديدالى ف دد وجددا اندهالرستمية ادى الى ازدياد في ترظيدز عن در الظدادميو

 مايظغي/ لتر. 21.5الحدود المسموح بها من قبل منومة ال حة العالمية ا  بلغ ترظيزة 
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يدتي تحليدل مظوناتهدا الم تلفدة  فاندهث النومة البيئية المائية بالعنا در الث يلدة عند دراسة تلو

ا  يعد الماء المظدون الظثدر وضدوحاً العنا رأ  به الغرض الت ييي والمراقبة والسي رة على التلوث 

ظثدر لبداً مدايجهز الددليل الالع اء  ورة عن التلوثأ ظما ان تراظيز الملوثات في المادة الدقائ ية ا

ثباتاً وملائمة عن حالة الميااأ وتعد الرواس  من الم ادر المحتملة لتلوث المياا الس حية بالعنا ر 

الث يلة و لك لن العنا ر الث يلة تميل بشدة الى الرتبا  م  الرواس  وبالتالي امظانية تحريرلا الى 

الظسدة وال تدزال او محتدوى  جهد او حي ة مرة ا رى عند التغير في الس الهيدروجينيالمياا الم

 Bio-monitoringالمياا من المواد العضويةأ ظما ان است داي الظائنات الحية فدي المراقبدة الحيويدة 

 العنا در لد ا ولد ا يعدود الدى قابليتهدا علدى ترظيدزللتلوث بالعنا ر الث يلة بدأ يا   التماماً متزايداً 

 ؛  Hamed and Emara, 2006؛  Forstner and Wittmann, 1981)دا ددل اجسددامها 

UNEP/GEMS, 2006). 

 

 :والرواسب العناصر الثقيلة في المياه -1-2-3-1

ولددي   Dissolved heavy metals لشددظل الدد ائ اب د العنا ددر الث يلددة فددي الميددااتتواجدد

 Particulate heavyاو تظون بالشدظل الددقائ ي  الظيميائيةبعض مرظباتها  العنا ر او ل ا ايونات

Metals ايدر  اووالبظتريدا والف ريدات  ظالهائمدات النباتيدة والحيوانيدة شمل بعض الظائنات الحيدةوت

 والمدددواد العضدددوية العال دددة فدددي الميدددااوالمرظبدددات الظلسدددية والسدددليظية ال دددين  اتمثدددل جزيئددد ةحيددد

(Forstner and Wittman, 1981  ؛Calmano et al., 1993.) 

 Nair et al. (2010) ف دد اجدرى ر الث يلدة فدي الميدااأ وقد درس العديد من الباحثين العنا

نهدر ايدر وبدين ان ميداا لد ا ال فدي الهندد بالعنا در الث يلدة  Meenachilرتلدوث ميداا نهد ة عنسادر

 لددك الددى  عددزاالتراظيددز العاليددة للحديددد والر دداص والظددادميوي و  ددالحة لاددراض الشددر  بسددب 

 بيعددة الوالنجرافددات الزراعيددة بالضددافة الددى  اا الفضددلات المنزليددة وفضددلات المدددنيددت ددري، م

 .ال ناعية المن  ة  الية من النشا اتن ل ا ظول نهرلحوض ال ال  رية

فدي  Warriترظيز العنا ر الث يلة في ميداا نهدر  Wogu and Okaka (2011)وقد درس 

ل ياسدددية ات انيجريدددا ووجدددد ان ترظيدددز الظدددادميوي والظدددروي والمنغنيدددز والنيظدددل قدددد تجددداوز المحددددد

 .للاست دامات البشرية



 38 

( دراسدة لتحديدد ترظيدز سدتة عنا در ث يلدة 0٣٣0) Al-Lami and Al-Jaberiاجدرى وقد 

مدن نهدر  Upper-mid regionفي من  دة اعلدى الوسد   Cuو  Mnو  Znو  Niو  Pbو  Cdلي 

 واراي/لترمايظر( 152.1-26.2) ا  بلغ مدالا في المياا Znدجلة ووجد ان اعلى ال يي ظانت لعن ر 

امدا اقدل ال ديي فظاندت لعن در  مدايظرواراي/اراي( 5517-696.9في الددقائق العال دة ) Mnوعن ر 

Cd ( 3.7-0.2فددي الميدداا والدددقائق العال ددة )علددى  مددايظرواراي/اراي( 2.6-0.7و) مددايظرواراي/لتر

 .التوالي

( Hgأ Pbأ Cdأ Alاربعة من العنا ر الث يلة لي )( 0٣٣1) .Al-Taee et alظما درست 

في مياا نهر الحلة في محافوة بابل ووجدت ان ترظيزلا قد تجاوز المحددات المسدموح بهدا مدن قبدل 

 مايظغي/ لترعلى التوالي. 75أ  36أ  114أ  434ترظيزلا  معدل منومة ال حة العالمية ا  بلغ

 و Cdلدي  ( ترظيز وتوزيد  تسدعة مدن العنا در الث يلدة2010) .Hassan et alظما درس 

Co و Cr و Cu و Fe و Mn و Ni و Pb و Zn   ز العنا در الث يلدة يترظفي نهر الفرات ووجد ان

 حاله ال ائبة في المياا.الفي  الدقائ ية ظان اعلى من ترظيزلا حالةالفي 

 

في البيئدة المائيدة لد لك فدان تلوثهدا يعدد احدد تعمل الرواس  ظمستلي نهائي وم در للملوثات 

 مهمداً فدي تلعد  دوراً ا  انهدا  .(Krishna et al., 2011)ة البيئيدة المائيدة اسوأ المشداظل فدي النومد

 السددامة تظمددن فددي قدددرة عنا ددرالنومددة المائيددة ال بيعيددة للاسددتيعا   ةسددع لننوعيددة الميدداا  تحديددد

ومددن جهددة ا ددرى فددان بعددض لدد ا  مددن الميدداا تهددازالاو عنا ددرالرواسدد  علددى الرتبددا  مدد  لدد ا ال

الرواس  يمظن ان تن لدق الدى الميداا المحي دة بهدا مدن  دلال بعدض العمليدات  الم زنة في عنا رال

الميداا )منومدة  اللظائنات الحيدة الموجدودة فدي لد  رةمما يجعلها متواف حيويةلاو الظيميائيةو الفيزيائية

نوعيدة فدي ان تدثثر  لك فدان العنا در الث يلدة الملوثدة للرواسد  يمظدنوبد  .(1997أ ال حة العالمية

فدي البيئدة المائيدة والد ي يندتج علدى المددى  العنا ر فدي الظائندات الحيدة اوالتراظي الحيوي له  المياا

 .(Harikumar and Jisha,2010)ال ويل ثاثيرات محتملة على  حة النسان والنواي البيئي 

فدددي  Vو  Niو  Crو  Pbو  Fe( ترظيدددز عنا دددر 0٣0٣) .Inengite et alدرس  ف دددد

و  1.60و  5109.85جيريددا ووجددد ان متوسدد  ترظيزلددا السددنوي ظددان فددي ني Koloرواسدد  نهددر 

  ملغي/ظلغي على التوالي. 0.001و  10.18و  14.229
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( دراسة لت ييي التلوث ب مسة من العنا ر الث يلة 0٣00) Saha and Hossianظما اجرى 

(Pb  أCd  أCr  أCu  أZn في رواس  نهر )Buriganga  تراوح في بنغلادش ووجد ان ترظيزلا

على  اً جاف اً اي/ظغي وزن 984.9-245أ  346-70أ  139.6-52.8أ  1.6-0.4أ  105.6-60.3بين 

في جمي  العينات قد تجاوز محددات وظالة حمايدة البيئدة  Znو  Cuو Pb التواليأ واوضا ان ترظيز

 ف ددد تجدداوزت المحددددات فددي مدددياتها Crو  Cdللرواسدد  الملوثددة امددا تراظيددز  USEPAالمريظيددة 

 المتوس ة والملوثة جداً.

أ Crأ Coأ Cdعشرة من العنا ر الث يلة لي )( ترظيز وتوزي  0222وقد درست ال ائي )

Cu أFe أHg أMn أNi أPb أZn في رواس  نهر الحلة بجزئيهدا المتبدادل والمتب دي ووجددت ان )

 در فدي الجدزء العنا ن المتبدادل ا  ظدان معددل ترظيدز لد اترظيزلا في الجدزء المتب دي ظدان اعلدى مد

 61.69أ  819.99أ  456.36أ  27770.15أ  14.61أ  114.24أ  21.43أ  2.25المتبادل لدو 

ي/ اي وزناً جافاً على التواليأ اما في الجزء المتب ي فظان معددل ترظيزلدا غمايظ 26.64أ  25.69أ 

أ  131.35أ  1575.08أ  356.85أ  91349.63أ  19.84أ  211.26أ  27.69أ  1.67

 مايظغي/ اي وزناً جافاً على التوالي . 46.77أ  32.51

وضدا االتلوث ال بيعي بالعنا ر الث يلة في نهدر دجلدة و( 0٣٣2) Al-Juboury درسظما 

للتلدوث  اً ان الرتبا  ال ي يح ل بدين معدادن ال دين والعنا در الث يلدة فدي الرواسد  يشدظل م ددر

 تاتي من  رح مياا الفضلات الى النهر.ال بيعي في النهر على الراي من ان معوي الملوثات 

أ Pbأ Feأ Cuأ Crأ Cd( ف د درست ترظيز سبعة عنا در ث يلدة لدي )0٣00اما الزبيدي )

Zn أHg0821بدين ) راوح( في رواس  نهر الديوانية ووجددت ان ترظيزلدا فدي الجدزء المتبدادل تد-

 و 02840-0082 و ٠22٠0840-02224821 و 0281٠-2822 و ٠12822-ND و 2802

مايظغي/ اي وزناً جافاً على التوالي وفي الجزء المتب ي بدين  (00282-021822و  02801-0281٠

 و 42842-٠081 و 22٠1482-٠212480٠ و 02802-2812و  ND-0٣48٣2 و ٣842-082)

 وزناً جافاً على التوالي. مايظرواراي/اراي( 20802-٠2802 و ٠2802-42820

 

 لوث بالعناصر الثقيلة:الادلة الحيوية على الت -1-2-3-2

تتدوز  فدي المظوندات  تت اوتشدتن تميل العنا ر الث يلة عند د ولها الى البيئدة المائيدة الدى ا

ت دير  قل لك نجد ان ال رق الت ليدية لمراقبة العنا ر الث يلة في البيئة المائية عن  ري Biotaالحية 
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يدديي نوعيددة الميدداا ولدد ا اقترحددت فظددرة ترظيزلددا فددي الميدداا والرواسدد  ربمددا قددد تظددون ايددر ظافيددة لت 

الث يلدة فدي  عنا درلباستدلل على التلوث للا Biomonitoringاست داي الظائنات الحية في المراقبة 

ان ت ددير الدى  Usero et al. (2005) اشدار دد ف. (Abdul Rashid et al., 2009)البيئدة المائيدة 

ت ييي او برنامج مراقبدة للبيئدة  يمن ا اً يظون جزء ترظيز العنا ر الث يلة في الظائنات الحية يج  ان

 المائية. 

ا  ان قدرة الظائنات الحية سواء ظانت حيوانات او نباتدات علدى ترظيدز المدواد السدامة دا دل 

وقددد  .Bioindicators (Kopciuch et al., 2004) اجسددامها يثللهددا لن تسددتعمل ظادلددة حيويددة

 عنا درلباائنات الحية ظادلة حيوية لت دير تلوث النومة المائية درس العديد من الباحثين است داي الظ

 ,.Daka et al     ؛ Altug and Guler, 2002 ؛ Adams, 2001؛  Wahbeh,1990) الث يلدة

 (.Beldi et al., 2006 ؛ 2006

 ظأدوات لمراقبة تلوث النومدة المائيدة بالعنا در الث يلدة من النواعي عديدة انواعاً  است دمت

ف ددد  .(Gupta and Singh, 2011) دا ددل اجسددامها العنا ددرلدد ا ز يددترظ ك ل ابليتهددا علددىو لدد

م يمدة و بشدظل اساسدي لظونهدا واسدعة النتشدار لبداحثين ظأدلدة حيويدةمدن ا ظثيدراست دمت من قبدل ال

 عاليددة علددى تجميدد  تراظيددز عاليددة مددن ةلدد لك لهددا قدددر filter feeding ةشدداحيت ات تغ يددة ارو

 في أي وقدت تع ي دليلاً ظما انها سهولة التعامل معها بالضافة الى دون ان تثيضها  ةالعنا رالث يل

 ةظيددز اظبدددر مددن الميدداا المحي ددداتلددوث البيئددة وتسدددت ي  ان ترظددز الملوثددات فدددي انسددجتها بتر عددن

(Otchere,2003  ؛Adjei at al., 2011). 

   وقددد فدددي ال Zn و Pb و Ni و Fe و Cu و Cdترظيدددز عنا دددر  Hee (2008) ف دددد درس

Nerita lineata  أ  546.21أ  15.43أ  1.18 ظانان معدل ترظيزلا في النسجة الر وة  ووجد

يمظن   وق ان ل ا ال التوالي واوضا على (اً جاف اً وزن مايظرواراي/اراي) 87.07أ  94.42أ  6.69

 .الث يلة المراقبة الحيوية للعنا ر ان يست دي بشظل جيد من اجل

ترظيدز العنا در الث يلدة فدي ثلاثدة اندوا  مدن الندواعي  Ndome et al. (2010)ظمدا درس 

 Donaxو   Mactra nitidaو Tympanotonus fuscatusالتي تست دي ظغ اء في نيجيريا لي 

rugosus   تبد  التسلسدل ايتدي يووجد انها ملوثدة بالعنا در الث يلدة وظدان تدراظي لد ا العنا درZn 

<Cu <Mn <Cr <Cd <Fe  وبددين ان متوسد  ترظيددز جميد  العنا ددر فددي  ةً نددوا  مجتمعدلظدل ال

مسدتوالا ظدان مدن الحددود ال  دوى المسدموح بهدا لل ديد والحيداة المائيدة ظمدا ان  لدىالنواعي ظان اع

 .للاستهلاك البشري ة ارج الحدود الم بول
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 Pb و Co و Cu و Zn و Fe( ترظيدز عنا در 0٣00) .Kamaruzzaman et alودرس 

ووجدد ان متوسد   في ماليزيدا Pahangفي نهر  Perna viridisة الر وا للمحار في النسج Cd و

مدددايظغي/ ادددي علدددى التدددوالي  0.3أ  0.47أ  17.85أ  19.05أ  45.54أ  576.45ترظيزلدددا ظدددان 

ممددا يشددير الددى ان  Fe>Zn>Cu>Co>Pb>Cdولحددو ان ترظيزلددا الحيددوي يتبدد  التسلسددل التددالي 

 اسر  من العنا ر اير الضرورية.العنا ر الضرورية تتراظي بمعدل 

( ف ددد درس ترظيددز تسددعة عنا ددر ث يلددة فددي نددوعين مددن محددارات الميدداا 0٣٣2امددا سددلمان )

فددي نهددر الفددرات بددين سدددة الهنديددة ومدينددة  Unio tigridisو  Corbicula flumineaالع بددة لمددا 

الظوفدددددددددددة ووجدددددددددددد ان ترظيزلدددددددددددا فدددددددددددي ظدددددددددددلا الندددددددددددوعين يتبددددددددددد  التسلسدددددددددددل التدددددددددددالي 

Fe>Zn>Mn>Cu>Cd>Co>Pb>Cr>Ni  ظمددا لحددو ان ترظيزلددا يددرتب  بالحالددة الدقائ يددة للمدداء

  لك الى التغ ية الترشيحية له ا الحياء. عزاو

 Pbو  Cdو  Crو  Mnو  Cuو  Znو  Fe( ترظيددز عنا ددر 0٣٣2الدددليمي ) درسددت مدداظ

ان  فدي نهدر الحلدة ووجددت Unio tigridisو  Corbicula flumineaلمدا  في نوعين مدن المحدار

أ  0.06أ  0.06أ  19.51أ  0.22أ  0.65أ  226.82قد بلغ    .fluminea Cترظيزلا في المحار 

أ  0.21أ  0.43أ  251.88ف دد بلدغ  U.  tigridisمايظغي/ ادي علدى التدوالي امدا فدي المحدار  0.41

 مايظغي/ اي على التوالي. 0.34أ  0.057أ  0.05أ  6.48

فدي ثلاثدة اندوا  مدن  Znو  Pbو  Cuو  Cdعنا در ( ف د درست ترظيدز 0٣٣2اما ظزار )

 Melanoidesو  Lymnaea auriculariaو  Bellamya bengalensisال واقدددد  لددددي 

turbeculata ووجدددت ان ال وقدد   فددي لددور شددرق الحمددارB. bengalensis  لدده قدددرة اعلددى مددن

لدددلن فددي لدد ا علددى ترظيددز العنا ددر الث يلددة ولحوددت ان  لددك يددرتب  بمحتددوى االنددوعين ال ددرين 

   ال واق .

 ,Karaنا ر الث يلة )عب ابليتها على ترظيز ومراظمة ال اما النباتات المائية فأنها معروفة جيداً 

تست دي بظثرة ظأدلة حيوية لت ييي نوعية النواي البيئي  عديدة من النباتات ا  ان لنالك انواعاً  .(2005

ترظيدد  البيئددة وح ي ددة ظونهددا تددراظي الملوثددات  فددي الظيميائيددةولدد ا يعددود الددى حساسدديتها للتغيددرات 

  بالضدددافة الدددى توفرلدددا بظثدددرة وامظانيدددة ا ددد  العيندددات علدددى المددددى ال ويدددل وان فددداض ظلفتهدددا

(Kopciuch et al., 2004). 
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امظانية اسدت داي  مسدة اندوا  مدن النباتدات  Demirezen and Aksoy (2006)درس  ف د

 Potamogetonو   Typha angustifoliaو  Phragmites australisالمائيددددة لددددي 

pectinatus  وRanunculus sphaerosphermus  و Groenlandia densa  ظادلدة حيويدة

واوضحا ان جمي  ل ا النباتات يمظن ان  في ترظيا Sultanفي لور  الث يلةلتحديد التلوث بالعنا ر 

و الظثدر ملائمدة لمثدل لد ا لد  P. australisالدى ان نبدات ال  د   اتسدت دي  ظادلدة حيويدة واشدار

 الدراسات.

 Phragmitesدراسدة لسدت داي ثلاثدة نباتدات مائيدة لدي  (0٣٣2)  .Ali et al اجرى ماظ

australis  وCyperus rotundus  وEichhornia crossipes  ظدددددليل علددددى تلددددوث قندددداة

ظيددز عن ددر السددماعيلية فددي ال ددالرا بالر دداص ووجددد ان لدد ا النباتددات لهددا قدددرة عاليددة علددى تر

 للتلوث بالر اص. biosensorsالر اص وبالتالي امظانية است دامها ظمتحسسات حيوية 

أ Crأ Cuأ Coأ Cd( ف د درست التراظي الحيوي لبعض العنا ر الث يلة )0٣٣0اما  الا )

Fe أMn أNi أPb أZn في اوراق النبات المدائي )Ruppia maritima فدرات المجمد  مدن نهدر ال

أ  0.009أ  0.01علدى مراظمدة لد ا العنا در بمعامدل تدراظي قددرا  النبات لده قددرةووجدت ان ل ا 

مددرا علددى التددوالي ب دددر ترظيزلددا فددي  0.003أ  0.009أ  0.9أ  0.98أ  1.42أ  0.004أ 0.003

 عمود الماء. 

ترظيدز العنا در الث يلدة فدي ثلاثدة اندوا  مدن النباتدات المائيدة لدي  (2002علظدي ) درس ماظ

Myriophyllum verticillatum   وCeratophyllum demersum وTypha 

domingensis  ية على تجمي  العنا ر الث يلده في نهر الديوانية وبين ان ل ا النباتات لها قدرة عال

 .Mn> Zn> Cu> Pb> Cd لو ةلنباتات المدروسالعنا ر في ا ل ا ظان تدرج معدل ترظيز ا 

ائيدة سة لبيان امظانية است داي بعدض الحيداء الم( ف د اجرى درا2010) وآ روناما سلمان 

الث يلة فدي نهدر الفدرات شدملت قيداس ترظيدز وتوزيد  بعدض العنا در  عنا رظأدلة حيوية للتلوث بال

فددي اربعددة انددوا  مددن النباتددات المائيددة لددي  (Znأ Pbأ Niأ Mnأ Feأ Cuأ Crأ Coأ Cd) الث يلددة

Ceratophyllum demersum   وPotamogeton pectinatus   و Typha 

domingensis  و Phragmites australis  الدراسددة ت ددار  ترظيددز العنا ددر  نتددائج واوهددرت

ت قديي ترظيدز العنا در بدين حتراو ا ايرات ف لية غالث يلة في النباتات المائية المدروسة م  وجود ت
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النباتدات ظدان  العنا در فدي لد ا ترظيزان ت الدراسة ظما بين مايظرواراي/اراي (1176.10-0.38)

 اعلى من ترظيزلا في الماء والرواس .

( ف دد درس امظانيدة اسدت داي بعدض النباتدات المائيدة ظادلده حيويدة علدى 0٣00اما الغدانمي )

 و  Ceratophyllum demersumتلددددوث نهددددر الفددددرات بالعنا ددددر الث يلددددة شددددملت نبددددات 

Phragmites australis   وTypha domingensis   وMyriophyllum verticillatum 

مدد  تراظيزلددا فددي الميدداا ووجددد ارتفددا  فددي ترظيددز العنا ددر الث يلددة فددي انسددجة النباتددات م ارنددةً 

  لك الى قابلية ل ا النباتات على مراظمة ل ا العنا ر. عزاوالرواس  و

 

  :بالاحياء المجهرية الممرضةادلة التلوث  -1-2-1

تشدار تلدك التدي تدرتب  بتلدوث ميداا الشدر  من الي ال  ار ال حية الشدائعة والواسدعة الن

وم ادرلا بشظل مباشر او اير مباشر بم روحات النسدان والحيدوان و  و داً المدواد البرازيدة 

faeces والتددي تحمددل احيدداء مجهريددة ممرضددة تظددون مسددثولة عددن العديددد مددن المددراض المعديددة 

(WHO, 1997). 

فددي الميدداا فهددي تتواجددد فددي عمددود المدداء مددن البظتريددا تسددتو ن  بيعيدداً  ظثيددرة لنالددك انددوا 

والرواس  او ملت  ة على الجساي ال لبة او اجساي النباتات والحيوانات المائيدة وان ال سدي الظبدر 

من البظتريا الموجدودة فدي الميداا السد حية ل تسدب  المدراض وانمدا تلعد  دوراً مهمداً فدي وودائ، 

 .(Nollet, 2007)ائية في البيئة المائية  في الشبظة الغالنواي البيئي المائي ا  تنجز ووائ، اساسية 

تدد ل الحيداء الممرضدة  يعد الم ددر الدرئيس الد ي عدن  ري ده ان  رح فضلات النسان

او مدد   ددرح فضددلات بعددض  المدداءومنهددا البظتريددا وال فيليددات المعديددة والمايظروبددات ال ددرى الددى 

عامدل الدباادة والجلدود والمجدازر وال دناعات ال ناعات المحتوية على ل ا الحياء مثل فضدلات م

 . (Mrello et al., 2006) الغ ائية الم تلفة بضمنها  ناعة اللبان ومعامل تعلي  المواد الغ ائيدة

ا  ان مياا الفضلات اير المعالجة عادةً ما تحتوي على اعداد ظبيدرة مدن البظتريدا بعضدها مدن ا دل 

 ,Hynes)لضددافة الددى العديددد مددن الظائنددات الممرضددة با Escherichia coliبددرازي مثددل بظتريددا 

1974). 

 Shigellaو  Salmonella typhiيعد الماء وس اً ناقلاً للاحياء المجهرية الممرضدة مثدل 

spp.  والعديددد مددن انددوا  الفايروسددات وال فيليددات التددي تسددب  العديددد مددن المددراض للانسددان مثددل
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سرحان،  )يدا شلل ال فال اضافة الى الملاريدا والبلهارزالهيضة والحمى والتها  الظبد الفايروسي و

من المراض المنتشرة في العالي تعدود الدى   % 80ا  ان (. Ibekwe and lyon, 2008؛ 2002

 0٣ . فدي حدين ان (Abera et al., 2011)ال ر، ال حي اير الظامل المعالجدة والميداا الملوثدة 

مرتب دة مدد  الممرضددات البظتيريددة المنت لددة بالميدداا ت ريبداً مددن حددالت تفشددي المددراض المسددجلة  %

 25اذ تتسرب  اميارنا اميثة رو بة رن   . (Santra, 2010)والتي تعود الى جنسي السدالمونيلا والشديظلا

اةيانً  ي امعنمم كين ابثغ يجيةع ة انت الاطفنل دة، س، امخنيسرو  ري امعرنمم يرن ا رح   امف شخص

امسرعد،  ) ابة بالسهال ال ي ينت ل عن  ريق المياا الملوثة ال  ببسيثاة، طفل سنةانً   4.6ي، 

2006.) 

ان ال تبارات المست دمة للظش، عن المسببات المرضية فدي الميداا يمظدن ان تظدون  دعبة 

المسدببات المرضدية قدد تظدون  دعبة او مسدتحيلة الدزر  فدي  بعدض ان( 1 :لعدد مدن السدبا  منهدا

لدى بظثيدر علل رق الم تبريدة ربمدا تظدون ا (detection limit) حدود الظش،( 2اال  الم تبرات 

يدزال بامظانده ليعدد امنداً الد ي الماء المفحدوص  فان ل لك (infectious dose) من الجرعة المعدية

واالباً ما تظون المسببات المرضدية وراء المدراض المتعل دة بالسدباحة ايدر ( 3ان يسب  المراض 

 جدداً ومسدتهلك مظلد،مسدببات المرضدية التدي قدد تظدون موجدودة فحص جميد  المعروفة ل ا سيظون 

أ لدد لك فالعلمدداء والمسددثولين عددن ادارة الشددوا ئ و ددنا  السياسددة البيئيددة او ددوا باسددت داي للوقددت

 ,.Knee et al)لميداا بددلً مدن البحدث عدن المسدببات المرضدية الح ي يدة تلدوث االدلة المايظروبيدة ل

2008). 

ا باست داي الدلة المايظروبية يعدد  ا الميدة ظبيدرة ولدو موضدو  العديدد الميا ةان ت ييي نوعي

مددن الدراسددات التددي حاولددت تحديددد الدددليل الظثددر وثاقددة الدد ي يشددير الددى وجددود المسددببات المرضددية 

ادلدة و .(Owili, 2003) للاسدت دامات الم تلفدة وتحديد مستوياتها التي ستضمن نوعيدة ميداا م بولدة

ات دل وجودلدا علدى ان الميداا ملوثدة ببدراز النسدان او الحيواندياحياء مجهرية  التلوث البرازي لي

.  (Viessman et al., 2009) لك ربمدا تظدون حاويدة علدى مسدببات مرضدية بد ات الددي الحدار و

يظدون ( ان 0: يل البظتيدري للتلدوث البدرازي منهداولنالك العديد من ال  ائص التي يت ، بها الددل

( ٠ اير ممدرض( 0 ات الدي الحار الحيوانات  النسان او تتواجد  بيعياً في امعاءاحد الفراد التي 

اد اظبدر مدن عددد المسدببات يوجد باعدد( 4 بات المرضية وي تفي عند ا تفائهايوجد عند تواجد المسب

م داوي علدى حدد سدواء علدى القدل ظالمسددب  ( 2 ايدر قدادر علدى التضداع، فدي البيئددة( 2 المرضدية

قابدل للظشد، ( 1  دات معالجدة الميداا وميداا الفضدلاتمل البيئيدة والم هدرات فدي محالمرضي للعوا

 .(Goodwin et al., 2009) ة الوسائل السريعة والسهلة والر ي ة اسبو
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 Feacal coliformsوال ولون البرازيدة  Total Coliforms (TC)تست دي بظتريا ال ولون 

(FC) ل ولون معتر، بها دولياً في ت ييي النوعية المايظروبية ظدليل على التلوث البرازي لن بظتريا ا

 ظثر وثوقاً للتلدوث البدرازي للمداءثبت انه المثشر ال FCللمياا ظما ان قياس بظتريا ال ولون البرازية 

(Fernandez-Alvarez et al., 1991)  ظدد لك تسددت دي بظتريددا المسددبحيات البرازيددةFeacal 

streptococci (FS) لتلوث البرازي بسب  امظانية ل ا المجموعة على الب اء في البيئة ظدليل على ا

يظدون بعيدداً زمانيداً او  فهي تع ي اشارة الى ان التلدوث البدرازي ربمدا ال  FCو TCالمائية اظثر من 

أ FCأ TC) اريت ا المجامي  الثلاثة من البظتست دي ل(. ول لك 0221 ال حة العالميةأ ينظيو) مظانياً 

FS) الميدداا  سددلامةوالسددي رة علددى نوعيددة و ةالعددالي فددي الدار ب يددة بلدددانليددات المتحدددة وفددي الو

ظمدا انهدا  .(Anderson et al., 2005؛  Barrell et al., 2000)المسدت دمة للاادراض الم تلفدة 

لتحديد افضل موق   ايضاً مهمة لتحديد نوعية المياا ال اي ليس ف   من ناحية ت ييي درجة التلوث لظن 

 .(WHO,1997)  ادر المياا المست دمة وا تيار افضل شظل للمعالجةلم

لدي مجموعدة مدن البظتريدا التدي تعدود الدى العائلدة  Coliform bacteriaبظتريدا ال ولدون و

اريداً سدالبة ل ددبغة ظدراي ايددر يوالتدي تت دد، بظونهدا للوائيددة ا ت Enterobacteriaceaالمعويدة 

سررن و  04 وتندتج اداز وحدامض  دلال ظر اللاظتدوزمظوندة للسدبورات  ات شدظل ع دوي ت مدر سدد

و  Enterobacter و  Klebsiellaو  E. Coliوتشمل لد ا المجموعدة بظتريدا  م35بدحجو احاح  

Citrobacter (Berlutti et al., 2008  ؛Tharannum et al., 2009).  ة رري الاختبررنحات

لو ت ييي ظفاءة عمل  TC ةمة، امكثاو امحةتاناو ميصندح تزةاد اميانا  ن، امغحض ي،  اص بكتحان ام

مح ات المعالجة وتظامل انومة التوزي  ظ لك تست دي لاراض التحري عن احتماليدة وجدود تلدوث 

  .(APHA, 2003)برازي 

بظتريددا ال ولددون  ايضدداً والتددي تسددمى  Feacal coliformsامددا بظتريددا ال ولددون البرازيددة 

ي جميد  ضدفهي مجموعدة مدن بظتريدا ال ولدون ت Thermotolerant coliformsالمتحملة للحرارة 

 .E        وتشمل بظتريا م  44.5ت مير سظر اللاظتوز بدرجة حرارة النوا  التي لها ال درة على

coli  وKlebsiella pneumonae   علدى وجدود  دلديلاً  يعددبظتريا ال ل ا المجموعة من وان وجود

يسدت دي و .(Bitton, 2005)اندات  ات الددي الحدار النسدان او الحيو لوثدة م ددرلامدواد برازيدة م

للعديدد مدن الادراض مثدل ظشد، التلدوث فدي ميداا الشدر   FCالظش، عن بظتريا ال ولدون البرازيدة 

والجداول وم ادر المياا ال اي وظ لك في انومة معالجة مياا الفضلات وميداا السدباحة وميداا البحدر 

 . (APHA, 2003)في الدارة العامة لنوعية الميااو
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هي ظرويات موجبة ل دبغة ظدراي ف Feacal streptococciبظتريا المسبحيات البرازية  ماا

تنمدو بدرجدة  Esculin hydrolysisاليز ايدر مظوندة للسدبورات محللدة للاسدظلين تدسالبة لفحدص الظ

وازيددد ال ددوديوي  Bile salt سدد  زرعددي يحتددوي علددى امددلاح ال ددفراءي علددى و 35حددرارة 

Sodium azide (Cabral, 2010).   ةهذا اميجية و ي، امبكتحان تعرةد امرج جرنStreptoccus 

 .Sو  S.bovisو  S. equinesو  S. faeciumو  S. faecalis: وتشددمل عدددد مددن النددوا  لددي

avium  و S. gallinarum (APHA, 2003) . ةتسررتخدم بكتحاررن اميسررباانت امبحازاررو  متاداررد

ةتادارد امتثرةث  فيدهسربناو ةامترحميسرتخديو مثو امعذبرو ةامباحارو اامتثةث امبحاز،  ري اميارنا امسرطاا

الى المياا الجوفية او الس حية ظ لك تست دي ظدليل اضافي على ظفاءة   ، الانجحاف امسطاي امننتج

 فدي تحددث او الع ال التي رراضاراض السي رة الروتينية بعد الالمعالجة ظما انها  ات المية ل

  .(APHA, 2003؛  WHO, 1997) انومة توزي  المياا

 دد أ فلنالك العديد من الدراسات التي اجريت لتحديد التلوث المايظروبي في الم ادر المائية

وعلاقتدده بحدددوث  للميدداا دراسددة لمعرفددة التلددوث المددايظروبي Marino et al. (1995)اجددرى 

ت الدراسدة ان واثبتداا ميدال لد ا سدبحون فديالمراض المعوية واير المعوية لدى الشد اص الد ين ي

 .ك علاقة وثي ة بين ال ابة به ا المراض والمايظروبات المرتب ة بالتلوث البرازيللنا

دراسة لتحديد م دادر التلدوث البدرازي فدي م د   Armisen et al. (2005) اجرى ماظ 

وربيدة قدد تجداوز المحدددات ال FCوجد ان ترظيدز بظتريدا ال ولدون البرازيدة وفي فرنسا  Seineنهر 

مح دات معالجدة الفضدلات لمديندة  مدنيهية للمياا وظان ت ري، الميداا للاست دامات المنزلية والترف

الرئيس لبظتريا ال ولدون باريس بالضافة الى المح ات ال رى التي ت   على جانبي النهر الم در 

 .البرازية

نيجيريدا  فدي Alamuyo( ف دد اجدرى دراسدة عدن تلدوث نهدر 0٣٣2) .Fawole et alامدا 

في العدد الظلي للبظتريا والعددد الظثدر احتمدالً لبظتريدا ال ولدون ا  تراوحدت اعددادلا  اً ولحو ارتفاع

 لك الى  رح  عزامل على التوالي و 0٣٣(  لية/00٣٣-00٣(  لية/مل و )610×36.2-0.8) بين

  مياا ال ر، ال حي وم لفات المسالا مباشرةً الى النهر.

 واشار لتلوث البظتيري في نهر الفراتتحديد اه لدراس (2001) رونوآ  بري  ظما اجرى

اعددداد الددى ارتفددا  اعددداد البظتريددا فددي منددا ق ال لدد  مدد  ميدداا المجدداري ال ادمددة مددن المدددن ا  ظانددت 

 1998و  1999اعلى من تلك المسجلة في نهر دجلة ظما انها اعلى من المسجلة فدي عدامي البظتريا 

 4310× أ 2.4610× أ 150610× أ  240610× (MPN)عدد الظثر احتمالً بلغ ال ا في نفس النهر 
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 TSوالمسددبحيات  FCو ال ولدون البرازيدة  TCمدل لظدل مدن بظتريددا ال ولدون  100/ ليدة 200710× أ

 .على التوالي TBCو العدد الظلي للبظتريا  FSوالمسبحيات البرازية 

وث المياا في نهر الديوانية واشارا ( دراسة للظش، عن تل0٣٣0واجرى العلياوي والناشي )

الى ان العدد الظلي للبظتريا الهوائية وبظتريا ال ولون وبظتريا ال ولدون البرازيدة قدد تجداوز المحدددات 

مياا ال ر، ال حي من مح ة المعالجة الى   رح لك الى  قية والعالمية في مياا النهر وعزياالعرا

 النهر.

الم روحات المدنية وال ناعية لمدينة المو ل وأشار تأثير  (2003)وقد درس الجه اني 

 .الى ان مياا نهر دجلة اير ملائمة للشر  بسب  ارتفا  اعداد البظتريا الدالة على التلوث

في دراسته لمياا نهري دجلة وديالى جنوبي بغداد ف د سجل ارتفاعاً في  (2004)اما التميمي 

مدل  0٣٣/ ليدة 1.7710×و  710 7×ي نهدر ديدالى بلغدت اعداد بظتريا ال ولون وال ولدون البرازيدة فد

علدى التدوالي مدل  0٣٣ ليدة/ 9510× و 9610×على التوالي م ارنة بنهر دجلة حيث بلغت اعددادلا 

 . لك الى ت ري، مياا ال ر، ال حي من مح ة المعالجة في الرستمية الى نهر ديالى عزاو

 

  :التنقية الذاتية -1-2-5

 ة عدد من الليات التي تعمدل علدى اعدادة اسة لد ول المواد الملوثة بوالمائيتستجي  البيئة 

الورو، ال بيعية مدن  دلال تحويدل المدواد الملوثدة الدى ندواتج  ات تدأثيرات سدلبية اقدل علدى البيئدة 

ا  تعمدل  .Self purification (Vagnetti et al., 2003)ويشار لمثل ل ا العملية بالت نيدة ال اتيدة 

للنوداي  اً لو د، ال ابليدة الوويفيدةياساسد م ياسداً  تية على حفو التوازن البيئي وتمثل قوتهداالتن ية ال ا

 .(Heidenwag et al., 2001) البيئي

التدي تدثدي الدى تحسدين نوعيدة  الم تلفدة مدن العمليدات ال بيعيدة اً والتن ية ال اتية تعندي نوامد

قبددل النسددان لمعالجددة او تن يددة الميدداا الميدداا ظنتيجددة لتددأثير العوامددل ال بيعيددة دون اي تددد ل مددن 

(Ostroumov, 2006).  ظمدددا تعدددر، علدددى انهدددا ودددالرة ديناميظيدددة مع ددددة تعظدددس التغدددايرات

يددة التددي تشددظل السدداس ل ابليددة النهددار والجددداول علددى اسددتيعا  الفضددلات وحييددة والوجولالهايدر

(Chatzinikolaou and Lazaridou, 2007). 
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العديد من العمليات الم تلفة التي تشدظل السداس ل ابليدة الميداا علدى  وتتتضمن التن ية ال اتية

 (.Ostroumov, 2006) :تن ية نفسها من الملوثات وتشمل

 التب ر. الترسي أ أزالمتزا أالمتزاج أفي، : وتشمل الت الفيزيائيةالعمليات  -0

 موضددوئية والتحلددل الضددوئيأالتفدداعلات الظي أ(التميددث): وتشددمل النحددلال  الظيميائيددةالعمليددات  -0

 الرتبا  م  الجزيئات ال رى وتظوين المع دات. تفاعلات الج ور الحرةأ ال تزالأوالظسدة 

التحدولت الناتجدة عدن   ة الحياء المجهريةأاسوال تزال بوالعمليات الحيوية: وتشمل الظسدة  -٠

نات الحيةأ ترشيا الميداا مدن قبدل الظائندات  ة الظائاسالتراظي بو والنزيماتأ الظيميائيةافراز المواد 

أ انتداج الوظسدجين الد ي يشدترك فدي الظسددة Suspention-feedersالمتغ ية على المواد العال ة 

  ة الظائنات الحية ال رى.اسلتن ية المياا بو حيويةت التنويي العمليا للملوثاتأ الظيميائية

ة ديد من العوامل مثل درجة الحرارمد على العمجرى مائي يعت يان مدى التن ية ال اتية في ا

انددوا  وتوزيدد  وظميددة المرظبددات اللاعضددوية فددي المجددرى و سددرعة الجريددانو مسددتوى المجددرىو

 .(Ifabiyi, 2008)العشا  المائية على  ول قناة المجرى المائي 

الناتجة عدن الجريدان  Re-aerationان اعادة التهوية ( 0٣0٣) Masrevaniahد وقد وج

 Omole et al. (2012) ر  للانهار تلع  دوراً مهماً في تسري  عمليدة التن يدة ال اتيدة. امدا ضمال

لات ضدف د بين ان الحياء المجهرية لي المسثولة عدن تحلدل الفضدلات العضدوية واشدار الدى ان الف

اوضدا  اير ال ابلة للتحلل والفضلات الحامضدية لدي التدي تعيدق عمليدة التن يدة ال اتيدة للانهدار. ظمدا

(2009) Mala and Maly  الث يلدة ي لدل مدن قابليدة الميداا السد حية علدى تن يدة  عنا درالان وجدود

نفسها ظونها سامة للاحياء المجهرية المسثولة عن تحليل المرظبات العضدوية. ظمدا ان وجدود بعدض 

يداا مدن قبدل ات يمظدن ان تثدب  عمليدة ترشديا المفدالملوثات مثل المواد  ات الفعالية الس حية والمنو

وبالتددددالي ت لددددل مددددن ظفدددداءة التن يدددددة  (النددددواعي ثنائيددددة الم دددددرا )الظائنددددات ترشدددديحية التغ يددددة 

 .(Ostroumov, 2006)ال اتية
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 الفصل الثاني: مواد العمل وطرائقه 

 

 :منطقة الدراسة -2-1

سددير والحمدزا والد ي يمدر بمديندة الديوانيدة وال ةالديوانية الفر  الغربي لش  الحلديمثل نهر 

لاثة فرو  تتلاشى في الراضي الزراعيدة ويبلدغ  ولده حدوالي الى ثفيها  يتفر  النهر التي ةوالرميث

 .( 022٠أ وآ رونال شا  ظي )  124

متدر  1٣متر ويتوس  في بعدض المندا ق لي دل الدى  (2٣-42)ويتراوح عرض النهر بين 

ر حسدد  التغيددرات متدد (٠-082) بددين معدددل عمددق المدداء فيددهيبلددغ متددر و (4-٠)بددين  يتددراوح وعم دده

  (.0٣٣٣أ الف لية )ابراليي

مسدداحة  تبلددغ إ  أالزراعيددة والمدنيددة للأاددراض المياا الددرئيسم دددر نهددر الديوانيددة دويعدد

ظمدا انده  .(0٣٣2 أالييابدرالد، دوندي ) 2٣2ميداا النهدر حدوالي من  التي تروى الزراعية راضيالأ

 2221لمحليدين بمدا م ددارا والتدي تدزود السدظان ا ةمشرو  ومجم  لمياا السدال 2٠ل   م در للمياا

 (. 2011أية ماء الديوانية/ساعة من المياا ال الحة للاست داي المدني ) مدير3ي

تددرق النهددر تجمعددات سددظانية وأراضددي زراعيددة وت دد  فيدده م لفددات  ددناعية وبشددرية وي 

ادراض تثثر ل ا العوامل جميعها فدي نوعيدة ميالده وتغيدر مدن موا دفاتها و دلاحيتها للا أمتعددة

 (.0222 أوآ رونعبد الرضا البشرية )

ظدي حيدث  00الي نهر الديوانية الى الجنو  من مرظدز المديندة بحدو علىت   من  ة الدراسة 

من قبل شرظة  1984عاي انشأت والتي  أال ادمة من المدينة  ر، ال حيلمياا ات   مح ة معالجة 

Continental Construction limted يدة وشدرظة الهندpassavant  اللمانيدة ب اقدة ت دميمية

 لدد  لتددأمين مت لبددات معالجددة الفضددلات .(0٣00أ /يددوي )ادارة مح ددة المعالجددة ٠ي  12000م دددارلا
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اوي يددمي/ لتددر للمت لدد  البايوظ غددرايمل 0٣تظددون نوعيددة الت ددري، النهددائي  ا  أشدد ص 2٣٣٣٣

لتظددون لدد ا الموا ددفات م اب ددة   TSS/لتددر للمددواد العال ددة الظليددة غددرايمل  30و BODللاوظسددجين 

 مديندة الديوانيدة فانهدا تلبدي ف د  لتزايد عددد سدظان اً ونور 0221لسنة  02موا فات العراقية رقي لل

 .(Palmer, 2004) ال ر، ال حيمن حاجة المدينة لمعالجة مياا فضلات  20%

مدن ميداا الفضدلات ال ادمدة  /يدوي ٠ي 40٣٣٣يد ل الى مح ة المعالجة في الوقت الحاضدر 

بمرحلتين لما المعالجدة  مح ةالليتي معالجتها دا ل  .(0٣00أ من المدينة )مديريه مجاري الديوانية

  رة  ة الظبي واد ال لب ة الم ل ازال مث ة الفيزيائيات  بعض العملي منضة والتي تت البتدائي

والرمال بأست داي الم افي واحواض ازالة الرمال بعدلا تنت دل ميداا الفضدلات الدى المرحلدة الثانيدة 

في احواض التهويدة ثدي   (Activated sludge)ة المنش ةمأح ة الاسبو الحيويةالتي تمثل المعالجة 

 .ةً رشانوية لت رح بعدلا الى النهر مباا الفضلات الى احواض الترسي  الثتنت ل ميا

النشدد ة البشددرية المتمثلدة بم ددنعي الم ددا  والنسدديج  وتت د، لدد ا المن  ددة بوجدود بعددض

ظدي وبعدض الحيداء السدظنية المحا يدة للنهدر  4الل ان ي عان الى الشمال من من  دة الدراسدة بحدوالي 

راعية وال رى المنتشرة على جانبي النهرأ وتت ، من  ة الدراسة ايضاً بالضافة الى الراضي الز

 Typhaوالبدددردي  Phragmites australisال  ددد   مثدددل المائيدددة النباتدددات بوجدددود بعدددض

domingensis الشمبلان وCeratophyllum demersum. 

الدى  ولدىالمحطة الات    ا  أ(1-)شظلشملت الدراسة الحالية تحديد ارب  مح ات على النهر

ظدي  0( بحدوالي ضلات من مح دة المعالجدة الدى النهدرالشمال من ن  ة الت ري، )ت ري، مياا الف

بعد فت المحطة الثانيةاما  أ ي ٠82ي ل عم ه الى و ي 04 هر في ل ا المن  ة حواليعرض الن يبلغو

 ي 34ي يبلددغ عددرض النهددر فددي لدد ا المن  ددة حددوال ا  ن  ددة الت ددري، ي الددى الجنددو  مددن 5مسددافة 

ظدي ويبلدغ  0الى الجنو  من المح ة الثانية بحدوالي  الثالثة المحطة وت   أ ي 482وي ل عم ه الى 

الدى فت د   المحطدة الرابعدة امدا أ ي 4الدى  عم دهي دل و ي 35هر في ل ا المن  دة حدوالي عرض الن

عم ده ل وي د ي 46حدوالي  فيهدا عدرض النهدريبلغ واً ضظي اي 0ن المح ة الثالثة بحوالي الجنو  م

ي ت د  التد وبحيدرات السدماك اعيدةرللاراضدي الز ا توجدد بعدض المبدازل ال دغيرةظمد ي ٠82  الدى

  .المن  ة قريبة من ضفا، النهر في ل ا
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( 1شظل )

  ري ة

توضا 

من  ة 

 الدراسة

)برنامج 

GIS) 

 

جمدددع  -2-2

             العيندات

 Collection of samples 

تددددي 

 جمدددددددددددددددددد 

ندددددددددددات العي

تشدرين  ولغايدة 0٣0٣ظانون الول  بعة ابتداءاً منشهرياً ولمدة سنة ظاملة من مح ات الدراسة الأر

 :وظما يلي 0٣00الثاني 

 

  الث يلدة نا در لعاوفحو دات  يدةئالظيميايدة وئالفيزياجمعت عينات الماء لجراء الفحو دات

داي حاويدات مدن سدي مدن سد ا المداء باسدت  ٠٣مظدررات لظدل عيندة مدن عمدق  ةبواق  ثلاث

ثدي ( %10)حدامض الهيددروظلوريك الم فد،  بوسدا ةلتدر تدي اسدلها  2البولي اثيلين سعة 

 (.Nollet, 2007ي بالماء المعاد ت  يرا )ش فت بالماء الم  ر ث
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  مدل ) قنداني  02٣سدعة جمعت عينات الماء باست داي قناني زجاجيدة شدفافة وا درى معتمدة

 5BODللاوظسدجين  بايوظيميداويوالمت ل  ال DO ا  ( لغرض ت دير الوظسجين المونظلر

. 

 

 مدل  0٣٣زجاجيدة سدعة  قنداني بوسدا ة يريدةو دات البظتجمعت عينات المداء لجدراء الفح

لحين الو ول  ةت العينات مبردووحف Autoclaveجهاز  بوسا ةمحظمة الغلق تي تع يمها 

 . (APHA, 2003)الى الم تبر

 

 ت داي جدددام  عيندددات الرواسددد  باسددد ةجمعدددت عيندددات الرواسددد  ال اعيدددGrab sampler 

  لحين الو ول الى الم تبر.نويفة ياس بلاستيظية في اظ وحفوت

 

  جمعددت الجددزاء ال ضددرية حديثددة التظددوين لنبددات ال  دد  Phragmites australis 

(Guest et al., 1968)ثدي وضدعت فدي أظيداس واسلت بماء النهر لزالدة المدواد العال دة  أ

 لحين الو ول الى الم تبر.فة نويبلاستيظية 

 

 ب نيدة ال ددي الندواعي جمعت عينات Viviparus bengalensis   (Ahmed, 1973)مدن  أ

اسلها بمياا النهدر لزالدة المدواد العال دة ثدي اسدلت بالمداء الم  در فدي  بعدمح ات الدراسة 

 الم تبر وجمدت لحين تحليلها.

 

 

 :تحضيرالمحاليل -3-2

( لتحضدير APHA, 2003ال حة العامة الأمريظيدة )موضحة من قبل جمعية اتبعت ال رق ال       

 بعض المحاليل والظواش، وظما يلي :

 المحلول الملون  Color reagent : 
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مل من  0٣٣من اضافة  تحضيراوتي  أيست دي ل ا المحلول في ا تبار النترات والنتريت

مدل مدن المداء الم  در  2٣٣الى  Sulfanilamideمن  اراي 0٣و  %22حامض الفسفوريك 

-N-(1مدن  ادراي 0يضدا،  ظامدلبشدظل  Sulfanilamideال الي مدن اليوندات وبعدد  وبدان 

naphthyl)-ethylenediamine dihydrochloride  ي فد،  ثديي ال ابدة يمزج جيدداً لتدتو

 في قنينة معتمة في الثلاجة. هشهر عند  زن مدةلل ا المحلول مست راً يب ى  أواحد لترالى 

 أ منظملمحلول الا   Buffer solution A : 

مددن ظلوريددد  اددراي ٠٣با ابددة  تددي تحضدديراو ي فحددص الظبريتدداتيسددت دي لدد ا المحلددول فدد

نترات  اراي 0و  O2COONa.3H3CH لات ال وديوي  اراي 2و  O2.6H2MgClالمغنسيوي 

مدل مداء م  در ثدي  2٣٣فدي  COOH3CH 22%مدل حدامض ال ليدك  0٣و  3KNOالبوتاسيوي 

 ل الحجي الى اللتر.يظم

   المحلول المؤكسدOxidizing solution : 

مدل مدن  0٣٣است دي ل ا المحلدول فدي الظشد، عدن المونيدا وتدي تحضديرا مدن مدزج 

من  اراي 0٣و  Trisodium citrate اراي 0٣٣محلول السترات ال اعدي ) يحضر من ا ابة 

Sodium hydroxide  مددل مددن  02مدد   مددل ( 0٣٣٣فددي مدداء م  ددر لايددوني ثددي ي فدد، الددى

 يحضر ل ا المحلول بشظل يومي.و(  %2يوي ) محلول تجاري حوالي لايبوظلوريت ال ود

   كاشف فيرونFerroin indicator : 

حيدث تدي تحضديرا  CODالمت ل  الظيمياوي للاوظسدجين  است دي ل ا الظاش، في ا تبار

مددن  غددرايمل 222و  Phenanthroline monohydrate0:0٣ مدن  اددراي 08422با ابدة 

في قليل من الماء الم  ر ثي يظمل الحجدي الدى  O2.7H4FeSOظبريتات الحديدوز سباعي الماء 

 مل. 0٣٣

 

 

 

 

 :يةئالفحوصات الفيزيا -4-2
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درجدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددة الحدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددرارة                                                                          -1

Temperature                                                                                                 

 .ي◦ (0٣٣-٣) محرار زئب ي مدرج من بوسا ةتي قياس درجة حرارة الهواء والماء 

 

                                            Electrical conductivityالتوصيلية الكهربائية       -2

 Martiniموديدل  الظهربائيدة جهاز قياس التو يلية بوسا ةلية الظهربائية تي قياس التو ي

Mi 170 وعبر عن النتائج بالمايظروسيمنز/سي.بالمحاليل ال ياسية  بعد معايرته امريظي المنشأ 

 

                                                                                    Turbidityرة   والعك -3

بعددد معايرتددة  امريظددي المنشددأ La Motte 2020eرة موديددل واسددتعمل جهدداز قيدداس العظدد

 Nephlometric turbidity unitرة وعبدر عدن النتدائج بوحددة ول يداس العظدبالمحاليدل ال ياسدية 

(NTU) . 

 

                             Total dissolved solid (T.D.S.)المواد الصلبة الذائبة الكلية   -1

و لدك  (APHA, 2003) اتبعت ال ري ة الموضحة من قبل جمعية ال دحة العامدة الأمريظيدة

ثدي ب در الراشدا فدي فدرن درجدة مدايظرومتر  ٣842مل من العينة  لال ورق ترشيا  0٣٣بترشيا 

 .ملغراي/لترعبر عن النتائج بوحدات و ال ائبةال لبة المواد  ت دير قيمةل ي◦( 0٣2-0٣٠) هحرارت

 

                                     Total suspended solid (T.S.S.)مواد الصلبة العالقة الكلية  ال -5

و لدك  (APHA,2003) باتبا  ال ري ة الموضحة من قبل جمعية ال حة العامدة الأمريظيدة هاتي قياس

 الورقدة تفدجفثدي  معلومدة الدوزن مايظرومتر ٣842ترشيا  مل من العينة  لال ورق 0٣٣بترشيا 
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وعبددر عددن النتددائج بوحدددات  ال ددلبة العال ددةالمددواد  ت دددير قيمددةل ي◦( 0٣2-0٣٠) ادرجددة حددرارب

 .ملغراي/لتر

 

  

 

 ية :ئالفحوصات الكيميا -5-2

 

تدي                                                                                               pHالاس الهيدروجيني  -1

 Milwaukee Sm 801جهاز قيداس الس الهيددروجيني موديدل  بوسا ةالس الهيدروجيني  قياس

 بعد معايرتة بالمحاليل الدارئة ال ياسية.

 

                                                                    Dissolved oxygenالاوكسدجين المدذاب  -2

( والموضحة من قبل جمعية ال حة  Azide modification  اتبعت  ري ة ونظلر ) تحوير الزايد

التسدحيا مد  ثي لم ا  بعد تثبيتها ح لياً ا الأوظسجينلتحديد ظمية  (APHA, 2003)العامة المريظية 

 .ملغراي/لترأ وعبر عن النتائج بال (M 0.025)محلول ثايوسلفات ال وديوي 

 

         Biochemical oxygen demand (BOD)المتطلب البايوكيمياوي للأوكسجين  -3

 وظما يلي: (APHA, 2003)وفق ماجاء في  تي قياس المت ل  البايوظيمياوي للاوظسجين

 العينات التي لتحتاج الى ت في،: -أ

ومدن ثدي تدي ي ◦ 20ايداي بدرجدة حدرارة  2لمثبتدة لمددة تي حضن قناني ونظلر المعتمة واير ا

م ددرة  5BODيمثدل قيمدة  DO سجين الد ائ  البتددائيوان الفرق م  الوظ قياس الوظسجين ال ائ 

 .ملغراي/لتربال

 العينات التي تحتاج الى ت في،: - 
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ثدي ملدئ اثندين مدن قنداني ونظلدر احددلما  ماء مشب  بالوظسجين بوسا ةتي ت في، العينة  ا 

وال درى  1Dفي الح ل لت دير الوظسجين ال ائ  البتددائي  ةً تي تثبيت الوظسجين فيها مباشر شفافة

ي بعدددلا تددي ت دددير ◦ 0٣ايدداي بدرجددة حددرارة  2معتمددة وايددر مثبتددة وضددعت فددي الحاضددنة لمدددة 

  :ملغراي/لتروعبر عن النتائج بوحدات  2Dالوظسجين ال ائ  النهائي 

 

                           D1 − D2 

BOD5 mg/L  =                         

                              P 

 

 

 ان : إ 

1D ملغراي/لتربعد الت في، بال ةً ين ال ائ  للعينة الم ففة مباشر: الوظسج. 

2D ي◦ 0٣ايددداي بدرجدددة حدددرارة  2بعدددد الحضدددانة لمددددة  : الوظسدددجين الددد ائ  للعيندددة الم ففدددة 

 .ملغراي/لتربال

P  :،معامل الت في. 

 

               Chemical oxygen demand (COD)المتطلب الكيمياوي للاوكسجين     -1

الموضحة من قبل جمعيدة ال دحة العامدة  (Open reflux) اتبعت  ري ة الت عيد المفتوح 

مدل مدن العيندة  2٣لك بوض  المت ل  الظيمياوي للاوظسجين و  ل ياس (APHA, 2003) الأمريظية

 مدل مدن حدامض الظبريتيدك المرظدز 2مدن ظبريتدات الزئبدق و  ادراي 0في دورق الجهاز ثي اضدافة 

ثدي يدرب  الددورق الدى المظثد، بعددلا  (N 0.25)مدل مدن دايظرومدات البوتاسديوي  02بعدلا يضا، 

( مدل ويسد ن الجهداز الدى درجدة الغليدان لمددة سداعتين ثدي 1٣المتب دي ) يضا، حدامض الظبريتيدك 

 ة( ق در٠-0بعدد اضدافة ) (M 0.25)يترك ليبرد ويسحا م  محلول ظبريتات الحديدوز المونياظي 

مدد  اجددراء جميدد  ال ضددر المددزرق الددى البنددي المحمددرأ  يتحددول اللددون مددن فيددرون ا  مددن ظاشدد،
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ويحسد   (blank)ال  وات الساب ة علدى عيندة مدن المداء الم  در والتدي تمثدل الم دحا ال دوري 

 ل  الظيمياوي للاوظسجين من المعادلة التالية : المت

 

                                  (A − B) × M × 8000 

COD as mg O2/L =                                                    

                                         ml of sample 

 

 ان :  إ 

A المست دي ظم حا  وري    رم: حجي ظبريتات الحديدوز المونياظي المستعمل م  الماء ال

 .)مل(

B مل( مستعمل م  العينة: حجي ظبريتات الحديدوز المونياظي ال(. 

M .مولرية ظبريتات الحديدوز المونياظي : 

 مل/لتر. 0٣٣٣× الملي مظافئ للاوظسجين : الوزن  2٣٣٣

 .ملغراي/لتروعبر عن النتائج بوحدات 

 

 

 2arbon dioxide (COAvailable c                  ( المتوفر ربوناي اوكسيد الكنائث -5

عينات  ربون فياي اوظسيد الظنائلت دير ث Maiti (2004)ن قبل اتبعت ال ري ة الموضحة م

واسدت داي  (N 0.05)مدل مدن العيندة مد  محلدول ليدروظسديد ال دوديوي  0٣٣المداء و لدك بتسدحيا 

 . ملغراي/لترالفينولفثالين ظدليل وعبر عن النتائج بوحدات 

                                    A × N × 44 × 1000 

     Free CO2 mg/L =                                             
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                                        ml of sample  

  

 ان: ا 

 A: مل( ليدروظسيد ال وديوي المست دي في التسحيا حجي(. 

 N.عيارية ليدروظسيد ال وديوي : 

 

                                                                 Total alkalinityالقاعدية الكلية  -6

عيندات المداء و لدك ل ال اعديدة ت دديرفدي  Maiti (2004)تبعت ال ري ة الموضحة مدن قبدل ا

واسدت داي المثيدل  (N 0.02) عينة مد  محلدول قياسدي مدن حدامض الظبريتيدكمل من ال 0٣٣بتسحيا 

   /لتر. 3aCOC غرايبر عن النتائج بوحدات ملظدليل وع البرت الي

 

                                                                        Total hardnessالعسرة الكلية  -7

مل  50 تسحياو لك ب (APHA, 2003)تي ت دير العسرة الظلية باتبا  ال ري ة الم ظورة في 

مل من المحلول المنوي  0افة بعد اض (M 0.01)ال ياسي  EDTA2Naم  محلول  من العينة الم ففة

 ./لتر3CaCO غرايملظدليل وعبرعن النتائج بوحدات  Eriochrome Black Tواست داي  بغة  

 

                                                            Calcium hardnessعسرة الكالسيوم  -8

 50 تسدحياو لدك ب (APHA, 2003) سيوي باتبا  ال ري ة الم ظورة فيتي ت دير عسرة الظال

مل من محلدول ليدروظسديد  0بعد اضافة  (M 0.01)ال ياسي  EDTA2Naم  محلول  مل من العينة

واسدت داي  دبغة الميورظسدايد ظددليل  (0٠-00)لرف  قيمة الس الهيدروجيني الى  (1N)ال وديوي 

 ./لتر3CaCO غرايملوعبر عن النتائج بوحدات 
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                                                                          Magnesiumالمغنيسيوم  -9

وحسد  المعادلدة لحسدا  ترظيدز المغنيسديويأ  (APHA, 2003)اتبعت ال ري ة الم ظورة فدي           

 التالية :

 

Mg mg/ L = [ total hardness (as mg CaCO3/L) – calcium hardness (as mg 

CaCO3/L) ] × 0.243 

 ./لتر3CaCO غرايملوعبر عن النتائج بوحدات 

 

                                            Sodium and Potassiumالصوديوم والبوتاسيوم  -10

 Flame اللهبددي جهدداز الم يددا، الضددوئي بوسددا ةقيسددت تراظيددز ال ددوديوي والبوتاسدديوي 

photometer  موديلElico CL 375  ملغراي/لتربوحدات وعبر عن النتائج (APHA, 2003). 

 

                                                                                     Chlorideالكلوريد  -11

لت ددير ترظيدز  (APHA, 2003)اتبعت  ري ة التسحيا مد  نتدرات الفضدة والمد ظورة فدي   

مل مدن العيندة ثدي سدححت مد   0٣٣البوتاسيوي الى مل من ظرومات  0ايون الظلوريد و لك باضافة 

ظمدا اجريدت لد ا ال  دوات لحدين وهدور اللدون البندي  (N 0.0141)محلول نتدرات الفضدة ال ياسدي 

ظمدا  ملغراي/لتدرأ  وعبدر عدن النتدائج بوحددات على عينة من الماء الم  ر لتمثل الم حا ال وري

 في المعادلة التالية :

                   (A − B) × N × 35450 

       Clˉ  mg/L =                                                  

                          ml of sample 

 ان : إ 
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A: .)حجي نترات الفضة ال ياسي المست دي لتسحيا العينة )مل 

B.)حجي نترات الفضة ال ياسي المست دي لتسحيا الماء الم  ر )مل : 

Nمحلول نترات الفضة ال ياسي. : عيارية 

  

                                                                                     Sulfateالكبريتات  -12

والموضحة مدن قبدل جمعيدة ال دحة  (Turbidimetric method)رة واتبع ت  ري  ة العظ           

مدل مدن المحلدول المدنوي أ  0٣الظبريتدات و لدك باضدافة  لت ددير (APHA, 2003)العامدة المريظيدة 

(Buffer solution A)  مدن العينددة مد  المددزج ثددي يضدا، ملددئ ملع دة مددن بلددورات  مددل 0٣٣الدى

نددانومتر  40٣بعدددلا ت دداس المت ا ددية علددى  ددول مددوجي  crystal) 2(BaClظلوريددد البدداريوي 

وعبدر عدن النتدائج بوحددات  Chrom. Tech. UV-1100موديدل  بوسا ة جهاز الم يدا، الضدوئي

 .ملغراي/لتر

   

                                                                                          Nitriteالنتريت  -13

مدل مدن  2٣الدى  (color reagent)مدل مدن المحلدول الملدون  0 ةالنتريت باضداف تي قياس

مددايظرومتر ثددي قرئددت المت ا ددية علددى  ددول مددوجي  ٣842العينددة المرشددحة  ددلال ورق ترشدديا 

وعبدر عدن  Chrom. Tech. UV-1100موديدل  لم يدا، الضدوئيجهداز ا بوسدا ةندانومتر  24٠

 .(APHA, 2003)مايظرواراي/لتر  وحداتالنتائج ب

 

                                                                                          Nitrateالنترات  -14

 (Cadmium reduction column)عمدود الظدادميوي  بوسدا ةت  ري ة ال تزال استعمل

حيث تي ا تزال النتدرات الدى  (APHA, 2003)حة من قبل جمعية ال حة العامة المريظية والموض

ن مل من المحلول الملو 0نانومتر بعد اضافة  24٠ثي قيست المت ا ية على  ول موجي نتريت 
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(color reagent) ادميوي وتدي التعبيدر عدن مل من العينة التي تي تمريرلا  لال عمدود الظد 2٣ الى

 مايظرواراي/لتر. وحداتالنتائج ب

 

                                                                                     Ammoniaالامونيا  -15

جمعيددة ال ددحة  لوالموضددحة مددن قبدد (Phenate method)اسددتعملت  ري ددة الفينددات 

 0مل من العينة واضي، اليها  02ا    ا  لت دير ترظيز المونياأ (APHA, 2003) العامة المريظية

 sodium nitroprusside solution        (0.5%مدل مدن  0و  phenol solutionمدل مدن 

w/v) مل من  082 وoxidizing solution  واحدة على القل في ضوء  افت ثي تترك لمدة ساعة

نددانومتر  24٣ ي بعدددلا ت دداس المت ا ددية علددى  ددول مددوجي◦ 01 – 00بدرجددة حددرارة الغرفددة 

وعبدر عدن النتدائج بوحددات  Chrom. Tech. UV-1100موديدل  جهاز الم يدا، الضدوئي بوسا ة

 مايظرواراي/لتر.

 

 

 

                                                                            Phosphate      الفوسفات  -16

الموضددحة مددن قبددل جمعيددة  (Stannous chloride)اتبعددت  ري ددة ظلوريددد ال  ددديروز 

مدل مدن محلدول  4الفوسفات و لك باضدافة  ترظيز ل ياس (APHA, 2003)ال حة العامة المريظية 

مل من العيندة ثدي ت داس  0٣٣الى ز ق رات من محلول ظلوريد ال  ديرو 0٣مولبيدات المونيوي و 

 .Chromموديدل  جهداز الم يدا، الضدوئي بوسدا ةندانومتر  22٣المت ا ية على  ول موجي 

Tech. UV-1100 .وعبر عن النتائج بوحدات مايظرواراي/لتر 

 

 %TOC قياس الكاربون العضوي الكلي في الرواسب  -6-2

 Determination of Total organic carbon in sediment     
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 ,.Gaudette et al) ( والموضددحة مددن قبددل1934) Walkley-Black اتبعددت  ري ددة

 Total Organic Carbonلت دددير محتددوى الرواسدد  مددن الظدداربون العضددوي الظلددي   (1974

(TOC)فدي دورق م رو دي هاوضدعفة وفجمال الرواس  عينةمن  اراي( ٣82-٣80وزن )ب و لك أ 

 ( مدل مدن0٣) و 7O2Cr2K (1 N)حلدول دايظرومدات البوتاسديوي ( مل بالضب  مدن م0٣) ةضافا ثي

الددى دورق العينددة ودورق ا ددر مددن دون عينددة ليمثددل الم ددحا المرظددز  4SO2H حددامض الظبريتيددك

( مدل مددن 0٣يضدا، )مدل بالمداء الم  ددر ثدي  0٣٣ت فدد، الدى  دقي دة ٠٣ بعددو (blankال دوري )

( ق ددرة مددن 02و) NaFمددن فلوريددد ال ددوديوي  اددراي ٣80( و22%) 4PO3Hحددامض الفسددفوريك 

مدد  محلددول ظبريتددات الحديدددوز المونيدداظي  يسددحاين ثددي الددى الدددورق Diphenylamineالدددليل 

O2.6H2)4(SO2)4Fe(NH (0.5Nأ)  مدزرق الر ا دي ال ال ضرثي الى يتحول اللون البني الى ا

Bluish-black grey   ثي الى ال ضر اللماBrilliant green ثل ن  ة النهاية.ليم 

 ية للظاربون العضوي الظلي حس  المعادلة التية :ئوبة المالنس تحسب

 

(100/W)] (0.003) N [1.0 T/S)-10(1  TOC %   

 

 ان : إ  

T  :.)حجي محلول ظبريتات الحديدوز المونياظي اللازي لتسحيا العينة )مل 

S  : مل(.) م حا ال وريالمونياظي اللازي لتسحيا الحجي محلول ظبريتات الحديدوز 

T/S  :ل يمحي تأثير عيارية محلول ظبريتات الحديدوز المونياظي.معام 

 مليظافئ وزن الظاربون.:  0.003

1.0 N  :.عيارية محلول دايظرومات البوتاسيوي 

 .)مل( حجي محلول دايظرومات البوتاسيوي:  10

W  :(  ارايوزن عينة الرواس.) 
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 التحليل الحجمي لحبيبات الرواسب: 7-2-

لت ددددير النسدددبة المئويدددة لمظوندددات الرواسددد   hydrometerدمت  ري دددة المظثدددا، اسدددت 

 مددن التربددة المجففددة و اددراي 2٣(أ و لددك بددوزن 0٣٣1والموضددحة مددن قبددل )بشددور وال ددائغأ 

 ظددالظون محلددولمددل مددن  0٣ ظميددة مددن المدداء الم  ددر و ضدد  فددي ال ددلا  ثددي يضددا،المتجانسددة وتو

دقدائق بعددلا يوضد  فدي  4-٠ويحرك ال لدي  لمددة  (sodium hexametaphosphate)المفرق 

اس وانة مدرجة سعة واحد لتر ويظمدل الحجدي الدى اللتدرأ ثدي يمدزج ال لدي  مدن دون احدداث حرظدة 

ثانيددة تث ددد قددراءة المظثددا، مدد  تسددجيل درجددة  4٣ثانيددة وبعددد  0٣دورانيددة ويوضدد  المظثددا، بعددد 

لظدل  0.36وي درح  ي◦ 0٣اعلدى مدن لظدل درجدة حدرارة  0.36)يضدا، الحرارة لت دحيا ال دراءة 

( لتحديد النسبة المئوية للغرين وال ينأ ثي يعاد رج ال لي  ويترك لمدة ي◦ 0٣درجة حرارة اقل من 

 ساعتين بعدلا تث   قراءة المظثا، وتسجل الحرارة لتحديد النسبة المئوية لل ينأ اما النسبة المئويدة

 (.0٣٣وال ين من ) للرمل فيتي تحديدلا عن  ريق  رح نسبة الغرين

     

 :الثقيلة لعناصرا استخلاص 8-2-

 

                                             Dissolved Heavy Metalsالثقيلة الذائبة  لعناصرا 1-

مظررات لظل مح ة  لال ورق  ةلتر لظل عينة وبواق  ثلاث 0حجي تي ترشيا عينات المياا 

وال ي تدي وزندة مسدب اً بعدد ان اسدل بحدامض   Millipore Filter paper 0.45 μmترشيا نو  

( 00ي لمددة )◦ 2٣ثي بالماء ال دالي مدن اليوندات وجفد، بدرجدة حدرارة  (N 0.5)النتريك الم ف، 

 Ion exchangeعمدود التبدادل اليدوني   دلال ثي رظزت عينات المداء المرشدحة بامرارلدا أساعة

column 2٣×0  الحاوي على رتدنج ندو  وسي(Chelex-100)  بالشدظل ال دوديومي(Sodium 

form)  حجي(100-50 mesh)  مجهدز مدن شدرظةBio-Rad company  2بسدرعة ل تزيدد عدن 

 (N 2)مدل مدن حدامض النتريدك الم فد،  2٣ اسدت دايب الث يلةلعنا ر ااسلت ايونات  يث أمل/دقي ة

ل مدن حدامض النتريدك مد 1اضدي، لده ثدي ي الى ما قبل الجفدا، ◦ 1٣حرارة  ب ر المحلول بدرجةو

3HNO ندات وتدرك المحلدول لظمدال ال ابدةمل مدن المداء ال دالي مدن اليو 0٣المرظز و Riley  .(
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and Taylor, 1968)  مل بالماء الم  ر ال الي من اليوندات   02بعد  لك اظمل الحجي النهائي الى

ت داي جهدداز  يدد، باسددلعنا ددر اوحفددو فددي قندداني مددن البددولي اثلددين لحددين قيدداس تراظيددز ايونددات 

 .(APHA, 2003) مايظرواراي/لتر وحداتج بئاتص ال ري اللهبي وعبر عن النالمت ا

 

                                        Particulate Heavy Metalsالثقيلة الدقائقية  لعناصرا 2-

 42ة ي لمددد◦ 2٣جففدت اوراق الترشدديا المسدتعملة لترشدديا عيندات المدداء بدرجدة حددرارة     

الث يلدة الدقائ يدة لعنا در اساعة ثي وزنت لغرض است راج ظمية العوالق ومن ثي است لاص ايونات 

من العينة الجافة ووضعت في اوعيدة مدن التفلدون  ا دة لهد ا الغدرض  اراي 0.5منها و لك بوزن 

 3HNOوحامض النتريك المرظز  HCl( مل من مزيج حامض الهيدوظلوريك المرظز 2وعوملت ب  )

مدل  4الدى قدر  الجفدا، ثدي اضدي، اليهدا وب رت  ي◦ 2٣( وس نت على درجة حرارة 0:0)نسبة ب

( بعدد  لدك ب در 0:0المرظدزين بنسدبة ) HFوالهيدروفلوريك  4HClOمن مزيج حامض البرظلوريك 

 الم فد، مدل مدن حدامض الهيددروظلوريك 0٣ة قر  الجفا، ثي ا ي  الراس  ب  المحلول الى مرحل

(0.5 N) بسدرعة دقي ة  0٣بجهاز ال رد المرظزي لمدة دة عشر دقائق بعدلا ف لت العينة وترك لم

مددل امددا الراسد  فغسددل بمدداء  02ا دد  المحلدول ووضدد  فددي قنيندة حجميددة سدعة  أدورة/دقي دة ٠٣٣٣

م  ر  ال  من اليونات واضي، ماء الغسل الى ال نينة الحجمية بعد ان ف ل الراس  واظمل الحجي 

حفوت العينات في قناني من البولي اثلدين لحدين ال يداس   .(Sturgeon et al., 1982)مل  02الى 

 مايظرواراي/اراي. وحداتج بئاتص ال ري اللهبي وعبر عن النبجهاز  ي، المت ا

 

 الثقيلة من الرواسب لعناصرااستخلاص  -3

                                         Extraction of Heavy Metals from Sediment 

ساعة بعد مزجها جيداً وازالة المواد  42ي لمدة ◦ 2٣جففت عينات الرواس  بدرجة حرارة 

( 22ال دددلبة منهدددا ثدددي  حندددت بهددداون  زفدددي و مدددررت  دددلال من دددل مدددن الندددايلون ق دددر ث وبددده )

مايظروميتر وحفوت في اوعيدة  ا دة مدن البدولي اثلدين معلمدة ب دورة واضدحة لحدين اسدت لاص 

 Residualوالمتب دددي  Exchangeable fractionث يلدددة بجزئيهدددا المتبدددادل اللعنا دددر اايوندددات 

fraction  وظما يلي: 
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  Exchangeable Heavy Metals extractionالثقيلة المتبادلة  لعناصرا استخلاص -أ

لعنا ددر السددت لاص ايونددات  Chester and Voutsinou (0220)اسددت دمت  ري ددة 

مدن العيندة الجافدة ووضدعت فدي انبوبدة  ادراي  1 واس  ا  تدي وزنالث يلة في الجزء المتبادل من الر

مدددل مدددن حدددامض  0٣مدددل  ات ا ددداء محظدددي ثدددي اضدددي، اليهدددا  2٣ا تبدددار مدددن التفلدددون حجدددي 

ساعةأ بعد  لك ف لت بجهداز ال درد  02 ثي وضعت في جهاز لزاز لمدة (N 0.5)الهيدروظلوريك 

 مدن البددولي اثلددين ددل المحلدول الددى قندداني ن دقي ددة ثدي 0٣دورة/دقي دة لمدددة  ٠٣٣٣المرظدزي بسددرعة 

 وحدددداتج بئاتدددص الددد ري اللهبدددي وعبدددر عدددن النحفودددت لحدددين ال يددداس بجهددداز  يددد، المت ددداو

 .مايظرواراي/اراي

 

             Residual Heavy Metal extractionالثقيلة المتبقية  لعناصرااستخلاص  - 

زء الراسد  المتب دي واجريدت بعد ان تي اسدت لاص الجدزء المتبدادل مدن الرواسد  ا د  الجد

المتب يددة فددي الرواسدد  باتبددا   ري ددة لعنا ددر اعليدده عمليددة الهضددي لغددرض اسددت لاص ايونددات 

Sturgeon et al. (0220: وظمايلي ) 

مل مدن المداء الم  در ال دالي مدن اليوندات لغدرض الدت لص مدن اثدار  4٣اضي، للراس  

ليدة ال درد المرظدزي علدى العيندات وبسدرعة العنا ر المتبادلة والحامض المستعملأ ثي اجريدت عم

أ ثي ن ل الراس  ب ورة ظمية الدى بيظدر دقي ة للت لص من ماء الغسل 0٣دة دورة/دقي ة ولم ٠٣٣٣

من التفلون م  تجن  أي ف دان للراس  ثي ش فت انبوبة ال تبار عدة مرات بالمداء الم  در ال دالي 

جددران النبوبدة ثدي اضدي، مداء الغسدل الدى البيظدر  من اليونات لزالة ب ايا الراس  الملت  ة على

ي ثدي اضدي، الدى ◦ 2٣الجفا، على درجة حدرارة  الى قر  ب رت العينة بعدلا الحاوي على العينة

( وب رت بدرجة 0:0بنسبة ) مل من مزيج حامضي النتريك والهيدروظلوريك المرظزين 2الراس  

يج حامضدي الهيددروفلوريك والبرظلوريدك مل من مدز 4ي الى قر  الجفا، ثي اضي، ◦ 2٣حرارة 

مددل مددن حددامض  0٣( بعدددلا ب ددر المحلددول الددى قددر  الجفددا، ثددي ا يدد  الراسدد  بدد  0:0بنسددبة )

دقائق بعددلا ف دل بجهداز ال درد المرظدزي لمددة  0٣وترك المحلول لمدة  (N 0.5)الهيدروظلوريك 

مدل امدا الراسد   02سدعة  ثي وض  المحلول في قنيندة حجميدةدورة/دقي ة  ٠٣٣٣دقي ة بسرعة  0٣

ي فغسل بالماء ال الي من اليونات واضي، ماء الغسل الى ال نينة الحجميدة بعدد ان ف دل الراسد  ثد



 67 

نويفدة ومعلمدة لحدين الفحدص  قنداني مدن البدولي اثلدينحفدو المحلدول فدي  مدلأ 02اظمل الحجي الدى 

 اي/اراي.مايظروار وحداتال ري اللهبي وعبر عن النتائج ب از  ي، المت اصهبج

 

 الثقيلة من النباتات المائية العناصراستخلاص 4-

Extraction of Heavy Metals from Aquatic Plants                                    

اسلت بمداء النهدر ثدي  P.  australis    من نبات ال نمولا الوراق حديثة جمعتبعد ان 

 ,Lytle and Smith)ف ريدات ال دغيرة العال دة بهدا ي لزالدة اللا◦ ٠2ة حرارتده جدبمداء دافدئ در

 1٣ففت بدرجدة حدرارة من اليونات وج بعد  لك اسلت الجزاء النباتية بماء م  ر  ال   أ (1995

اسدت دمت  ري دة  ا  (mesh 40)ثي  حنت العينات الجافة ومدررت  دلال من دل سدعة ث وبدة  ي أ◦

Orson et al. (0220 لست لاص ايونات )مدن العيندة ثدي  اراي ٣82و لك بوزن  الث يلةلعنا ر ا

المرظدز  3HNOمدل مدن حدامض النتريدك  2وضعت في انبوبة ا تبار نو  بدايرظس واضدي، اليهدا 

 أساعة واحددة ي لمدة◦ 0٣٣رجة حرارة ساعة ثي لضمت بوضعها على د 02وترظت العينات لمدة 

 ٠٣لمددة  refluxعيد واجدري للعيندات ت د %1٣ مدل مدن حدامض البرظلوريدك ٠بعد  لدك اضدي، 

عملية ال رد المرظزي لمدة  يتجرا أ ثيئ اً راي حتى ي با المحلول ◦ 0٣٣دقي ة على درجة حرارة 

دورة/دقي ة لغرض الت لص من احتمالية وجود مواد عال ة ثي يظمل الحجي  0٣٣٣دقائق بسرعة  0٣

ة مدن البدولي اثلدين لحدين حفوت العيندات فدي اوعيد ست داي الماء ال الي من اليوناتأبامل  2٣الى 

 مايظرواراي/اراي.  وحداتائج بتص ال ري اللهبي وعبر عن النال ياس بجهاز  ي، المت ا

 

    نواعمالثقيلة من ال العناصرخلاص است 5-

Extraction of Heavy Metals from Mollusks                                              

مدن  Gastropodsولو من النواعي ب نيدة ال ددي  V.  bengalensis ال وق  عيناتجمعت 

ووضدعت فدي اظيداس بلاسدتيظية معلمدة وفدي اسدلت بمداء النهدر  ا  ت الدراسة ب ورة شهريةمح ا

مدواد اريبدة ا درى  ةالم تبر اسلت بالماء الم  ر لزالة ما علق عليها من ا يان او  حال  او أيد

  وجمدت لحين است راج النسجة ولضمها.
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 50وبعددد للافدراد  ات الحجداي المتسداوية  (Soft tissues)است راج النسدجة الر دوة  تي

سداعة ثدي  حندت باسدت داي  04ي لمددة ◦ 1٣مشدر  بلاسدتيظي وجففدت بدرجدة حدرارة  بوسا ة فرد

 لاون  زفي وب لك ا بحت جالزة لعملية الهضي.

 UNEPA/FAO/IAEAالث يلدددة بالعتمددداد علدددى  ري دددة لعنا دددر اتدددي اسدددت لاص ايوندددات 

من العينة الجافة ووضعها  اراي ٣80( و لك بوزن 0٣٣٠) Otchereمن قبل  حورة( والم0220)

وس نت على درجة المرظز  3HNOمل من حامض النتريك  0٣في بيظر من التفلون ثي اضي، اليها 

 0٠2ى ي الى ان تظتمل عملية لضي النسجة بعدلا ترف  درجة الحرارة تدريجياً ال◦ 2٣-1٣حرارة 

يتددرك المحلددول  لظمددال عمليددة الظسدددةأ 2O2Hي مدد  اضددافة ق ددرات مددن بيروظسدديد الهايدددروجين ◦

مل بالماء ال الي من اليونات ثي تجرى عملية ال درد المرظدزي لزالدة  2٣ليبرد ويظمل الحجي الى 

من  الى اوعية عدلا تن ل العيناتب دورة/دقي ة لمدة عشر دقائقأ 02٣٣بسرعة المواد الدلنية العال ة 

البولي اثلين نويفة ومعلمة ب دورة واضدحة لحدين ال يداس بجهداز  يد، المت داص الد ري اللهبدي 

 مايظرواراي/اراي. وحداتج بئاتوعبر عن الن

 

حضرت                                               Blank solutionsمحاليل المصحح الصوري  9-2-

واسد  والنباتدات لظل نو  مدن العيندات )المداء والر (Blank solution)محاليل الم حا ال وري 

 لغرض ت دير التلوث ال ي قد يح ل نتيجدة نفسها ( وعوملت ب ري ة تحليل العيناتنواعيالمائية وال

ية الم تلفة او من ورو، الم تبر ا  يتي  رح قيمة ل ا التراظيز من تراظيز ئاستعمال المواد الظيميا

 العينات ال لية.

 

 :قياس ايونات العناصر الثقيلة10-2- 

الث يلة فدي العيندات المدروسدة باسدتعمال جهداز  يد، المت داص لعنا ر اتي قياس ايونات  

 Shimadzuموديددل  Flame Atomic Absorption Spectrophotometerالد ري اللهبددي 

AA-6300   التي تي فح ها للعنا ربعد ان تي تحضير المحاليل ال ياسية(Standard solution)  

 .(APHA, 2003)حس  ال رق الم ظورة في 
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  :الثقيلة عناصرالحساب تراكيز 11-2- 

المعدددايرة حسددد  المعدددادلت المددد ظورة فدددي  يالث يلدددة مدددن منحنددد العنا دددر حسدددبت تراظيدددز 

(UNESCO, 1992)  (0222والموضحة من قبل )ال ائيأ: 

 العناصر الذائبة في الماء  -1

1000Con. 



C

BA
E  

 :ان  إ 

Con.E  :( مايظرواراي/لترترظيز العن ر ال ائ  في الماء.) 

A  :( ملغراي/لترترظيز العن ر المست رج من منحني المعايرة.) 

B  :.)الحجي النهائي للعينة المرشحة )مل 

C  :.)الحجي البتدائي للعينة المرشحة )مل 

  نواعموال تالدقائق والرواسب وانسجة النبا الثقيلة في العناصر -2

 

D

BA
E

 df  
Con.


  

 

 :ان  إ 

Con.E  :( اً جاف اً وزن مايظرواراي/ارايترظيز العن ر في العينة.) 

A  :( ملغراي/لترترظيز العن ر المست رج من منحني المعايرة.) 

B مل(. : الحجي النهائي للعينة( 

df  : ،معامل الت فيDilution Factor است دي يظون ظما يلي: اأ ا 
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mlin  dilution  for  ken  liquot  ta  a of  volum

mlin  solution    sampledilution    of   volum
 df  

 

D  :( ارايالوزن الجا، للعينة). 

 

 

  ومعامل الترسيب  Bioconcentration factor (B.C.F)معامل التركيز الاحيائي 12-2- 

 :Biosedimentation  Factor (B.S.F)الاحيائي 

ظدل و لدك بت سديي معددل الترظيدز الظلدي ل  (Evans and Engel, 1994)حسبت تبعاً ل ري ة 

 ( على التوالي.C( والرواس  )B( على ترظيزا في الماء )Aعن ر في الحياء )

 

A /BB.C.F   

A/CB.S.F   

 

 

 

تقدير درجة تلوث الرواسب بالعناصر الثقيلة وتقدير اقدل مددى مدؤثر علدى الكائندات الحيدة  -2-13

Effect Range-Low (ERL): 

اسدد  فيمددا ا ا ظانددت ايددر ملوثددة او متوسدد ة او شددديدة التلددوث لروتددي تحديددد درجددة تلددوث ا

بالعنا ر الث يلة و لك بم ارنة قيمة الترظيز الظلي له ة العنا ر مد  ال ديي ال ياسدية المحدددة مدن قبدل 

 (.0ملحق ) USEPAوظالة حماية البيئة المريظية 
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ى الظائندات الحيدة و لدك للعنا ر الث يلة في الرواسد  علد ERLمثثر ظما تي تحديد اقل مدى 

بم ارنددة ترظيزلددا الظلددي فددي الرواسدد  مدد  المحددددات ال ياسددية الموضددوعة مددن قبددل الدارة ال وميددة 

 (.٠ملحق ) NOAAللمحي ات والغلا، الجوي 

 

 :يةيرالفحوصات البكت14-2-

 

         Determination of total bacterial count (TBC)الكلدي للبكتريدا  حسداب العددد1- 

والموضدحة مدن قبدل جمعيدة ال دحة العامدة المريظيدة  Pour plateتبعدت  ري دة  د  ال بداق ا

(APHA, 2003) تدي تحضددير سلسدلة مددن الت دافي، والتددي زرعددت  ا  ألت دددير العدددد الظلدي للبظتريددا

 42ي لمدة ◦ ٠2ثي حضنت ال باق بدرجة حرارة  Nutrient agarوس  الغراء المغ ي باست داي 

س  عدد المستعمرات في ال باق التي تحتوي علدى مسدتعمرات يتدراوح عدددلا بدين ساعة بعدلا ح

 : CFUتمهيداً لحسا  الوحدات المظونة للمستعمرات مستعمرة  ٠٣٣-٠٣

 

 

                                           Colonies counted 

      CFU/mL =                                                                                    

                    Actual volume of sample in dish, mL 

 

 

 

                                              Total coliform (TC)العدد الكلي لبكتريا القولون  2-
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 Multiple-tubeة تي حسا  العدد الظلدي لبظتريدا ال ولدون باتبدا   ري دة النابيد  المتعددد

technique  ًلت ددير العددد الظثدر احتمدالMost probable number (MPN)  والموضدحة مدن

 وظما يلي:  (APHA, 2003)قبل جمعية ال حة العامة المريظية 

 : Presumptive testالفحص الافتراضي  -أ

 لدى ثدلاثام سدمة  Lauryl tryptose brothتي تل يا تسعة انابيد  تحتدوي علدى وسد   ا 

مدن الوسد  والتدي  Double strengthالمجموعة الولى وتحتوي على ترظيدز مضداع،  أمجامي 

مل من العينة اما المجموعة الثانية والثالثة والتي تتظون ظل منها مدن ثلاثدة انابيد   0٣تي تل يحها ب  

مدن العيندة  مدل ٣80مدل و  0ف د تي تل يحها بد   Single strengthتحتوي على وس  مفرد الترظيز 

ت النتيجدة موجبدة دسداعة وعد 42-04ي لمددة ◦ ٠2ارة ثي حضنت النابي  بدرجدة حدرعلى التوالي 

 للانابي  التي انتجت حامض وااز.

 : Confirmed testالفحص التاكيدي  -ب

 بل احات من Brilliant green lactose bile broth تي تل يا انابي  حاوية على وس 

ي ◦ ٠2وحضدنت بدرجدة حدرارة  (presumptive test)الفحص الفتراضي النابي  الموجبة في  

 .نتيجة موجبة دساعة ( يع 42الى  04او  2ان انتاج ااز لال أي وقت )  ا  أ

 : Completed testالفحص التكميلي  -ج

علدى وسد   (confirmed test)ت    لقحة من النابي  الموجبدة فدي الفحدص التاظيددي 

سداعة حيدث  04ي لمدة ◦ ٠2وتحضن ال باق بدرجة حرارة  MacConky agarاراء الماظونظي 

 أتنمو مستعمرات حمراء اللون وقد تظون محا دة بهالدة فاتحدة اللدون مدن امدلاح ال دفراء المترسدبة

للتاظد مدن ظونهدا ع ديات سدالبة  (Gram stain)  ظ لك تي تحضير مسحات لت بيغها ب بغة ظراي

 ت.ل بغة ظراي اير مظونة للسبورا

من النابي  التدي اع دت نتيجدة موجبدة وعبدر عدن  (MPN)تي حسا  العدد الظثر احتمالً 

 مل من العينة. 0٣٣النتائج بعدد بظتريا ال ولون لظل 

 

                                                  Fecal Coliform (FC)بكتريا القولون البرازية 3- 
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لت دير العدد الظثر احتمدالً  Multiple-tube techniqueة اتبعت  ري ة النابي  المتعدد

(MPN)  لبظتريددا ال ولددون البرازيددة(FC)  والموضددحة مدددن قبددل جمعيددة ال ددحة العامددة المريظيدددة

(APHA, 2003) : 

 

 : Presumptive test فتراضيالفحص الا -أ

 Lauryl tryptose brothتي تل يا ثلاث مجدامي  مدن انابيد  ال تبدار حاويدة علدى وسد  

مل من  0٣انابي  تحتوي على ترظيز مضاع، من الوس ( ب   ةحيث ل حت المجموعة الولى )ثلاث

انابي  لظل مجموعة تحتوي على ترظيز مفرد من الوس (  ةالعينة اما المجموعة الثانية والثالثة )ثلاث

 42-04ي لمددة ◦ ٠2مل من العينة على التوالي ثي حضنت النابي  بدرجة حدرارة  ٣80مل و  0ب  

 ت النابي  التي انتجت حامض وااز موجبة النتيجة.عدساعة و

 : Confirmed testالفحص التاكيدي  -ب

بلاقحة من النابيد  الموجبدة فدي الفحدص  EC-mediumحاوية على وس  تي تل يا انابي  

 ا ة سداع 04ي لمددة ◦ 4482ة حدرارة وحضنت النابي  بدرجد (presumptive test)الفتراضي 

 نتيجة موجبة. دان انتاج ااز يع

 : Completed testالفحص التكميلي  -ج

وت  د  علدى  (confirmed test)تو   لقحة من النابي  الموجبة في الفحص التاظيددي 

 ا  أسدداعة 04ي لمدددة ◦ ٠2بدرجددة حددرارة وتحضددن  MacConky agarوسدد  اددراء المدداظونظي 

 أاللدون مدن امدلاح ال دفراء المترسدبةحا ة بهالة فاتحة توهر مستعمرات حمراء اللون وقد تظون م

لك تحضر مسحات ل بغها ب بغة ظراي للتاظد من ظونها ع يات سالبة ل بغة ظراي اير مظونة ظ 

 للسبورات.

من النابي  التي اع ت نتيجة موجبة لت ددير العددد  (MPN)ظثر احتمالً تي حسا  العدد ال

 مل من العينة. 0٣٣وعبر عن النتيجة بعدد ال لايا لظل  (FC) الظلي لبظتريا ال ولون البرازية

 

                                       Fecal Streptococcus (FS)المسبحيات البرازية بكتريا 4- 
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والموضددحة مددن قبددل  Multiple-tube techniqueاسددت دمت  ري ددة النابيدد  المتعددددة 

لبظتريددا  (MPN)لت دددير العدددد الظثددر احتمددالً  (APHA, 2003)جمعيددة ال ددحة العامددة المريظيددة 

 وظما يلي :(FS) المسبحيات البرازية 

 

 : Presumptive testفتراضي الفحص الا -أ

ثلاثدة منهدا حاويدة علدى  Azide dextrose brothتي تل يا تسعة انابي  حاوية على وس  

لثلاثة ال رى تحتوي على ترظيز مل من العينة وا 0٣ترظيز مضاع، من الوس  الزرعي ل حت ب  

مدن انابي  والتي تحتوي على ترظيز مفرد  ةمل من العينة اما آ ر ثلا ث 0مفرد من الوس  ل حت ب  

سدداعة  04ي لمدددة ◦ ٠2حضددنت النابيدد  بدرجددة حددرارة  أمددل مددن العينددة ٣80لوسدد  فل حددت بدد  ا

 واعتبرت النتيجة موجبة في النابي  التي اع ت عظورة.

 

 

 : Confirmed testحص التاكيدي الف -ب

تن ل لقحة من النابيد  التدي اع دت نتيجدة موجبدة فدي الفحدص الفتراضدي وت  د  علدى 

ثدي تحضدن ال بداق  Pfizer selective enterococcus (PSE) agarا بداق حاويدة علدى وسد  

يدة اللدون بنية مد  وجدود لالدة بن -ان تظون مستعمرات سوداء أساعة 04ي لمدة ◦ ٠2بدرجة حرارة 

 .(FS)حول المستعمرات يثظد وجود بظتريا المسبحيات البرازية 

مددن النابيدد  التددي اع ددت نتيجددة موجبددة وعبددر عددن  (MPN)حسدد  العدددد الظثددر احتمددالً 

 مل من العينة. 0٣٣النتيجة بعدد البظتريا لظل 

 

 التحليل الاحصائي: -15 -2

لتحليل النتدائج اح دائياً  (LSD)عنوي وا تبار اقل فرق م (ANOVA)است دي تحليل التباين 

جدداد العلاقددة بددين ال  ددائص لي (r)واعتمددد معامددل الرتبددا   SPSSباسددت داي النودداي الح ددائي 

 (.022٣ية والحيوية وتراظيز العنا ر الث يلة )الراوي و ل، اللهأ الفيزيائية والظيميائ
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 الفصل الثالث: النتائج

 

 ية:الفحوصات الفيزيائ -3-1

 الماء:درجة حرارة الهواء و -1

يدة  دلال تشدرين اني في المح ة الثº 10.17تراوحت درجة حرارة الهواء بين اقل قيمة لها 

(أ شدظل 3أ2جددول ) 2011 دلال تمدوز   الولدىي في المح دة º 41.17على قيمة او 2011الأول 

(2 .) 

 دلال تشدرين  يدةاني في المح دة الثº 12.83رة الماء فتراوحت بين اقل قيمة أما درجة حرا

(أ شدظل 3أ2جددول ) 0201 دلال تمدوز  الولدىة مح دالي فدي º 32.33على قيمدة او 2011ي انالث

(3). 

بدين اشدهر الدراسدةأ  (p≤0.05)معنويدة  وقد اوهرت نتائج التحليل الح ائي وجود فدروق

 .(2ملحق )   معنوية  ردية م  درجة حرارة الهواءظما اوهرت وجود علاقة ارتبا

 

 التوصيلية الكهربائية: -2

مايظروسمنز/سي في المح دة  1092.67بين اقل قيمة لها  ةالظهربائي يةتراوحت قيي التو يل

يدة  دلال انفدي المح دة الث يمايظروسمنز/سد 2011.33واعلدى قيمدة لهدا  2011 انولى  لال نيسدال

 .(4أ شظل )(3أ2جدول ) 2011ايار 

بدين اشدهر ومح دات  (p≤0.05) معنوية وقد اوهرت نتائج التحليل الح ائي وجود فروق

والمدواد ال دلبة ال ائبدة الهدواء حدرارة ة ارتبا  معنوية  ردية م  أ ظما اوهرت وجود علاقالدراسة

 .(2ملحق ) وال وديوي والبوتاسيوي والظلوريد والعسرة

 

 العكورة: -3
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 2011 آ ار( فدي المح دة الرابعدة  دلال NTU) 6.63لدراسة اقل قيمة للعظدورا سجلت نتائج ا      

 .(5شظل ) أ(5أ3جدول ) 2011ية  لال أيلول ان( في المح ة الثNTU) 53.83على قيمة او

بدين اشدهر ومح دات  (p≤0.05)وقد اوهرت نتائج التحليل الح ائي وجود فروق معنوية 

والمدواد ال دلبة الهدواء والمداء حدرارة   معنوية  ردية م  الدراسةأ ظما اوهرت وجود علاقة ارتبا

 .(2ملحق ) العال ة

      المحطددددددددددددددات                                  

 العامل المقاس
 الرابعة الثالثة الثانية الاولى
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 ي° حرارة الهواء
41.17-13.67 

9.95±26.93 

37.17-10.17 

10.16±23.61 

38.33-11.17 

10.01±24.78 

39.33-11.33 

10.21±26.04 

 ي° حرارة الماء
32.33-13.33 

7.11±22.42 

31.83-12.83 

7.16±22.17 

32-13 

7.11±22.34 

32.17-13.17 

7.14±22.49 

 µs/cmالتوصيلية الكهربائية 
1423.67-1092.67 

94.06±1264.44 

2011.33-1326.67 

218.89±1709.36 

1424.67-1152.67 

80.01±1290.36 

1421.67-1151.67 

77.31±1289.22 

 NTU عكورةال
45-7.4 

13.4±20.76 

53.83-8.93 

13.43±28.35 

38.53-7.4 

12.17±20.42 

44.33-6.63 

13.4±20.9 

 mg/l المواد الصلبة الذائبة 
929.67-620 

92.83±823.64 

1423.33-733 

190.99±1093.94 

989-693.33 

92.03±853.78 

963.33-676 

80.63±844.25 

 mg/l عالقة المواد الصلبة ال
87.4-22.63 

22.71±46.53 

76.5-24.57 

17.33±53.1 

74.33-19.6 

22.35±47.08 

87.47-18.33 

24.99±49.03 

 الاس الهيدروجيني
8.27-7.07 

0.35±7.73 

7.97-6.97 

0.25±7.57 

8.23-7 

0.33±7.73 

8.3-6.9 

0.42±7.64 

 mg/l الاوكسجين المذاب 
9.13-4.83 

1.46±6.83 

4.53-0.23 

1.31±1.24 

9-4.03 

1.53±6.34 

8.97-4.4 

1.57±6.61 

 mg/l للاوكسجين بايوكيمياويالمتطلب ال
1.8-0.3 

0.47±1 

68.6-16.1 

14.69±37.38 

3.8-1.1 

0.69±2.13 

4.8-0.7 

1.13±1.65 

 mg/l المتطلب الكيمياوي للاوكسجين 
40-10.67 

8.81±18.67 

80-40 

12.94±62.45 

56-13.33 

13.28±35.22 

64-13.33 

14.07±26.67 

 mg/l ثنائي اوكسيد الكاربون 
44-22 

7.66±27.44 

100.47-27.13 

23.92±65.16 

66.73-18.33 

13.97±37.58 

67.47-19.07 

12.97±34.41 

 l3CaCO mg/ قاعدية كلية
210-110 

28.21±156.67 

306.67-213.33 

28.27±248.33 

230-150 

22.85±181.94 

210-153.33 

18.94±173.61 

 l3CaCO mg/ ةعسرة كلي
498-349.33 

41.27±404.33 

656.67-434.67 

63.12±531.39 

547.33-371.33 

57.9±450.33 

535.33-364.67 

52.94±421.61 

 l3CaCO mg/ عسرة كالسيوم
286.67-169.33 

36.41±227.56 

363.33-250.67 

39.22±307.28 

343.33-202.67 

44.02±258.94 

310-190.67 

36.68±238.33 
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 0٣00-0٣0٣ات  لال مدة الدراسة ص الفيزيائية والظيميائية في جمي  المح ال  ائ ( 0 جدول )

 النحرا، المعياري( ±الس ر الول: )المدى(أ الس ر الثاني: )المعدل 

 

 

 l3CaCO mg/ مغنسيوم
61.1-18.47 

10.7±43.2 

88.97-26.7 

15.11±54.43 

66.93-30.3 

11.4±46.51 

68.03-13.3 

12.8±44.51 

 mg/l صوديوم
147.33-73.13 

22.06±98.81 

242.7-107.27 

33.74±154.71 

158.7-73.8 

26.15±111.35 

157.63-74.63 

24.97±111.1 

 mg/l بوتاسيوم
6.27-3 

0.89±4.93 

13.5-5.27 

2.5±8.92 

6.77-4.37 

0.83±5.51 

6.53-4.6 

0.66±5.41 

 mg/l كلوريد
61.06-43.2 

5.13±50.98 

122.11-54.34 

18.21±89.83 

84.1-43.78 

9.96±59.67 

78.14-44.35 

9.04±58.09 

 mg/l كبريتات
354.97-184.33 

49.48±265.58 

404.47-262.67 

35.15±313.71 

383.67-241.63 

38.45±290.48 

382.97-224.4 

40.12±286.78 

 µg/l امونيا
213.67-25 

65.21±105.49 

11137.33-2020.33 

3285.54±7247.07 

931.87-50.67 

272.59±351.14 

1102.07-38.97 

303.66±343.78 

 µg/l نتريت
11.27-4 

2.16±7.96 

27.7-7.93 

5.86±15.32 

18.53-5.33 

3.28±9.64 

20.43-4.1 

4.06±9.73 

 µg/l نترات
861.93-170.7 

244.81±464.45 

614.33-97.9 

161.66±280.21 

742.2-134.47 

218.14±412.17 

838.9-139.1 

246.99±444.66 

 µg/l فوسفات
41.37-11.93 

8.85±25.57 

866.2-32.4 

284.17±514.57 

95.3-12.3 

22.64±50.04 

116.7-12.67 

28.5±49.19 



 النتائج  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 0٣00-0٣0٣ية  لال مدة الدراسة انلمياا نهر الديو الولىية في المح ة ص الفيزيائية والظيميائال  ائ يي ل ت الشهريةمعدلال(  0 جدول )



 النتائج  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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الاشدددددددددددددددددددهر                                        

 العامل المقاس

ون انك

الاول 

2313 

ون انك

ي انالث

2311 

شباط 

2311 

  آذار

2311 

 اننيس

2311 

   آيار

2311 

 انحزير

2311 

تموز 

2311 

   آب  

2311 

ايلول 

2311 

تشرين 

الاول 

2311 

تشرين 

ي انالث

2311 

 13.67 13.67 33.17 36.17 41.17 37.67 35.17 25.83 30.17 22.17 18.17 16.17 ي° حرارة الهواء

 13.33 15.33 26.33 30.33 32.33 29.67 28.83 24.33 21.83 17.67 15.33 13.67 ي° حرارة الماء

 µs/cm 1265.33 1130.33 1270.33 1184 1092.67 1217.33 1312.67 1423.67 1339.67 1319 1289.33 1329التوصيلية الكهربائية 

 NTU 9.7 9.9 10.53 7.4 12.93 27.7 40.37 45 33.33 27.77 15.33 9.17 عكورةال

 mg/l 865.33 791.67 842 831.67 686.67 799 844 921.33 929.67 921.33 831 620 المواد الصلبة الذائبة 

 mg/l 24.23 22.63 52.27 27.43 25.73 46.23 79.23 87.4 72.1 52.37 39.43 29.3 المواد الصلبة العالقة 

 7.37 7.4 7.07 7.47 8.27 8.1 7.8 7.73 7.8 7.9 8.03 7.87 يالاس الهيدروجين

 mg/l 8.43 7.83 7.43 7.07 6.53 5.1 5.53 4.83 5.3 6.33 8.5 9.13 الاوكسجين المذاب 

 mg/l 1.5 1.2 1.1 1.5 0.8 0.3 0.5 1.1 0.3 1 1.8 0.9 للاوكسجين بايوكيمياويالمتطلب ال

 mg/l 21.33 13.33 29.33 40 24 18.67 13.33 10.67 10.67 13.33 16 13.33 المتطلب الكيمياوي للاوكسجين 

 mg/l 37.4 24.2 24.2 17.6 35.2 44 22 22 28.6 26.4 22 25.67 ثنائي اوكسيد الكاربون 

 l3CaCO mg 176.67 180 166.67 150 130 210 186.67 150 130 146.67 143.33 110/ قاعدية كلية

 l3CaCO mg 396 373.33 430.67 386.67 349.33 406 404 362.67 433.33 440 498 372/ عسرة كلية

 l3CaCO mg 236.67 196.67 209.33 202 178.67 259.33 244.67 286.67 267.33 233.33 246.67 169.33/ عسرة كالسيوم

 l3CaCO mg 38.73 42.93 53.73 47.87 41.47 35.63 38.73 18.47 40.3 50.2 61.1 49.27/ مغنسيوم



 النتائج  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 0٣00-0٣0٣ة الدراسة ية  لال مدانية لمياا نهر الديوانية في المح ة الثص الفيزيائية والظيميائال  ائ يي ل ت الشهريةمعدلال(  ٠ جدول )

 

 mg/l 100.33 87.5 92.67 95.67 84.1 73.13 76.37 81.37 107.23 110.77 129.23 147.33 صوديوم

 mg/l 4.27 4.3 4.97 5.27 3 4.4 4.67 4.87 5.67 5.73 5.77 6.27 بوتاسيوم

 mg/l 44.16 54.72 53.76 52.61 48 43.2 48.77 51.65 55.87 51.26 46.66 61.06 كلوريد

 mg/l 195.87 235.63 283.23 250.23 184.33 230.17 315.07 354.97 299.43 298.4 275.8 263.87 كبريتات

 µg/l 157.27 97.27 213.67 39.17 143.9 148.27 32.03 25 60.5 120.1 42.4 186.3 امونيا

 µg/l 5.33 9.27 6.03 4 10.73 11.27 9.5 7.43 8.93 8 6.93 8.1 نتريت

 µg/l 467.87 754.13 861.93 759.47 253.17 306.9 310.5 170.7 213.4 315.13 440.87 719.3 نترات

 µg/l 29.27 15.13 20.37 34 41.37 35 22.07 30.97 18.6 27.33 11.93 20.8 فوسفات

الاشدددددددددددددددددددهر                                        

 العامل المقاس

ون انك

الاول 

2313 

ون انك

ي انالث

2311 

شباط 

2311 

  آذار

2311 

 اننيس

2311 

   آيار

2311 

 انحزير

2311 

تموز 

2311 

   آب  

2311 

ايلول 

2311 

تشرين 

الاول 

2311 

تشرين 

ي انالث

2311 

 10.67 10.17 26.17 29.83 37.17 32.83 35.33 22.17 33.67 13.17 18.33 13.83 ي° حرارة الهواء

 12.83 15 26.17 30.17 31.83 29 29.17 23.83 22.33 17.17 15.33 13.17 ي° حرارة الماء



 النتائج  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 µs/cm 1467 1902.67 1466.67 1326.67 1722.33 2011.33 1765.33 1855.67 1805 1775 1488 1926.67التوصيلية الكهربائية 

 NTU 14.23 17.67 17.13 8.93 28.77 39.77 40.1 35.5 34.5 53.83 16.63 33.13 عكورةال

 mg/l 1057.33 1423.33 1023.33 889.67 1025.67 1295.67 1095.33 1176.33 1260 1204 943.67 733 المواد الصلبة الذائبة 

 mg/l 30.23 32.5 46.47 24.57 50.27 56.77 72.2 62.4 62.3 76.5 50.2 72.73 المواد الصلبة العالقة 

 6.97 7.5 7.67 7.37 7.97 7.8 7.6 7.43 7.63 7.63 7.67 7.57 الاس الهيدروجيني

 mg/l 2.83 0.47 0.97 4.53 0.23 0.4 0.67 0.9 0.3 0.37 2.27 0.9 الاوكسجين المذاب 

 mg/l 16.1 22.4 32 28.8 68.6 41 39 25 42 51.33 31 51.33 للاوكسجين بايوكيمياويالمتطلب ال

 mg/l 64 56 80 72 72 66.67 72 40 48 72 42.67 64 المتطلب الكيمياوي للاوكسجين 

 mg/l 96.2 79.93 68.93 27.13 44 100.47 44 77 83.6 70.4 35.2 55 ثنائي اوكسيد الكاربون 

 l3CaCO mg 230 236.67 220 213.33 306.67 296.67 230 246.67 250 250 240 260/ قاعدية كلية

 l3CaCO mg 450.67 530.67 546 434.67 454 590.67 537.33 548.67 577.33 522.67 656.67 527.33/ عسرة كلية

 l3CaCO mg 340.67 309.33 298.67 254.67 250.67 332 354 363.33 342 288.67 290.67 262.67/ عسرة كالسيوم

 l3CaCO mg 26.7 53.73 60.13 43.73 49.43 62.87 44.2 45.03 57.17 56.87 88.97 64.33/ مغنسيوم

 mg/l 143.47 167.87 124.13 107.27 156.63 148.1 133.5 155.73 180.17 154.43 142.5 242.7 صوديوم

 mg/l 5.27 10.7 7.13 6.23 9.47 9.6 8.67 8.23 11.53 10.8 5.93 13.5 بوتاسيوم

 mg/l 54.34 122.11 83.14 65.66 93.5 95.62 85.44 92.74 98.5 79.3 109.53 98.11 كلوريد

 mg/l 305.07 305.97 298.87 302.17 262.67 344.63 334.93 404.47 307.37 307.67 288.2 302.5 كبريتات



 النتائج  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 0٣00-0٣0٣ية  لال مدة الدراسة انية في المح ة الثالثة لمياا نهر الديوص الفيزيائية والظيميائال  ائ يي ل المعدلت الشهرية(  4 جدول )

 

 µg/l 2610.87 10974.53 5005.53 2020.33 8833.53 9033.4 6460.93 6880.57 10827.77 9394.6 3785.43 11137.33 امونيا

 µg/l 7.93 19.2 21.13 14.5 20 11.43 12.33 9.07 13.43 27.7 10 17.13 نتريت

 µg/l 394.27 305.5 406.7 614.33 186.27 168.57 161.07 102.93 97.9 143.37 353.1 428.53 نترات

 µg/l 187.6 491.03 490.47 198.27 845.93 686.7 506.8 311.93 823.1 734.37 32.4 866.2 فوسفات

الاشدددددددددددددددددددهر                                        

 العامل المقاس
ون انك

الاول 

ون انك

ي انالث

شباط 

2311 

  آذار

2311 

 نانيس

2311 

   آيار

2311 

 انحزير

2311 

تموز 

2311 

   آب  

2311 

ايلول 

2311 
تشرين 

الاول 

تشرين 

ي انالث



 النتائج  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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2313 2311 2311 2311 

 11.17 11.17 26.33 31.17 38.33 33.67 36.17 22.33 35.17 18.33 19.17 14.33 ي° حرارة الهواء

 13 15.17 26.17 30.17 32 29.17 29.17 24.17 22.67 17.33 15.67 13.33 ي° حرارة الماء

 µs/cm 1267.33 1152.67 1275.67 1263.67 1180.33 1227 1351.33 1424.67 1360.33 1327 1287.33 1367التوصيلية الكهربائية 

 NTU 11.33 10.43 9.43 7.4 12.2 28.77 37.53 38.53 32.13 32.03 14.2 11.03 عكورةال

 mg/l 961.67 807 835 832.67 722 809 849.67 916.67 989 958 871.33 693.33 المواد الصلبة الذائبة 

 mg/l 22.7 26.37 25.8 19.6 22.2 55.57 66.33 74.33 68.03 70.53 44.83 68.7 المواد الصلبة العالقة 

 7 7.47 7.57 7.6 8.13 8.23 7.77 7.6 7.83 7.87 8 7.73 الاس الهيدروجيني

 mg/l 7.87 7.13 6.8 7 5.43 5.17 4.77 4.03 5 5.77 8.1 9 الاوكسجين المذاب 

 mg/l 2.4 2.9 1.6 2 3.8 1.9 1.1 1.7 1.9 1.9 2.1 2.3 للاوكسجين بايوكيمياويالمتطلب ال

 mg/l 53.33 32 48 56 26.67 32 32 13.33 49.33 24 29.33 26.67 المتطلب الكيمياوي للاوكسجين 

 mg/l 66.73 33.73 24.2 18.33 35.93 60.87 26.4 35.2 37.4 41.8 31.53 38.87 ثنائي اوكسيد الكاربون 

 l3CaCO mg 183.33 200 166.67 170 210 230 193.33 173.33 180 166.67 150 160/ قاعدية كلية

 l3CaCO mg 416 383.33 490.67 414.67 371.33 394.67 441.33 477.33 536 487.33 547.33 444/ عسرة كلية

 l3CaCO mg 287.33 202.67 252 230.67 203.33 270 236 343.33 322.67 265.33 272 222/ عسرة كالسيوم

 l3CaCO mg 31.27 43.9 57.97 44.7 40.8 30.3 49.9 32.6 51.83 53.93 66.93 53.97/ مغنسيوم

 mg/l 139.73 89.33 97.9 97.47 115.03 73.8 86.23 90.73 119.17 129.33 138.77 158.7 صوديوم



 النتائج  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 0٣00-0٣0٣ية  لال مدة الدراسة انة في المح ة الرابعة لمياا نهر الديوص الفيزيائية والظيميائيال  ائ يي ل ت الشهريةمعدلال(  2 جدول )

 mg/l 4.87 4.37 5.07 5.33 5.63 4.57 5.17 5 6.73 6.5 6.07 6.77 بوتاسيوم

 mg/l 49.34 58.37 66.82 57.02 58.37 43.78 52.81 59.33 84.1 61.63 59.9 64.51 كلوريد

 mg/l 298.37 241.63 287.37 267.53 242.23 314.47 316.83 383.67 272.07 306.33 283.73 271.53 كبريتات

 µg/l 152.33 527.8 304.2 50.67 931.87 151.2 402.83 95.8 350.37 442.73 89.27 714.6 امونيا

 µg/l 5.33 9.13 6.33 7.73 18.53 11.53 10.37 9.53 9.53 10 8.9 8.8 نتريت

 µg/l 498.7 663.97 742.2 614.07 256.47 262.57 229.63 134.47 178.6 276.7 406.6 682.07 نترات

 µg/l 37.07 33.53 29.6 76.13 95.3 53.33 57.97 39.8 39.5 63.5 12.3 62.5 فوسفات

الاشدددددددددددددددددددهر                                        

 العامل المقاس

ون انك

 الاول

2313 

ون انك

ي انالث

2311 

شباط 

2311 

  آذار

2311 

 اننيس

2311 

   آيار

2311 

 انحزير

2311 

تموز 

2311 

   آب  

2311 

ايلول 

2311 

تشرين 

الاول 

2311 

تشرين 

ي انالث

2311 

 12.17 11.33 28.17 32.17 39.33 35.17 36.33 24.67 37.67 20.17 20.67 14.67 ي° حرارة الهواء

 13.17 15.17 26.33 30.33 32.17 29.5 29.33 24.33 22.83 17.33 15.67 13.67 ي° حرارة الماء

 µs/cm 1266 1151.67 1286 1286 1174 1220.67 1345.33 1421.67 1332 1322.67 1310.67 1354التوصيلية الكهربائية 



 النتائج  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 86 

 NTU 11.03 10.03 8.83 6.63 11.1 28.63 38.03 44.33 32.4 33.03 16.37 10.37 عكورةال

 mg/l 887.33 813.67 856.67 839.33 735.33 813.67 852.67 918.67 963.33 931.67 842.67 676 المواد الصلبة الذائبة 

 mg/l 22.17 26.17 27.47 18.33 21.53 51.23 69.3 87.47 74.57 70.27 49.23 70.57 المواد الصلبة العالقة 

 6.9 7.23 6.97 7.83 7.5 8.3 7.73 7.6 7.9 7.9 8 7.77 الاس الهيدروجيني

 mg/l 7.7 7.47 7.4 7.5 6.07 5.1 5 4.4 4.77 6.13 8.77 8.97 الاوكسجين المذاب 

 mg/l 1.9 1.4 1.3 2.2 4.8 0.7 0.7 1.1 0.8 1.3 1.3 2.3 للاوكسجين بايوكيمياويالمتطلب ال

 mg/l 26.67 26.67 40 64 32 24 24 13.33 13.33 16 18.67 21.33 المتطلب الكيمياوي للاوكسجين 

 mg/l 67.47 25.67 26.4 19.07 36.67 47.67 25.67 41.8 31.53 33 28.6 29.33 ثنائي اوكسيد الكاربون 

 l3CaCO mg 173.33 183.33 163.33 170 203.33 210 186.67 170 153.33 163.33 153.33 153.33/ قاعدية كلية

 l3CaCO mg 407.33 376 450 396 364.67 394 418 364.67 482.67 472.67 535.33 398/ عسرة كلية

 l3CaCO mg 236 199.33 224 218 203.33 220.67 253.33 310 291.33 258 255.33 190.67/ عسرة كالسيوم

 l3CaCO mg 41.63 42.93 54.9 43.27 39.2 42.13 39.7 13.3 46.5 52.13 68.03 50.4/ مغنسيوم

 mg/l 133.7 102.63 100.8 98.4 121.17 74.63 85.27 82.77 114.73 121.9 139.57 157.63 صوديوم

 mg/l 4.77 4.67 5.1 5.27 5.93 4.6 5 4.97 6.07 6.07 5.9 6.53 بوتاسيوم

 mg/l 47.55 59.33 78.14 55.3 58.56 44.35 53.38 51.07 67.58 59.9 59.14 62.78 كلوريد

 mg/l 292.7 245.2 285.97 255.33 224.4 278.1 316.27 382.97 304.73 303.03 281.8 270.83 كبريتات

 µg/l 137.57 534.7 233.9 38.97 1102.07 169.87 405.47 55.5 342.17 423 84.27 597.83 امونيا



 النتائج  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 87 

 µg/l 4.1 10.13 6.3 6.63 20.43 12.6 10.23 10.23 9.73 9.4 7.5 9.53 نتريت

 µg/l 542.87 676.57 838.9 770.3 248.13 268.9 257.63 139.1 191.1 294.4 417.1 690.93 نترات

 µg/l 30 31.33 25.4 41.67 116.7 85 54.33 45.43 32.87 55.6 12.67 59.3 فوسفات
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 ( التغيرات الشهرية في درجة حرارة الهواء في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة0شظل )
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 ( التغيرات الشهرية في درجة حرارة الماء في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة٠ظل )ش
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 ( التغيرات الشهرية في التو يلية الظهربائية في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة4شظل )

 

 

 المواد الصلبة الذائبة: -4

 الولدىفدي المح دة  ملغراي/لتدر 620ين اقدل قيمدة تراوحت قيي المدواد ال دلبة ال ائبدة بد

  ددلاليددة انفددي المح ددة الث ملغراي/لتددر 1423.33اعلددى قيمددة لهددا و 2011ي ان ددلال تشددرين الثدد

 .(6(أ شظل )3أ2جدول ) 2011ي انون الثانظ

بددين اشددهر  (p≤0.05) معنويددة وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق

وجددود علاقددة ارتبددا  معنويددة  رديددة مدد  درجددة الحددرارة  ومح ددات الدراسددةأ ظمددا اوهددرت

 .(2ملحق ) والعسرةوالتو يلية الظهربائية 

 

 المواد الصلبة العالقة: -2

 18.33قيمددة المددواد ال ددلبة العال ددة تراوحددت بددين أو ددأ قيمددة  انبينددت نتددائج الدراسددة 

فددي نفددس  اي/لتددرملغر 87.47قيمددة  ىواعلدد 2011 آ ارفددي المح ددة الرابعددة  ددلال  ملغراي/لتددر

 .(7(أ شظل )5جدول ) 2011المح ة  لال تموز 
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بددين اشددهر  (p≤0.05) معنويددة وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق

ة  رديددة مدد  درجددة الحددرارة ومح ددات الدراسددةأ ظمددا اوهددرت وجددود علاقددة ارتبددا  معنويدد

 .(2ملحق ) والعظورة
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 في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة قيي عظورة الماءلتغيرات الشهرية في ( ا2شظل )
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في المح ات الربعة  لال مدة  المواد ال لبة ال ائبة قيي ( التغيرات الشهرية في2شظل )

 الدراسة
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في المح ات الربعة  لال مدة  المواد ال لبة العال ة ي قيي( التغيرات الشهرية ف1شظل )

 الدراسة
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 ية:ئالفحوصات الكيميا -3-2

 الأس الهيدروجيني:1- 

فددي المح ددة  6.9 قيمددةاقددل  تراوحددت قدديي الأس الهيدددروجيني  ددلال مدددة الدراسددة بددين

 2011 انحزيدرلال المح دة  د نفدس فدي 8.3 قيمدةاعلدى و 2011ي انالرابعة  لال تشدرين الثد

 .(8(أ شظل )5أ2جدول )

بين مح ات  (p≤0.05) معنوية وجود فروق عدي وقد اوهرت نتائج التحليل الح ائي

 بيندت  فاضداً فدي قديي الس الهيددروجيني ظمداانيدة التدي اوهدرت انالدراسة فيما عددا المح دة الث

الشددهر  ددلال مدددة  فددي قدديي الس الهيدددروجيني بددين (p≤0.05) معنويددة نتددائج وجددود فددروقال

 .(2ملحق ) الهواء والماء حرارةتبا  معنوية  ردية م  الدراسةأ ظما اوهرت وجود علاقة ار

 

  الأوكسجين المذاب: -2

 0.23 هقددديي الأوظسدددجين المددد ا  تراوحدددت بدددين اقدددل قيمدددة لددد انبيندددت نتدددائج الدراسدددة 

فدي المح دة  ملغراي/لتر 9.13 اعلى قيمة لهو 2011 انية  لال نيسانفي المح ة الث ملغراي/لتر

 .(9(أ شظل )3أ2جدول ) 2011ي ان لال تشرين الث الولى
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بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

 الهدواء والمداء حدرارةمد   ومح ات الدراسةأ ظمدا اوهدرت وجدود علاقدة ارتبدا  معنويدة سدلبية

والنتريدت والعددد الظلددي  المونيدابايوظيميداوي للاوظسدجين ووالمدواد ال دلبة ال ائبدة والمت لد  ال

 .(2أ2ملحق ) للبظتريا

 

 لمتطلب البايوكيمياوي للأوكسجين:ا -3

 0.3ت اندددللمت لددد  البايوظيميددداوي للأوظسدددجين ظ اقدددل قيمدددة انبيندددت نتدددائج الدراسدددة 

ف ددد  ي/لتددرملغرا 68.6علددى قيمددة امددا ا 2011 ددلال أيددار و آ   الولددىة فددي المح دد ملغراي/لتددر

 .(10(أ شظل )3أ2جدول ) 2011 انية  لال نيسانسجلت في المح ة الث

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

المداء  ومح ات الدراسدةأ ظمدا اوهدرت وجدود علاقدة ارتبدا  معنويدة  رديدة مد  درجدة حدرارة

ملحددق  النتريددت والفوسدفات والعددد الظلددي للبظتريداو المونيداظيميداوي للاوظسددجين ووالمت لد  ال

 .(2أ2)
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 في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة قيي الس الهيدروجيني( التغيرات الشهرية في 2شظل )
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ات الربعة  لال مدة في المح  ترظيز الوظسجين الم ا ( التغيرات الشهرية في 2شظل )

 الدراسة
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في المح ات الربعة  قيي المت ل  البايوظيمياوي للاوظسجين( التغيرات الشهرية في 0٣شظل )

  لال مدة الدراسة

 

 المتطلب الكيمياوي للأوكسجين: -1

 الولدىح دة في الم ملغراي/لتر 10.67للمت ل  الظيمياوي للأوظسجين  سجلت اقل قيمة

يدة  دلال انفدي المح دة الث ملغراي/لتدر 80في حين سدجلت أعلدى قيمدة  2011 لال تموز و آ  

 .(11(أ شظل )3أ2جدول ) 2011شبا  
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بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

ال دلبة ال ائبدة  المدوادد علاقدة ارتبدا  معنويدة  رديدة مد  ومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجو

 .(2ملحق ) وعظسية م  حرارة الماء والمت ل  البايوظيمياوي للاوظسجين

 

 ثنائي اوكسيد الكاربون: -5

 الولدىفي المح دة  ملغراي/لتر 17.6تراوحت قيي ثنائي اوظسيد الظاربون بين اقل قيمة 

جددول  2011ار ية  لال أيانفي المح ة الث ملغراي/لتر 100.47على قيمة او 2011 آ ار لال 

 .(12(أ شظل )3أ2)

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

المت لد  البايوظيميداوي ومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجود علاقة ارتبا  معنوية  ردية م  

 .(2) ملحق وال اعدية الظلية وعظسية م  الوظسجين الم ا  والس الهيدروجيني للاوظسجين

 

 القاعدية الكلية: -6

 غدددرايمل 110قددديي ال اعديدددة الظليدددة تراوحدددت بدددين اقدددل قيمدددة  انبيندددت نتدددائج الدراسدددة 

3CaCO غددرايمل 306.67اعلددى قيمددة و 2011ي ان ددلال تشددرين الثدد الولددى/لتددر فددي المح ددة 

3CaCO(13(أ شظل )3أ2جدول ) 2011 انية  لال نيسان/لتر في المح ة الث. 

بددين اشددهر  (p≤0.05)التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة  وقددد اوهددرت نتددائج

المت لد  البايوظيميداوي ومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجود علاقة ارتبا  معنوية  ردية م  

 .(2ملحق ) الوظسجين الم ا والفوسفات وعظسية م   وثنائي اوظسيد الظاربون للاوظسجين

 

 العسرة الكلية: -2

/لتدر قدد سدجلت فدي 3CaCO غدرايمل 349.33اقدل قيمدة للعسدرة  انبينت نتائج الدراسدة 

/لتددر سددجلت فددي 3CaCO غددرايمل 656.67علددى قيمددة او 2011 انلال نيسدد دد الولددىالمح ددة 

 .(14(أ شظل )3أ2جدول ) 2011ية  لال تشرين الأول انالمح ة الث
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ظيمياوي للاوظسجين في المح ات الربعة ( التغيرات الشهرية في قيي المت ل  ال00شظل )

  لال مدة الدراسة
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( التغيرات الشهرية في قيي ثنائي اوظسيد الظاربون في المح ات الربعة  لال مدة 00شظل )

 الدراسة
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 لمح ات الربعة  لال مدة الدراسة( التغيرات الشهرية في قيي ال اعدية الظلية في ا0٠شظل )

 

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

ومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجدود علاقدة ارتبدا  معنويدة  رديدة مد  التو ديلية الظهربائيدة 

يوي والظلوريدد والظالسديوي والمغنسدوالمت لد  البايوظيميداوي للاوظسدجين والمواد ال لبة ال ائبدة 

 .(2ملحق ) والظبريتات

 

 عسرة الكالسيوم: -1

 غدددرايمل 169.33عسددرة الظالسدديوي تراوحددت بددين اقددل قيمددة  انبينددت نتددائج الدراسددة 

3CaCO غدرايمل 363.33 لهدا علدى قيمدةاو 2011ي ان دلال تشدرين الثد الولدى/لتر في المح ة 

3CaCO(15(أ شظل )3أ2جدول ) 2011ية  لال تموز ان/لتر في المح ة الث. 

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

وثندائي ومح ات الدراسةأ ظما اوهدرت وجدود علاقدة ارتبدا  معنويدة  رديدة مد  حدرارة المداء 

 .(2ملحق ) وال اعدية والعسرة الظلية والظبريتات وعظسية م  المغنسيوي اوظسيد الظاربون

 

 :المغنسيوم -3
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/لتر في المح ة الرابعة 3CaCO غرايمل 13.3تراوحت قيي المغنسيوي بين أو أ قيمة له 

يدة  دلال تشدرين ان/لتدر فدي المح دة الث3CaCO غدرايمل 88.97 قيمدة علدىاو 2011 لال تموز 

 .(16(أ شظل )5أ2جدول ) 2011الأول 

هر بددين اشدد (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

ومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجود علاقة ارتبا  معنوية  ردية مد  العسدرة الظليدة وعظسدية 

 .(2ملحق ) م  حرارة الماء والظالسيوي والظبريتات

 

 الصوديوم: -13

 لال  الولىفي المح ة  ملغراي/لتر 73.13سجلت نتائج الدراسة أو أ قيمة لل وديوي 

تشددرين  يددة  ددلالانفددي المح ددة الث ملغراي/لتددر 242.7 ت أعلددى قيمددةانددفددي حددين ظ 2011يددار ا

 .(17(أ شظل )3أ2جدول )  2011يانالث

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

 ومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجدود علاقدة ارتبدا  معنويدة  رديدة مد  التو ديلية الظهربائيدة

 درجة الحرارة والبوتاسيوي والظلوريد وعظسية م  والعسرة سجينوالمت ل  البايوظيمياوي للاوظ

 .(2ملحق ) والس الهيدروجيني

0

100

200

300

400

500

600

700

ظان ن الول 
    

ظان ن ال اني 
    

ش ا      
    

آ ار      
     

ن  ان     
    

آيار      
    

ح ي ان  
    

ت  ز     
    

آ        
    

ايل ل     
    

ت  ي  الول 
     

ت  ي  ال اني 
    

غ 
مل

ة 
ل 
ل 

 ا
 ة

 
لع

ا
 /

  
ل

 م  ة 

 م  ة 

 م  ة 

 م  ة 

 

 ( التغيرات الشهرية في قيي العسرة الظلية في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة04شظل )

 

 



 النتائج  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 99 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

ظان ن الول 
    

ظان ن ال اني 
    

ش ا      
    

آ ار      
     

ن  ان     
    

آيار      
    

ح ي ان  
    

ت  ز     
    

آ        
    

ايل ل     
    

ت  ي  الول 
     

ت  ي  ال اني 
    

غ 
مل

م 
  

 
ال
ل 

 ا
 ة

 
ع

 /
  

ل

 م  ة 

 م  ة 

 م  ة 

 م  ة 

 

 قيي عسرة الظالسيوي في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة( التغيرات الشهرية في 02شظل )
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 ( التغيرات الشهرية في قيي المغنسيوي في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة02شظل )

 

 البوتاسيوم: -11

 ددة فدي المح ملغراي/لتدر 3بدين اقدل قيمدة  تددراوحقدد البوتاسديوي  ترظيدز انبيندت النتدائج 

ي انية  لال تشرين الثانفي المح ة الث ملغراي/لتر 13.5على قيمة او 2011 ان لال نيس الولى

 .(18(أ شظل )3أ2جدول ) 2011
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بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

ظهربائيدة ومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجدود علاقدة ارتبدا  معنويدة  رديدة مد  التو ديلية ال

 الس الهيدددروجينيوال ددوديوي والظلوريددد وعظسددية مدد   والمت لدد  البايوظيميدداوي للاوظسددجين

 .(2ملحق ) الوظسجين الم ا و

 

 الكلوريد: -12

يدار افدي المح دة الولدى  دلال  ملغراي/لتدر 43.2تراوحت قيي الظلوريد بين اقدل قيمدة  

جددول  2011ي انون الثدانيدة  دلال ظدانفدي المح دة الث ملغراي/لتر 122.11على قيمة او 2011

 .(19(أ شظل )3أ2)

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

التو ديلية الظهربائيدة  ومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجدود علاقدة ارتبدا  معنويدة  رديدة مد 

وال دوديوي والبوتاسديوي  العسدرةووالمواد ال لبة ال ائبدة والمت لد  البايوظيميداوي للاوظسدجين 

 .(2ملحق ) والس الهيدروجيني الماء حرارةوعظسية م  

 

 الكبريتات: -13

فددي  ملغراي/لتددر 184.33تراوحددت بددين  قددد قدديي الظبريتددات انأوهددرت نتددائج الدراسددة 

 يددة  ددلال تمددوزانفددي المح ددة الث ملغراي/لتددر 404.47و  2011 اننيسدد  ددلال الولددىالمح ددة 

 .(20(أ شظل )3أ2جدول ) 2011

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

ومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجود علاقة ارتبا  معنوية  ردية م  حرارة الماء والتو يلية 

الظليدة وعسدرة الظالسديوي وعظسدية مد   والعسدرةالظهربائية والمت ل  البايوظيمياوي للاوظسجين 

 .(2ملحق ) والمغنسيوي ظسجين الم ا الو
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 ( التغيرات الشهرية في قيي ال وديوي في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة01شظل )
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 ( التغيرات الشهرية في قيي البوتاسيوي في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة02شظل )

 

 



 النتائج  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 112 

0

20

40

60

80

100

120

140

ظان ن الول 
    

ظان ن ال اني 
    

ش ا      
    

آ ار      
     

ن  ان     
    

آيار      
    

ح ي ان  
    

ت  ز     
    

آ        
    

ايل ل     
    

ت  ي  الول 
     

ت  ي  ال اني 
    

غ 
مل

  
ري

ل 
ل 

ا
/

  
ل

 م  ة 

 م  ة 

 م  ة 

 م  ة 

 

 ( التغيرات الشهرية في قيي الظلوريد في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة02شظل )

 

 :الامونيا -11

 دلال  الولدىفدي المح دة  مايظرواراي/لتر 25 تانظ مونيااقل قيمة للا انبينت النتائج 

ي انيدة  دلال تشدرين الثدانلثفي المح ة ا مايظرواراي/لتر 11137.33اعلى قيمة و 2011تموز 

 .(21(أ شظل )3أ2جدول )  2011

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

المت لد  البايوظيميداوي تبا  معنوية  ردية م  ومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجود علاقة ار

 الس الهيدروجينيلبظتريا وعظسية م  وال اعدية والظلوريد والنتريت والعدد الظلي ل للاوظسجين

 .(2أ2ملحق ) والنترات الوظسجين الم ا و

 

 النتريت: -15

 دلال  الولدىسدجلت فدي المح دة  مايظرواراي/لتر 4اقل قيمة للنتريت  انبينت النتائج 

  2011يدة  دلال أيلدول انسدجلت فدي المح دة الث مايظرواراي/لتر 27.7على قيمة او 2011 آ ار

 .(22أ شظل )(3أ2جدول )

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

المت لد  البايوظيميداوي ومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجود علاقة ارتبا  معنوية  ردية م  
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 الس الهيددددروجينيوعظسدددية مددد  والعددددد الظلدددي للبظتريدددا  المونيددداوال اعديدددة وللاوظسدددجين 

 .(2أ2ملحق ) والنترات ا الوظسجين الم و

 

 النترات: -16

ية  لال انت في المح ة الثانظ مايظرواراي/لتر 97.9اقل قيمة للنترات  انبينت النتائج 

 لال  الولىقد سجلت في المح ة  مايظرواراي/لتر 861.93على قيمة ا ان في حين 2011آ  

 .(23(أ شظل )3أ2جدول )  2011شبا  

بددين اشددهر  (p≤0.05)الح ددائي وجددود فددروق معنويددة وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل 

 الوظسددجين المدد ا ومح دات الدراسددةأ ظمددا اوهددرت وجددود علاقددة ارتبدا  معنويددة  رديددة مدد  

 وثندددائي اوظسددديد الظددداربون والمت لددد  البايوظيميددداوي للاوظسدددجينوعظسدددية مددد  حدددرارة المددداء 

 .(2ملحق ) والنتريت المونياوال اعدية و
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 ( التغيرات الشهرية في قيي الظبريتات في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة0٣شظل )
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 في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة المونيا( التغيرات الشهرية في قيي 00شظل )
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 ة في قيي النتريت في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة( التغيرات الشهري00شظل )

 

 الفوسفات: -12

 الولدىت فدي المح دة اندظ مدايظرواراي/لتر 11.93اقل قيمة للفوسفات  انبينت النتائج 

ت فددي المح ددة انددفظ مددايظرواراي/لتر  866.2علددى قيمددة لهددا امددا ا 2011 تشددرين الول ددلال 

 .(24(أ شظل )3أ2ول )جد 2011ي انية  لال تشرين الثانالث
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بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

المت لد  البايوظيميداوي ومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجود علاقة ارتبا  معنوية  ردية م  

وال ددوديوي والبوتاسدديوي والعدددد الظلددي للبظتريددا وعظسددية مدد  الس الهيدددروجيني  للاوظسددجين

 .(2أ2ملحق ) ظسجين الم ا الوو
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 ( التغيرات الشهرية في قيي النترات في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة0٠شظل )
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 ( التغيرات الشهرية في قيي الفوسفات في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة04شظل )
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 مئوية للكاربون العضوي الكلي في الرواسب:النسبة ال -3-3

بينددت نتددائج الدراسددة ان النسددبة المئويددة للظدداربون العضددوي الظلددي فددي الرواسدد  قددد 

والمح ددة الثالثددة  0٣00فددي المح ددة الولددى  ددلال آ ار  % 0.09تراوحددت بددين اقددل قيمددة لهددا 

 0٣00شرين الثاني في المح ة الثانية  لال ت % 0.51واعلى قيمة  0٣0٣ لال ظانون الول 

 (.02(أ شظل)2جدول)

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

المت لد  البايوظيميداوي ومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجود علاقة ارتبا  معنوية  ردية م  

اص المتبددادل وال اعديددة والظددروي المتبددادل والمتب ددي والظددادميوي المتبددادل والر دد للاوظسددجين

ملحددق  الوظسددجين المدد ا و والس الهيدددروجينيوالنحدداس المتبددادل وعظسددية مدد  حددرارة المدداء 

   .(1أ2)
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( التغيرات الشهرية في قيي النسبة المئوية للظاربون العضوي الظلي في الرواس  في 02شظل )

 المح ات الربعة  لال مدة الدراسة

 

 

 تحليل الحجمي لحبيبات الرواسب:ال -3-1

في جمي  مح ات الدراسة ا  ظاندت النسدبة ان نسجة الرواس  ظانت رملية  بينت النتائج

أ  2.66أ  2.9أ  3.18) الغدددددرين(% و90.7أ  90.48أ  90.22أ  89.92المئويدددددة للرمدددددل )
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ثدددة ل(% فدددي المح دددة الولدددى والثانيدددة والثا6.96أ  6.86أ  6.88أ  6.9) ال دددين(% و2.34

 (.02(أ شظل )1) جدولوالرابعة على التوالي 

مح ات بين  (p≤0.05)وجود فروق معنوية عدي وقد اوهرت نتائج التحليل الح ائي 

 في النسبة المئوية لمظونات الرواس . الدراسة
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 0٣00-0٣0٣لدراسة المعدلت الشهرية ل يي الظاربون العضوي الظلي في جمي  المح ات   لال مدة ا(  2 جدول )    

 

 المحطــــة

ون انك

الاول 

2313 

ون انك

ي انالث

2311 

شباط 

2311 

 آذار 

2311 

 اننيس

2311 

   آيار

2311 

 انحزير

2311 

تموز 

2311 

   آب  

2311 

ايلول 

2311 

تشرين 

الاول 

2311 

تشرين 

ي انالث

2311 

 0.31 0.23 0.32 0.19 0.11 0.23 0.23 0.11 0.09 0.14 0.11 0.21 الاولى 
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 0.51 0.23 0.19 0.19 0.5 0.19 0.23 0.43 0.23 0.21 0.36 0.34 الثانية

 0.22 0.16 0.28 0.16 0.19 0.22 0.21 0.19 0.26 0.14 0.27 0.09 الثالثة

 0.17 0.21 0.21 0.21 0.21 0.23 0.23 0.33 0.27 0.14 0.23 0.18 الرابعة
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 ظونات الرواس  في مح ات الدراسة( النسبة المئوية لم 1 جدول )      

 

 نسجة الرواسب نسبة الرمل % نسبة الغرين % نسبة الطين % ةــــالمحط

 رملية 89.92 3.18 6.9 الاولى

 رملية 90.22 2.9 6.88 الثانية

 رملية 90.48 2.66 6.86 الثالثة
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 رملية 90.7 2.34 6.96 الرابعة
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 ( النسبة المئوية لمظونات الرواس  في مح ات الدراسة الربعة02شظل )
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 العناصر الثقيلة: -3-5

 العناصر الثقيلة في الماء: 1-5-3-

 :Crالكروم  1-

ترظيز عن در الظدروي الد ائ  فدي الميداا قدد تدراوح بدين اقدل  انوهرت نتائج الدراسة ا 

علددى قيمددة او 2011ي انون الثددانفددي المح ددة الرابعددة  ددلال ظدد مددايظرواراي/لتر 1.52قيمددة لدده 

 (.27(أ شظل )9جدول ) 2011ي انالث ية  لال تشرينانفي المح ة الث مايظرواراي/لتر 18.54

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

لتو يلية حرارة الماء وارتبا  معنوية  ردية م  ومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجود علاقة ا

والظدادميوي الد ائ  والر داص الد ائ  والظدروي الددقائ ي والظدروي المتبدادل  والعسدرةالظهربائية 

 .(2أ1ملحق ) وعظسية م  الس الهيدروجيني
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 مدايظرواراي/اراي 88.88عن در الظدروي لاقدل ترظيدز  انف دد ظد ةما في الحالة الدقائ يدا

 444.59لدددده  ترظيددددزعلددددى امددددا ا 2011 ددددلال شددددبا   الولددددىفددددي المح ددددة  اً وزندددداً جافدددد

جدددول  2011يددة  دلال تشدرين الأول انفدي المح دة الث وزنداً جافداً ف ددد سدجل مدايظرواراي/اراي

 .(28(أ شظل )9)

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

لاقة ارتبا  معنوية  ردية م  الظروي ال ائ  والمتبادل ومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجود ع

 حرارة المداء والس الهيددروجينيوالظادميوي ال ائ  والدقائ ي والر اص الدقائ ي وعظسية م  

  .(2أ1ملحق )

 

 :Cdالكادميوم  -2

ترظيز عن ر الظادميوي ال ائ  في المياا تراوح بين قيمة اير محسوسة  انبينت النتائج 

(ND)  والمح دة  2011 اني ونيسدانون الثدانوظد 2010ون الأول ان دلال ظد الولدىالمح ة في

ون الأول انوالمح دة الرابعدة  دلال ظد 2011 انونيسد 2010ون الأول انية والثالثة  لال ظدانالث

ف د سجلت في المح ة  مايظرواراي/لتر (0.61) على قيمة لهاما ا 2011 اننيسووشبا   2010

 (.29(أ شظل )10جدول ) 2011ي انثية  لال تشرين الانالث

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

 التو ديلية الظهربائيدةومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجدود علاقدة ارتبدا  معنويدة  رديدة مد  

ملحدق  والظدادميوي الددقائ ي الس الهيددروجينيوعظسدية مد   ال ائ والظروي ال ائ  والر اص 

 .(2أ1)

 

الس ر  0٣00-0٣0٣العنا ر الث يلة في جمي  المح ات  لال مدة الدراسة  ( 2 جدول )

 النحرا، المعياري( ±الول: )المدى(أ الس ر الثاني: )المعدل 

المحطات                        

 العنصر
 الرابعة الثالثة الثانية الاولى
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ي 
رو
لظ
ا

C
r 

 

 اءم

 ذائب
17.15-1.66 

5.59±9.02 

18.54-2.43 

5.56±10.3 

17.96-2.07 

5.79±10.37 

18.34-1.52 

5.88±10.45 

 دقائقي
367.82-88.88 

68.36±201.53 

444.59-114.65 

77.44±224.44 

281.43-125.42 

38.31±195.52 

334.72-130.43 

49.65±201.94 

 رواسب

 متبادل
15.42-6.15 

3.47±12.44 

20.63-11.87 

2.13±16.16 

18.63-9.48 

2.75±14.2 

17.36-8.73 

2.44±14.27 

 متبقي
112.25-80.05 

8.47±98.62 

129.66-97.39 

8.91±107.36 

118.25-95.74 

7.54±104.79 

123.56-87.85 

8.8±103.67 

 قصب
25.44-2.13 

8.71±13.1 

30.05-3.54 

8.9±16.33 

27.76-4.7 

8.42±14.74 

29.67-3.54 

9.2±14.86 

 قوقع
28.34-16.35 

4.16±21.96 

28.42-18.32 

3.88±23.54 

29.78-17.81 

3.83±23.41 

30.17-17.25 

3.92±23.48 

وي
مي
اد
لظ
ا

  
C

d
 

 اءم

 ذائب
0.49-ND 

0.16±0.15 

0.61-ND 

0.18±0.16 

0.52-ND 

0.16±0.17 

0.52-ND 

0.18±0.19 

 دقائقي
15.33-7.35 

2.7±9.85 

19.12-9.61 

2.55±12.01 

14.05-8.22 

2.05±11.16 

15.41-5.42 

3.18±10.91 

 رواسب

 متبادل
0.53-0.36 

0.05±0.45 

0.84-0.37 

0.11±0.54 

0.55-0.35 

0.06±0.46 

0.59-0.33 

0.06±0.47 

 متبقي
0.81-0.34 

0.15±0.58 

0.86-0.52 

0.13±0.65 

0.97-0.38 

0.15±0.67 

0.97-0.37 

0.17±0.7 

 قصب
4.46-0.36 

1.22±176 

4.71-0.45 

1.23±2.21 

4.71-0.45 

1.16±1.9 

4.11-0.49 

0.94±1.7 

 قوقع
8.56-.34 

2.63±3.79 

8.59-0.86 

2.74±4.06 

8.99-0.64 

2.59±4.01 

7.71-0.86 

2.02±4.44 

ص
 ا
ر
ال

  
P

b
 

 اءم

 ذائب
4.84-3.34 

0.43±3.89 

5.07-3.66 

0.34±4.25 

4.54-2.91 

0.44±3.95 

4.74-3.45 

0.41±4.03 

 دقائقي
158.82-82.71 

22.27±107.42 

194.18-100.42 

23.82±134.41 

143.09-94.01 

14.85±122.42 

149.54-73.85 

22.54±118.01 
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 رواسب

 متبادل
12.15-8.94 

1.11±10.98 

15.22-11.67 

1.08±13.28 

14.07-10.74 

0.87±11.99 

13.56-10.17 

0.96±12.03 

 متبقي
17.93-9.67 

2.11±14.75 

17.95-13.29 

1.37±14.9 

17.77-13.36 

1.42±15.07 

17.97-13.36 

1.4±14.73 

 قصب
33.88-11.73 

7.0±22.07 

37.45-14.33 

7.21±24.99 

34.5-13.89 

6.55±23.71 

35.85-13.42 

6.73±23.81 

 قوقع
23.8-14.34 

2.6±19.76 

26.82-18.61 

2.15±21.67 

25.05-18.17 

1.69±21.59 

22.94-17.36 

1.93±21.4 

س
حا
الن

  
C

u
 

 اءم

 ذائب
1.53-1.05 

0.13±1.23 

1.61-0.91 

0.27±1.17 

1.49-0.9 

0.15±1.16 

1.59-1.02 

0.19±1.27 

 دقائقي
62.36-31.44 

7.87±52.56 

101.26-53.14 

15.81±75.67 

85.76-34.25 

12.37±54.05 

83.14-19.09 

16.33±52.18 

 رواسب

 متبادل
10.32-4.81 

1.34±8.26 

13.35-6.82 

1.7±10.36 

12.15-6.27 

1.6±8.04 

11.31-6.53 

1.38±8.26 

 متبقي
15.71-8.29 

1.74±13.31 

16.74-12.87 

1.1±14.37 

17.88-12.32 

1.45±13.89 

16.57-12.49 

1.08±13.9 

 قصب
6.81-1.23 

2.17±4.49 

16.34-2.1 

3.86±6.61 

9.29-0.98 

2.55±5.5 

10.03-0.82 

3.02±5.61 

 قوقع
238.79-152.33 

25.01±203.84 

190.88-91.56 

29.16±120.01 

195.34-135.87 

17.76±160.79 

200.27-95.65 

31.71±149.68 



 النتائج  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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الاشهر                          

 العنصر

  ونانك

 الاول

2313 

ون انك

 يانالث

2311 

 شباط

2311 

  آذار

2311 

 اننيس

2311 

   يارآ

2311 

 انحزير

2311 

 تموز

2311 

    بآ

2311 

 ايلول

2311 

تشرين 

 الاول

2311 

تشرين 

 يانالث

2311 

ة 
   
   
ح
م

0
 

 اءم
 15.65 17.15 16.46 13.28 11.23 9.67 9.67 4.23 3.71 3.8 1.66 1.75 ذائب

 195.8 367.82 266.35 205.3 154.18 177.15 270.76 191.97 175.34 88.88 160.63 164.13 دقائقي

 رواسب
 15.42 14.53 14.45 14.45 13.5 15.21 13.5 13.47 15.1 7.24 6.24 6.15 متبادل

 111.83 80.05 112.25 99.62 101.81 100.04 101.05 102.1 92.61 90.45 94.01 97.6 متبقي

 3.66 4.24 6.36 21.03 24.73 25.44 21.2 19.8 15.57 9.89 2.13 3.15 قصب

 25.23 27.81 28.34 26.51 23.93 22 21.24 17.32 19.35 18.43 17.02 16.35 قوقع

ة 
   
   
ح
م

0
 

 اءم
 18.54 16.32 16.08 14.56 14.41 12.1 9.68 7.78 5.32 3.42 2.93 2.43 ذائب

 261.74 444.59 257.73 220.39 223.77 173.46 244.22 204.57 177.64 114.65 197.29 173.26 دقائقي

 رواسب
 20.63 16.56 17.5 16.76 17.55 17.69 15.55 15.56 16.12 14.1 13.99 11.87 متبادل

 129.66 107.03 107.95 108.45 119.64 104.43 104.43 99.55 99.29 97.39 109.45 99.89 متبقي

 6.98 8.5 7.09 24.05 30.05 25.47 20.51 21.92 22.62 19.84 3.54 5.36 قصب

 28.22 28.14 28.42 27.34 26.32 24.74 22.24 20.53 20.14 19.09 18.95 18.32 قوقع

ة 
   
   
ح
م

٠
 

 اءم
 17.96 17.88 17.26 15.25 13.17 11.66 10.21 7.41 4.78 4.17 2.65 2.07 ذائب

 235.03 281.43 182.44 192.61 191.27 197.57 224.28 125.42 212.86 161.69 165.08 176.59 دقائقي

 18.63 15.68 15.53 15.6 16.58 16.41 13.63 14.71 13.73 10.61 9.48 9.85 متبادل رواسب
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 P. australis( والدقائ ي في الماء والمتبادل والمتب ي في الرواس  وفي ال    /لترمايظروارايال ائ  ) Cr ( معدل ترظيز عن ر الظروي 2جدول )    

 0٣00-0٣0٣  لال مدة الدراسةوزناً جافاً( في جمي  المح ات  مايظرواراي/اراي) V. bengalensisوال وق  

 .Pي الماء والمتبادل والمتب ي في الرواس  وفي ال    ( والدقائ ي فمايظرواراي/لترال ائ  ) Cd ( معدل ترظيز عن ر الظادميوي 0٣جدول )       

australis   وال وقV. bengalensis (في جمي  المح ات  مايظرواراي/اراي )ً0٣00-0٣0٣  لال مدة الدراسةوزناً جافا 

 116.63 105.28 98.34 105.28 118.25 104.05 111.33 97.46 96.64 95.74 99.3 111.38 متبقي

 5.24 4.77 7.07 22.75 27.76 26.15 20.51 17 19.82 14.86 6.23 4.7 قصب

 26.45 29.23 29.78 25.74 24.45 23.55 24.25 19.88 21.23 20.13 18.36 17.81 قوقع

ة 
   
   
ح
م

4
 

 اءم
 18.24 18.34 16.92 15.91 12.81 11.15 10.56 7.12 4.52 6.42 1.52 1.93 ذائب

 194.48 334.72 202.69 130.43 172.7 199.75 250.29 177.25 217.6 158.81 173.83 210.7 دقائقي

 رواسب
 17.36 16.3 14.32 16.23 16.15 15.3 14.74 14.27 15.09 11.85 10.85 8.73 متبادل

 123.56 102.68 113.03 102.65 111.39 104.37 100.14 104.41 94.86 87.85 97.41 101.74 متبقي

 4.82 3.54 4.95 21.23 29.67 28.28 21.91 18.37 16.27 18.06 6.99 4.24 قصب

 27.18 30.17 28.16 26.27 24.06 23.04 24.78 20.94 21.92 20.75 17.26 17.25 قوقع

 
الاشهر                          

 العنصر

  ونانك

 الاول

2313 

ون انك

 يانالث

2311 

 شباط

2311 

  آذار

2311 

 انسني

2311 

   يارآ

2311 

 انحزير

2311 

 تموز

2311 

    بآ

2311 

 ايلول

2311 

تشرين 

 الاول

2311 

تشرين 

 يانالث

2311 

   
   
ح
م

ة 
0

 

 اءم
 ND ND 0.12 0.02 ND 0.05 0.04 0.31 0.2 0.41 0.49 0.13 ذائب

 8.65 15.33 11.24 8.28 7.57 7.65 14.84 7.35 8.25 8.03 11.91 9.07 دقائقي



 النتائج  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 رواسب
 0.52 0.49 0.4 0.42 0.44 0.48 0.5 0.53 0.44 0.37 0.43 0.36 متبادل

 0.81 0.51 0.71 0.69 0.68 0.64 0.68 0.66 0.47 0.38 0.37 0.34 متبقي

 1.23 3.04 4.46 2.65 2.78 2.26 1.09 1.33 0.37 0.36 0.97 0.52 قصب

 4.23 6.43 6.85 8.56 5.99 4.49 3 0.43 2.77 1.5 0.86 0.34 قوقع

ة 
   
   
ح
م

0
 

 اءم
 ND 0.08 0.05 0.06 ND 0.04 0.11 0.16 0.07 0.43 0.26 0.61 ذائب

 9.84 19.12 10.24 10.59 10.55 9.61 12.05 12.94 10.53 11.82 14.52 12.35 دقائقي

 رواسب
 0.55 0.43 0.37 0.48 0.53 0.84 0.61 0.59 0.47 0.51 0.59 0.51 متبادل

 0.86 0.73 0.86 0.79 0.74 0.57 0.59 0.53 0.52 0.53 0.56 0.53 متبقي

 1.88 1.83 4.83 1.94 3.75 3.38 1.88 3.14 1.12 0.73 1.22 0.85 قصب

 7.85 8.59 7.92 3.21 5.35 5.35 3.21 1.5 1.28 0.86 2.36 1.25 قوقع

ة 
   
   
ح
م

٠
 

 اءم
 ND 0.07 0.02 0.04 ND 0.09 0.24 0.29 0.33 0.52 0.33 0.1 ذائب

 8.84 11.74 8.67 8.22 8.43 10.25 12.95 13.22 12.55 14.05 12.79 12.17 دقائقي

 رواسب
 0.51 0.35 0.42 0.39 0.39 0.55 0.47 0.51 0.44 0.48 0.51 0.46 متبادل

 0.77 0.97 0.7 0.76 0.7 0.74 0.68 0.66 0.55 0.48 0.38 0.59 متبقي

 1.65 2.66 4.71 3 2.18 2.66 0.87 1.69 1.09 0.45 1.08 0.74 قصب

 4.96 8.99 8.13 5.57 4.71 4.28 3 3.85 1.93 0.86 1.16 0.64 قوقع

ح
م      
 

ة  4
 

 ND 0.06 ND 0.04 ND 0.05 0.14 0.36 0.31 0.33 0.43 0.52 ذائب اءم



 النتائج  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 .P( والدقائ ي في الماء والمتبادل والمتب ي في الرواس  وفي ال    مايظرواراي/لترال ائ  ) Pb ( معدل ترظيز عن ر الر اص 00جدول )       

australis   وال وقV. bengalensis (في جمي  المح ات  مايظرواراي/اراي )ً0٣00-0٣0٣  لال مدة الدراسةوزناً جافا 

 7.32 12.72 8.19 5.42 7.52 8.91 11.07 14.27 12.46 15.41 13.07 14.55 دقائقي

 سبروا
 0.59 0.42 0.47 0.43 0.46 0.53 0.42 0.47 0.45 0.54 0.5 0.33 متبادل

 0.91 0.97 0.79 0.74 0.71 0.8 0.77 0.72 0.65 0.51 0.37 0.48 متبقي

 1.43 2.3 4.11 2.4 1.45 2.42 1.69 1.24 1.07 0.49 1.14 0.7 قصب

 5.82 7.71 5.99 7.71 4.07 4.71 3.85 4.27 3.77 2.28 2.21 0.86 قوقع

 
الاشهر                          

 العنصر

  ونانك

 الاول

2313 

ون انك

 يانالث

2311 

 شباط

2311 

  آذار

2311 

 اننيس

2311 

   يارآ

2311 

 انحزير

2311 

 تموز

2311 

    بآ

2311 

 ايلول

2311 

تشرين 

 الاول

2311 

تشرين 

 يانالث

2311 

ح
م      
 

ة  0
 

 4.35 4.08 3.86 4.31 3.87 4.84 3.76 3.53 3.34 3.45 3.87 3.37 ذائب اءم



 النتائج  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 96.01 158.82 105.41 89.96 94.52 104.32 146.71 101.33 94.22 82.71 120.33 94.7 دقائقي

 رواسب
 11.62 8.96 11.97 11.43 11.25 11.05 12.15 8.94 11.82 11.98 10.93 9.62 متبادل

 14.43 9.67 17.73 17.93 16.58 15.43 14.74 14.95 13.97 14.88 13.55 13.09 متبقي

 32.51 33.88 28.12 27.93 25.15 20.75 19.18 18.71 15.79 17.34 13.77 11.73 قصب

 19.23 21.81 18.17 19.04 19.46 22.52 19.04 20.81 22.51 23.8 16.44 14.34 قوقع

ة 
   
   
ح
م

0
 

 اءم
 4.42 4 4.11 4.63 4.08 4.21 4.08 4.36 4.1 3.66 4.32 5.07 ذائب

 126.07 194.18 117.37 122.74 125.66 131.45 138.03 162.16 123.43 118.47 152.94 100.42 دقائقي

 رواسب
 12.69 12.67 12.52 13.95 15.22 14.14 13.25 15.2 12.53 13.24 12.32 11.67 متبادل

 15.32 14.26 14.06 17.95 17.06 15.45 14.98 13.87 14.06 13.35 15.14 13.29 متبقي

 35.24 37.45 31.31 30.15 28.3 25.95 21.56 20.83 18.66 19.67 16.41 14.33 قصب

 22.33 22.51 22.52 22.53 20.35 26.82 23.37 21.24 18.66 19.92 21.23 18.61 قوقع

ة 
   
   
ح
م

٠
 

 اءم
 4.33 4.2 3.99 3.63 4.2 4.54 3.34 4.22 3.93 4.18 2.91 3.88 ذائب

 115.03 122.08 94.01 102.83 105.14 119.65 136.51 143.09 129.23 133.57 129.86 138.01 دقائقي

 رواسب
 12.34 11.62 11.81 10.92 10.74 11.45 11.62 12.53 12.34 12.86 14.07 11.62 متبادل

 14.75 15.2 13.81 17.77 17.73 14.52 16.59 14.51 14.28 14.04 14.27 13.36 متبقي

 33.92 34.5 30.08 27.72 26.54 23.53 21.57 20.13 17.31 18.36 16.92 13.89 قصب

 21.72 19.93 21.66 21.24 22.53 22.94 22.53 20.76 25.05 18.17 20.01 22.52 قوقع



 النتائج  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 P. australis( والدقائ ي في الماء والمتبادل والمتب ي في الرواس  وفي ال    مايظرواراي/لترال ائ  ) Cu ( معدل ترظيز عن ر النحاس 00جدول )     

 0٣00-0٣0٣  لال مدة الدراسةوزناً جافاً( في جمي  المح ات  مايظرواراي/اراي) V. bengalensisوال وق  

ة 
   
   
ح
م

4
 

 اءم
 4.33 4.49 4.19 4.2 4.31 4.74 3.63 4.09 3.77 3.66 3.45 3.45 ذائب

 95.44 135.39 101.04 73.85 88.77 112.8 132.54 139.76 138.11 123.46 125.4 149.54 دقائقي

 رواسب
 12.87 12.15 10.91 11.83 11.08 10.17 11.98 12.24 13.05 13.56 13.04 11.44 متبادل

 15.92 14.28 13.36 17.97 16.13 16.15 14.28 13.82 13.59 13.36 14.05 13.82 متبقي

 33.24 35.85 29.9 28.91 26.92 22.74 21.12 19.54 18.23 18.58 17.24 13.42 قصب

 19.95 21.23 20.34 20.77 24.66 22.53 22.54 22.51 22.94 22.94 17.36 19.04 قوقع

 
الاشهر                          

 العنصر

  ونانك

 الاول

2313 

ون انك

 يانالث

2311 

 شباط

2311 

  آذار

2311 

 اننيس

2311 

   يارآ

2311 

 انحزير

2311 

 تموز

2311 

    بآ

2311 

 ايلول

2311 

تشرين 

 الاول

2311 

تشرين 

 يانالث

2311 

   
   
ح
م

ة 
0

 

 اءم
 1.28 1.15 1.28 1.33 1.15 1.53 1.19 1.05 1.08 1.31 1.31 1.07 ذائب

 59.07 57.53 50.83 52.45 49.85 56.83 59.03 62.36 46.36 31.44 56.02 48.92 دقائقي



 النتائج  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 رواسب
 8.17 10.32 8.94 9.27 8.88 8.57 7.48 9.35 8.11 8.15 7.03 4.81 متبادل

 13.72 8.29 13.61 15.71 13.36 14.04 13.41 14.37 12.98 13.61 14.53 12.06 متبقي

 1.31 1.23 1.31 5.98 3.71 5.45 6.8 6.81 5.99 6.25 6.25 2.83 قصب

 183.49 226.5 195.4 205.15 224.24 229.27 192.86 170.61 222.37 238.79 205.12 152.33 قوقع

ة 
   
   
ح
م

0
 

 اءم
 1.26 1.03 0.91 1.21 1.14 1.02 1.05 1.01 1.12 1.24 1.61 0.93 ذائب

 101.26 66.81 90.17 74.75 57.15 73.68 75.84 98.23 61.85 61.88 93.25 53.14 دقائقي

 رواسب
 9.02 8.46 11.63 13.35 11.63 9.58 11.53 11.85 10.38 10.27 9.78 6.82 متبادل

 14.07 12.87 14.72 15.92 13.68 12.96 14.84 13.35 14.45 14.83 16.74 13.95 متبقي

 2.27 3.45 2.1 6.45 5.27 7.91 8.44 16.34 8.77 9.81 5.18 3.27 قصب

 107.53 115.78 94.91 94.78 92.75 91.56 100.27 150.05 120.5 145.51 190.88 135.62 قوقع

ة 
   
   
ح
م

٠
 

 اءم
 1.28 1.21 1.18 1.12 1.04 1.49 0.99 1.15 1 1.18 1.26 0.9 ذائب

 34.25 45.96 52.47 51.52 54.01 57.64 55.13 85.76 50.24 46.71 46.07 68.82 دقائقي

 رواسب
 7.92 6.65 6.77 6.45 8.72 8.12 6.27 8.49 7.78 9.82 12.15 7.28 متبادل

 14.08 12.32 12.32 14.57 13.31 13.81 13.36 13.15 12.68 14.41 17.88 14.79 متبقي

 1.85 2.31 0.98 5.22 4.36 5.45 7.97 9.29 7.39 7.63 7.35 6.25 قصب

 164.57 166.26 170.66 155.16 172.56 140.54 183.26 135.87 146.33 161.2 195.34 137.67 قوقع

ح
م      
 

ة  4
 

 1.37 1.31 1.18 1.23 1.1 1.59 1.58 1.32 1.02 1.05 1.42 1.08 ذائب اءم



 النتائج  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 19.09 50.31 52.32 36.57 51.33 55.53 57.04 83.14 48.04 47.57 45.14 80.05 دقائقي

 رواسب
 7.17 6.95 6.75 8.16 8.49 8.33 7.78 8.15 9.24 10.25 11.31 6.53 متبادل

 14.43 12.49 12.82 14 13.34 14.02 13.47 12.72 13.44 14.83 16.57 14.63 متبقي

 1.19 0.98 0.82 6.72 4.35 6.54 6.54 7.64 8.43 8.61 10.03 5.45 قصب

 193.15 137.59 150.49 178.36 179.18 107.53 95.65 120.09 144.71 136.62 200.27 152.56 قوقع



 تائجالن  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 دراسة( التغيرات الشهرية في قيي الظروي ال ائ  في المح ات الربعة  لال مدة ال01شظل )
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 ( التغيرات الشهرية في قيي الظروي الدقائ ي في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة02شظل )
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 تائجالن  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 ( التغيرات الشهرية في قيي الظادميوي ال ائ  في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة02شظل )

 

 

 

 

 5.42لميدداا بددين فددي االظددادميوي فددي الحالددة الدقائ يددة  ز عن ددرترظيدد فددي حددين تددراوح

 مايظرواراي/اراي 19.12 و 2011في المح ة الرابعة  لال آ   وزناً جافاً  مايظرواراي/اراي

 .(30شظل ) أ(10جدول ) 2011 تشرين الول لال  ثانيةوزناً جافاً في المح ة ال

بددين اشددهر  (p≤0.05)عنويددة وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق م

المت لد  الظيميدداوي  ومح دات الدراسدةأ ظمدا اوهدرت وجدود علاقدة ارتبدا  معنويدة  رديدة مد 

 وعظسددية مدد  الدددقائ يوالنحدداس  الدددقائ ي وال اعديددة والظددروي الدددقائ ي والر دداص للاوظسددجين

 .(2أ1ملحق ) والمتب ي ال ائ لمواد ال لبة العال ة والظادميوي حرارة الماء وا

 

 :Pbالرصاص  -3

 2.91عن ر الر داص الد ائ  فدي الميداا قدد تدراوح بدين ترظيز انبينت نتائج الدراسة 

فددي  مددايظرواراي/لتر 5.07و  2011ي انون الثددانفددي المح ددة الثالثددة  ددلال ظدد مددايظرواراي/لتر

 .(31(أ شظل )11جدول ) 2010ون الأول انية  لال ظانالمح ة الث

بددين اشددهر  (p≤0.05)ح ددائي وجددود فددروق معنويددة وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل ال

 التو ديلية الظهربائيدة ومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجدود علاقدة ارتبدا  معنويدة  رديدة مد 

 الس الهيدددددروجينيوعظسددددية مدددد   الدددد ائ والظددددروي  المت لدددد  البايوظيميدددداوي للاوظسددددجينو

 .(2أ1ملحق ) الوظسجين الم ا و

عن ر الر داص فدي الحالدة الدقائ يدة للميداا قدد تدراوح ترظيز  انفي حين بينت النتائج 

 2011وزندداً جافدداً فددي المح ددة الرابعددة  ددلال آ   مددايظرواراي/اراي 73.85بددين اقددل قيمددة لدده 

يدة  دلال تشدرين الأول انوزنداً جافداً فدي المح دة الث مدايظرواراي/اراي 194.18على قيمة له او

 .(32(أ شظل )11جدول ) 2011

بدين اشدهر  (p≤0.05)لتحليدل الح دائي وجدود فدروق معنويدة وقد اوهرت نتائج ا
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المت لد  الظيميدداوي ومح دات الدراسدةأ ظمدا اوهدرت وجدود علاقدة ارتبدا  معنويدة  رديدة مد  

 والعدد الظلدي للبظتريدا وعظسدية مد  ةوال اعدية والظروي والظادميوي والنحاس الدقائ ي للاوظسجين

 .(2أ1ملحق ) والر اص المتبادل ين الم ا الوظسجو حرارة الماء والس الهيدروجيني

 

 :Cuالنحاس  -1

و دأ قيمدة لده االنحاس الد ائ  فدي الميداا قدد سدجل ترظيز عن ر  انبينت نتائج الدراسة 

 1.61علددددى قيمددددة او 2010ون الأول انفددددي المح ددددة الثالثددددة  ددددلال ظدددد مددددايظرواراي/لتر 0.9

 .(33(أ شظل )12جدول ) 2011 يانون الثانية  لال ظانفي المح ة الث مايظرواراي/لتر

 

 

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

 الدد ائ ومح ددات الدراسددةأ ظمددا اوهددرت وجددود علاقددة ارتبددا  معنويددة  رديددة مدد  الر دداص 

 .(2أ1ملحق ) والنحاس المتب ي في الرواس  المت ل  البايوظيمياوي للاوظسجينوعظسية م  

 مدايظرواراي/اراي 19.09 نحداساقدل ترظيدز لعن در ال انة ف دد ظدفي الحالة الدقائ يما ا

 101.26علددى ترظيددز لدده امددا ا 2011ي انوزندداً جافدداً فددي المح ددة الرابعددة  ددلال تشددرين الثدد

جدددول  2011 يانالثدد يددة  ددلال تشددرينانلثفددي المح ددة ا انوزندداً جافدداً ف ددد ظدد مددايظرواراي/اراي

 .(34(أ شظل )12)

بددين اشددهر  (p≤0.05)رت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة وقددد اوهدد

المت لدد  ومح ددات الدراسددةأ ظمددا اوهددرت وجددود علاقددة ارتبددا  معنويددة  رديددة مدد  العظددورة و

والنحداس المتبدادل والعددد  ةالدقائ يدوالر داص  وال اعدية والظدادميوي البايوظيمياوي للاوظسجين

 .(2أ1ملحق ) جين الم ا الوظسالظلي للبظتريا وعظسية م  
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( التغيرات الشهرية في قيي الظادميوي الدقائ ي في المح ات الربعة  لال مدة ٠٣شظل )

 الدراسة
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 ( التغيرات الشهرية في قيي الر اص ال ائ  في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة٠0شظل )
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( التغيرات الشهرية في قيي الر اص الدقائ ي في المح ات الربعة  لال مدة ٠0شظل )

 الدراسة
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 ( التغيرات الشهرية في قيي النحاس ال ائ  في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة٠٠شظل )
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 ( التغيرات الشهرية في قيي النحاس الدقائ ي في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة٠4شظل )

 

 

 

 

 العناصر الثقيلة في الرواسب: -3-5-2
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 :Crالكروم  1-

 6.15ترظيز عن ر الظروي المتبادل في الرواس  قد تراوح بين  انبينت نتائج الدراسة 

 20.63و  2010ون الأول ان ددددلال ظدددد الولددددىوزندددداً جافدددداً فددددي المح ددددة  مددددايظرواراي/اراي

(أ شدظل 9جددول ) 2011ي انيدة  دلال تشدرين الثدانوزناً جافاً في المح دة الث مايظرواراي/اراي

(35). 

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

اء والتو يلية حرارة المومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجود علاقة ارتبا  معنوية  ردية م  

والظدداربون العضددوي  المت لدد  البايوظيميدداوي للاوظسددجينووالمددواد ال ددلبة العال ددة  الظهربائيددة

 الس الهيددروجينيوالمتب ي والعدد الظلي للبظتريا وعظسدية مد   الدقائ يو ال ائ الظلي والظروي 

 .(2أ1ملحق )

وزناً  مايظرواراي/اراي 80.05ما الظروي المتب ي في الرواس  ف د تراوح ترظيزا بين ا

وزنداً جافداً  مدايظرواراي/اراي 129.66و  2011 دلال تشدرين الأول  الولدىجافاً في المح دة 

 .(36(أ شظل )9جدول ) 2011ي انية  لال تشرين الثانفي المح ة الث

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

 التو ديلية الظهربائيدةرت وجدود علاقدة ارتبدا  معنويدة  رديدة مد  ومح ات الدراسةأ ظما اوه

والظلوريدد والظبريتدات والظداربون  المت لد  البايوظيميداوي للاوظسدجينو المواد ال لبة العال دةو

 الوظسدجين المد ا و الس الهيددروجينيوالمتبادل وعظسية م   ال ائ العضوي الظلي والظروي 

 .(2أ1ملحق )

 

 :Cdالكادميوم  -2

الرواسدد   ددلال مدددة  مددنتراوحددت قدديي ترظيددز عن ددر الظددادميوي فددي الجددزء المتبددادل 

ون انوزنداً جافداً فدي المح دة الرابعدة  دلال ظد مايظرواراي/اراي 0.33الدراسة بين اقل قيمة له 

يددة  ددلال انوزندداً جافدداً فددي المح ددة الث مددايظرواراي/اراي 0.84علددى قيمددة لدده او 2010الأول 

 .(37(أ شظل )10)جدول  2011 انحزير

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

التو ددديلية ومح دددات الدراسدددةأ ظمدددا اوهدددرت وجدددود علاقدددة ارتبدددا  معنويدددة  رديدددة مددد  
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 والعدد الظلي للبظتريدا والظاربون العضوي الظلي المت ل  البايوظيمياوي للاوظسجينو الظهربائية

 . (2أ1ملحق ) والظروي ال ائ  والمتب ي الوظسجين الم ا و س الهيدروجينيالوعظسية م  
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( التغيرات الشهرية في قيي الظروي المتبادل في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة٠2شظل )
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  ي في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة( التغيرات الشهرية في قيي الظروي المتب٠2شظل )
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( التغيرات الشهرية في قيي الظادميوي المتبادل في المح ات الربعة  لال مدة ٠1شظل )

 الدراسة

 

 

 

 

 0.34ترظيز عن ر الظادميوي المتب ي في الرواس  قد تدراوح بدين  انظما بينت النتائج 

 0.97و  2010ون الأول ان ددددلال ظدددد الولددددىندددداً جافدددداً فددددي المح ددددة وز مددددايظرواراي/اراي

جدددول  2011الرابعددة  ددلال تشددرين الأول و الثالثددة وزندداً جافدداً فددي المح ددة مددايظرواراي/اراي

 .(38(أ شظل )10)

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

حرارة الماء والتو يلية قة ارتبا  معنوية  ردية م  ومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجود علا

والظدادميوي  الس الهيددروجينيوعظسية م   ال ائ  والظادميوي المواد ال لبة العال ةو الظهربائية

 .(2أ7ملحق ) والمتبادل الدقائ ي

 

 :Pbالرصاص  -3

 الرواسد  قدد مدنعن در الر داص فدي الجدزء المتبدادل ترظيدز  انتائج الدراسة بينت ن

 و 2011 ان دلال نيسد الولدىوزناً جافداً فدي المح دة  مايظرواراي/اراي 8.94 تراوح بين

(أ 11جددول ) 2011تمدوز  ليدة  دلاانوزناً جافاً في المح دة الث مايظرواراي/اراي 15.22
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 .(39شظل )

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

 التو ديلية الظهربائيدةوهرت وجدود علاقدة ارتبدا  معنويدة  رديدة مد  ومح ات الدراسةأ ظما ا

والعدددد  الدددقائ يوالر دداص  والظدداربون العضددوي الظلددي المت لدد  البايوظيميدداوي للاوظسددجينو

 .(2أ1ملحق ) الظلي للبظتريا

الرواس  قد تراوح  منعن ر الر اص في الجزء المتب ي  ترظيز انظما بينت النتائج 

و  2011 ددلال تشددرين الأول  الولددىوزندداً جافدداً فددي المح ددة  رواراي/ارايمددايظ  9.67بددين 

شدظل  أ(11جددول ) 2011وزناً جافاً في المح ة الرابعدة  دلال آ   مايظرواراي/اراي 17.97

(4٣). 

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

حرارة الماء والتو يلية  ارتبا  معنوية  ردية م ومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجود علاقة 

الوظسددجين والظبريتددات والر دداص المتب ددي وعظسددية مدد   المددواد ال ددلبة العال ددةو الظهربائيددة

 .(2أ1ملحق ) الدقائ يوالر اص  الم ا 

 

 :Cuالنحاس  -1

الرواسدد  قددد  مددنعن ددر النحدداس فددي الجددزء المتبددادل ترظيددز  انبينددت نتددائج الدراسددة 

 و 2010ون الأول ان لال ظد الولىوزناً جافاً في المح ة  مايظرواراي/اراي 4.81 بينح تراو

(أ شدظل 12جددول ) 2011يدة  دلال آ  انوزناً جافداً فدي المح دة الث مايظرواراي/اراي 13.35

(40.) 

 

 

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

 التو ديلية الظهربائيدةهرت وجدود علاقدة ارتبدا  معنويدة  رديدة مد  ومح ات الدراسةأ ظما او

والمتب ددي  الدددقائ يوالنحدداس  والظدداربون العضددوي الظلددي المت لدد  البايوظيميدداوي للاوظسددجينو

 .(2أ1ملحق ) الوظسجين الم ا وعظسية م   والعدد الظلي للبظتريا

ترظيددز عن ددر  ان اسدد  ف ددد بينددت نتددائج الدراسددةوالر مددنفددي الجددزء المتب ددي  مدداا
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 ددلال  الولددىوزندداً جافدداً فددي المح ددة  مددايظرواراي/اراي 8.29النحدداس تددراوح بددين اقددل قيمددة 

وزنداً جافداً فدي المح دة الثالثدة  مدايظرواراي/اراي 17.88علدى قيمدة لده او 2011تشرين الأول 

 .(42شظل ) أ(12جدول ) 2011ي انون الثان لال ظ

بددين اشددهر  (p≤0.05)وجددود فددروق معنويددة وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي 

 ائبدة المدواد ال دلبة الومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجود علاقدة ارتبدا  معنويدة  رديدة مد  

 .(2أ1ملحق ) والنحاس ال ائ  والمتبادل وعظسية م  الوظسجين الم ا 
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 ب ي في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة( التغيرات الشهرية في قيي الظادميوي المت٠2شظل )
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( التغيرات الشهرية في قيي الر اص المتبادل في المح ات الربعة  لال مدة ٠2شظل )

 الدراسة
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ة ( التغيرات الشهرية في قيي الر اص المتب ي في المح ات الربعة  لال مد4٣شظل )

 الدراسة
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 ( التغيرات الشهرية في قيي النحاس المتبادل في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة40شظل )
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 ( التغيرات الشهرية في قيي النحاس المتب ي في المح ات الربعة  لال مدة الدراسة40شظل )



 تائجالن  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 137 

 : P. australis لة في نبات القصبالعناصر الثقي -3-5-3

 :Crالكروم  -1

 2.13ترظيدز عن در الظدروي فدي نبدات ال  د  قدد تدراوح بدين  انبينت نتدائج الدراسدة 

 30.05و  2011ي انون الثدددان دددلال ظددد الولدددىوزنددداً جافددداً فدددي المح دددة  مدددايظرواراي/اراي

 .(43(أ شظل )9دول )ج 2011ية  لال تموز انوزناً جافاً في المح ة الث مايظرواراي/اراي

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

والعظدورة حدرارة المداء  ومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجود علاقة ارتبا  معنوية  ردية مد 

والمغنسديوي وال دوديوي  الوظسجين المد ا وعظسية م   المتبادل والظروي والس الهيدروجيني

 .(2أ1ملحق) الدقائ ي ويوالظر

 

 :Cdالكادميوم  -2

 0.36 اناقدددل ترظيدددز لعن دددر الظدددادميوي فدددي نبدددات ال  ددد  ظددد انوهدددرت النتدددائج ا

علدى ترظيدز ا انفي حدين ظد 2011 لال شبا   الولىوزناً جافاً في المح ة  مايظرواراي/اراي

(أ شظل 10جدول ) 2011ية  لال أيلول انوزناً جافاً في المح ة الث مايظرواراي/اراي 4.83له 

(44). 

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

المدواد وحدرارة المداء ومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجود علاقدة ارتبدا  معنويدة  رديدة مد  

وال ددددوديوي والبوتاسدددديوي  المت لدددد  البايوظيميدددداوي للاوظسددددجين ائبددددة والعظددددورة وال ددددلبة ال

الوظسددجين و الس الهيدددروجينيوعظسددية مدد   الدد ائ والظددادميوي  ربون العضددوي الظلدديوالظددا

 .(2أ1ملحق) الدقائ ي والظادميوي الم ا 

 

 :Pbالرصاص  -3
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وزنداً  مدايظرواراي/اراي 11.73 اص في نبات ال    بدينتراوح ترظيز عن ر الر 

وزنداً جافداً فدي  اراي/ارايمدايظرو 37.45 و 2010ون الأول ان لال ظ الولىجافاً في المح ة 

 .(45(أ شظل )11جدول ) 2011ية  لال تشرين الأول انالمح ة الث

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

حرارة الماء والتو يلية ومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجود علاقة ارتبا  معنوية  ردية م  

الس وعظسية مد   ال ائ وال وديوي والبوتاسيوي والر اص  لبة العال ةالمواد ال و الظهربائية

 .(2أ1ملحق) الهيدروجيني

 :Cuالنحاس  -1

 مدايظرواراي/اراي 0.82تراوح ترظيز عن ر النحاس في نبات ال    بدين اقدل قيمدة 

 مدايظرواراي/اراي 16.34واعلدى قيمدة لده  2011يلدول جافداً فدي المح دة الرابعدة  دلال ا وزناً 

 .(46(أ شظل )12جدول ) 2011 انية  لال نيسانزناً جافاً في المح ة الثو

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

 الس الهيدددروجيني رديددة مدد  معنويددة  ا اوهددرت وجددود علاقددة ارتبددا ومح ددات الدراسددةأ ظمدد

 الوظسدددجين المددد ا بدددادل وعظسدددية مددد  والنحددداس المت المت لددد  البايوظيميددداوي للاوظسدددجينو

 .(2أ1ملحق)
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ال    في المح ات الربعة  لال مدة  نبات ( التغيرات الشهرية في قيي الظروي في4٠شظل )

 ةالدراس
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لربعة  لال ( التغيرات الشهرية في قيي الظادميوي في نبات ال    في المح ات ا44شظل )

 مدة الدراسة
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( التغيرات الشهرية في قيي الر اص في نبات ال    في المح ات الربعة  لال 42شظل )

 مدة الدراسة
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( التغيرات الشهرية في قيي النحاس في نبات ال    في المح ات الربعة  لال مدة 42شظل )

 ةالدراس

 

 

 

 :V. bengalensis قوقعالعناصر الثقيلة في ال -3-5-1

 :Crالكروم  -1

لدده  قيمددةتددراوح بددين اقددل  قددد ل وقدد ترظيددز عن ددر الظددروي فددي ا ان بيندت نتددائج الدراسددة

 قيمةعلى او 2010ون الأول ان لال ظ الولىوزناً جافاً في المح ة  مايظرواراي/اراي 16.35

جدددول  2011افدداً فددي المح ددة الرابعددة  ددلال تشددرين الأول وزندداً ج مددايظرواراي/اراي 30.17

 .(47(أ شظل )9)

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

حرارة الماء والتو يلية ومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجود علاقة ارتبا  معنوية  ردية م  

والمتبادل والمتب ي وعظسية  الدقائ يو ال ائ ة والظروي والعسر المواد ال لبة العال ةو الظهربائية

 .(2أ1ملحق) الس الهيدروجينيم  

 

 :Cdالكادميوم  -2
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 0.34 تددددراوح بددددينقددددد   وقدددد ترظيددددز عن ددددر الظددددادميوي فددددي ال انالنتددددائج  بينددددت         

 8.99 و 2010ون الأول ان ددددلال ظدددد الولددددىوزندددداً جافدددداً فددددي المح ددددة  مددددايظرواراي/اراي

(أ شدظل 10جددول ) 2011وزناً جافاً في المح ة الثالثة  لال تشدرين الأول  اراي/ارايمايظرو

(48). 

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

حرارة الماء والتو يلية ومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجود علاقة ارتبا  معنوية  ردية م  

الس والمتب ددي وعظسددية مدد   الدد ائ والعسددرة والظددادميوي  لبة العال ددةالمددواد ال ددو الظهربائيددة

 .(2أ1ملحق) الهيدروجيني

 

 :Pbالرصاص  -3

 قددد تددراوح بددين اقددل قيمددة لدده ال وقدد ترظيددز عن ددر الر دداص فددي  انوهددرت النتددائج ا

على قيمة او 2010ون الأول ان لال ظ الولىوزناً جافاً في المح ة  مايظرواراي/اراي 14.34

(أ 11جددول ) 2011 انيدة  دلال حزيدرانفدي المح دة الث وزنداً جافداً  مايظرواراي/اراي 26.82

 .(49شظل )

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

حرارة الماء والتو يلية ومح ات الدراسةأ ظما اوهرت وجود علاقة ارتبا  معنوية  ردية م  

الوظسدجين وعظسدية مد   المت ل  البايوظيمياوي للاوظسجينو د ال لبة العال ةالمواو الظهربائية

 .(1ملحق) الم ا 

 

 :Cuالنحاس  -1

 91.56ت انددظال وقدد  اقددل قيمددة لترظيددز عن ددر النحدداس فددي  انبينددت نتددائج الدراسددة 

 238.79علدى قيمدة او 2011 انيدة  دلال حزيدرانوزناً جافداً فدي المح دة الث مايظرواراي/اراي

 .(50(أ شظل )12جدول ) 2011 لال شبا   الولىوزناً جافاً في المح ة  ظرواراي/ارايماي
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بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

 الوظسددجين المدد ا ومح دات الدراسددةأ ظمددا اوهدرت وجددود علاقددة ارتبدا  معنويددة  رديددة مد  

والعسرة  المت ل  البايوظيمياوي للاوظسجينو ة الظهربائيةالتو يليوعظسية م   ال ائ والنحاس 

 .(2أ1ملحق) الدقائ يوالنحاس  والظاربون العضوي الظلي
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في المح ات  V. bengalensis( التغيرات الشهرية في قيي الظروي في ال وق  41شظل )

 الربعة  لال مدة الدراسة
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في المح ات  V. bengalensis( التغيرات الشهرية في قيي الظادميوي في ال وق  42شظل )

 الربعة  لال مدة الدراسة
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في المح ات  V. bengalensis( التغيرات الشهرية في قيي الر اص في ال وق  42شظل )

 الربعة  لال مدة الدراسة
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في المح ات  V. bengalensis( التغيرات الشهرية في قيي النحاس في ال وق  2٣شظل )

 الربعة  لال مدة الدراسة

 

 

  

 

 

 :BSFومعامل الترسيب الاحيائي  BCFمعامل التركيز الاحيائي  -3-5-5
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 .P( قيي معامل الترظيز الحيائي والترسي  الحيائي لنبات ال     0٠يبين الجدول ) 

australis   وال وقV. bengalensis لعنا در  قيي معامدل الترظيدز الحيدائي انوجد  أ اCr  أ

Cd  أPb  أCu  علدى التدوالي امدا قديي  4.66أ  5.87أ  11.12أ  1.47في نبات ال    ظاندت

 ويلاحدو انهدا علدى التدوالي 0.25أ  0.88أ  1.67أ  0.13ظاندت   ددفمعامل الترسي  الحيائي 

 .Cd>Pb>Cu>Crتسلسل ترتيبها ظايتي:  انا  ظ نبات ال   في  رتي ا  ت نفس الت

 Cuأ  Pbأ  Cdأ  Crفددي ال وقدد  فوجددد ان قدديي معامددل الترظيددز الحيددائي لعنا ددر  مدداا

على التوالي في حين ظانت قديي معامدل الترسدي  الحيدائي  133.26أ  5.24أ  24أ  2.3ظانت 

هدا ترتيب انا  ظ اايض حو انها تا   نفس الترتي على التوالي ولو 7.02أ  0.78أ  3.61أ  0.2

 .Cu>Cd>Pb>Crالتالي:  يتب  التسلسل
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                                                   مدة لال  V. bengalensisال وق  و P. australisل    ل  BSFوالترسي  الحيائي  BCFي ( معامل الترظيز الحيائ 0٠جدول ) 

  0٣00-0٣0٣ الدراسة

 

 

 

 

 العن ر

 V. bengalensisال وق   P. australisال     ترظيز العن ر

الذائب 

 (مايكروررام/لتر 

الرواسب 

مايكروررام/ررا 

 (م

تركيز العنصر 

مايكروررام/ررا 

 (م

BCF BSF 

تركيز العنصر 

وررام/ررامايكر 

 (م

BCF BSF 

 0.2 2.3 23.1 0.13 1.47 14.76 117.9 10.04 الظروي

 3.61 24 4.08 1.67 11.12 1.89 1.13 0.17 الظادميوي

 0.78 5.24 21.11 0.88 5.87 23.65 26.93 4.03 الر اص

 7.02 133.26 158.58 0.25 4.66 5.55 22.6 1.19 النحاس
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 الفحوصات البكتيرية: -3-6

 :TBCالعدد الكلي للبكتريا  -1

بددين اقددل قيمددة  تا الهوائيددة قددد تراوحددظتريددالعددداد الظليددة للب انلدراسددة بينددت نتددائج ا

 410×310واعلدى قيمدة  0٣00 لال تشدرين الول  الولى لية/مل في المح ة  210×17.33

 .(20(أ شظل )04جدول) 0٣00 آ ارية  لال انفي المح ة الث  لية/مل

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

 ائبدة المدواد ال دلبة الةأ ظما اوهرت وجود علاقدة ارتبدا  معنويدة  رديدة مد  ومح ات الدراس

والظددداربون والفوسدددفات والنتريدددت  المونيددداوال اعديدددة و المت لددد  البايوظيميددداوي للاوظسدددجينو

الوظسدجين وبظتريا ال ولون الظلية والبرازية والمسبحيات البرازية وعظسية مد   العضوي الظلي

  .(0٣أ2ملحق) الم ا 

 

 :TCالعدد الكلي لبكتريا القولون  -2

ا   يدةانالثالعداد الظلية لبظتريا ال ولدون قدد ارتفعدت فدي المح دة  انبينت نتائج الدراسة 

التدددي  الولدددىمدددل م ارندددةً بالمح دددة  100(  ليدددة/210×403.3 – 210×26.3تراوحدددت بدددين )

ا  سجلت اعلى  أمل 100لية/(  41.3 – 4.2بين ) نتراوحت فيها العداد الظلية لبظتريا ال ولو

 4.2واقدل قيمدة   0٣00  دلال تمدوز يدةانالثمدل فدي المح دة  100 لية/ 210×403.3قيمة لها 

 .(20) شظلأ (14جدول ) 0٣00 تشرين الول لال  الولىمل في المح ة  100 لية/

بددين اشددهر  (p≤0.05)وقددد اوهددرت نتددائج التحليددل الح ددائي وجددود فددروق معنويددة 

لعظدورة حدرارة المداء واسةأ ظما اوهرت وجود علاقة ارتبا  معنوية  ردية مد  ومح ات الدرا

والنتريددت  المونيدداوال اعديددة و المت لدد  البايوظيميدداوي للاوظسددجين ائبددة والمددواد ال ددلبة الو

والعددددد الظلدددي للبظتريدددا وبظتريدددا ال ولدددون البرازيدددة  والظددداربون العضدددوي الظلددديوالفوسدددفات 

 .(0٣أ2ملحق) الوظسجين الم ا ظسية م  والمسبحيات البرازية وع

 

 :FCبكتريا القولون البرازية  -3
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قدد سدجلت فدي  مدل 100 ليدة/ ٠اقل قيمدة لبظتريدا ال ولدون البرازيدة  اناوهرت النتائج 

 210×273.3فددي حددين سددجلت اعلددى قيمددة لهددا  0٣00ي ان ددلال تشددرين الثدد الولددىالمح ددة 

 .(2٠(أ شظل )14جدول ) 0٣00 ز لال تمو يةانالثفي المح ة مل  100 لية/
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في جمي  المح ات  لال  FSوالمسبحيات البرازية  FCوال ولون البرازية  TCوبظتريا ال ولون  TBCالعداد الظلية للبظتريا الهوائية قيي (  04جدول ) 

 0٣00-0٣0٣مدة الدراسة 
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شهر         الا                           

 نوع البكتريا

ون انك

ل الاو

2313 

ون انك

ي انالث

2311 

شباط 

2311 

 آذار

2311 

 اننيس

2311 

آيار 

2311 

 انحزير

2311 

تموز 

2311 

آب    

2311 

ايلول 

2311 

تشرين 

الاول 

2311 

تشرين 

ي انالث

2311 

ة 
   
 
ح
م

0
 

 TBC×210 36.44 13.33 33 33 26.44 83.33 33.33 23.33 312 33.33 45 49  لية/مل 

TC  /4.3 2.3 11 31.3 36 31.3 36 33.3 21.3 16.3 12.3 3.2 مل100 لية 

FC  3 2 3.3 11.3 36 36.3 12.3 36 32 11.3 3.4 4.6 مل100/ لية 

FS  /111.3 123.3 133.3 163.3 123.3 164.3 32.3 23.3 132.3 336 33 131 مل100 لية 

ة 
   
 
ح
م

0
 

 TBC×410 36.44 166.33 133 33 116.33 106 107.33 136.44 316 143 163.33 33  لية/مل 

 TC×210 /34.3 34.3 46.3 34.3 263.3 364.3 33.3 336 333.3 336 143.3 33.3 مل100 لية 

 FC×210 /13.3 31.3 21.3 36.3 333.3 363.3 43 363.3 324.3 163.3 123.3 42 مل100 لية 

 FS×210 /263.3 334.3 246 1166 1166 334.3 246 334.3 1166 334.3 336 433.3 مل100 لية 

ة 
   
 
ح
م

٠
 

 TBC×310 33 24.33 131 31.33 34.33 116.44 32.33 113.44 332.44 34.33 23.33 162  لية/مل 

 TC×210 /13.3 16 13.3 23.3 364.3 33 34.3 21.3 164.3 21.4 32 31.3 مل100 لية 

 FC×210 /3.3 11.1 16.3 13 163.3 33.3 33.3 36.3 123.3 33.3 16.3 13.3 مل100 لية 

 FS×210 /336 336 333.3 246 1166 433.3 333.3 433.3 334.3 336 33.3 263.3 مل100 لية 
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ة 
   
 
ح
م

4
 

 TBC×310 21 32.33 31.33 11 36 26.33 36 31.33 61.44 31 16 63  لية/مل 

 TC×210 /13 11.3 16 34.3 336 34.3 21.3 33.3 166 33.3 13.3 36 مل100 لية 

 FC×210 /3.6 3.1 11.3 16.2 131.3 33.3 33 34 126 34.3 12.3 11.3 مل100 لية 

 FS×210 /316 164.3 336 263.3 334.3 263.3 336 263.3 433.3 324.3 23.3 324.3 مل100 لية 
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ت الربعة  لال في المح ا TBC ا الهوائيةيالعداد الظلية للبظتر ( التغيرات الشهرية في20) شظل

 مدة الدراسة
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في المح ات الربعة  لال مدة  TCبظتريا ال ولون العداد الظلية ل ( التغيرات الشهرية في20) ل

 الدراسة
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ربعة  لال مدة في المح ات ال FCل ولون البرازية ا اياعداد بظتر ( التغيرات الشهرية في2٠) ل

 الدراسة

بدين اشدهر ومح دات  (p≤0.05)وقد اوهرت نتائج التحليل الح ائي وجود فروق معنوية 

 ائبدة المدواد ال دلبة الو حدرارة المداءالدراسةأ ظما اوهرت وجود علاقة ارتبا  معنويدة  رديدة مد  

والظداربون العضدوي  والنتريت والفوسدفات المونياوال اعدية و المت ل  البايوظيمياوي للاوظسجينو

الوظسدجين والعدد الظلي للبظتريدا وبظتريدا ال ولدون الظليدة والمسدبحيات البرازيدة وعظسدية مد   الظلي

 .(0٣أ2ملحق) الم ا 

  

 :FSبكتريا المسبحيات البرازية  -1

 02اعداد بظتريا المسبحيات البرازية قد تراوحدت بدين اقدل قيمدة لهدا  انبينت نتائج الدراسة 

 100 ليدة/ 210×00٣٣واعلدى قيمدة  0٣00ي انون الثدان لال ظ الولىمل في المح ة  100 لية/

 0٣00وفدي المح دة الثالثدة  دلال تمدوز  0٣00 وايلدول تمدوزو آ ار يدة  دلالانفدي المح دة الثمل 

 .(24(أ شظل )14جدول )

بدين اشدهر ومح دات  (p≤0.05)وقد اوهرت نتائج التحليل الح ائي وجود فروق معنوية 

سةأ ظما اوهرت وجود علاقة ارتبا  معنوية  ردية م  حرارة الماء والعظورة والمواد ال لبة الدرا

والنتريددت والفوسددفات والظدداربون  المونيدداال ائبددة والمت لدد  البايوظيميدداوي للاوظسددجين وال اعديددة و

ظسددجين العضددوي الظلددي والعدددد الظلددي للبظتريددا وبظتريددا ال ولددون الظليددة والبرازيددة وعظسددية مدد  الو

 .(0٣أ2ملحق) الم ا 
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في المح ات الربعة  لال  FSلمسبحيات البرازية ا اياعداد بظتر ( التغيرات الشهرية في24) شظل

 مدة الدراسة

 

 المناقشة :الرابعالفصل 

 

 :يةائالكيميية وائالخصائص الفيزي -1-1

 الماء:درجة حرارة الهواء و -1

 ومدةناير المباشرة على تدوازن الالمباشرة و اسيةالسلدرجة الحرارة العديد من التأثيرات 

 (.Lind, 1979) الحياءايض الغازات و انالبيئية المائية و وب

 الدىل ا يعود ات شهرية في درجة حرارة الهواء والماء وتغير نتائج الدراسة وجود اوهرت

 أوآ دروني او ول مدة النهار )الشلمنا ية من حيث شدة س و  الشمس وال تلا، في الورو، ا

2007 .) 

ال دتلا، فدي وقدت  الدىواء بدين المح دات فربمدا يعدود ال تلا، في درجة حدرارة الهد اما

ن ا الىقد يعود  لك درجة حرارة الماء بين المح ات و ، فيفي حين لي يلاحو ا تلا جم  العيناتأ
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تمتاز المياا ب درتها على امت اص ظميات ظبيرة من الحرارة قبل  ا المح ات ت   قريبة من بعضها 

 . (Santra, 2010)عن امتلاظها لسعة حرارية عالية  ل ا ناتجتتغير درجة حرارتها و ان

 

 التوصيلية الكهربائية: -2

ظميددة و المسددت دمة لمعرفددة نوعيددة الميدداا مددل المهمددةو دديلية الظهربائيددة مددن العواتعددد الت

 (. Goldman, 1981العنا ر ال ائبة فيها )

والتدي  يدةانالنتائج ارتفاعاً واضحاً في قديي التو ديلية الظهربائيدة فدي المح دة الث اوهرتل د 

ي مدن يداا ال در، ال دح درح م الدىيعزى  لك ( مايظروسمنز/سي و2011.33سجلت اعلى ال يي )

 ف ددد (.Akan et al., 2008يددة علددى ظميددات ظبيددرة مددن ايونددات الأمددلاح )اوالحمح ددة المعالجددة و

للتو ددديلية الظهربائيدددة مددد  المدددواد ال دددلبة ال ائبدددة  ت النتدددائج وجدددود علاقدددة ارتبدددا   رديدددةسدددجل

(r=0.750و )( ال وديويr=0.969و )( البوتاسيويr=0.886و )( الظلوريددr=0.804.)  ولد ا يتفدق

 (.2006 ؛ التميميأ2002م  دراسة )مشظورأ 

سدجلت أعلالدا  ا  الحدارة الشهربشظل عاي لوحو ارتفا  قيي التو يلية الظهربائية  لال و 

ب يددة المح ددات ف ددد سددجلت  امددا يددةأانفددي المح ددة الث 2011مايظروسمنز/سددي فددي أيددار  (2011.33)

( مايظروسمنز/سددي للمح ددة 1421.67 أ 1424.67أ  1423.67) 2011ال دديي  ددلال تمددوز  اعلددى

زيدادة  الدىزيادة درجدة الحدرارة تدثدي  ان الىيعود  والثالثة والرابعة على التوالي ولعل  لك لىوال

( 1092.67 دأ ال ديي )اوفدي حدين سدجلت  (.CPCB, 2006زيدادة عمليدات التب در )و الأملاح ان وب

ان فداض عمليدات التب در نتيجدةً لن فداض  الىقد يعزى  لك و 2011 انمايظروسمنز/سي  لال نيس

ارتفددا  مناسددي  الميدداا و الت فيدد، الناتجددة مددن ل ددول الأم ددار درجددات الحددرارة وزيددادة عمليددات

 ؛ ال الددديأ2005 أقددد تواف ددت نتددائج الدراسددة الحاليددة مدد  دراسددة )إبددرالييو (.2006 أ)ال ددرا،

2012.) 

 

 :العكورة -3
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تاجيدة الأجسداي المائيدة ال بيعيدة انلتدي تحددد ودرو، والعوامل المهمدة ايعد  فاء المياا من 

(APHA, 2003 .) الميداا  أعمداق الدى ا تزال في ظمية الضوء الناف ة الىتثدي  العظورةزيادة  ان ا

 (.Lind, 1979تاجية )نالبالتالي ت ليل و

 الدىيدة ويعدزى  لدك انفي المح ة الث NTU( 53.83قيمة للعظورا ) اعلىوقد سجلت النتائج 

مددن المددواد العضددوية  ظبيددرةالنهددر والتددي تحتددوي علددى ظميددات  الددىرح ميدداا ال ددر، ال ددحي  دد

(. 2005)سدبتيأ  العظدورةالمجهريدة التدي تزيدد مدن  الحيداءواللاعضوية ودقائق الأتربة والرمال و

 (.Mustafa, 2006؛ 2002ول ا يتفق م  دراسة )مشظورأ 

سدجلت علاقدة ارتبدا   ا  الحدارة الشدهر  دلال العظدورةالنتائج ازديداد فدي قديي  اوهرت ظما

زيادة نشدا  الظائندات الحيدة التدي يزدلدر  الىلعل  لك يعود م  درجة الحرارة و (r=0.760) ردية 

لاددراض السدد ي زيددادة اسددت داي ميدداا النهددر  الددى (. او2003 الفتددرة )الحيدددريأ نمولددا  ددلال لدد ا

 العوا ، الترابية  لال تلك الفترةلبو   ىالقد يعزى  او(. 2008 يأاوالنشا ات الم تلفة )العزو

قددد اتف ددت نتددائج و ( التددي أجددرت دراسددة علددى نفددس النهددر.2012  لددك )الزبيددديأ الددىظمددا أشددارت 

 (.2012 ؛ ال الديأ2006 أوآ روندراسة )حسين  الدراسة الحالية م 

 

 المواد الصلبة الذائبة: -1

 يددة م ارنددةً انال ائبددة فددي المح ددة الثبة نتددائج الدراسددة ارتفاعدداً فددي قدديي المددواد ال ددل اوهددرت

من  ظبيرة رح مياا ال ر، ال حي التي تحتوي على ظميات  الىيعزى  لك و بالمح ات الأ رى

الرتفا  ال ي لوحو في قيمة المواد ال لبة ال ائبة  ان(. ظما 2005 أوآ روناوي الأملاح ال ائبة )ظ

قدد  ملغراي/لتدر( 1432.33ال ديي ) اعلدىي سدجل الد يدة وانفي المح دة الث 2011ي انون الثان لال ظ

سدجل  ا شبظة المجاري  الىمن الأملاح من المدينة م  مياا الأم ار  ظبيرةجر، ظميات  الىيعزى 

 .لعينات في ل ا الشهرتساق  للأم ار قبل جم  ا

 الى ال ي قد يعزى الحارة الشهرظما سجلت النتائج ارتفاعاً ل يي المواد ال لبة ال ائبة  لال 

قدد . و (Agarwal, 2009a)زيادة معدلت التب در الناتج عن زيادة  وبانيتها و زيادة ترظيز الأملاح

 (.2004 ؛ التميميأ2002 الدراسة الحالية م  دراسة )مشظورأتواف ت نتائج 
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 المواد الصلبة العالقة: -5 

لددوحو  ا ( r=0.851) العظددورة دداً بددين المددواد ال ددلبة العال ددة ونتددائج الدراسددة تواف اوهددرت

زيدادة نشدا  الظائندات  الدىقدد يعدود  لدك و الحدارة الشدهرارتفا  في قيي المواد ال لبة العال ة  لال 

ات الحيوانيدة و قدد يظدون نداتج عدن ملائمدة الودرو، لنمدو الهائمد اوالبشدرية  شد ةنزيدادة الالحية و

 (. 2006 النباتية )السعديأ

واضحاً في رف  قيمة المواد ال دلبة  تأثيراً ، ال حي ل رح مياا ال ر انظما بينت النتائج 

 فداض فدي نال امدا اشدهر الدراسدةأالد ي لدوحو فدي االد  (. وAl-Haidari et al., 1998العال ة )

م ارنددةً بالمح ددة  2011آ  انيددة والثالثددة  ددلال تمددوز وقيمددة المددواد ال ددلبة العال ددة فددي المح ددة الث

الفضلات دا ل  معالجة مياا زيادة ظفاءة الىحرارة التي تثدي ملائمة درجة ال الىف د يعزى  الولى

 فاض قيمة المواد ال دلبة العال دة فدي ميداا ال در، ال دحي الم روحدة انبالتالي مح ة المعالجة و

حو مدن ان فداض فدي قديي المت لد  البايوظيميداوي ولد ول ا يتفق م  ما(. 2009 النهر )ابرالييأ الى

 دراسدة الحاليدة مد  دراسدة )المشدظورأقدد تواف دت نتدائج الك الفتدرة. و دلال تلد والعظورةللاوظسجين 

 (.2004 ؛ التميميأ1999

 

 الهيدروجيني: الاس -6

 ةئص البيئية التي تثثر على ب اء وأيض وفسلجالهيدروجيني واحداً من ألي ال  ا الس يعد

التغيدددرات يويددة و(. فهددو يعظددس الفعاليدددات الحLawson, 2011المائيدددة الم تلفددة ) الحيدداءنمددو و

 (. Lind, 1979تأثير الملوثات ) الىية في المياا ال بيعية بالضافه ائالظيمي

 الدىيعدود  لدك و (6.9-8.3)في قيي الس الهيدروجيني ا  تراوحت بين سجلت النتائج ت ب باً 

 ا لد(. و1990 أوآ درونالبيظاربوندات )مولدود ربوندات و اال ابلية التنويمية للميداا بسدب  وجدود الظ

 أوآ درونمي انالغد ؛2007 أوآ دروني اوالشد ؛2005 ق م  العديد من الدراسات )علظي و عبددأيتف

2009.) 

زيدادة  الىتموز ف د يعزى و انالهيدروجيني  لال حزير السالرتفا  ال في، في قيي  اما 

ظسديد اوي ا تدزال فدي ظميدة ثندائ الدىال ي يثدي ية وال حال  وعمليات البناء الضوئي للنباتات المائ

الزيدادة فدي  ان(. فدي حدين 2011 يأوالهيددروجيني )الفدتلا السبالتالي ارتفا  في قيمة الظاربون و



 الملاحق  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 158 

الناتجة من التحلل الحيوي للمواد العضوية ظاربون في مياا ال ر، ال حي ولظسيد ااوترظيز ثنائي 

(. 2008 أوآ درونة رمداالهيددروجيني )ال الس  فداض قيمدةانبالتالي زيادة الحامضية و الىيثدي 

قدد الدراسدة. و اشدهريدة فدي االد  انالهيددروجيني فدي المح دة الث الس فداض قديي انل ا مدا يفسدر و

 (.Mustafa, 2006 ؛2006 دراسة الحالية م  دراسة )التميميأتواف ت نتائج ال

 

 كسجين المذاب:والا -2

(. Maiti,2004ميداا )ظسجين الم ا  من ألي ال ياسات المسدت دمة لتحديدد نوعيدة الويعد ال

 .2006) الحية في البيئة المائية )السعديألنمو الظائنات  يعد من العوامل المحددةظما 

قيي الوظسجين الم ا  في المح ة الثانية نتيجدةً  واضحاً في اوهرت نتائج الدراسة ان فاضاً 

دي تحللهدا الدى من المواد العضدوية التدي يدث ظبيرةل رح مياا ال ر، ال حي الحاوية على ظميات 

 (0.23(. ف ددددد سددددجلت اقددددل ال دددديي )2001اسددددتهلاك الوظسددددجين المدددد ا  )العليدددداوي و الناشدددديأ 

وقد يعزى  لدك الدى ارتفدا  ظميدة المدادة العضدوية  0٣00في المح ة الثانية  لال نيسان ملغراي/لتر

ر ومدا يثظدد ول ا ما لوحو من ارتفا  في قيمة المت ل  البايوظيمياوي للاوظسجين  لال نفدس الشده

وقدد سدجل  ( مد  المت لد  البايوظيميداوي للاوظسدجين.r=-0.819وجود علاقة ارتبدا  عظسدية )  لك

اشهر الدراسة قيماً اقل بظثير مدن قديي المحدددات  لم ا  في المح ة الثانية و لال جمي الوظسجين ا

يداة الحيداء المائيدة ( ممدا قدد يدثثر سدلباً علدى ح0العراقية لنوداي  ديانة النهدار مدن التلدوث ملحدق )

الم تلفة. ظما ان ما لوحو من ارتفا  في قيي الوظسجين المد ا  فدي المح دة الثالثدة والرابعدة يشدير 

المدد ا  بفعددل العمليددات الددى قابليددة النهددر علددى اسددتعادة حالددة التددوازن وزيددادة ترظيددز الوظسددجين 

   الم تلفة. والحيويةية الفيزيائ

و قدد يعدزى  الحدارة الشدهرظسدجين المد ا   دلال وفي قديي ال فاضاً انالنتائج  اوهرتظما 

الملوحدة التدي ارتفعدت  دلال ظسجين م  زيدادة درجدة الحدرارة ووية الان فاض في  وبنال الى لك 

-=r)          ما يثظد  لك وجدود علاقدة ارتبدا  عظسدية(. وIbanez et al., 2007ال ي، ) اشهر

 الى بالضافةأ على التوالي ة الماء والمواد ال لبة ال ائبة( م  ظل من حرارr=-0.743و ) (0.397

تعمل علدى تحليدل التي المجهرية و الحياءزيادة نشا   الىالزيادة في درجة الحرارة تثدي  ان لك ف

لعل ما يثظد  لك وجود علاقدة (. و1986 أوآ رونظسجين )السعدي واستهلاك الالمواد العضوية و

 م  العدد الظلي للبظتريا.( r=-0.699ارتبا  عظسية )
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 (.2006 ؛ التميميأ2003 أ يانوقد تواف ت نتائج الدراسة الحالية م  دراسة )الجه 

 كسجين:وي للااويوكيمياالمتطلب الب -1

علدى ظميدة  ال ياسدات المهمدة التدي تع دي دللدة ظسدجين مدنوي للااويوظيميايعد المت ل  الب

 (. 1997 النهر )منومة ال حة العالميةأ الىفة لم راووية ال ابلة للتحلل الحيوي المادة العض

ي المح ددة ظسددجين فددوي للااويوظيميدداالنتددائج ارتفاعدداً واضددحاً فددي قدديي المت لدد  الب اوهددرت

ف د تجاوزت قيي المت ل  البايوظيمياوي للاوظسجين فدي جميد  الشدهر الحددود المسدموح بهدا ية انالث

 ظبيدرةل ا ناتج من  درح ظميدات ( و0من التلوث ملحق )من قبل المحددات العراقية ل يانة النهار 

سدجلت  ا (. Arimoro et al., 2006النهدر ) الدىمدن المدواد العضدوية مد  ميداا ال در، ال دحي 

يدة  دلال انفدي المح دة الث ملغراي/لتر( 68.6ظسجين )وي للااويوظيمياقيمة للمت ل  الب النتائج اعلى

الدى و ن المواد العضدوية فدي ميداا الفضدلاتى عالي موجود محتو الىقد يعزى  لك و 2011 اننيس

 لوظسجين في مياا ال در، ال دحي قبدل  رحهداعدي ظفاءة مح ة المعالجة في ازالة ال ل  على ا

 الى النهر.

الشددهر   ددلالظسددجين وي للااويوظيميدداالمت لدد  الب فددي قدديي اً ن فاضددظمددا اوهددرت النتددائج ا

المجهريدة والتدي تدزداد قابليتهدا علدى تحليدل المدواد  حيداءوقد يعزى  لدك الدى زيدادة نشدا  ال الحارة

ظدد  لدك وجدود علاقدة ارتبدا   رديدة وما يث (.0٣٣2)ابرالييأ  العضوية م  ارتفا  درجة الحرارة

(r=0.813بين ) ظترياوالعدد الظلي للب المت ل  البايوظيمياوي للاوظسجين. 

يدداوي للاوظسددجين فددي المح ددة ظمددا ان الن فدداض الدد ي لددوحو فددي قدديي المت لدد  البايوظيم

الرابعددة يثظددد مددا  ظددر سدداب اً مددن قابليددة النهددر علددى تن يددة نفسدده مددن الفضددلات العضددوية المت لبددة 

  .(Masrevaniah, 2010) للاوظسجين عن  ريق الت في، واعادة التهوية

 ميمدديأالت ؛2005 ؛ سدبتيأ2002 الدراسددة الحاليدة مدد  دراسدة )مشددظورأوقدد تواف ددت نتدائج 

2006). 

 

 كسجين:وي للااوالمتطلب الكيمي -3

لم لوبدة لأظسددة المدواد ظسدجين اوعلى ظمية ال ظسجين دللةوي للااويع ي المت ل  الظيمي

 (.Maiti, 2004ية )ائالمواد اير العضوية ال ابلة للأظسدة بالعمليات الظيميالعضوية و
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لنهدر فدي رفد  قيمدة وقد اوهرت النتدائج تدأثيراً واضدحاً ل درح ميداا ال در، ال دحي الدى ا

المت ل  الظيمياوي للاوظسجين في المح ة الثانية والثالثة والرابعة ويعزى  لك الى محتوالا العدالي 

( مددد  المت لددد  r=0.681مدددن المدددواد العضدددوية ا  بيندددت النتدددائج وجدددود علاقدددة ارتبدددا   رديدددة )

واد على العديد من المدالبايوظيمياوي للاوظسجين بالضافة الى  لك قد تحتوي مياا ال ر، ال حي 

 ظسددجين م ارنددةً التددي تسددالي فددي رفدد  قيمددة المت لدد  الظيميدداوي للاوايددر ال ابلددة للتحلددل الحيددوي و

الفضددلات بالمت لدد  البايوظيميدداوي للاوظسددجين مثددل السددليلوز الدد ي يوجددد بظميددات ظبيددرة فددي ميدداا 

  الظحولت والحوامض وابعض المرظبات العضوية  ات السلاسل المفتوحة مثل بعض انالمنزلية و

 ,Salpekar ؛1990 ي و حسددنأبعددض الأشددظال الم تزلددة مددن ايونددات المعددادن )عبدداوالعضددوية و

2008.) 

 الشدهرظسدجين  دلال وي للااونتائج الدراسدة ارتفاعداً فدي قديي المت لد  الظيميد اوهرتظما 

 فاض فدي نال الىقد يعزى  لك و 2011 لال شبا   ملغراي/لتر( 80ال يي ) اعلىسجلت  ا الباردة 

مدا يثظدد  لدك وجدود علاقدة ارتبدا   فداض درجدات الحدرارة وانعمليات تحلدل المدواد العضدوية مد  

 دراسة الحالية م  دراسة )التميميأ( م  درجة حرارة الماء. وقد تواف ت نتائج الr=-0.142عظسية )

 (.2005 ؛ سبتيأ2004

 

 كسيد الكاربون:اوثنائي  -13

ظسدديد اوفددي رفدد  قدديي ثنددائي  واضددحاً ل ددرح ميدداا ال ددر، ال ددحي تددأثيراً  النتددائج اوهددرت

ن تحلدل ولد ا نداتج عد ملغراي/لتدر( 100.47ال ديي ) اعلدىسدجلت  والتدي في المح ة الثانية الظاربون

 أوآ ددرونهدائي لعمليددة التحلدل )علظددي ظسدديد الظداربون ظندداتج ناوالمدواد العضددوية التدي تحددرر ثندائي 

ي اوظيميدبايو( مد  المت لد  الr=0.544يدة )علاقدة ارتبدا   رد يثظدد  لدك وجدود لعل ما(. و2003

 (.2012 ؛ ال الديأ2005 سة الحالية م  دراسة )علظي و عبدأقد تواف ت نتائج الدراظسجين. ووللا

 

 القاعدية الكلية: -11
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البيظاربوندات نتيجة لوفرة ايوندات الظاربوندات وال اعدية  الىتميل المياا ال بيعية بشظل عاي 

(Lind, 1979.)  لد ا النددو  مددن البيظاربونددات و الدىالميدداا تعددود فدي  اعديددة ال انوقدد بينددت النتدائج

 (.Al-Lami et al., 1999ال اعدية شائ  في المياا العراقية نتيجة لوفرة ايونات البيظاربونات )

قدد ر، ال حي فدي رفد  قيمدة ال اعديدة ول رح مياا ال  واضحاً  النتائج تأثيراً  اوهرتظما 

 الددى بالضددافة(. 2001  لددك )علظدديأ الددىاحتوائهددا علددى البيظاربونددات ظمددا أشددار  الددىزى  لددك يعدد

ثظدد  لدك مدا ي(. وAPHA, 2003ظميات ظبيرة من الفوسفات التي تزيد مدن ال اعديدة ) احتوائها على

 ( م  الفوسفات.r=0.781) وجود علاقة ارتبا   ردية

زيدادة أعدداد  الدىف دد يعدزى  وايدار انل نيسدالرتفدا  فدي قديي ال اعديدة الد ي لدوحو  دلا اما

اجريددا  ان(. اللدد 2012؛ ال الددديأ 2012  لددك ظددل مددن )الزبيددديأ الددىالهائمددات النباتيددة ظمددا أشددار 

ظسديد اوزيادة استهلاك ثنائي  الىزيادة إعدادلا  يثدي ا ية  لال نفس الفترة اندراسة على نهر الديو

؛ حسددين 1990 ي و حسددنأاولي زيددادة ال اعديددة )عبددبالتدداظدداربون فددي عمليددة البندداء الضددوئي وال

ثنددائي  تحلددل التددي يراف هددا زيددادة فددي تحريددرزيددادة عمليددات ال الددىقددد يعددزى  او(. 2006أ وآ ددرون

بيظاربونددات  ائبددة  الددىبالتددالي زيددادة تحويددل ظاربونددات الظالسدديوي ايددر ال ائبددة ربون وظسدديد الظددااو

ا يثظد  لك وجود توافق في الرتفا  بين قيي ثنائي م(. و2011 يأوالفتلا ؛2008 أوآ رون ان)سلم

 .(  لال تلك الفترةr=0.662ال اعدية )ظسيد الظاربون واو

 (.Mustafa, 2006 ؛2006 ية م  دراسة )التميميأقد تواف ت نتائج الدارسة الحالو

 

 العسرة الكلية: -12

رتفدا  قديي العسدرة الظليدة ا لعديد من الدراسات التي أشدارت الدىتواف ت الدراسة الحالية م  ا

أ وآ ددرون؛ حبيدد  2001 أوآ ددرون؛ الظبيسددي  Al-Lami et al., 1999فددي الميدداا العراقيددة )

 ( ملغدددي656.67-349.33) بدددين حدددتاوقددديي العسدددرة الظليدددة قدددد تر انقدددد بيندددت النتدددائج (. و2002

3CaCO ان/لتر ل ا ت ن، المياا على( ًها من النو  العسر جداLind, 1979.) 

ي رف  قيمدة العسدرة الظليدة واضحاً ل رح مياا ال ر، ال حي ف النتائج تأثيراً  وهرتاوقد 

تفوق قيي العسدرة علدى قديي  ان(. ظما 2009أ وآ رونمي انالغ ؛2008 يأاوالعز ؛2002 )مشظورأ

مثل الظلوريدات والظبريتدات   رى اير الظاربونات والبيظاربوناتود ايونات اوج الىال اعدية يشير 
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ثظدد مدا ي(. و2001أ وآ درون؛ اللامدي 2001تي تظدون عسدرة ايدر ظاربونيدة )علظديأ الو توالنترا

 الظبريتات على التوالي. ( م  الظلوريدات وr=0.386 أ r=0.755)  لك وجود علاقة ارتبا   ردية

 (.Mustafa, 2006 ؛2004 دراسة الحالية م  دراسة )التميميأوقد تواف ت نتائج ال

 

 نسيوم:المغالكالسيوم و -13

. 1997) ات العسرة )منومة ال حة العالميدةأالمغنسيوي من الي مسببيعد ايوني الظالسيوي و

ال د ور التدي  بيعدة التربدة و الدىالتغاير في ترظيز ل ا اليونات في الميداا ال بيعيدة يعدود  انظما 

 (.Lind, 1979تمر عليها المياا )

 ال ر، ال دحي فدي رفد  قيمدة الظالسديويواضحاً ل رح مياا  نتائج الدراسة تاثيراً  اوهرت

 (.2008 يأاوالعز ؛ Al-Hidari et al., 1998) والمغنسيوي

 ديي فدي ال اعلدىسجلت  ا  الحارة الشهرالنتائج ارتفاعاً في قيي الظالسيوي  لال  اوهرتظما 

ز لتدالي زيدادة ترظيدبازيادة معدلت التب در و الىقد يعزى  لك و 2011جمي  المح ات  لال تموز 

زيادة تحلل المدواد العضدوية التدي تزيدد مدن ترظيدز ثندائي  الىقد يعزى  او(. 2009الأملاح )ظزارأ 

بيظاربونددات  الددىبالتددالي الزيددادة فددي تحددول ظاربونددات الظالسدديوي ايددر ال ائبددة ظسدديد الظدداربون واو

 أ r=0.399وجود علاقة ارتبا   ردية ) لك لعل ما يثظد (. وSalpekar, 2008الظالسيوي ال ائبة )

r=0.681ظسيد الظاربون على التوالي.اوثنائي ( م  حرارة الماء و 

سدجلت اقدل ال ديي  دلال تمدوز  ا  الحدارة الشدهر فاضداً  دلال انفي حدين اوهدر المغنسديوي 

سدبه نتيجدة لتر او(. 2012 قبل الهائمات النباتيدة )الزبيدديأ استهلاظه من الىقد يعزى  لك و 2011

سددجلت  ا (. 1998  فدداض ترظيددزا فددي الميدداا )حسددنأانبالتددالي نسدديوي وعلددى شددظل ظبريتددات المغ

 لدك وجدود علاقدة  ظيدز الظبريتدات  دلال نفدس الفتدرة ولعدل مدا يثظددالدراسة الحاليدة ارتفاعداً فدي تر

 الظبريتات.( بين المغنسيوي وr=-0.128ارتبا  عظسية )

 (.2006 التميميأ ؛2003 يأانقد تواف ت نتائج الدراسة الحالية م  دراسة )الجه و

 

 البوتاسيوم:الصوديوم و -11
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ترظيدزا  ان(. ظمدا 2006 مسببة للملوحة فدي الميداا )السدعديأيعد ال وديوي احد العنا ر ال

الأمدلاح يدثثر علدى تنافد  المداء و ا بالنسبة للفلزات الأ رى في المياا يلع  دوراً مهماً في الزراعدة 

 (.1990ي و حسنأ او لال التربة )عب

ة ين يعدد البوتاسديوي قليدل الضدرر فيمدا عددا ظونده يدد ل فدي زيدادة قيمدة المدواد ال دلبفي ح

 (.1997 ال ائبة )منومة ال حة العالميةأ

 ددر، ال ددحي فددي رفدد  قدديي واضددحاً ل ددرح ميدداا ال نتددائج الدراسددة تددأثيراً  اوهددرتوقددد 

را مدن ال دوديوي ا علدى ظميدات مدثثلد ا نداتج عدن احتوائهدال وديوي والبوتاسديوي فدي ميداا النهدر و

 (. Agarwal, 2009aالبوتاسيوي )و

 (.Mustafa, 2006 ؛2003 يانوقد تواف ت نتائج الدراسة الحالية م  دراسة )الجه 

 

 الكلوريد:  -15

من اليونات الشائعة التواجد في المياا ال بيعية وي تل، ترظيزا بالأعتماد  يعد ايون الظلوريد

تظوينددات الجيولوجيددة التددي تمددر عليهددا الميدداا )منومددة ال ددحة علددى  بيعددة وترظيددز الظلوريددد فددي ال

 (.1997عالميةأ ال

وقد سجلت نتائج الدراسة الحالية تأثيراً واضحاً ل رح مياا ال ر، ال دحي فدي رفد  قيمدة 

؛  WHO, 1997ا ناتج عن احتوائها على تراظيدز عاليدة  مدن الظلوريدد ) الظلوريد في مياا النهر ول

Ambasht and Ambasht, 2008 .) ظما ان م روحات النسان تحتوي علدى تراظيدز عاليدة مدن

يسدت دي ظددليل علدى التلدوث البدرازي  انفي المياا السد حية يمظدن  ارتفا  ترظيزا انا ف ولالظلوريد 

(Salpekar, 2008.) 

 ,Mustafa ؛ Al-Haidari et al., 1998وقد تواف ت نتدائج الدراسدة الحاليدة مد  دراسدة )

2006.) 

 

 الكبريتات: -16
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 يدة ويعدزىاننتائج الدراسة الحالية ارتفاعاً واضحاً في قيي الظبريتات في المح دة الث اوهرت

 Ambasht and ؛ Al-Haidari et al., 1998النهدر ) الدى رح ميداا ال در، ال دحي  الى لك 

Ammbasht, 2008 .) ت مثدل ة علدى الظبريدياوتحتوي الفضلات المنزلية على مواد عضوية ح ا

المجهريددة  الحيدداءالتددي تضددي، تراظيددز عاليددة مددن الظبريددت عنددد تحللهددا بفعددل المثيددونين واللسددثين و

( م  المت ل  r=0.220) ثظد  لك وجود علاقة ارتبا   رديةلعل ما ي(. و2006 أوآ رون)حسين 

 ظسجين.وي للااوالبايوظيمي

مح دات الدراسدة وقدد  فدي جميد  الحارة الشهر لال  ارتفاعاً ظما سجلت تراظيز الظبريتات 

وزيددادة عمليددات التب ددر وترظيددز  الحيدداءزيددادة نشددا   الددىيعددزى لدد ا الرتفددا  فددي قدديي الظبريتددات 

 (.2005 ملاح )ابرالييأال

 (.0٣٣2 التميميأ ؛2004دراسة الحالية م  دراسة )التميميأ وقد تواف ت نتائج ال

      

 النترات الفعالة:الامونيا والنتريت و -12

م تل، الأشظال العضوية والنتريت والمونيا وتروجين بأشظاله الم تلفة مثل النترات نيعد ال

. فهدو  (Ambasht and Ambasht, 2008)ومة البيئيدة المائيدة نفي ال من العنا ر الأظثر تأثيراً 

 يسدت دي فديثنداء نمولدا و  مدن قبدل النباتدات اال ي يث دالرئيسية لنمو الظائنات الحية و احد العنا ر

 (. WHO, 1997الأ رى ) الحياءوبناء المرظبات البروتينية للنبات 

  اندج الدى  و اً النتدرات يزداد ترظيز مرظبات النتروجين و المشظلة تبرز عندما انإل 

التي ينتج عنهدا و Eutrophicationثراء الغ ائي  حدوث والرة ال الىوجود الفوسفات مما يثدي 

. 1986) أوآ ددرونالمتواجدددة فيهددا )السددعدي  الحيدداءالمائيددة و لبيئيددةومددة انتددأثيرات سددلبية علددى ال

 الدى مدن ثدينتريدت و الدىتروجين )المونيدا( أظسدة الأشظال الم تزلة من الن ان لك ف الى بالضافةو

ترظيزا فدي البيئدة المائيدة  ان فاض الىظسجين الم ا  مثدياً ونترات ينتج عنه زيادة في استهلاك ال

(Salpekar, 2008.) 

لبدددرازي  دي بشددظل شدددائ  ظددددليل علددى التلدددوث ازيددادة ترظيدددز المونيدددا فددي الميددداا يسدددت ان

(Ali,2010 ظمددا .)زيددادة النتريددت يع ددي دلدديلاً ظافيدداً علددى تدددلور نوعيددة الميدداا ظنتيجددة لددد ول  ان

 (.Shraddha et al., 2011النهر ) الىفضلات ال ر، ال حي 



 الملاحق  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 165 

، ال ددحي فددي رفدد  واضددحاً ل ددرح ميدداا ال ددر أثيراً نتددائج الدراسددة الحاليددة تدد اوهددرتوقددد 

ا   (.2008 أوآ درونرا مداال ؛2006 أوآ درونلنتريت في ميداا النهدر )المدالظي اترظيز المونيا و

تجدداوز اقددل ترظيددز للامونيددا فددي جميدد  مح ددات الدراسددة ال يمددة التددي تسددب  تددأثيرات سددامة مزمنددة 

التراظيدز المسدجلة فدي المح دة الثانيدة اقدل قيمدة أ فدي حدين تجداوزت اقدل ملغراي/لتر 0.01 للاسماك

. بالضافة الى تجاوزلا محددات منومة ال حة (Walstad, 1999) ملغراي/لتر 0.2 قاتلة للاسماك

تحلدل المحتدوى العدالي مدن المدواد العضدوية فدي ميداا  ان ا  .(WHO, 1997)العالمية لمياا الشدر  

نتدرات  الىنتريت ثي  الىمن ثي أظسدتها لً واومونيا من ال ظبيرةتظوين ظميات  الىالفضلات يثدي 

ظد  لك وجود علاقة ارتبا  قوية . وما يث(WHO, 1997) ظسجين المتوفرةوبالعتماد على ظمية ال

 ظسجين.وي للااو( م  المت ل  البايوظيميr=0.651 أ r=0.908) بين ظل من المونيا والنتريت

المح دات اللاح دة يدة وانظيدز النتدرات فدي المح دة الث فاضاً في ترانفي حين سجلت النتائج 

 الدىال در، ال دحي الم روحدة   فاض ترظيزلا في ميدااانل ا ناتج عن لى ووبالمح ة ال م ارنةً 

ويدة )الحيويدة( دا دل مح دة المعالجدة فدي تدوفير انظفداءة المعالجدة الث عددي الدىقد يعزى  لك النهر و

نتدرات  الدىالنتريت الناتجدة مدن تحلدل المدواد العضدوية نيا وظسجين والوقت اللازي لأظسدة المووال

لد ا مدا لدوحو مدن ازديداد فدي (. وPeirce et al., 1998ية )انالنهر في المح ة الث الىقبل  رحها 

ظسجين وازدياد أظسدة المونيا والنتريت والرابعة نتيجة لتوفر الظيز النترات في المح ة الثالثة وتر

ظسددجين المدد ا  وال(  للنتددرات مدد  r=0.642د علاقددة ارتبددا   رديددة )لعددل مددا يثظددد  لددك وجددوو

 .على التوالي ( م  الأمونيا والنتريتr=-0.434 أ r=-0.366عظسية )و

وقددد يعددزى  الحددارة الشددهر ددلال  ظمددا سددجلت النتددائج ان فاضدداً فددي قدديي المونيددا والنتددرات

ت المائيددة )منومددة النباتدداالهائمددات وادة اسددتهلاظها مددن قبددل زيدد الددى فدداض فددي ترظيددز المونيددا نال

اقدة الناتجدة مدن المجهرية مدن اجدل الح دول علدى ال  الحياءمن قبل  او(. 1997 ال حة العالميةأ

( مد  العددد r=0.700علاقة ارتبدا   رديدة )وجود لعل ما يثظد  لك (. و1999 أظسدتها )المشظورأ

 وآ درون Ibanezالغدلا، الجدوي ف دد  ظدر  الدىنتيجة لتحررلا علدى شدظل اداز  اوالظلي للبظتريا. 

ئدة المائيدة فدي الودرو، ال اعديدة الهدواء الجدوي مدن البي الىالمونيا تتحرر بشظل ااز  ان( 2007)

مدا و الحدارة الشدهرالهيددروجيني   دلال  السل ا ما لوحو في الدراسة الحالية من زيادة في قديي و

 الهيدروجيني. السبين المونيا و (r=-0.207يثظد  لك وجود علاقة ارتبا  عظسية )

 زيدادة اسدتهلاظها مدن الدىف دد يعدزى  الحارة الشهر فاض في ترظيز النترات  لال نال اما

زيدادة ا تدزال ارتفدا  درجدة الحدرارة و الدىقدد يعدزى  او(. 2009 قبل الهائمات النباتيدة )الياسدريأ
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 ,Shrimali and Singh) ا  ظسدجين المدو فداض فدي ترظيدز الننتريدت بسدب  ال الدىالنتدرات 

 رديدة ( مد  حدرارة المداء وr=-0.711لعل ما يثظد  لدك وجدود علاقدة ارتبدا  عظسدية ). و (2001

(r=0.642م  ال )ظسجين الم ا .و 

سجلت النتدائج وجدود علاقدة  ا يضاً الزيادة في ترظيز النتريت  لال تلك الفترة ول ا يفسر ا

؛ 2005 ظسددجين المدد ا  ولدد ا يتفددق مدد  )ابددرالييأوالت و( بددين النتريددr=-0.646ارتبددا  عظسددية )

 (. 2012 الزبيديأ

 ؛2004؛ التميمددديأ 2003 يأانوقدددد تواف دددت نتدددائج الدراسدددة الحاليدددة مددد  دراسدددة )الجه ددد

 (. 2006التميميأ

  

 الفوسفات الفعالة: -11

ال اقة  يمثل عن راً وس ياً في عمليات ايض ا يعد الفسفور احد المغ يات الرئيسية المهمة 

يعد من  ا في الماء اير مراو  فيه  وجودا انل (. اSchulze et al., 2005لظل الظائنات الحية )

التددي تجعددل الميدداا ايددر ائي وثددراء الغدد حدددوث وددالرة ال الددىالعوامددل المحددددة التددي تددثدي زيادتهددا 

 (.Adedokun et al., 2008ملائمة للحياة المائية )

  قيمدة الفوسدفات فدي واضحاً ل رح مياا ال ر، ال حي في رف النتائج تأثيراً  اوهرتقد و

 منوفدات الغنيدة بالفوسدفات )الناشديأمدن ال ظبيدرةاحتوائهدا علدى ظميدات  الدىيعزى  لدك مياا النهر و

المدواد العضدوية التدي تحتدوي علدى الفسدفور تحلل الفضلات و الى بالضافة(. 2009 ؛ عليأ2002

( r=0.939لعل مدا يثظدد  لدك وجدود علاقدة ارتبدا  قويدة )(. وIbanez et al., 2007في ترظيبها )

 ظسجين. وي للااوم  المت ل  البايوظيمي

 (.2005 تيأسب ؛2003 يأانوقد تواف ت نتائج الدراسة الحالية م  دراسة )الجه 

 

 : TOCالكاربون العضوي الكلي  -1-2



 الملاحق  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 167 

دة العضدوية فدي الرواسد  م ياساً لتحديد ظمية الما TOCيعد ت دير الظاربون العضوي الظلي 

(Forstner and Wittmann, 1981)تحريددر م تلدد، لتددي تلعدد  دوراً مهمدداً فددي تددراظي وا. و

 (.Al-Khafaji, 1996الملوثات في البيئة المائية )

قدد يعدزى العضوي الظلدي  دلال مددة الدراسدة والنتائج ت ب باً في قيي الظاربون  اوهرتوقد  

 الحيداءالم تلفة مثل درجة الحدرارة التدي تلعد  دوراً مهمداً فدي نشدا   تأثير العوامل البيئية الى لك 

سدجلت النتدائج علاقدة ارتبدا  عظسدية  ا (. 2011 يأوالمحللة للمواد العضوية فدي الرواسد  )الفدتلا

(r=-0.023 .م  حرارة الماء )ال دتلا، فدي ظثافدة النباتدات المائيدة بدين مح دات  الدىقد يعدزى  او

زيددادة  بالتدداليى زيددادة تددراظي الظائنددات الميتددة والمددواد العضددوية العال ددة ول علددالتددي تعمددالدراسددة و

 (. 2009 ترظيزلا في الرواس  )ظزارأ

 درح ميداا ال در،  الدىيدة الد ي قدد يعدزى انال ديي فدي المح دة الث اعلدىوقد سجلت النتائج 

( بين الظاربون r=0.419سجلت علاقة ارتبا   ردية ) ا النهر  الىال حي الغنية بالمواد العضوية 

 ظسجين.وي للااوالعضوي في الرواس  والمت ل  البايوظيمي

 (.2010 يأاوالفنهر ؛0٣٣2دراسة الحالية م  دراسة )التميميأ وقد تواف ت نتائج ال

 

 :التحليل الحجمي لحبيبات الرواسب -1-3

  ائ دها نوعيدة الرواسد  و دوراً مهماً في تحديددتلع  النسبة المئوية لمظونات الرواس  

يوندات العنا در والمدلاح بأيةأ ا  انهدا تدثثر فدي قابليدة الرواسد  علدى الحتفداو الفيزيائية والظيميائ

(. فظلما قل ق در الحبيبدات ظلمدا ظلمدا ازدادت قابليتهدا 0٣٣2والمواد العضوية ظماً ونوعاً )السعديأ 

المساحة الس حية ظلما قل ق ر بظميات اظبر من العنا ر الث يلة ول ا ناتج عن زيادة على الحتفاو 

. بالضدافة الدى  (Forstner and Wittmann, 1981)الحبيبات وبالتالي زيدادة مسداحة المتدزاز 

مددن إلفددة قويددة مدد  العنا ددر الث يلددة الموجبددة  (anions)مداتوهرا دقددائق ال ددين  ات الشددحنة السددالبة 

 .(Murck, 2005) (cations)الشحنة 

فدي النسدبة المئويدة لمظوندات الرواسد  ا  ظاندت نسدجة الرواسد   وقد اوهرت النتائج ت ارباً 

رملية في جمي  مح ات الدراسة وقد يعزى  لك الى تشابه  بيعة ال ا  في مح دات الدراسدة بسدب  

   قربها من بعضها البعض. 
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 :العناصر الثقيلة -1-1

ل انجرافات التربدة تد ل العنا ر الث يلة الى النهار من م ادر م تلفة قد تظون  بيعية مث

وتعرية ال  ور وتساق  المواد الدقائ ية من الغلا، الجوي بشظل دقدائق  دلبة او مد  الم دارأ او 

من م ادر بشرية مثل التعدين و رح مياا الفضلات المنزليدة وال دناعية ايدر المعالجدة واسدت داي 

 . (Reza and Singh, 2010) الم  بات والمبيدات الحاوية على العنا ر الث يلة في الزراعة

و لافا للملوثات العضوية التي تد ل المياا فان عمليات التحلل الحيوي ل تست ي  ان تزيدل 

تسب  العديدد مدن التداثيرات  فانها . ول اVukovic et al., 2002)العنا ر الث يلة من البيئة المائية )

ائية و دول الدى النسدان فدي نهايدة السامة على مستويات م تلفة من الظائنات الحية في السلسلة الغ 

  .(Blo et al., 2002) السلسلة

 

 العناصر الثقيلة الذائبة والدقائقية في الماء: -1-1-1

الظدروي  ل رح مياا ال ر، ال حي في رفد  ترظيدز ظدل مدن اً واضحاً تاثير اوهرت النتائج

الظدادميوي  بالنسدبة لعنا در تداثير لها وهري لي بالمح ة الولىأ في حين م ارنةً  ينوالر اص ال ائب

 .ينوالنحاس ال ائب

 وجدودة فديي الى ال باغ الموقد يعزى الرتفا  في ترظيز الظروي في مياا ال ر، ال ح

او مدن ا ابدة الظدروي  .(Ambshat and Ambshat, 2008الملابس ال  نيدة وال دوفية والسدجاد )

 .(WHO, 1997وية علدى الحدوامض )الموجود في السيراميك نتيجة لست داي بعض المنوفات الحا

اي دان اسدت   (Angino et al., 1970)عدن ( ن لاً Forstner  and Wittmann0220 (ظما اشار 

ظمدا ان النجرافدات  بعض انوا  المنوفات النزيمية قد تضي، ظميات من بعض العنا ر ظالظروي.

 ,Agarwalر، ال دحي )من المدن الى شبظة المجاري تعد من الي م دادر الظدروي فدي ميداا ال د

2009b.) 

 المعدنيدة اما الر اص في مياا ال در، ال دحي ف دد يداتي مدن عددة م دادر مثدل النابيد 

التدي  PVC( او انابيد  022٣ على الر اص والتي تست دي في ن ل المياا )عباوي وحسنأ ةالحاوي

رح . ظمدا ان امداظن وورش اسدل وت دليا السديارات ت د(WHO, 1997تحتدوي علدى الر داص )
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ظميدات ظبيدرة مدن زيدوت المحرظدات والوقدود الحاويددة علدى الر داص الدى شدبظة المجداري )جمعددة 

يدددات السدددائلة ال ابلدددة لعدددادة الشدددحن الب ارورش ت دددليا  ان ( بالضدددافة الدددى0٣0٣ والنبددداريأ

. ظمدا  (Bradl, 2005)بظة المجداري والمنتشرة بظثرة قد ت رح ظميات ظبيرة من الر داص الدى شد

ي  لات الر اص في عمليات ال باعة قد تضي، ظميات من الر اص الى مياا ال ر، ان است دا

. وقدد تظدون النجرافدات مدن المديندة الدى شدبظة المجداري (0221أ ال حي )منومة ال حة العالمية

والتي تجر، معها ظميات ظبيرة من مرظبات الر اص الناتجة من احتراق وقود المرظبات من الدي 

 . (Al-Taee et al., 2007)ياا ال ر، ال حي ادر الر اص في مم 

 . (Al-Zaidi and Al-Rekabi, 1996وقد تواف ت نتائج الدراسة الحالية م  دراسة )

يرات شهرية فدي تراظيدز العنا در الث يلدة ال ائبدة فدي الميداا ا  اظما اوهرت النتائج وجود تغ

وقدد يعدزى  لدك الدى الزيدادة  الحارةلوحو زيادة في ترظيزلا م  زيادة درجة الحرارة  لال الشهر 

في النشا ات البشرية الم تلفة مثل زيادة الست دامات المنزلية للمياا وبالتالي زيادة معددلت  درح 

ميددداا ال دددر، ال دددحي او زيدددادة النشدددا ات الزراعيدددة و  و دددا اسدددت داي السدددمدة والمبيددددات 

(Papafilippaki et al., 2007)يددات التب ددر مدد  ارتفددا  درجددات . او قددد يعددزى الددى زيددادة عمل

 ولد ا يتفدق مد  دراسدة .(0222 الحرارة مما يثدي الى زيادة فدي ترظيدز العنا در الث يلدة )ال دائيأ

 .(0٣٣2 أرظزا ؛0٣٣2 الفتلاويأ ؛0٣٣0 علظيأ)

 

 امددا العنا ددر الث يلددة الدقائ يددة ف ددد سددجلت نتددائج الدراسددة الحاليددة ارتفددا  تراظيزلددا م ارنددةً 

بة وقد يعزى  لك الى ميل اال  العنا در الدى المتدزاز علدى المدواد الدقائ يدة العال دة بالعنا ر ال ائ

 .(Nguyen et al., 2005؛  Saeedi et al., 2004في المياا )

ل درح ميداا ال در، ال دحي فدي رفد  ترظيدز العنا در  واضدحاً  وقد اوهرت النتائج تاثيراً 

الموجودة بظميدات ظبيدرة فدي  عال ةالالمواد العضوية  الدقائ ية وقد يعزى  لك الى ارتبا ها م الث يلة 

. ا  اوهددرت النتددائج وجددود علاقددة ارتبددا   رديددة (Zhu et al., 2005ميدداا ال ددر، ال ددحي )

(r=0.183  أr=0.169  أr= 0.370  أr= 0.682)  بددين ظددل مددن الظددروي والظددادميوي والر دداص

 الددى وي للاوظسددجين. او قددد يعددزى  لددكوالنحدداس الدددقائ ي علددى التددوالي مدد  المت لدد  البايوظيميددا

الورو، ال تزالية الناتجة من ان فاض ترظيز الوظسجين مما يثدي الى زيادة في تظوين ظبريتات 

. ظمدا ان المتدزاز علدى سد وح او المت داص دا دل  لايدا (Bradl, 2005العنا ر اير ال ائبدة )
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فدي ازديداد  مهمداً  ئر وال حال  قد يلع  دوراً الحياء المجهرية الم تلفة ظالبظتريا والف ريات وال ما

 Ahalya et al., 2003 ؛  Schneider et al., 2001ترظيددز العنا ددر الث يلددة الدقائ يددة )

 r=0.203أ  r=0.123. ا  سجلت النتائج وجود علاقة ارتبا   رديدة )( Martins et al., 2008؛

لر اص والنحاس الدقائ ي على التوالي ( بين ظل من الظروي والظادميوي واr=0.517أ  r=0.332أ 

 م  العدد الظلي للبظتريا.

 الحارةفي ترظيز العنا ر الث يلة الدقائ ية ا  سجلت الشهر  شهرياً  ظما سجلت النتائج تغايراً 

فدي  وبانيدة العنا در عندد ارتفدا  درجدة الحدرارة  زيدادةالفي ترظيزلا وقد يعزى  لك الدى  ان فاضاً 

(Salpekar, 2008)الحيدداء المجهريددة العال ددة والهائمددات تحلددل مددوت وو قددد يعددزى الددى زيددادة . ا

ول ا يتفق مد   المواد العضوية وبالتالي ان فاض ترظيز العنا ر الث يلة في الحالة الدقائ يةأوالنباتية 

قيي المت لد  البايوظيميداوي للاوظسدجين  دلال الشدهر في ما اوضحته الدراسة الحالية من ان فاض 

 .(0222 ال ائيأ ؛ Al-Khafaji, 1996وقد تواف ت نتائج الدراسة الحالية م  دراسة ) .الحارة

 

 العناصر الثقيلة المتبادلة والمتبقية في الرواسب: -1-1-2

 ,.Nasr et al) تعد الرواس  من الدلدة الجيددة المسدت دمة لمراقبدة النومدة البيئيدة المائيدة

فدي  دحة النوداي  الدرئيسلظونده م ددر الجهداد  اً متزايدد مداً ا د  التمايل ا فان تلوثها بددأ  . (2006

 ,.Aderinola et al) للعنا در الث يلدة مسدتود ظا  انهدا تعمدل  .(Caeiro et al., 2005البيئدي )

وحرظتهدا تعتمدد علدى ندو  وترظيد  لد ا العنا در وارتبا هدا مد   ة العنا درظما ان سمي . (2009

 (.Lin et al., 2003الرواس  )

نجرافدددات مدددن المددددن ري، ميددداا ال دددر، ال دددحي والفضدددلات ال دددناعية والويعدددد ت ددد

؛  Rao et al., 2008)الث يلددة الملوثددة للرواسدد   العنا ددروالترسددي  الجددوي مددن الددي م ددادر 

Kumar et al., 2011). 

اوهددرت نتددائج الدراسددة الحاليددة ان الرواسدد  يمظددن ان ت ددن، علددى انهددا مددن النددو   شددديد 

في جمي  مح ات واشهر الدراسة ومن النو  متوس  التلوث بعن ر النحاس  التلوث بعن ر الظروي

في المح ة الثانية  لال ظانون الثاني وشبا  ونيسان وآيار وتموز وآ  وايلول وفي المح دة الثالثدة 

وظالدة حمايدة البيئدة  لمحدددات  داً وفرابعة  لال ظدانون الثداني وشدبا   لال ظانون الثاني والمح ة ال

 .(0للرواس  ملحق )ال ياسية  المريظية
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قدل لعن در الظدروي فدي الرواسد  قدد تجداوز ا (2ملحدق ) ظما بينت النتائج ان الترظيز الظلي

ال وميددة  دارةوالمحدددد مددن قبددل ال Effect Range-Low( ERL) مدددى مددثثر علددى الظائنددات الحيددة

ر الظدادميوي فدي أ اما عن ( في جمي  مح ات واشهر الدراسةNOAAللمحي ات والغلا، الجوي )

( في المح ة الولى  لال تشرين الول والمح دة الثانيدة ERLالرواس  ف د تجاوز اقل مدى مثثر )

 ددلال آيددار وحزيددران وتمددوز وآ  وايلددول وتشددرين الول وتشددرين الثدداني والمح ددة الثالثددة  ددلال 

رين الول شددحزيددران وتشددرين الول وتشددرين الثدداني والمح ددة الرابعددة  ددلال حزيددران وايلددول وت

 (.٠) وتشرين الثاني  ملحق

ظيز العنا ر الث يلة المتبادلدة فدي الرواسد  اسجلت نتائج الدراسة الحالية ارتفاعا في تروقد 

عددن  ددرح ميدداا ال ددر، ال ددحي الملوثددة  بالمح ددة الولددى ولدد ا ندداتج فددي المح ددة الثانيددة م ارنددةً 

 لدك الدى  درح ظميدات  وقدد يعدزى .(0٣٣2 أظدزار ؛0٣٣2 أ يلة الدى النهدر )الددليميبالعنا ر الث

ظبيدرة مددن المددواد العضددوية التددي تعمددل علددى تظدوين مع دددات مدد  العنا ددر الث يلددة ومددن ثددي ترسدديبها 

(Abdel-Satar, 2005).  

او قد يعزى  لك الى ن ص الوظسجين الم ا  وتوفر الورو، ال تزالية والتدي تدثدي الدى 

العنا ددر الث يلددة ب الحتفدداوالتددي تميددل الددى و ي الرواسدد فدد الظبريتيددد والمددواد العضددوية ظميددة زيددادة

 ,.Defew et al)ا فدي الجدزء المتبدادل مدن الرواسد  ممدا يزيدد مدن ترظيزلد المداء الموجدودة فدي

  r=-0.449أ r=-0.384أ  r=-0.433ولعل ما يثظدد  لدك وجدود علاقدة ارتبدا  عظسدية ) . (2005

مدد   علددى التددوالي اس المتبددادللر دداص والنحدد( بددين ظددل مددن الظددروي والظددادميوي وا r=-0.520أ

 .الوظسجين الم ا 

علددى ترظيددز  ل ددرح ميدداا ال ددر، ال ددحي واضددا وعلددى العظددس مددن  لددك لددي يوهددر تدداثير  

في ترظيدز العنا در المتب يدة بدين   فيفاً  في الرواس  ا  سجلت النتائج ت ب باً  تب يةمالعنا ر الث يلة ال

ي تاثرلا بالملوثات الم روحة لظونها تد ل ضمن التراظيد  مح ات الدراسة وقد يعزى  لك الى عد

وبشددظل عدداي ف ددد سددجلت العنا ددر الث يلددة المتب يددة  .(Bradl, 2005السددليظية لمظونددات الرواسدد  )

 .(0222تبادل من الرواس  ول ا يتفق م  )ال ائيأ اعلى مما في الجزء الم ترظيزاً 

 الحدارةواس  قدد ارتفد   دلال الشدهر ي الرظما اوهرت النتائج ان ترظيز العنا ر الث يلة ف

وقد يعزى  لك الى تظوين ظاربونات واوظسديدات وليدروظسديدات وسدليظات لد ا العنا در وبالتدالي 

ا  سدجلت الدراسدة الحاليدة  .(Agarwal, 2009bترسيبها نتيجة لرتفدا  قيمدة الس الهيددروجيني )

 ظما  ظر ساب ا. ارةالحس الهيدروجيني  لال الشهر في قيي ال ارتفاعاً 
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 ؛  Al-Zaidi and Al-Rekabi, 1996وقددد تواف ددت نتددائج الدراسددة الحاليددة مدد  دراسددة )

 .)0٣00أ الزبيدي

 

 : P. australisصب قالعناصر الثقيلة  في نبات ال -1-1-3

ان اسددت داي النباتددات ظأدلددة حيويددة لمراقبددة  تلددوث الميدداا ا ددبا مددن المددور المسددلي بهددا 

(Wolverton and McDonald, 1978)  ا  ان معوددي النباتددات المائيددة لهددا ال ابليددة علددى ا دد .

 Forstner and)الرواسد  عدن  ريدق نوامهدا الجد ري  العنا در الث يلدة الموجدودة فدي المداء او

Wittmann, 1981) .  ًل ابليتها على ترظيدز العنا در الث يلدة فدان النباتدات المائيدة يمظدن ان  ونورا

 .(Narain et al., 2011على تلوث النومة البيئية المائية به ا العنا ر ) تست دي ظدليل حيوي

ويعددد ال  دد  مددن النباتددات المعمددرة الواسددعة النتشددار فددي العددالي والتددي تمتدداز بم اومتهددا 

عدض اجدزاء ففدي ب. (Ye et al., 1997) والتلوث بالعنا ر الث يلة السامةللورو، البيئية المت رفة 

من المظونات المهمة للنواي البيئي السليي بالضافة الدى انده يسدالي فدي دعدي  ال   العالي  يعد نبات 

 در يعدد ظنبدات آومدن جاند   أواسدت دامه ظعلد، ةلنسان من  لال د وله فدي ال دناعاقت اديات ا

أ اما بالنسبة للعلماء والمت   ين في مجال البيئة فدان نبدات ال  د  يسدت دي ظددليل اازي ومضر

نومدة وفسداد المدوا ن البيئيدة فدي حدين يعددا بعدض العلمداء علدى انده دليدل علدى قدوة على تدلور ال

ل ابليتدده علددى  . ونوددراً (Ludwig et al., 2003ايددر الملائمددة ) ل بيعددة علددى م اومددة الوددرو،ا

امت اص ومراظمة العنا ر الث يلة دا دل انسدجته فانده مدن النباتدات الشدائعة السدت داي فدي معالجدة 

 لبداحثينا. وقد است دي نبات ال    من قبل العديدد مدن (Lee and Scholz, 2007مياا الفضلات )

 ,Pelechaty ؛ 0٣٣٠ أمائية بالعنا ر الث يلة )الحيددريال ظدليل حيوي على تلوث النومة البيئية

 .(0٣0٣أ وآ رونسلمان  ؛ Ali et al., 2008 ؛ 2003

 يلددة فددي نبدات ال  دد  فددي المح ددة فددي ترظيددز العنا در الث اوهدرت نتددائج الدراسددة ارتفاعداً 

أ ظما بينت النتائج ان ي الحاوية على العنا ر الث يلةالثانية ول ا ناتج عن  رح مياا ال ر، ال ح

فدي الرواسد  ظيز العنا ر في نبات ال    ظانت اعلى من تراظيزلا ال ائبة في الماء والمتبادلة اتر

ظمددا ان وجددود علاقددة ارتبددا   .(0٣00ميأالغددان ؛0٣٣2 أسددلمان؛ 0222 أولدد ا يتفددق مدد  )ال ددائي

 ردية بين ترظيز ل ا العنا ر في نبات ال  د  وترظيزلدا فدي الجدزء الد ائ  مدن المداء والمتبدادل 

لدوث النهدر ت مددىمن الرواس  يثظد امظانية است داي ل ا النباتات ظأدلة حيوية لع اء  ورة عدن 
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اا ال در، ال دحي مدن مح دة  رح مي الم روحة من م ادر م تلفة و  و ا بالعنا ر الث يلة

 . المعالجة

رظز عنا در الظدروي قد انه  نجدلنبات ال     BCFومن ملاحوة معامل الترظيز الحيائي 

بترظيزلدا  مرة م ارنةً  )4822أ  2821أ  00800أ  0841والظادميوي والر اص والنحاس بم دار )

من قديي ظانت اعلى  BCFالترظيز الحيائي ان قيي معامل  في الماء على التواليأ ظما اوهرت النتائج

( مما يشير الى ان العنا ر الث يلة ال ائبة في الماء تظون 0٠جدول ) BSFمعامل الترسي  الحيائي 

يز في دا ل اجسداي الظائندات وقابلة للامت اص والترظ على الحياء ظونها متوفرة حيوياً  اظثر تاثيراً 

 .المرتب ة م  الرواس  اظثر من تلكومنها نبات ال     الحية

وقد اوهرت النتائج ان ترظيز العنا ر الث يلة في نبات ال    قد ارتفعت م  ازدياد درجدة 

الحرارة وقد يعزى  لك الى ان النموات الجديدة من نبدات ال  د  تبددأ  دلال الربيد  ومدن ثدي يدزداد 

وعلدى  . (Al-Saadi et al., 1999)مرار نمولا  لال الشدهر اللاح دة ترظيز ل ا العنا ر م  است

مدا لدوحو مدن وقدد يعدزى  لدك الدى  الحارة لال الشهر  العظس من  لك ف د اوهر النحاس ان فاضاً 

د تظدوين  ب دة مدن اظاسديوالد ي يعمدل علدى  الحدارة لال الشهر  الس الهيدروجيني قيي ارتفا  في

 والتدي تعمدل علدى  Iron plaques جد ور نبدات ال  د  تعدر، بالد ،تغلد وليدروظسديدات الحديدد

  . (Batty et al., 2000)امت اص عن ر النحاس  ا تزال قابلية نبات ال    على

 أالغدانمي ؛0٣٣٠أ الحيددري ؛0٣٣0 أالدراسة الحاليدة مد  دراسدة )علظدي وقد تواف ت نتائج

0٣00). 

 

 : V. bengalensisالعناصر الثقيلة في القوقع  -1-1-1

فدي ت يديي تلدوث النومدة البيئيدة المائيدة و لدك لنهدا تع دي االبا ما تسدت دي الظائندات الحيدة 

 ,.Sinha et al)يدة ئيدة والظيميائ تبدارات الفيزيا ورة اظثر دقة عن حالة التلوث وتاثيراتده مدن ال

. وقد است دمت النواعي ظأدلة حيوية لمراقبة تلوث النومة المائية بالعنا ر الث يلة  من قبل  (1989

 Gbaruko andن و لددك ل دددرتها علددى ترظيددز لدد ا العنا ددر دا ددل اجسددامها )العديددد مددن البدداحثي

Friday, 2007  ؛Yuzereroglu et al., 2010). 
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اوهددددرت نتددددائج الدراسددددة الحاليددددة ان ترظيددددز عن ددددر الظددددروي والر دددداص فددددي ال وقدددد  

V.bengalensis  ًرتفدا  ن العدبالمح ة الولى ول ا ناتج  في المح ة الثانية م ارنةً  اوهر ارتفاعا

ال ي لوحو في المح ة  والر اص ال ائ  الناتج عن  رح مياا ال ر، ال حي في ترظيز الظروي

( بدين الظدروي والر داص r=0.794أ  r=0.963) قويدةثظدد  لدك وجدود علاقدة ارتبدا  الثانية وما ي

 .في ال وق  على التوالي ماء وترظيزلفي الما ينال ائب

لدوحو فدي  وقدد يعدزى  لدك الدى الت بد   الد يترظيدزا فدي اً هدر الظدادميوي ت بد بفي حدين او

في ترظيدزا وقدد يعدزى  لدك الدى الن فداض  أ اما النحاس ف د اوهر ان فاضاً ترظيز الظادميوي ال ائ 

ة ا  سدددجلت علاقدددة ارتبدددا  معنويدددة الددد ي لدددوحو فدددي ترظيدددز النحددداس الددد ائ  فدددي المح دددة الثانيددد

(r=0.210بين النحاس في ) لدوحو  مدن ارتفدا  وان فداض  . ان مدائ  في المداءال وق  وترظيزا ال ا

فدي المداء يشدير  ةظيزلدا ال ائبدافي ترظيز العنا ر الث يلة في ال وق  وعلاقتهدا بارتفدا  وان فداض تر

 .حة عن حالة التلوث في مياا النهرعلى اع اء  ورة واض V. bengalensisالى امظانية ال وق  

اعلددى ممددا سددجله نبددات ال  دد   ال وقدد  قيمدداً  فددي BCFظمددا سددجل معامددل الترظيددز الحيددائي 

بالنسبة للظروي والظادميوي والنحاس فدي حدين ظاندت ال ديي  مت اربدة بالنسدبة للر داص ولد ا قدد يددل 

ظدليل حيوي على تلوث النهدر بالعنا در الث يلدة افضدل  V. bengalensisعلى ان است داي  ال وق  

 .P. australisمن است داي نبات ال    

وقدد يعدزى  الحدارةفي ترظيز الظروي والظدادميوي  دلال الشدهر  نتائج ارتفاعاً رت الظما اوه

أ او قدد يعدزى الدى ازديداد قابليدة ة لال تلدك الفتدر ةظيزلا ال ائباتر  لك الى الرتفا  ال ي لوحو في

(. وقددد USEPA, 2000ال وقدد  علددى الترظيددز الحيددوي لهدد ا العنا ددر مدد  ارتفددا  درجددة الحددرارة )

 .(0٣٣2 ة الحالية م  دراسة )ظزارأنتائج الدراستواف ت 

 البكتريا الدالة على التلوث :  -1-5

 لة بشددظل عدداي الددى ازديدداد فددي اعدددادالددى الميدداا المسددت ب ال ددحي يددثدي  ددرح ميدداا ال ددر،

العديددد مددن  الملوثددة بفضددلات ال ددر، ال ددحي علددى ا  تحتددوي الميدداا .(0٣٣0 أالبظتريددا )الناشددي

الى المستهلظين اثناء شدر   لبظتريا والفايروسات وال فيليات التي تنت ل مباشرةً العوامل الممرضة ظا

ظما ان السباحة في مثدل لد ا  .(0٣٣0مدأحدي الى حدوث العديد من المراض )نواي والماء مما يث

 . (Marino et al., 1995)ال ابة بالعديد من المراض المعوية واير المعوية  المياا تثدي الى
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رتفدا   فدي اعدداد ت نتائج الدراسة الحالية ان  رح مياا ال ر، ال دحي ادى الدى اوقد بين

العدددد الظلددي للبظتريددا والعدددد الظلددي لبظتريددا ال ولددون وبظتريددا ال ولددون ) البظتريددا الدالددة علددى التلددوث

الميدة ( ا  تجاوزت اعداد ل ا البظتريدا  المحدددات العراقيدة والعالبرازية وبظتريا المسبحيات البرازية

المو ددى بهددا للميدداا بددل انهددا تجدداوزت الحدددود  أ(0)للميدداا المسددت دمة لاددراض الشددر  ملحددق 

 أ ولد ا يثظدد احتماليددة وجدود العديدد مدن الحيدداء(4مسدت دمه لادراض السدباحة والترفيدده ملحدق )ال

 . (Pepper and Gerba, 2004) م تلفة لمست دمي ل ا المياا  اً الممرضة التي تسب  امراض

فدددي العددددد الظلددي للبظتريدددا وبظتريدددا ال ولددون الظليدددة والبرازيدددة  ارتفاعدداً  اوهددرت النتدددائج ا 

بالمح دة الولدى تبعتهدا فدي  لدك المح دة الثالثدة ثدي  والمسبحيات البرازية في المح ة الثانية م ارندةً 

 عدداد ظبيدرةوالتي تحتدوي علدى ا ح مياا ال ر، ال حي اير المعالجةالرابعة ويعزى  لك الى  ر

بيئة وفر يظميات ظبيرة من المواد العضوية  مياا ال ر، ال حي على  من البظترياأ ظما ان احتواء

د  لدك وجدود علاقدة ارتبدا   رديدة ومدا يثظد .(0٣٣2 ألائمة لنمو وتظداثر لد ا البظتريدا )العدزاويم

(r=0.813  أr=0.509  أr=0.501  أr=0.494بين ظل من العدد الظلي للبظتريا و )ل ولون بظتريا ا

 .ة على التوالي م  المت ل  البايوظيمياوي للاوظسجينوالمسبحيات البرازي الظلية والبرازية

وقد يعزى  الحارةلظلي للبظتريا  لال الشهر في العدد ا وقد اوهرت نتائج الدراسة ان فاضاً 

او قدد  . (Wada, 1994)ير مدن البظتريدا  لك الى ارتفا  درجة الحرارة التي تثدي الى قتل عدد ظب

ا  ا  ان معودي الجنداس البظتيريدة الموجدودة يعزى  لك الى الن فاض في ترظيدز الوظسدجين المد 

الد ي لدوحو فدي الندوا  البظتيريدة  ول ا قد يفسدر الرتفدا  .(Bitton, 2005في المياا لي لوائية )

ية ب درتها على تحمل البرازية والمسبحيات البراز ( ا  تمتاز بظتريا ال ولونFSأ  FCأ  TCال رى )

بظتريا ال ولون للوائية ظما تعد  .(APHA, 2003) ي̊ 44.5ا  بامظانها النمو بدرجة حرارة الحرارة 

والمسدبحيات البرازيدة مدن الندو  المحد  للظميدات ال ليلدة مدن  Facultative anaerobes اً ا تياري

وددرو، قليلددة الوظسددجين  النمددو فدديولدد لك بامظانهددا  Microaerophilic bacteriaالوظسددجين 

(Hill, 2005وقد تواف ت نتدائج الدراسدة الح )أ التميمدي ؛0٣٣0أاليدة مد  دراسدة )العليداوي والناشدي

0٣٣4(. 
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 ( 5000إبراھيم، صاحب شنون.)  تخد م   ديد ن   حلقية قليلة  لاهلاب ك د ة حي تية  تقييم  

 ج  عة   ق د ية. -  تل ث في  ه    دي   ية. ر   ة   جستي . كلية   ت بية

 تن ع   حي تي  للافق ي   في  ه ي   دغ رة    دي   ية/  (.5002، صاحب شنون )إبراھيم  

 ج  عة   ق د ية. -  ع  ق.  ط  حة دكت ر ه. كلية   ت بية

 (  5033ادارة      المعالج.) .تص ل شخصي  ع   مسؤ  ين في  د رة   محطة  

 ( 5002الارياني، عادل قائد علي.)   عن ص   لاث ية    ثقيلة تقدي  بعض   خص ئص   ن عية  

في ت ب   ي ه  ج ري  دينة   م صل  في   نب ت     م  ية به   تحديد كف ءة زه ة   شمس 

Helianthus annuus L. ج  عة   م صل. -في  ز  ته .  ط  حة دكت ر ه. كلية   عل م 

 ( 5002الا ارة، فارس جاسم   مد؛ السعد، حا د طالب وخلف، طالب عباس.)  بعض

 ئص    يمي  ية    فيزي  ية   لا لاح   مغذية في  ي ه   حل   مخ /   يمن   ق ر ته    خص

 . 27-16(:1)34بي.  جلة  بح ث   بص ة، ب  خليج   ع 

 ( 5001الا م المت دة). .ت نل جي    ع  جة   مي ه   ع د ة.  ي ي رك 

 ( 3220اودم، اي بي.)  م خي    دين   خي ط.   س علم   بيئة. ت جمة  حمد عم ر      ي   ك

  ز رة   تعليم   ع  ي    بحث   علمي، ج  عة بغد د. 

 ( 5002بشور، عصام و الصايغ، ان وان.)  .ط ق تحليل ت بة   من طق   ج فة  شبه   ج فة

  ،  لا م   متحدة.(FAO) نظمة  لاغذية    زر عة 

 ( 5001بوران، علياء حاتوع و ابودي ،   مد حمدان.) ر   ش  ق  لنش ، عم نعلم   بيئة. د -

  لاردن. 

 ( 5003التميمي، عبد الفتاح شراد خضير.) ي  ى در  ة بيئية  ب تي ية  مي ه  ه ي دجلة  د

 ج  عة بغد د.  -كلية   عل م .جن بي بغد د. ر   ة   جستي 

 ( 5002التميمي، عبد الناصر عبد الله.)  تخد م   طح     د ة  حي ئية  تل ث   جزء  لا فل  ن  

 ج  عة بغد د. - ه  دي  ى ب  م  د   عض ية.  ط  حة دكت ر ه. كلية   ت بية/ بن   هيثم

 ( 5030جمع ، غفران فاروق و الانباري، رياض حسن.) ييم   تل ث ب  عن ص    ثقيلة في قت

 لار ضي   زر عية     قعة في  نطقة جس  دي  ى.   مجلة   ع  قية  بح ث   س ق  حم ية 

 .116-114(:3)2  مستهلك، 
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 ( 5005حبيب، حسن عباس؛ حسين، ايمان راجي و جابر، فردوس عباس.)  تغي     صف  

  بيئية  بعض  لا ه ر في  ح فظة   ق د ية خلال   نصف  لا ل  ن   شه ية  بعض   محدد   

 .51-38(:1)7.  جلة   ق د ية،  2111ع م 

 ( 3222حسن، فكرت  جيد.)  .   تقييم   ح  ة  لاغتذ ئية في بحي ة    ز زة بدلا ة   طح

 ج  عة ب بل. - ط  حة دكت ر ه. كلية   عل م

  خص ئص   بيئية (. 5002و فهد، كا ل كاظم )حسين، صادق علي؛ الصابونجي، ازھار علي  

 نه    ف    عند  دينة   ن ص ية  لاختلاف     فصلية في   ع   ل   فيزي ئية     يمي ئية.  جلة 

 .6-2(:2)2ج  عة ذي ق ر،

 ( 5001ال يدري،   مد جواد صالح.)  بعض   تأثي      بيئية  مي ه   ص ف   صن عي  ش كة

 ج  عة ب بل. -ية. ر   ة   جستي . كلية   عل م دة   هند –   يمي ئية    ف      ع  ة  لصن ع  

 در  ة   علاقة بين بعض   ع   ل   بيئية    تغي     (.5035حمد   مود فالح )االدي، الخ

 ق. ر   ة   ن عية     مية  لطح      ملتصقة على بعض   نب ت     م ئية في  ه    دي   ية /  ع 

 ج  عة   ق د ية. - م  جستي . كلية   عل

 ( 3221الخشاب، وفيق حسين؛ حديد، احمد سعيد؛ و  مد،  اجد السيد ولي.)  م  رد   م ئية  

 ج  عة بغد د. ،رة   تعليم   ع  ي    بحث   علميفي   ع  ق.  ز 

 ( 5002الدھيمي،  ي حميد   مد.) بعض   مل ث     بيئية في  ه    حلة       ية  در  ة

 ج  عة ب بل. -حي ء   م ئية كدلائل حي ية. ر   ة   جستي . كلية   عل م  تخد م بعض  لأ

 ( 5005الراوي، اكرم شافي؛ ي يى، عبد الغني ابراھيم وال سين، احلام عمر علي.)  در  ة

  ن عية   مي   بية    فيز كيمي ئية  مي ه   ش ب في  صنعي   ب ن في  دينة بغد د.  جلة  بح ث 

 . 82-74(:2)5تد  ة،  بيئة    تنمية   مس 

 (3220الراوي، خاشع   مود و خلف الله، عبد العزيز.)  .تصميم  تحليل   تج رب   زر عية

 د ر    ت   لطب عة    نش ، ج  عة   م صل.

 ( 5005الربيعي، عدنان ياسين   مد .).تل ث   بيئي.  ز رة   تعليم   ع  ي    بحث   علمي   

 ( 5035الزبيدي، ختام عباس  رھون).  تأثي   خلف    عمل  سيج   دي   ية على   عية  ي ه

  ج  عة   ق د ية. -. ر   ة   جستي . كلية   عل م  ع  ق - ر      ه    دي   ية 

 ( 5002سبتي، حسين علي.)  در  ة   تخد م ط  ئق   ته ية   مي   ي ية في زي دة   محت ى

م ئية. ر   ة   جستي . كلية   ت بية  بن  لا كسجيني  لمي ه   مص فة  أث ه  في بعض  لاحي ء   

 ج  عة بغد د.  -  هيثم

 ( 5005سرحان، عبد الرضا طه.)  ه  تل ثه . شحة   م  رد   م ئية    ع    ته  على   عية   مي

 . 148-133(:4)7 جلة   ق د ية، 

 ( 5002السعدي، حسين علي.)    لاردن.-ي. عم نعلم   بيئة    تل ث. د ر   ي ز ر    ي  

 ( 3222السعدي، حسين علي؛ الدھام، نجم قمر وال صان، ليث عبد الجليل.)  علم   بيئة

   م ئية.  ز رة   تعليم   ع  ي    بحث   علمي، ج  عة   بص ه.
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 ( 5002سلمان، جاسم   مد.)  در  ة بيئية  لتل ث   محتمل في  ه    ف    بين  دة   هندية

 ج  عة ب بل.  -ه. كلية   عل م  ع  ق.  ط  حة دكت ر  -  دينة     فة 

  در  ة بيئية  .(2010)سلمان، جاسم   مد؛ حسن، فكرت  جيد وصالح،  يسون  هدي

لا تخد م  لاحي ء   م ئية كأد ة حي تية  تل ث  ه    ف    ب  عن ص    ثقيلة.   مجلة   ع  قية 

 .167-144(:3)2 بح ث   س ق  حم ية   مستهلك، 

  ،در  ة  من   جية على  (.5002صادق كاظم وجواد، حسن جميل )سلمان، جاسم   مد؛ لفته

 . 58-48(:1)13  ع  ق.  جلة   ق د ية،  - ه    عب  ية 

 ( 5002الشاوي، عماد جاسم؛ الربيعي، ايمن عبد الل يف و عبد الله، شاكر بدر.)  در  ة

يزي ئية  من   جية  لجزء   جن بي  نه ي دجلة    ف      دى تأثي هم  على   صف     ف

 . 136-125(:11)6  ج  عي،     يمي ئية  مص  شط   ع ب.  جلة   معلم 

 ت  كم   حي ي  بعض   عن ص    نزرة في   ر ق   نب    (.5003،  يسون  هدي )صالح  

 .435-427(:3)6.  جلة ج  عة ب بل،  Ruppia maritima  م ئي 

 ( 5003صبري، انمار وھبي؛ يونس،   مد حسن وسل ان، حسن ھندي.)  تل ث   ب تي ي  

 .42-31(:1)4 بيئة    تنمية   مستد  ة، في  ه    ف   .  جلة  بح ث  

 ( 5002الصراف،  نار عبد العزيز.)  ر فدي   عظيم    نب تية في  له ئم  در  ة بيئية تصنيفية

 ج  عة بغد د.-.  ط  حة دكت ر ه. كلية   عل م  لبن  في  ه  دجلة دي  ى  تأثي هم  

 صحة   بيئة   لا ته . د ر   ي ز ري   علمية. (. 5002ي، عصام حميد والظاھر، نعيم )الصفد

  لاردن.-عم ن

  بعض   عن ص    نزرة في  ي ه  ر        م ك  .(1999)ال ائي،  يسون  هدي صالح

 ج  عة ب بل. -  ب ت    ه  شط   حلة.  ط  حة دكت ر ه. كلية   عل م

 ( 5003طلك،   مد عبد الكريم.)   تحديد   مل ث   في  ي ه ين بيع   دي حقلان  در  ة تأثي ه

 .75-61: 5 ف   .  جلة   عل م    هند ة، على  ه   

 ( 5000طليع، عبد العزيز والبرھاوي، نجوى ابراھيم.)   تل ث  ي ه  ه  دجلة ب  فضلا

 . 33-27 :21 م صل.  جلة   ت بية    علم،   س نية شم ل  دينة  

 صن عية    س نية تل ث  ي ه  ه  دجلة ببعض   فضلا   (.3222يز يونس )طليع، عبد العز  

 . 59-51 :35 م صل.  جلة   ت بية    علم، جن ب  دينة  

 ( 3220عباوي، سعاد عبد وحسن،   مد سليمان.)  .هند ة   عملية  لبيئة، فح ص     م ء  

  ز رة   تعليم   ع  ي    بحث   علمي، ج  عة   م صل. 

 ضا، نبيل عبد؛ حبيب، حسن عباس؛ حسين، فلاح حسن والا ارة، فارس جاسم   مد عبد الر

 . 61-53(:1)2  دي   ية.  جلة   ق د ية، تقييم    صف    ي ه   ش ب في  دينة (. 3222)

 ( 5002العزاوي، اثير سايب ناجي.)  در  ة بعض   ع   ل   بيئية   مل ثة  مي ه  ه  شط   حلة

 .9-1(:3)13 ق.  جلة   ق د ية،  في  ح فظة ب بل/   ع

 ( 5003علكم، فؤاد  ن ر.) ع  ق.  جلة   ق د ية، -در  ة  من   جية  نه    دي   ية  

6(2:)68-81. 
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 ( 5005علكم، فؤاد  ن ر.) ة/ ت كيز بعض   عن ص    نزره في  ي ه   ب ت    ه    دي   ي

 . 197-191(:4)7  ع  ق.  جلة   ق د ية، 

 در  ة بعض   ع   ل   بيئية  تأثي ه  على كث فة  (.5002بد، رائد كاظم )علكم، فؤاد  ن ر وع

 . 167-156(:2)11 دي   ية.  جلة   ق د ية،    عية   ه ئم     نب تية في  ه   

 ( 5001علكم، فؤاد  ن ر؛ قاسم، ثائر ابراھيم و الجشعمي، خلود جميل.)  در  ة بيئية

 .28-14(:1)8 جلة   ق د ية،   طح      طين في  ه    دي   ية،   ع  ق.

 ت ثي    عية  ي ه   خ ص  على  ه  دجلة    مع  جة  لا  ية  (.5002) علي،  ياده حازم   مد

 .27-17(:3)17 ه .  جلة     فدين، 

 ( 5003العلياوي، فعال نعمه ذھيب و الناشي، علي عبد رحيم.)  شف عن   تل ث   م ئي في   

  مب ش   فضلا    مي ه   س نية في رفع حدة   تل ث.  جلة   ق د ية،  ه    دي   ية  تحديد   ت ثي  

6(1 :)92-113. 

 ( 5002عمر،   مد اسماعيل.)  .ع  جة   مي ه. د ر    ت    علمية،   ق ه ة  

 ( 5033الغانمي، حسين علاوي حسين.)  تخد م   نب ت     م ئية أد ة حي تية على   تل ث  

 ج  عة ب بل.  -  ع  ق. ر   ة   جستي . كلية   عل م –   ب  عن ص   ثقيلة في  ه    ف 

 ( 5001الغانمي، حيدر عبد  الواحد.)  در  ة بيئية  تصنيفية عن   ه ئم     نب تية في   جزء

ج  عة -  شم  ي  ن  ه    دي   ية   ث ه  على  حطة تصفية   مي ه. ر   ة   جستي . كلية   ت بية

   ق د ية. 

 در  ة بيئية  (.5002الواحد؛ علكم، فؤاد  ن ر والاسدي، رائد كاظم ) الغانمي، حيدر عبد

-83(:1)14 لطح      ملتصقة على  ب تي   قص     ب دي في  ه    دي   ية.  جلة   ق د ية، 

93. 

 ( 2011الفتلاوي، حسن جميل.)  در  ة بيئية  مجتمع   طح    في  ه    ف    بين قض ء

 ج  عة ب بل. - ق.  ط  حة دكت ر ه. كلية   عل م  ع -  هندية  قض ء   من ذرة 

 ( 5002الفتلاوي، حسن جميل جواد.) در  ة بيئية  نه    ف    بين  دة   هندية    حية    فل- 

 ج  عة ب بل.  -  ع  ق. ر   ة   جستي . كلية   عل م

 ( 5030الفنهراوي، علي عبد ال مزة.)  ر     ت زيع  تن ع   لافق ي     ق عية    بي ة في

 ج  عة ب بل. -ر   ة   جستي . كلية   عل مشط   حلة/   ع  ق. 

 ( 5002كاظم، عباس عبد الا ير؛ حبيب، حسن عباس وجابر، فردوس عباس.)    ست ي 

 مدينتين. بعض  ؤش      تل ث في  ي ه  ه ي   حلة    دي   ية   ي ه   ص ف   صحي في  

 .116-98(:1)11 جلة   ق د ية، 

 د الرحمن عبد الجبار؛ السعدي، حسين علي و اسماعيل، عباس  رتضى الكبيسي، عب

در  ة بيئية  له ئم     نب تية في  ه  دجلة قبل  بعد    ره بمدينة بغد د،   ع  ق.  (.5003)

 .78-62(:2)4 جلة  بح ث   بيئة    تنمية   مستد  ة، 

  ة   قدم ينبيئة  بعض    عم بطدن   نزرة في ت كيز بعض   مع  .(2009)كزار، انعام عبد الا ير

 ج  عة   بص ة. -في ه ر ش ق   حم ر. ر   ة   جستي . كلية   عل م
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  اللا ي، علي عبد الزھرة؛ صبري، انمار وھبي؛   سن، كاظم عبد الا ير و الدليمي، عا ر

  خص ئص   فيزي ئية  -  ت ثي      بيئية  ذر ع   ث ث ر على  ه  دجلة: أ (.5003عارف )

 .136-122(:2)3ي ئية.   مجلة   علمية  منظمة   ط قة   ذرية   ع  قية،     يم

 (  5002المالكي، عباس دواس؛ الشمخاوي، ساھر عبد الرضا و ال سيناوي،   مد عج.) 

در  ة فصلية  بعض  ؤش      تل ث    يمي ئية    فيزي ئية في  ي ه  ه ي   خندق   ب   غي ة 

 .23-15(:3)11في   بص ة.  جلة   ق د ية، 

 (  5033 ديري   اء الديواني.)  قف   مش ريع   م ئية  مح فظة   دي   ية   لاقضية    ن  حي  

   ت بعة  ه . بي     غي   نش رة.   

 (  5033 ديري   جاري الديواني.)  تص ل شخصي  ع   مسؤ  ين في شعبة   تشغيل في 

   مدي ية.

 ( 5005 شكور، سا ي كاظم.)    ثقيلة    صن عة  مدينة   سم  ه على تل ث  ي ه تأثي    مي ه

 . 41-29(:2)7ه    ف   .  جلة   ق د ية،  

 ( 3222المشكور، سا ي كاظم حسن.) ة في  دينة      .  جلة در  ة   تل ث   بيئي  نه  دجل

 .86-77(:1)4 ،  ق د ية

 (  3222 نظم  الص   العالمي.)   لاقليمي  ش ق د يل تشغيل ب    ج جيمس/  لمي ه.   م ت 

   مت  ط/   م كز  لاقليمي لأ شطة صحة   بيئة. 

 (  5003 نظم  الص   العالمي.)  رش د   في تصميم  تشغيل  صي  ة  حط    ع  جة   مي ه 

  لاردن.  -  ع د ة.   م كز  لاقليمي لا شطة صحة   بيئة. عم ن

 ( 5003 نى، عا ر احمد غازي .).طبعة د ر   ح ف   بل حم ية  تحسين بيئة   مص  ع 

   ع بي. بغد د. 

 ( 3223 ولود، بهرام خضر، السعدي، حسين علي والاعظمي، حسين شريف.)  علم   بيئة

    تل ث.  ز رة   تعليم   ع  ي    بحث   علمي، ج  عة بغد د. 

 ( 3220 ولود، بهرام خضر؛ السعدي، حسين علي والاعظمي، حسين احمد شريف.)  بيئة  

  ز رة   تعليم   ع  ي    بحث   علمي، ج  عة بغد د.     تل ث   عملي.

 ( 5005الناشي، علي عبد الرحيم.)  لاث  ء   غذ ئي في  ه    دغ رة    ع    ته على صلاحية 

 . 63-52(:1)7 دينة عفك.  جلة   ق د ية،   تخد       مي ه في 

 يمي ئية    ج ث  ية    –  مؤش      فيزي ئية  (.2001)ابتسام  ،عدنان علي و حمد ،نظام 

  .92-11(:1)4 ، جلة  بح ث   بيئة    تنمية   مستد  ة.   صحية  مي ه  ه  ب دى

 جواد، سناء طالب؛ عداي، زھير راضي و هدي، ليلى   سن  نغيمش، رزاق غازي؛

در  ة بعض   خ  ص   فيزي ئية     يمي ئية  نه    ف    في  دينة   ن ص ية.  جلة (. 5002)

 .175:1-181ح ث   علمية،   ر ك  لاب

 ( 5002الياسري، علي عبد الخبير.)  تقييم بعض   خ  ص    يمي ئية    فيزي ئية  نه    مج ي

 .128-123(:2 شط  ب   حية في  ح فظة ذي ق ر.  جلة   ر ك  لابح ث   علمية، )

النهددار  ( المحددددات العراقيددة والعالميددة لل ددواص الفيزياويددة والظيمياويددة والحيويددة لميدداا 0ملحددق ) 

 ومياا الشر 
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 الخاصية

المحددات العراقية لنظام 

من التلوث  صيانة الانهار

1362 

المحددات العراقية 

 1316   لمياه الشرب

منظمة محددات 

الصحة العالمية 

1332 

 5 13ل من اق ـــــ NTU هعكورال

 1333 ـــــ ـــــ mg/l المواد الصلبة الذائبة 

 ـــــ 8.6 – 6.5 8.5 – 6.5 الاس الهيدروجيني

 ـــــ ـــــ 5اكثر من  mg/l الاوكسجين المذاب 

 ـــــ ـــــ 5اقل من  mg/l  للاوكسجين ويحيالمتطلب ال

 ـــــ mg/l 233 123 قاعدية كلية

 ـــــ mg/l 533 533 عسرة كلية

 ـــــ mg/l 233 233 كالسيوم

 ـــــ mg/l 153 53 مغنسيوم

 233 ـــــ ـــــ mg/l صوديوم

 mg/l 233 233 253 كلوريد

 mg/l 233 233 253 كبريتات

 1.5 ـــــ ـــــ mg/l امونيا

 3 ـــــ ـــــ mg/l نتريت

 mg/l 15 23 53 نترات

 ـــــ ـــــ mg/l 0.4 فوسفات

 mg/l 0.05 0.05 0.05 كروم

 mg/l 0.005 0.005 0.003 كادميوم

 mg/l 0.05 0.05 0.01 رصاص

 mg/l 0.05 نحاس

 

 

 

 

 

1 2 

 ـــــ 53 ـــــ  لية/مل العدد الكلي للبكتريا

 3 5 ـــــ مل 0٣٣ لية/ بكتريا القولون الكلية

 3 3 ـــــ مل0٣٣ لية/ ولون البرازيةبكتريا الق

 ـــــ 3 ـــــ مل 0٣٣لية/  المسبحيا ت البرازية

 

وزندداً  مددايظرواراي/اراي) للرواسدد  USEPA( محددددات وظالددة حمايددة البيئددة المريظيددة  0ملحددق ) 

 جافاً(
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 شديد التلوث متوسط التلوث ملوث رير العنصر

 25اكبر من  25 - 25 25اقل من  كروم

 6اكبر من  ـــــ ـــــ كادميوم

 63 اكبر من 63 - 13 13اقل من  رصاص

 53اكبر من  53 - 25 25اقل من  نحاس

  

 

للعنا در الث يلدة فدي الرواسد   ERMوالمدى المثثر المتوس   ERL( قيي اقل مدى مثثر  ٠ملحق ) 

يددة لحدددوث التدداثيرات الحيويددة ضددمن لدد ا المدددى مددن وزندداً جافدداً( والنسددبة المئو مددايظرواراي/اراي)

 (NOAAلمحي ات والغلا، الجوي )ال ومية ل الدارةالترظيز والمحددة من قبل 

Percent incidence of effects* Guidelines 

Elements 

>ERM ERL - ERM <ERL ERM ERL 

95.0 21.1 2.9 370 81 Chromium 

65.7 36.6 6.6 9.6 1.2 Cadmium 

90.2 35.8 8.0 218 46.7 Lead 

83.7 29.1 9.4 270 34 Copper 

*Number of data entries within each concentration range in which biological effects were 

observed divided by the total number of entries within each range. 

 

 

 

لمست دمة لاراض السباحة لمياا افي ا مل(0٣٣ لية/( المحددات العالمية للبظتريا ) 4ملحق ) 

 والترفيه
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Europe USA WHO Bacterial type 

<10000 <1000 <1000 TC 

 FC ـــــ 400> 2000>

 FS ـــــ 33> 100>

TC: total coliform,     FC: fecal coliform,    FS: fecal streptococcus 
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وزناً جافاً( في  مايظرواراي/ارايالترظيز الظلي للعنا ر الث يلة في الرواس  ) ( 2ملحق )          

  0٣00-0٣0٣دة الدراسة المح ات الربعة  لال م

 

العن

 صر

  ونانك

 الاول

231

3 

ون انك

 يانالث

231

1 

 شباط

231

1 

 آذار 

231

1 

 اننيس

231

1 

   يارآ

231

1 

احزير

 ن

231

1 

 تموز

231

1 

    بآ

231

1 

 ايلول

231

1 

تشر

ين 

 الاول

231

1 

تشر

ين 

 يانالث

231

1 

ة 
ـــ

ـــ
طـ

ح
م

1
 

Cr 
103.

75 

100.

25 

97.6

9 

107.

7 

115.

56 

114.

55 

115.

26 

115.

31 

114.

06 

126.

7 

94.5

9 

127.

25 

Cd 0.69 0.8 0.74 0.91 1.18 1.17 1.12 1.12 1.1 1.1 0.99 1.33 

Pb 
22.7

1 

24.4

8 

26.8

7 

25.7

9 

23.8

8 

26.8

8 

26.4

8 

27.8

3 

29.3

6 
29.7 

18.6

3 

26.0

4 

Cu 
16.8

7 

21.5

6 

21.7

6 

21.0

9 

23.7

2 

20.8

9 

22.6

1 

22.2

4 

24.9

8 

22.5

5 

18.6

2 

21.8

9 

ـــ
ـــ

ط
ح
م

ة 
ـ

2
 

Cr 
111.

76 

123.

44 

111.

49 

115.

41 

115.

11 

119.

98 

122.

12 

137.

19 

125.

21 

125.

46 

123.

59 

150.

29 

Cd 1.04 1.16 1.04 1 1.12 1.2 1.41 1.27 1.26 1.24 1.16 1.41 

Pb 
24.9

7 

27.4

6 

26.5

9 

26.5

9 

29.0

7 

28.2

3 

29.5

9 

32.2

8 
31.9 

26.5

8 

26.9

3 

28.0

1 

Cu 
20.7

7 

26.5

2 
25.1 

24.8

3 
25.2 

26.3

7 

22.5

4 

25.3

1 

29.2

7 

26.3

4 

21.3

3 

23.0

9 
ة 

ـــ
ـــ

طـ
ح
م

3
 

Cr 
121.

24 

108.

79 

106.

35 

110.

38 

112.

16 

124.

95 

120.

46 

134.

83 

120.

88 

113.

87 

120.

96 

135.

25 

Cd 1.05 0.89 0.96 0.99 1.17 1.15 1.29 1.1 1.16 1.12 1.32 1.28 

Pb 
24.9

8 

28.3

5 
26.9 

26.6

2 

27.0

4 

28.2

1 

25.9

7 

28.4

8 

28.6

9 

25.6

2 

26.8

3 
27.1 

Cu 
22.0

7 

30.0

4 

24.2

3 

20.4

6 

21.6

4 

19.6

3 

21.9

3 

22.0

3 

21.0

2 

19.0

9 

18.9

7 
22 

ة 
ـــ

ـــ
طـ

ح
م

1
 

Cr 
110.

47 

108.

26 
99.7 

109.

96 

118.

68 

114.

88 

119.

67 

127.

54 

118.

87 

127.

35 

118.

98 

140.

92 

Cd 0.82 0.87 1.05 1.1 1.19 1.19 1.33 1.17 1.17 1.26 1.39 1.5 

Pb 25.227.026.926.626.026.226.327.229.8 24.226.428.7
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6 9 2 4 6 5 2 1 7 3 8 

Cu 
21.1

6 

27.8

8 

25.0

8 

22.6

8 

20.8

7 

21.2

5 

22.3

5 

21.8

3 

22.1

5 

19.5

7 

19.4

4 
21.6 

 

 

 

 ( بين ال  ائص الفيزياوية والظيمياوية المدروسةr( معامل الرتبا  ) 2 ملحق )

صائصخال  Air  Tem.  
Water 

Tem.  
EC  Tur.  TDS  TSS  pH DO   BOD5  COD  CO2  T.A.  

Water Tem. 0.921            

EC 0.049 -0.163           

Tur.  0.589 0.760 0.528          

TDS  0.201 0.282 0.750 0.460         

TSS  0.386 0.570 0.419 0.851 0.235        

pH 0.409 0.291 -0.192 0.098 0.065 -0.121       

DO   -0.265 -0.411 -0.824 -0.611 -0.743 -0.382 -0.024      

BOD5  -0.098 0.027 0.816 0.328 0.567 0.177 -0.215 -0.819     

COD  -0.102 -0.142 0.508 -0.030 0.449 -0.176 -0.042 -0.543 0.681    

CO2  -0.091 0.018 0.653 0.266 0.688 0.068 -0.132 -0.642 0.544 0.451   

T.A.  0.052 0.139 0.689 0.325 0.570 0.089 0.004 -0.804 0.813 0.599 0.662  

T.H.  -0.200 -0.005 0.677 0.289 0.633 0.298 -0.248 -0.568 0.570 0.408 0.434 0.449 

Ca+  0.262 0.399 0.681 0.599 0.780 0.477 0.045 -0.706 0.448 0.335 0.618 0.477 

Mg+  -0.508 -0.374 0.284 -0.166 0.136 -0.040 -0.374 -0.114 0.355 0.245 0.014 0.163 

Na+  -.0526 -0.378 0.696 0.037 0.334 0.119 -0.588 -0.391 0.644 0.399 0.498 0.400 

K+  -0.126 0.014 0.886 0.372 0.586 0.317 -0.388 -0.702 0.821 0.515 0.530 0.617 

Cl- -0.184 -0.047 0.804 0.192 0.642 0.162 -0.213 -0.713 0.747 0.536 0.462 0.614 

SO4
=  0.397 0.452 0.537 0.641 0.495 0.622 0.089 -0.473 0.220 0.111 0.321 0.223 
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NH3  -0.089 0.032 0.916 0.355 0.698 0.195 -0.207 -0.842 0.908 0.603 0.673 0.786 

NO2
- -0.006 0.163 0.448 0.325 0.319 0.154 -0.146 -0.646 0.651 0.423 0.362 0.600 

NO3
- -0.464 -0.711 -0.453 -0.802 -0.495 -0.589 -0.010 0.642 -0.327 0.008 -0.412 -0.385 

PO4
=  -0.039 0.086 0.854 0.387 0.601 0.215 -0.224 -0.813 0.936 0.634 0.624 0.781 

TOC  -0.039 -0.023 0.463 0.128 0.173 0.057 -0.182 -0.396 0.419 0.205 0.276 0.449 

 

 

 ( 2 تاب  ملحق )   

صائصالخ  T.H.  Ca+  Mg+  Na+  K+    Cl- SO4
=  NH3  NO2

- NO3
- PO4

=  

Ca+  0.671           

Mg+  0.728 -0.017          

Na+  0.581 0.295 0.509         

K+  0.627 0.453 0.428 0.836        

Cl- 0.755 0.495 0.560 0.680 0.800       

SO4
=  0.386 0.703 -0.128 0.137 0.294 0.268      

NH3  0.608 0.507 0.351 0.722 0.919 0.838 0.272     

NO2
- 0.220 0.162 0.142 0.341 0.589 0.472 0.019 0.638    

NO3
- -0.321 -0.638 0.160 -0.095 -0.315 -0.229 -0.441 -0.366 -0.434   

PO4
=  0.503 0.441 0.272 0.670 0.897 0.713 0.223 0.953 0.676 -0.365  

TOC  0.204 0.167 0.114 0.464 0.460 0.378 0.159 0.463 0.318 -0.200 0.415 
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 ( بين ال  ائص الفيزياوية والظيمياوية والعنا ر الث يلة المدروسة  r( معامل الرتبا  ) 1 ملحق )

الخصدددددددائص                 

 العناصر                    

Air      

Tem.  

Water  

Tem.  
EC  Tur.  TDS  TSS  pH DO   BOD5  COD  CO2  T.A.  

Cr Dissol. 0.035 0.257 0.292 0.502 -0.006 0.705 -0.495 -0.097 0.105 -0.244 -0.073 -0.091 

Cd Dissol. -0.072 0.072 0.219 0.418 -0.010 0.619 -0.418 -0.029 0.043 -0.201 -0.136 -0.174 

Pb Dissol. -0.007 0.122 0.403 0.347 0.197 0.386 -0.227 -0.297 0.248 0.011 0.163 0.150 

Cu Dissol. 0.015 0.017 -0.098 0.043 -0.148 0.167 0.050 0.116 -0.258 -0.341 -0.233 -0.157 

Cr Part. -0.200 -0.120 0.190 0.085 0.045 0.090 -0.349 -0.057 0.183 -0.028 0.046 0.126 

Cd Part. -0.368 -0.388 0.002 -0.389 0.096 -0.558 0.008 -0.062 0.169 0.266 0.181 0.344 

Pb Part. -0.267 -0.242 0.192 -0.198 0.149 -0.374 -0.032 -0.230 0.370 0.340 0.216 0.510 

Cu Part. -0.067 0.051 0.544 0.253 0.393 -0.082 -0.077 -0.633 0.682 0.434 0.491 0.651 

Cr Exchang. 0.205 0.359 0.501 0.486 0.137 0.576 -0.373 -0.433 0.398 0.171 0.095 0.219 

Cd Exchang. 0.019 0.049 0.426 0.124 0.170 0.088 -0.049 -0.384 0.395 0.341 0.186 0.368 

Pb Exchang. -0.019 -0.003 0.471 0.009 0.339 -0.020 -0.086 -0.449 0.566 0.484 0.299 0.566 

Cu Exchang. 0.148 0.176 0.487 0.202 0.426 0.036 0.072 -0.520 0.576 0.360 0.232 0.435 

Cr Resid. -0.010 0.090 0.440 0.358 0.077 0.468 -0.390 -0.275 0.236 0.000 0.323 0.198 

Cd Resid. 0.062 0.258 0.226 0.419 -0.032 0.541 -0.408 -0.110 0.059 -0.148 0.050 -0.050 

Pb Resid. 0.503 0.585 0.241 0.508 0.207 0.561 0.030 -0.286 0.003 -0.171 0.074 -0.001 
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Cu Resid. 0.013 -0.041 0.162 -0.004 0.257 -0.064 0.140 -0.226 0.150 0.206 0.298 0.207 

Cr P. australis 0.789 0.824 0.161 0.526 0.167 0.383 0.421 -0.436 0.113 0.078 -0.006 0.221 

Cd P. australis 0.274 0.472 0.354 0.676 0.327 0.618 -0.206 -0.320 0.249 -0.074 0.021 0.086 

Pb P. australis -0.126 0.096 0.310 0.380 -0.015 0.618 -0.527 -0.101 0.174 -0.172 -0.084 -0.091 

Cu P. australis 0.252 0.198 0.006 -0.111 0.116 -0.321 0.385 -0.298 0.298 0.400 0.062 0.437 

Cr V.bengalensis 0.071 0.264 0.302 0.486 0.083 0.655 -0.475 -0.126 0.121 -0.167 -0.053 -0.069 

Cd V.bengalensis 0.067 0.248 0.225 0.476 0.041 0.630 -0.344 -0.098 0.044 -0.237 -0.158 -0.134 

Pb V.bengalensis 0.311 0.348 0.302 0.332 0.177 0.325 0.032 -0.303 0.214 0.264 0.072 0.221 

Cu V.bengalensis -0.013 -0.127 -0.486 -0.218 -0.341 -0.019 0.097 0.510 -0.545 -0.519 -0.487 -0.571 

 ( 1 تاب  ملحق )

الخصائص                 

 العناصر                
T.H.  Ca+  Mg+  Na+  K+    Cl- SO4

=  NH3  NO2
- NO3

- PO4
=  TOC    

Cr Dissol. 0.435 0.241 0.360 0.384 0.362 0.186 0.355 0.113 0.092 -0.408 0.099 0.177 

Cd Dissol. 0.337 0.179 0.287 0.351 0.308 0.103 0.331 0.063 0.063 -0.255 0.048 0.143 

Pb Dissol. 0.277 0.333 0.057 0.382 0.365 0.230 0.360 0.283 0.204 -0.339 0.271 0.259 

Cu Dissol. -0.128 -0.288 0.088 -0.096 -0.023 -0.030 -0.046 -0.075 0.071 0.034 -0.138 0.127 

Cr Part. 0.485 0.122 0.540 0.301 0.187 0.195 0.026 0.152 -0.012 -0.173 0.059 0.200 

Cd Part. 0.244 -0.027 0.348 0.102 0.011 0.233 -0.199 0.148 0.111 0.184 0.058 0.154 

Pb Part. 0.332 0.059 0.387 0.226 0.197 0.364 -0.115 0.325 0.254 -0.020 0.250 0.225 

Cu Part. 0.258 0.239 0.125 0.467 0.603 0.488 0.045 0.695 0.665 -0.426 0.699 0.384 

Cr Exchang. 0.422 0.335 0.263 0.448 0.553 0.409 0.403 0.393 0.386 -0.462 0.396 0.332 

Cd Exchang. 0.130 0.161 0.021 0.245 0.342 0.393 0.126 0.421 0.241 -0.115 0.412 0.244 

Pb Exchang. 0.326 0.217 0.240 0.376 0.489 0.570 0.184 0.531 0.312 0.046 0.523 0.362 

Cu Exchang. 0.276 0.197 0.189 0.231 0.471 0.506 0.206 0.585 0.402 -0.129 0.583 0.222 

Cr Resid. 0.197 0.292 -0.008 0.504 0.433 0.301 0.381 0.338 0.208 -.334 0.285 0.332 

Cd Resid. 0.289 0183 0.215 0.343 0.306 0.130 0.266 0.190 0.222 -0.436 0.102 0.144 

Pb Resid. 0.114 0.379 -0.196 -0.009 0.165 0.174 0.430 0.108 0.016 -0.464 0.076 0.024 
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Cu Resid. -0.044 0.025 -0.086 0.069 0.167 0.306 0.013 0.276 0.184 0.102 0.228 -0.008 

Cr P. australis -0.021 0.370 -0.368 -0.373 -0.021 0.045 0.420 0.061 0.143 -0.512 0.128 0.002 

Cd P. australis 0.372 0.344 0.179 0.224 0.351 0.183 0.378 0.225 0.263 -0.610 0.231 0.233 

Pb P. australis 0.509 0.213 0.486 0.471 0.398 0.288 0.311 0.169 0.119 -0.308 0.132 0.172 

Cu P. australis -0.155 -0.031 -0.180 -0.249 -0.023 0.150 -0.141 0.171 0.271 0.009 0.266 0.014 

Cr V.bengalensis 0.498 0.287 0.404 0.373 0.378 0.207 0.387 0.134 0.087 -0.388 0.113 0.181 

Cd V.bengalensis 0.423 0.225 0.361 0.307 0.296 0.169 0.319 0.061 0.103 -0.393 0.008 0.150 

Pb V.bengalensis 0.229 0.254 0.077 0.070 0.262 0.225 0.359 0.223 0.154 -0.226 0.245 0.006 

Cu V.bengalensis -0.455 -0.398 -0.239 -0.412 -0.463 -0.441 -0.195 -0.508 -0.396 0.346 -0.519 -0.274 

 ( بين ال  ائص الفيزياوية والظيماوية والنوا  البظتيرية المدروسةr( معامل الرتبا  ) 2 ملحق )

 الخصدددائص        

 البكتريا            
Air  Tem.  

Water 

Tem.  
EC  Tur.  TDS  TSS  pH DO   BOD5  COD  CO2  T.A.  

TBC  -0.061 -0.027 0.615 0.150 0.546 0.021 -0.118 -0.699 0.813 0.680 0.447 0.665 

TC    0.298 0.289 0.505 0.216 0.470 0.096 0.111 -0.577 0.509 0.469 0.306 0.481 

FC 0.283 0.226 0.472 0.126 0.442 -0.003 0.118 -0.535 0.501 0.527 0.265 0.466 

FS  0.209 0.271 0.432 0.215 0.378 0.123 -0.005 -0.566 0.494 0.474 0.320 0.498 

 

 

 

 ( 2 تاب  ملحق )

الخصدددائص         

 البكتريا            
T.H.  Ca+  Mg+  Na+  K+    Cl- SO4

=  NH3  NO2
- NO3

- PO4
=  TOC    

TBC  0.490 0.410 0.282 0.434 0.583 0.637 0.237 0.700 0.613 -0.195 0.672 0.336 

TC  0.281 0.539 -0.119 0.156 0.335 0.435 0.486 0.445 0.311 -0.293 0.437 0.382 

FC 0.246 0.469 -0.102 0.144 0.323 0.420 0.417 0.428 0.313 -0.203 0.417 0.380 

FS  0.385 0.539 0.021 0.225 0.339 0.424 0.432 0.401 0.318 -0.337 -0.413 0.218 
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  ( بين العنا ر الث يلة المدروسةr( معامل الرتبا  ) 2 ) ملحق

عناصرال  
Cr        

Dissol. 

Cd 

Dissol. 

Pb 

Dissol. 

Cu 

Dissol. 
Cr  Part. Cd  Part. Pb  Part. Cu  Part. 

Cr 

Exchang. 

Cd 

Exchang. 

Pb 

Exchang. 

Cu 

Exchang. 

Cd Dissol. 0.800            

Pb Dissol. 0.418 0.231           

Cu Dissol. 0.106 0.077 0.215          

Cr Part. 0.525 0.402 0.144 -0.064         

Cd Part. -0.272 -0.283 -0.146 -0.114 0.464        

Pb Part. -0.120 -0.217 -0.048 -0.119 0.572 0.879       

Cu Part. -0.075 -0.108 0.194 -0.134 0.166 0.353 0.536      

Cr Exchang. 0.740 0.513 0.509 0.051 0.385 -0.216 0.041 0.205     

Cd Exchang. 0.001 -0.133 0.265 0.071 -0.092 0.056 0.215 0.253 0.324    

Pb Exchang. -0.029 -0.168 0.021 -0.088 -0.057 0.275 0.329 0.217 0.237 0.380   

Cu Exchang. -0.050 -0.109 0.052 -0.010 0.011 0.166 0.250 0.328 0.238 0.364 0.566  

Cr Resid. 0.498 0.402 0.307 0.060 0.158 -0.288 -0.098 0.154 0.529 0.149 0.159 -0.065 

Cd Resid. 0.810 0.590 0.476 0.151 0.421 -0.243 -0.081 0.038 0.740 -0.044 -0.018 -0.139 

Pb Resid. 0.352 0.200 0.164 0.159 -0.136 -0.475 -0.390 -0.118 0.344 -0.028 0.121 0.065 
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Cu Resid. -0.352 -0.315 -0.128 0.218 -0.377 -0.039 -0.079 0.081 -0.160 0.137 0.391 0.390 

Cr P. australis 0.022 -0.186 0.139 0.006 -0.231 -0.257 -0.106 0.056 0.344 0.231 0.144 0.289 

Cd P. australis 0.690 0.623 0.308 0.010 0.305 -0.255 -0.097 0.158 0.512 0.032 0.032 0.148 

Pb P. australis 0.958 0.792 0.397 0.080 0.581 -0.175 -0.031 -0.055 0.731 0.017 0.028 0.052 

Cu P. australis -0.591 -0.673 -0.215 -0.097 -0.387 0.254 0.313 0.276 -0.192 0.297 0.447 0.428 

Cr V.bengalensis 0.963 0.800 0.384 0.074 0.569 -0.189 -0.067 -0.072 0.720 -0.053 0.037 -0.015 

Cd V.bengalensis 0.880 0.794 0.349 0.131 0.518 -0.189 -0.094 -0.042 0.652 -0.108 -0.047 -0.084 

Pb V.bengalensis 0.231 0.110 0.164 -0.115 0.111 -0.042 0.147 0.178 0.479 0.327 0.186 0.177 

Cu V.bengalensis -0.137 0.070 -0.253 0.210 -0.210 -0.209 -0.352 -0.474 -0.376 -0.260 -0.384 -0.209 

 

 

 ( 2 تاب  ملحق )

ناصرالع  
Cr 

Resid.  

Cd 

Resid.  

Pb 

Resid.  

Cu 

Resid.  

Cr P. 

australis  

Cd P. 

australis  

Pb P. 

australis  

Cu P. 

australis  

Cr V. 

bengalensis  

Cd V. 

bengalensis  

Pb V. 

bengalensis  

Cd Resid. 0.609           

Pb Resid. 0.519 0.399          

Cu Resid. 0.203 -0.168 0.346         

Cr P. australis 0.008 0.098 0.486 0.028        

Cd P. australis 0.253 0.492 0.251 -0.249 0.095       

Pb P. australis 0.469 0.768 0.271 -0.304 -0.070 0.608      

Cu P. australis -0.361 -0.471 -0.020 0.323 0.489 -0.341 -0.574     

Cr V.bengalensis 0.428 0.793 0.322 -0.342 0.001 0.714 0.935 -0.580    

Cd V.bengalensis 0.340 0.729 0.325 -0.320 -0.032 0.708 0.864 -0.558 0.904   

Pb V.bengalensis 0.087 0.252 0.093 -0.154 0.419 0.139 0.217 0.123 0.265 0.203  

Cu V.bengalensis -0.295 -0.318 -0.006 -0.052 -0.223 -0.176 -0.132 -0.141 -0.183 -0.068 -0.285 
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 ( بين انوا  البظتريا المدروسةr( معامل الرتبا  ) 0٣ ) ملحق

 TBC TC FC البكتريانوع 

TC 0.602   

FC 0.646 0.948  

FS 0.541 0.750 0.707 

 

 

 

 

 


