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 الخلاصة

على التطورات النسجية للكلية الوسطية والبعدية في أجنة الدجاج اللاحم  ستهدفت الدراسة إلقاء الضوءإ

نظراً للأهمية ألاقتصادية لحيوانات البحث ولغرض الإستفادة من نتائجها مستقبلاً في تحسين مقاومتها 

 للأمراض وإختيار البيئة الأمثل لتربيتها لتعود بفائدة أعم صحياً وإقتصادياً.

 42أجنة طبيعية لكل عمر مأخوذة كل  5بواقع  Gallus gallusجنة الدجاج اللاحم ستخدم في الدراسة أأ  

( يوم حضنت وأستخرجت منها الأجنة وثبتت بمثبت محلول 91-5ساعة وشملت الدراسة الأعمار التالية )

الكارنوي لتكون جاهزه للتقطيع النسجي ثم الفحص. تمت متابعة التطور النسجي للأجنة من خلال قياس 

طار الكليتين الوسطية والبعدية وقطر الكبيبة وسمك طبقات محفظة بومان وكذلك أقطار النبيبات الافرازية أق

 )النبيب الداني والنبيب القاصي( والتصريفية )النبيب الجامع والقناة الكلوية(.

ذات كبيبات غير مغمدة بمحفظة  كانت لوحظ وجود الكلية الوسطية في اليوم الخامس من الحضن لكنها

ثم عادت  لها سجل في اليوم التاسع منوكان أعلى قطر  ٬من الحضن لاحقاً عند اليوم السابع التي نشأت بومان

 .بعد ان مرت بعملية موت الخلايا المنظم بعدها لتضمحل وتختفي عند اليوم الرابع عشر من العمر الجنيني

الزيادة في قطرها حتى نهاية آخر وأستمرت وم السادس من الحضن بينما ظهرت الكلية البعدية في الي

عند   سجل الظهور الأول لتجاويف النبيبات عمر جنيني شملته الدراسة أي اليوم التاسع عشر من الحضن.

اليومين السابع والثامن من الحضن كما لوحظ أن الطبقة الجدارية والأحشائية المكونة لمحفظة بومان 

نية الفاصلة بينهما قلت مع مرور وتقدم العمر الجنيني ونضج نسيج الكلية لكنها عادت للزيادة في والمسافة البي

الطبقة الجدارية وتباعدت عن الطبقة الاحشائية في نسيج الكلية الوسطية مع بداية تفككها بعد اليوم التاسع من 

 الحضن.

ن حتى نهاية اليوم الثالث عشر من الحضن مرور العمر الجنيني في الكليتيزيادة في قطر الكبيبة بسجلت 

بينما يقل قطرها في الكلية البعدية حتى نهاية اليوم التاسع عشر من  لتختفي في الكلية الوسطية مع اختفائها

الحضن. كذلك سجلت زيادة في أقطار النبيبات الافرازية والتصريفية بتقدم العمر الجنيني خلال المراحل التي 

 نسب مختلفة.شملتها الدراسة وب

نستنتج من خلال ماتوصلت اليه الدراسة ان الكلية الوسطية تنشأ عند اليوم الخامس من الحضن وتختفي 

في اليوم الرايع عشر. بينما تنشأ الكلية البعدية عند اليوم السادس لتستمر في تطورها حتى نهاية الفترة التي 
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ة التي تنتشر طور ونضج مكونات الوحدة الكلويشملتها الدراسة من العمر الجنيني من خلال استمرار ت

 بصورة واضحة في النسيج الكلوي بمرور فترة الحضن.

  كما سجلت الدراسة ان الكلية تعاني من موت الخلايا المنظم خلال تطورها الجنيني.
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 المقدمة
 تناسق حركات هذه الخلاياالأساسية و لاياالخ من تمايز لأنواعالبلأجنة الفقريات  المبكر تطوراليتصف        

الطبقات  في تمايز لنظام الخلوي ينتج عنهايمر الجنين بإعادة ترتيب إذ  Gastrulaخلال طور المعيدة 

م الباطن ــوالأدي Mesoderm٬  م المتوسطـوالأدي ٬ Ectodermم الظاهر ـالأدي :الجرثومية الثلاث

Endoderm (Shah and Bhupendra, 1997)جنة الدجاج من أكثر ى لأـالمراحل الأول د. وتع

سم الأم ارج جخالجنينية لكونها شفافة ومسطحة وذات انقسامات ونمو سريع  اتالنماذج المستخدمة في الدراس

طح الخارجي إضافة إلى إمكانية تحديد الجهة ـة واضحة للخلايا أسفل السـة لتسمح برؤيـفافيتها كافيوشـ

 . (Bronner-Fraser, 2008)سرعة انقسامه ونموه والخلفية والأمامية للجنين بسهولة  
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 م المتوسط الوسطيـالناشئة من الأدي Nephrotome از البولي من القطعة الكلويةينشأ الجه      

Intermediate mesoderm الصفيحة الكلوية  التي تتطور الىNephrotomic plate .يتضمن و

 .(9119 ٬)السامرائي وربيع أنواع من الكلى ةتطور الجهاز البولي نشوء متعاقب لثلاث

سماك قوم بعمل كلية مؤقتة في الأي رازي المبكر والأبسط الذيـالعضو الابهي  Pronephrosالكلية القبلية 

التي تبقى ككلية دائمية في هذه  Mesonephrosثم يستبدل بالكلية الوسطية  .اليرقية والبرمائيات

 تكون الكلية القبلية مختزلة وغير وظيفية في الطيور.و .الحيوانات

من الحياة الجنينية  مدةخلال  ا  فيوظي فاعلة د الكلية القبلية وتكونتنشأ بع Mesonephrosالكلية الوسطية 

 الطيور واللبائن.و في الزواحف

 الطيور واللبائن.و في الزواحف ةوظيفي تعتبر الكلية الدائمية وتكون Metanephrosالكلية البعدية 

 (.1911 ،)الشيخلي وفهمي

ونظرا لكونها  .رى حسب اسمائهاـبالتداخل واحدة تلو الأخ للكلى الثلاث يظهر التتابع التطوري المنظم       

                              أجزاؤها منفصلة في الوقت والمكانومتشابهة المنشأ تعتبر وحدة تطورية واحدة 

ضمنها الطيور. بجد هذا في جميع الفقريات العليا و( 9119 ٬الشيخلي وفهمي ; 9111 ٬)بلاش وعبد اللطيف

ساعة تقريباً وتكون على شكل نبيبات  33م المتوسط الوسطي في حضانة ـالكلية القبلية من الأديتتكون و

. تنتظم النبيبات بشكل تراكيب مزدوجة ومرتبة  Pronepheric tubulesتدعى بالنبيبات الكلوية القبلية 

 .ةالسادسة عشر تعقيليا. يمكن مشاهدتها اعتباراً من القطع الجسمية الخامسة إلى القطعة الجسمية

بعد ذلك إلى شرائط خلوية. يبقى  م المتوسط الوسطي ويتحولـتنشأ الكلية القبلية بشكل برعم مصمت من الأدي

م الظاهر السطحي. ـر باتجاه الخارج نحو الأديـم المتوسط الوحشي وينمو الأخـحد طرفيها متصلا بالأديأ

القبلية حيث يستدير  مكان نشوء الكليةم الظاهر وـلأدييصل الطرف النامي إلى نقطة في منتصف المسافة بين ا

بعض وتكون في تماس بارتباط الشرائط الخلوية بعضها درجة. فيؤدي ذلك إلى  19بزاوية تبلغ نحو الخلف 

تصال هذه النبيبات إلى تشكيل حبل مستمر من الخلايا يدعى القناة الكلوية إؤدي ي مع النبيب الذي يقع خلفها.

مجوفة اعتباراً من القطعة الجسمية السابعة  تصبح قناة الكلية الأولية Primary nephric ductالأولية 

 Pronephric duct. (Bellaris and Osmond, 2005.)فتسمى قناة الكلية القبلية  ةعشر

 Mesonephrosالكلية الوسطية  

ها ويكون موقع ئالكلية القبلية قبل اختفا ضمور عندازية للكلية الوسطية بالظهور تبدأ النبيبات الإفر      

حتى القطعة الثلاثين. تشبه نبيبات الكلية الوسطية نبيبات  ةظهور النبيبات من القطعة الجسمية الثالثة عشر

الكلية القبلية شبهاً كبيرا فيما عدا حدوث ثلمه في طرف النبيب المغلق يمثل بداية نشوء الكبيبة وكون الفم 
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مقارنةً بنبيبات الكلية الوسطية.يتخذ النسيج  ة القبلية انتقالياً وغير وظيفيبر فوهة نبيب الكليالكلوي الذي يعت

شكلاً شعاعياً أماميا  Nephrogenic cordم المتوسط والمسمى بالحبل المكون للكلية ـالناشئ من الأدي

وحبلاً خلفياً. تنشأ النبيبات  بعد تجوف كل كتلة من النسيج المكون للكلية فتسمى النبيبات الأولية للكلية 

يتغير شكل الطرف الطليق للنبيب ويصبح رقيق الجدار فينبعج بواسطة عقدة من الشعيرات  الوسطية.

             وأ glumerular capsuleومان الدموية. وبذلك تتكون محفظة الكبيبة أو محفظة ب

Bowman’s capsule. إلى الثلاثين وتكون  ةيتحدد نمو الكلية الوسطية ما بين القطع الجسمية الثالثة عشر

في قمة تكوينها. يزداد تكوين النبيبات وتتبرعم منها نبيبات ثانوية وثالثية تنبعج في قناة وولف قناة الكلية 

          بيبات جامعة بوليةوتقوم بعمل ن Walffian duct (mesonephric duct) الوسطية

Collecting Tubules لوسطية وتتخذ شكل مستطيلا محدداً . يزداد حجم قناة وولف أو قناة الكلية ا 

(Kuure, 2007). 

إلى النبيب  إن عمل الكلية الوسطية يكون ابرازياً بحتاً ويتم ترشيح الدم. يمر السائل المرشح خلال المحفظةو

وهناك يحدث امتصاص للأملاح والسكريات والماء بواسطة الأوعية الدموية المجاورة للنبيبات. تترك المواد 

 حيث تخزن هناك. Allantoisوب ثم تحمل إلى القناة الكلوية الوسطية ثم اللقانقي ـضمن الأنب في الضارة

 (.9115 ٬)الشيخلي وفهمي

 

 

 

 

 Metanephrosالكلية البعدية 

ين حتى الثالثة والثلاثين. تتكون الكلية البعدية في منطقة محددة تقع بين القطعة الجسمية الحادية والثلاث    

إن وصل النبيبات المتكونة في الكلية البعدية مشابهاً لأصل النبيبات التي تكونت في الكلية الوسطية. أيكون و

                   ه الكلية الوسطية قائمة بوظيفتهاي تكون فيتكوين الكلية البعدية يحدث في الوقت الذ

(Bellairs and Osmond, 2005) 

ينمو الحالب كبرعم ونجد أن الجنين يحتوي على كلية بعدية مع نمو أنبوبة تدعى بالحالب لنقل البول.     

المذرق. كما تمتد قناة وولف يسمى البرعم الحالبي ينشأ من قاعدة قناة وولف بالقرب من المذرق ويفتح على 

 (.9119 ٬)السامرائي وربيع فصلة عن الحالب ويفتح على المذرقوبصورة من
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 :الهدف من الدراسة

بالنظر إلى الأهمية الاقتصادية . والمصادر المتعلقة بموضوعها قلةتأتي أهمية هذه الدراسة من حداثتها و      

الجنينية ذات التاثير المباشر في صحة تتبع التطورات  الضروريموذج البحث وهو دجاج اللحم وجدنا من نل

جريت هذه فأ   وما لها من تاثير على قابلية مقاومة الحيوان للامراض المختلفة وتطورها نسجة الحيوانأ

والعمل  في مجالاتها آملين الاستفادة منهاجنة الدجاج وء على التطور الجنيني الطبيعي لأالدراسة لتلقي لض

لاً على انتاج سلالات ذات مردود اقتصادي أوفر وتقليل نسبة الهلاكات الناتجة عن الاصابة بالامراض مستقب

 .المختلفة

 استعراض المراجع

 Kidneyالكلية    -1

من  الدم تشمل تنظيم التوازن المائي والأيونات اللاعضوية وتخليص وظائف عدةهي عضو معقد وله       

فضلات الفعاليات الأيضية والمواد الكيمياوية الغريبة وطرحها في الأدرار كما تفرز الكلية ثلاث هرمونات 

الذي له فعالية  Reninوأنزيم الرنين  Erythropoietinهي هرمون تنظيم تكوين جسيمات الدم الحمراء 

ط الدم المحيطي وتوازن الذي بدوره يؤثر على تنظيم ضغ angiotensinهرمون ينظم تكوّن هرمون 

الذي يؤثر على توازن تركيز  3Dihydroxyvitamin D-1,25وهرمون  تركيز أيون الصوديوم في الدم

الكاسيوم بالدم كما تقوم الكلية في حالات الجوع لمدة طويلة على تكوين الكلوكوز من الاحماض الامينية او 

 .gluconeogenesis   (Vander et al., 1994)اي مصدرآخر موجود في الجسم بعملية تعرف 

معدل أبعاد الكلية في ويكون ( Hodges, 1974ذات لون بني داكن )  الكلية في الطيور متطاولةتكون      

 بعاد في أطوالها على نوعلأتعتمد ا .سنتمتر عمقاً  9و سنتمتر سمكاً  9.5سنتمتر طولا و 6الطيور البالغة 

 (.Spector, 1951عمره ) وسلالته فضلاً عن الطائر

 7-6جانبي العمود الفقري مباشرة أسفل الرئتين بين الفقرات الصدرية  إلىالحافة الرأسية للكليتين تمتد       

(Goodchild, 1956( وبتماس مع الحوض عند سطحها الظهري )Getty, 1975 .)شكل الكلية  يعتمد

الكلية الظهري يمتد ملاصقا لها و اقتراب : التشريح العام لعظام الحوض حيث أن سطح هما على عاملين

 (.Hodges, 1974)      العديد من الأوعية الدموية والأعصاب

على   medulla (Riddell, 1999)ولب  cortexمقسمة وغير متميزة إلى قشرة كلية الطيور تكون     

                 العكس من كلية اللبائن التي تكون ذات شكل خاص ومتميزة نسجيا إلى قشرة ولب

(Verlander, 1998). 
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( هي المنطقة Goodchild, 1956في المقطع العمودي مكونة من ثلاث مناطق مميزة )تبدو الكلية       

والمنطقة  ٬ذات الشكل الاسطواني Middleوالمنطقة الوسطية  ٬تتميز بشكلها المدورو Cranial٬ ماميةالأ

مفصولة و  (Getty, 1975; Baumel et al., 1993التي تكون غير منتظمة الشكل ) Caudal الخلفية 

( وربما أكثر من ثلاث مناطق كما Van Tyne and Berger,1959; Feinstein, 1962 )  نبأخدودي

 رتب اللقلاقيات والزقزاقياتمناطق في  سجلت أربع إذ( Bradley and Grahame, 1960ذكر في )

Ciconiiformes and Charadrii طائر الكيوي مناطق في وخمس Apteryx (Francis.1964)  وقد

          أو قد تعتبر وهمية كما جاء في  (Siller, 1971يكون من الصعب تمييز هذه المناطق )

(Johnson, 1979)   الأخاديد المتكونة نتيجة لمرور الأوعية الدموية من  يفصل بين هذه المناطق الثلاثو

والمنطقة الوسطية موضع دخول الشريان الفخذي  ماميةيكون الأخدود بين المنطقة الأو ,والى نسيج الكلية

Femoral artery (Sperber, 1949; Goodchild, 1956 )  الوركي بينما يدخل الشريان    

ciatic artery  خلفية  المنطقة الوالمنطقة الوسطية  الفاصل بينخلال الأخدود                         

(Kaupp, 1918; Goodchild, 1956الأوعية ال .) لبطني للكلية هي ابقوة مع السطح  ترتبط التيدموية

لبوابي الكلوي العجزي أو الوريد الوارد( والوريد الكلوي )الوريد الصادر أو البوابي الكلوي )الوريد االوريد 

renal rehevens vein عجزي فوق سطح المنطقة الوسطية والمنطقة  -( يمتد كلاهما باتجاه رأسي

 قريبا وموازيا للشريان ماميةعند سطح المنطقة الأ External iliac arteryالعجزية وتخترق الكلية مع 

لبوابي الكلوي عند نقطة اتحاد الوريد ألبوابي الكلوي ايكون موقع الصمام و. Femoral artery يالفخذ

 (.Hodges, 1974مع الوريد الكلوي ) External iliac vein في الخارجي قوالحر

والأعصاب الصدرية    The sciatic nerve العصب الوركي تمر بعض الأعصاب الشوكية  )جذور       

 (.Goodchild, 1956السادسة والسابعة( خلال المنطقة الوسطية والمنطقة الرأسية للكلية )

هذه  ٬السطح الخارجي للكلية يمكن ملاحظة أخاديد دقيقة تقسم المناطق الثلاثفي خلال التدقيق ومن 

التراكيب هي قواعد الفصيصات الكلوية التي تكون مسحات صغيرة متعددة السطوح وتكون حافات 

لبوابي الكلوي )الأوردة داخل فصية( التي ان خلال التفرعات الصغيرة للوريد الفصيصات مميزة جدا م

 تنتشر فيها.

الصمام  ىعلأيكون عند مستوى حيث  ٬على سطحها خرآبشكل جزئي داخل الكلية و جزء الحالب  تديم      

بينما يكون ممتدا خارجه في أخاديد السطح  ٬تحت السطح الخارجي للكلية مباشرة اً لبوابي الكلوي ممتدا

جهة الوسطية من الكلية يخترقها عجزيا من ال ألبطني للكلية عند أسفل الصمام. جزء الحالب الذي يكون خارج

 Cloaca (Goodchild, 1956.)العجزية ثم يمتد ليدخل المذرق 
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 Lobulesالفصيصات  -1-1

النسيج الكلوي المحصور بين التفرعات الطرفية للوريد ألبوابي الكلوي. وكذلك يمكن وصفها  جزءهي       

لكن أكثر تطاولا   ((Sperber,1960; Baumel et al.,1993 في المقطع النسيجي بشكل الكمثرة

تطوّق هذه المساحة  ٬(Johnson et al., 1972; Johnson, 1974 ) لتصبح تشبه رغيف الخبز

التي تكون مغلفة للفصيص .  Collecting tubulesوتصرف مايترشح من الفضلات بالنبيبات الجامعة 

عند  Afferent veinsمن سطح الكلية كبروزات صغيرة دائرية مع أوردة واردة  بعض الفصيصاتوتبرز 

لبوابي اح الكلية. بما أن تفرعات الوريد مدفونة تماما تحت سطالعديد من الفصيصات الأخرى تكون وحوافها. 

لذلك يكون موقع هذه الأوردة الواردة بين الفصيصات. وكذلك تكون النبيبات  ٬متد عند محيط الفصيصاتت

أي أنها أيضا  بين الفصيصات على العكس ما موجود في اللبائن حيث تكون  ٬الجامعة عند محيط الفصيصات

الجامعة في الأشعة اللبية داخل الفصيصات. من ناحية أخرى تمتد الأوردة والشرايين الصادرة في النبيبات 

مركز كل فصيص وتكون لذلك أوردة وشرايين من نوع وسط الفصيصات. وفي عمق كل فصيص )في 

الجزء المستدق قرب موقع سويق الشكل الكمثرة( تتقارب النبيبات الجامعة مع بعضها لتكون حزمة 

روطية من الأنابيب مغلفة بمحفظة من نسيج رابط. يمكن أن يطلق على هذا الجزء من الفصيص الذي مخ

( وقد أشار إليه Johnson, 1979للبي )اقة اللبية من الفصيص أو المخروط يشبه ساق المخروط  بالمنط

(Siller, 1983; Goldstein and Braun, 1989)  ات يحوي المخروط اللبي إضافة إلى النبيب

الجامعة عروة هنلي للوحدات البولية اللبية.يطلق على الجزء الواسع من الشكل الكمثري للفصيص بالمنطقة 

 القشرية من الفصيص ويحوي الوحدات البولية القشرية واللبية ماعدا عروة هنلي للوحدات اللبية.

 

  Renal lobeالفص الكلوي  -1-2

               كما عرف في كلية الكثير من اللبائنلم يعرف هذا الجزء في كلية الطيور بدقة      

(Goodchild, 1956 مع ذلك يمكن دراستها بالتحضيرات النسيجية والتشريح الدقيق لكلية الدجاج )

 كمجاميع من الفصيصات متقاربة مع بعضها في العمق.

 ةحزم مخروطية مشابه قمة الفصيص معيمكن ملاحظة تقارب الحزمة المخروطية للنبيبات الجامعة عند و    

هذا التجمع للعديد من الحزم المخروطية من النبيبات الجامعة للفصيصات ومن فصيصين مجاورين. 

كل خصلة من النبيبات الجامعة المكونة  روطية الشكل من النبيبات الجامعةالمتجاورة تكون خصلة كبيرة مخ
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           للفص تصب في التفرع الثانوي للحالب. اضافة إلى مساهمة القشرة في تكوين الفصيص

(Johnson, 1979ويمكن ملاحظتها بالعين المجردة كخصلة خشنة تحيط الفرع الثانوي للحالب )           

(Goodchild, 1956; Siller, 1971; Johnson, 1974). 

  Cortex and Medullaالقشرة واللب  -1-3

من المنطقة الواسعة للفصيص وعليه فإنها تتكون من الوحدات البولية القشرية واللبية ماعدا  القشرةتتكون     

اللب من  ساق الفصيصات. لذلك فهي تتكون من الحزم المخروطية يتكون عروة هنلي للوحدات البولية اللبية. 

الجامعة التي تجتمع على شكل خصل مخروطية أو هرمية لتصب في الحالب. وكذلك تضم عروة من النبيبات 

في العديد من الطيور الحزمة المخروطية للنبيبات الجامعة وعروة هنلي تكتسب  هنلي للوحدات البولية اللبية.

 لتكونلحزم المخروطية تجمع عدد من امن نسيج رابط  خلال مرورها باتجاه الحالب. تقارب و اً غلاف تدريجياً 

                                      تماما بنسيج رابط اً خصلة مخروطية الشكل تؤدي إلى الحالب الذي يكون مغلف

(Poulson, 1965; Johnson and Mugaas, 1970تمتد الفصيصات و .) الفصوص بأعماق مختلفة

وتكون الفصوص المتجاورة مندمجة كليا مع بعضها وتظهر اندماجا جزئيا في منطقة  ٬داخل كلية الطيور

من حجم الكلية  %99واللب  %77القشرة لتكون بذلك كتلة ممتدة من نسيج الكلية. تكون طبقة القشرة حوالي

 (Warui, 1989في الطيور وتعتمد على الرتبة وحجم الجسم والموطن )

 

  Nephronالوحدة الكلوية  -9-2

 (:Sperber, 1960نوعين من الوحدات البولية ) وتضم في كلية الطيور الأساسيةهي الوحدة الوظيفية     

تمتاز و مليمتر, 1-6طولها حوالي  Cortical nephronsالوحدات البولية القشرية بيسمى  النوع الرئيس

ترتبط  ٬وكروية الشكل اً مترمايكرو 65بفقدانها لعروة هنلي وبصغر حجم الكبيبة حيث تكون أبعادها حوالي 

الذي يشكل حوالي نصف طول الوحدة الكلوية  proximal convoluted tubule  دانيبالنبيب الملتوي ال

 Nالتي تعطي النبيب شكل حرف  هي امتدادات ةالرئيسية منها ثلاث من الالتواءات اً ن هذا النبيب عددويكوّ 

يليها القطعة الوسطية من الوحدة الكلوية  اً مترمايكرو 63أبعاده مشابهه لأبعاد الجسيمة الكلوية أي حوالي 

ثم يليها النبيب الملتوي  ٬اً مترمايكرو 39التي تكون صغيرة جدا لكنها ملتوية ومختزلة الإبعاد إلى حوالي 

يكون هذا النبيب التواءات مضغوطة بالقرب من الوريد المركزي  Distal convoluted tubule قاصيال

 29(  أبعاده حوالي Möllendorff, 1930) Central intralobular vienداخل الفصيص 

يؤدي إلى النبيب الجامع الكبير  بنفس الأبعاد connecting tubule. ثم النبيب الرابط القصير اً مايكرومتر
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Collecting tubuleذا النوع من الوحدات الكلوية في كل مساحة منطقة القشرة ماعدا الجزء . يظهر ه

 .(Morild et al., 1985) القريب من منطقة اللب, وتكون الشكل المميز لكلية الزواحف

تكون الكبيبة  ٬اً مليمتر 95طولها حوالي ف Medullary nephronsأما النوع الثاني الوحدات البولية اللبية 

مشابه لما في الوحدات  دانيوالنبيب الملتوي ال ٬مترمايكرو 999فيها كبيرة الحجم تصل في أبعادها إلى 

مليمتر و تمتد عميقا  2-3الكلوية القشرية والقطعة الوسطية تكوّن عروة هنلي التي يصل طولها إلى حوالي 

 إذالعروة القصيرة في اللبائن  عروة هنليبه تش ٬اً قطر اً مايكرومتر 91في منطقة اللب وتختزل لتصل حوالي 

ن العديد من العروات تمر خارج أMöllendorff (9139 )ذكر وقد  ٬إنها تتوسع في أقطارها قبل الالتواء

يبدأ الجزء النازل الدقيق من  ٬حدود الفصيص في المنطقة بين الفصيصات دون أن يوضح أعدادها في الدجاج

عروة هنلي بالدخول عبر حلقة النبيبات الجامعة ليستمر بعدها بالنزول ويلتوي ليصعد بالنهاية ويبقى عند 

النبيب الملتوي البعيد قليل من الالتفافات المضغوطة بالقرب من الوريد المركزي ن يكوّ محيط الحلقة. 

Central vein يتصل بالنبيب الجامع. ينتشر هذا النوع من الوحدات الكلوية في . ثم النبيب الرابط الذي

ويعتقد  ٬(Wideman, 1989الجزء القريب من اللب من منطقة القشرة وهو الشكل المميز لكلية اللبائن. )

 اً يكون وسط Intermediate type of nephron نوع متوسط بوجود نوع ثالث في كلية الطيور يسمى

 في الطيور. القشرية النوع الرئيس ن له عروة هنلي قصيرة جدا تشكل الوحداتبين النوعين السابقي

 

 

 

      Renal corpuscleالجسيمة الكلوية  -1-4-1

حول الفصيصات والأوردة داخل الفصيصات  ألتي تمتد بين الأوردةإذ  ،في بداية الوحدة الكلوية تكون

Intra- and Interlobular veinsجسيمة في كل كلية 423333حوالي  في الدجاج . عددها   (Getty, 

1975.) 

و الجهاز المجاور للكبيبة  Macula densaتحوي الوحدات الكلوية في الطيور على البقعة الكثيفة 

Justaglomerular apparatus (Johnson and Mugaas, 1970.) 

 

 تتألف الجسيمة من الكبيبة ومحفظة بومان

  Glomerulusالكبيبة  -أ
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 ,Marshall)          اً كيلوغرام 4٬5في الدجاج بوزن  129999و  499999يقدر عدد الكبيبات بين      

1934; Benoit, 1950 )75-65   يختلف حجمها تبعا لنوع الوحدة الكلوية حيث يقدر بحوالي 

لكبيبة  اً مايكرومتر 999-999        لكبيبة الوحدة الكلوية القشرية بينما يقدر حجمها بحوالي اً مايكرومتر

يبة الطيور مشابهة للبائن البناء النسيجي للكبيبة. وتكون كب فيللبية. ولا يؤثر اختلاف الحجم الوحدة الكلوية ا

تحتوي كل كبيبة ويعوضها وظيفيا.  Urateإفرازها اليورات  , فضلاً عنصغر حجما وعددها الكبيرألكنها 

ويصرف  afferent arterioleدقيقة تجهز عن طريق الشريين الوارد على خصلة من الأوعية الدموية ال

تكون جدرانها مسامية وثقوبها مشابهه لشقوق الترشيح  efferent arterioleعن طريق الشريين الصادر 

 .Podocyte (Satchell and Braet, 2009)للخلايا القدمية 

 

 Bowman’s capsule محفظة بومان  -ب

تغطى خصلة الأوعية الدموية الدقيقة بطبقة من  حيث خلال فترة التطور والنمو الكبيبة يغمدتركيب ليفي       

الذي  glomerular epitheliumلطلائي الكبيبي احشائية لمحفظة بومان أو النسيج الطبقة الا ٬الخلايا

يتألف من طبقة واحدة من الخلايا الطلائية مكعبة ولها نواة دائرية أو بيضوية. إلى الخارج من هذه الطبقة 

. يحاط كل هذا التركيب دانيء الأول من النبيب الملتوي الوتحيطها بالكامل فسحة المحفظة وتصب في الجز

. بالطبقة دانيئي المبطن للنبيب الملتوي اللطلاالطلائي الكبيبي و النسيج ا ينوبالاتصال مع كلا النسيج

الجدارية لمحفظة بومان المكونة من خلايا مسطحة. يطلق على التركيب المؤلف من الكبيبة ومحفظة بومان 

          Renal corpuscleأو الجسيمة الكلوية  Malphigian corpuscleبجسيمة مالبيجي 

(Hodges, 1974). 

كبيرة وصغيرة  Mesangial cells or Podocytes٬وطة لعدد من الخلايا في مركز الكبيبة كتلة مضغ

ات الأوعية الدقيقة في الخصلة ءتمتد إلى التوا ظمة ولها زوائد سايتوبلازميةتكون غير منتما الحجم, غالبا

في  ٬الكبيبية وتنحشر تحت الخلايا الطلائية للوعاء الدقيق لتصل إلى الغشاء البلازمي لذلك الوعاء

ن أو أكثر مع الكثير من المادة الكروماتينية وحويصلات وأجسام حالة والعديد من االسايتوبلازم النواة لها نويت

الخيوط الدقيقة التي تتركز غالبا عند زوائدها الممتدة باتجاه الأوعية الدموية الدقيقة.يمكن لهذه الخلايا أن 

أنها تساهم في التكامل التركيبي لخصلة الأوعية قد عتي. وendocytosisتتقلص ولها القدرة على البلعمة و

الدقيقة وتصنيع الغشاء البلازمي وتنظيم معدل الترشيح للكبيبة من خلال تغير المقاومة في الوعاء الدقيق 

  ;endocytosis   (Tisher and Brenner, 1994إضافة إلى الفعاليات المناعية للبلعمة و  
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Kerjaschki, 1994; Mundel and Kriz, 1995; Schlondorff, 1996 تحيط هذه الكتلة من .)

 الخلايا خصلة الأوعية الدقيقة للكبيبة وتكون ملاصقة لها.

تدخل الشريينات الواردة والصادرة للكبيبة وتخرج منها عند القطب الوعائي, ينقسم الشريين الوارد إلى 

 ٬البسيطة قبل أن تعود لتتحد وتكون الشريين الصادرفرعين دقيقين يكون كل منهما القليل من الالتفافات 

                     تتألف جدران الأوعية الدقيقة الملتفة في الكبيبة من ثلاث طبقات هي الغشاء البلازمي

Basement membrane وعائي مسامي أو  الذي يبطن من جهة جريان الدم بطبقة من نسيج طلائي

في جهة الترشيح وهذه  Podocytesاو تعرف بالخلايا القدمية  بسيط مكعب طلائي نسيجمثقب ويغطى ب

                      الطبقات الثلاث تكون حاجز الترشيح و يوفر أساس اختيارية الترشيح للدم التي تظهر في الكبيبة

(Brenner et al., 1977; Verlander, 1998.) 

 

 

  Juxtaglomerular apparatusالجهاز المجاور للكبيبة  -1-4-2

يساهم في السيطرة  يظهر إلى القرب من الكبيبة ويشترك في تنظيم معدل الترشيح للوحدة الكلوية وكذلك     

( ويتركب من الشرينات الصادرة Schnermann and Briggs, 1992لجهازي )اعلى ضغط الدم 

والبقعة الكثيفة  extraglomerular mesangial region  والواردة والمنطقة الميزنكيمية خارج الكبيبة

Macula Densa .صفيحة من خلايا طلائية خاصة في الجزء البعيد للطرف القشري  التي هي عبارة عن

يكون موقعها بالقرب من منطقة الخلايا الميزنكيمية الخارج الكبيبة بين  ٬السميك الصاعد لعروة هنلي

وهي مؤلفة من خلايا أطول وأضيق  ٬لوحدة الكلويةنفس افي اردة والصادرة وتتحد مع الكبيبة الشريينات الو

من خلايا الطرف السميك الصاعد التي تحيطها. يعتقد أن خلايا البقعة الكثيفة تتحسس التغيرات في السوائل أو 

المحاليل المطروحة للجزء البعيد من الوحدة الكلوية وتعطي إشارة لباقي مكونات الجهاز المجاور للكبيبة 

. ظيم معدل الترشيح لكل وحدة كلويةات في جريان الدم أو مقاومة جريانه في الكبيبة لتنلتحفيز التغير

(Hodges, 1974) 

هو عش لخلايا عضلية ملساء  Extraglomerular mesangiumالنسيج الميزنكيمي خارج الكبيبة 

 اً محورة توجد بين الشريينات الواردة والصادرة والبقعة الكثيفة. تكون هذه الخلايا متطاولة وتحوي خيوط

دقيقة منتشرة في السايتوبلازم انسجاما مع خاصيتها التقلصية وهي بتماس مع النسيج الميزنكيمي داخل 

خصوصا في محيط النسيج  Reninتمتلئ بحبيبات الرنين لكن أحيانا  ٬الكبيبة. عادة لاتحوي حبيبات
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الميزنكيمي خارج الكبيبة. تستجيب هذه الخلايا لإشارات البقعة الكثيفة بتقلص أو انبساط لتنظيم جريان الدم 

وعليه يتغير جريان الدم والضغط التناضحي في الكبيبة. التي تكون من  ٬خلال الشريينات الواردة والصادرة

لمهمة لمعدل الترشيح الكبيبي. كذلك يكون لهذه الخلايا فجوات ارتباطيه مع الخلايا الميزنكيمية المحددات ا

 .(Vander et al., 1994) ظيم معدل الترشيح للوحدة الكلويةداخل الكبيبة والتي ربما تشترك معها لتن

لشريين عها في جدار ايكون موق Juxtaglomerular granular cellsالخلايا الحبيبية المجاورة للكبيبة 

( Kriz and Kaissling, 1992; Lemley and Kriz, 1994ين الصادر )الوارد, وأحيانا في الشري

وهي خلايا عضلية ملساء محورة تحتوي على حبيبات الرنين. ومن المعتقد أن حبيبات الرنين تتحرر نتيجة 

أو عن طريق التداخل بين خلاياها  ٬مباشر عصبي وديخل الشريين الوارد بتحفيز لانخفاض الضغط دا

                              وهكذا ينتج تفعيل لمادة ٬والخلايا الميزنكيمية الخارج كبيبية عبر الفجوات الارتباطية

rennin-angiotensin-aldosterone .ولاحقا زيادة في في ضغط الدم الجهازي 

 

  Proximal Tubule دانيالنبيب ال -1-4-3

          البولي للكبيبة عند موقع خروج الراشح الكبيبي من فضاء محفظة بومان في القطب     

Bowman’s space لجداري الذي يبطن محفظة االبسيط  حرشفيالنسيج ال يتحول ٬الكلوية يدخل للنبيبات

 الفرشاةة حافبشكل  وافر وله قمةو ب القريب ويتميز بكونه نسيج بارزبومان إلى نسيج طلائي مكعب للنبي

بعض المواد المترشحة مثل الماء والالكتروليتات وسكر العنب أو الكلوكوز وظيفته إعادة امتصاص 

هذه الوظائف  دانيشكل النبيب اليعكس والبروتينات قليلة الوزن الجزيئي والببتيدات والأحماض الامينية. 

ل الفعال وتكوّن بروتينات النق على عند قمتها وغشائها البلازمي القاعدي التي تحتوي اً حيث أن لها امتداد

حالة لإعادة امتصاص ومعاملة وجسيمات  endocyticبالإضافة إلى وجود بروزات  سطح امتصاص واسع

 .(Maunsbach, 1976) وبيوت طاقة متركزة بكثافة لتوفير الطاقة لعملية النقل الفعال ٬الجزيئات الكبيرة

 

  Loops of Henleعروة هنلي  -1-4-4

ند النهاية البعيدة ع الطلائي المكعب البسيط يتحول النسيجالسميك. تقسم إلى الطرف الدقيق والطرف       

                              مكون الطرف الدقيق لعروة هنلي حرشفي بسيطإلى نسيج طلائي  دانيللنبيب ال

Thin limb of Henle’s Loop   لاتجري في هذا الجزء عمليات النقل الفعال إلا نادرا في بعض الخلايا .

. في سايتوبلازمها بسيطة التركيب تحوي القليل من العضيات طلائية حرشفية حيث أن تركيبه يكون من خلايا
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 Thick ascending Limbالطرف السميك الصاعد لعروة هنلي يتكون وظيفته تركيز الإدرار الراشح. 

of Henle’s Loop طاقة طويلة في سايتوبلازمها بيوت  خلاياه تحتوي ي بسيطمن نسيج طلائي مكعب

وتجمعات لحويصلات سايتوبلازمية صغيرة  ٬وعمودية الاتجاه مركزة بكثافة قرب الغشاء البلازمي القاعدي

ة هنلي الموقع الصاعد لعروالطرف السميك  دقاعدي بروزات قصيرة ودقيقة. يعويكوّن الغشاء البلازمي ال

ور بعملية لور لكن غير نفاذ للماء. يعاد امتصاص الصوديوم والكللإعادة امتصاص الصوديوم والك الرئيس

النقل الفعال التي تحتاج الكثير من الطاقة وتوفرها الكثافة العالية لبيوت الطاقة في هذه الخلايا, وتتم عملية 

الموقع الفعال المدرر  دضمن الغشاء البلازمي. وهكذا يعدة إعادة الامتصاص بوجود مرافقات النواقل الموجو

(. تكون الخلايا في بداية الطرف السميك الصاعد لعروة هنلي أكثر طولا Hebert et al., 1996) للعروة

أخيرا يوجد عند الجزء الأخير البعيد لعروة هنلي البقعة الكثيفة وهي  ٬وتقصر تدريجيا إلى نهاية الطرف

 .(Hodges, 1974) د مكونات الجهاز المجاور للكبيبةخلايا طلائية متخصصة وأح

 

  Distal Tubule قاصيالنبيب ال  -1-4-5

يتكون و .قريبا من تركيب البقعة الكثيفة القاصي إلى النبيب لعروة هنلي يتحول الطرف السميك الصاعد      

والقطعة الرابطة  Distal Convoluted Tubule قاصيثلاث مناطق النبيب الملتوي ال من

Connecting Segment  وبداية النبيب الجامعInitial Collecting Tubuleلأول  . النسيج المكون

يحتوي بسيط  عبنه نسيج مكأروة هنلي حيث ف السميك الصاعد لعمشابه لنسيج الطر قاصيأجزاء النبيب ال

سايتوبلازم الخلايا بيوت طاقة طويلة وعمودية الاتجاه مجاورة لامتداد الغشاء البلازمي القاعدي وحويصلات 

بروزات صغيرة ودقيقة. يمكن تميز خلاياها  توجد على الغشاء البلازمي ألقميو ٬تنتشر قرب قمة الخلايا

بكونها أطول من خلايا الطرف السميك الصاعد لعروة هنلي ويكون الغشاء البلازمي القاعدي التفافات 

وانطواءات عميقة وبيوت الطاقة عمودية الاتجاه تنتشر من القاعدة إلى قمة الخلية ونواة قمية الموقع. تجري 

نه غير نفاذ للماء. مشابه لما يحدث في الطرف السميك الصاعد ألصوديوم كما ليات النقل الفعال لهنا عم

 .في الغشاء البلازمي ألقمي Calcium channelلعروة هنلي. إضافة إلى احتوائه على ممر الكالسيوم 

                 في الغشاء السايتوبلازمي القاعدي Na-Ca exchangerكالسيوم -ومبدلات الصوديوم

(Borke et al., 1987; Kumar and Penniston, 1991; Yu et al., 1992;       

Friedman and Gesek, 1995 .) القطعة الرابطة تربطConnecting Segment  بين النبيب

 Connectingالملتوي البعيد وبداية النبيب الجامع. تحوي هذه القطعة على مزيج من خلايا القطعة الرابطة 
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Segment cells  بينيةوخلايا   Intercalated cells  يمكن تمييز خلايا القطعة الرابطة من خلال

خصائصها فهي خلايا طويلة طلائية مكعبة غير منتظمة. تشبه في شكلها خلايا النبيب الملتوي البعيد إضافة 

كون موقع يقة. وظيفيا كثافة اقل لبيوت الطاإلى احتوائها القليل من الزوائد الدقيقة القمية للغشاء البلازمي و 

 Water channelها على الممرات المائية ؤوالعناصر ثنائية التكافؤ. واحتواإعادة امتصاص الكالسيوم 

(. الخلايا Knepper, 1997) )الابالة( يجعلها نفاذة للماء في استجابة للهرمونات المضادة للادرار

ن انطواءات وانحناءات الغشاء كوّ يتختلف عن خلايا القطعة الرابطة  أنواع جميعها ةالمتداخلة هي على ثلاث

البلازمي القاعدي أكثر تسطحا وتحوي خلاياها على حويصلات سايتوبلازمية أكثر وبيوت طاقة اصغر 

( هو نوع Cالقاعدي والنوع الثالث )-( تساهم في التوازن ألحامضيA,Bمنتشرة في كل الخلية. نوعان منها )

بكثافة تواجد بيوت الطاقة  Cتتميز الخلايا   (Teng-umnuay et al., 1996) عة الرابطةخاص بالقط

بروزات دقيقة, كما توجود انبعاجات والتواءات  على ويحتوي الغشاء البلازمي القمي ٬على كل مساحة الخلية

 في الغشاء البلازمي القاعدي.

 

  Collecting Tubuleالنبيب الجامع  -1-4-6

من نظام القناة  اً الذي يعتبر فرع Collecting Tubuleتدخل القطعة الرابطة بداية النبيب الجامع        

                             النبيب الجامع القشريبيسمى حسب موقعه  Collecting duct systemالجامعة 

Cortical collecting tubule  للبي اوالنبيب الجامعMedullary collecting tubule يكون النسيج  .

تكون خلاياه منخفضة في الارتفاع مقارنة بالقطعة الرابطة  اً بسيط اً ألطلائي للنبيب الجامع القشري مكعبي

. تكون Principal cells ساسيةوالخلايا الأ Intercalated cellsة بينيالخلايا الوتضم نوعين من الخلايا 

ة مميزة بزيادة مساحة الغشاء البلازمي تفاع وتكون الخلايا الرئيسة الارالخلايا ببداية النبيب الجامع متوسط

يتركز البول هنا بفعل التدرج الملحي عبر اللب. أما  ٬(Verlander, 1998) القاعدي مقارنة بالقناة الجامعة

الجامعة مع بعضها لتكون  النبيب الجامع أللبي ينزل عبر المنطقة اللبية للفصيص البولي وتندمج النبيبات

كبر. تتحول بطانتها من نسيج طلائي مكعبي بسيط إلى نسيج طلائي عمودي بسيط. كل نبيب جامع أنبيبات 

 يصرف لعدد من الوحدات الكلوية.

 

 

  Collecting Ductالقناة الجامعة  -1-5
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قناة جامعة واحدة. يتحول النسيج تلتقي النبيبات الجامعة في وتكون عند قمة الجزء اللبي للفصيص     

تكون الخلايا فيه على نوعين الخلايا  لمكعبي المطبق إلى نسيج طلائي عمودي مطبق كاذب.الطلائي ا

طلائية خلايا تكون الخلايا الأساسية  Intercalated cellsة بينيوالخلايا ال Principal cellsالأساسية 

عمودية تحوي القليل من العضيات والحويصلات السايتوبلازمية تقوم بوظيفة إعادة امتصاص الصوديوم 

Na  لقمي كما يحتوي سايتوبلازمها اوائد دقيقة على الغشاء البلازمي تمتاز بزفوالماء. أما الخلايا المتداخلة

لى كل مساحة الخلية. تقوم هذه الخلايا على حويصلات سايتوبلازمية ونواة مركزية وبيوت طاقة منتشرة ع

القاعدي الجهازي. تتحول الخلايا عند نهاية القناة إلى النوع الطلائي -بوظيفة تنظيم التوازن ألحامضي

 .(Baumel et al., 1993 ; Verlander, 1998) العمودي

إضافة إلى الجهاز  Renal Portal Systemن الطيور تملك جهاز بوابي كلوي أومن الجدير بالذكر      

من خلال دراسة الأوعية الدموية المغذية للكلية ذات ولبوابي الكبدي الموجود في كل الحيوانات الفقرية. ا

الوظيفة الافراغية وبتتبع الدم من القلب عبر الابهر يتفرع منه زوج من الشرايين الكلوية وتتفرع داخل الكلية 

سجين وتسمح بترشيح الدم وإزالة الفضلات. يرى هذا النموذج لجريان إلى شرايين دقيقة تزود الكليتين بالاوك

الدم في اللبائن والبرمائيات والطيور والزواحف. يضاف له امتلاك كل من الطيور والزواحف والبرمائيات 

وبعض أنواع الأسماك لجهاز بوابي كلوي حيث يتحرك الدم من النصف العجزي للجسم خلال الكليتين في 

ويعتبر جهازا بوابيا لأنه يبدا من التفرعات الدقيقة للأوعية في الجزء العجزي وتتجمع  ٬ه للقلبطريق عودت

لال خ. تملك اللبائن جهاز بوابي كلوي في الوريد الكبير ومن ثم يتفرع ثانية لأوعية دقيقة ضمن نسيج الكليتين

 (.Bass and Bass, 2002المراحل الجنينية فقط )

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 الجنيني لكلية الدجاجالتطور  -2

الممتد بين القطع  Intermediate Mesodermينشأ الجهاز البولي من الأديم المتوسط الوسطي      

ويظهر  (Saxén, 1987)  للأديم المتوسط  Lateral Plateوالصفيحة النهائية  Somitesالجسمية 

من الأمام باتجاه الخلف أسفل الجذع,  ٬بنفس وقت ظهور القطع الجسمية وينمو ويتطور بالتزامن معها
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ويختلف عن القطع الجسمية بكونه لا يظهر تقسيمات واضحة ولا يصل بامتداده إلى مابعد منطقة خلف 

 .Cloacal (AL-Awqati and Goldberg, 1998)المذرق 

              يصبح الأديم المتوسط الوسطي بشكل حزمة سميكة تسمى النسيج المولد للكلية     

Nephrogenous mesenchyme  أو الحبل المولد للكليةNephrogenic  cord الجذع  يمتد أسفل

   ن حافة تعرف بالحافة المولدة للكليةحد جانبي القناة الهضمية. عند اليوم الثالث للحضن تكوّ أعلى 

Nephric ridgeكون بدايةً في الموقع الامامي الكلية القبلية أو الأمامية ت تيال ٬Pronephros Kidney 

, تكون Mesonephros Kidneyالتي تعتبر غير عاملة, ثم إلى الخلف منها يكون موقع الكلية الوسطية و

تكون  , والتيMetanephros Kidneyعاملة خلال فترة الحياة الجنينية, وأخيرا الكلية البعدية أو الخلفية 

 Bellairs)          ويساراً  يميناً  ٬. هذه الكلى تكون مرتبة على شكل أزواج95يوم عاملة بصورة كاملة عند ال

and Osmond, 2005). 

هما ونهاية الأخرى لعدم احدإبعضهما ويصعب التفريق بين بداية الكلية القبلية والوسطية مع تستمر     

تميزهما عن الكلية ل Nephric Kidneyوضوح الفاصل بينهما لذلك يطلق عليهما معا في بعض الأحيان 

في المراحل  ٬البعدية. كل كلية مزودة بقناة إخراجية. تسمى القناة التابعة للكلية القبلية والكلية الوسطية لاحقا

وتعرف فيما بعد خلال المراحل التالية بقناة الكلية الوسطية  Pronephric Ductالمبكرة بقناة الكلية القبلية 

Mesonephric Duct وقد يطلق على هذه القناة .Nephric Duct  على طول فترة كونها احد مكونات

ثم وعاء ناقل  Wolffian Ductالجهاز البولي. وعند مرحلة الاستغناء عنها كقناة بولية تصبح قناة تناسلية 

ز التناسلي الذكري. عند بداية تكون الكلية البعدية تتكون قناة جديدة تعرف بقناة الكلية البعدية في الجها

Metanephric Duct  التي ستصبح لاحقا الحالبUreter (9119 ٬)السامرائي وربيع. 

لتسهيل ن ضحسب فترة الح على نه تم تقسيم العمر الجنيني للدجاج إلى مراحل عمريةأمن الجدير بالذكر     

 .(9الملحق )( Hamburger and Hamilton, 1951دراستها )
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ساعة من الحضن إي عند المرحلة  36يبدأ بالتكون خلال  Nephric Kidneyالجزء الأمامي من  يبدأ     

99 (Abdel-Malek, 1950; Oppenheimer and Chao, 1984 وتنمو عموما من مستوى )

نه أ( 9119وقد ذكر السامرائي وربيع ) 99حتى  1في المرحلة  93حتى القطعة الجسمية  6القطعة الجسمية 

تصبح مفصولة في الجزء و. 96إلى مستوى القطعة الجسمية  5يمكن مشاهدتها اعتباراً من القطعة الجسمية 
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 Hiruma)                                  الذي يكون النبيباتلبطني اوالجزء  ٬ي لتكون القناة الكلويةالظهر

and Nakamura, 2003التي قد تتكون قبل القناة كما أشار لذلك كل من )          Mitchell et al., 

 95اصل الكبيبات الخارجية يتكون في المرحلة  92عند المرحلة  Kuure et al., (2000)و (2007)

. 91لطلائية عند فتحة الفم الكلوي للنبيب ويتجه بالتدريج إلى الخلف حتى المرحلة ببروز بعض الخلايا ا

ن الكلية القبلية في الدجاج تنشأ نتيجة لإشارات ثانوية من القطع الجسمية الأمامية إلى أ وتشير الدراسات

(Mauch et al., 2000( وفي دراسات سابقة )Brennan et al., 1999بأن الأديم الظاهر ي ) مكن إن

 Anna et     يكون محفزاً لتكوين كبيبة الكلية القبلية فقط ولا يساهم في تحفيز نبيباتها كما أشار إلى ذلك

al.,(2006) فيما أكد Obara-Ishihara et al., (1999)  ة في عملي اً أساسي اً ن للأديم الظاهر دورأعلى

تبدأ الكلية القبلية بالتفكك والاضمحلال من الأمام باتجاه  93نه عند بداية المرحلة أتمايز القناة الكلوية. ويعتقد 

( بينما أكدت Romanoff, 1960الخلف وتصبح غير موجودة تماما عند اليوم الثامن من الحضن )

من الكبيبات الخارجية جيدة التطور مع خصلة وعائية لوحظت عند مستوى  قليلاً  اً دراسات لاحقة إن عدد

يشابه تماماً الكبيبة بالكلية تركيبها الدقيق  ٬وبعدها 43في المرحلة  95قطعة حتى ال 93القطعة الجسمية 

 Jacob et)             أيام يةالعاملة في الدجاج الناضج والكلية الوسطية العاملة في أجنة الدجاج بعمر ثمان

al.,1977; Hiruma and Nakamura, 2003) نأ. من الجدير بالذكر          Hiruma and 

nakamura (2003)  الكلية القبلية قد تكون عاملة بطريقة أو بأخرى مثل الكلية الوسطية  إلى أنقد أشار

. كما إن 32أو  39بعدها تتحلل وتتلاشي الكبيبات الخارجية عند المرحلة  41لفترة قصيرة حتى المرحلة 

نها تحفز النبيبات الجديدة إ إذلتناسلي البولي ور في النظام اللتط اً مركزي بوصفها مكوناً  اً لقناة الكلية القبلية دور

حد أ Wolffian duct    في الموقع الوسطي والنسيج المولد المجاور وتتحول فيما بعد لتكون قناة تعرف

 ,.Sainio et al., 1997; Gilbert S)مكونات الجهاز التناسلي الذكري وتختفي وتتلاشى في الإناث 

2006). 
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وقد  95حتى القطعة الجسمية  1مع موقع الكلية القبلية وتمتد من القطعة الجسمية  الكلية الوسطية تتراكب     

إلى القطعة الجسمية  93نه يتحدد نمو الكلية الوسطية مابين القطعة الجسمية أ( 9119ذكر السامرائي وربيع )

لطريقة تكون الكلية القبلية, تنشأ نبيباتها ككتلة كروية من  ةمشابلسل من الأمام باتجاه الخلف , تبدأ بالتس39

تمتد باتجاه الخلف وتتجوف كل كتلة من  nephrogenic cordالخلايا الناتجة عن الحبل المكون للكلية 
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النسيج المكون للكلية الوسطية منتجة حويصلات ترسل امتداداً صلداً يتحد مع قناة الكلية الوسطية ثم تنفتح 

حينئذ ينبعج  ٬تكبر النهاية الطليقة للنبيب ويصبح رقيق الجدران S٬على شكل حرف  نحنيةات وتنمو ملنبيبا

احد جوانبه بواسطة عقدة من الأوعية الدموية التي تكون الكبيبة وبذلك يتكون كوب مزدوج الجدران هو 

 5سطية عاملة وظيفيا من اليوم (. تكون الكلية الو9119 ٬محفظة الكبيبة أو محفظة بومان )الشيخلي وفهمي

لكن قبل إن ينضج تركيب الوحدة الكلوية  45من الحضن وتبدأ في إنتاج الإدرار بعد المرحلة  99حتى اليوم 

. ويشير بعض الباحثين إلى إن الكلية الوسطية في الدجاج (Narbaitz and Kapal, 1986)بصورة تامة 

 Carretero)        من الحضن 95واضمحلالها عند حوالي اليوم ربما تفقد وظيفتها في بداية مراحل تفككها 

et al., 1995اً كون أوعيتها الدموية الدقيقة أكثر سماك( وتوصف كبيبات الكلية الوسطية في مرحلة التفكك ب 

 ,.Carretero et al)وكذلك تتلاشى الخلايا القدمية  ٬عليه في الكبيبة الطبيعية ما كانتووفرة م اً وتعرج

1995).  

بإشارات من صفيحة الأديم المتوسط المقسمة المجاورة  1يحفز التكوين الأول للكلية القبلية قبل المرحلة و    

Paraxial  segmental plate mesoderm (Mauch et al., 2000)من خلال تحولات الأديم  ٬

سطي عن الأديم المتوسط المكون المتوسط الوسطي إلى نسيج الكلية القبلية. فعند فصل الأديم المتوسط الو

للقطع الجسمية تفشل الكلية القبلية في التطور والتمايز. وبالمقابل فان وجود أو فقدان الأنبوب العصبي 

Neural tube  أوNotochord  الصفيحة النهائية  أوLateral plate  لايؤثر في تطور منطقة الكلية

 القبلية.

. لم يحدث تمايز Nephric Ductمن المحتمل إن تحفز الكلية الوسطية للتكون من قبل القناة الكلوية     

               للكلية الوسطية عند إزالة وقطع أجزاء من القناة الكلوية أو عند إعاقة هجرة خلايا القناة

(Gruenwald, 1941; Bishop-Calame, 1965)بينما لم تدعم  ٬جاربمعظم الت إليههذا ما أشارت  ٬

براهين تجارب أخرى هذه الفكرة بل أكدت إمكانية التحفيز من قبل أنسجة أخرى مثل الأديم الباطن للقناة 

 (.Croisille et al., 1976) الهضمية

 

 

 نسيجيا من مكونات أساسية هي: Nephronتتكون الوحدة الكلوية 
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خصلة من الأوعية الدقيقة التي تحمل الدم الوارد وتتكون كأوعية  ٬ Glomerulusأولاً: الكبيبة          

تكون واضحة في الكلية الوسطية والبعدية وهي مواقع و. Dorsal aortaمتطاولة من الابهر الظهري 

 ترشيح الدم.

 

صاص فيها يتم إعادة امت Distal tubules قاصيةوال Proximal tubules الدانيةثانياً: النبيبات           

 الماء وبعض الأملاح وعبرها ينتقل الراشح إلى النبيبات الجامعة.

 

. وهي بدورها تتداخل مع قاصيةتكون نتيجة اتحاد النبيبات الت Collecting ductثالثاً: القناة الجامعة          

 بعيدا عن الكليةتنقل الراشح و Metanephric ductأو قناة الكلية البعدية   Nephric ductالقناة الكلوية 

(Brändli, 1999; Vize et al., 2003; Ryffel, 2003; Jones, 2005). 

بعدة تحولات في مراحل لاحقة. تكون الكبيبة لمنطقة الكلية  للوحدة الكلوية يمر هذا التركيب الأولي       

كلوية تكون غير لكن النبيبات ال ٬(Abdel-Malek, 1950) 97القبلية واضحة لأول مرة في المرحلة 

بهر. ولهذا تعتبر الكلية القبلية غير في الكبيبة لاتكون مستمرة مع الأ ن الأوعية الدمويةأواضحة تماما كما 

 اً لتكون تركيب ٬النبيبات الكلوية للكلية الوسطية التي تمتد من الكبيبة إلى القناة الكلويةتتطاول عاملة وظيفيا. 

                         أيام من الحضن 7وأجزاء وسطية واضحة في عمر  ٬يبة وأخرى بعيدةشديد الالتواء يتألف من منطقة قر

(Zemanova and Ujec, 2002)نه يمثل أحيث  ٬غير مشابه للجزء القريب اً بعيد اً تتضمن جزءو ٬

 لعمليات النقل الفعال, تترشح نواتج الإخراج من الدم خلال الكبيبة وتعبر إلى القناة الكلوية. اً موقع

                                        بينت الدراسات وجود نوعين من الكبيبات الداخلية والخارجية      

Internal and external glomeruliويمكن التميز بينهما بان الكبيبة الخارجية تتكون أولا وتكون  ٬

الكتل النسيجية المولدة للكلية معلقة بحرية في تجويف الجسم, تكوّن الحافة المولدة للكلية. إما الكبيبة الداخلية 

الكبيبة الداخلية تكوّن  ٬التي تظهر لاحقا تمتد ضمن الحافة المولدة للكلية وتكون كل كبيبة مفردة مغلفة بمحفظة

. تميز الكبيبة الخارجية الموقع الأكثر تقدما للإمام Malpighian corpuscleمع محفظتها جسيمة مالبيجي 

 بينما تميز الكبيبة الداخلية موقع الكلية الوسطية والبعدية. Pronephric regionأو الموقع القبلي 

 39ضحة بعد حوالي لأديم المتوسط الوسطي وتكون وامن ا ٬تنمو القناة الكلوية وتتطور, مثل الكلية      

ساعة التي تليها تتطاول بثبات وتندمج مع المذرق عند  39. وخلال 1المرحلة عند ساعة من الحضن 

وهي تشمل تمايز الأديم المتوسط الوسطي,  ٬التي تتطاول بها القناة ائق. هناك عدة احتمالات للطر97رحلة الم

 ٬وربما تطاول الخلايا نفسها Mitosisحة النهائية وارتفاع معدل الانقسام الاعتيادي إضافة الخلايا من الصفي
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عند النهاية العجزية. تدعم الدلائل بقوة فكرة إن الهجرة تلعب  Mesodermal cellوأخيرا هجرة الخلايا 

 هجيالمقاطع النسعلى نتائج تجارب ( والتي ترتكز Bellairs et al., 1995)  دور مهم في هذه العملية

(Bishop-Calame, 1965) وتأثيرات التحطم عند النهاية العجزية                                 

(Boyden, 1927; Jacob and Christ, 1978)وبتركيب القناة في الإنتاج التجريبي للدجاج وطائر  ٬

من نسيج طلائي لكن تبقى نهايتها (. تصبح القناة أثناء تطاولها مكونة Martin, 1971) Quailالسلوى 

        الخلفية ذات نسيج مولد غير متمايز. تباينت آراء الباحثين حول كون القناة الكلوية تكونت قبل

(Jarzem and Meier, 1987أو بعد ) (Abdel-Malek, 1950تكون أول )  .وحدة كلوية للكلية القبلية

. اعتمدت الإجابة عن هذه ؟أ من الوحدات الكلوية أو العكسإن كانت القناة تنش هو ن السؤال الأساسيأأي 

                              التساؤلات على دلائل مظهرية بصورة كبيرة باستخدام المجهر الالكتروني الماسح

Scanning electron microscop  والكيمياء الخلوية المناعيةImmunocytochemistry٬ 

 (.Lear, 1993)  تبدأ بالتكون قبل الوحدات الكلويةن القناة أوتوصلت إلى 

من النهاية الخلفية للقناة الكلوية قريبا من موقع  (الذي يصبح لاحقا الحالب) جيب الكلية البعديةيمتد      

 إلى الأمام ويمر ملاصقاً  من الحضن. يتجه بامتداده ظهرياً  2اتصالها بالمذرق ويبدأ بالتكون عند نهاية اليوم 

من الصعب تحديد كيفية وصول قناة الكلية وازيا للقناة الكلوية ولكن يفصلهما الوريد الأساسي الخلفي. ومو

البعدية للغرض منها, نظرا لعدم تشابه القناة الكلوية التي تسير باتجاه النهاية الخلفية وقناة الكلية البعدية التي 

 لية البعدية تكون إما مستجيبة للإشارات المختلفة فيتسير بعيدا عنها. يبدو وكان القناة الكلوية وقناة الك

في التوزيع للإشارات المحيطية في الوقت الفاصل بين إكمال الهجرة  مهمةالمحيط, أو بان هناك تغيرات 

 .(Bellaris and Osmond, 2005) للقناة الكلوية وبدايتها لقناة الكلية البعدية
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تبدأ بالنشوء والتطور بعد قناتها بالتماس مع الجزء الخلفي الطرفي للأديم المولد للكلية و      

nephrogenic mesodermحتى  39ن تندمج في الكلية الوسطية تمتد بين القطع الجسمية أدون  ٬

مبدأ ظهورها يكون مشابها لما في اللبائن حيث إنها تمتد و(. 9119 )السامرائي وربيع, 33القطعة الجسمية 

بعيداً للخلف في الجسم. وكما في حالة الكلية الوسطية تحتوي الكلية البعدية على تجمعات من النبيبات التي 

تصب في قناة مشتركة كذلك للكلية البعدية اصل مزدوج. يطرأ على قناة الكلية الوسطية انحناءً حاداً قبل 

موقعه ظهرياً  Ureteric budا بالمذرق مباشرةً وعند هذه الزاوية ينشأ مايسمى بالبرعم الحالبي اتصاله
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ثم يندفع  ٬بعض الشيء ويكون بشكل برعم أجوف ينمو أولا باتجاه الظهر ثم يتحول إلى الاتجاه الرأسي

بينما يحث النسيج المولد للكلية البرعم الحالبي إلى داخل النسيج المولد للكلية البعديه ويحثه ليتكاثف ويتمايز 

. النسيج المولد للكلية البعدية هو الجزء الخلفي الأقصى (Chi, 2007)البرعم الحالبي ليتطاول ويتفرع وينمو

تنفصل هذه الكتلة  metanephrogenic mass٬للحبل المكون للكلية وتسمى الكتلة المكونة للكلية البعدية 

وتطوق نهاية البرعم الحالبي  mesonephrogenic tissueلية الوسطية على الفور من النسيج المكون للك

تتكون من  cap (Pohl et al., 2000; Sariola, 2002; Pohl et al., 2002)على هيئة قلنسوة 

تتمايز الطبقة الداخلية الكثيفة إلى نبيبات إفرازية أو مايعرف بالوحدات الكلوية  افةطبقتين مختلفتين في الكث

nephronsبينما تصبح الطبقة الخارجية الرخوة نسيج ضام خلالي للكلية الذي يحوي خلايا مولدة للكلية  ٬

والمحفظة المغلفة للكلية. إذا أعيق اتصال القناة الكلوية مع المذرق تجريبيا لوحظ عدم تكون قناة الكلية البعدية 

الكلية البعدية تحفز للنشوء من قبل جيب الكلية ن على ألكلية البعدية نفسها. هذا يبرهن وكذلك عدم تكون ا

 .(Kuure, 2007) البعدية

 ةمع الكلية الوسطية, فان الكلي اً مستمر هأصلفي ن ن النسيج المولد للكلية البعدية يكوأعلى الرغم من و    

أيام. إن بعض أوردة الكلية الوسطية التي  5-2تصبح مفصولة من خلال تحطم المواقع الرابطة خلال  ةالبعدي

 وتغزو أوردة أخرى الكلية البعدية الناشئة. ٬تغذيها تتحطم على طول الكلية نفسها

ا من قناة الكلية الكلية البعدية تتكون جزئيا من النهاية الخلفية الطرفية للنسيج المولد للكلية وجزئيتتكون     

البعدية. يعطي النسيج المولد للكلية الجسيمات الكلوية والنبيبات القشرية وكذلك المحفظة والنسيج الضام 

بينما تعطي قناة الكلية البعدية النبيبات اللبية أو النبيبات الجامعة والحالب. ويتداخل النسيج  ٬الخلالي للكلية

(. تزود الكلية بالدم عن طريق الأوعية Gilbert, 2000نسيج المولد للكلية )ألطلائي لقناة الكلية البعدية مع ال

وتبدأ قناتها بالتفرع, بأسلوب  ٬المتفرعة من الابهر الظهري. بمرور الوقت يمتد النسيج المولد للكلية البعدية

ا تصاعديا معاكس للنمط المعتاد في تطور الأعضاء بان تكون التفرعات الخلفية هي أول من يتكون يتبعه

تكون الوحدات الأمامية  واحدة تلو الأخرى. وهذا يفسر حقيقة كون القناة متصلة من المنطقة الخلفية بداية. 

           الممتدة بين المنطقة الخارجية Inner Zoneالنسيج المولد للكلية البعدية يتألف من منطقتين: الداخلية 

Outer Zone  أيام  7وقناة الكلية البعدية. تتكون المحفظة الابتدائية للكلية من المنطقة الخارجية في خلال

يتكون وكل تفرع لقناة الكلية البعدية يحفز مايجاوره لتكوين عنقود من الخلايا يتكون من المنطقة الداخلية. 

ل كل حويصلة مكونة شكل يتحول فيما بعد إلى حويصلة طلائية. تتطاو تجويف بداخل كل عنقود خلوي

بينما يصبح الجزء  ٬أو شكل الضمة. يندمج الجزء القريب من النبيب الإفرازي مع النبيب الجامع Sالحرف 

أو  Sالبعيد الجسيمة الكلوية. تهاجر بعض الخلايا المولدة إلى مناطق مابين التواءات الحوصلات ذات الشكل 
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                         من هذه الحويصلات قريبةع الجزء النبيبي الت مشتركة مكبيباالضمة لبداية عملية تكوين 

(Loughna et al., 1997; Loughna et al., 1998)  أما الجزء البعيد منها فيساهم في محفظة بومان

والخلايا القدمية المتخصصة التي تغطي الأوعية الدموية الدقيقة في الكبيبة الناضجة وتساهم في عملية ترشيح 

كما ترافق الكبيبة خلايا عضلية ملساء متخصصة تعرف  (Wartiovaara et al., 2004)لإدرار الأولي ا

Mesangial cells  تنشأ من النسيج المولد القريب(Itäranta, 2007) صل الخلايا بأ. اهتمت الدراسات

ها من النسيج المولد للكلية البعدية أو من خلايا البرعم الحالبي, أما باقي أالطلائية الكلوية والتي يكون منش

ن أصلها هو وجود خلايا جذعيه كلوية في النسيج المولد أ Oliver et al. (2002)الخلايا في الكلية فقد بين 

وبدأت  الإفرازية تكون قد أتمت بناء النبيبات 99للكلية البعدية. وتبدأ الكلية بالتكامل والنضج وعند اليوم 

 عملها الإخراجي. تغذى الكبيبة بفروع منقسمة من الابهر الظهري.

أيام من الحضن, ينبسط جدار المذرق ليبتلع النهاية الخلفية لقناة الكلية البعدية وتصبح ممتصة,  6-5خلال 

د قناة الكلية البعدية نتيجة لكل هذا تكتسب القناة فتحة مستقلة عن القناة الكلوية في المذرق. تصبح فيما بع

    الحالب. هذه العملية مشابهه لما في اللبائن ماعدا كون الطيور تحتفظ بالمذرق ولا تكون  المثانة

(Bellairs and Osmond, 2005.) 
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A                          B                          C                                       

الكلية البعدية.  (C)الكلية الوسطية.  (B)الكلية القبلية.  (A)(: مراحل تكون الكلية 1شكل )

(saxen, 1987). 

 

 ق العملائالمواد وطر

 Collection of eggs samplesجمع نماذج البيض  -9

كل  مأخوذةأجنة طبيعية لكل عمر  5بواقع   Gallus gallus في الدراسة أجنة دجاج اللحم تاستخدم      

 37٬5           في درجة حرارة تحضنوقد  حضنال من 91 اليومحضن إلى  5 اليومساعة اعتبارا من  42

أخذت الأجنة من بيض ملقح لشركة بابل في الديوانية وكان مجموع  .%79-%29م  ورطوبة ° 9٬5± م °

 .اً جنين 75عدد الأجنة 
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 Separation of embryosجنة فصل الأ -4

تثبيت  جرى لتحديد موقع الجنين ص البيضةبعد فح بالطريقة التالية: استخراج الأجنة من البيض تم      

والبدء بكسر الغشاء  بصورة محكمة فوق اي سطح ثابت لضمان عدم تحركها أثناء إستخراج الجنين البيضة

ثم قطع الكيس المحي حول الجنين  ٬بواسطة مقص جراحي صغير مدبب بحذروفوق الجنين  لها الخارجي

حوله وإزالة الأغشية ( 4المحضر حسب الملحق ) %0.7نقله إلى محلول ملحي تم جنين بدقة وورفع ال

ليكون جاهز لوضعه في المحلول المثبت. وبهذه الطريقة يمكن المحافظة على أنسجة الجنين أثناء استخراجه 

 (.Bronner-Fraser, 2008خصوصا في المراحل المبكرة من العمر )

 

  Fixation of samplesتثبيت العينات -3

من  النماذج بعد إزالة الاغشية التي حولهانقلت .  Carnoy`s fluidاستخدم في التثبيت محلول كارنوي       

وتركت في درجة حرارة الغرفة لمدة ساعتين وضعت  % 9.2الى حامض الخليك  % 9.7المحلول الملحي 

دقيقة نقلت بعدها  45لمدة  )محلول كارنوي( المثبت المحلول ثم وضعت فيساعة  42بعدها بالثلاجة لمدة 

 (.Bancroft and Stevens, 1982) خدامهالحين است % 15 الى كحول اثيلي بتركيز

 

 ectionsPreparation of histological sجية تحضير المقاطع النس -2

 ,. Luna., 1968; Drury et al)     وفق ما جاء في بالطريقة الروتينية  جيةحضرت المقاطع النس

1976; Bancroft and Stevens,1982;:وكالآتي ) 

 

 

 :Washing الغسل  -2-9

 لإزالة المثبت نهائيا من العينات. %15نقلت العينات لعدة مرات في كحول اثيلي بتركيز           

 

 :Dehydration الانكاز  -2-4

لمدة  %999إلى ا لتركيز  %15التركيز  ررت العينات بتركيز متصاعد للكحول الاثيلي ونقلت منم            

 دقيقة. 69
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 :Clearing الترويق  -2-3

 دقائق. 5لزايلين لمدة اقل من روقت العينات با          

 

 : Infiltrationالتشرب او الارتشاح  -2-2

م ووضعت في ° 51-56وضعت النماذج في مزيج من مادة الترويق وشمع بارافين درجة انصهاره          

ساعة يتم  3-4( دقيقة ثم نقلت الى الشمع وتركت لمدة 95م وتركت لمدة )° 69الفرن الكهربائي بدرجة 

 كل ساعة.في بدال الشمع بشمع جديد خلالها است

 

 :Embedding الطمر  -2-5

اللاتيني  Lطمرت العينات بالنوع نفسه من شمع البارافين باستخدام قوالب الصب ذات شكل الحرف           

 .microtome Rotaryوعلمت كل عينة لتكون جاهزة للتقطيع بجهاز المشراح الدوار 

 

 : Trimming and sectioning التشذيب والتقطيع  -2-6

 Rotary microtomeجي أو المشرح الدوار الب وثبتت على جهاز التقطيع النسشذبت القو         

م لغرض فرش °25مايكروميتر ونقلت الأشرطة الناتجة إلى حمام مائي بدرجة حرارة  5وقطعت بسمك 

               بطبقة خفيفة من زلال ماير هامسحبعد المقاطع على شرائح زجاجية معلمة المقطع  وحملت 

Mayer albumine وتركت على الصفيحة الساخنة  hot plate  ساعة لتكون  42م لمدة ° 37بدرجة

 جافة وجاهزة للصبغ.

 

 

 : Stainingالصبغ  -2-7

 Aqueous eosin والايوسين المائي Haematoxylinصبغت الشرائح بصبغة الهيماتوكسلين          

من الصبغات نها تعتبر أ يأ سيج مثل الحامض النوويالهيماتوكسلين المكونات الحامضية للنحيث يلون 

النواة في المقاطع بلون ازرق او بنفسجي مزرق اما الايوسين فانها تصبغ المكونات  الخاصة بالنواة وتبدو

بينما  اً القاعدية فتعطي كريات الدم الحمراء لون احمر غامق يميل للبرتقالي اما الغضروف فيظهر وردي فاتح

لهيماتوكسلين. تكون العضلات الملساء بلون وردي غامق وتلون هذه الصبغة كل المركبات التي لا تتقبل ا

 (Bancroft and Stevene, 1982)وفق طريقة  حضرت الصبغة
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 لآتية:حسب الخطوات اجية لونت المقاطع النس

 

جية في مادة الزايلين وعلى مرحلتين ولمدة لاتزيد المقاطع النسزيل الشمع بوضع أ  -2-7-9

 دقائق لكل مرحلة. 99على 

 

                                      تراكيز الكحول الاثيلينقلت الشرائح الى سلسة تنازلية من  -2-7-4

ولمدة دقيقتين لكل تركيز ثم نقلت الى ماء مقطر ولمدة دقيقتين  (59%, 79%, 19%, 19%, 999%)

 ايضاً.

 

 Tapدقائق ثم غسلت بماء الحنفية  3وضعت الشرائح في ملون الهيماتوكسلين لمدة   -2-7-3

water  ثواني تقريباً غسلت بعدها بالماء المقطر. 99بعدها وضعت في ملون الايوسين لمدة قليلة جدا 

 

                                   مررت الشرائح بعدها بسلسلة تراكيز متصاعدة للكحول الاثيلي -2-7-2

 .( نقلت بعدها لمادة الزايلين لمدة دقيقتين لكل مرحلة999%, 999%, 19%, 79%)

 

 :Mounting التحميل  -2-1

مع الانتباه لعدم تكون فقاعات على المقطع Canada balsam حملت الشرائح باستخدام كندا بلسم          

 ساعة لتجف جيدا. 42عند وضع غطاء الشريحة وتركت 

 

 فحص ودراسة الشرائح والتصوير -5

تحت قوى  (3ملحق رقم )المزود بكاميرا تصوير  الشرائح بالمجهر الضوئي المركب وصورت فحصت

 42تمت متابعة التطورات النسجية للكلية الوسطية والبعدية في اجنة الدجاج اللاحم كل . تكبير مختلفة

ساعة من اليوم الخامس حتى اليوم التاسع عشر من الحضن وسجل الوصف النسجي والتغيرات 

 ضمحلال.المجهرية التطورية الحاصلة بكلا الكليتين من تقدم في التطور أو ا

 

 Measurementsالقياسات  -6
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باستخدام المجهر المركب  Bancroft and Steven (1982)تمت القياسات اعتماداً على ماجاء في 

              وفق ما جاء في Ocularالمدرج وقد عيرت العدسة العينية  Microoculometer والقرص العيني

(Galigher and Kozloff, 1964)  باستخدام مسطرة العايرةStage لآتيةومن خلال المعادلة ا: 

 

L = S / O 

 حيث ان:

 

L = مترالعدسة العينية مقاسة بالمايكرو طول كل وحدة على. 

S = عدد وحدات مسطرة المعايرة المطابقة لوحدات العدسة العينية. 

O = عدد وحدات العدسة العينية المطابقة لمسطرة المعايرة. 

 

وسمك  ٬ومعدل قطر الكبيبة ٬أقطار الكليتين الوسطية والبعدية تم قياس جنيني شملته الدراسة كل عمرول

 ومعدل قطر النبيب الجامع ٬ومعدل قطر النبيب القاصي ٬ومعدل قطر النبيب الداني ٬طبقات محفظة بومان

 .للقراءات وجرى اخذ المعدل والخطأ القياسي ومعدل قطر القناة الجامعة.
 النتائج

 

 جيالوصف النس -1

 :من الحضن 5اليوم  -1-1

يتيييألف بصيييورة أساسيييية  فيييي هيييذه المرحلييية مييين العمييير الجنينيييي نسييييج الكليييية نأ (1صيييورة )ال تبيييين      

لحشييوي ويبييدو بصييورة واضييحة كنسيييج مفكييك نظييرا وحييدة الكلوييية ويفتقيير إلييى النسيييج اميين مكونييات ال

ذا العمييير ظهييير المقييياطع النسيييجية إن الكبيبيييات فيييي هيييت   لوجيييود المسيييافات الواسيييعة الانتشيييار بيييين الخلاييييا.

فرازييية مؤلفيية زاء الإـن الأجييكمييا أ ،و غييير مغمييدة بمحفظيية بومييانلكنهييا تبييدميين الحضيين جيييدة التكييوين 

ونسييييج طلائيييي مكعيييب بسييييط غيييير  هيييدب فيييي النبيبيييات الملتويييية اليييدانيم مييين نسييييج طلائيييي مكعبيييي

لنبيبيييات الجامعييية التيييي تكيييون ذات نسييييج طلائيييي مكعبيييي تليهيييا ا هيييدب فيييي النبيبيييات الملتويييية القاصييييم
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, ثيييم القنييياة الجامعييية ذات النسييييج الطلائيييي وذا سيييطح أملييي  ا  بسييييط ا  بسييييط يمييييل أحيانيييا ليكيييون عموديييي

رب إلييييى النسيييييج ـقييييهايتهييييا الأمامييييية وأظهييييرت المقيييياطع أنهييييا تميييييل لتكييييون الألمكعبييييي البسيييييط عنييييد نا

 ا  كونيييس نسييييجنهايييية الخلفيييية مييين القنييياة إليييى إن يوصيييف النسييييج بألطلائيييي العميييودي كلميييا اتجهنيييا إليييى ال

 .كاذب ا  مطبق ا  عمودي

 

 :من الحضن 6اليوم  -1-2

أييييام  5يظهييير نسييييج الكليييية الوسيييطية فيييي هيييذا العمييير مييين الحضييين مشيييابس لميييا هيييو علييييس فيييي عمييير     

ت حييييي لايحتيييوي عليييى نسييييج حشيييوي واضيييح ويقتصييير عليييى خلاييييا قليلييية العيييدد تنتشييير بيييين النبيبيييا

ن ات الكلوييييةدوجسييييمات ميييالبيجي للوحييي دت تحييييط لمحفظييية بوميييان التيييي بييي الاول  كميييا لاحظنيييا التكيييو 

 .(3 ، 2) الكبيبة بصورة واضحة صور

إلييى  31ظهييور ونشييوء الكلييية البعدييية فييي المنطقيية المحييددة بييين القطييع الجسييمية  أول كمييا نلاحييظ      

وتظهييير فيييي الوقيييت اليييذي تكيييون فييييس  ،الوسيييطية . يكيييون اصيييل نبيباتهيييا مشيييابس لأصيييل نبيبيييات الكليييية33

 الكلية الوسطية قائمة بوظيفتها.

إن الكلييية البعديييية تكييون ذات نسيييج حشييوي جيييد النميييو وأكثيير كثافيية ميين الكليييية  لمقيياطع النسييجيةبينييت ا

الوسيييطية يضيييم الخلاييييا الموليييدة للكليييية منتشيييرة بيييين تجمعيييات خلويييية فيييي بدايييية التميييايز إليييى جسييييمات 

ي ميييين النبيبييييات أو أنبيبييييات إفرازييييية ونبيبييييات وقنييييوات تصييييريف كمييييا لييييم يلاحييييظ تجويييييف مييييالبيجي و

 القنوات في كل المقاطع النسجية المدروسة.

 

 حضن: ال من 7اليوم  -1-3

ن الكليييية الوسيييطية تكيييون جييييدة النميييو والتكيييون جية للجنيييين فيييي هيييذا العمييير أبينيييت المقييياطع النسييي     

ا مييين جسييييمات ونبيبيييات ملتويييية ونبيبيييات تصيييريف ميييع انتشيييار وتبيييدو الوحيييدات الكلويييية بكاميييل مكوناتهييي

(. ويبيييدو نسييييج 5 ، 4الصيييور ) ي بيييين هيييذه الوحيييداتلأعيييداد وان كانيييت محيييدودة لخلاييييا النسييييج ألحشيييو

الكلييية البعدييية بخلايييا أكثيير تمييايزا إلييى مكونييات الوحييدة الكلوييية ميين جسيييمات ونبيبييات ملتوييية ونبيبييات 
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ن تجييياويف النبيبيييات المختلفييية للوحيييدات الكلويييية تظهييير لأول ة تبيييين أريف. ومييين خيييلال هيييذه الدراسيييتصييي

 مرة عند هذا العمر من الحضن.

 

 حضن:من ال 8اليوم  -1-4

الخلايددا  جيدددة التكددوين إذ يظهددر نسدديجها متددراص فددي المقدداطع النسددجية للجنددين الكليددة الوسددطية تبدددو     

كليدددة البعديدددة فدددي هدددذا العمدددر الجنيندددي وكدددذلك تظهدددر نبيباتهدددا وجسددديماتها واضدددحة وجيددددة النمدددو. أمدددا ال

فإنهدددا تبددددو أكثدددر تمدددايزا ويمكدددن ملاحظدددة تجددداويف نبيباتهدددا بوضدددوح وانتشدددارها علدددى مسددداحة النسددديج 

 الكلدددوي كمدددا تبددددو الجسددديمات الكلويدددة جيددددة النمدددو وكبيباتهدددا ملتفدددة الأوعيدددة الدقيقدددة بصدددورة أكثدددر تعقيدددداً 

( نسددددديج الكبيبدددددة ومحفظدددددة بومدددددان والنبيدددددب 1فدددددي الصدددددورة ) ونلاحدددددظ بوضدددددوح  (.7 ٬ 6الصدددددورة )

( تبددددين النسدددديج 1الملتددددوي القاصددددي والتركيددددب النسدددديجي للجهدددداز المجدددداور للكبيبددددة كمددددا ان الصددددورة )

 العمودي المطبق الكاذب للقناة الجامعة.

 

 حضن:ال من 9اليوم  -1-5

عييييية زيييييادة واضييييحة فييييي مسيييياحة الكلييييية الوسييييطية وانتشييييار جيييييد ل و جيةتظهيييير المقيييياطع النسيييي     

الدموييية الدقيقيية المغذييية للنسيييج. مييع تجمعييات لخلايييا حشييوية بييين الوحييدات الكلوييية. كمييا تظهيير الكلييية 

البعديييية أكثييير كثافييية ميييع انتشيييار الوحيييدات الكلويييية دون أن نلاحيييظ أي مسيييافات لاخلويييية تفصيييل بيييين 

(. 11 ، 13الصيييورة ) كيييون أكثييير نضيييجا ميييع ميييرور فتيييرة الحضييينخلاييييا النسييييج أي إن النسييييج يمييييل لي

( شييييكل الكبيبيييية والنبيييييب الملتييييف القاصييييي والنبيييييب الملتييييف الييييداني والجهيييياز 12كمييييا تبييييين الصييييورة )

 المجاور للكبيبة.
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 حضن: ال من 11اليوم  -1-6

مييين  9للجنيييين فيييي الييييوم  نسيييجيا  كليييية الوسيييطية فيييي هيييذا العمييير مشيييابهةتظهييير المقييياطع النسيييجية لل     

ليييية جييييدة النميييو ومتراصييية الخلاييييا الحشيييوية تنتشييير خلالهيييا ( حييييي تكيييون الك14 ، 13صيييور ) الحضييين

الوحيييدات الكلويييية. أميييا الكليييية البعديييية فتظهييير زييييادة واضيييحة لمسييياحتها فيييي المقييياطع النسيييجية وتكيييون 

الوحيييدات الكلويييية أكثييير عيييددا واكبييير حجميييا ومنتشيييرة ضيييمن نسييييج متيييراص الخلاييييا مكيييون مييين خلاييييا 

 كونات النسيج غير متخصصة.حشوية لنسيج الكلية وخلايا مولدة لم

 

 :من الحضن 11اليوم  -1-7

ونلاحييييظ  جية للجنييييين مفككييييا  ( للمقيييياطع النسيييي16 ، 15الكلييييية الوسييييطية فييييي الصييييور )يبييييدو نسيييييج      

تحليييل بعيييض الخلاييييا المكونييية للنبيبيييات وزييييادة المسيييافة بيييين طبقتيييي المحفظييية الكلويييية وتمييييل خلاييييا 

لييى نسيييج طلائييي حرشييفي بسيييط. أمييا الكلييية البعدييية فتييزداد الطبقيية الاحشييائية لمحفظيية بومييان للتحييول إ

جي وتمتييد بالاتجيياه الخلفييي للجسييم وتنتشيير فيهييا بصييورة كبيييرة الوحييدات يمسيياحتها ضييمن المقطييع النسيي

الكلويييية التيييي تبيييدو واضيييحة جيييدا فيييي هيييذه المرحلييية وتظهييير تجييياويف النبيبيييات بصيييورة اكثييير وضيييوحا 

 في المقطع النسجي.

 

 ن: حضال من 12اليوم  -1-8

وتبيييدو الكبيبيييات لجسييييمات ميييالبيجي  فكيييكجية كنسييييج منسيييالتظهييير الكليييية الوسيييطية فيييي المقييياطع      

ن التحليييل يشيييمل أيضيييا النبيبيييات والنسييييج القيييول الرابطييية بيييين الخلاييييا كميييا أ اكبييير حجميييا نتيجييية لتفكيييك

كلويييية التيييي وحيييدات الالحشيييوي للكليييية. وتبيييدو الكليييية البعديييية اكبييير مسييياحة فيييي المقطيييع ميييع انتشيييار ال

 (.11 ، 17صور )ى مجمل مساحتها ها الإفرازية والتصريفية بوضوح علتظهر كل أجزائ
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 حضن:ال من 13اليوم  -1-9

يبيييدو نسييييج الكليييية الوسيييطية شييياحب الخلاييييا نتيجييية لقلييية السيييكريات المخاطيييية المتعيييددة فيهيييا وتحليييل      

كبيير حجميييا عدييية أنمييا تكييون الكلييية البمعظييم أنويتهييا وتفكييك نسيييج الوحييدات الكلوييية بصيييورة واسييعة. بي

زاء كميييا تبيييدو كبيباتهيييا صيييغيرة الحجيييم نتيجييية ـلأجييين الوحيييدات الكلويييية واضيييـحة او حييييي أوجييييدة النمييي

( نسييييج الكبيبييية والنسييييج 21يظهييير فيييي الصيييورة ) .(23 ، 19)الصيييور  الدقيقيييةلشيييدة التفييياف أوعيتهيييا 

والنسيييييج الطلائييييي المكعييييب البسيييييط غييييير  الطلائييييي المكعييييب البسيييييط المهييييدب للنبيييييب الملتييييف الييييداني

 المهدب للنبيب الملتف القاصي وكذلك النسيج الطلائي العمودي البسيط للنبيب الجامع.

 

 حضن: ال من 14اليوم  -1-11

( سيييجل اختفييياء الكليييية الوسيييطية بصيييورة كاملييية 23 ، 22صيييور )مقييياطع النسيييجية خيييلال دراسييية ال     

نيييي ميييع زييييادة واضيييحة فيييي مسييياحة الكليييية البعديييية فيييي مييين المقييياطع النسيييجية فيييي هيييذا العمييير الجني

 المقاطع التي تنتشر على كل مساحتها الوحدات الكلوية جيدة التطور.

 

 حضن: اليوم  15 اليوم -1-11

( إن النسييييج الكليييوي اليييذي يقتصييير عليييى 25 ، 24الصيييور ) نسيييجية لهيييذا العميييربدراسييية المقييياطع ال     

وتنتشييير فييييس الوحيييدات  ا  يومييي 14عمييير يييية  مشيييابهة للنسييييج فيييي لتيييي تعتبييير الكليييية الدائمالكليييية البعديييية ا

الكلويييية بصيييورة كثيفييية وواضيييحة ميييع قلييية النسييييج الحشيييوي بيييين الخلاييييا اليييذي يفسييير بتميييايز معظيييم 

الخلاييييا الموليييدة المنتشيييرة فيييي هيييذا النسييييج إليييى المكونيييات الأساسيييية للوحيييدات الكلويييية والنسييييج الكليييوي 

 المتخصص.
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 حضن:ال من 16اليوم  -1-12

جية جيييييد النمييييو ييصييييبح نسيييييج الكلييييية الدائمييييية أكثيييير نضييييجا وتمييييايزا ويظهيييير فييييي المقيييياطع النسيييي     

والتركييييب ميييع انتشيييار واسيييع للوحيييدات الكلويييية التيييي تكيييون أجزاءهيييا الإفرازيييية والتصيييريفية واضيييحة 

ا النسييييج جي ميييع تيييراص خلايييييكميييا سيييجلت زييييادة واضيييحة فيييي حجيييم الكليييية الممتيييدة فيييي المقطيييع النسييي

الصييييور  ية للوحييييدة الكلويييييةلطلائييييي المكييييون ل جييييزاء الإفرازييييية والتصييييريفوية وخلايييييا النسيييييج االحشيييي

(26 ، 27.) 

 

 حضن: ال من 17اليوم  -1-13

حضييين حييييي  ا  يومييي 16لنسييييج الكليييية فيييي العمييير  ا  يظهييير فيييي المقييياطع نسييييج الكليييية الدائميييية مشيييابه     

موليييييدة والمكونييييية ل نسيييييجة الطلائيييييية انيييييس يكيييييون متيييييراص الخلاييييييا بأنواعهيييييا المختلفييييية الحشيييييوية وال

 (.29 ، 21الكلية على مساحة المقطع. صور ) للوحدات الكلوية مع زيادة في حجم

 

 حضن:ال من 18اليوم  -1-14

حجمييا فييي المقيياطع المدروسيية مييع تييراص لخلايييا النسيييج بمييرور العميير  بعديييةيييزداد نسيييج الكلييية ال     

وحيييدات الكلويييية عليييى كيييل مسييياحة المقطيييع النسيييجي الجنينيييي وفتيييرة الحضييين كميييا سيييجل انتشيييار كبيييير لل

للكلييييية علييييى حسيييياب النسيييييج الحشييييوي الييييذي يحييييوي الخلايييييا المولييييدة غييييير المتخصصيييية التييييي تكييييون 

 (.31 ، 33الصور ) تلفة المكونة لنسيج الكليةبدورها قد تخصصت إلى أنواع الخلايا المخ

 

 حضن: ال من 19اليوم  -1-15

المقييياطع النسيييجية لهيييذا العمييير الجنينيييي اكبييير حجميييا وتبيييدو الخلاييييا يظهييير نسييييج الكليييية الدائميييية فيييي      

نمييو وواضييحة الأجييزاء المكونيية لييس بمختلييف أنواعهييا أكثيير تراصييا مييع انتشييار الوحييدات الكلوييية جيييدة ال

 (.33 ، 32). صور 
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 جية للكلية الوسطية والبعدية ومكونات الوحدة الكلويةالنس قياسات التطورات -   2

بينت نتائج هذه الدراسة أن هناك تغيرات واضحة بزيادة أو نقصان في أقطار الكليتين الوسطية والبعدية     

 (.2 ، 1ومكونات الوحدة الكلوية وكما هو موضح في الجداول )

ولغرض إعطاء صورة واضحة لهذا التغير في القياسات والذي يعك  مراحل التطور للنسيج خلال العمر    

 على شكل منحنيات بيانية لكل جزء تناولتس الدراسة. ثبتت ور فترة الحضن فقدالجنيني مع مر

 

 :Kidney قطر الكلية -2-1

فترة الحضن لحين تظهر قياسات قطر الكلية الوسطية زيادة واضحة عبر المقطع النسجي مع التقدم ب      

تبدأ بعدها  ا  كرومترماي 217773 ± 1437من الحضن حيي يصل أعلى قطر لها  9الوصول إلى اليوم 

 حضن.ال من 14والتفكك لتختفي نهائيا عند اليوم  بالتحلل
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تزداد في القطر زيادة طفيفة في بداية  إذ من الحضن 6ية تكون الكلية البعدية عند اليوم يرافق ذلك بداو      

بداية تحلل مع  ا  ثم يصبح نموها وتطورها واضح من الحضن 13ها خلال العمر الجنيني إلى اليوم ئشون

النمو والزيادة في القطر بصورة متسارعة إلى نهاية الفترة  بعدها فيتستمر . 9بعد اليوم  الكلية الوسطية

 13731± 333775   في هذا العمر إلى لتصل يوم من التطور الجنيني 19ولتها الدراسة وهي عمر التي تنا

 (.2الشكل ).مايكرومتر

 

 : Malphigian corpuscle قطر جسيمة مالبيجي -2-2

الكلية الوسطية نلاحظ   فككومع بداية تتظهر قياسات الجسيمة في الكلية الوسطية زيادة في قطرها و     

لخلايا ثم استمرار الزيادة في القطر لحين اختفائها وتفسر هذه الزيادة بتفكك النسيج وتكسر الروابط بين ا

 يوم حضن. 14عند العمر  اختفائهاتحلل الخلايا و

ضن نتيجة من الح يوم 1-7لكلية البعدية بين العمر بينما هناك زيادة واضحة في قطر الجسيمة ل     

انقسامات الخلايا وتخصص الخلايا المولدة المهاجرة إلى موقع الجسيمة تليها زيادة طفيفة عند مرورها 

ة كبر قطر لها خلال فترأ عندوهي الفترة التي تبدأ فيها بأداء وظيفتها في الترشيح وهي  13-1بالأعمار 

 في القطر. بعدها تقلالعمر الجنيني 

 

 

 

 :وتشمل الجسيمة التراكيب الآتية

 محفظة بومان: -2-2-1

 تتكون المحفظة من ثلاي طبقات:
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 : Parietal layer جداريةالطبقة ال -2-2-1-1

عمر الجنيني الذي شملتس وهي طبقة مكونة من نسيج طلائي حرشفي بسيط قيست ارتفاعاتها مع تقدم ال       

لية الوسطية أدنى هذه الدراسة وقد تبين أنها تقل في ارتفاعها في كلا الكليتين الوسطية والبعدية لتصل في الك

ثم تليها زيادة طفيفة في الارتفاع  مايكرومتر 1739 ± 3764الحضن لتسجل  من 11قطر لها عند اليوم 

حضن. بينما تستمر ال من 14لى اختفائها تماما عند اليوم ولا إنتيجة لتفكك نسيجها وتحلل خلاياه وص

بالانخفاض في الكلية البعدية خلال الأعمار الجنينية التي شملتها الدراسة ويقل معدل انخفاضها مع تقدم 

شكل  حضن.ال من 15 بعد اليوم مايكرومتر 276                ثابتة تقريبا عند قطرالعمر الجنيني لتكون 

(3.) 

 

 : Intercellular spaceالمسافة البينية اللاخلوية  -2-2-1-2

تقل المسافة التي تفصل بين الطبقتين الخلويتين لمحفظة بومان مع مرور وقت حضن الأجنة لتتقارب       

 من 13باعد في الكلية الوسطية بعد اليوم الطبقتين لبعضهما مع نضج الجسيمة وتبدأ لتعود بالزيادة وتت

 ا  مايكرومتر 1742 ± 6776       وهي من الحضن 13و 9قل مسافة لها في اليومين بلغت أ بعد إنحضن ال

نتيجة لبداية تفكك وتحلل نسيج الكلية وضعف القول الرابطة بين الخلايا وفقدان. بينما نلاحظ في الكلية 

وسة نتيجة البعدية استمرار تقارب طبقتي الخلايا مع مرور العمر الجنيني خلال فترة الحضن المدر

 (.4شكل ) لاستمرار نضج النسيج للوصول إلى أداء وظيفي كامل للكلية البعدية.

 

 : Visceral layerالطبقة الاحشائية  -2-2-1-3

تمثل الطبقة الأخيرة من محفظة بومان والتي تحيط خصلة الأوعية الدموية الدقيقة المؤلفة للكبيبة       

موية التي تلتف حول الأوعية الد Podocytes بالخلايا القدمية وتتكون من خلايا متخصصة محورة تعرف

للدم وإمرار الراشح إلى المسافة البينية اللاخلوية للمحفظة وقد لوحظ من  بصورة محكمة لتؤمن ترشيح كفوء

ادها مع تقدم العمر الجنيني في كلا الكليتين الوسطية والبعدية نتيجة لامتد خلال قيا  ارتفاعها أنها تقل سمكا  

 (5شكل ) ها وتزيد مساحتها.حيط الأوعية الدموية الدقيقة فيقل سمكبأذرع متطاولة ت
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 :  Glomerulus قطر الكبيبة -2-2-2

من الحضن تختفي بعدها في  13ليتين الوسطية والبعدية حتى اليوم تزداد في كلا الكبينت الدراسة انها 

يوم حضن بعد أن بلغت  14ن العمر كلية البعدية اعتبارا مالكلية الوسطية مع تحللها بينما يقل قطرها في ال

تستمر في التقلص إلى آخر يوم  مايكرومتر 175 ± 747121وهو  من الحضن 13د اليوم كبر قطر لها عنأ

 .(6شكل ) .ن الفترة الجنينية المدروسةم

 

 :  Proximal convoluted tubule دانيقطر النبيب الملتوي ال -2-3

الدراسة إن قيا  قطر النبيب يزداد مع تقدم العمر الجنيني في الكليتين الوسطية  نتائجلوحظ من      

قورنت بزيادة  مان زيادة القطر تكون في الكلية الوسطية أكثر إذاية لكن بنسب مختلفة حيي لوحظ أوالبعد

 ± 33794لس وهو  ارتفاع سجل القطر في الكلية البعدية ولا يصل قطر النبيب في الكلية البعدية في أكثر

 (7شكل ) .ا  رمتمايكرو 7769 ± 4575    لية الوسطية حيي سجلما بلغس في الك ا  مايكرومتر 1793

 

 : Distal convoluted tubule قاصيقطر النبيب الملتوي ال -2-4

ين من خلال متابعة التغيرات في قيا  قطر النبيب وجد انس يزداد مع تقدم فترة الحضن من عمر الجن       

في كلا الكليتين الوسطية والبعدية وتكون زيادتس في الكلية الوسطية أكثر مقارنة بالكلية البعدية كما لاحظنا 

 قل قيا  سجل في بديةا  أقل من أمايكرومتر 3724 ± 31746الكلية البعدية وهو إن أعلى قيا  لقطره في 

 .(1ل )شك .ا  مايكرومتر 3751 ± 34751لكلية الوسطية وهو س في انشوئ

 

 :  Collecting tubule قطر النبيب الجامع -2-5
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نس يزداد قطرا مع زيادة العمر الجنيني في كلا في قياسات قطر هذا النبيب تبين أ عند دراسة التغيرات       

 (9شكل ) الكليتين الوسطية والبعدية بنسب متطابقة تقريبا .

 

 

 

 :  Collecting duct قطر القناة الجامعة -2-6

مع تقدم عمر الجنين في كلا الكليتين  أنها تزدادبلتغيرات في قيا  قطر القناة دراسة اقد بينت        

 (13شكل ) .منها في الكلية الوسطية تها في الكلية البعدية أكثرالوسطية والبعدية وتكون نسبة زياد
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حضن تحت قوة تكبير ال من 5ين دجاج في اليوم لكلية الوسطية في جن(: مقطع طولي ل1صورة رقم )

×133 (H&Estain) :يبي ن .(A)  .الكبيبة غير المغمدة بمحفظة بومان(B)  نة النبيبات الكلوية الملتفة مكو 

 القناة الجامعة. (C)من نسيج طلائي مكعبي بسيط. 

 

 

 

 

. (H&Estain) 43×بير من الحضن تحت قوة تك 6(: مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم 2صورة رقم )

 الكلية الوسطية. (B)الظهور الاول للكلية البعدية في المقاطع النسجية.  (A)يبي ن: 
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. (H&Estain) 133×من الحضن تحت قوة تكبير  6اج في اليوم (: مقطع نسجي لجنين دج3صورة رقم )

كبيبات الكلية  (C)الكلية الوسطية.  (B)متراص الخلايا. الكلية البعدية التي تبدو كنسيج كثيف  (A)يبي ن: 

 نبيبات الكلية الوسطية الملتفة. (D)الوسطية التي ظهرت مغمدة داخل محفظة بومان. 
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. (H&Estain) 43×حضن تحت قوة تكبير ال من 7نسجي لجنين دجاج في اليوم (: مقطع 4صورة رقم )

 الكلية الوسطية. (B)الكلية البعدية.  (A)يبي ن: 

 

 

 

 

. (H&Estain) 133×من الحضن تحت قوة تكبير  7مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم (: 5رة رقم )صو

نبيبات الكلية البعدية التي بدت تجاويفها بالظهور في هذا العمر  (B)جسيمات الكلية البعدية.  (A)يبي ن: 

 النبيبات الملتوية للكلية البعدية. (D)كبيبات الكلية الوسطية.  (C)الجنيني. 
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. (H&Estain) 43×من الحضن تحت قوة تكبير  1(: مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم 6صورة رقم )

 الكلية الوسطية. (B)الكلية البعدية.  (A)يبي ن: 
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. (H&Estain) 133×من الحضن تحت قوة تكبير  1(: مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم 7صورة رقم )

 (D)الكبيبة في الكلية الوسطية.  (C)نبيب ملتوي في الكلية البعدية.  (B)ة البعدية. الكبيبة في الكلي (A)يبي ن: 

 نبيبات الكلية الوسطية.

 

 

 

 

. (H&Estain) 433×من الحضن تحت قوة تكبير 1(: مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم 1صورة رقم )

ن للجهاز المجاور للكبيبة. (C)محفظة بومان.  (B)الكبيبة. (A)يبي ن:   نبيب ملتوي قاصي ملتف مكو 
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. (H&Estain) 433×من الحضن تحت قوة تكبير  1(: مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم 9صورة رقم )

نة من نسيج طلائي عمودي مطبق كاذب (A)يبي ن:   .التركيب النسيجي للقناة الجامعة تبدو مكو 

 

 

 



55 
 

 

. (H&Estain) 43×من الحضن تحت قوة تكبير  9(: مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم 13صورة رقم )

الكلية الوسطية التي  (C)القناة جامعة للكلية البعدية.  (B)الكلية البعدية التي تظهر أكثر كثافة.  (A)يبي ن: 

 وسطية.القناة الجامعة للكلية ال (D)يميل نسيجها ليكون اكثر نضجاَ. 

 

 

 

 133×من الحضن تحت قوة تكبير  9(: مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم 11صورة رقم )

(H&Estain) :يبي ن .(A)  .جسيمة الكلية البعدية(B)  .النبيبات الملتوية في الكلية البعدية(C)  الكبيبة في

وية منتشرة في نسيج الكلية أوعية دم (E)النبيبات الملتوية في الكلية الوسطية.  (D)الكلية الوسطية. 

 الوسطية.
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 433×من الحضن تحت قوة تكبير  9(: مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم 12صورة رقم )

(H&Estain) :يبي ن .(A)  .شكل الكبيبة(B)  .النبيب الملتف القاصي(C)  .النبيب الملتف الداني(D)  الجهاز

 المجاور للكبيبة
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 43×من الحضن تحت قوة تكبير  13مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم (: 13صورة رقم )

(H&Estain) :يبي ن .(A)  .الكلية البعدية التي امتدت في المقطع بصورة واضحة(B) .الكلية الوسطية 

 

 

 

 

 133×من الحضن تحت قوة تكبير  13(: مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم 14صورة رقم )

(H&Estain) :تبي ن .(A)  .جسيمات الكلية البعدية(B)  .النبيبات الملتوية في الكلية البعدية(C)  كبيبة في

 النبيبات الملتوية في الكلية الوسطية. (D)الكلية الوسطية. 
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 43×من الحضن تحت قوة تكبير  11(: مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم 15صورة رقم )

(H&Estain) :يبي ن .(A) لكلية البعدية وتظهر ممتدة باتجاه الخلف لجسم الجنين مع زيادة مساحتها في ا

 الكلية الوسطية التي تكون مفككة بصورة واضحة. (B)المقطع. 

 

 



59 
 

 

 

 133×من الحضن تحت قوة تكبير  11(: مقطع نسجي اجنين دجاج في اليوم 16صورة رقم )

(H&Estain) :يبي ن .(A)  .جسيمات الكلية البعدية(B)  النبيبات الملتوية في الكلية البعدية وتظهر تجاويفها

نبيبات  (E)النبيبات الملتوية في الكلية الوسطية.  (D)جسيمة في الكلية الوسطية.  (C)بصورة واضحة. 

 ملتوية في الكلية الوسطية تعاني من التفكك والتحلل.
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 43×تحت قوة تكبير  من الحضن 12(: مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم 17صورة رقم )

(H&Estain) :يبي ن .(A)  .الكلية البعدية وفيها انتشار واسع للوحدات الكلوية(B)  الكلية الوسطية وتبدو

 كنسيج متحلل.

 

 

 

 

 133×من الحضن تحت قوة تكبير  12(: مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم 11صورة رقم )

(H&Estain) :يبي ن .(A)  المنتشرة بصورة واسعة في مقطع الكلية. جسيمات الكلية البعدية(B)  النبيبات

النبيبات الملتوية في الكلية الوسطية وتبدو متحللة  (D)جسيمات الكلية الوسطية.  (C)الملتوية للكلية البعدية. 

 بصورة واضحة.
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 43×من الحضن تحت قوة تكبير  13(: مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم 19صورة رقم )

(H&Estain) :يبي ن .(A)  .الكلية البعدية جيدة النمو وكبيرة الحجم(B)  الكلية الوسطية متحللة ومفككة وقليلة

 التقبل للصبغة.
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 133×من الحضن تحت قوة تكبير  13(: مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم 23صورة رقم )

(H&Estain) :يبي ن .(A)  .جسيمات الكلية البعدية(B) للكلية البعدية. ويظهر كل من  النبيبات الملتوية(A) 

النبيبات الملتوية للكلية الوسطية. نلاحظ ان النسيج  (D)جسيمات الكلية الوسطية.  (C)جيد التكوين.  (B)و

 متحللان. (B)و (A)في كلا 

 

 

 433×بير من الحضن تحت قوة تك 13(: مقطع نسجي في جنين دجاج في اليوم 21صورة رقم )

(H&Estain) :يبي ن .(A)  .الكبيبة(B)  ن من نسيج طلائي مكعبي مهدب بسيط النبيب الملتوي الداني مكو 

ن من نسيج طلائي مكعب بسيط  (C)وتتميز الخلايا بشدة ميلها الى الاصطباغ.  النبيب الملتوي القاصي مكو 

ن من نسيج طلائي عمودي بسيط النبيب الج (D)وغير مهدب يبدو شاحبا  لقلة تقبلس للملونات.  امع مكو 

 وخلاياه قليلة التقبل للملونات.
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 43×من الحضن تحت قوة تكبير  14(: مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم 22صورة رقم )

(H&Estain) يبي ن: وجود الكلية البعدية .(A) اختفاء الكلية الوسطية من المقطع.وتظهر جيدة النمو مع  فقط 
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 133×من الحضن تحت قوة تكبير  14(: مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم 23م )صورة رق

(H&Estain) :يبي ن .(A)  .جسيمات الكلية البعدية(B)  النبيبات الملتوية للكلية البعدية. نلاحظ انهما(A) 

 جيدة النمو وواسعة الانتشار في مقطع الكلية. (B)و

 

 

 

 

 43×من الحضن تحت قوة تكبير  15ج في اليوم (: مقطع نسجي لجنين دجا24صورة رقم )

(H&Estain) :يبي ن .(A) .الكلية البعدية 
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. (H&Estain) 133×من الحضن تحت قوة تكبير  15(: مقطع لجنين دجاج في اليوم 25صورة رقم )

لكلوية للكلية الجسيمات ا (A)الانتشار الواسع للوحدات الكلوية مع قلة النسيج الخلوي الحشوي بينها. يبي ن: 

 النبيبات الملتوية للكلية البعدية. (B)البعدية. 
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 43×من الحضن تحت قوة تكبير  16(: مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم 26صورة رقم )

(H&Estain) يبين: زيادة واضحة في حجم الكلية البعدية .(A). 

 

 

 

 

 133×حضن تحت قوة تكبير من ال 16(: مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم 27صورة رقم )

(H&Estain) :يبي ن .(A) .جسيمات الكلية البعدية منتشرة بصورة كبيرة في النسيج(B)  النبيبات الملتوية

 للكلية البعدية التي تظهر واضحة في كل اجزائها الافرازية والتصريفية.
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 43×تكبير من الحضن تحت قوة  17(: مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم 21صورة رقم )

(H&Estain) :يبي ن .(A) .الكلية البعدية وتظهر زيادة واضحة في حجمها 
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 133×من الحضن تحت قوة تكبير  17(: مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم 29صورة رقم )

(H&Estain) .يبي ن: تراص الخلايا والوحدات الكلوية المكونة لنسيج الكلية البعدية .(A)  جسيمات الكلية

 النبيبات الملتوية للكلية البعدية. (B)بعدية. ال

 

 

 

 

 43×من الحضن تحت قوة تكبير  11(: مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم 33صورة رقم )

(H&Estain) :يبي ن .(A) .الكلية البعدية ويلاحظ زيادة واضحة في حجمها 
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 133×ت قوة تكبير من الحضن تح 11(: مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم 31صورة رقم )

(H&Estain) .يبي ن: انتشار كبير للوحدات الكلوية .(A)  .جسيمات الكلية البعدية(B)  النبيبات الملتوية للكلية

 البعدية.

 

 

 



70 
 

 

 43×من الحضن تحت قوة تكبير  19(: مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم 32صورة رقم )

(H&Estain) :يبي ن .(A) حجم.الكلية البعدية كبيرة ال 

 

 

 

 

 133×من الحضن تحت قوة تكبير  19(: مقطع نسجي لجنين دجاج في اليوم 33صورة رقم )

(H&Estain). يبي ن: انتشار الوحدات الكلوية والخلايا المكونة انسيج الكلية اكثر تراصا .(A)  جسيمات الكلية

كلية البعدية.القناة الجامعة لل (C)النبيبات الملتوية للكلية البعدية.  (B)البعدية. 
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 µ (M±SE)بالمايكرومتر  (: القياسات النسجية للكلية الوسطية خلال المراحل الجنينية لجنين الدجاج1جدول )

معدل قطر القناة 

 الجامعة

 

معدل قطر النبيب 

 الجامع

 

معدل قطر النبيب 

 قاصيال

 

معدل قطر النبيب 

 دانيال

 

 جسيمة مالبيجي

معدل قطر 

 الكلية

 

عدد 

 النماذج

 لعضو  ا     

العمر      

 باليوم

معدل قطر 

 الكبيبة

 

 معدل سمك المحفظة

 الطبقة الاحشائية

 

المسافة 

 البينية

 

الطبقة 

 جداريةال

 

16.9 ± 

3.05 

41.34 ± 

12.03 

34.58 ± 

3.51 

26.26 ± 

3.61 

38.48 ± 

8.89 

- - - 

235.2 ± 

58.15 

5 5 

20.8 ± 

2.91 

41.86 ± 

0.95 

37.7 ± 

2.6 

33.54 ± 

4.84 

45.24 ± 

9.12 

4.94 ± 

1.09 

8.32 ± 

2.18 

5.98 ± 

2.85 

450.45 ± 

189.16 

5 6 

21.06 ± 

2.5 

42.64 ± 

1.69 

37.96 ± 

2.5 

35.62 ± 

2.7 

50.57 ± 

6.03 

4.81 ± 

0.58 

7.8 ± 

1.84 

5.85 ± 

0.65 

600.6 ± 

30.07 

5 7 

35.75 ± 

8.04 

43.16 ± 

6.6 

38.22 ± 

4.71 

37.05 ± 

6.53 

55.9 ± 

5.96 

4.68 ± 

0.71 

7.02 ± 

1.16 

5.2 ± 

0.92 

766.5 ± 

54.05 

5 8 

47.58 ± 

4.74 

44.2 ± 

9.64 

39.52 ± 

3.26 

42.9 ± 

3.05 

66.56 ± 

5.15 

4.68 ± 

0.71 

6.76 ± 

1.42 

5.2 ± 

0 

1407 ± 

217.73 

5 9 

49.92 ± 

4.92 

47.84 ± 

6.06 

41.6 ± 

2.06 

44.98 ± 

7.83 

67.86 ± 

6.46 

4.42 ± 

1.16 

6.76 ± 

1.42 

3.9 ± 

0.92 

1102.7 ± 

157.5 

5 10 
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 µ (M±SE)ج بالمايكرومتر (: القياسات النسجية للكلية البعدية خلال المراحل الجنينية لجنين الدجا2جدول )

معدل قطر القناة 

 الجامعة

 

معدل قطر النبيب 

 الجامع

 

معدل قطر النبيب 

 قاصيال

 

معدل قطر النبيب 

 لدانيا

 

 جسيمة مالبيجي

ر معدل قط

 الكلية

عدد 

 النماذج

 العضو     

العمر       

 باليوم

معدل قطر 

 الكبيبة

 معدل سمك المحفظة

الطبقة  المسافة  الطبقة 

52.26 ± 

8.93 

47.58 ± 

4.74 

41.86 ± 

1.69 

44.98 ± 

5.99 

72.28 ± 

10.59 

4.42 ± 

0.71 

7.8 ± 

1.59 

3.64 ± 

1.09 

898.8 ± 

171.35 

5 11 

62.92 ± 

5.47 

50.44 ± 

11.93 

42.12 ± 

6.34 

44.98 ± 

4.92 

73.84 ± 

9.48 

4.42 ± 

0.71 

8.06 ± 

1.09 

4.16 ± 

1.09 

718.2 ± 

187.04 

5 12 

63.44 ± 

4.39 

50.7 ± 

4.41 

43.94 ± 

4.54 

45.5 ± 

7.69 

75.14 ± 

15.63 

4.16 ± 

1.09 

8.84 ± 

1.09 

4.16 ± 

1.09 

346.5 ± 

160.1 

5 13 

- - - - - - - - - 5 14 

- - - - - - - - - 5 15 

- - - - - - - - - 5 16 

- - - - - - - - - 5 17 

- - - - - - - - - 5 18 

- - - - - - - - - 5 19 
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 الاحشائية 

 

 البينية

 

 الجدارية

 

- - - - - - - - - 5 5 

- - - - - - - - 
216.3 ± 

23.77 

5 6 

27.04 ± 

5.99 

29.38 ± 

1.21 

25.48 ± 

1.48 

26.78 ± 

3.39 

54.6 ± 

10.68 

5.2 ± 

0 

6.24 ± 

1.42 

7.8 ± 

1.56 

237.3 ± 

19.07 

5 7 

39.52 ± 

5.71 

30.68 ± 

5.35 

28.34 ± 

5.23 

27.3 ± 

4.11 

68.51 ± 

20.56 

5.07 ± 

0.29 

5.98 ± 

1.16 

5.2 ± 

0 

249.9 ± 

18.78 

5 8 

48.1 ± 

2.91 

33.28 ± 

3.96 

28.6 ± 

4.01 

27.56 ± 

6.99 

68.12 ± 

13.79 

5.2 ± 

0 

5.2 ± 

0.92 

4.68 ± 

0.71 

430.5 ± 

82.01 

5 9 

48.62 ± 

3.13 

36.92 ± 

4.466 

28.86 ± 

1.69 

27.56 ± 

1.69 

69.94 ± 

29.61 

5.2 ± 

0 

4.94 ± 

0.58 

4.16 ± 

1.09 

470.4 ± 

78.71 

5 10 

50.96 ± 

4.35 

37.44 ± 

3.61 

29.12 ± 

1.48 

27.82 ± 

1.97 

72.8 ± 

5.59 

4.94 ± 

0.58 

4.81 ± 

0.58 

3.9 ± 

1.3 

1066.8 ± 

164.45 

5 11 

51.48 ± 

6.73 

38.35 ± 

1.45 

29.64 ± 

5.15 

27.82 ± 

7.04 

74.36 ± 

18.6 

4.49 ± 

0.58 

4.81 ± 

0.58 

3.64 ± 

1.42 

1098.3 ± 

108 

5 12 

60.58 ± 39.26 ± 30.16 ± 28.08 ± 74.828 ± 4.836 ± 4.68 ± 3.64 ± 2200.8 ± 5 13 
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11.79 3.61 1.09 2.36 8.5 0.81 0.71 1.42 321.63 

79.82 ± 

7.78 

39.52 ± 

5.78 

30.68 ± 

10.12 

28.6 ± 

2.91 

52.78 ± 

4.65 

4.68 ± 

0.71 

4.68 ± 

0.54 

3.12 ± 

0.71 

2629.2 ± 

100.1 

5 14 

94.64 ± 

12.68 

40.3 ± 

4.21 

30.42 ± 

1.97 

29.12 ± 

2.7 

47.58 ± 

11.21 

4.68 ± 

0.71 

4.68 ± 

0.71 

2.86 ± 

0.58 

2677.5 ± 

74.62 

5 15 

112.32 ± 

0.79 

41.08 ± 

0.15 

30.94 ± 

0.21 

29.38 ± 

0.2 

43.68 ± 

10.21 

4.42 ± 

0.07 

4.42 ± 

0.07 

2.6 ± 

0 

2725.8 ± 

86.78 

5 16 

131.82 ± 

11.24 

48.62 ± 

3.13 

30.94 ± 

1.69 

29.64 ± 

2.82 

41.86 ± 

5.15 

4.42 ± 

0.71 

3.9 ± 

0.91 

2.6 ± 

0 

2650.2 ± 

46.6 

5 17 

176.28 ± 

10.26 

50.18 ± 

3.39 

31.2 ± 

3.56 

29.9 ± 

3.18 

37.44 ± 

24.54 

4.42 ± 

0.71 

3.64 ± 

0.58 

2.6 ± 

0 

3000.9 ± 

646.34 

5 18 

182.52 ± 

13.78 

50.18 ± 

7.67 

31.46 ± 

3.24 

30.94 ± 

1.93 

35.1 ± 

2.6 

3.12 ± 

0.71 

2.86 ± 

0.58 

2.34 ± 

0.58 

3307.5 ± 

83.01 

5 19 
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 قطار الكلية الوسطية والبعدية(: أ2شكل )          

 يوم 14أيام وتقل بعدها لتختفي عند العمر  9يظهر اكبر قطر للكلية الوسطية عند العمر 

 يوم 19وزيادة كبيرة في الكلية البعدية تستمر حتى آخر عمر جنيني شملتس الدراسة اي 

 

 



 

2 
 

 ية لمحفظة بومان في الكلية الوسطية والبعديةجدارلطبقة الا(: 3شكل )             

لوحظ الانخفاض في سمك الطبقة مع مرور العمر الجنيني لتصل اقل ارتفاع لها في الكلية الوسطية عند 

م يوم حضن لتعود بالزيادة لحين اختفاء الكلية بينما تبقى في انخفاض في الكلية البعدية الى اليو 11العمر 

 .يوم حضن 19

 

 

 لمساحة البينية اللاخلوية لمحفظة بومان في الكلية الوسطية والبعديةا(: 4شكل )     

يبين تقارب طبقتي محفظة بومان في الكليتين الوسطية والبعدية لكنها تعود في الكلية الوسطية للتباعد فيما 

 أيام 13بينها عند العمر 

 

 



 

3 
 

 

 لطبقة الاحشائية لمحفظة بومان في الكلية الوسطية والبعديةا(: 5شكل )          

 ان النسيج يقل في السمك في كلا الكليتين الوسطية والبعدية مع مرور العمر الجنينييبين 
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 ة الوسطية والبعدية(: قطر الكبيبة في الكلي6شكل )             

من  14يبين الزيادة في قطر الكبيبة في الكليتين الوسطية والبعدية لتختفي مع تفكك الكلية الوسطية عند اليوم 

 يوم. 19الحضن ويقل قطرها بعد هذا العمر الى نهاية العمر الجنيني الذي شملتس الدراسة 

 

 

 في الكلية الوسطية والبعدية دانيطر النبيب الملتوي ال(: ق7)شكل             

يوضح الزيادة للقطر في كلا الكليتين الوسطية والبعدية لكنها تكون اكثر في الكلية الوسطية مقارنة مع 

 زيادتها بالكلية البعدية
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 ة الوسطية والبعديةفي الكلي قاصي(: قطر النبيب الملتوي ال8) شكل           

يبين زيادة القطر في الكليتين الوسطية والبعدية بنسب متقاربة مع ملاحظة ان اعلى قطر لس في الكلية 

 في الكلية الوسطيةلس البعدية هو اقل من اقل قطر سجل 
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 يةقطر النبيب الجامع في الكلية الوسطية والبعد(: 9شكل )          

 يبين زيادة في الكليتين الوسطية والبعدية مع مرور العمر الجنيني

 

 

 

 في الكلية الوسطية والبعدية لجامعةقناة اقطر (: 11شكل )             

 يبين زيادة القطر في كلا الكليتين وتكون الزيادة في الكلية البعدية اكبر مقارنة بالكلية الوسطية

 

 المناقشة

بصورة  اً يام من الحضن وكان نسيجها مكونأخمسة عمر الوسطية واضحة التركيب عند الكلية بدت        

( الذي ذكر 4999وهذا يتفق مع الحسني ) ساسية من مكونات الوحدة الكلوية من جسيمات مالبيجي ونبيباتأ

ساعة من الحضن والسبب في نشوءها  55أن النبيبات وقناة الكلية الوسطية لجنين الدجاج تتمايز في عمر 

المبكر يعود الى فعاليتها في الادوار الجنينية في الطيور اكثر من كلية القوارض الوسطية. فيما ذكر كل من 

Horster et al. (1999); kume et al. (2000); Challen et al. (2005)  أن ظهور وتمايز
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فقد  Stuart et al. (2001)نبيبات وقناة الكلية الوسطية يبدأ في اليوم العاشر للحمل في أجنة الفئران. أما 

ات تمتاز كبيب أوضح أن تمايز نبيبات الكلية الوسطية وقناتها يكون في اليوم العاشر للحمل في أجنة الجرذان.

أي انها محاطة بمحفظة  Internal Glomerulusالكلية الوسطية في أجنة الدجاج بكونها من النوع الداخلي 

كون الاوعية الدموية الدقيقة المكونة لها مستمرة مع الابهر الظهري عن طريق الشريين الوارد لذا بومان وت

 في اول عمر تناولته الدراسة يدة النمو والتطورجفإنها عاملة وظيفياً خلال المراحل الجنينية لاحظنا أنها بدت 

                     وهذا يتفق مع ما ذكره ٬بعدولكنها غير مغمدة داخل محفظة بومان التي لم تتطور 

(Bellaris and Osmond, 2005) وعية وّن الكبيبة عبارة عن كتلة من الأأن بداية تك الذين أوضحوا

جزاء الوحدة الكلوية أتكون  مع مرور الادوار الجنينية.الملتفة غير محاطة بمحفظة والتي تتكون لاحقا 

ونسيج طلائي مكعب بسيط غير  الدانيةالافرازية مؤلفة من نسيج طلائي عمودي مهدب في النبيبات الملتوية 

ذات نسيج طلائي مكعبي بسيط يميل تليها النبيبات الجامعة التي تكون  قاصيةهدب في النبيبات الملتوية الم

حياناً ليكون عمودي بسيط وذا سطح املس ثم القناة الجامعة ذات النسيج الطلائي المكعبي البسيط عند نهايتها أ

 اً بكونه نسيج يوصف النسيج إذلى النهاية الخلفية من القناة إقرب أنها تميل لتكون أظهرت الدراسة أمية والاما

من  (Baumal et al., 1993; Verlander, 1998). هذا يتفق مع ماذكره كل من اً كاذب اً مطبق اً عمودي

 خلال وصفهم للنسيج الطلائي للنبيبات الكلوية.

وتصبح  تستمر نبيبات الكلية الوسطية بالتطور في اليوم السادس بالتطاول والنمو لتكبر نهايتها الطليقة     

 على شكلحدى جوانبها بواسطة عقدة من الاوعية الدموية الدقيقة المكونة للكبيبة إرقيقة الجدران حيث تنبعج 

كوب مزدوج الجدار هو محفظة الكبيبة او محفظة بومان التي تحيط الكبيبة بصورة كاملة. هذا يختلف مع ما 

تنغمد في  في الدواجن للكبيبة ة المكونةوعية الدموين الأأوضح أذ إ (Makanya et al., 2005)ذكره 

اليوم الحادي عشر من الحضن  وعية النامية حتىيام من الحضن وتتميز بغزارة الأأسبعة الالمحفظة عند عمر 

 .في الدواجن ول اشارة واضحة لتحطم الاوعيةأعند 

الطبقة الداخلية ذات النسيج ن أالكلوية بدت سميكة الطبقات حيث  ن محفظة بومان للوحداتأبينت الدراسة     

الحرشفي البسيط تبدو اكثر سماكة مقارنة مع الاعمار التي تليها والمسافة البينية اللاخلوية واسعة وكذلك 

عمر خمسة ايام من الحضن حيث يفتقر ج الكلية مشابه لما هو عليه في الطبقة الاحشائية للمحفظة. كان نسي

لة العدد تنتشر بين النبيبات وجسيمات مالبيجي للوحدات الكلوية. للنسيج الحشوي ويقتصر على خلايا قلي

 Metanephrosبالتزامن مع هذه التطورات المتسارعة في انسجة الجنين تبدأ الكلية البعدية الدائمية 

بالنشوء عند الجزء الخلفي الطرفي للاديم المولد للكلية دون ان يكون لها اي اتصال مع الكلية الوسطية لتمتد 

ن بداية نشوء الكلية البعدية أذ ذكر إ (Hoar, 1976)متجهه خلفياً. هذا يتفق مع  33-39ين القطع الجسمية ب



 

8 
 

ن الكلية أ Sturkie (1986)الدائمية في اجنة الدجاج تكون في اليوم السادس من الحضن. في حين ذكر 

عند  33-39ين القطع الجسمية في اجنة الطيور تبدأ ب Uretary bud البعدية المشتقة من البرعم الحالبي

 ساعة من الحضن. 16الفترة 

جنة بأن تكوين البرعم الحالبي في أ  Horster et al. (1999); Dressler (2006)ويختلف مع       

بأن النسيج المولد للكلية  Challen et al. (2005)الفئران يبدأ في اليوم الحادي عشر من الحمل وكذلك 

يبدأ بسلسلة من التفاعلات المتعاقبة لتكوين البرعم الحالبي في اليوم الحادي   Murineالبعدية في الفأريات 

الذي اشار الى ان البرعم الحالبي في الجرذان  Bernardini et al. (2001)عشر من الحمل. وتختلف مع 

ل من                                                      بدأ بالتمايز في اليوم الحادي عشر من الحمل ليكوّن فيما بعد الكلية البعدية. كما بين ك

Sadler (1985); Noden and Lahunta (1985) ن البرعم الحالبي والكلية البعدية في الانسان أ

 تتكون عند الاسبوع الخامس من الحمل.

يبات الكلوية يكون نشوء الكلية البعدية من اصل مزدوج حيث يشتق جهاز التصريف المتمثل بالنب     

)النبيبات الجامعة والقنوات( من بروز صغير يعرف بالبرعم الحالبي في المنطقة الظهرية للقناة عند موقع 

انحنائها وهو برعم اجوف يمثل الجزء القريب منه موقع الحالب مستقبلاً. وينمو الجزء البعيد باتجاه الظهر ثم 

يج المولد للكلية البعدية ويحثه ليتكاثف ويتمايز وربما يعمل يتحول نموه رأسياً ليندفع بعدها الى داخل النس

النسيج المولد على حث البرعم على التطاول والتفرع داخله. ينعزل هذا النسيج عن نسيج الكلية الوسطية 

تماماً عنه ويطوق البرعم الحالبي على شكل قلنسوة يتمايز بعدها الى منطقتين مختلفتين  ويكون مستقلاً 

تكون الطبقة الداخلية منها كثيفة تعطي لاحقاً النبيبات الافرازية بينما تصبح الطبقة الخارجية الرخوة  بالكثافة

 للكلية الذي يحوي الخلايا المولدة والمحفظة المغلفة للكلية. اً خلالي اً ضام اً نسيج

بوصفهم آلية  (Araki et al., 1999; Kim and Dressler, 2005)اتفقت النتائج مع ما ذكره       

اذ ذكر ان الكلية البعدية  (Horster et al., 1999)تكوين الكلية البعدية والبرعم الحالبي في الفئران. ومع 

الدائمية في اجنة الفئران تنشأ من البرعم الحالبي الذي ينمو خلفياً لقناة الكلية الوسطية )قناة وولف( ويغزو 

   لى نسيج الكلية بعد ان ينمو ويتكاثف. هذا يتطابق مع ماذكرهالنسيج المولد للكلية البعدية ليتمايز ا

Dressler (2006) للبرعم الحالبي دورفي حث نسيج الاديم المتوسط الوسطي  يكون نه ربماالذي يوضح أ

على التحول الى نسيج مولد للكلية البعدية. الذي بدوره يعمل على حث البرعم الحالبي على التفرع والتشعب 

 وتكوين النبيبات الجامعة في اجنة الفئران.

ن النسيج المولد المتكاثف يحيط البرعم الحالبي والاجسام ذات شكل تتعاقب التطورات النسيجية وتبين أ     

كتلة الخلايا  م الحالبي ي حث منبان البرع (Bellairs and Osmond, 2005). وهذا يتفق مع Sحرف ال
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جنة الدجاج المكونه من النسيج المولد للكلية البعدية في ة به في اليوم السابع من الحضن لأالمولدة المحيط

بطبقة من النسيج الطلائي المبطن  تجويف لكل كتلة من الخلايا محاطاً  طقة الداخلية المحيطة به. يتكونالمن

لتكوّن لاحقا النبيب الافرازي والجزء القريب  Sللحوصلة المتكونة. تتطاول كل حويصلة على شكل حرف 

 يتحد مع النبيب الجامع بينما يصبح الجزء البعيد الجسيمة الكلوية.

على وجود هذه التراكيب  (Brdbeck and Englert, 2004; Carroll et al., 2005)كد كل من أ     

الذي بين  (Hill, 2007)المحيطة بالبرعم الحالبي في الكلية البعدية لاجنة الفئران. ولا يختلف مع ما بينه 

 مع البرعم الحالبي في الكلية البعدية لجنين الانسان. Sوجود النسيج المولد واشكال 

جنة نبيبات الافرازية والتصريفية في أن موعد ظهور تجاوييف النبيبات الكلوية وتكوين الالدراسة أبينت      

ن نوع الدجاج الذي شملته الدراسة قد يحتاج هما السابع والثامن وربما يعود ذلك إلى أ الدجاج استغرق يومين

                وقت اكثر لاتمام بناء هذه التراكيب من بقية انواع الدواجن الاخرى وهذا يتفق مع الى

(Bellairs and Osmond, 2005)  الذين ذكرا ان موعد ظهور اجسامS  وظهور تجاويف الحويصلات

 في اليوم السابع وهو بداية لخطوات متعاقبة للتطور في النبيبات الكلوية.

               عد تكون النبيبات في الفئران هو اليوم الثاني عشر من الحمل كما ذكرفي حين ان مو

Pedersen et al. (2005)  الذي وضح تكون الجهاز القنوي النبيبي الناقل والمتطور للفئران يكون عند

 Rogers et al. (1998); Bernardini et al. (2001) اليوم الثاني عشر من الحمل. ويختلف مع 

الذين اكدوا بان تمايز نبيبات الكلية البعدية وتطور قنواتها الجامعة يكون في اليوم الرابع عشر من الحمل في 

ن تمايز أ Bernardini et al. (1999); Dekel et al. (2003)اجنة الفئران. وقد وضح كل من 

 نسان.في الاسبوع السادس من الحمل في أجنة الإ الجهاز القنوي للكلية البعدية يكون

ن النبيبات الناقلة في كلية اجنة الذين ذكرا أ (King and Meclelland, 1984)تتفق نتائج البحث مع      

ن الخلايا المولدة لهذه النبيبات تترتب بشكل هايات البعيدة للقنوات الجامعة وأالطيور تنقسم وتتمايز قرب الن

صغيرة تقع في نهاية القناة الجامعة تتطور الى النبيب الناقل الذي سوف يؤدي وظيفته في  كتل حويصلية

 المستقبل.

وعية تكتلات المولدة وتجمعات الأ ظهور بداية أن من النتائج التي تم الحصول عليها في هذه الدراسة هي     

ولية لتكوّن الكبيبة في الكلية البعدية لكنها أكلية في اليوم السادس من الحضن كإشارة الدموية الدقيقة المكونة لل

اذ ذكرا  (Bellairs and Osmond, 2005)تفتقد الى المحفظة التي لم تتكون بعد. وهذا يتفق مع ما بينه 

صل المحفظة أن محفظة وتتطور عند اليوم السابع وأبداية تكوّن الكبيبة في اليوم السادس ولكنها غير مغمدة ب

مزدوج الجدار بكتلة من الاوعية  اً كأس اً هو انبعاج الجزء البعيد من النبيب النامي مكون التي تحيط الكبيبة
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الدموية الدقيقة المكونة للكبيبة. وهذا يتفق مع طريقة تطور وتكوين الكبيبة التي ذكرها كل من                             

Yu et al. (1992); Blackm et al. (2004)  بينا تطور النسيج المولد للكلية البعدية الى كتل من  الذين

. تكوّن النبيبات محفظة بومان للوحدة Sالخلايا تكوّن حويصلات تتطور بعدها الى نبيبات بشكل حرف 

 الكلوية التابعة للكلية البعدية لاجنة الفئران.

ية يستطيل وينحني مكوناً تجمعات ن النسيج المولد للكلية البعدأ (North and Bell, 1990)بينما ذكر       

ظة كلوية بشكل سلسلة من الخلايا تتمايز الى الخلايا الطلائية المسطحة التي تحيط الكبيبة وتمثل خلايا محف

 جنة الطيور.بومان في كلية أ

دائمية تتطور ن الكلية البعدية الأ (Kitamoto et al., 1997; Bard et al., 2001)ويختلف مع      

عند اليوم السادس عشر للحمل وتكون عملية تكوين الكبيبة واحدة  جنة القوارض الصغيرةالكبيبة في أوتتكون 

جنة الجرذان اعتباراً من اليوم الثاني عشر من الحمل وتستمر لما موعة عمليات متسلسلة مترابطة في أمن مج

جنين الانسان تكون عند الاسبوع الثامن ن عملية تكوين الكبيبة في كلية أ Hill (2007)بعد الولادة. كما ذكر 

 للحمل.

تختزل في قطرها الى النصف عند نهاية العمر  البعدية ن الكبيبة في الكليةمن خلال نتائج الدراسة تبين أ      

تستمر في  الجنيني بعد ان تصل في مرحلة منه الى حجم مقارب لحجمها في الدجاج البالغ وهذا يدل على انها

بعادها وطبيعة نسيجها عن كبيبة الدجاج س  ولوحظ اختلاف في ألى مراحل ما بعد الفقإ عملية التطور

الذي ذكر ان الكلية ومكوناتها تبقى في حالة نضج مستمر الى مابعد  (Jr, 1989)الناضج. وهذا يتفق مع 

             الفقس وحتى اعمار متاخرة قد تصل الى ستة أسابيع في اجنة الدجاج. وهذا يتفق مع

(Bernardini et al., 2001; Stuart et al., 2001)  الذين ذكروا ان عملية تكوين الوحدة الكلوية

وبدأ تمايزها لكلية اجنة الجرذان في اليوم الثاني عشر ونصف اليوم من الحمل وتستمر لغاية سبعة الى عشرة 

فقد اشاروا الى ان عملية  (Schmidt et al., 2005; Hill, 2007)ايام بعد الولادة. بينما لا يتفق مع 

جنة الاغنام تستكمل نموها في داخل البيئة الداخلية لوية وتمايزها في كلية الانسان وأتكوين الوحدات الك

 الرحمية اثناء التطور الجنيني وليس بعد الولادة.

ن بداية ظهور تجاويف النبيبات وتطورها كان في اليوم السابع من وتوصلت الدراسة الحالية إلى أ     

ن بداية تكوين نسيج الكلية بشكل خلايا متراصة تتمايز الذي بين أ (Hoar, 1976)الحضن وهذا يتفق مع 

وتتحول بعدها الى مكونات الوحدة الكلوية من جسيمات ونبيبات تبدو مصمتة الى ان يصل الجنين عمر سبعة 

 يبدأ ظهور التجاويف الخاصة للنبيبات الكلوية. ايام حيث
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ن اكتمال مكونات الذين ذكروا أ Stuart et al. (2003); Shah et al. (2004)تطابق مع هذا لا ي     

                      جنة الفئران. وكذلك ذكربات يتم في اليوم الثامن عشر في أالوحدة الكلوية وتكوين النبي

Friis (1980); Challen et al. (2005) ن عملية تمايز النبيبات الملتوية الدانية والقاصية وعروة أ

 (Larson, 1975; Zynal, 1993) جنة الفأريات. وهذا يتفق مع أفي  هنلي في اليوم الثامن عشر للحمل

السابع عشر  ن عملية تكوين النبيبات الملفوفة الدانية والقاصية وعروة هنلي تبدو واضحة في اليومإذ ذكروا أ

ن                  ية تطورها لما بعد الولادة. كما أجنة الجرذان وتستمر عملوم الى الثامن عشر للحمل في كلى أونصف الي

(Schmidt et al., 2005) ن تكوين النبيبات الملتفة القريبة والبعيدة وعروة هنلي في كلية جنين ذكر أ

 لاسبوع العاشر من الحمل.لى الانسان يكون عند الاسبوع التاسع إا

طريقة تطور النبيبات حيث ذكروا أن الكبيبة تتكون  ( مع ما تقدم في9113 ٬واختلف )الشبكة وزملائه     

جزاء من الكبيبة تنقسم وتتجمع مكونة سلسلة خلوية تكوّن فيما بعد النبيبات . وأن أSجسام بشكل حرف من الأ

 او الطيور. ي كلية الدجاجقاصية وعروة هنلي فالملتفة الدانية وال

نه مع تطور وتكامل الكلية البعدية فان الكلية الوسطية تستمر بالتطور ومن خلال نتائج الدراسة تبين أ     

كثر حتى اليوم التاسع من الحضن لتبدأ بعدها بالتحلل أوالنمو بصورة متسارعة وتتراص خلايا نسيجها 

     Apoptosis (Programmed cell death)منظم ال الخلاياموت  والاضمحلال نتيجة مرورها بعملية

 ;Koseki et al., 1992;    Coles et al., 1993; Weil et al., 1996)    كما في  

Lichnovskӯ et al., 1999;   Edinger and Thompos. 2004)  وضحوا حالة موت أالذين

لتختفي تماماً عند اليوم الرابع عشر الكائنات الحية المختلفة.الخلايا في المراحل الجنينية كحالة تنظيمية في 

 ;Lilli, 1952; Friebovȃ, 1975)               وهذا يتفق مع ما توصل اليه , من الحضن

Naprstkovȃ et al., 2003) جنة الدجاج عند اليوم الرابع عشر أكدوا اختفاء الكلية الوسطية في الذين أ

 .(Carretero et al., 1995) من الحضن. ولا يتفق مع

ن بداية تحلل الكلية الوسطية يبدأ عند اليوم الحادي عشر من إلى أ Junqueira, (1952)شار بينما أ     

شارة للتحلل والتفكك إلى أنها تبدأ بأول إ Klusonova and Zemanová, (2007)الحضن بينما ذهب 

 نواع الطيور المختلفة.التباين بين ألى عند اليوم العاشر من الحضن وهذا ربما يعزى ا

تتحلل كما ات محفظة بومان ن الكلية الوسطية تبدأ بالتحلل للجسيمة الكلوية وتتفكك طبقأقد بينت الدراسة ل     

قطارها لحين اختفائها تماماً . أما النبيبات فإنها تبقى تتزايد في أنتيجة لمرورها بموت الخلايا المنظم الكبيبة

داء وظيفتها الاخراجية خلال العمر الجنيني المتكررة وأوربما هذا نتيجة لزيادة عدد الخلايا في الانقسامات 
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لل واختفاء الروابط بين خلاياها ثم اختفائها مع اختفاء الكلية ثم بعدها وعند اليوم التاسع من الحضن تبدأ بالتح

 .الوسطية

 72.141وهو      على قطر لهاأتصل في الكلية البعدية تتطور وتنمو ل ن الكبيبةأ الى الدراسة تلقد توصل    

ا عند اليوم لنصف تقريبمن الحضن ثم تعود بالانخفاض لتصل ا عشر ثالثال عند اليوم مايكرومتر 1.5 ±

 بعضها بصورة اكثر تعقيداً  مع تداخل التفافات الاوعية الدموية المكونة لها وهذا ربما يعود الى ٬التاسع عشر

يا المنظم لنسيج الجنين نتيجة لعدم حاجته لها بهذا الحجم عند هذه فسر على انها تمر بحالة موت الخلاأو قد ي

 عضاء الجنين المختلفةن التنظيم للتطور العام في أنسجة وأويعزى ذلك الى حالة مالمرحلة من العمر الجنيني 

ضو الوحيد المسؤول عن أداء وظائف الكلية بعد تحلل وأختفاء الكلية الوسطية حيث أصبحت الكلية البعدية الع

وأنخفاض أقطارها قد يعتبر حالة من تكيفّ الجنين للتمكن من إحتواء الزيادة المستمرة والواضحة في أعداد 

لطبيعي في . لتعود بعدها للزيادة بعد التفقيس والوصول الى الحجم اهذه الكبيبات مع مرور العمر الجنيني

 .(Hodges, 1974)الدجاج الناضج وهو مقارب لقياسها في عمر ثلاثة عشر يوم من الحضن 

الخلوية المتكررة وتمايز  قطارها نتيجة الانقساماتما تستمر نبيبات الكلية البعدية بالزيادة المطردة في أنيب  

لتصبح الكلية قادرة على القيام بوظيفتها بصورة متكاملة  يضيمع نمو الجنين ونشاطه الأ ونضجها الخلايا

 .تماشياً مع تطور أنسجة الجنين المختلفة

 الاستنتاجات

بوضوح مكونات الوحدة  متمثلة ،حضنال من 5 اليومجيدة النمو في تنشأ وتكون ية الكلية الوسط -1

ن الكلية البعدية عند اليوم الساد  من الحضن. الكلوية الافرازية والناقلة.  بينما تكون بداية تكو 

 

ن كانت تؤدي أحضن بعد  ا  يوم 14جية عند عمر ية الوسطية من جميع المقاطع النسالكل اءاختف -2

 نتيجة لمرورها بعملية موت الخلايا المنظم. ظيفة الكلية في المراحل الجنينيةبنشاط و

 

ن الكلية أ لوحظة ومكونات الوحدة الكلوية من خلال دراسة التغيرات في القياسات المختلفة للكلي -3

لجنيني الذي شملتس العمر ا البعدية تستمر في التطور الجنيني والنضج في النسيج الكلوي طول فترة

 من الحضن. 19لغاية اليوم  5 اليومالدراسة من 

 

 عضاء الجنين خلال العمر الجنيني.ر بس معظم أن الكلية تعاني من موت الخلايا المنظم الذي تمإ -4
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 التوصيات

 

 ونموه عند الجهاز البولي تناسلية وعلاقة تطورها بتطورإجراء دراسة للتطور الجنيني ل عضاء ال -1

 طيور.ال

 

باستخدام تقنيات الكيمياء تتبع الظهور الأول لكل من الأنواع الثلاثة الكلية القبلية, الوسطية والبعدية  -2

 .نسجيةال

 

 نمو الكلية وتطورها في المراحل الجنينية. فيللعوامل البيئية والكيميائية  دراسة تأثير التعرض -3

 

 لنسيج الكلية في الدجاج بعد مرحلة الفق . دراسة التطور والتغيرات -4
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 .وفي مرحلة مابعد الفق  ايضا الجنينونموها عند الكلية  تطور فيدراسة تأثير نوع تغذية الأم  -5

 

 .نواع الطيورنسيج الكلية بين ا إجراء دراسة مقارنة للنمو الجنيني وتطور -6

 

 

 المصادر

مديريدة دار  ٬فسدلجة الطيدور الداجندة.وزارة التعلديم العدالي والبحدث العلمدي(. 2111ضييا  سسين   ٬الحسني

 بغداد.-الكتب للطباعة والنشر

 

جندة. وزارة التعلديم العدالي والبحدث علدم الأ (.1991فرسان عودة   وربيع ؛نعمان سلمان مهدي ٬ائيرسامال

 مطبعة جامعة الموصل, بغداد, العراق. ٬العلمي جامعة بغداد

 

جنة. وزارة التعليم العالي والبحدث علم الأ (.1995فرسان عودة   ٬نعمان سلمان مهدي؛ وربيع ٬السامرائي

 بغداد.-العلمي جامعة

 

التشدوهات التدي تحددثها مركبدات الرصدداص (. 1993نيورة   ٬جميا؛؛ والحنييةاب ٬سميةة؛ ببيو سينة ٬الشيبكة

 93 علمية في الجامعة القطرية. الحجمل. المجلة االكلية في اجنة الكتكوتوتاثير هذه المركبات على نمو 

(4 : )479-475 . 

 

جندة. وزارة التعلديم العدالي . علدم الأ(1981سميرة محمد فؤاد   ٬فهميو ؛عبد القادر جاسم محمد ٬شيخليال

 العراق. ٬بغداد ٬مطبعة دار الكتب والنشر جامعة الموصل ٬والبحث العلمي

 

جندة. وزارة التعلديم العدالي علدم الأ (.1985الشيخلي, عبد القادر جاسم محمد؛ وفهمي, سميرة محمد فيؤاد  

 جامعة الموصل. 939٬المكتبة الوطنية  ٬مؤسسة دار الكتب للطباعة والنشر ٬والبحث العلمي
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وزارة التعلديم العدالي  ٬جنة. الطبعة الثالثة. علم الأ(1988باسمة محمد   ٬للطيفعبد او ؛خولة جاسم ٬بلاش

 العراق. ٬بغداد ٬مطبعة دار الكتب للطباعة والنشر جامعة الموصل ٬والبحث العلمي جامعة بغداد

 

 (1ملحق رقم )

 Hamburger and Hamilton ( 1992)المراحل العمرية لجنين الدجاج حسب فترة الحضن

 المرسلة عمر الجنين

 

 المرسلة عمر الجنين

 1 ساعات 6اقل من  24 يوم 2.5

 2 ساعات 7-6 25 يوم 2.5-5

 3 ساعة 93-94 26 يوم 5

 4 ساعة 91-91 27 يوم 5-5.5

 5 ساعة 44-91 28 يوم 5.5-6

 6 ساعة 45-43 29 يوم 6-6.5

 7 ساعة 46-45 31 يوم 6.5-7

 8 ساعة 41-43 31 يوم 7-7.5

 9 ساعة 33-41 32 يوم 7.5

 11 ساعة 31-33 33 يوم 7.5-1

 11 ساعة 25-29 34 يوم 1

 12 ساعة 21-25 35 يوم 1-1

 13 ساعة 54-21 36 يوم 99

 14 ساعة 53-59 37 يوم 99

 15 ساعة 55-59 38 يوم 94

 16 ساعة 56-59 39 يوم 93

 17 ساعة 62-54 41 يوم 92

 18 ساعة 61-65 41 يوم 95

 19 ساعة 74-61 42 يوم 96

 21 ساعة 74-79 43 يوم 97

 21 يوم 3.5 44 يوم 91
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 22 يوم 3.5 45 يوم 91-49

 23 يوم 2 46 يوم 49-49

 

 (2الملحق رقم  )

 Materials and Solutions usedالمواد والمحاليل المستخدمة 

 :المواد المستخدمة

 المنشأ الشركة المصنعة المادة التسلسل

 Soduim Chlorid BDH England كلوريد الصوديوم 9

 Ethyl alcohol BDH England كحول اثيلي 4

 Chloroform BDH England كلوروفورم 3

 Acetic acid BDH England حامض الخليك 2

 Glycerin BDH England كليسرين 5

 Soduim Salicylate BDH England سلسلات الصوديوم 6

 Hematoxylin crystal Hoechst Germany بلورات الهيماتوكسلين 7

 Potassium alum BDH England شب البوتاسيوم 1

 Glacial acetic acid BDH England حامض الخليك الثلجي 1

 Potassuim iodate BDH England ايودات البوتاسيوم 99

 Aqeous Eosin Hoechst Germany ايوسين مائي 99

 Xylene BDH England زايلين 94

   Paraffin wax شمع البارافين 93
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 Canada balsam DC Panreac Spain كندا بلسم 92

 

 

 Normal saline solutionمحلول ملحي فسيولوجي  -9

م من كلوريد الصوديوم في غرا 75وذلك باذابة  Humason (1967)حضر وفق طريقة 

 Disitilled waterلتر من الماء المقطر مل 9999

 

 :Carnoy’s Fluidمثبت كارنوي  -4

القياسات التالية حيث يستخدم  Bancroft and stevens (1982)المحضر وفق طريقة 

 لتر من المثبت:مل 999لتحضير 

 

 مللتر Absolute alcohol 69 كحول اثيلي مطلق 9

 مللتر Chloroform 39 كلوروفورم 4

 مللتر Acetic acid 99 حامض الخليك 3

 

 :Mayer egg albuminزلال آح ماير  -3

 باضافة المواد التالية سوية: Vacca (1985)حضر وفق طريقة 

 

 لترمل Fresh egg albumin 59 آح بيض طازج 9

 لترلم Glycerin 59 كليسرين 4

 مغرا Soduim Salicylate 2 سلسلات الصوديوم 3

 

 آح ماير الى ماء مقطر 9:3وبعد خلطها ترشح باستخدام شاش طبي وتخفف بنسبة 
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 Hematoxylin (Ehrilich’s) Eosin stainملون هيماتوكسلين )أيرلخ( ايوسين  -2

وهي صبغة واسعة الاستخدام في الدراسات النسيجية لتميز الانسجة والخلايا بصورة 

 واضحة.

 Luna (1968)حسب طريقة  ملون الهيماتوكسلين حضر -2-9

 غرام Hematoxylin crystal 2 بلورات الهيماتوكسلين 9

 لترمل Ethyl alcohol 95% 499 كحول اثيلي 4

 غرام Potassium alum 6 شب البوتاسيوم 3

 لترمل Distilled water 499 ماء مقطر 2

 لترمل Glycerin 499 كليسرين 5

 لترمل Glacial actic acid 49 حامض الخليك الثلجي 6

 غرام Potassium iodate 9.9 ايودات البوتاسيوم 7

 

البوتاسيوم فقد اذيب في وكانت طريقة التحضير كما يلي: اذيبت بلورات الهيماتوكسلين في الكحول, اما شب 

الماء المقطر على مصدر حراري ومزج جيدا مع الهيماتوكسلين والكحول وبعدها يكمل المحلول باضافة 

 الكليسرين وحامض الخليك الثلجي.

غرام من  9.9( اسابيع لينضج. اما في حال الحاجة لاستخدام المحلول آنياً يضاف 6يترك المحلول لمدة )

 ويترك لمدة ليلة كاملة ويرشح قبل الاستخدام.ايودات البوتاسيوم 

 

 وكما يلي: Luna (1968)ملون الايوسين فقد حضر اعتمادا على طريقة  -2-4

 وذلك حسب الطريقة التالية: Stock Eosinحضر اولاً الايوسين المخزون 
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 غرام Aqeous eosin 9 ايوسين مائي 9

 لترمل Distilled water 49 ماء مقطر 4

 لترمل Ethyl alcohol 95% 19 اثيليكحول  3

 

 ثم حضر ملون محلول الايوسين كمايلي:

 جزء Stock eosin 9 محلول ايوسين المخزون 9

 جزء Ethyl alcohol 80% 3 كحول اثيلي 4

 ملي لتر من المحلول 999/ملي لتر Glacial acetic acid 9.5 حامض الخليك الثلجي 3
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 (3الملحق رقم )

  :Apparatus used المستخدمة والادوات الاجهزة

 

 المنشأ النوع الاجهةة التسلسل

 Incubater Petersime Belgiumحاضنة بيض  1

  محلي الصنع جهاز فحص البيض محلي الصنع 2

 Balance Kern Germanyجهاز ميزان حساس  3

 Oven Wansa Chinaفرن كهربائي  4

 Rotary Microtom Yidi Chinaجهاز التقطيع النسيجي أو المشراح الدوار  5

 Water path Tafesa Germanyحمام مائي  6

 Hot plate jLassco Indiaصفيحة ساخنة  7

8 
 Photoبكاميرا تصوير  اً جهاز مجهر ضوئي مركب مزود

Microscope 
Olympus Japan 

 Compound Microscope Olympus Japanمجهر مركب  9
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 :الادوات المستخدمة

 المنشأ الشركةالمصنعة الادوات التسلسل

    سيت تشريح دقيق 9

 Filter paper Grenier Germany اوراق ترشيح 4

 اطباق بتري بلاستيكية 3
Disposable petri 

dishes 
Grenier Germany 

 Volumetric flasks Jlassco India دوارق حجمية مختلفة 4

 Ocular Micrometer  Japan العدسه العينية المدرجة 5

 Objective Micrometer Ks Japan شريحة المعايرة 6

 Slides Leitz Germany شرائح زجاجية 7

 Cover slide Hirshman Germany غطاء شريحة 1

 Cylinders Jlassco India اسطوانات مدرجة 1

 Conical flasks Jlassco India دوارق مخروطية 99

99 
قوالب صب الشمع بشكل 

 Lحرف 
L-Shape tamplate محلية الصنع  
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