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 الخلاصة                                     

د الكيييثو  ا الية يية فييه اييلا التميير سييت ثيا يية سييية ا ايي      يي ة ا   يي 

 المتضييييمية و يويييي  ايييي    (% 5 ,1,3ا  للي يييي    نييييد  الم يييي اة اي 

طا ةييية اليييام الك م يييي ه  سيييت ا يييتخداا   التما  ييية  سا  يييم المييييولا  

  هيياظالميياايو  ىلييا د اىييد ويي  المييييغ لتمضيي ا ا  يي ة الميييث    دييد ا

 ان  (n-type اليتي ج ان ا  ي ة ا   ي د الكييثو  ا ايه وي  اليي ل ال ييل  

 ان د مية  ( فه ثيية حااي  الغافية-C3cm0.154/ امد ثو يو  ا   ا 

 اييلا الةيي ت سةيي  ام يييث  ن ييتة الت يي     (V.s2cm 61.19/ سما  يية ايي   اييه

   ان سا  م الميولا   مثاث ام يث  ن تة الت     
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 المةدوة: 

ا تي  الكيثو  ا ا    د الكيثو  ا ا  وا   ذا ل ن ايه  ا  احد و         

 F.C.C( وتما يم ا  يي)     cubic الك م ي  ة ذ  سا    ال يو وك ي   

   اي  وي  المي اث  ] Nacl  )]1( و يا) لتا    ال ي   ل ي د الصي ث  ا  

( Å4.96 لي) ةيايش شيت كة وةيدايا   ]2 [شت) الم صيلة وي  اليي ل ال ييل  

لكييثو  ا فيه و ادي   ل) س صي ل ة  هااي  ية ىيل ية نيسعية ىي   يي ث ذيا  ا

( ا  فاا ييي  ا ييت   ييي ث ذيا  ا    ييع   interstitial   س   ضيي ة 

 ليفيذ تي) ال يل ية   ظاا ن ] 4,4[س م   ماا م وينمة فه التا    التل يو 

high transparency   فييه الميةةيية الما  يية  الميةةيية سمييش المميياا )

 transparent الةا تيية فةييد صيييا اييم  ا ي يي د الت صيي   ال ييفيفة   

conducting oxides   )] 5 [     دييد سييت ا ييتخداا ا  يي ة اييلا الميييث 

 لديا ة سية ا ا     

 اخيتلاف س ي ي  الت ييي فيه شيا مة و صيلة     اف سية ا ا   ايني) 

  و س يل   وعيي  وغييط  يه ] 9 [ شيت) و صيلة اف ي  المعيي  المغييط  يه

اسعييا  يا ين الت ييي ايسعييا ىمي ثو ىليا  ىلا و ص   مم  س ييا  هااي  يي

  لد انمااف حيولا  ال مية يينتي  س ت  س ل يد دي   ثاف ية  هااي  ية ىتيا 

 الم ص  ايسعييا ىمي ثو ىليا اسعييا  ي  وي  الت ييي  المعيي  المغييط  يه  

 لهلا الظياا  سةت ةي   ث ا    امهي ايلي تة لأشيتيا الم صيلا  اي  س  ي   

 إ عيييث ديي ت الخيي ار الكهااي  يية ن ى يية شييت) الم صيي   يييلتي   ييين    و يتييي  

ف يييد (   اييظ ظييياا  ايي   1 ال ييك   [ 7 يلتما  يية, سا  ييم الميييولا   

( وييي xI( ايسعيا ىم ثو ىليا س ييي  هاايي ه  zBس ل   وعي  وغييط  ه  

اي سعيا ال  يه خلا  شت) و ص  فأن الإلكتا ني  الته سممي  الت ييي سبعتيا  

(,  اييللي  كيي ن اييلا 1  ال ييك   ىلييا ا نمييااف نميي  العينيي  الأ  ييا ويي

العين   يلتي  ايلي تة للعيني  الأ مي  ف ظهيا فياد يهيد ا يهميي   ياف افياد 

, إن ايلا  مصي  ايلي يتة ل يت) و صي  HHall Voltage(V(يهيد اي     

و  الي ل ال يل  فه ح    مص  ال كس فه الي ل الم ي ,    ي ث ال يت  

ىليا  ي  وي  اسعييا الت ييي  فه حص   الا ا نمااف إلا ن    د   ىم ث ة

(  التيه  مكي  Lorentz Force المعي  المغييط  ه سدىا اةي   لي ينتم  

سمد ييد اسعياهييي اي ييتخداا ديىييد  ال ييد ال ميييا,  اي ييتمااي سيياا ت ال ييميي  

ال يلتة    الم يتة ىليا  حيد العيينت   نصي  إليا حيلية التي اين التيه ىييداي 

( نيسعية وي  LFو ي  ية لةي   لي ينتم    تلاشا الت يي نهي  ي  ا ت   ي ث د  

  HE)Hallامعييي  ايي      هااييي ه ايي   العييينت    ييدىا ن يي   وعييي 
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Electric Field    ب فييه ال ييك  المتيي   ايسعيييا المميي ي(كيي ن اسعيايي Y )

 8,9 ] 

 

                  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [ 11(: ظياا  ا   فه  شتيا الم صلا  1شك   
 

 

 مله :   العين  ال 2

 س هئة اليميذغ :  2.1

تم في هذا البحث استخدام قواعدد جاجاةدم نودةوعم ندا جادجو البوكوسد ة ج    
إذ ةُظفدد  هددذق الدواعددد  بددد ت اةددد ل ددتخ   نددا    نددواد         عجلدددم فة ددج وذلدد  

فددي  حددوت ا ة ددجةوت  و ا سددةتوا   بغسدد  ج  و ب بجلنددجم الندسددك يسدد ب اةددداب  ددم و دد 
   ب ددهج اُفففتد  بجسدتخدام وك  لحةا التج د نا خ وهج نا الدوائب  نحددةلندة جنةةم 

تكدددة   وقبددت و ددا هددذق الدواعددد ع دده السددخجا ال  كبددجئي تددم وجة ددج بجسددتخدام نةددجاا 
 (gm4-10ذ  حسجسدةم )( er EAlMett-160)           إل تكوةي حسجس نا ةدو 

دددد   ع دددده السددددخج   و خةددددكاب حةددددث تددددم قةددددجس سددددن  ا يدددددةم بجلسكةدددددم الوجةةددددم ا و ف
تدددوك ال ةةددج   تدكةبددجب قبددت البدددم بددجلك  وةكاعدده  ا ال  كبددجئي لندددة   تدددت عددا سددجعم

  واا تتُدددك  لفتدددكة ةوددد   نتادددجةسل دددنجا الحودددوت ع ددده يددددجم  بدددةا فتدددكة و خدددك 
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(   Oxidationل سددنجب بم نددجت عن ةددم ا  سدددة ) عن ةددم التكسددةبسددجعم ب ددد ا تنددجت 
 م النح كة .والةنجم الب وك  للأيدة

 قياس تأثيـر هول2.2  
فدي         ُ اكة  قةجسج  تأ ةك هوت اعتنجدا ع ه الدائكة ال  كبجئةدم النبةةدم  

وذل  لن كفم ةو  حجن   الددحةم واةادجد ن جندت  ( وفي دكام حكاكة الغكفم 2الد ت )
الغدددجم بددد ت  إذ تددم و ددا هددوت ونددا خ لددس تددم حسددجب تك ةددج الحددجن   والتحك ةددم 

 ( حةدث كبدس  2Wb/cm 5-2.5x10( دددتسُ )zBود   ندجم نادجت نغةجسةسدي  جبد  )عن
( وكبددس D.C. Power Supplyقسبددةا نددا  قسددجب الغدددجم بنا ددج قدددكة نسددتنكة )

( ع ه التدوالي   ندج الدسبدجا ااخدكاا فكبسدج ندا سكفدي Ameterن  نج ندةجس ل تةجك )
لنسددتنكة بجةددجدة  جبتددم ةدددك  التةددجك (  ف ةددد تغةةددك الفولتةددم اVoltmeterندةددجس ل فولتةددم )
( وهددذق بدددوكهج تُحدددد ةوعةددم HV( والددذ  ةكافدددس تغةةددك فددي الفولتةددم )xIالنددجك بجلغدددجم )
جسددتخدام لحددجم ب واا تووددةت اسدد   الةحددجس نددا اقسددجب الغدددجم تددم حددجن   الدددحةم
 . ( Silver Baste)عاةةم الف م

  
 .  الحسابات3
 :التووة ةم ال  كبجئةمحسجب   3 1

ت سه ع قم التووة ةم في  دبجق النوو   النت ددة التب وك 
                                                                                                           ] 11 [بجلن جدلم التجلةم 
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 إذ  ن: 

           Ea    طيدة التي : T           (eV)مااي  المةلةة : ثيية ال 

B                       K                ةياش ا لتموين : ةياش : 

تم حسجب التووة ةم النستنكة للأيدةم النح كة ) الةدةم والندوبم  
( ل ت دكام حكاكة ابتدامب   (ρResistivity ( ب د قةجس ندجونةس ا يدةم 
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بجستخدام ال  قم  (K 523نا دكام حكاكة الغكفم ووو ب إله دكام ) 
        :                                ا تةم

L

RAT
     ……..(2)                                                         

 إذ  ا:
R( ندجونم الغدجم الندجسم عن ةجب :Ω.) 

A  ( عكض الدسب :cm  . ) 
L النسجفم بةا الدسبةا النتدجب :( ةاcm  . ) 
T سن  الغدجم :cm).) 

( نددا حسددجب  dcσونددا حسددجب الندجونةددم تددم حسددجب التووددة ةم النسددتنكة ) 
 ند وب قةنم الندجونةم       ا : 

 /1  ……..(3)       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   :نخسس تو ةحي لدائكة قةجس(2)د ت
 تأ ةك هوت  

 

 

 
A 

v Thin Film 

D.C Power Supply 

Bz 

Al. Electrode  
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 :ح يب سية ا ا   4.2

 فيييه اشيييتيا الم صيييلا  س ةيييا ايل لادييية التيل ييية    د ي يييي  سيييأة ا اييي

 12:] 

zx

H
H

BI

tV

ne
R

.

.
)

1
(    …………(4) 

 إذ سمث 

HR                                          و يو  ا :n  سا  م ا لكتا ني : 

e                                      شمية ا لكتا ن :t  مي الغ ي  : 

xI الغ ي                         : الت يي الميي فهzB شد  المعي  المغييط  ه : 

 وييي  ايييلا ال لادييية   ضيييي سيييت ح ييييب سا  يييم المييييولا  الأ لت ييية, 

 [ 11 اي تخداا ال لادة التيل ة ست ح يب سما  ة ا   لهلا الميولا  

 HH R    ………… (5) 

 :اذ سمث 

 Hµ   سما  ة ا 

σ الت ص ل ة الكهااي  ة 

 

 . النتائج والمناقشة : 4

إن يم ي     ( 4   ا يش نتي ج د ي ي  سأة ا ا   اي ىتمييث ىليا ال لادية     

الأ   ة الممضا  اه وي  اليي ل ال ييل   ذليي وي  خيلا  الإشييي  ال ييلتة 

 لم يو  ا  ,  و  الا ال لادة   ضي ست ح يب سا  م الميولا  الأ لت ة, 

 ن ا   ي د الكييثو  ا  (  5ىليا الم يثلية     اي ىتمييث  دد  ظهيا  اليتيي ج

ايييلا  , فيييه ثييييية حييااي  الغافييية (V.s2cm 61.19/ متلييي سما  ييية د متهييي  

[   وييي ىيييد 12,4اليتييي ج ستفيير سةا تييي ويي  وييي س صيي  إل يي) ايييحث ن  خييا ن 

س     الأ   ة  ينش اييي  ي ييث   اايمة فيه سا  يم المييولا   نةصيين 

اي  الغافية ام ييث  ن ي  الت ي     ميي فيه فه د ت التما  ية ىييد ثييية حيا

ي ييث  سا  يم المييولا  فيه الم يت  ي    ت  ذلي الا (    مى 1العد    

الم ا  ة المتك نة اييلةاب وي  حموية الت صي    التيه ايد ياي سي ثو إليا 

ي ييث  ىييدث الييليا  ال ااتيية للالكتا نييي   الةيييثي  ىلييا التييأ   اييم  طيديية 

,  ويييي ايلي يييتة ليةصيييين التما  ييية فييي مك  (TBKحااي ييية   ست يييدى د مييية  

 [:11  ا س ةسف  ااي اىتميثا ىلا ال لادة 

*
em

e
     ………… (9) 
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 إذ سمث                                   

 وت    يو  الم يي الما  : 

m* الكتلة الف يلة للإلكتا ن : 

و إلييا نةصييين وت  يي  يويي  الم يييي المييا إذ  ن ي يييث  ال يي ا   سيي ث

   اللو اد يا   ثو إلا نةصين دل   فه د مة التما  ة وةيينية ايلم ييث  )

ال اامة فه سا  م ا لكتا نيي ,  ايلا الأخ يا  ايه الم ي  لة ىي  ي ييث  

ة (  ت   ىلادة الت ييي وي  ف لت ي4الت ص ل ة اثت   ثيية المااي ,  ال ك   

 ا   لعم   الأ   ة الممضا  
 

 

 ( النتائج العملية لحسابات هول للأغشية المحضرة1جدول )                      

التوصيلية 

 الكهربائية

1-.cm)Ω( d.cσ 

تحركية 

 هول

H μ

/V.s2cm 

 

تركيز حاملات 

 الشحنة
3-cm 

 

نوع 

حاملات 

 الشحنة

 

معاملات            

 هول

/C3cm 

 

 

 الغشاء ونسية

 ائبةالش

211×9.171 61.19            19x 104.15 n -0.154 Cdo 
211×9.471 94.71           195 x 10

9.2 

n -0.1 Cdo:In( 1%) 

211×9.741 49.44            201.15x 10 n -0.054 Cdo:In (3%) 

211×7.12 25.6         201.6 x 10 n -0.037 Cdo:In (5%) 

 

 

 

 

 الاستنتاجات  . 5  
شييت)  ايي  ن   ييي  ا   يي د الكيييثو  ا  سييية ا ايي   هييا  ثيا يية  ظ

 ان د ت و يو  ا    التما  ة سةي  ام ييث  ن يتة و ص  و  الي ل ال يل , 

 الت      ان سا  م الميولا   مثاثام يث  ن تة الت      

 

 

 

 



 - 7 - 

-10

-9

-8

-7

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

         ( الية ة  الم  اة CdO  ة  ف لت ة لأ ال(: ال لادة ا   الت يي  4ال ك   
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Study of Hall Effect of cadmium oxide thin films doped 

by indium prepared by the Chemical Spray Pyrolysis 

Abstract:- 

           In the present paper, The hall effect of (CdO) doped 

with (IN) by (1%, 3%, 5%) ratio and undoped cadmium 

oxide (CdO) films prepared by spray chemical pyrolysis 

method has been studied, included hall Coefficient, mobility 

and concentration of charge carriers. 

The results showed that all prepared films were negative 

kind (n-type), as well as the results showed throughout the 

study that the hall Coefficient is (-.154 cm3/C) at room 

temperature and value of hall mobility is (91.06  cm2/V.s). 

And these values decreased with increasing doping ratio, 

also carriers concentration increased with increasing doping 

ratio. 
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