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  الخلاصة

البصرية في  و فجوة الطاقة على معامل الامتصاص) Cs137(لمصدر التشعيع بأشعة كاما تأثير تم في هذا البحث دراسة

 بطريقة الصـب المحضرة ) PMMA(البولي مثيل ميثاكريلات  لأغشيةالانتقالات غير المباشرة المسموحة والممنوعة  

 قبل وبعد التشعيعية البوليمر والنفاذية لأغش يةتم تسجيل طيـــــــــفي الامتصاص. وفي درجة حرارة الغرفة 

 ).nm )300 – 900ولمدى من الأطــــــوال الموجية 

Abstract 
        
          In this  research,  We  study the effect  of  irradiation  by gamma rays from (Cs137) 

source on the transmission,  absorption coefficient and optical energy gap of the indirect, 

allowed, forbidden transition for poly (methyl methacrylat ) (PMMA) films prepared by using 

casting technique in room temperature.  the absorption and transmission spectra has been 

recorded in the wave length rang (300-٩٠٠) nm . 
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  المقدمة.١

فته الواطئة ويعتبر من البـوليمرات اللدنـة   لمن البوليمرات المهمة بسبب  ك) PMMA(البولي مثيل ميثاكريلات      

،  [1]اسـتقراريته الطويلـة الأمـد   ، حرارياً ففي درجة حرارة الغرفة يكون مادة صلبة وصافية قابلة للتقطيع والبرادة،

كما يمتاز بالشفافية العاليـة  ، [3]ودرجة انتقاله الزجاجي واطئة  [2]قة المرئيةوتكون خسائره البصرية واطئة في المنط

عند الأطوال الموجيـة  ) 92.3 %(مقارنة بـالقيمة النظرية والتي تبلــغ ) %92(إذ تبلغ نفاذية الضوء العملية خلاله 

)nm 100 -360 nm  ( عند سمك)2.54cm .  ( كريلات نتيجة لهذه الصفات يعد بولي مثيل ميثـا)PMMA (  مـن

المواد المهمة صناعياً، فيستخدم بديلاً عن الزجاج كألواح شفافة واقية في الطـائرات والمصـانع والبيـوت الزجاجيـة     

ومؤخراً أستخدم في حقل ]. ٥[والمختبرات في التقنيات البصرية المعقدة كالعدسات والمواشير لسهولة تصنيعه وتشكيله 

، وفـي صـناعة   [4]في الصورة العاكسة ثلاثية الأبعاد لتخـزين البيانـات  ) PMMA(،ويستخدم] 3[الكواشف الذكية 

 .  البلورات السائلة وفي العديد من التطبيقات الفوتوالكترونية

 بطريقة الصب ودراسة تأثير أشعه كامـا علـى  ) PMMA(في هذا البحث تم تحضير أغشية البولي مثيل ميثاكريلات 

  .وة الطاقة البصريةالنفاذية و معامل الامتصاص وفج

   :الجزء العملي.٢

 

، تم تحضير النماذج على شـكل أغشـية   )PMMA) (مثيل ميثاكريلات( باستخدام طريقة الصب حضرت مادة البولي 

عـن طريـق    (%99.99)الألمانية  وبنقاوة ) (Dentaurumالنقي المجهز من قبل شركة  مكونة من خليط من البوليمر

قـيس سـمك   ) PMMA(ثم صب الخليط في أحواض زجاجية للحصول على أغشية  في الكلورفورم  PMMAإذابة 

 تم تشعيع أغشية البوليمر. m � (20±1)وكانت بسمك(indicating micrometer)النماذج المحضرة باستخدام جهاز 

PMMA النقي باستخدام المصدر المشع(Cs137)  الذي يمتاز بنصف عمر مقداره(30.17Year)  والمصنوع من قبل

وتم وضـع الأغشـية أمـام    µCi 12) (وفعالية العنصر  (12/5/1981)تاريخ الصنع عام، الألمانية (Phywe)شركة 

سـجل طيفـي النفاذيـة    .يـوم  14 من المصدر المشع ولمدة  (1mm)المصدر المشع وبصورة مباشرة له وعلى بعد 

المصـنع  )  (UV-VIS Recording Spectrophotometerوالامتصاصية  باستخدام مطيــــــاف من نـوع 
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وقد سـجلت جميـع   ) ١٩٠ -١١٠٠(  nmمن قبل شركة شيمادزو اليابانية ولمدى من الأطـوال الموجية يتراوح بين 

  .القياسات في درجة حرارة الغرفة

 

  :النتائج والمناقشة .٣

العلاقـة بـين   ) ١(الشـكل  ، يمثل   [6]النفاذية هي النسبة بين شدة الضوء النافذ في المحلول إلى شدة الضوء الساقط  

النفاذية والطول الموجي للأغشية قبل وبعد التشعيع،  نلاحظ أن النفاذية في المنطقة المرئية للأغشية غير المشععة كانت 

أما عند التشعيع فقد لوحظ زيادة في قيمة النفاذية فـي  . وتتغير النفاذية بشكل طفيف بزيادة الطول الموجي% ٨٢بحدود 

في منطقـة الامتصــــاص  ) α(تم حساب معامل الامتصاص نفاذية بازدياد الطول الموجي وتزداد الهذه المنطقة ، 

  :[7]الآتية  الأساسـية وفـــق العلاقة

d

A
303.2=α    ---------------------------- (1) 

  . سمك الغشاء d، الامتصاصية A:  إنحيث 

مل الامتصاص وطاقة الفوتون الساقط لغشاء البوليمر قبـل وبعـد التشـعيع،    العلاقة بين معا) ٢(يوضح الشكل       

معامل الامتصاص في الطاقات الواطئة يكون قليـل وعليـه فـان احتماليـة الانتقـالات       ونلاحظ من الشكل بان تغير

يدل ذلك الالكترونية قليلة أما في الطاقات العالية فان تغير معــــــــــــــامل الامتصاص يكون كبيرا و

إن معامل الامتصاص يساعد علـى اسـتنتاج   . على احتمالية كبيرة للانتقالات الالكترونية وهي منطقة حافة الامتصاص

عنـد الطاقـات الفوتونيـة    ) cm-1 >α 104 (طبيعة الانتقالات الالكترونية فعندما تكون قيم معامل الامتصاص عالية 

أمـا عنـدما   ، باشرة وتكون طاقة وزخم الإلكترون والفوتون محفوظتين العالية يتوقع حدوث انتقـــالات الكترونية م

عند الطاقات الفوتونيـة الواطئـة فـي هـذا     ) cm-1  <α 104(تكــــــــون قيم معامل الامتصاص واطئة 

الحــالة يتوقع حدوث انتقـالات الكترونيـة غيـر مباشــــرة وفيهـا يحفـظ زخــم الإلكتـرون والفوتـون         

  .[8]بمســــــــاعدة فونون 
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مما  cm-1 104إن النتائج أظهرت إن قيم معامل الامتصاص للبولي مثيل ميثا أكريلايت قبل وبعد التشعيع اقل من      

تم حساب فجوة الطاقة الممنوعة في الانتقال غيـر المباشـر بنوعيـه    . يرجح حدوث انتقالات الالكترونية غير مباشرة

   : [9]المسموح والممنوع وفقا للعلاقة 

αhν = B(hν ــ Eg± Ep)
r  ------------------------(2) 

فجـوة الطاقـة الممنوعـة للانتقـال     ): Eg(،ثابـت التناسـب   B): ،(eV) طاقـة الفوتـون   ): hν: (حيـث أن     

:  (-)،   انبعـاث فــــونون  :  (+)، (eV)طاقة الفونون المصاحب ) : Ep(،  (eV)غيــــــــر المباشر 

 -:على الصورة الآتيـة  (2)يكون الانتقال غير المباشر مسموحا فتكون المعادلة  (r = 2 )فإذا كان . امتصاص فونون 

[10]                                                                                                                                      

(αhν )1/2 = B2 (hν ــ Eg± Ep) -----------------------(3) 

 PMMA(بوليمــــــــــر وطاقة الفوتون لل  1/2(cm-1.eV)1/2( αhν)يمثل العلاقة بين  (3)الشكل     

 0 =وبأخذ امتداد الجزء المستقيم من المنحني ليقطع محور طاقة الفوتون عنـد النقطـة     ، النقي قبل وبعد التشعيع ) 

(αhν )1/2  للانتقال غير المباشـــر المسموح للبوليمر قبل التشعيع و البصرية سوف نحصل على قيمة فجوة الطاقة

حيث نلاحظ بان قيمة فجوة الطاقة زادت بعد التشعيع أما ،  (eV 3.38)بعد التشعيع تساوي وقيمتها (eV 3.36) تساوي

 [10] -:على الشكل الأتي (2)فيكون الانتقال غير مباشر ممنوع فتكون المعادلة   (r = 3)إذا كان 

(αhν )1/3 = B3(hν ــ Eg± Ep) ---------------------------(4) 

 

قبـل وبعـد   )  PMMA(وطاقة الفوتون للبوليمــــــــــر    1/3( αhν)لاقة بين يمثل الع (4)الشكل      

 3.41)للانتقال غير المباشر الممنوع والذي تساوي  البصريةوبنفس الطريقة السابقة يتم الحصول فجوة الطاقة ، التشعيع

eV)   أما بعد التشعيع فكانت ، قبل التشعيع(3.43 eV)  ،التشعيعبعد  أزادت قد الطاقةنلاحظ بان قيمة فجوة  إذ .  

  

  

 

 



 
 

 

 

  (PMMA) دراسة تأثير أشعة كاما على فجوة الطاقة البصرية لأغشية البولي مثيل ميثاكريلات
 
 

 
 

109 Vol: 6 No: 4, October 2010  ISSN: 1992-0784  

  :الاستنتاجات.٤

بما أن النفاذية للأغشية تكون ثابتة مع زيادة الطول الموجي في المنطقة المرئية فان هذه المادة تصلح كطلاء مضاد  1-

  .للانعكاس ضمن هذه المنطقة

  .وزيادة فجوة الطاقة معامل الامتصاص تقليل إلى أدى التشعيع إن- ٢

 بل حافظ على طبيعـة انتقالـه غيـر   ) PMMA(من طبيعة الانتقالات الالكترونية لأغشية البوليمر التشعيعير لم يغ -٣

  .المباشرة
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