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  تقديرو شكر
رَبِّ أَوْزِعْنيِ أَنْ أَشْكُرَ نعِْمَتَكَ الَّتيِ أَنْعَمْتَ عَليََّ وَعَلىَ (انطلاقاً من قول االله تعالى : 

ا تَ  ينَ وَالدَِيَّ وَأَنْ أَعْمَلَ صَالحًِ الحِِ   ]19[النمل:  )رْضَاهُ وَأَدْخِلْنيِ برَِحمَْتكَِ فيِ عِبَادِكَ الصَّ

 لي أن أتوجه بخالص الشكریطیب  ثم، ن وفقني في انجاز هذا البحثأعلى  Iأشكر االله 
على ما  نعیم سلمان بارود /الأستاذ الدكتور العرفان  وعظیم الامتنان إلى أستاذي الجلیلو  التقدیرو 

حیث أكرمني بعطائه وسعة صدره وتوجیهاته السدیدة التي كان ، شراف على هذه الرسالةتفضل بالإ
  .فجزاه االله عني خیر الجزاء، لها أكبر الأثر في إتمام هذه الرسالة

  كل من: كما أتقدم بالشكر والعرفان الى عضوي  لجنة المناقشة

، بالجامعة الاسلامیة الجغرافیا الطبیعیة استاذ الاستاذ الدكتور/ صبري محمد حمدان 
على  عمید كلیة العلوم الصحیة بالجامعة الاسلامیةالدكتور/ عبد الرؤوف على المناعمة وكذلك 

  تفضلهما مشكورین بقبول مناقشة هذا البحث 

كلیة العلوم  من إلى الدكتور/ عبد الفتاح عبدربه والتقدیر أتوجه بخالص الشكرویسرني أن       
ام الإدارة العامة لحمایة البیئة من سلطة مدیر ع المهندس/ بهاء الدین الأغاو  بالجامعة الإسلامیة،

والدكتور/ ثائر ، ینیةالري بوزارة الزراعة الفلسطو  مدیر التربة والمهندس / نزار الوحیدي، جودة البیئة
، والمهندس / محمد الهسي، الجیولوجیا بجامعة الأزهر المشهراوي عضو الهیئة التدریسیة بقسم

  .والأستاذ / هیثم علي، الأستاذ / شادي كحیلو  المهندس / حسن المصريو 

العرفان لكل من ساعدني في إتمام هذا البحث وقدم لي العون و  ولا أنسى أن أتقدم بالشكر
  .ومد لي ید المساعدة وزودني بالمعلومات اللازمة 
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  ملخص الدراسة

 ض الأدنى من وادي غزة من حیث الكم والنوعتناول البحث دراسة المشكلات البیئیة في الحو       
 المیاه أثر إبرازن الدراسة كانت تهدف إلى كما أ، التغیرات التي طرأت علیه في السنوات الأخیرةو 

 درجة في مجرى الوادي تحدیدو  الوادي في الجوفي الخزانو  التربة  علىوالنفایات الصلبة  العادمة
 طریق عنأثرها على صحة الإنسان و  غزة وادي وضح في الجوفي الخزانو  التربة في التلوث
  .العلمیة الأسالیب تطبیق

حول المشكلات السابقة لدى مؤسسات ، اعتمدت الدراسة على جمع البیانات المتوفرة  
بالإضافة إلى أخذ عینات من ، وتم توزیع استبیان على سكان وادي غزة، حكومیة وغیر حكومیة

وفحص عینات من المیاه العادمة من ثلاث مناطق مختلفة ، غزةالآبار الجوفیة القریبة من وادي 
تم فحص ثلاث عینات ، ولمعرفة مدى تأثیر المیاه العادمة على التربة، على طول مجرى الوادي

وخلال المرحلة الأخیرة من البحث تم تحلیل البیانات بواسطة ، من التربة في ثلاث مناطق مختلفة
حسابیة تمثلت باستخدام برنامج اكسل وبرنامج نظم المعلومات و  ةالحاسوب باستخدام برامج إحصائی

  . GISالجغرافیة 

وبینت نتائج الدراسة أن مشكلة التلوث في منطقة الدراسة ترجع إلى البیئة المحیطة، من   
وإلقاء النفایات ، نتیجة ضخ المیاه العادمة غیر المعالجة إلى مجرى الوادي، المناطق المجاورة

وبینت النتائج أن نسبة الملوحة في المیاه الجوفیة لمنطقة الدراسة تزید عن ، جرى الواديالصلبة في م
كذلك أظهرت النتائج انتشار و ، ما هو مسموح به من قبل المواصفات والقیاسات الفلسطینیة للمیاه

  .المعویة في منطقة الدراسةو  الروائح الكریهة والأمراض الجلدیةو  البعوض

البلدیات المعنیة لوادي غزة بضرورة و  العدید من التوصیات للحكومة كما قدمت الرسالة  
  متابعة المشاكل البیئیة في أسرع وقت للحد من المشكلة خوفا من تفاقمها.
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ABSTRACT 

Environmental  Problems in the Lowest  
Catchment of Wadi Gaza 

( A Study in the Environment Geography) 
 

This research has studied the environmental problems in the  lowest 
watershed of Wadi Gaza in terms of quantity and quality and the changes in 
the last years. In addition, the study aims to show the impact  of wastewater 
and solid waste  on the soil and groundwater in the nearest locations of the 
Wadi and to determine the rate of contamination in the soil and 
groundwater and its impact on man's health.  

The research methodology depended mainly on the collection of 
available data of previous problems in governmental and non-governmental 
institutions. A social surveying has been conducted to the people 
surrounding the Wadi to know their opinions about this existing problem. 
The research work include the collection of three samples from 
groundwater and soil from three different regions to show the impact of 
wastewater on water and soil. Different  computer software such as Excel, 
SPSS and GIS have been used  to analyse these collected data. 

The research results showed that  the contamination problem in the 
area of study  is caused by the large quantities of wastewater pumped from 
surrounding areas to the Wadi , besides the solid waste dump sites existed 
in the region. The research shows that salinity in groundwater exceeds the 
maximum allowable concentration  according to the  Palestinian standards. 

Also , the results showed the presence  spread of mosquitoes and 
foul smell as well as the skin and intestinal diseases in the area of study.  

The research has presented several recommendations to the 
government and  concerned municipalities which are in charge of Wadi 
Gaza to follow up the  environmental problems as soon as possible to 
constrain the problem for future extension. 

Keywords: Wadi Gaza, Environmental, Groundwater, Problems, 
contamination  
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  خطة الدراسة
  مقدمة :

ي أكثرها فو  وهي من أهم الدراسات، تعتبر البیئة من الأركان المهمة في حیاة الإنسان
انعكاسات على الحیاة و  وذلك لما تتعرض له البیئة من أخطار، وبالذات في العصر الحدیث، العالم

  .تطویرهاو  وقد أخذ الإنسان یهتم بالبیئة التي یعیش فیها وذلك من خلال العنایة بها، الیومیة

الثراء في كثیر من مناطق العالم نظاما بیئیا فریدا یتمیز بالتعدد والتنوع و  الأودیةتشكل 
السكانیة على ضفاف الأودیة في كثیر من بلدان العالم منذ آلاف  وقد وجدت التجمعات الطبیعي،

فضلاً عن ذلك فقد أصبحت كثیر من هذه ، وقیام الزراعة السنین وذلك لخصوبة الأراضي المحیطة
خلیة لكثیر وساهم هذا بتنشیط حركة السیاحة الدا، بالتنوع الحیوي تتمیزمحمیات طبیعیة  الأودیة

  .من الدول

شكلت میاه الأنهار والأودیة في فلسطین  مصدرا من مصادر المیاه لدى الإنسان، بحیث 
 وارتفاعإن ارتفاع عدد السكان بصورة سریعة ، جل الري والشرب والنظافةأمن  استعملت أن میاهها

أدى إلى ، الأودیةضخ المیاه العادمة إلى هذه و  الزراعیةعدد المصانع واتساع مساحة الأراضي 
   .الضرر بهاتلوثها وإلحاق 

یفتقر قطاع غزة بشكل عام لمصادر دائمة للمیاه السطحیة كالأنهار أو البحیرات، فلیس 
الذي تجري فیه  أكبرها، ووادي بیت حانون ووادي السلقا ویعتبر وادي غزة وادي غزةهناك سوى 

ه على كمیة الأمطار المتساقطة والتي تتذبذب المیاه لأیام محدودة سنویا، وتعتمد كمیة المیاه  فی
  .من سنة لأخرى

حیث یمتد من أطراف جبال الخلیل  فلسطین وادي غزة أحد المعالم الطبیعیة الرئیسیة في 
 وصولا إلى حدود قطاع غزة متجها نحو البحر المتوسط. 1948مرورا بالأرض المحتلة عام 

إذ ینبع من جبال الخلیل ، استثنى وادي نهر الأردنإذا یعتبر وادي غزة من أطول ودیان فلسطین و 
وانحداره العام من الشرق إلى الغرب ویمر ببئر السبع ویصب ، وتحدیدا من قریة السموع في الخلیل

  .على ساحل قطاع غزة في البحر المتوسط 

 8وطوله القاطع لقطاع غزة ، كم  105  غزة من المنبع للمصب حوالي یبلغ طول وادي
% 12.7أي ، 2كم3403 وتبلغ مساحة حوضه الكلیة ، % من طوله الإجمالي7.5یعادل أي ماكم 

        2كم 36.8وتبلغ مساحة حوضه في جزئه الأدنى منطقة الدراسة ، مساحة فلسطین نم
   .% من مساحة حوضه الكلیة 1.1أي ما یعادل  ) 2:  2012، ( عبدالدایم
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  منطقة الدراسة : أولاً: 
وهذا ، ة بیئة الحوض الأدنى من وادي غزة داخل حدود قطاع غزةتشمل منطقة الدراس

  .)1( زة تقریباً الجزء یقع في منتصف قطاع غ

تتجمع روافد الوادي المنحدرة من وسط فلسطین أثناء جریانه شتاءً، لتصب في البحر 
، یضم حوض الوادي داخل قطاع غزة عدداً من الروافد الصغیرةو ، المتوسط في وسط قطاع غزة

، وتنحدر من أراضي غزة نحو المجرى الرئیسي للوادي، ووادي المنصورة، هي وادي أبي قطرونو 
نحو مجرى النصیرات و  البریج مخیميینحدران من أراضي و  ووادي البریج ووادي النصیرات

  ) 1(  شكل، )3: 2012، عبدالدایم(.الوادي

  
  ) حوض الجزء الأدنى من وادي غزة داخل قطاع غزة 1(  شكل

  ) 4:  2012مصدر: (عبد الدایم ،ال

  مشكلة الدراسة : ثانیاً:
تكمن مشكلة الحوض الأدنى لوادي غزة في أنه یعاني من مشاكل بیئیة كثیرة والتي تؤثر 

من  القادمة لمیاه العادمةل ضخیستخدم وادي غزة كقناة و  الصحة العامة،و  في المقابل على البیئة
لصرف بغزة  لتصب في البحر ، وكذلك استخدم كمكب محطة معالجة میاه او  المنطقة الوسطى

، الإنسانالتربة وصحة و  المیاه الجوفیة على أثرومخلفات البناء، وهذا بدوره  الصلبة للنفایات
                                                           

  بمنطقة الدراسة الحوض الأدنى من وادي غزة داخل حدود قطاع غزة سیشار إلى )1(
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المساحة الخضراء إلى تناقص بالإضافة إلى النشاط البشري المتمثل بالزحف السكاني والذي أدى 

والأسالیب الخاطئة المتبعة من قبل السكان  ي الجائرالصید والرعو  في المنطقة، وحرق الأشجار
للقضاء على البعوض والحشرات وذلك باستخدام المازوت والكیروسین، للقضاء على یرقات 

وجود نفسه و استخراج الحصمة من مجرى الوادي و ، البرك المتجمعة في مجرى الواديالبعوض في 
  .من قبل السكان على أراضي الواديالتعدیات و ، مخلفاتها في الوادي إلقاءالكسارات و 

ومع إصدار ، وجود مشكلة كبیرة في الوادي أدت إلى تلوث بیئة الوادي فيساهم  كلهوهذا 
 من أجل المحافظةذلك ، م2000السلطة الفلسطینیة قرار باعتبار وادي غزة محمیة طبیعیة عام 

إلا أن هذا لم یستمر طویلاً ، ماليالمنظر الجو  الثروات الطبیعیةو  التنوع الحیويو  على بیئة الوادي
  .2000أواخر عام فقد تم العبث به 

 الدراسات عن وادي غزة سواء كانت هیدرولوجیة أو جیومورفولوجیة أوو  مع كثرة البحوث
لذلك تولدت الحاجة إلى القیام ، إلا انه لم یدرس من ناحیة جغرافیة بیئیة مفصلة، التنوع الحیوي

التعرف على أهم و ، من أجل الوقوف على الوضع البیئي لوادي غزة ،بهذه الدراسة المتواضعة
المشكلات البیئیة التي یعاني منها الوادي للحد من الآثار السلبیة، ومحاولة وضع بعض الحلول 

   الباحث الدراسات المیدانیة التي سیقوم بهاو  قدر المستطاع ولا یمكن ذلك إلا من خلال الأبحاث

  :   أهداف الدراسة ثالثاً:
المشكلات البیئیة للحوض الأدنى لوادي غزة كمشكلة  عرض تهدف هذه الدراسة إلى

وتسعى الدراسة إلى تحقیق ، بیئیة من كافة جوانبها، وإمكانیة وضع الحلول المناسبةو  جغرافیة
  الأهداف التالیة: 

 .نفایات الصلبةالو  مثل المیاه العادمة منطقة الدراسةعاني منها تالمشكلات البیئیة التي  معرفة -1

 منطقة الدراسةالخزان الجوفي في و  إبراز أثر المیاه العادمة بمختلف مصادرها على التربة -2

 .مجرى الواديو  على التربة من حیث كمیتها ونوعیتها توضیح أثر النفایات الصلبة -3

 .منطقة الدراسةالخزان الجوفي في و  تحدید درجة التلوث في التربة -4

  اسة :أهمیة الدر  رابعاً:     
  تعود أهمیة الدراسة إلى ما یلي :

لأنه موطن طبیعي للعدید من ، یعتبر وادي غزة من أهم المناطق الرطبة في قطاع غزة -1
  .النباتیة باعتباره محمیة طبیعیةو  الأنواع الحیوانیة

 التغیرات التي طرأت على وادي غزة في العشر سنوات الأخیرة أدت إلى تدمیر بیئة الوادي -2
 .الرقابةو  تلوث بشكل كبیر وسریع نتیجة لغیاب القانونانتشار الو 
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 .قلة الدراسات التي تناولت بیئة الوادي من ناحیة جغرافیة -3

 غیاب القانونو  انتشار ظاهرة التلوث بشكل كبیر وسریع في الوادي نتیجة للظروف السائدة -4
 .الرقابةو 

 یعتبر أهم منطقة لإعادة تغذیة الخزان الجوفي بمیاه الأمطار. -5

  أسباب اختیار الموضوع :امساً: خ
  .تعود أسباب الدراسة إلى عدد من العناصر    

 .التدهور الخطیر الذي طرأ على أرضیة الوادي خلال السنوات الماضیة -1

 السكان كبیر علىبیئیة و  الذي سبب مخاطر صحیةو  تدفق المیاه العادمة في مجرى الوادي -2
 البحر المتوسط و  التربةو  على الخزان الجوفيو 

لإلقاء كمیات ضخمة من النفایات الصلبة نتیجة لعدم وجود أنظمة  الدراسةتعرضت منطقة  -3
جمع وتصریف ملائمة لهذه النفایات، ووجود كمیات هائلة من النفایات الصلبة یتركز 

  أغلبها في المنطقة الوسطى والغربیة للوادي.

 لأحواض لحجز میاههالحواجز واجفاف جزء كبیر من الوادي وذلك لقلة الأمطار وإقامة  -4
  على الجزء الشرقي من الوادي من قبل الجانب الإسرائیلي.

  .منطقة الدراسةالزحف السكاني والذي أدى إلى تقلص المساحة الخضراء في  -5

  فرضیات الدراسة :سادساً: 
  تستند هذه الدراسة إلى الفرضیات التالیة :

ثر كبیر على انتشار التلوث في الرقابة من قبل الحكومة الفلسطینیة له أو  غیاب القانون - 1
  .الوادي

  .صحة الإنسان على أثر منطقة الدراسةالتي تتجمع في  النفایات الصلبةو  للمیاه العادمة - 2

 .منطقة الدراسةفي  والنفایات الصلبة التربة بازدیاد كمیة المیاه العادمةو  زیادة تلوث المیاه الجوفیة  - 3

  طرق جمع المعلومات : سابعاً: 

  راسة في جمع المعلومات على مصدرین رئیسیین هما اعتمدت الد
 المجلاتو  الدوریات المتعلقة بالبیئةو  الرسائل العلمیةو  وتشمل الكتب المصادر المكتبیة : -1

 .المصادر الإحصائیةو  الانترنتو  الخرائطو 
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تعتبر مرحلة جمع المعلومات المیدانیة من أهم مراحل الدراسة حیث  المصادر المیدانیة : -2
 :العدید من المراحل  إلىمنها ویمكن تقسیمها  الأكبرلجزء شكلت ا

بزیارة العدید من المؤسسات العاملة في   لباحثا حیث قام مرحلة الزیارات المیدانیة :  - أ
وزارة الزراعة ووزارة التخطیط والبلدیات المجاورة و  مجال البیئة مثل سلطة جودة البیئة

وتمثلت أیضاً بزیارة ، ة بلدیات الساحلمصلحو  سلطة المیاه الفلسطینیةو  لوادي غزة
منطقة الدراسة عدة مرات للتعرف على المنطقة بشكل دقیق وشامل حیث یساعد 

الحصول على معلومات أكثر دقة ووضوح عن و  العمل المیداني في فهم أكثر للمشكلة
 .الملاحظةو  طریق المشاهدة

المیاه الجوفیة وتم و  التربةو  المیاه العادمة عینات من جمع: تم  العینات جمعمرحلة    - ب
أخذ  آلیةحیث كانت ، أخذهاجمع العینات حسب المواصفات العلمیة في كیفیة 

وتم ، أنه اعتمد على مسافات متباعدة للمقارنة بین العینات الطالبالعینات من قبل 
التربة في مركز الدراسات البیئیة والریفیة في الجامعة الإسلامیة و  فحص المیاه العادمة

في وتم فحص المیاه الجوفیة في مركز أبحاث البیئة التابع لجامعة بیر زیت ، زةبغ
 مدینة غزة 

العامة  الأهدافاستبانة مبدئیة لتحقیق تم تصمیم الاستبانة : مرحلة تصمیم وتوزیع    - ت
 الإحصائيو  للدراسة وتم عرضها على أساتذة جامعات من ذوي الاختصاص البیئي

وطبقت الاستبانة ، وقد تم أخذ جمیع التوصیات، ل توزیعهامن أجل تقییم الاستبانة قب
ومعالجتها ومعرفة نواحي على أفراد من سكان منطقة الدراسة لمعرفة نواحي الضعف 

 .القوة وتثبیتها

  مجتمع وعینة  الدراسة : •

والذین یسكنون على جانبي مجرى الوادي من ، یتمثل مجتمع الدراسة من سكان وادي غزة
 منطقة البریج وجحر الدیك والمغراقة لیشمل  غربه إلىلجنوب من المجرى من شرقه او  جهة الشمال

  . ومدینة الزهراءالنصیرات و 

وقد تم توزیع ، شخص  200بلغ حجمها منطقة الدراسة تم أخذ عینة عشوائیة من سكان 
تم استبعاد وبعد تفحص الاستبانات ، استبانة 193 استیردادوتم ، الاستبانة على جمیع أفراد العینة

وبذلك یكون عدد ، استبانات نظراً لعدم تحقق الشروط المطلوبة للإجابة على الاستبیان 4
  .استبانة 189الاستبانات الخاضعة للدراسة 
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  صدق وثبات الاستبانة : •

تحقــق مــن صــدق الاداة بأســتخدام نــوعین مــن الصــدق وهمــا: الصــدق الظــاهري وذلــك بتوزیــع 
ن الــذین اســتجابوا علیهــا بســهولة ویســر حیــث كانــت الأســئلة والفقــرات الأداة علــى عــدد مــن المفحوصــی

واضــحة بالنســبة لهــم وقــد كــان ذلــك مؤشــرا علــى صــدق الأداة الظــاهري، أمــا النــوع الثــاني مــن أنــواع 
الصــدق فهــو صــدق المحكمــین حیــث تــم عــرض الأداة علــى عــدد مــن الأســاتذة المختصــین فــي مجــال 

تبانة في ضوء اهداف الدراسة، وقد ابـدى المحكمـون ملاحظـاتهم،  حیث طلب منهم تحكیم الاس، البیئة
  وقد صیغت الاداة وفق ملاحظاتهم واعتبرت هذه الاجراءات دلالات صدق ظاهري للاداة. 

  منهجیة الدراسة : ثامناً:
  تقوم هذه الدراسة على عدة مناهج منها:

منذ بدایة المشاكل البیئیة  وقد ناقش تطور الوضع البیئي في وادي غزةالمنهج التاریخي:  - 1
 .2012وصولاً إلى وضعه عام 

المشكلات البیئیة داخل إطار ومكان معین  تم توظیف هذا المنهج في دراسة المنهج الإقلیمي: - 2
 .إقلیم محدد المساحة  ( الحوض الأدنى من وادي غزة  ) وهو

 تم البیانات التيو  المعلوماتوقد اهتم هذا المنهج في تحلیل جمیع  :التحلیليالوصفي  المنهج - 3
 إلىعلى هذا المنهج للوصول  اعتمدفإن الباحث ، المیدانیة الحصول علیها من خلال الدراسة

ولتحقیق تصور أفضل وأدق للظاهرة موضوع ، التفصیلیة حول مشكلة البحثو  المعرفة الدقیقة
الاستبانة استخدم و ، الدراسةكما أنه استخدم أسلوب العینة العشوائیة في اختیاره لعینة ، الدراسة

 .في جمع البیانات الأولیة

  المعالجة الإحصائیة :  تاسعاً: 
فقد تم استخدام العدید من ، تحقیق أهداف الدراسة وتحلیل البیانات التي تم تجمیعها

 Statisticalالأسالیب الإحصائیة المناسبة باستخدام الحزم الإحصائیة للعلوم الاجتماعیة 

Package for Social Science (SPSS)  وفیما یلي مجموعة من الأسالیب الإحصائیة
النسب المئویة للتعرف على الصفات و  حساب التكرارات مثل، المستخدمة في تحلیل البیانات

الشخصیة لمفردات الدراسة وتحدید استجابات أفرادها اتجاه عبارات المحاور الرئیسیة التي تتضمنها 
  .أداة الدراسة

الصور الجویة و ARC MAP تطبیق  منها) GISبرامج نظم المعلومات الجغرافیة ( استخدام    
أماكن تجمع النفایات و  تحدید مواقع تجمع میاه الصرف الصحيو  لرسمذلك و  لقطاع غزة 2007

  الصلبة 



 

- 7- 

  ةــــــــــدمـــــقــم

  الدراسات السابقة : عاشراً 
توجد و ، اجستیرالمراجع لدراسة وكتابة رسالة المو  تعتبر الدراسات السابقة من أهم المصادر

  أبحاث ومن أهم هذه الدراسات :و  العدید من الدراسات التي تناولت حوض وادي غزة في تقاریر
عبد العظیم مشتهى " الجزء الأدنى من وادي غزة داخل قطاع غزة دراسة في الجیومورفولوجیا . 1

 )1999، الخرطوم، جامعة النیلین، " (رسالة دكتوراه

وتوصلت الدراسة إلى وجود ، لجیومورفولوجیة في منطقة وادي غزةتناولت الدراسة الظواهر ا
 واختلاف انحدار جوانب الوادي، م10قاع الوادي لا یزید عن و  فرق في المنسوب بین طرفي

حافات المصاطب النهریة رأسیة و  تكرار ظاهرة المصاطب النهریة على جوانب الواديو 
والتي ، فتقر إلى العدید من الدراسات المختلفةوأوصت الدراسة بأن الوادي لا زال ی، الانحدار

  تبرز أهمیة الوادي باعتباره أكبر وحدة طبیعیة موجودة داخل قطاع غزة 
  

( تقریر غیر  دراسة هیدرولوجیة" - . بهاء الدین الأغا " منطقة وادي غزة للأراضي الرطبة 2
  ) 2001أكتوبر، منشور

Bahaa Eldin Alagha; Wadi Gaza Wetland Area The Hydrological Study. 
The Draft Report(October 2001) 

وبینت الخصائص ، موقع الوادي الجغرافیةو  الدراسة نبذة تاریخیة عن وادي غزة قدمت
جیولوجیا ثم تناولت الخصائص الطبیعیة من ، منطقة تجمع المیاهو  الفیزیائیة للوادي

أمطار وریاح و  ت مناخ وادي غزة من حرارةكذلك تناولو  وجیومورفولوجیا مورفولوجیة وادي غزة
 أشارت الدراسة إلى هیدرولوجیة الوادي من حیث المیاه السطحیةو  الإشعاع الشمسيو  وتبخر

وكذلك بینت ، طرق تحسینهاو  والمیاه الجوفیة، نظام المیاه وإدارة المیاه في وادي غزةو  تخزینهاو 
  .الدراسة كیفیة الحد من الفیضانات

  

 "شعبان " تأثیرات المیاه العادمة على التكامل البیئي للأراضي الرطبة في وادي غزةبیان أبو   .3
)2002، النرویج، ( رسالة ماجستیر    

 Abu Shaban, B.K. The effect of wastewater on the ecological integrity of 
Wadi Gaza wetland: An ecological and socioeconomic study. M.Sc. 
Thesis, Center for Environment and Development Studies, Agricultural 
University of Norway (NLH), Oslo, Norway. (2002) 

التنوع الحیوي في النظام البیئي و  تناولت الدراسة تأثیرات صرف المیاه العادمة على جودة المیاه
، البیولوجیةو  الكیمیائیةو  یائیةالرطب في وادي غزة من خلال فحص العدید من المعاییر الفیز 
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كما ، الأكسجین المستهلك كیمیائیاً و  بینت الدراسة ارتفاع في تركیز الأكسجین المستهلك حیویاً 
التنوع الحیوي و  أوضحت الدراسة أن المیاه العادمة تشكل الخطر الأكبر على صحة الإنسان

ة تكاتف جهود المحافل وأوصت الدراسة بضرور ، الحیواني في وادي غزةو  بشقیه النباتي
  .في مجرى وادي غزة الموجودة المختلفة لحل مشكلة المیاه العادمة 

  

 ) 2002، لصفدي " الحیاة الحیوانیة البریة في وادي غزة " ( دراسة غیر منشورةا موسى. 4

، تناولت تلك الدراسة أهم الحیوانات البریة في محمیة وادي غزة من طیور وزواحف وحیوانات
وكیف اثر التلوث وتدمیر البیئة الطبیعیة في الوادي ، انقراض أنواع أخرىو  عضهاووجود ب

  .على الحیاة البریة

  
أحمد خالد الحوراني " محمیة وادي غزة دراسة لمتغیرات البیئة الجغرافیة " (رسالة ماجستیر،  .5

 .)2003القاهرة ،، الدراسات العربیةو  معهد البحوث

 شبكة التصریفو  الموارد المائیةو  طبیعیة لمحمیة وادي غزةتناولت هذه الدراسة الخصائص ال
، كثافتهمو  توزیع السكانو  النشاط البشري للسكان في المحمیةو ، آثارها السلبیةو  المیاه العادمةو 

وقد توصلت الدراسة إلى مجموعة من النتائج أهمها أن السكان هم ، وكذلك التنوع الحیوي
وان التنوع الحیوي في محمیة وادي غزة ، ئي في المحميالسبب الرئیسي في تردي الوضع البی

   .مهدد بالانقراض
  

، بهاء الدین الأغا " تقییم بیئي لمشروع وادي غزة " ( سلطة جودة البیئة الفلسطینیة .6
 )2003ینایر، الوكالة الأمریكیة للتنمیة الدولیةبالتعاون مع 

 Alagha ;ENVIRONMENTAL REVIEW, Employment  Generation  in the                     
Development of Wadi Gaza Area  and  promotion of Wadi Gaza  
 National Protected Nature Park, Palestinian  Environmental Quality 
Authority (EQA), USAID/West Bank and Gaza(2003)                             

العمل   خلق فرص الاسم الرسمي لهذا المشروع هوو  سة عن وادي غزةتناول هذا التقریر درا
وتركزت الدراسة على معرفة مشاكل وادي غزة ، في تطویر منطقة وادي غزة كمحمیة طبیعیة

منطقة مستنقعات وادي غزة من مكب النفایات إلى حدیقة نموذجیة وكیفیة تحویل ، البیئیة
،وكذلك تطویر اتیجیة سلطة جودة البیئة الفلسطینیة وطنیة واسعة النطاق بما یتماشى مع إستر 

  إعادة التحریج في الوادي.التحتیة الزراعیة للأراضي حول وادي غزة و البنیة 
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المناطق الساحلیة في حوض البحر و  مشروع حمایة الأراضي الرطبة –خطة إدارة وادي غزة  .7
لطة جودة البیئة ) بالتعاون مع سUNDPبرنامج الأمم المتحدة الإنمائي(المتوسط 

)،ویتم تمویله من قبل UNOPS"(مكتب الأمم المتحدة لخدمات المشاریع (الفلسطینیة " 
    )GEF، (2003مرفق البیئة العالمي(

 MedWetCoast. Management plan: Wadi Gaza. Project for the Conservation of 
Wetland and Coastal Ecosystems in the Mediterranean Region – MedWetCoast, 
(2003). 

الحفاظ على التنوع الحیوي و  تناولت الدراسة حمایة الأراضي الرطبة في حوض البحر المتوسط
تستند و ، الإقلیمیة في حوض البحر المتوسطو  الأراضي الرطبة ذات الأهمیة العالمیةو  الساحلي

 الحیواناتو  الطبیعیة خطة الإدارة في الوادي على المعلومات التي تم جمعها عن الموائل
الاقتصادي للمجتمعات و  الوضع الاجتماعيو  واستخدام الأراضي، الهیدرولوجیاو ، النباتاتو 

  البیولوجیة و  الوادي وأبرزت هذه الدراسة أهمیة وقیمة الخصائص الفیزیائیةو  المحلیة في غزة
وان الوادي ، ریةالنباتات البو  وإنها تحتوي على مجموعة كبیرة من الحیوانات، في وادي غزة

  الشعب و  الاقتصادیة للمجتمعات المحلیةو  لدیه القدرة على تقدیم المنافع الاجتماعیة
  .الفلسطیني ككل

  

سلطة جودة البیئة الفلسطینیة بالتعاون مع برنامج الخلیج العربي للأمم المتحدة    "تقییم  .8
  )2004ولیة للمیاه ،الشبكة الد، مصادر التلوث في وادي غزة " ( جامعة الأمم المتحدة

ALESTINIAN AUTHORITY; Environment Quality Authority.(EQA) 
United Nations University, International Network onWater, Environment 
and Health, (UNU/INWEH) Arab Gulf Programme for United Nations, 
Development Organizations(2004) 

وتأثیر مصادر التلوث على بیئة وادي ، تقریر تحدید مصادر التلوث في وادي غزةتناول هذا ال
وهو یهدف أیضاً إلى تأسیس نهج متكامل ، الأنشطة المختلفةو  على صحة الإنسانو  غزة

، الإداریة لتحسین الظروف القائمةو  القانونیةو  لاستصلاح الوادي بما في ذلك الآلیات التقنیة
   .المناسبةو  مقترحةمن خلال وضع الحلول ال

  

عبد الفتاح عبد ربة " مسح وتقییم بیئي لمحمیة وادي غزة الطبیعیة وخاصة على الحیاة  .9
 )2005، الخرطوم، جامعة النیلین، البریة " ( رسالة دكتوراه

Abd Rabu, A.N.(2005). An ecological survey and assessment of Wadi Gaza 
Nature Reserve, Gaza Strip – Palestine, With Particular emphasis on wildlife, 
Ph.D. Thesis, Department of Environmental Studies, Faculty of Science and 
Technology, School of Life Sciences, Al-Neelain University - Sudan  

وشملت ، میة طبیعیةومهدداتها كمح، الوضع البیئي للواديو  تناولت الدراسة النباتات البریة
  دراسة من خلال المسح ــــــــلت الـــــوتوص، الدراسة التنوع الحیوي للثدییات الموجودة في الوادي
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نوع  154وأكثر من ، نوع من النباتات البریة في منطقة الدراسة70المیداني وجود أكثر من 
ت الدراسة وأظهر ، حیث أسهم الموقع الجغرافي للوادي في التنوع الحیوي، من الفقاریات البریة

  .القطع المستمرو  بأن النباتات البریة في المحمیة تتعرض للرعي الجائر
  

مطبعة دار و  مكتبة، غزة، محمد ماضي " طحالب ونباتات وادي غزة البریة "( جامعة الأقصى .10
 )2005، المنارة

ة حیث تمت دراس، النباتات البریة في وادي غزةو  تناولت الدراسة في هذا الكتاب أهم الطحالب
بالإضافة إلى طحالب میاه البحر المطلة ، طحالب میاه البركة في الجانب الغربي من الوادي

أما بالنسبة للنباتات فقد تمت دراسة مستفیضة خلال ثلاث أعوام ووضح فیها ، على الوادي
الانجلیزیة وبین من خلالها أهم النباتات المنقرضة ونباتات و  أسماء النباتات باللغة العربیة

الاقتصادیة لبعض و  ووضح الاستخدامات الطبیة، أهم النباتات الموجودةو  دة بالانقراضمهد
  .النباتات

  

 أهمیتها للتراث الثقافيو  أحمد محیسن " محمیة وادي غزة الطبیعیةو  عبد الفتاح عبد ربه.11
 التراث المعماري الواقع، السیاحة البیئیة دراسة مرجعیة ومیدانیة " ( المؤتمر الدوليو 
الجامعة الإسلامیة ، قسم الهندسة المعماریة ،كلیة الهندسةو  مركز التراث، تحدیات الحفاظو 

  )2008، فلسطین، بغزة
التراث و  على أهمیتها للبیئة الطبیعیةو  تناولت الدراسة التعرف على محمیة وادي غزة الطبیعیة

ة وادي غزة الطبیعیة وبینت الدراسة أهمیة محمی، الثقافي المتمثل بالآثار الواقعة في محیطه
یأوي العدید من عناصر و  كمنطقة طبیعیة تحوي نظاماً بیئیاً رطباً فریداً في فلسطین الساحلیة

كما أنها تحتضن عدة مواقع أثریة لحضارات ، تمثل مساراً للطیور المهاجرةو  التنوع الحیوي
 لي یتطلب تدخلاً عاجلاً وأشارت الدراسة إلى أن الوضع البیئي الحا، في الأزمنة الغابرةقضت 

  .الثقافي في المحمیة بشكل مستدامو  التراث الحضاريو  تكاتف الجهود لحمایة البیئةو 
وآخرون ( معرفة المواطنین بانتشار ومكافحة البعوض في النظام البیئي  هرب عبد الفتاح عبد.12

 )2008، فلسطین، قطاع غزة، الرطب لوادي غزة

 Abd Rabou, A.N.; Yassin, M.M.; Sharif, F.A.; Al-Agha, M.R.; Abu Daher, K.S.; 
Ali, A.S. and Hamad, D.M. (2008). Inhabitants' know-ledge on mosquito 
proliferation and control in the wetland ecosystem of Wadi Gaza, Gaza Strip, 
Palestine. The Islamic University Journal (Series of Natural Studies and 
Engineering), 16(2): 41-61. 

تناولت الدراسة النظام البیئي الرطب لوادي غزة وأنه مصدرا رئیسیا للبعوض في قطاع غزة 
بسبب أن محتواه المائي یأتي من مصادر متعدد تشمل المیاه العادمة حیث یشكو السكان 
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تكاثره كذلك تضمنت الدراسة بین و  وان المیاه الراكدة سبب وجود، المحلیون من انتشار البعوض
وبینت الدراسة أیضاً كیفیة مكافحة البعوض بالوقایة من ، الأمراض الشائعةو  عوضانتشار الب

الأسلاك على الشبابیك وكذلك باستخدام و  الستائرو  للإنسان من خلال الأقراص الكهربائیة لدغه
أیضاً استخدام المكافحة الحیویة وأوصت الدراسة بضرورة تنسیق و  المبیداتو  رش الكیروسین
كما توصي الدراسة على ضرورة ، حافل المختلفة لتخفیف مشكلة انتشار البعوضالجهود بین الم

    .مشاكله لكافة شرائح المجتمع الفلسطینيو  توعیة حول البعوضو  عقد برامج صحیة تعلیمیة
    

كامل أبو ضاهر " المأساة البیئیة لوادي غزة بعد ستین عاماً على نكبة و  هعبد الفتاح عبد رب.13
 ) 2009الجامعة الإسلامیة غزة،، كلیة الآداب، مر النكبةفلسطین" ( مؤت

 وضحت الدراسة أن النظام البیئي یعاني من مجموعة من المشكلات التي تهدد تكامله
 حجز المیاه في المجرى الأعلىو  من أهم المشكلات : بناء السدودو  استدامتهو  استقرارهو 
تدمیر و  النفایات الصلبة متعددة المصادرو  المیاه العادمة غیر المعالجة، الأوسط من الواديو 

  .تدهور الحیاة البریةو  المواقع الأثریة وتدهور الغطاء النباتي
  

. بلال عبد الدایم " تربة حوض الجزء الأدنى من وادي غزة داخل قطاع غزة دراسة 14
  ) 2012، غزة، جیومورفولوجیة " (رسالة ماجستیر، الجامعة الاسلامیة

عینة  69وتم جمع ، نیف لتربة حوض الجزء الأدنى من وادي غزةتناولت الدراسة تص  
  .الخصائص الكیمیائیةو ، للحصول على خصائص التربة الفیزیائیةوتحلیلها 

وارتفاع نسبة الاملاح وكربونات الكالسیوم ومیل ، وتم التوصل الى سیادة النسیج الرملي اللومي
افة الى وجود علاقات ارتباطیه عكسیة بالإض، التربة الى القلویة وانخفاض معدل الرطوبة

مثل الطین والمواد  طردیه وأخرى، أحیاناً بین العناصر والخصائص مثل الرمل والطین
  .العضویة

أوصت الدراسة الى ضرورة انشاء قاعدة بیانات تجمع دراسات التربة التي نفذت في قطاع غزة 
وخطط للمحافظة على الاراضي وتوفیرها للمختصین والباحثین من اجل وضع طرق وتصنیفها 

  .والتربة الصالحة للزراعة وتصنیفها حسب قدرتها الانتاجیة
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 الأبحاثو  خص الرسائلمل

الأبحاث السابقة منطقة الحوض الأدنى لوادي غزة في دراسات مختلفة و  تناولت الدراسات
وبعضها تناول ، جیمورفولوجیة وتناول بعضها التنوع الحیوي في وادي غزةو  منها دراسات جیولوجیة

، كما تطرقت بعض الدراسات على اعتبار وادي غزة محمیة طبیعیة، مصادر التلوث في وادي غزة
  وذلك من اجل المحافظة علیه.

كما خلصت تلك الدراسات على أن وادي غزة یعتبر ثاني أودیة فلسطین في مساحة 
الوادي من تكوینات  ووضحت بعض الدراسات البیئة الطبیعیة في، الحوض بعد وادي الأردن

كذلك ، الزلطو  الحصىو  الرواسب من النوع الخشنو  جیمورفولوجیة ووجود الحفر الوعائیةو  جیولوجیة
ویعتبر الوادي ، مختلفةو  نباتات بریة متنوعةو  وضحت بعض الدراسات التنوع الحیوي من حیوانات

عد وادي غزة من أهم الموطن الرئیسي لاستراحة العدید من الطیور المهاجرة عبر البحر، وی
كذلك تناولت بعض الدراسات مصادر التلوث في وادي غزة من ، المناطق الرطبة في فلسطین

السكان في و  التربةو  المیاه الجوفیةالذي بدوره أثر على و  النفایات الصلبة وغیرهاو  المیاه العادمة
   .الوادي

عرض سوف تابقة بأنها الأبحاث السو  الرسائلو  وسوف تتمیز هذه الرسالة عن الدراسات
بیئیة من كافة جوانبها، وأثرها على و  المشكلات البیئیة للحوض الأدنى لوادي غزة كمشكلة جغرافیة

  .وإمكانیة وضع الحلول المناسبة، التربةو  المیاه الجوفيو  الإنسان
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  الدراسة: التجمعات السكانیة في منطقة اً ثامن
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  مــقـــدمـــة
  

العوامل التي تسهم في تشكیل سطح لمنطقة الدراسة من أهم  تعد دراسة الملامح الجغرافیة
  ولمعرفة بالتالي أثرها على النشاط البشري،الحیوانیة و و  وما علیها من الحیاة النباتیةرض الأ

ومراحل لابد من دراسة العوامل الطبیعیة من حیث طبیعتها وكیفیة نشأتها  ،الملامح الجغرافیة
   .المناخیة لمنطقة الدراسةو  ةالخصائص الجیولوجیو  تطورها، وأهم تلك العوامل الموقع

  المساحة:و  أولاً: الموقع
في الجزء الجنوبي للساحل الشرقي للبحر المتوسط من  الدراسةتقع منطقة  :الموقع الفلكي .1

 31º  '  31و  29º    '  48 وض الوادي بأكمله بین دائرتي عرضویمتد ح، فلسطین
 90یعني ذلك وقوع أكثر من و  قاً شر   35º'     13و  34º'     24وبین خطي طول، شمالاً 

بین دائرتي  منطقة الدراسة قع تبینما ، ارج حدود قطاع غزةخ منطقة الدراسة% من مساحة 
  '  28 و  34º   '  23خطي طول وبین ، شمالاً   31º      '28 و    31º    '25عرض  

34º    ً20: 1999، (مشتهىشرقا (.  

حیث یقع على جانبیه من الشمال ، وسط قطاع غزة منطقة الدراسةقع تالموقع الجغرافي :  .2
ومن الشمال الشرقي قریة جحر الدیك، ومن الجنوب الشرقي ، مدینة الزهراءو  قریة المغراقة
ومن الشرق أراضي فلسطین المحتلة عام ، ومن الجنوب الغربي مخیم النصیرات، مخیم البریج

لمنطقة لنسبة للمساحة الاجمالیة أما با، )1.1( الشكلومن الغرب البحر المتوسط ، 1948
% من مساحة قطاع 10.1وهذه المساحة تشكل ما نسبته ، 2كم 36.8فتبلغ حوالي  الدراسة

   .2كم 365غزة البالغة 
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 لمنطقة الدراسة ) الموقع الجغرافي 1.1( شكل
  الباحث بتصرف من: 1997، التعاون الدوليو  وزارة التخطیط المصدر :

  :  سطحمظاهر الثانیاً: 
حیث یتدرج الإرتفاع ، التموج في الإرتفاعو  بالتدرجمنطقة الدراسة  مظاهر السطح فيتتمیز     

من منسوب صفر عند مستوى سطح البحر في المنطقة الغربیة بمحاذاة البحر المتوسط المتوسط 
، ویبدو یباً تقر  م 70وتأخذ تدریجیاً في الإرتفاع في المنسوب بالاتجاه نحو الشرق لیرتفع الى حوالي 

   )27: 1999( مشتهى،  سطح الأرض فیها على شكل مقعر طولي یمتد في قاعة مجرى الوادي

م ) بنسبة  15 – 0( التي تنحصر بین ارتفاع تبلغ النسبة المئویة لمساحة المناسیب و     
 ، أدنى إرتفاع بمستوى منطقة الدراسة وهي تقع في الغرب اتجاه البحر المتوسط وهي تمثل% 0.7

% من مساحة منطقة 86.9م ) حوالي  45 – 15وتبلغ المساحة المحصورة مابین ارتفاع ( 
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من مساحة  %10.4م ) حوالي 60 – 45(  المساحة المحصورة مابین ارتفاع وتبلغ، الدراسة
وهذا یفسر ، %1.9م حوالي  60كما تبلغ مساحة المنطقة التي تزید ارتفاعها عن ، منطقة الدراسة
التموج البسیط لأنها تقع ضمن مناطق السهل الساحلي الفلسطیني الذي یتمیز بأنها تتمیز ب

          )  1.2شكل ( ، في جنوب شرق منطقة الدراسة بمنطقة البریجوتظهر أعلى منطقة ، بالاستواء
    .) 25: 2012، ( عبد الدایم

  
  ) الارتفاعات بالمتر بمنطقة الدراسة 1.2شكل ( 

  ) 26:  2012المصدر: (عبد الدایم ،
  : التكوین الجیولوجي:ثالثاً 

جزءاً مـن السـهل السـاحلي الفلسـطیني الواقـع فـي الجـزء  الدراسةتوضح الدراسات بأن منطقة 
خــلال العصــور ، الشــرقي لســاحل البحــر المتوســط التــي غمرتــه میــاه هــذا البحــر المســمى ببحــر تیــثس

إلـــى حركـــة هبـــوط فـــي  طقـــة الدراســـةمن تتعرضـــ .الجیولوجیـــة وخاصـــة الـــزمن الثالـــث والـــزمن الرابـــع
أدت إلــى توغــل میــاه البحــر ، ) قبــل نهایــة الــزمن الجیولــوجي الثالــث Mioceneعصــر المیوســین ( 

 مكونــة خلــیج بحــري رســبت فیــه رواســب بحریــة مكونــة مــن الحجــر الجیــري، المتوســط باتجــاه الشــرق
، ثــم تكونــت طبقــة )7: 1994، ( ملامــح غــزة البیئیــة م500ویبلــغ ســمكها ، الطباشــیرو  الحجــر الرملــيو 

  الطفلیـــة مختلطـــة بـــبعض الأصـــداف البحریـــة فـــي عصـــر البلایوســـین و  أخـــرى مـــن الرواســـب الطینیـــة
 )Pliocence  م وهي طبقة صماء تمنع تسرب 1000) نهایة الزمن الجیولوجي الثالث بلغ سمكها

ایـة الـزمن الجیولـوجي إلى حركة رفع هادئـة فـي نه منطقة الدراسة تتعرضثم ، المیاه الجوفیة لأسفل
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الثالث أدت إلى انحدار سطحها نحو البحر المتوسط وجریان المیاه علیه لتكـون طبقـة مـن الرواسـب 

ثم تكونت طبقة الطین الموجودة قرب قاع الوادي في بدایة ، م20فوق التكوینات السابقة بلغ سمكها 
وتنتمــي معظــم  .ها باتجــاه الشــرقویقــل ســمك، الــزمن الجیولــوجي الرابــع نتیجــة لفیضــانات میــاه الــوادي
حیــث أنــه فــي أوائــل البلایوستوســین  ، الرابــعو  التكوینــات الجیولوجیــة لــوادي غــزة إلــى الــزمنین الثالــث

تعرضــت المنطقـــة الســـاحلیة لهبـــوط تكتــوني نـــتج عنـــه حـــوض یتخـــذ شــكل القمـــع طرفـــه الضـــیق فـــي 
وقد ، أو حوض غزة بئر السبع یعرف بمقعر غزةو ، وطرفه الواسع في منطقة غزة، منطقة بئر السبع

صــاحب ذلــك عملیــات ترســیب للتكوینــات الرملیــة ، أدى تكوینــه إلــى توغــل البحــر علــى شــكل خلــیج
   . ) 103: 1999، الوشاحيو  (عابدالمعروفة بطبقات الرمال 

عملــت علــى ، أدت حركــة الرفــع فــي أوائــل العصــر الرابــع إلــى نشــوء حركــات التوائیــة هادئــة   
 فأدى ذلك إلى ظهور الرواسـب القاریـة فـوق السـطح ، المرتفعات البسیطةو  ضاتتكوین بعض المنخف

یرتبط تكوین وادي غزة بالتغیرات ، نوهي عبارة عن رسوبیات حقبة البلایوستوسی، الرواسب البحریةو 
الـزمن الجیولـوجي و  المناخیة التي حدثت في النصـف الثـاني مـن الـزمن الجیولـوجي الثالـثو  التكتونیة
ــــــع البلایوستوســــــین ، الرابــــــع ــــــوجي الراب ــــــة التــــــي حــــــدثت فــــــي الــــــزمن الجیول ــــــرات المناخی إلا أن التغی

)Pleistocene  كـان لهـا أكبــر الأثـر فــي تشـكیل طبوغرافیــة وجیولوجیـة وادي غــزة لا سـیما الجــزء (
كمــا ارتــبط بهــذه التغیــرات تذبــذب مســتوى ســطح البحــر أمــام ، الأدنــى منــه الموجــود فــي قطــاع غــزة

حیــث كــون الــوادي مجــراه فــي ، لأمــر الــذي أثــر علــى العملیــة الجیمورفولوجیــة للــواديمصــب الــوادي ا
إضــافة إلــى تعمیــق مجــراه عــدة ، منطقــة الدراســة خــلال النصــف الثــاني مــن الــزمن الجیولــوجي الرابــع

ونقـــط ، مـــرات مكونـــاً بعـــض الظـــاهرات الجیمورفولوجیـــة فیـــه مثـــل المصـــاطب النهریـــة غیـــر الدوریـــة
شاقاً مجراه بین الكثبان الرملیة البلایوستوسینیة لیكون انحناءات الوادي و ، ت الرأسیةوالحافا، التجدید
یتراوح عـرض الـوادي فـي الجـزء الـذي یجـري فـي منطقـة الدراسـة فیمـا و، )45: 1999(مشتهى ،الحالیة 

تختفـي أحیانـاً تحـت ، ویغطي أرض الوادي تكوینات حصویة من الزلط المصقول، م100 -50بین 
كمـا تظهـر الرواسـب ، وتظهر في بعض الأحیان فوق قـاع الـوادي، الطینیة مباشرةو  ب الرملیةالرواس

 م وهـي تعـود إلـى نهایـة البلایستوسـین12 -5التـي یصـل سـمكها بـین   "Loess" الحدیثـة اللـوس
  )ELkhoudary & Anan,1985:535(الهولوسین و 

یتــراوح ســمكها بــین متــر  والتــي، الــزلط المصــقولو  ویغطــي قــاع الــوادي الرواســب الحصــویة
أحیانـــاً تظهـــر و ، ومتـــرین وتوجـــد الرواســـب الحصـــویة أحیانـــاً تحـــت طبقـــات الرمـــال الســـطحیة مباشـــرة

                                  .عنــــــــــد مــــــــــا یقــــــــــوم تیــــــــــار المــــــــــاء بجــــــــــرف الرمــــــــــال الســــــــــطحیة، مكشــــــــــوفة فــــــــــوق قــــــــــاع الــــــــــوادي
الحجـــر الرملـــي و  الضـــفاف التكوینـــات الرســـوبیة الطینیـــة الغرینیـــةكمـــا تنتشـــر فـــي قـــاع الـــوادي وعلـــى 

 أمـا فـي الوقـت الحاضـر فـإن قـاع الـوادي یغطـي غالبـاً بالرمـال، تربـة اللـوسو  وإرسابات من الحصى
وطبقـــة رقیقـــة مـــن التربـــة الطینیـــة الناجمـــة عـــن الســـیول ، الكثبـــان الرملیـــة المنقولـــة بواســـطة الریـــاحو 

  .    )31: 2003(الحوراني ،لآخر في قاع الوادي الضعیفة التي تحدث من آن 
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  : الخصائص المورفولوجیة: رابعاً 
یعتبـــر وادي غـــزة مـــن أكبـــر أودیـــة فلســـطین شـــبه الجافـــة باســـتثناء وادي الأردن ،حیـــث یبلـــغ 

فـي قطـاع غـزة علـى إبتداءاً من منابعه في جبـال الخلیـل وشـمال النقـب حتـى مصـبه ، كم105طوله 
  .البحر المتوسط

، ووادي المشـاش، ن وادي غزة من عدة روافد رئیسیة وهي وادي الشریعة ووادي بئر السبعیتكو 
ووادي الراعـي ، ووادي حلقـیم، وهـي الأودیـة المنحـدرة مـن جبـال الخلیـل. ووادي عسـلوج، ووادي عوسجة

، زةوتلتقي هذه الأودیة في وادي رئیسي واحد هو وادي غ، وهي الأودیة المنحدرة من جبال شمال النقب
 فیعــرف فــي الجــزء الممتــد بــین مصــب وادي عوســجة، إلا انــه یعــرف بعــدة أســماء فــي أجزائــه المختلفــة

 ویعـرف الجـزء الممتـد منـه بـین مصـب وادي بئـر السـبع، مصب وادي بئـر السـبع باسـم وادي الخالصـةو 
دي ووا، مصب وادي الشریعة باسم وادي شنیق في الجـزء الشـرقي القریـب مـن مصـب وادي بئـر السـبعو 

الشلالة في الجزء القریب من مصب وادي الشریعة ویكمل مجراه حتى مصبه في البحر المتوسط تحـت 
ویضــم الــوادي فــي قطــاع غــزة ، )399: 1984) ( الموســوعة الفلســطینیة ،1.3( شــكل، اســم وادي غــزة

حیــة ووادي المنصــورة وینحــدران مــن النا، عــدد مــن الروافــد الصــغیرة وهــي وادي أبــي قطــرون هــو أطولهــا
   .ووادي البریج ووادي النصیرات ینحدران من الناحیة الجنوبیة، الشمالیة

  
  ) الروافد الرئیسیة لوادي غزة1.3(  شكل

  المصدر: إعداد الباحث
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روافده في المناطق الجبلیة المتوسطة حتى المنخفضة و  تقع المجاري العلیا لوادي غزة
كم من 21ویسیر وادي غزة مسافة ، نوب غربهاجو  غرب جبال الخلیلو  الارتفاع شمال منطقة النقب

 كماغرب جبال الخلیل. و  منابعه العلیا باتجاه الغرب في منطقة جبلیة خصوصاً شمال منطقة النقب
ولكن ، أعمال الترسیب في القطاعین الآخرینو ، وتنشط أعمال النحت والحفر في القطاع الأعلى

فقد تهطل أمطار غزیرة في فترة ، هطول الأمطارنظام الجریان المرتبط بو  ذلك كله منوط بالسیول
وقد تنقطع الأمطار أو تندر إلى حد تكاد ، قصیرة تشكل سیولاً تجرف معها أنقاض بطن الوادي

بل قد یكون جریان السیل جزئیاً في أحد أقسام الوادي أو قد یكون ، أرض الوادي معه لا تتبلل
شبه الصحراویة في جنوب و  لمنطقة الصحراویةفوادي غزة هو أحد أودیة ا، شاملاً الوادي كله

  .)400: 1984، ( الموسوعة الفلسطینیةفلسطین 

  : المیاه:خامساً 
  :منطقة الدراسةمن أهم مصادر المیاه في 

   الأمطار :. 1

ویعتمد وادي غـزة علـى الأمطـار ، تعتبر الأمطار من أهم المصادر الطبیعیة على سطح الأرض
حیـــث یبلـــغ متوســـط كمیـــة الأمطـــار الســـنویة ، ي فصـــل الشـــتاءفـــي الجریـــان الســـطحي وخاصـــة فـــ

وتجــدر ، وقـد تزیـد قلـیلاً أو تـنخفض قلــیلاً مـن سـنة لأخـرى، ملــم 435السـاقطة علـى غـزة حـوالي 
م لـم 400الإشارة إلى أن حوض وادي غزة یقع في منطقة قلیلة الأمطار نسبیاً حیث تتـراوح بـین 

فـي  ملـم 250والـى أقـل مـن ، یاً فـي الأجـزاء الشـرقیةسـنو  ملـم 350في منطقة الدراسـة غربـاً إلـى 
وهــو مــا یفســر النظــام الســیلي للــوادي فضــلاً عــن تحكــم ، الأجــزاء الوســطى فــي منطقــة بئــر الســبع

إقامة السدود علیه لحجز المیاه و  الأعلى للواديو  سلطات الاحتلال في فلسطین بالمجرى الأوسط
 .)144: 1989، ( طنطیش

 المیاه الجوفیة :  .2

، كــم مــن الشــمال إلــى الجنــوب 45تــد الخــزان الجــوفي الســاحلي علــى امتــداد قطــاع غــزة بطــول یم
 وذلـــك علـــى عـــرض القطـــاع بأكملـــه ولكـــن هـــذا الخـــزان یتغیـــر بشـــكل ملحـــوظ مـــن حیـــث العمـــق

حیث یبلغ أقصى سمك ، فإذا أخذنا قطاعاً عرضیاً لهذا الخزان فإنه یأخذ شكل الإسفین، التواجدو 
  . )17: 1994الجزء الأول ،، ( ملامح غزة البیئیةالبحر ویقل كلما اتجهنا شرقاً  م بالقرب من180له 

الـذي یعتبـر المصـدر و  خزان المیاه الجوفیـة فـي وادي غـزة هـو جـزء مـن الخـزان الجـوفي السـاحلي
یـــتم تغذیـــة هـــذا الخـــزان مـــن خـــلال الكثبـــان الرملیـــة فـــي المنطقـــة ، الرئیســـي للمیـــاه فـــي وادي غـــزة
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یتنـاقص لیصـل و  م مـن جهـة البحـر120مسـتوى المیـاه فـي الخـزان الجـوفي إلـى  یصلو  الساحلیة
  .إلى بعض الأمتار  في المناطق الشرقیة

التـي تعـاني و  مـرخصبئـر میـاه  37م 2001بلغ عدد الآبار الجوفیـة فـي منطقـة وادي غـزة عـام 
خفاض منسـوب مما أدى إلى ان، الاستهلاك المنزليو  من السحب الزائد بسبب استخدامها للزراعة

ـــاه ـــه لمراقبـــة الخـــزان  7هـــذا وقـــد قامـــت وزارة الزراعـــة بعمـــل ، مســـتوى الجـــودةو  المی أبـــار اختباری
وتبــین وجــود مســتویات عالیــة مــن ، الجــوفي علــى أســاس شــهري منــذ التســعینات فــي هــذه المنطقــة

  .)  Alagha 2001:21, (النترات و  الكلورید

  : التربة:سادساً 
التـي تضــرب و  حیة الرقیقـة مـن الأرض الصــالحة لنمـو النباتـاتالتربـة هـي تلـك الطبقــة السـط

الكثیــر مـن العناصــر الغذائیــة والتربــة هــي الأســاس الــذي و  لتحصــل علــى المــاءو  فیهـا جــذورها لتتثبــت
  .)283: 1993باهصي،و  (العوداتالحیاة الحیوانیة و  تقوم علیه الزراعة

تنوع أشكال و  التكوین الجیولوجيذلك لتنوع و  تتنوع التربة في قطاع غزة رغم صغر مساحته
وقــد ، النباتیــة لــذا فــإن مــن الطبیعــي أن تتنــوع التربــة فــي قطــاع غــزةو  تنــوع الأقــالیم المناخیــةو  الســطح

، ســاعد علــى تنــوع التربــة وقوعهــا بــین نطــاقین الأول مــرتبط بــالظروف الصــحراویة وشــبه الصــحراویة
رغـــم صـــغر مســـاحة ، )205:  1991، آخـــرونو  فایـــد( والثـــاني مـــرتبط بـــالظروف الرطبـــة وشـــبه الرطبـــة 

الجـزء الأدنـى مـن حـوض و ، فإنه تظهر فیه إحدى عشر نوعاً من التربـات، 2كم3403حوض الوادي
فإنه تظهر على جـانبي الـوادي خمسـة أنـواع مـن التربـة هـي  2كم36.8الوادي في منطقة قطاع غزة 

      ) 54: 2012، ( عبد الدایم ) 1.4كالتالي : الخریطة ( 
بواسطة المیاه الجاریة المنحدرة  تكونت التربة الطینیة من الرواسب المنقولةتربة طینیة لومیة :  -1

وبنســبة ، 2كــم14.4وتقــدر مســاحتها ، وتتواجــد بالمنــاطق الشــمالیة الشــرقیة، مــن جبــال فلســطین
  .% من مساحة الجزء الأدنى لوادي غزة 39.1مئویة 

مختلطــة بالهبــاء وهــي مــن التــرب التــي تنحــدر مــن أصــل هــي تربــة رملیــة  تربــة لوســیة رملیــة : -2
 أجزاء مـن منطقـة البـریجو  وتتواجد على حواف وادي غزة بسبب الریاح، لوسي اختلطت بالرمال

  .% من جزءه الأدنى32.7بنسبة مئویة و ، 2كم12.05وتشكل مساحة ، النصیراتو 

وتوجـد فـي الأجـزاء ، التربة الهوائیـةوهي التربة التي كونتها الریاح ویطلق علیها  تربة اللوس :  -3
وتقــدر نســبتها ، وهــي تربــة لونهــا رمــادي فــاتح وصــغیرة الحبیبــات، الشــرقیة مــن منطقــة الدراســة

  .2كم 6,31بمساحة ، 17,2%
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وتقــدر مســاحتها ، وهــي تربــة رملیــة فیضــیة تنتشــر بمنطقــة البــریج تربــة هبــاء مختلطــة بالرمــل : -4
 .حوضمن مساحة ال 7,5بنسبة ، 2كم1,27

ــة :  -5  ــان الرملی ــة الكثب هــي تربــة رملیــة غیــر مكتملــة النمــو حیــث تغطــي هــذه الكثبــان تقریبــاً ترب
ویــذكر أن مصــدرها الرمـــال ، وتتواجـــد علــى جــانبي مصــب الـــوادي، معظــم الســاحل الفلســطیني

التــي تجمعــت علــى طــول الســاحل مدفوعــة بالتیــار و  القادمــة مــن صــحراء ســیناء ووادي العــریش
  .من منطقة الدراسة% 1,27بواقع مساحة ، %3,5وتقدر نسبتها ، )5: 2003، وحیديال( البحري

 

  
  منطقة الدراسة ) أنواع التربة في  1.4(  شكل

  ) 55: 2012، (عبد الدایم :المصدر

  : المناخ: سابعاً 

، منطقـة الدراسـةیعد المناخ من أهـم المقومـات الطبیعیـة التـي تـؤثر علـى التنـوع الحیـوي فـي 
بــــل ویــــؤثر علــــى تشــــكیل ، ؤثر علــــى حجــــم التصــــریف المــــائي وتكــــوین المجــــاري النهریــــةوكــــذلك یــــ

ومن الطبیعي أن یؤثر هذا كله على ، وكذلك في اختلاف نوع التربة وسمكها، جیمورفولوجیة الوادي
  .النشاط البشري في المنطقة

دراســـة ویمكـــن ، تقـــع منطقـــة الدراســـة ضـــمن منـــاخ البحـــر المتوســـط الحـــار صـــیفاً معتـــدل شـــتاءً 
  عناصر المناخ كالتالي : 
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  الإشعاع الشمسي:     - 1

لها دور كبیر في التأثیر على الحیاة و ، تعتبر أشعة الشمس من العناصر المهمة في المناخ
فــي  3جــول سـم2200یبلــغ متوسـط الإشــعاع الشمسـي فــي منطقـة الدراســة نحـو ، علـى سـطح الأرض

لشـتاء یعـادل المتوسـط الشـهري ثلـث معــدل ففـي خـلال فصـل ا، وهنـاك تقلبـات سـنویة واضـحة، الیـوم
، )5: 1994( ملامـح غـزة البیئیـة ،بـذلك یعتبـر حجـم الإشـعاع الكلـي الـوارد عالیـاً نسـبیاً و  أشهر الصـیف

   .)1.5شكل ( مما یجعله ذات فائدة كبیرة على الحیاة النباتیة في منطقة الدراسة
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ینایر فبرایر س مار ل أبری مایو یونیو یولیو أغسطس سبتمبر أكتوبر نوفمبر دیسمبر

  
  عات سطوع الشمس في الیوم) متوسط عدد سا1.5شكل ( 

  المصدر: إعداد الباحث بالاعتماد على بیانات دائرة الأرصاد الجویة، غزة     

  

) أن أعلــى فتــرة لســطوع الشــمس فــي منطقــة الدراســة خــلال شــهري 1.5یتضــح مــن الشــكل ( 
أدنــى مســتوى لســطوع الشــمس و ، ســاعة / یــوم علــى التــوالي 10.4و 10.5ســجلت و  أغســطسو  یولیــو

ومـن الطبیعـي ، سـاعة / یـوم علـى التـوالي 5.2و 5.1ینـایر حیـث سـجلت و  شـهري دیسـمبر یكون في
أن تــزداد كمیــة الإشــعاع الشمســي صــیفاً حیــث تكــون الســماء صــافیة وأن تقــل فــي الشــتاء بســبب تــراكم 

، )27: 1997، (الجدبـهإلا أنه یمكن القول أن موقع قطاع غزة یجعله ذات إشعاع شمسي كبیر ، الغیوم
   .لك على أن مناخ غزة یتمیز بالدفء بصورة عامةویدل ذ
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 الحرارة : - 2
ترتفــع درجــة الحــرارة فــي فلســطین بشــكل نســبي لكنــه تختلــف مــن مكــان لآخــر حســب الموقــع         
یبلغ المتوسط السنوي لدرجات الحرارة في منطقـة ، الریاح السائدةو  المؤثرات البحریةو  الفلكيو  الجغرافي
عنــد تتبــع درجــات الحــرارة .هــو المتوســط العــام لدرجــة الحــرارة فــي فلســطیندرجــة مئویــة و  20الدراســة 

یلاحــظ أن ، ) خــلال شــهور الســنة2010-1997الیومیــة لقطــاع غــزة علــى مــدار الســنوات مــن عــام ( 
شـــكل  شـــتاءً درجـــة  15ºدرجـــة صـــیفاً و  26المتوســـط الحـــراري الیـــومي لمنطقـــة الدراســـة یتبـــاین بـــین 

)1.6(.  
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العظمى المتوسط الصغرى

  
  ) 2010 – 1997) متوسط درجات الحرارة في مدینة غزة (  1.6شكل (

  المصدر: إعداد الباحث بالاعتماد على بیانات دائرة الأرصاد الجویة، غزة

  ویمكن ملاحظة ما یلي:، )أن درجة الحرارة تتمیز بالاعتدال إلى حد ما1.6یتضح من الشكل(

) إذ تسـجل أعلـى الـدرجات صـیفاً 2010-1997لأعـوام ( تتباین متوسـطات الحـرارة  الشـهریة ل  -أ
وأدنــى متوســط یســجل فــي فصــل الشــتاء فــي شــهر ، درجــة مئویــة 26فــي شــهر أغســطس وتبلــغ 

  .درجة مئویة 13.6ینایر وتبلغ 

بینما ، درجة مئویة 29.6تسجل أعلى درجات النهایات العظمى في شهر أغسطس وتبلغ   -ب
 .رجة مئویةد 17.7سجل أدناها في شهر ینایر 

بینما ، مئویة درجة 22.4تسجل أعلى درجات النهایات الصغرى في شهر أغسطس وتبلغ  - ج 
 .درجة مئویة 9.4سجل أدناها في شهر ینایر 
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، ویرجع ذلك إلى التأثیر البحري، یتضح أن المدى الحراري لمنطقة الدراسة یعتبر صغیراً 

   )33: 1999، ( مشتهى باً في حوض الواديترتفع درجة الحرارة كلما اتجهنا شرقاً وجنو و  هذا
  الأمطار:  - 3

تعتبر الأمطار من أهم عناصر المناخ ویرتبط هطولها في فلسطین بفصل الشتاء وهي 
فتسود في هذا الفصل ، أمطار سببها المنخفضات الجویة التي تصاحب الكتل الهوائیة الغربیة

وائیة الغربیة فوق مساحة كبیرة من المسطحات ونتیجة لمرور هذه الكتل اله، الریاح الشمالیة الغربیة
     المائیة تصل الساحل الفلسطیني مشبعة ببخار الماء وتسقط قسماً من حمولتها على شكل أمطار 

  .)101: 2010( الدعاجنة ،
وللأمطار دور مؤثر على ، منطقة الدراسةتعتبر الأمطار من مصادر المیاه الرئیسیة في 

  .تغذیة الخزان الجوفي وعلى، شكل التنوع الحیوي
ویبلغ معدل سقوط الأمطار في قطاع غزة ما بین ، تتباین كمیة الأمطار من منطقة لأخرى

یبلغ متوسط كمیة ، ملم /السنة  في شمال القطاع 450ملم في السنة بمنطقة رفح جنوباً إلى  300
  .)1.7( شكل ملم في السنة 400حوالي  منطقة الدراسةالأمطار السنویة الساقطة على 
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  ) ملم 2010 – 1997غزة ( لمدینة الأمطار كمیة ) متوسط 1.7(  شكل

  المصدر: إعداد الباحث بالاعتماد على بیانات دائرة الأرصاد الجویة، غزة

أن أكثر الأمطار تسقط في الفترة الواقعة بین  )1.7(یتضح من خلال تحلیل شكل    
ویعد شهر ینایر أكثر شهور السنة مطراً ویعود ذلك ، نهایة مارس منتصف أكتوبر حتى

ولا ، وتعتبر الفترة الواقعة بین مایو وسبتمبر فترة جفاف، إلى كثرة عدد المنخفضات الجویة
  .تسقط فیها الأمطار بسبب هیمنة الضغط الجوي المرتفع الأزوري
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 الریاح :  - 4

باعتبارها عاملاً رئیسیاً في ، منطقة الدراسةتعد الریاح من العناصر المناخیة المؤثرة على 
فالریاح هي التي كونت الكثبان الرملیة ، وتكوین بنیتها الجیولوجیة، تشكیل طبوغرافیة المنطقة

كما أنها كونت الكثبان الرملیة الحدیثة ، القدیمة التي كانت سبباً في تكوین انحناءات الوادي
ي التي كونت الحاجز الرملي عند المصب الذي كان كذلك ه، المتواجدة على جانب مصب الوادي

یضاف إلى ذلك أنها كونت طبقات اللوس الظاهرة على جانبي ، سبباً في تكوین بركة المصب
   .)37: 1999، ( مشتهىالوادي 

ولاسیما من خلال ، وتؤثر الریاح على النباتات وخصوصاً أنه كلما كان الهواء جافاً زاد النتح
، اكتساحها وقت الجفافو  كما تعمل الریاح على تعریة التربة، الموجودة في جذوعهالمسام و  الأوراق

أمطار و  بینما یتمثل الجانب الایجابي للریاح فیما تجلبه من رطوبة، والتي تؤثر بدورها على نمو النبات
عد على یسا مما، كما تعمل الریاح على نشر بذور النبات وحبوب اللقاح، الحیوانو  یعتمد علیها النبات

وتعتبر الریاح الشمالیة الغربیة هي السائدة في منطقة الدراسة حیث ، )331: 1982(فاید، تكاثر النبات 
% ثم الریاح 22.1وشكلت الریاح الجنوبیة الشرقیة ، % من مجموع اتجاهات الریاح42.1شكلت 

 الریاح الشمالیة% ونسب ضئیلة لكل من 10.5% ثم الریاح الشمالیة الشرقیة 13الجنوبیة الغربیة 
  .)1.8شكل ( )46: 2003، (الحورانيالجنوبیة و  الشرقیةو  الغربیةو 
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  ) عقدة / ساعة 2010 – 1997) متوسط سرعة الریاح لمدینة غزة ( 1.8شكل ( 

  المصدر: إعداد الباحث بالاعتماد على بیانات دائرة الأرصاد الجویة، غزة
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  الفصل الأول

  ) ما یلي :1.8(  ویتضح من الشكل

فتبلغ أقصاها في شهر ، أن أكبر سرعة للریاح تكون في فصل الشتاء وخلال فترات محددة  -أ
 .عقدة / ساعة 7.7ینایر 

 4.8فتبلغ سرعتها في شهر أغسطس ، تبلغ سرعة الریاح أدنى معدلاتها في فصل الصیف   - ب
 .عقدة / ساعة

 6.6نخفض عما هو في فصل الشتاء، لیبلغ یلاحظ أن متوسط سرعة الریاح في فصل الربیع ی - ج
 .عقدة / ساعة

بینما تزید عن فصل الصیف إذ ، الشتاءو  تقل سرعة الریاح في فصل الخریف عن فصل الربیع -د
  .عقدة / ساعة 5.9تبلغ  

 الرطوبة النسبیة :  - 5

فهي تتناسب مع الحرارة تناسباً ، تتأثر الرطوبة النسبیة بعنصري الحرارة وكمیة التبخر
  .لكنها تتناسب مع بخار الماء تناسباً طردیاً ، عكسیاً 

حیث أنها تؤثر ، تعد الرطوبة النسبیة من أهم العناصر المناخیة وهي ذات أهمیة للنبات
فغالباً ما یتحدد نمو النبات أو عدم نموه في بیئة معینة بكمیة الماء ، مباشرة في معدل عملیة النتح

، وترتبط معها في تأثیرها على النبات، لحرارة من حیث أهمیتهاوتأتي الرطوبة بعد ا، التي یفقده
ضاراً على و  ارتفاع الحرارة یؤثر تأثیراً سیئاً و  زیادة الرطوبة طردیاً مع انخفاضو  حیث إن نقص

  .)1.9شكل ( )474: 2003، ( أبو راضيالإثمار  و  خاصة في طوري الإزهارو  النبات
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ینایر فبرایر س مار ل أبری مایو یونیو یولیو أغسطس سبتمبر أكتوبر نوفمبر دیسمبر

  ) 2010 – 1997الرطوبة النسبیة (  لمعدلات الشهري ) المتوسط1.9شكل (
  المصدر: إعداد الباحث بالاعتماد على بیانات دائرة الأرصاد الجویة، غزة
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  الفصل الأول

) أن المعدل السنوي لنسبة  الرطوبة في منطقة الدراسة بلغ 1.9یتضح من الشكل (   
فصل الصیف أعلى نسبة  یسجلو  %65ولا تقل النسبة في أي شهر من شهور السنة عن ، 68%

أما أقل نسبة رطوبة ، %68.6% یلیه فصل الخریف 71.6ثم فصل الربیع ، %75رطوبة 
فنجد أنه یمكن ، الرطوبة النسبیةو  وفي محاولة للربط بین الحرارة، %66.3فیسجلها فصل الشتاء 

 نصف بارد رطبو  یمتد من مایو حتى أكتوبرو  نصف حار رطب، أن نقسم السنة إلى قسمین
  .)29: 1994، ( صالحةیمتد من نوفمبر إلى ابریل و 
 التبخر : - 6

ملم في شهري  6.3و ملم 2.1یتراوح متوسط التبخر الیومي في منطقة الدراسة بین 
ولما كانت ، یتسبب الإشعاع الشمسي في الاختلاف السنوي للتبخرو ، دیسمبر ویولیو على التوالي

لبحر، فإن عامل حركة الهواء الأفقیة لا یغیر من هذا الریاح على مدار السنة تأتي في النهار من ا
تعتمد الكمیة الفعلیة للمیاه المتبخرة على نوعیة التربة والغطاء النباتي ووفرة و  النمط بشكل كبیر

یبرز دور التبخر في التأثیر ، )6: 1994( ملامح غزة البیئیة،رطوبة التربة وعمق طبقة المیاه الجوفیة 
شكل  جاریة في أحواض التغذیة المائیة بوادي غزة وعلى التنوع الحیوي فیهاعلى كمیة المیاه ال

)1.10(.  
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  (ملم) 2007)  كمیة التبخر في مدینة غزة حسب الشهر لعام  1.10شكل (

  المصدر: إعداد الباحث بالاعتماد على بیانات دائرة الأرصاد الجویة، غزة
  

ارتفاع ، ) كمیة التبخر الشهري كما سجلت في محطة أرصاد غزة1.10ویبین الشكل ( 
أما في أشهر ، ملم193كمیات التبخر في أشهر الصیف حیث تبلغ ذروتها في شهر یولیو بمعدل 
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  الفصل الأول

وتحظى هذه الفترة ، ملم 68الشتاء تنخفض كمیات التبخر لتصل أدناها في شهر ینایر بمعدل 
وهذا یؤثر ایجابیاً على التنوع الحیوي في ، ت الحرارةانخفاض درجاو  بفائض في كمیة الأمطار

  .منطقة الدراسة

   الدراسة: التجمعات السكانیة في منطقة ثامناً 
التي تؤثر في بیئة الوادي وتتأثر و  الدراسةیوجد الكثیر من التجمعات السكانیة في منطقة 

حلیة مثل مخیم النصیرات المجالس المو  ضمن إشراف عدد من البلدیات منطقة الدراسةعتبر تو ، به
ویقدر التعداد ، ومخیم البریج وقریة وادي غزة ( جحر الدیك ) ومنطقة المغراقة ومدینة الزهراء

نسمة  145935ویقدر ، نسمة 105622 بحوالي  2003السكاني لهذه التجمعات حسب إحصائیة 
  .)1.1جدول ( ( دائرة الإحصاء المركزي الفلسطیني ) 2010حسب إحصائیة  

   2010 – 2003) زیادة عدد السكان في المناطق المجاورة لوادي غزة مابین عام  1.1لجدول ( ا

  النسبة المئویة %  2010 عدد السكان  2003 عدد السكان  المنطقة
  56.9  83033  59465  النصیرات
  32.1  46751  33481  البریج
  4.8  7039  4708  المغراقة
  2.8  4112  2968  جحر الدیك

  3.4  5000  3322  هراءالز 
  100  145935  105622  المجموع

  الجدول من إعداد الطالب اعتماداً على بیانات الجهاز المركزي للإحصاء الفلسطیني

) أن الفئة الغالبة هم سكان النصیرات حیث شكلت نسبتهم ما 1.1یتبین من الجدول (
عتبر النصیرات حیث ت، 2010عام لمنطقة الدراسة % من سكان المنطقة المجاورة  56.9یقارب 

من  لمنطقة الدراسة ویعتبر المخیم الغربي للنصیرات الملاصق ، من أكثر مناطق الوسطى ازدحاماً 
حیث توسعت المراكز العمرانیة بشراء الأراضي الزراعیة للسكن ، أكثر المناطق ازدحاماً بالسكان

% من 32.1كل حوالي ثم یأتي مخیم البریج في المرتبة الثانیة وتش، وخاصة بالقرب من الوادي
% وازدیاد السكان فیها جاء بعد خروج الاحتلال 4.8أما المغراقة فتشكل نسبتها ، جملة السكان

حیث شعر ، 2005الإسرائیلي من قطاع غزة وخاصة من مستوطنة نتساریم القریبة منها عام 
یك فتشكل نسبتها الد أما منطقة جحر، شراء الأراضي  فیهاو  الاستقرار فزاد بیعو  السكان بالأمان

% حیث  3.4وتصل نسبة مدینة الزهراء ، 2012عام  منطقة الدراسة% من جملة سكان  2.4
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  الفصل الأول

وازداد عدد السكان أكثر بعد خروج ، 1994نشأت المدینة بعد قدوم السلطة الفلسطینیة عام 
      )1.11(  شكل. نتساریم التي كانت في الجهة الشمالیة منها ةالاحتلال الإسرائیلي من مستوطن

  
  منطقة الدراسة) المناطق السكنیة حول  1.11(شكل

  إعداد الباحثالمصدر: 

ویلاحظ أن أكثر التجمعات ، منطقة الدراسةبین المناطق السكنیة في ی)  1.11(الشكل 
وقلیلاً في منطقة جحر ، ثم منطقة المغراقة، یلیه مخیم البریج، السكانیة توجد في مخیم النصیرات

لمناطق السكنیة القریبة من المجرى توجد في المخیم الغربي للنصیرات وبعدها ولكن ا، الدیك
   .المغراقةو  لذلك نرى المشاكل البیئیة عند السكان أكثر في غرب النصیرات، المغراقة

جزء من السكان المحلین في منطقة الوادي یعیشون على ضفتي الوادي في المنطقة التي   
هؤلاء وبلغ عدد ، 2000یعیة من قبل سلطة جودة البیئة عام تم تعریفها على أنها محمیة طب

  .نسمة 16000بلغ عدد سكان منطقة الوادي  2012وفي عام ، نسمة 10,000السكان حوالي
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  الفصل الأول

  الخلاصة
  

  :نطقة الدراسة یمكن استنتاج الآتيمن دراسة الملامح الجغرافیة لم
، وتنتشر في قاع الرابعو  ثالثتعود جیولوجیة منطقة الدراسة الى العصرین الجیولوجیین ال .1

الحجر الرملي وإرسابات من الحصى وتربة و  الوادي وعلى الضفاف التكوینات الرسوبیة والطینیة
 .الكثبان الرملیة عند مصبهو  اللوس

التي بدورها و ، العناصر المناخیة لمنطقة الدراسة لها دور كبیر في تشكیل جیمورفولوجیة الوادي .2
 .تؤثر على التنوع الحیوي

  .معتدل شتاءً ، تقع منطقة الدراسة ضمن مناخ البحر المتوسط الحار صیفاً  .3

 .لتنتهي وتصب في البحر المتوسط، موسمیة الجریان في منطقة الدراسة  المیاه السطحیة  .4

  .التي تؤثر في بیئتهاو  یوجد الكثیر من التجمعات السكانیة في منطقة الدراسة .5



  

  الفصل الثاني
  منطقة الدراسة  في المشكلات البيئية

  

  في منطقة الدراسة  أولاً : المیاه العادمة
 المیاه العادمة  ادرمص  -1

 نوعیة المیاه العادمة   -2

 كمیة المیاه العادمة  -3

  أماكن تجمع المیاه العادمة  -4   
  في منطقة الدراسة  لبةثانیاً : النفایات الص

 مصادر النفایات الصلبة  -1

 وعیة النفایات الصلبة ن -2

 كمیة النفایات الصلبة  -3

  الصلبة  أماكن تجمع  النفایات -4
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  الفصل الثاني

  مقدمة : 
إلى  بحجز المیاه على مجرى وادي غزة ومنع وصولهاالإسرائیلي  قبل أن یقوم الاحتلال 

كان الوادي بحالة جیدة من ناحیة بیئیة بحیث كانت المیاه المتدفقة من ، مناطق محافظات غزة
، جبال الخلیل ) تقوم بسحب الرواسب والمخلفات إلى البحر في بدایة موسم الشتاءو  المنبع ( النقب

  .أصبح الوادي من الأودیة شبه الجافة حجز المیاهإلا انه بعد 

لكن هذا و ، حتى فترة قریبة كان وادي غزة یعتبر المعلم الطبیعي والبیئي الوحید في قطاع غزة
الناتج من و  الحیاة الطبیعیة في الواديو  لم یدم طویلا بسبب التلوث الخطیر الذي یهدد حیاة السكان

نها بشكل عشوائي مما جعل الوادي مكرهة صحیة تكثر السائلة والتي یتم التخلص مو  النفایات الصلبة
عدم وجود شبكات صرف و كل ذلك ناتج عن ضعف البنیة التحتیة، ، القوارضو  فیها الحشرات

 انعدام التخطیط الحضريو  مكبات للنفایات الصلبة،و  صحي، أو محطات معالجة للمیاه العادمة
شاحنات و  آلیاتو  دي یرى الزحف العمراني العشوائيفالزائر إلى منطقة الوا، البیئي السلیمو  العمرانيو 

الصلبة في مجرى الوادي، عدا العمال الذین یقومون و  ذات صهاریج تقوم بإلقاء نفایاتها السائلة
 والتي تترك حفر عمیقة مما یشوه من الملامح التضاریسیة، باستخراج الحصمة من مجرى الوادي

وكذلك  .التعریةو  ي تغیر مجرى الوادي بفعل الانهیاراتوالتي تساهم ف، السمات الجیومورفولوجیةو 
إضافة إلى تصحر بعض ، یساهم استخراج الحصمة في تلوث المیاه الجوفیة وتدمیر النبات الطبیعي

إضافة إلى ، الأراضي بالوادي والناتج عن الرعي الجائر مما قلل مساحة رقعة الأرض الخضراء
المیاه الجوفي حیث تتمیز آبار المیاه في الوادي بالملوحة الأعظم في تلویث خزان و  الخطر الأكبر

  مما أدى إلى إغلاق معظمها حیث لا تصلح للشرب أو حتى للزراعة أیضا.               

نظرا لتزاید أعداد السكان في المناطق المحیطة بالوادي فقد ازدادت المخالفات والتعدیات 
ة وخطیرة على البیئة والطبیعة والسكان في المنطقة، على مجرى الوادي مما عكس آثارا سلبیة ضار 

الاستبیانات التي تم توزیعها على سكان المنطقة تم التعرف على أهم و  ومن خلال الدراسة المیدانیة
لكن سیتم التركیز على أهم المشكلات و ، المشاكل والتعدیات التي تعرضت لها المنطقة وهي كثیرة

  .النفایات الصلبةو  المیاه العادمةوهي  منطقة الدراسةالبیئیة في 

   في منطقة الدراسة ) Wastewaterأولا : المیاه العادمة ( 
التي و  هي المیاه التي سبق استخدامها أو الناتجة عن التجمعات السكانیة أو الصناعیة   

  .فضلات الباقيو  % 99.9 من الماء بنسبة وتتكون المیاه العادمة، وعالقة تحتوي على مواد غذائیة
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  الفصل الثاني

)عادة إلى میاه المجاري الناتجة عن التجمعات  Sewageتشیر عبارة الصرف الصحي( 
لكن هذه العبارة یستعاض عنها الآن بعبارة المیاه العادمة                                        ، الصناعیةو  السكانیة

 )Wastewater  (منظمة الصحة العالمیة ) ،2: 1991 (.  

دمة حسب مشروع قانون البیئة الأردني على أنها المیاه الناتجة عن أنشطة تعرف المیاه العا
وتحتوي المیاه العادمة حسب المصدر ، إفرازات الحیواناتو  الزراعةو  الصناعةو ، الإنسان في السكن

، تتواجد الملوثات العضویةو ، شعاعیة وحراریةإ و  غیر عضویة وجرثومیةو  على ملوثات عضویة
مذابة على و  مواد عالقةو  ثومیة في المیاه العادمة على شكل مواد قابلة للترسبالجر و  وغیر العضویة

  .)297: 2002الفرحان ،و  ( غرایبة شكل غروي

تعرف المیاه العادمة حسب قانون البیئة الفلسطیني على أنها المیاه الملوثة بفعل مواد 
ن المنازل أو المباني أو صلبة أو سائلة أو غازیة أو طاقة أو كائنات دقیقة نتجت أو تخلفت ع

  .) 1999لسنة  7المنشآت المختلفة ( قانون البیئة الفلسطیني رقم 

 المیاه العادمة: ادرمص - 1

من مشكلة خطیرة جداً وهي ضخ المیاه العادمة غیر المعالجة في  منطقة الدراسةعاني ت
)   UNRWAللاجئین (متحدة لإغاثة اویرجع تاریخ ذلك عندما قام برنامج الأمم ال، مجرى الوادي

، بإنشاء خطوط میاه صرف صحي لمخیمات اللاجئین في المنطقة الوسطى ( البریج، 1999عام 
، 2002وازدادت الكمیات بعد إنشاء شبكات صرف صحي كبیرة في العام ، المغازي )، النصیرات
    .ن عدداً كبیراً من المواطنین استغنى عن الحفر الامتصاصیةوذلك لأ

 عندما قامت بلدیة دیر البلح، منطقة الدراسةالتي تضخ في میة المیاه العادمة كذلك زادت ك
قریة الزوایدة بضخ المیاه العادمة إلى شبكة میاه الصرف الصحي الواقعة على طریق صلاح و 

مع ، منطقة الدراسةالمغازي لیتجه صوب و  االبریجو  الدین في المنطقة الوسطى مع مخیم النصیرات
منطقة المغراقة تقوم جمیعها بضخ المیاه العادمة إلى مجرى و  مدینة الزهراءو  غزة العلم أن مدینة

التابعة لبلدیة  المیاه العادمة حیث أن المیاه العادمة التي یتم ضخها من محطة معالجة ، الوادي
 لا تقوم بضخ المیاه العادمة بشكل یومي إلى وادي غزة بل یتم صرفها، ( الشیخ عجلین )  غزة 

 32ن محطة المعالجة تم تصمیمها لمعالجة لأ، أحیاناً یتم ضخها إلى الواديو  ا إلى البحرضخهو 
 60 – 55في حین تتراوح الكمیة الواصلة إلیها من المیاه العادمة ما بین ، ألف متر مكعب یومیاً 
  )2.1( شكل .)2012:عمران الدحدوح مقابلة مع المهندس (ألف متر مكعب یومیاً 
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  المیاه العادمة القادمة من محطة معالجة الشیخ عجلین إلى مجرى الوادي)  2.1(  شكل

  م 1/5/2013قام بها الباحث بتاریخ  المصدر: الدراسة المیدانیة                     

ما زالت تعاني ، أما بالنسبة لمنطقة المغراقة وهي الأقرب إلى وادي غزة من الجهة الشمالیة
% من 70وبالتالي فإن ما یقارب من ، لمعظم أحیاء المنطقةمن عدم وجود شبكة صرف صحي 

أحیاء منطقة المغراقة تعتمد على الحفر الامتصاصیة في التخلص من المیاه العادمة ویتم نضح 
أما باقي أجزاء ، منطقة الدراسةتفریغها في و  هذه المیاه عن طریق شاحنات نضح میاه المجاري

فهي موصولة بشبكة صرف صحي تم العمل بها نهایة عام % 30التي تمثل ما نسبته و  المغراقة
( مقابلة مع المهندس سامي  ةحیث تضخ المیاه العادمة في مجرى وادي غزة دون معالج 2010
  .) 2013صبح:

حیث ، فهي موصولة بشبكة صرف صحي التي أنشئت شمال الواديو  أما مدنیة الزهراء
أما منطقة  .مما أدى إلى كارثة بیئیة مباشرة لواديتصرف المیاه العادمة غیر المعالجة إلى مجرى ا

جحر الدیك (وادي غزة ) الواقعة شمال الوادي في الجهة الشرقیة من جسر صلاح الدین وهي 
حیث تنعدم شبكة الصرف الصحي في تلك ، 1948من المنطقة الحدودیة مع أراضي قریبة 
لامتصاصیة حیث یتم التخلص من المیاه وبالتالي یعتمد السكان بشكل كامل على الحفر ا، المنطقة

، أبو راس(منطقة الدراسة وتفریغها في ، العادمة عن طریق نضحها بواسطة شاحنات النضح
2012:،37(.  
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  نوعیة المیاه العادمة: - 2
 بالإضافة إلى الفضلات، %99.9الذي یشكل ما نسبته و  تتكون المیاه العادمة من الماء

 تقسیم الفضلات إلى أنواع مختلفة، وبشكل عام یمكن، %0.1نسبته المخلفات الأخرى الصلبة ما و 
كما ، ومن هذه المخلفات ما تحتوي على ملوثات من المواد الصلبة العضویة أو غیر العضویة

الكائنات الحیة المیكروسكوبیة والتي توجد كل و  اللاهوائیةو  تحتوي على الكثیر من البكتیریا الهوائیة
وهناك العدید من العناصر التي تحتویها المیاه العادمة ، لیلتر من هذه المیاهمنها بالآلاف في كل م

 الفسفورو  ضروریة لنمو النبات مثل البوتاسیومو  التي لها أهمیة خاصة في الزراعةو  خاصة المنزلیة
  .النیتروجینو  العضویة ةالمادو 

  وتنقسم المیاه العادمة إلى عدة أنواع :
 المیاه العادمة المنزلیة :  - أ

 كلها تشتمل على بقایا الصابونو  الغسیلو  المطابخو  تشمل المیاه المستعملة في الحمامات
المخلفات و  الأطعمةو  الورق وبقایا الخضرواتو  الأتربةو  الأملاحو  المواد الزلالیةو  السكرو  النشاو 

یات وتحتوي على كم، البراز وتكون عكرة اللون مائلة إلى الاصفرار أو داكنةو  الآدمیة من البول
الفیروسات وحیوانات أولیة وحیدة الخلیة مثل البروتوزا وحیوانات و  والفطریات، هائلة من البكتیریا

وتسبب بعض هذه الكائنات الأمراض ، الحشراتو  أكبر حجماً مثل النیماتودا( الدیدان الاسطوانیة )
  )  2.1جدول (  )298: 2002، الفرحان ( غرابیة، الخطیرة للإنسان
  ) : نموذج لتركیب المیاه العادمة المنزلیة غیر المعالجة ودرجة تركیزها2.1ل(جدو        

  المقیاس
  التركیز ملغم / لتر

  ضعیف  متوسط  قوي
  PH  (  7 – 8  7 – 8  7 – 8قیمة الحموضة (

  TDS(  850  500  250إجمالي المواد الصلبة المذابة (
  TS ( 1.200  700  350إجمالي المواد الصلبة ( 

  TSS (  350  200  100لمواد الصلبة العالقة (إجمالي ا
  N (  85  40  20نیتروجین ( 
  P (  20  10  6فسفور  ( 

  CL (  100  50  30كلوریدات  ( 
  BOD (  300  200  100الأكسجین الحیوي  ( 
  COD (  1.000  500  250الأكسجین الكیماوي ( 

  50  100  200  مواد قلویة 
)Hadad ,1995 (  



 شكلات البیئیة في منطقة الدراسةالم

- 38- 

  الفصل الثاني

 اعیة : المیاه العادمة الصن - ب

التي تحتوي حسب المصدر على و  هي المیاه الناتجة عن الاستعمالات الصناعیة المختلفة
  .تعالج مع المیاه العادمة المنزلیةو  مواد كیماویة ضارة ولا یجب أن یسمح لها بأن تنقل

الضارة بدقة وأن لا یسمح لها بالتخلص من و  ولذلك یجب مراقبة المصانع للمواد السامة
عادمة في مصادر المیاه أو المجاري العامة قبل أن تقوم هذه المصانع بمعالجة المیاه المیاه ال

            السلامة العامةو  ذلك للمحافظة على الصحةو  العادمة الصناعیة حسب المواصفات المعتمدة
  .)39: 2011،الباز ( 

  المیاه العادمة الزراعیة :  -ج

خصوصاً عند ، الناتجة عن الأنشطة الزراعیة المختلفة تمثل المیاه العادمة الزراعیة المیاه 
تحتوي المیاه العادمة الزراعیة على مواد عضویة سهلة و ، تربیة الحیواناتو  استعمال الزراعة الكثیفة

التحلل ولا تشكل خطراً على البیئة عند اختیار الطریقة الملائمة لعملیات المعالجة مثل إعادة المواد 
وتجمع المیاه العادمة الزراعیة عادة ، الحراجو  ة عن طرق استعمالها في الزراعةإلى دورتها الطبیعی

  .) 306:  2002، الفرحان، (غرابیةالحرجیة و  تنشر على الأراضي الزراعیةو  في حفر خاصة ثم تضخ

  المیاه العادمة الطبیة : -د

إن ، شعةمراكز الأو  المختبرات الطبیةو  وهي المیاه العادمة الناتجة عن المستشفیات
ولكن ، حیث تنتج مخلفات خاصة وملوثة، النفایات الطبیة التي تدخل ضمن المیاه العادمة المنزلیة

خاصة النفایات ، الجانب المقلق من هذه المخلفات هو احتوائها على إمكانیة نقل الأمراض المختلفة
البصاق تعتبر من و  ولالبو  البرازو  الصدیدو  كما أن عینات الدم، البیولوجیة الملوثة بالجراثیم

% من 10الملوثة بیولوجیا ، عاده أقل من  وتمثل المخلفات، الخطرةو  وثةالمخلفات الطبیة المل
تعد المخلفات الطبیة السائلة من النفایات الخطرة على الصحة و ، إجمالي مخلفات المستشفیات

، أبو الهدى(   .ض الخطیرةوذلك لكونها تحمل عدوى كثیر من الأمرا، سلامة البیئةو  العامة للمجتمع
2001 ،117 ( .  

المحافظة الوسطى بأنها من النوع و  تتمیز شبكة الصرف الصحي الموجودة في مدینة غزة
 المخلفات الطبیة السائلةو  الزراعیةو  الصناعیةو  حیث یتم فیها جمع المیاه العادمة المنزلیة، المشترك

  .میاه الأمطار معاً و 

المرتبطة بشبكات الصرف و  القرب من المناطق السكنیةوقد نشأت صناعات عدیدة ب   
المختبرات الطبیة و ، الرخامو  مصانع البلاطو  معامل تحمیض الأفلامو  الصحي مثل المطابع
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لیست و  حیث أن هذه المعامل تحمل رخص عمل تجاریة وتنتج میاه عادمة خطیرة، الخاصة
وهذا یعني اختلاط میاهها العادمة ، ىالمحافظة الوسطو  صناعیة فمعظم هذه المعامل توجد في غزة

   .منطقة الدراسةالتي بدورها تصب في النهایة في و ، مع المیاه العادمة المنزلیة

  :كمیة المیاه العادمة - 3

 حیث أنها تختلف زمنیاً على مستوى الأیام، تتباین كمیة المیاه العادمة زمنیاً ومكانیاً   
 وعوامل اجتماعیة مثل العادات، ل طبیعیة مثل المناخوتعود تلك التباینات إلى عوام، الشهورو 
التي تلعب دوراً هاماً في التباین في كمیة استهلاك و  الوطنیةو  الأعیاد الدینیةو  المناسباتو  التقالیدو 

  .بالتالي في كمیة المیاه العادمةو  المیاه

أن كمیات المیاه كما ، إن معدلات استهلاك المیاه لیست ثابتة حیث أنها تتغیر تبعاً للمواسم
والمیاه العادمة تشكل ، العادمة المتدفقة إلى شبكات الصرف الصحي تتغیر على مدى ساعات الیوم

على افتراض أن استهلاك الفرد الیومي ، من إجمالي استهلاك الفرد الیومي للمیاه %80حوالي 
  .لتر  80 كمیاه عادمة حواليلتر یومیاً فإنه یصرف  100للمیاه هو 

حیث إن المیاه العادمة القادمة إلى ، مستوى التباین المكاني لكمیة المیاه العادمة أما على
المحافظة وتأتي المیاه العادمة من ، تختلف كمیتها حسب المناطق القادمة منها منطقة الدراسة

حیث بدأت البلدیات لهذه  منطقة الدراسة( دیر البلح ) تقع في الجهة الجنوبیة من الوسطى
وازدادت كمیة المیاه العادمة ، 1999بضخ المیاه العادمة غیر المعالجة مع بدایة عام المحافظة 

 حدة لإغاثة اللاجئین الفلسطینیيبعد إنشاء شبكات صرف صحي بالتعاون مع برنامج الأمم المت
)UNRWA  طنین استغنى عن الحفر الامتصاصیةوذلك لان عدداً كبیراً من الموا، 2002) عام.  

تبین أن مابین عام ، منطقة الدراسةزدیاد كمیة المیاه العادمة التي تصب في وتأكیداً لا
 الحمامو  میاه الطبخ، العادمةمن المیاه  منطقة الدراسةكان یضخ إلى  2000إلى عام  1999

 –النصیرات  –الشطف الخالیة من الملوثات البرازیة القادمة من المخیمات الوسطى ( البریج و 
 20- 15فیضخ میاه عادمة خام من ، 2012أما عام ، متر مكعب یومیاً  2500المغازي ) حوالي 

  .) 2012( مقابل شخصیة مع المهندس بهاء الدین الأغا:ألف متر مكعب یومیاً 

مدینة الزهراء وهي تقع في و  منطقة المغراقة وجحر الدیك ( وادي غزة )و  أما مدینة غزة
تضخ المیاه العادمة إلى مجرى وادي غزة، أیضاً فهي ، الجهة الشمالیة من مجرى وادي غزة

التي تصرف المیاه العادمة إلى محطة معالجة میاه الصرف الصحي بمدینة و  بالنسبة لمدینة غزة
ألف متر  32حیث أن المحطة قد تم تصمیمها لاستیعاب ، غزة الواقعة في منطقة الشیخ عجلین

حیث ، ألف متر مكعب یومیاً  60من أكثر  2013فعلیاً في العام مكعب یومیاً في حین یصلها 
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تقوم بصرف الفائض عن استیعاب المحطة إما و  معالجة أولیةتقوم المحطة بمعالجة المیاه العادمة 
أي أن محطة المعالجة لا تقوم بصرف المیاه ، أو إلى مجرى وادي غزةمباشرة إلى البحر المتوسط 

  .خلال الدراسة المیدانیة وهذا ما تم متابعته من، العادمة إلى وادي غزة یومیاً 

حسب المناطق الموصولة بشبكة الصرف الصحي فتقدر كمیة و  أما بالنسبة لمنطقة المغراقة
الباقي لا یعرف كمیته لأنه لازال و  متر مكعب یومیاً  3000المیاه العادة التي تضخ في وادي غزة 

 ضحها في شاحنات خاصةوالتي یتم ن، عتمد على الحفر الامتصاصیةتالمغراقة  اطق فيمنهناك  
  .) 2013( مقابلة مع المهندس سامي صبح،تفریغها في مجرى وادي غزة و 

أما بالنسبة لمنطقة جحر الدیك ( وادي غزة ) حیث لا یعرف كمیة المیاه العادمة لأنها ما 
یعتمد السكان على الحفر الامتصاصیة بشكل و ، زالت تعاني من عدم وجود شبكة صرف صحي

تفریغها في و  التخلص من المیاه العادمة عن طریق نضحها بواسطة الشاحنات حیث یتم، كامل
  .)39: 2012، أبو راس(مجرى وادي غزة 

هناك ، حیث تغطي معظم المدینة، مدینة الزهراء فشبكة الصرف الصحي فیها جیدةأما 
تقدر كمیة المیاه العادمة و ، ینتهي في مجرى وادي غزةو  خط صرف صحي یمتد من المدینة

  )  2.2جدول (  .متر مكعب یومیاً  4000 حوالي الخارجة من مدینة الزهراء
  

  ) كمیة المیاه العادمة من المناطق المجاورة لوادي غزة  2.2جدول رقم ( 

  عدد السكان  المنطقة
كمیة الاستهلاك 

  /الیوم 3المیاه   م

كمیة المیاه 
/  3العادمة م
  الیوم

النسبة المخدومة 
بشبكة الصرف 

  %الصحي 

كمیة المیاه العادمة 
الواصلة إلى وادي 

  /الیوم3م غزة 
  2410.6  90  2678.5  3348.1  33481  البریج

  3805.8  80  4757.2  5946.2  59465  النصیرات
  1524.2  85  1793.2  2241.5  22415  المغازي
  282.5  75  376.6  470.8  4708  المغراقة
  320.0  80  400.0  500  5000  الزهراء

  0  0  237.4  296.8  2968  جحر الدیك
  857.5  75  1143.3  1429.1  14291  الزوایدة
  108.7  80  135.8  169.8  1698  المصدر
  3192.1  70  4560.2  5700.3  57003  دیر البلح
  12679.5    16082.3  20102.9  201029  المجموع

  P24 PALESTINIAN AUTHORITY; Environment Qualit Authority.(EQA) 2003, المصدر:
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) أن هناك تباین في معدل استهلاك المیاه من منطقة لأخرى  2.2دول ( یتضح من الج
حیث ترتب على ذلك كمیة المیاه العادمة الخارجة من كل ، حسب عدد السكان في كل منطقة

أي أنه ، %90% إلى  70كذلك تتراوح المناطق المخدومة بشبكة الصرف الصحي من ، منطقة
  .لامتصاصیةلازالت هناك مناطق تعتمد على الحفر ا

تصل نسبتها  منطقة الدراسةأي أن مجموع المیاه العادمة القادمة من المنطقة الوسطى إلى 
الباقي یتم صرفه في حفر امتصاصیة أو یتم تسریبه من خطوط نقل میاه الصرف و ، % 78.8

 ،یومیاً  3م20000علماً أن الیوم تصل كمیة المیاه العادمة من المنطقة الوسطى حوالي ، الصحي
   .من ذلك تبعاً للزیادة السكانیةوقد یزید إلى أكثر 

 :أماكن تجمع المیاه العادمة -4

إلى تكون برك كبیرة  منطقة الدراسة لقد أدى صرف كمیات كبیرة من المیاه العادمة إلى 
تبین ، من خلال الدراسة المیدانیةو ، خاصة في المناطق المنخفضةو  المساحة لتجمع المیاه العادمة

ع المیاه العادمة یبدأ من بعد جسر وادي غزة الواقع على طریق صلاح الدین متجهاً إلى أن تجم
والتي یوضحه ، الغرب حتى مصب الوادي حیث توجد بركة كبیرة من المیاه العادمة قریبة من البحر

  )2.4) ،(2.3)، (2.2(  شكلالشكل التالي : 
  

  
  بالقرب من جسر صلاح الدین سةمنطقة الدرا) تجمع المیاه العادمة في  2.2(  شكل

  م 1/5/2013قام بها الباحث بتاریخ  المصدر: الدراسة المیدانیة
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  النصیراتو  بین المغراقة منطقة الدراسة) تجمع المیاه العادمة في   2.3( شكل

  1/5/2013قام بها الباحث بتاریخ  المصدر: الدراسة المیدانیة
  

                                
  ) تجمع المیاه العادمة عند مصب وادي غزة في البحر المتوسط 2.4(  شكل 

  1/5/2013قام بها الباحث بتاریخ  المصدر: الدراسة المیدانیة
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  في منطقة الدراسة  ) Solid Wasteثانیاً: النفایات الصلبة (
عالم وخاصة الدول تعتبر النفایات الصلبة من أهم المشاكل البیئیة المعاصرة التي تواجه ال

وذلك لأن هذه النفایات تساهم بشكل مباشر في تلوث ، كأهم مصدر من مصادر التلوث، النامیة
  .بما لذلك من آثار سلبیة على صحة الإنسان بسبب انتشار الأمراض، البیئة

نقلها  في وتعرف النفایات الصلبة على أنها تلك النفایات التي یمكن نقلها ویرغب مالكها
  التخلص منها من مصلحة المجتمع          و  منها بحیث یكون جمعها ونقلها ومعالجتها لتخلصل

التي تنتج عن النشاطات الإنسانیة و  أو هي المخلفات غیر السائلة، )180: 1998، الفرحانو  ( غرایبة
ارة هذا التعریف حسب الإد )66: 2009( بارود،.الحرفیةو  التجاریةو  الصناعیةو  الزراعیةو  المنزلیة

  فلسطین   - العامة للتخطیط البیئي
وعلى الرغم من تشابه النفایات الصلبة عالمیاً إلا أنها تختلف فیما بینها في كمیتها المتولدة 

 الاقتصادیةو  وتعتبر العوامل الاجتماعیة، كما تختلف في مكوناتها ونسبة كل عنصر منها، سنویاً 
وفي قطاع غزة فإن أغلب النفایات الصلبة ، بیعتهاالمناخیة من أهم العوامل المؤثرة فیها وفي طو 

إلى جانب المكونات ، المطاعمو  مخلفات المطابخو  هي مواد عضویة قابلة للتعفن مثل بقایا الطعام
ویمكن تقسیم ، النفایات الحدیدیةو  النفایات البلاستكیةو  غیر العضویة مثل مخلفات الإنشاءات
 - 20% وهي قابلة للتحلل و50 – 45ات عضویة وتشكل النفایات الصلبة قي قطاع غزة إلى مكون

   .)5، 2007أبو جزر، و  ( جابر % أخرى30- 20%مخلفات بناء و25

 مصادر النفایات الصلبة:   - 1

تعتبر النفایات الصلبة من أهم النواتج الیومیة المتخلفة عن الأنشطة البشریة بأنواعها، 
ب النفایات الصلبة الطبیة المتخلفة عن إلى جان، التجاریةو  الصناعیةو  كالأنشطة المنزلیة

بالإضافة النفایات الصلبة المتخلفة عن ، الأهلیةو  الخاصةو  العیادات الحكومیةو  المستشفیات
  .) 49: 2011، عجینال أبو(القطاع الزراعي و  الإنشاءات

  ویمكن تقسیم النفایات الصلبة حسب مصادرها المختلفة وهي على النحو التالي :

 منزلیة :النفایات ال  - أ

 وتتألف من فضلات الطعام، الفنادقو  المطاعمو  وهي النفایات الصلبة الناتجة من المنازل
التخلص منها دون و  معالجتهاو  نقلهاو  وهي تحتاج إلى جمعها .غیرهاو  المعادنو  البلاستیكو  الزجاجو 

ة الأكبر بین تحتل النفایات المنزلیة النسبو ، تأخیر لأنها في معظمها مواد عضویة قابلة للتعفن
، % من الحجم الكلي للنفایات50 -45مصادر النفایات في فلسطین حیث تتراوح نسبتها مابین 

% أما القطاعات الأخرى 25- 20القطاع الصناعي بما نسبته و  یلیها كل من قطاع الإنشاء
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تتكون  ولأن النفایات الصلبة المنزلیة، )7، 2009، ( معهد أریج% 30- 20التجاریة والخدمات فتشكل 
في اغلبها من نفایات عضویة فإن تراكمها یشكل خطورة على الصحة العامة وتحتاج لسرعة في 

تشكل مكرهة و  النقل لمنع انتشار الأمراض، كما ینتج عن تراكمها روائح كریهة تؤذي السكان
  )185:  1998الفرحان ،و  ( غرایبةصحیة 

 النفایات الصلبة الزراعیة :   -  ب

مخلفات المسالخ وروث الحیوانات و  الحیوانیةو  الزراعیة النباتیة وتضم النفایات الصلبة
وهي في معظمها غیر ضارة إذا ما تم معالجتها، حیث ، وبقایا الأعلاف ومخلفات حصاد النباتات

یمكن الاستفادة منها في تسمید التربة الزراعیة وبذلك یقل استخدام الأسمدة الكیماویة وتقل معها 
كما یمكن استخدام ، السطحیةو  إلى تلوث التربة ومصادر المیاه الجوفیةالملوثات التي تؤدي 

، كذلك یمكن )177: 2001، (وهبيالمخلفات النباتیة في صناعة الورق أو كمصدر للطاقة الحراریة 
مخلفات المبیدات و  اعتبار مخلفات البیوت البلاستیكیة الناتجة عن البیوت البلاستیكیة الهالكة

نوعیة و  وتختلف كمیة، عن العبوات الفارغة بعد رش المبیدات على النباتات الزراعیة الناتجة
  .الطریقة المتبعة في الإنتاج الزراعيو  النفایات الزراعیة حسب نوعیة الزراعة

 النفایات الصلبة الصناعیة :    -  ت

یة عند مقارنة النفایات الصلبة المنزلیة مع النفایات المنزلیة نجد أن نوعیة النفایات المنزل
معروفة في حین إن النفایات الصناعیة تختلف نوعیتها وكمیتها حسب نوعیة الصناعة وطریقة 

، فهي النفایات الناتجة )186: 2002، والفرحان( غرایبة  ومنها ما هو خطر وما هو اقل خطراً ، الإنتاج
لإدارتها  وهذه تحتاج إلى شروط خاصة، عن ممارسة الصناعات المختلفة سواء الثقیلة أو الخفیفة

حیث لا یجوز وضعها في المكبات مع النفایات المنزلیة لما فیها من مواد خطرة ومواد مشعة ومواد 
  .)186: 2003، اشتیه(  سامة وغیرها إذ یصل عدد هذه المواد حالیاً إلى عدة آلاف

 النفایات الصلبة الطبیة :  -  ث

، ي مراكز الرعایة الصحیةتعتبر النفایات الطبیة الناتجة عن الرعایة الصحیة بالمرضى ف
المختبرات الطبیة وغیرها، و  أو المخلفات الطبیة الناتجة عن عملیات التشخیص أو التحالیل الطبیة

وذلك بسبب ما تسببه من آثار سلبیة على ، جزءاً من النفایات الخطرة عن لم تعالج بصورة سلیمة
فهذه النفایات ، حة العمومیةوفي مجالات الص العاملین في المؤسسات الصحیة  وفي المجتمع

وأدوات حادة ملوثة ، تحتوي فیما تحویه على مواد معدیة من میكروبات وفیروسات سریعة الانتشار
مما قد یتسبب في ، إضافة إلى احتوائها على مواد كیماویة خطرة على الإنسان، بسوائل المرضى

وتعرف النفایات  )3: 2010تي ،(ستی حدوث طفرات وتشوهات للإحیاء الموجودین بالبیئة المحیطة
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التي من الممكن أن تؤدي إلى تلوث البیئة أو الإضرار و  الطبیة بأنها ما ینتج عن النشاط الطبي
  ). 66: 2006، وهبة، ( عباسيبصحة الكائن الحي

 نفایات الهدم والبناء :   - ج

جة عن الناتو  تعرف النفایات الصلبة الناتجة عن الإنشاءات بالمواد غیر المرغوب فیها
إذا تم التخلص منها ، وتصنف على أنها نفایات خاملة لا تؤثر على البیئة، عملیات الهدم والبناء

والبحث عن أماكن مناسبة لوضعها ، ووضعها في الأماكن النائیة أو إعادة استخدامها في الكسارات
ات الردم وشق لذلك یمكن استخدامها في عملی، ) 45: 1999، ( حنینيبشكل یمكن الاستفادة منها 

إذا وضعت و  ولكن إذا تم إلقائها عشوائیاً فإنها تؤدي إلى تشوه المنظر العام للمنطقة، غیرهاو  الطرق
  .) 180:   2001( وهبي ، ؤدي إلى خسارة هذه الأراضيتفوق الأراضي الزراعیة س

حیث تشمل جمیع ، أما بالنسبة لمنطقة الدراسة فإن مصادر النفایات الصلبة متعددة
لإلقاء كمیات ضخمة من النفایات الصلبة  الدراسةحیث تعرضت منطقة ، مصادر السابقة تقریباً ال

وفي أثناء الدراسة المیدانیة لوحظ أن ، نتیجة لعدم وجود أنظمة جمع وتصریف ملائمة لهذه النفایات
هناك و ، ) 2.6)، (2.5( شكل لفة والأشكال التالیة توضحهامختو  مصادر النفایات الصلبة متعددة

كذلك هناك ، الزراعیة في مجرى الواديو  بعض السكان المجاورین للوادي یلقون نفایاتهم المنزلیة
بعض النفایات و  قانونیة یلجأ إلیها بعض المقاولون إلى إلقاء مخلفات البناءال غیر بعض الحالات

أي لیست هناك ، ةویوجد من بین النفایات نفایات صناعیة ونفایات طبی، منطقة الدراسةالمنزلیة في 
 .النفایات في مجرى الوادي بإلقاءبلدیة أو مجلس قروي مسموح له 

  
  البناء غرب جسر صلاح الدینو  ) أكوام من نفایات الإنشاء2.5( شكل   

  15/6/2013قام بها الباحث بتاریخ  المصدر: الدراسة المیدانیة
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  ) نفایات منزلیة غرب جسر صلاح الدین2.6( شكل

  15/6/2013قام بها الباحث بتاریخ  راسة المیدانیةالمصدر: الد
  

 نوعیة النفایات الصلبة:  - 2

 من أجل التخطیط السلیم ولإدارة بیئیة ناجحة لا بد من معرفة نوعیة النفایات الصلبة
إن نوعیة ، المعالجة یقة لان هذا یتجه باتجاه اختیار سلیم لطر ، المخلفات الناتجة عن المنطقةو 

لأن ذلك یتأثر بطریقة مباشرة بالكثافة السكانیة ، الزمنو  تختلف باختلاف المنطقةالنفایات الصلبة 
 .) 67:  2009، ( بارودالوعي البیئي و  والوضع الاقتصادي

ولكن الجزء الأكبر من هذه النفایات یتكون ، تتمیز منطقة الدراسة بتنوع النفایات الصلبة
التي تقوم بجمعها البلدیات و  للنفایات المنزلیة حیث أنها مشابهة بشكل كبیر، من المواد العضویة

     التي تشمل نفایاتو  وفي أثناء الدراسة المیدانیة لوحظ أنواع مختلفة من النفایات، في قطاع غزة
 عبدربه(حیوانات نافقة )  –بلاستیكیة  –صناعیة  –زراعیة  –إسفلتیة  –إنشائیة   - ( منزلیة 

على النحو  منطقة الدراسةف مكونات النفایات الصلبة في ممكن تصنی، )943: 2009، أبوضاهرو 
% أشیاء 5، % معادن3، % زجاج6، % بلاستیك8، % ورق كرتون8، % مواد عضویة70التالي 
    )2.7شكل ()  UNEP,2003( أخرى 
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  الدراسة) نوعیة ومكونات النفایات الصلبة في منطقة 2.7شكل (

  ) UNEP,2003( المصدر : 

، منطقة الدراسة) نوعیة ومكونات النفایات الصلبة الموجودة في 2.7ن شكل (یتضح م
) یبین النوعیات 2.3الجدول ( و ، قطاع غزة تقریباً الموجودة في مكونات النفایات الصلبة  مع تتشابه

  .مع بعض محافظات قطاع غزة

  ) مقارنة نوعیة النفایات الصلبة مع باقي محافظات قطاع غزة2.3جدول(
  النفایاتنوعیة 

  الصلبة
  )1منطقة الدراسة(

  (وادي غزة ) % 
  )2(محافظة غزة 

 %  
  )3محافظة الشمال(

 %  
            )4(محافظ الوسطى

  ( دیر البلح ) % 
  65  70  70  70  مواد عضویة
  11  8  2  8  مواد بلاستیكیة
  8  8  2  8  ورق وكرتون

  4  6  1  6  زجاج
  3  3  1  3  معادن
  5  -  23  -  رمال
  4   5  1  5  أخرى

  100 %  100 %  100 %  100 %  
  المصدر:

1- UNEP,2003  
 68بیانات غیر منشورة  ص، بلدیة غزة من 2009بارود،   -2
  68محافظة الشمال ص، مجلس إدارة النفایات الصلبة من 2009بارود،  -3
 52بیانات غیر منشورة ص، مجلس إدارة النفایات الصلبة من 2009عجین، أبوال -4
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النسب المئویة بأنها متقاربة جداً إذ لا و  یع الأرقامظهرت جم )2.3(من خلال الجدول
وهذا یعود إلى التجانس التام في النسیج الاجتماعي العام في محافظات قطاع ، فروقات جوهریة

حیث یتبین أن المكونات العضویة تشكل ، غزة وهذا ما نتج عنه مخلفات متجانسة إلى حد كبیر
ند مقارنة منطقة الدراسة مع بعض محافظات غزة یتبین أن وع، الجزء الأكبر من النفایات المنزلیة

وإن كانت أقل في ، حیث تتشابه نسبة المكونات العضویة، هناك تقارباً في كثیر من المكونات
، وكذلك ترتفع نسبة المواد البلاستیكیة في المحافظة الوسطى قلیلاً ، محافظة الوسطى ( دیر البلح )
وت البلاستیكیة في الزراعیة وما ینتج عنها من مخلفات ونفایات وهذا یعود إلى استخدامهم البی

تعتبر هذه و ، %8% ومحافظة الشمال 8 الدراسةوتقترب نسبة البلاستیك من منطقة ، بلاستیكیة
  .المناطق أیضاً مناطق زراعیة تعتمد على البیوت البلاستیكیة في الزراعة

 بدرجة كبیرة بالظروف الاقتصادیة وغالباً ما ترتبط نوعیة ومكونات النفایات الصلبة
وهنا لابد ، المدینة الواحدةو  لذلك تختلف تلك المكونات داخل الدولة الواحدة، الاجتماعیة للسكانو 

المعادن هي في ازدیاد مستمر وذلك نتیجة التغیر و  النایلونو  من الإشارة إلى أن نسبة البلاستیك
  .)  2.9) ( 2.8(شكل ، الزراعةو  صناعةور في مجال الالتطو  الحاصل في أسالیب المعیشة

  
  ) نفایات منزلیة بالقرب من منطقة المغراقة2.8(  شكل

  15/6/2013قام بها الباحث بتاریخ  المصدر: الدراسة المیدانیة
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  نایلون وكرتونو  ) نفایات بلاستك 2.9(  شكل

  15/6/2013قام بها الباحث بتاریخ  المصدر: الدراسة المیدانیة

 لنفایات الصلبة:  كمیة ا - 3

وهناك تناسب طردي بین ، تتوقف كمیة النفایات الصلبة لأي منطقة على عدد السكان
وتحسب كمیة النفایات ، المتغیرین إذ أنه كلما زاد عدد السكان زادت بالتالي كمیة النفایات الصلبة

ین ینتفعون من المخیمات بناءً على عدد السكان الذو  القرىو  الصلبة التي یتم جمعها من المدن
وعلى كفاءة المعدات المستخدمة في عملیة التشغیل وعلى الأحمال المنقولة ، الخدمات المقدمة لهم

  ) 14:  1995، شعثو  ( جودة إلى مكب النفایات
غزة ) بحوالي و  قدرت كمیة النفایات الصلبة المنتجة في الأراضي الفلسطینیة ( الضفة

، (أریجیوم كغم/  0.91معدل إنتاج الفرد یقدر بحوالي  أنو ، 2010طن یومیاً في العام  3753
، طن في الیوم 1338وتبلغ كمیة النفایات الصلبة المنتجة یومیاً في قطاع غزة حوالي ، ) 9: 2011

، وزارة التخطیط(كغم/ یوم  0.8 – 0.7حیث یبلغ الإنتاج الیومي للفرد في قطاع غزة إجمالاً ما بین 
 2009النفایات الصلبة المنتجة یومیاً في الضفة الغربیة في العام  وقد قدرت كمیة )، 5: 2010

كغم /  1.2 – 0.6حیث قدر متوسط إنتاج الفرد من النفایات مابین ، طن في الیوم 1710بحوالي 
المخیمات وما بین المدن نفسها باختلاف مستوى و  القرىو  وتتباین هذه التقدیرات ما بین المدن، یوم

ومن المتوقع زیادة إنتاج  )، 6:  2010( إدارة النفایات الصلبة في فلسطین ،ستهلاك أنماط الاو  المعیشة
 الفرد من النفایات في المستقبل وذلك كنتیجة طبیعیة للزیادة في عدد السكان وتقدمهم العلمي

% یوازیه نمو مماثل في حجم النفایات 3حیث تقدر الزیادة في النمو السكاني حوالي ، التكنولوجيو 
    .) 8:  2009، ( أریج %4صلبة المنتجة بنسبة ال
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وفي منطقة الدراسة تتراكم كمیات وأكوام ضخمة من النفایات الصلبة على طول مجرى 
طبیة و  وكذلك تختلف في نوعیتها من نفایات منزلیة وزراعیة وصناعیة، وادي غزة في مواقع مبعثرة

   .وعلب البلاستیك وحیوانات نافقة ومخلفات بناء 

طن  5.5-  4.5تقدر بحوالي  الدراسة نسبة لكمیة النفایات الصلبة التي تنتج في منطقة بال
تقدر  الدراسةهناك كمیة كبیرة من النفایات الصلبة وهي مخلفات بناء موجودة في منطقة ، یومیاً 

  .متر مكعب حسب إحصائیات وزارة الأشغال 25000

 ماكن تجمع  النفایات الصلبة:  أ  - 4

وخصوصاً مخلفات ، لإلقاء كمیات ضخمة من النفایات الصلبة دراسةالتعرضت منطقة 
البلاستیك ومنزلیة وحیوانات نافقة وغیرها، نتیجة لعدم وجود و  البناء وهیاكل السیارات المعدنیة

أنظمة جمع وتصریف ملائمة لهذه النفایات، وفي أثناء الدراسة المیدانیة لوحظ وجود كمیات هائلة 
علیها  یمكن أن نطلقیتركز أغلبها في المنطقة الوسطى والغربیة للوادي،  من النفایات الصلبة

ابتدءاً من جسر البریج جحر ، منطقة الدراسةلأنها توجد في أماكن مبعثرة من ، مكبات عشوائیة
والمنطقة الغربیة من جسر صلاح الدین هي الأكثر والأكبر ، یندالالدیك حتى غرب جسر صلاح 

، )2.11) ،(2.10( شكلالأشكال التالیة توضح أماكن تجمعها و  ات الصلبةفي حجم وكمیة النفای
)2.12   ( 

  
  ) نفایات الإنشاءات غرب جسر صلاح الدین 2.10شكل (

  15/6/2013قام بها الباحث بتاریخ  المصدر: الدراسة المیدانیة
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  ) نفایات معدنیة2.11( شكل

  15/6/2013احث بتاریخ قام بها الب المصدر: الدراسة المیدانیة
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

  ) نفایات منزلیة أثناء حرقها 2.12( شكل
   15/6/2013قام بها الباحث بتاریخ  المصدر: الدراسة المیدانیة
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) أن المخاطر تتعدد من تراكم النفایات في 2.12(، )2.11) ،(2.10( شكلیبین من 
البعوض و  الصراصیرو  الذباب المنزلي لما تسببه من انتشار الحشرات الضارة مثل منطقة الدراسة 

كما أوضحت العدید من  كثیراویعاني المواطنون  الدراسة حیث یمثل مشكلة خطیرة في منطقة 
 كذلك تلوث الهواء أیضاً من الروائح الكریهة المنبعثة من أكوام النفایات، الدراسات الحدیثة

 لزائرین ویتفاقم الأمر عند حرق النفایاتاو  الحیوانات النافقة مما یسبب إزعاجا للسكان المحلیینو 
الغازات السامة بما فیها الدیوكسین شدید الخطورة و  حیث تتصاعد الجزیئات، منطقة الدراسةفي و 

   ).944:  2009، أبو ضاهر، (عبدرربهعلى صحة الإنسان 

  

  الخلاصة
ة الشیخ مصدر المیاه العادمة في منطقة الدراسة، هو من المحافظة الوسطى ومحطة معالج .1

 .منطقة جحر الدیك (وادي غزة )و  منطقة المغراقةو  مدینة الزهراءو  عجلین

 .یومیاً  3م 20000إلى  15000تقدر كمیة المیاه العادمة التي تصل إلى منطقة الدراسة مابین  .2

وفي المناطق المنخفضة غرباً حتى ، تتجمع المیاه العادمة بالقرب من جسر صلاح الدین .3
 .من البحر المتوسطقریباً مصب الوادي 

حیث تشمل نفایات منزلیة ، مصادر النفایات الصلبة في منطقة الدراسة مختلفة ومتعددة .4
 .البناءو  وزراعیة وصناعیة ونفایات الهدم

ولكن الجزء الأكبر من هذه الفنایات یتكون من ، تنوع النفایات الصلبةبتتمیز منطقة الدراسة  .5
 .المواد العضویة

ابتدءاً من جسر البریج جحر الدیك ، أماكن مبعثرةبة في منطقة الدراسة توجد النفایات الصلب .6
والمنطقة الغربیة من جسر صلاح الدین هي الأكثر والأكبر ، حتى غرب جسر صلاح الین

   .في حجم وكمیة النفایات الصلبة

   

  



  

  

  الثالثالفصل 
أثر المياه العادمة والنفايات الصلبة 

  منطقة الدراسةعلى 
  

أولاً:  أثر المیاه العادمة والنفایات الصلبة على الخزان 
 الجوفي

  ثانیاً: أثر المیاه العادمة والنفایات الصلبة على التربة

ثالثاً: أثر المیاه العادمة والنفایات الصلبة على صحة 
  السكان

  ر المتوسط رابعاً: أثر المیاه العادمة على شاطئ البح
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  مقدمة:
إلى خلق العدید من  الدراسةالنفایات الصلبة في منطقة و  أدى الوضع الحالي للمیاه العادمة   

فعدم توفر المعالجة ، المخاطر الصحیة التي تؤثر على الصحة العامة في المنطقةو  المشاكل البیئیة
ووجود أكوام النفایات الصلبة المتناثرة على جانبي ، الكافیة للمیاه العادمة وتصریفها بشكل مناسب

نبعث منه الروائح الكریهة التي أدى إلى مكرهة صحیة ت، مجرى الوادي وجثث الحیوانات النافقة
وتوالد ، السطحیةو  المزروعات وتلوث المیاه الجوفیةو  كذلك تلوث التربة، تؤثر على صحة الإنسان

البعوض والذباب التي تساعد على نقل الأمراض، والآثار الضارة بالقیم الجمالیة و  وتكاثر الحشرات
  .والذوق العام

  ت الصلبة على الخزان الجوفي النفایاو  أولاً: أثر المیاه العادمة
تعتبر المیاه الجوفیة من أهم المصادر المائیة التي تولیها الدول بالغ الاهتمام للمحافظة 

الاستخدام العشوائي للمیاه الجوفیة و  فالتلوث البیئي، ومنع التلوث البیئي من الوصول إلیها، علیها
  .یهددان ثروات المیاه الجوفیة في العالم

الأساسي للمیاه في قطاع و  كن القول إن المیاه الجوفیة هي المصدر الرئیسيوبالتالي یم
حیث تستخدم المیاه الجوفیة في ، البحیراتو  كالأنهار، غزة نظراً لعدم وجود میاه سطحیة عذبة

وكذلك تستخدم في ، الاستخدام المنزليو  أنها تعتبر مصدراً للشرب، العدید من المجالات أهمها
حیث یعتبر الماء بعد الهواء من أهم المكونات الضروریة لحیاة ، الصناعيو  عيالاستهلاك الزرا
وقد یستطیع الإنسان العیش ، فهو یشكل أكثر من ثلاث أرباع وزن جسم الإنسان، الإنسان وسلامته

ولكن لن یستطیع البقاء من دون ماء لأكثر من عدة ، أسبوعاً أو أسبوعین أو أكثر من دون غذاء
   .)10:  2003، انعیم (أیام 

التي تصل إلى الخزان الجوفي بشكل مباشر و  تتلوث المیاه الجوفیة بالعدید من الملوثات
مثل تداخل میاه البحر أو غیر مباشر مثل تسرب میاه الصرف الصحي إلى التربة وصولاً إلى 

    .) 39: 2010، ( الزرقةالطبقات السطحیة الحاملة للمیاه غیر المحجوزة 
الكثافة السكانیة العالیة واعتمادهم بشكل و  دد السكان الكبیر في محافظات غزةونظراً لع   

الأمر الذي أدى إلى استنزاف الخزان ، أساسي على المیاه الجوفیة لكافة الاستخدامات سالفة الذكر
ناهیك عن قلة الجریان السطحي باستثناء وادي غزة والذي یعتبر من ، الجوفي بشكل كبیر جداً 

  .) 65: 1999(مشتهى، ة فلسطین شبه الجافة من حیث المساحة أكبر أودی

أو تقل إلى ، ملیون متر مكعب سنویاً  20قلیلة وقد تصل إلى  وادي غزة وتعتبر كمیة میاه
ملیون متر مكعب حسب كمیات هطول الأمطار في الحوض المائي للوادي وحسب تحكم  3 -2
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علماً بأن الاحتلال الإسرائیلي أقام العدید ، ) 6:  2001، ( غنایمسلطات الاحتلال في میاه الوادي 
وبالتالي عدم ، للحد من جریان المیاه في الوادي ووصولها إلى قطاع غزة الأحواض و  من الحواجز

الأمر الذي أدى إلى ، الوسطى ) من میاه الوادي –استفادة سكان منطقة الوادي (محافظة غزة 
باستثناء فترة سقوط الأمطار الغزیرة في ، في قطاع غزةجفاف الجزء الأدنى من الوادي الموجود 

وبالتالي أصبح الوادي مكاناً لصرف المیاه العادمة في المجرى وصولاً إلى البحر ، فصل الشتاء
  .المتوسط

  المیاه العادمة  - 1

، وذلك الدراسةإن المیاه العادمة وغیر المعالجة من أهم مصادر تلوث المیاه في منطقة   
معالجة المیاه و  إن تصریف، عبر قنوات مكشوفة أو حفر امتصاصیة أو طرق أخرىلأنها تتدفق 

% 90إذ تقدر نسبة المیاه العادمة وغیر المعالجة بحوالي ، العادمة من أهم الأمور لسلامة البیئة
     .)8: 2000، ( سلطة المیاه الفلسطینیةمن جملة المیاه العادمة في قطاع غزة 

أي ، % من المساكن61.3في قطاع غزة لا تغطي إلا سوى إن شبكات الصرف الصحي   
% تتسرب إلى 26.7النسبة الباقیة و  % من المیاه العادمة یتم تصریفها إلى البحر73.3أن حوالي 

  )8: 2000، ( سلطة المیاه الفلسطینیةالخزان الجوفي و  الخزان الجوفي ملوثة التربة

ومن المعروف أن ، إلى تلوث المیاه الجوفیة منطقة الدراسةلقد أدى ضخ المیاه العادمة في 
، في الخزان الجوفي النتراتالمیاه العادمة التي تحتوي على مواد نیتروجینیة تعمل على زیادة نسبة 

بالإضافة إلى ارتفاع كمیة المبیدات الكیمیائیة في المیاه العادمة والتي تتسرب إلى الخزان الجوفي 
بالإضافة إلى أن معظم سكان الوادي لا تصلهم خدمات  ،وخاصة عن طریق الحفر الامتصاصیة

أو یتم التخلص من المیاه العادمة بصرفها ، الصرف الصحي ویعتمدون على الحفر الامتصاصیة
وهذا ما وضحته الدراسة ، إلى الوادي بشكل مباشر وخاصة السكان القریبین من مجرى الوادي

لدراسة إذا تم نضحها عن طریق شاحنات نضح وحتى الحفر الامتصاصیة في منطقة ا، المیدانیة
المیاه العادمة فإنه یتم تفریغها في مجرى وادي غزة الأمر الذي أدى إلى تدهور نوعیة المیاه 

  .الجوفیة بشكل كبیر جداً في تلك المنطقة

% من عینة الدراسة یتخلصون من 54ومن خلال الدراسة المیدانیة وضحت النتائج أن 
% من عینة الدراسة یتخلص بواسطة  35.4و، منزلیة بواسطة الحفر الامتصاصیةالمیاه العادمة ال

ویمكن توضیح ، % یتخلص بواسطة ضخها إلى الوادي مباشرة10.6شبكة الصرف الصحي  و
  ) 3.1ذلك من شكل ( 
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  ) طرق التخلص من المیاه العادمة المنزلیة3.1شكل ( 

  المصدر: الدراسة المیدانیة

لازالت تعاني من عدم وجود شبكة صرف  الدراسة) أن منطقة  3.1( یتضح من شكل  
وقلیل من المناطق القریبة ، وبالتالي فإن معظم السكان یعتمدون على الحفر الامتصاصیة، صحي

وحتى الذي یعتمد على الحفر الامتصاصیة حیث یتم ، من الوادي یضخها في الوادي بشكل مباشر
الأمر الذي انعكس  ة الشاحنات وتفریغها في وادي غزة،طالتخلص منها عن طرق نضحها بواس

  .وتدهور نوعیة المیاه الجوفیة بشكل كبیر جداً في تلك المنطقة، سلباً من ناحیة بیئة وادي غزة
عملیات ضخ المیاه العادمة من المناطق                                              شوهد أن ومن خلال الدراسة المیدانیة 

ویتجمع ، یومیاً  3م20000إلى أكثر  حسب التقدیر المجاورة لوادي غزة بكمیات كبیرة جداً قد تصل
المناطق المنخفضة للوادي ویسیر الباقي في مجرى الوادي لیصل                     جزء منها في 

معدلات  ة وبالتالي تزدادحالیاً مكاناً لتجمع المیاه العادم منطقة الدراسة تفأصبح، إلى البحر
ادمة إلى وقد أدى ذلك إلى خلق مشكلة تسرب كمیات كبیرة من المیاه الع، یوماً بعد یوم  صرفها
وخاصة في الجزء الغربي من جسر ، الجوفي مباشرة نظراً لتفكك التربة ونفاذیتها العالیة الخزان

 الدراسة وأصبحت منطقة ، ) 57: 2012، ( عبد الدایم المغراقة النصیرات حتى المصب عند البحر
  .مناطق تغذیة صناعیة ملوثة الخزان الجوفي بالمخلفات الآدمیة

بینما نجد أن مستوى سطح الماء ، أما بالنسبة للمیاه الجوفیة فإنها لیست على أعماق بعیدة
متر من سطح الأرض في  5.5أي منسوب الماء قریب جداً من سطح الأرض فهو لا یبعد سوى 

، نظراً لان المنطقة زراعیة، وفي المنطقة أبار جوفیة كثیرة، )86: 2002(بارود ،  لدراسةامنطقة 
وضح ی) 3.2( الشكلو  ولكن بعض السكان یستخدمونها في بیوتهم لعدم وجود شبكة میاه بلدیة

  .الدراسةتوزیع الآبار في منطقة 
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  الدراسة) الآبار في منطقة 3.2( شكل

  المصدر: إعداد الباحث

، وقلیل الدراسة) أن عدد كبیر من الآبار الجوفیة منتشرة في منطقة 3.2( شكلمن  یتبین
حسب الإحداثیات في حیث بلغ عدد الآبار المرخصة ، جداً منها مرخص من قبل وزارة الزراعة

ودلیل ذلك عند أخذ بعض  ، وهناك عشرات الآبار غیر المرخصة، بئر 27منطقة حرم الوادي 
خوفاً من ترخیصها أو ، الكثیر من السكان لا یعترفون بوجود أبار لدیهمكان ، العینات للفحص

حال الاستمرار في الاعتماد على المیاه في  وهذه الظاهرة وبلا شك ستزداد مع الوقت ، إغلاقها
وبصورة عامة فإن هناك زیادة مضطردة في ملوحة ، الجوفیة كمصدر وحید لتلبیة احتیاجات السكان

وانخفاض منسوب الماء الجوفي إلى أقل ، وذلك نتیجة الضخ المتزاید، قطاع غزة المیاه الجوفیة في
م 13من مستوى البحر في مناطق عدیدة من القطاع حیث انخفض منسوب المیاه الجوفیة إلى 

م في 11والى ، تحت سطح البحر خلال السنوات الأخیرة في مناطق متفرقة من محافظة رفح
 2008( مطر،م في مناطق متفرقة في محافظة الشمال  8و، البلحمناطق متفرقة من محافظة دیر 

، من میاه الخزان الجوفي 3م70، هذا ویتسبب كل متر مكعب من میاه البحر بتلوث حوالي ) 69:
  دولار / أمریكي للمتر المكعب لإعادة تحلیتها  20والمیاه الملوثة بفعل تداخل میاه البحر تكلف 

ومن خلال الدراسة ، ولتوضیح مصدر المیاه في البیت ،)5:  2008، ( مصلحة میاه بلدیات الساحل
  )3.1المیدانیة جدول ( 
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  ) مصدر المیاه في البیت 3.1جدول (
  المجموع  غیر ذلك  سیارات نقل المیاه  شبكة میاه البلدیة  بئر ملك خاص  مصدر المیاه في البیت

  189  0  12  125  52  التكرار
  100.0  0.0  6.3  66.1  27.6  % النسبة المئویة

  المصدر : الدراسة المیدانیة

یعتمدون على شبكة میاه البلدیة  منطقة الدراسة) أن معظم سكان  3.1یلاحظ من جدول (   
ومن یعتمد على سیارات نقل ، % 27.5% في حین من یمتلك بئر میاه جوفیة 66.1وتشكل 
معظمهم یقوم بشراء المیاه لذلك تم  رغم أن معظم السكان لدیهم شبكات میاه إلا أن، % 6.3المیاه 

  ) 3.3شكل (، طرح سؤال هل من یمتلك بئر میاه یستخدمها للشرب

  
  ) استخدام میاه البئر للشرب 3.3شكل (

  المصدر: الدراسة المیدانیة

% مـن مجتمـع الدراسـة لا تسـتخدم میـاه الآبـار للشـرب  85.2) أن  3.3یتضح مـن شـكل (
 EC) ارتفاع تركیـز  3.2حیث یوضح جدول ( ، بة عالیة من الملوحةوهذا یعني أن الآبار فیها نس

في السنوات الأخیرة لوحظ بشكل كبیر تدهور جودة المیاه الجوفیـة فـي و ، الدراسةفي منطقة  TDSو
  )  3.4شكل ( ، كباقي مناطق القطاع الدراسة منطقة 

   في منطقة الدراسة للآبار الجوفیة   TDSو  ECتركیز )  3.2جدول ( 
  

متر جهة الجنوب من الوادي  350. 1  عینة الآبار
  ( النصیرات )

متر جهة الجنوب من  300. 2
  الوادي ( النصیرات )

متر جهة الشمال  250. 3
  ) من الوادي ( المغراقة

متر جهة الشمال  200. 4
  من الوادي ( المغراقة )

EC   3760  2920  2440  3200  
TDS  2330  1752  1465  1985  

  دراسة المیدانیةالمصدر : ال
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                                                                      ) عینة الآبار الجوفیة 3.4شكل ( 

  المصدر: إعداد الباحث                                          

، حیث یتم أن نسبة الأملاح مرتفعة في جمیع الآبار تقریباً )  3.2یتضح من جدول ( 
مقدار المواد و  ) ES( معرفة  نسبة الملوحة للمیاه الجوفیة عن طریق قیاس الموصلیة الكهربائیة

 وجود تباین بین ،ویلاحظ من الجدول  (TDS) وهي الأملاح الذائبة الكلیة الصلبة الذائبة في الماء
المواد الصلبة الذائبة و ، میكروموز/سم 3760 – 2440 قیم الموصلیة الكهربائیة لمیاه الآبار ما بین

المواصفات الفلسطینیة و  وهو أعلى من المسموح به حسب المعاییر، mg/l 2330 – 1465مابین 
وهذا ، وهذا مؤشر على أن معظم أبار منطقة الدراسة ترتفع فیها الأملاح بمعدلات مختلفة، 1500

وقد یرجع  ة للماء،الخازنیعتمد على عناصر عدة من أهمها موقع البئر وعمقه وسمك الطبقات 
السبب في زیادة الأملاح نتیجة السحب الجائر وكثرة حفر الآبار في المنطقة مما یسبب تداخل میاه 

  .البحر

 النفایات الصلبة  - 2

إن النفایات الصلبة لا تقل أهمیة في تلوث الخزان الجوفي عن المیاه العادمة حیث إنها 
المواد السامة والتي لو وصلت إلى و  الثقیلةتحتوي على عصارة تحمل تركیز عالي من العناصر 

   .)277، 2004، ( العمريالخزان الجوفي سوف تفسد میاهه 
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كانت في الماضي مهملة فیما یخص جمع النفایات الصلبة وذلك بسبب  الدراسةمنطقة 
كمیات كبیرة من النفایات الصلبة كانت ملقاة بشكل عشوائي ، نقص الإمكانیات وقلة الوعي البیئي

لمخلفات اأیضاً ، ي الوادي حیث أن السكان المحلیین لم یكن عندهم وسائل لجمع هذه النفایاتف
  .منطقة الدراسة الزراعیة مثل النایلون وعلب البلاستیك كانت تلقى في

البلدیات وبرنامج إغاثة اللاجئین ومجلس النفایات الصلبة أصبح لدیهم الإمكانیات ، حدیثاً 
، مما أدى إلى انخفاض مشكلة النفایات الصلبة في منطقة الدراسةن لجمع النفایات الصلبة م

إلا من بعض الحالات غیر القانونیة حیث یلجأ بعض المقاولون إلى إلقاء مخلفات  منطقة الدراسة،
   .)3.5 ( شكل، )26: 2006، ( سلطة جودة البیئة منطقة الدراسةبعض النفایات المنزلیة في و  البناء

  
                                              ) تجمع أكوام النفایات الصلبة 3.5 ( شكل                

  المصدر: إعداد الباحث

ومن خلال ، منطقة الدراسةفي ) أن النفایات الصلبة توجد  3.5(  شكلیلاحظ من 
لقرب من ثم یوجد با، تبین أن أكثر تجمع للنفایات غرب جسر صلاح الدین، الدراسة المیدانیة

، ونوعیة النفایات، وأكوام قلیلة من النفایات بالقرب من مخیم البریج، المخیم الغربي للنصیرات
  .غیر الصالح لإعادة التدویر، وأكثرها نفایات مخلفات البناء، منزلیة وزراعیة وبلاستیك

لم نه أ، النفایات الصلبة على الخزان الجوفيو  یلاحظ من خلال دراسة أثر المیاه العادمة  
حیث ان زیادة نسبة الكلوراید في بعض الابار ، یوجد أثر على تلوث الخزان الجوفي بشكل مباشر
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قد یرجع الى زیادة السحب الجائر وكثرة حفر الابار في المنطقة مما یسبب تداخل ، التي تم فحصها
  .في الفصل الرابع ) (تحلیل النتائج میاه البحر،

  لنفایات الصلبة على التربة او  ثانیاً: أثر المیاه العادمة
  وهي إحدى ، التربة هي إحدى الظواهر الطبیعیة التي تؤثر وتتأثر بالنشاط الإنساني

فهي تمد الإنسان ، لأنها مصدر أغلب المقومات الحیویة، أهم المواضیع التي یهتم بها الإنسان
نظراً لتسرب ، كیمیائیة كبیرة وتعد التربة مسرحاً لتغیرات، المعادن بجمیع أنواعهاو  والنبات بالغذاء

وتلعب التربة ، الملوثات في التربة إلى المیاه الجوفیةو  المیاه من خلالها محملة بكافة الأملاح
حجم  على وهذا یتوقف، بأنواعها المختلفة دوراً أساسیاً في السماح للمیاه بالتسرب إلى باطن الأرض

  .)11: 1985، ( أبو الخیر تربةللالحبیبات 
من بین ، تلوث التربة بسبب المواد الكیمیائیة التي انسكبت أو تسربت تحت الأرضیحدث 

وهذه الملوثات تسبب قصور النمو ، أهم مسببات تلوث التربة هي الهیدروكربونات التي بها كلور
ویؤثر تلوث التربة بشكل ، ونقص في المحاصیل الزراعیة وتغیر في لون النبات، في النباتات

النبات من  إلىالمحاصیل حیث یسبب نقص كمیة الضوء التي تصل و  یاه الجوفیةمباشر على الم
وقد تغیر الملوثات مجرى تكون مادة ، جراء وجود الأتربة في الجو لترسبها على أوراق النبات

  .) 101 : 1997، الفرجو  ( العطیاتالكلوروفیل 
 المیاه العادمة  - 1

، ( مشتهىحول جانبي الوادي أنها مسامیة  وخاصة المتواجدة منطقة الدراسةتتمیز تربة 
یؤدي إلى تلوثها ومن ، بالتالي عند تعرضها لضخ المیاه العادمة بكمیات كبیرة یومیاً و  ) 41:  1999

بالمیاه العادمة غیر المعالجة  منطقة الدراسةیعتبر تلوث ، ثم تلوث الخزان الجوفي وتلوث النباتات
حیث تقدر ، طورة وتدمیراً لجمیع أنواع الحیاة البیئیة والتربةالأكثر خو  هو الصورة الأكبر شیوعاً 

 البریجو  من مخیمات النصیرات منطقة الدراسةكمیات المیاه العادمة غیر المعالجة التي تضخ في 
الصرف و  قطاع المیاه، ( وزارة التخطیط، یومیاً  3م 20000المغراقة وجحر الدیك ومدینة الزهراء بحوالي و 

مباشرة قبل معالجتها إلى منطقة الدراسة دي ضخ كمیات من المیاه العادمة إلى یؤ ، )24الصحي :
حیث إن وجود المواد العضویة بكمیات كبیرة داخل التربة تعمل على ، تلوث التربة بشكل كبیر
وقد لوحظ بعد  )، 4:  1994، ( ملامح غزة البیئیةمما یلحق الضرر بالنبات ، استنفاذ الأكسجین منها

مما یعمل على تملح ، البرك التي كانت ممتلئة بالمیاه العادمة تراكمات للأملاح جفاف بعض
ویظهر هذا بوضوح في وسط وادي ، وعدم قدرة بعض النباتات على التكیف مع تلك التربة، التربة

  .) 27: 2003( الحوراني، غزة قرب جسر صلاح الدین وغربه 
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وذلك ، المباشر لمساحة التربة الزراعیة وتؤثر برك المجاري على التربة من حیث التناقص
وخصوصاً عند ، وفقدان عدد كبیر من النباتات البریة، من خلال تملح التربة وتصحرها فیما بعد

وهي أكثر منطقة تعاني من وجود ، منطقة المصب التي تحتوي على عدد كبیر من النباتات البریة
وبالتالي فإن تسرب ، هي تربة رملیة الدراسةمنطقة خصوصاً أن معظم التربة في ، المیاه العادمة
عبر مسامات الرمال التي تعمل على انتقال الأملاح الموجودة فیها إلى التربة  المیاه العادمة

، ( مشتهىویعني ذلك التناقص غیر المباشر لمساحة التربة الزراعیة ، المجاورة لهذه المستنقعات
1997 :119 (.    

 النفایات الصلبة  - 2
وإلقاء المخلفات المختلفة دون معالجة في التربة ، لتربة من الموارد البیئیة المتجددةتعد ا

خاصة إذا احتوت المخلفات الملقاة ، الأمر الذي یؤثر على كل ما یزرعه الإنسان، یؤدي إلى تلوثها
لتربة وتلعب الكائنات الحیة الموجودة في ا، أو مواد كیمیائیة، أو بقایا سوائل، على عناصر ثقیلة

دوراً هاماً في تقلیل بعض الأضرار الناشئة عن إلقاء بعض المخلفات كمخلفات الغذاء لكنها لا 
    .المعادن وغیرهاو  النایلونو  تستطیع لعب هذا الدور مع المواد المستحدثة كالبلاستیك

یسهم إلقاء النفایات في إحداث تلوث كبیر للترب المجاورة سواء ما كان على نطاق انتقال 
التي تعمل على إغلاق مسامات التربة و  الملوثات الفیزیائیة كمكونات النفایات غیر قابلة للتحلل

أو ما ، مما یؤدي إلى تغیر خصائصها الفیزیائیة وتدهور بنائها، ومن ثم تقلیل قدرتها على النفاذیة
ص تركیبها كان على نطاق تراكم المعادن بشتى أنواعها وخصائصها في التربة ومن ثم تغیر خصائ

   ) 158: 1999، ( حنینيالمعدني 
فیحدث تلوث للتربة ، وتتعرض التربة للتلوث بالنفایات الصلبة بالعدید من الأشكال

بالملوثات مباشرة من خلال تحول الأراضي الخالیة لمكبات عشوائیة تتراكم فیها النفایات حیث 
تخدامات كما یحدث التلوث للتربة تصبح الأرض غیر صالحة للاستخدام الزراعي أو غیره من الاس

    .) 145: 2011عجین،ال أبو (من تحلل وتسرب العصارة إلیها مما ساهم في تلوثها 

، وهناك عة أغلبها مواد قابلة على التحللتصلها فضلات متنو  منطقة الدراسةلوحظ أن تربة 
       ها بأسلوب سلیم بیئیاً فضلات صناعیة خطیرة بیولوجیاً أو كیمیائیاً أو إشعاعیا یتوجب التخلص من

  ر ن النفایات الصلبة متعددة المصادم حیث تتراكم كمیات ضخمة، ) 376:  2006، ( السعدي
في في مواقع مبعثرة ، الطبیة ) –البلاستیكیة  –الصناعیة  –الزراعیة  –الإنشائیة  –( المنزلیة 

خلال الدراسة تبین أن هناك كمیات  ومن، التربةو  وهي بدورها تهدد النظام البیئي منطقة الدراسة،
النفایات المنزلیة و  كبیرة من النفایات الصلبة وخصوصاً مخلفات البناء وهیاكل السیارات المعدنیة

بل تؤثر سلباً ، إذ أن تراكم تلك المخلفات عدیمة الفائدة، بالإضافة إلى معلبات بلاستیكیة ونایلون
ى هبوط للمنطقة خلال سنوات بسبب عدم استقرار على التربة حیث إن مخلفات البناء تعمل عل
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 وتكمن خطورة تلك النفایات، بالإضافة إلى إعاقة عملیة التحلل في التربة وإضعافها، التربة
التي عند و  الدهاناتو  المخلفات عند احتوائها على بقایا الإسبست أو تكون مختلطة مع الزیوتو 

تد خطورة تلك النفایات من العصارة وخاصة في وتش، تحللها تعمل على تلوث التربة بشكل كبیر
إذ أن اختلاط میاه الأمطار مع العصارة ووصولها إلى المیاه الجوفیة یشكل قیمة ، فصل الشتاء

  .المیاه الجوفیةو  الخطورة على التربة
كما تبین من خلال الدراسة المیدانیة وجود كسارة ومعمل للحجارة على الطرف الجنوبي من 

، وهذا یسهم في إحداث تلوث كبیر للترب المجاورة بالقرب من جسر صلاح الدینسة منطقة الدرا
من خلال المكونات غیر قابلة للتحلل كالغبار المتطایر وبقایا الحجارة غیر الصالحة في الكسارة 

والتي تعمل على إغلاق مسامات التربة ومن ثم تقلیل قدرتها ، منطقة الدراسةیتم إلقائها بالقرب من 
مما یؤدي إلى تغیر خصائصها الفیزیائیة وتدهور بنائها، وهذا یؤثر على النباتات ، ى النفاذیةعل

  .)3.6( شكل، البریة إما بالتقزم أو التناقص أو الافتقار لبعض أنواع النباتات

  
  لمنطقة الدراسة) كسارة ومعمل للحجارة على الطرف الجنوبي  3.6 ( شكل    

  15/6/2013قام بها الباحث بتاریخ  ةالمصدر: الدراسة المیدانی
  

% من عینة الدراسة یتخلصون من 66.7ومن خلال الدراسة المیدانیة وضحت النتائج أن 
، % من السكان یقومون بحرقها11.6و، النفایات المنزلیة عن طریق جمع البلدیة للنفایات وترحیلها

بع یزید من المشاكل البیئیة  وهذا بالط، % یتخلصون من نفایاتهم بإلقائها في الوادي21.7و
  )  3.7( ویمكن توضیح ذلك من شكل  ، وخاصة النفایات الصلبة
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  ) طرق التخلص من النفایات المنزلیة3.7شكل(

  المصدر: الدراسة المیدانیة

وقد أشار مدیر مشروع حمایة وادي غزة بأنه قد تم تنفیذ مشروع من خلال برنامج الأمم  
، ویل من الوكالة الأمریكیة للتنمیة بهدف تنظیف الوادي من المخلفات الصلبةالمتحدة الإنمائي  بتم

طن  40000وعند الانتهاء من المشروع فقد تم تقدیر حجم النفایات التي سوف یتم إزالتها بحوالي 
  .) 145، 2003، ( الحوراني

المیاه أن ضخ كمیات كبیرة من ، یلاحظ من خلال دراسة أثر المیاه العادمة على التربة
حیث إن وجود ، العادمة الى منطقة الدراسة بشكل مباشر قبل معالجتها یؤدي الى تلوث التربة
وقد لوحظ بعد ، المواد العضویة بكمیات كبیرة داخل التربة تعمل على استنفاذ الأوكسجین منها

على تملح مما یعمل ، جفاف بعض المستنقعات التي كانت ممتلئة بالمیاه العادمة تراكمات للأملاح
  .(تحلیل النتائج في الفصل الرابع ) التربة

  النفایات الصلبة على صحة السكان و  ثالثاً: أثر المیاه العادمة
تخضع صحة الإنسان لعوامل مختلفة داخلیة ووراثیة وخارجیة ویتم التركیز في الوقت      

اض الجهاز التنفسي الحاضر على العوامل الخارجیة التي أدت إلى ظهور أمراض عدیدة مثل أمر 
  وقد وصلت معدلات التلوث في مناطق كثیرة إلى درجة الخطر     ، وسرطان الرئة والربو وغیرها

إلى ، الدراسةالنفایات الصلبة في منطقة و  أدى الوضع الحالي للمیاه العادمة).  286 :1996 (بارود،
وذلك ، الصحة العامة للسكانالمخاطر الصحیة التي تؤثر على و  خلق العدید من المشاكل البیئیة

  .لقرب المیاه العادمة والنفایات الصلبة من التجمعات السكانیة
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  المیاه العادمة  - 1

بیئیاً وخطیراً كونها  وضرراً مشكلة كبیرة  منطقة الدراسة تشكل المیاه العادمة المتدفقة إلى 
القیم الجمالیة للمنطقة، و  فهي تعمل على تشویه المنظر العام، المناطق القریبة من السكانتمر من 

الروائح الكریهة و  بالإضافة إلى المخاطر الصحیة الناجمة عن هذه الممارسات من توطین للحشرات
   .وانتشار الأوبئة والأمراض

وفي ، الإشعاعیةو  الغیر عضویة الجرثومیةو  تحتوي المیاه العادمة على الملوثات العضویة
  .)20( أبوقرع، بدون: أو مواد عالقة أو مواد ذائبة الغالب توجد الملوثات على شكل ترسبات 

طول العام مما یؤثر بشكل مباشر على  الدراسة المشكلة هو أن المیاه العادمة توجد في منطقة و 
وبالتالي انتشار الحشرات التي تنقل الأمراض مثل البعوض وغیرها من ، انتشار الروائح الكریهة

  .في منطقة الدراسةع برك المیاه العادمة وضح تجمی ) 3.8(  الشكلو ، الحشرات

  
  في منطقة الدراسة  ) برك تجمع المیاه العادمة 3.8(  شكل

  الباحثالمصدر: إعداد        

) أن برك تجمع المیاه العادمة توجد بالقرب من جسر صلاح  3.8( شكل یتضح من
وأنبوب لضخ المیاه العادمة ، زةلأنه یوجد بالقرب من أنبوب لضخ المیاه العادمة القادم من غ، الدین

ولكن تبقى المیاه العادمة في برك ، وتتجه المیاه العادمة غرباً حتى المصب، من المنطقة الوسطى
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وتخرج منها الروائح ، البعوضو  فتبقى راكدة لتجمع الحشرات، تجمع في المناطق المنخفضة
  .منطقة الدراسة وتسبب الأمراض في، الكریهة

ادمة خطراً على الوضع الصحي للسكان المحلیین بسبب تلوث الهواء وتشكل المیاه الع
یلقي الدراسة، بالروائح الكریهة المزعجة الناجمة عن التحلل اللاهوائي للمیاه العادمة في منطقة 

بظلاله على شكاوى السكان المحلیین المستمرة إذ یعاني المواطنون من أعراض صحیة جمة وقت 
 البلعومو  د تستمر لفترة بعدها حیث تتمثل الأعراض من تهیجات الأنفالتعرض لهذه الروائح وق

بالطبع تزداد حدة هذه و ، الإجهادو  ضیق الصدرو  الغثیان واحتقان الأنفو  الكحةو  الصداعو 
التنمیة، و  أفاق البیئة، ( شاهین الربوو  الأعراض الذین یعانون أمراضاً صدریة كالتهاب الشعب الهوائیة

2009(.  
 الحشرات و  انتشار البعوضو  وائح الكریهةمشكلة الر   - أ

المكشوفة التي تسیر باتجاه الغرب نحو البحر وتبقى بعض المیاه العادمة تعتبر مجاري 
فیها المیاه العادمة راكدة ومتجمعة على شكل برك صغیرة  منطقة الدراسة المناطق المنخفضة من 

دوره ساهم في تكوین بیئة وهذا ب، وخاصة غرب جسر صلاح الدین حتى المصب نحو البحر
الإزعاج للسكان في المناطق المجاورة للوادي و  انتشار البعوض الذي یسبب الأذىو  خصبة لتكاثر

والروائح الكریهة المنبعثة ، المخیم الغربي للنصیرات حتى البحرو  الزهراءو  وخاصة سكان المغراقة
جسر المغراقة و  ر صلاح الدینالمسافرون المارون من فوق جسو ، من برك تجمع المیاه العادمة

  .النصیرات وجسر البحر یلاحظون شدة الروائح الكریهة الصادرة من المیاه العادمة

المخیمات و  الدراسةكذلك یعتبر البعوض من المشاكل الكبیرة التي یعاني منها سكان منطقة   
هذه المشكلة  ،منطقة الدراسةویرجع ذلك إلى ضخ المیاه العادمة غیر المعالجة في ، المحیطة

البلدیات المحیطة إلى استخدام بعض الوسائل للتخلص من مشكلة البعوض مثل و  دفعت السكان
وفي بعض الأحیان حرق ، منطقة الدراسةرش المبیدات الكیمیائیة وصب السولار والبنزین في 

التنوع بشكل كبیر وخاصة  منطقة الدراسة هذا أدى إلى تدهور بیئة ، النباتات حول مجرى الوادي
، وهذا دفع سلطة جودة البیئة إلى إیجاد حل لهذه المشكلة للحفاظ على بیئة وادي غزة، الحیوي

وحتى  2002التي استخدمها منذ عام و  وذلك بشراء مبیدات بیولوجیة للقضاء على مشكلة البعوض
فإنها تتعرض ولكن نظراً لان هذه المبیدات البیولوجیة یتم شرائها من الاحتلال الإسرائیلي ، الآن

وهذا یؤدي ، لبعض التأخیر وعدم وصولها في موعد الاستخدام المناسب نتیجة العراقیل الإسرائیلیة
  السولار و  إلى لجوء السكان إلى استخدام بعض الوسائل الخطرة على البیئة مثل الزیت المحروق

  .)2005، ( سلطة جودة البیئة



 أثر المیاه العادمة والنفایات الصلبة على منطقة الدراسة

- 67- 

  الفصل الثالث

    :المیاه العادمة غیر المعالجة ما یأتي من الأمراض الخطرة التي تصیب الإنسان بواسطة
  .) 2008، ( الطوخي

 النزلات المعویة.و  تسبب أمراض حمى التیفوئید  Salmonellaبكتیریا السالمونیلا   - 

 .الأمیبا تسبب أمراض الإسهالو  وطفیلیات الجیاردیا  Shigellaبكتیریا الشیجالا  - 

 والإسهال Dehydrationأمراض الجفاف تسبب  Escherichia coliبكتیریا الإشریشیا كولاي  - 
 .فتسبب مرض الكولیرا Vibrioأما بكتیریا الفیبریو ، القيء عند الأطفال بصفة خاصةو 

الجهاز العصبي و  الكبدو  ینجم عنها حدوث التهابات الكلى  Leptospiraبكتیریا اللبتوسبیرا  - 
 .المركزي

   .الأمراض التي تسببهاو  ه الصرف الصحي) الكائنات الحیة الموجودة في میا 3.3ویبین الجدول ( 
  

  الأمراض التي تسببهاو  ) الكائنات الحیة الموجودة في میاه الصرف الصحي3.3جدول(
  

  التي تسببها الأمراضأهم   الكائنات الحیة المسببة للمرض  النوع
  الضعف العامو  الهزالو  طفیلیات ینشأ عنها فقر الدم  الدیدان الشریطیة، الإسكارس، الإنكلستوما  الدیدان المعویة
  الدزنتاریا الأمیبیة  الجاردیا  وحیدة الخلیة

  الكولیراو  الإسهال الجرثوميو  التسمم الغذائي  الكولیراو  السلمونیلا  البكتیریا
  التهاب الكبد الوبائيو  شلل الأطفال  فیروس شلل الأطفال وفیروس التهاب الكبد الوبائي  الفیروسات

  جامعة بیرزیت، ئةالمصدر : مركز أبحاث البی

والتلوث الذي یحدث للماء غالباً ما یكون بفعل بعض أنواع الكائنات الحیة الدقیقة المسببة 
 أو بفعل الكائنات الحیة المائیة النباتیة، والأولیاتالطحالب و  الفیروساتو  مثل البكتیریا، للأمراض

عن اختلاط ، الممرضة في الغالب وتنتج الملوثات من الكائنات، الحیوانیة التي تتواجد في المیاهو 
بطریق مباشر عن طریق صرفها مباشرة في مسطحات المیاه ، الحیوان بالماءو  الإنسانفضلات 

، أو عن طریق غیر مباشر عن طریق اختلاطها بماء صرف صحي أو زراعي، العذبة أو المالحة
 الجاردیاو  ل الكولیراإلى الإصابة بالعدید من الأمراض مث، ویؤدي وجود هذا النوع من التلوث

  ). 1، 2011، ( السروي مرض الإسهالو  الامیبیاو 

وقد ذكرت منظمة الصحة العالمیة أن هناك أكثر من خمسة ملایین طفل دون الرابعة 
كما أن ، التي یعیشون فیهاالمرتبطة بالبیئة  الأمراضعشرة من العمر یلقون حتفهم كل عام بسبب 

 فالأطفال، العدیدة الأمراضالضعف بسبب و  یصیبهم الوهنهناك نصف ملیار طفل في العالم 
معرضون أكثر من الكبار للأمراض المتعلقة بتلوث البیئة وذلك لارتفاع معدلات التنفس لدیهم عن 

  ).1، 2011، ( السرويالعصبیة و  الهضمیةو  نتیجة عدم تطور أجهزتهم المناعیة أیضاو  البالغین
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ملیون شخص یموتون سنویاً بسبب هذه 10ي وقد أشار بعض العلماء إلى أن حوال
% من 80وكما أشارت بعض تقاریر منظمة الصحة العالمیة إلى أن ، الأمراض في العالم

   .)63بدون: ، (أبوصفیةالأمراض التي یصاب بها سكان العالم الثالث هي أمراض مرتبطة بتلوث الماء
% من مجتمع الدراسة یعتقدون 98.4من خلال الدراسة المیدانیة بینت النتائج أن ما نسبته 

وتسبب العدید من الأضرار والمشاكل الصحیة للسكان ، أن المیاه العادمة تضر بالصحة العامة
والمشاكل التي یعاني منها السكان ، ومن هذه الأضرار منطقة الدراسةجراء وجود المیاه العادمة في 

 البعوضو  انتشار الحشراتو  ففي منطقة الدراسة الروائح الكریهة وخصوصاً في فصل الصی
 الفیروسات البكتیریة المعدیة التي سرعان ما تنتقل بین السكان كذلك الأمراض الجلدیةو  الأوبئةو 
  ) 3.9شكل (  .أمراض الجهاز التنفسيو 

  

  
  ) انتشار الروائح الكریهة على فصول السنة3.9شكل ( 

  الدراسة المیدانیة :المصدر
  

% من مجتمع الدراسة یقرون بانتشار الروائح الكریهة 47.1) أن 3.9یتضح من شكل ( 
% من مجتمع الدراسة 39.2في جمیع الفصول وخاصة في فصل الصیف حیث بینت النتائج أن 

غرب جسر صلاح  یقرون بانتشار الروائح الكریهة وخاصة السكان القاطنین على جانبي الوادي
  المغراقة.منطقة و  ومنها منطقة المخیم الغربي للنصیرات الدین
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  ) أكثر الأوقات التي تنتشر فیها الروائح الكریهة 3.10شكل (

  المصدر: الدراسة المیدانیة

% من مجتمع الدراسة یعتقدون أن أكثر 47.6) أن ما نسبته  3.10یلاحظ من شكل ( 
% یعتقدون أن 30و، الأوقات التي تنتشر فیها الروائح الكریهة في جمیع الأوقات أي طول الیوم

% 12.2أن و  % یعتقدون صباحاً 7.4وأن ، ثر الأوقات التي تشم فیها الروائح الكریهة مساءً أك
وهذا یعني أن شم الروائح في كل الاتجاهات بالنسبة لسكان ، یعتقدون أنه لا توجد روائح كریهة

 اءمدینة الزهر و  منطقة البریج وجحر الدیك أما عن النسبة التي لا توجد روائح هم سكان، وادي غزة
  .برك تجمع المیاه العادمة لأنها بعیدة عن 

  
  ) انتشار الحشرات على فصول السنة 3.11شكل ( 

  المصدر: الدراسة المیدانیة
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% من مجتمع الدراسة یعانون من 45.5)   أظهرت النتائج أن  3.11یتضح من شكل ( 
% یعانون 50.8في حین بینت النتائج أن ، انتشار الحشرات وخاصة البعوض في فصل الصیف

وهذا یدل على أن معظم ، من انتشار الحشرات (البعوض ) في جمیع الفصول أي طول السنة
السكان وخاصة غرب جسر صلاح الدین وغرب جسر المغراقة النصیرات حتى المصب یعانون 

المیاه العادمة المنتشرة بكثرة  لوجود بركوذلك ، من الحشرات طوال السنة تقریباً وخاصة في الصیف
  )3.12شكل(، لبعوضخاصة او  وهي ملاذ آمن لتكاثر ونمو الحشرات، ي هذه المناطقف

  
  ) الحشرات الموجودة في البیت 3.12شكل ( 

  المصدر : الدراسة المیدانیة

% من عینة الدراسة یعتقدون أن أكثر الحشرات 33.6) أن  3.12یلاحظ من شكل ( 
% یوجد في بیوتهم 13.1، بیوتهم الجرذان % یوجد في20.1انتشاراً في بیوتهم البعوض یلیها 

وهذا یدل ، % یوجد في بیوتهم جمیع ما سبق31، % یوجد في بیوتهم الثعابین2.2الصراصیر 
على أن المشكلات البیئیة من نفایات صلبة ومیاه عادمة لها تأثیر سلبي على حیاة المواطنین حتى 

  .في بیوتهم

 اكل البیئیة :الأمراض التي ظهرت بشكل واضح نتیجة المش  -  ب
 الحساسیةو  % من مجتمع الدراسة یقرون بانتشار الأمراض الجلدیة37.5بینت النتائج أن    

% یشعرون بأمراض 16.1وأن ، الحكات بسبب انتشار البعوض والحشرات الضارةو  الفطریاتو 
% 12.9وأن ، % أمراض نفسیة2.2ن أو ، % یشعرون بالأمراض الصدریة6.3وان ، معویة

وهذه ، % من عینة الدراسة لا یعانون من أي مرض25بینما ، جمیع الأمراض السابقةیعانون من 
فهذه المناطق ، منطقة البریج ومنطقة جحر الدیكو الفئة هي التي تسكن شرق جسر صلاح الدین 

  ) 3.4جدول ( ، بعیدة عن تجمع وصرف المیاه العادمة
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  اضح نتیجة المشاكل البیئیة) الأمراض التي ظهرت بشكل و  3.4جدول (               
الأمراض التي ظهرت بشكل 
  واضح نتیجة المشاكل البیئیة

  المجموع  لا یوجد  جمیع ما سبق  نفسیة  صدریة  معویة  جلدیة

 100.0 25.0 12.9 2.2 6.3 16.1 37.5  % النسبة المئویة

  المصدر : الدراسة المیدانیة

حیث انتشار ، هي الأمراض الجلدیة) أن أكثر الأمراض انتشاراً  3.4یتضح من الجدول ( 
یلیه الأمراض ، الحشرات وخاصة البعوض الذي یلدغ الإنسان من جلده ویسبب له الأمراض

   .تنتج عن استهلاك المیاه الملوثةالتي قد ، المعویة

 إصابة فئات السن المختلفة بالأمراض :  - ت

ي غزة فقد أوضحت أما عن أكثر الأعمار إصابة بالأمراض التي ظهرت في منطقة واد
یلیها كبار ، ولكن كانت فئة صغار السن هي الأكثر، الدراسة أن كل الفئات تعرضت للإصابة

السن ثم فئة الشباب باعتبارهم الأكثر مناعة وقدرة وتحملاً حیث بلغت نسبة الإصابة حسب الفئات 
یشیرون إلى  % من مجتمع الدراسة27وبینت النتائج أن ، %3.7، %7.9، %38.6، على التوالي

  ، % لم یوجد لدیهم أي مرض22.8في حین بلغت ، إصابة جمیع الفئات السابقة بالأمراض
  ) 3.5( جدول 

  ) إصابة فئات السن بالأمراض 3.5جدول ( 
ما أكثر الأعمار إصابة بالإمراض 

  التي ظهرت في منطقتك
صغار 
  السن

  الشباب
كبار 
  السن

جمیع ما 
  سبق

لا 
  یوجد

  المجموع

 100.0 22.8 27 7.9 3.7 38.6  %  مئویةالنسبة ال

  : الدراسة المیدانیة المصدر

لكنها كانت ، ) أن كل الفئات تعرضت للإصابة بالأمراض 3.5یتضح من جدول ( 
 .وأخیراً الشباب باعتبارهم هم الأكثر قدرة وتحملاً ، ثم كبار السن، الأكثر بین فئات صغار السن

المخیم الغربي للنصیرات هم أكثر و  فمنطقة المغراقة، تلوثكذلك قرب المسكن وبعده عن مناطق ال
من خلال الدراسة المیدانیة  تم ملاحظته ما وهذا، عرضة للأمراض كون مساكنهم قریبة من الوادي

  .وتوزیع الاستبیان

فقد بین الحاج إبراهیم ، نتیجة المیاه العادمة الدراسةوعن التأثیرات الصحیة في منطقة 
أحفاده من طفح جلدي یغطي بشكل واضح و  یعاني أبناؤه، ان الوادي لمجراهطوطح من أقرب سك

ا یؤثر على مم، أجسادهم ناتج عن الحشرات وخاصة البعوض التي تنتشر بسبب المیاه العادمة
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ذلك ما تأكدنا منه من خلال زیارة مركز صحي المغراقة ، حیاتهم الیومیة سواء بالنهار أو اللیل
أن التلوث أدى  الدكتور عبد محمد الزهار حیث بین ، دي من الجهة الشمالیةالواقع على جانب الوا

 الامیبیا ،بین السكان القاطنین على جانبي الوادي مثل المعدیة  إلى انتشار العدید من الأمراض
الذباب و  الإسهال وهي ناتجة عن تلوث الطعام والمیاه وانتشار الحشرات مثل البعوضو  الجاردیاو 

یصاب أربعة أو خمسة أشخاص شهریاً من المغراقة  أنهوأضاف ، قلها بین السكانالتي تسبب ن
إضافة لانتشار مرض ارتفاع كریات الدم البیضاء بما ینتج عنه من التهابات في ، بهذه الأمراض

وأشار أیضاً أن بعض المزارعین ، السعال كذلك تنتشر الأمراض الجلدیة المختلفةو  الأنفلونزاو  اللوز
ویعزو ذلك إلى أنهم یستخدمون المیاه العادمة من الحفر الامتصاصیة  ، الامیبیاو  بالجاردیاأصیبوا 

( مقابلة الصیف و  انتشاراً في فصلي الربیع الأمراضكما بین أن أكثر هذه ، في ري محاصیلهم
   ) 2014شخصیة مع الدكتور عبد الزهار، 

ات المركزي الخاص بشیر عبد ذلك ما أكده أخصائي التحالیل الطبیة في مختبر النصیر 
فالمجتمع الفلسطیني من ، الطفیلیات لدى سكان الواديو  الواحد إذ یقول اكتشفت بعض الأمراض

 لكني تفاجأت أنها موجودة كدودة الإسكارس، المفترض أن تكون قد اندثرت لدیه بعض الطفیلیات
ولكنها موجودة عند سكان ، في غزة الأمیبیا التي لها فترة كبیرة لیست موجودةو  الجاردیاو  الشریطیةو 

، والاستنجولیتس هي دودة لیست سهلة تصیب العضلات وتؤثر على الإنسان، منطقة الدراسة
بالتالي و  ویؤكد أیضاً أن أهالي منطقة وادي غزة لدیهم فقر دم إذ أن الوادي ینشر أمراضاً معدیة

ابلة شخصیة مع فني المختبر بشیر عبد ( مقیصاب الإنسان بالدیدان التي تنزل إلى الدم بشكل حتمي 
  .) 2014الواحد، 

الامیبیا  مرض ومن ناحیة أخرى وضحت أمل المصدر أن الأمراض المتعلقة بالتلوث مثل
 وهو الأكثر انتشاراً لأن مسبباته المرضیة متعددة من بكتیریا الإسهال مرضالجاردیا و  مرضو 
دة في براز الإنسان المصاب وتنتقل إلى الإنسان والتي بدورها تكون موجو ، الفطریاتو  الفیروساتو 

 لمخبرياعند الفحص  الأمراضبهذه  الإصاباتتقدر عدد ، الغذاء الملوثو  السلیم من خلال المیاه
من مجموع الحالات الداخلة للمختبر  3 - 2المختبرات الخاصة من سواء بالعیادات الحكومیة أو 

 الأمراضبالكثیر من  الإصابةهو دلیل على  سهالالإویعتبر ، حالة تقریباً  100التي تبلغ و 
عند  الإسهالوجود  أعراضهمالجاردیا، تكون من و  الامیبیاو  فمثلاً التهاب الكبد الوبائي الطفیلیاتو 

وزارة ، الرعایة الأولیة، رئیس قسم مختبرات المحافظة الوسطىالمریض ( مقابلة شخصیة مع 
  .) 2014، الصحة

الصغار أقل من و ، سنوات 4الكبار أكثر من ، الصغارو  ین الكباروینقسم الإسهال بین فئت
وهناك ، الإسهال  عند الأطفال یسجل حالات مرض أكثر من الإسهال عند الكبارو  سنوات، 4
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، الذي غالباً یكون سببه الزحار الأمیبیةو  الذي یصاحبه نزول دم مع البراز، المدمي الإسهالأیضاً 
د المرضى من وزارة الصحة قسم الطب الوقائي فرع الوسطى بعد إحصاءاتوتم الحصول على 

  ) 3.6لمنطقة المغراقة والمخیم الغربي للنصیرات ،جدول ( 2013 – 2012لعامي 
    

   ) الأمراض المعدیة الناتجة عن التلوث في منطقة المغراقة والنصیرات الغربي 3.6جدول (  

  النصیرات المخیم الغربي  منطقة المغراقة  المنطقة
الفئة                   
  السنة

مرض الإسهال 
  سنوات 4أكبر من

مرض الإسهال أقل  
  سنوات   4من 

الإسهال 
  الدموي

مرض الإسهال أكبر 
  سنوات  4من

مرض الإسهال أقل  
  سنوات 4من

الإسهال 
  الدموي

2012  303  688  114  215  282  74  
2013  308  398  115  182  255  51  

  الطب الوقائي، وزارة الصحة الاعتماد علىاعداد الباحث ب المصدر :
)  أن أكثر فئة إصابة بالإسهال هي التي یقل عمرها عن ثلاث  3.6یتضح من جدول (

ونعزو السبب في  ذلك للتلوث الموجود بالمنطقة من میاه الصرف ، في منطقة المغراقة سنوات
التربة و  روعات بالمیاه العادمةالمز و  مثل ري الخضروات الأطعمة الملوثةو  المیاه الملوثةو  الصحي

ت أعداد أقل لنفس سجل، أن منطقة المخیم الغربي للنصیرات في حین، الملوثة حیث یلعب الأطفال
من المخیم  لیلاحظ أن منطقة المغراقة أكثر في عدد الإصابات رغم عدد سكانها أق ،2012السنة 

 استخدام الأسمدة الطبیعیةو  راعیةیرجع ذلك إلى طبیعة منطقة المغراقة الز ، الغربي للنصیرات
معظمها أرض  إذ أن  الكیماویة وعدم وجود البنیة التحتیة من شبكة صرف صحي ورصف للطرقو 

فیكون احتكاك الأطفال أثناء اللعب بالتربة المجاورة للأراضي الزراعیة ، ترابیة وخاصة أمام المنازل
، الفواكه من المزرعة مباشرة دون غسلهاو  إضافة إلى تناول بعض الخضروات، التي قد تكون ملوثة

    .فیصاب بالأمراض السابقة

إلا في مرض ، نجد أن أعداد المصابین متقاربة، 2013 – 2012للمقارنة بین عامي 
، حالة 398، 2013حالة بینما في عام  688، 2012الإسهال أقل من أربع سنوات كان في عام 

    .الأسر بأبنائهم بدایة اهتمامو  ع ذلك الى التوعیةوقد یرج
  النفایات الصلبة  - 2

التحلل إلى و  التخمرو  لقد أدى تراكم النفایات وما تحتویه من مواد عضویة قابلة للتعفن
، والتي تعتبر النفایات بالنسبة لها بیئة مثالیة، الحشراتو  الفئرانو  تواجد أعداد هائلة من الذباب

فقدر العلماء أنه یمكن لزوج من الذباب ، ا وتكاثرهاوأیضاً توجد جمیع المواد الغذائیة اللازمة لنموه
قادرة على ، بلیون ذبابة 191إذا عاش في المدة من مارس حتى سبتمبر من العام نفسه أن ینتج 
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وتشیر ، الحیوان عن طریق نقل المیكروبات إلى الإنسانو  مرضاً لكل من الإنسان 42نقل أكثر من 
اع نسبة الذباب في الدول النامیة نتیجة إلقاء النفایات في تقاریر هیئة الصحة العالمیة إلى ارتف

  كذلك یتأذى نظر الإنسان نتیجة تراكم النفایات ، وعجز البلدیات عن إزالتها، الشوارع
: الظاهر، ( الصفديالسخط العام و  ( تلوث بصري ) مما یجعله في حالة من عدم الارتیاح بالبیئة 
2002  (  

المؤذیة و  ة أمام المنازل أو بجانب الحاویات من المظاهر السیئةیعد تراكم النفایات الصلب
ویشكل تراكم النفایات الصلبة أمام المنازل أو الطرقات وخاصة النفایات العضویة منها ، للنظر

الرطوبة تتخمر النفایات وینتج عنها الكثیر من و  إذ أنه في وجود الحرارة المرتفعة، مشكلة كبیرة
 التي تزعج السكانو  إلى جانب الروائح الكریهة، النشادرو  وثاني أكسید الكربون الغازات مثل المیثان

كما أن كثیر من الأمراض ، )218:  2008، ( شهاب، عیدتسبب لهم الكثیر من الأمراض والأذى و 
كما تنقل العدید من خلال ، الصراصیر مثل الأمراض البكتیریة والفیروسیةو  تنتقل من خلال الذباب

  ، ) 581:  2004، ( قاسمثل الطاعون والعدید من الأمراض الأخرى الفئران م

فقد دلت نتائج الأبحاث العلمیة على أن ، تؤثر البیئة غیر النظیفة على إنتاجیة الإنسان
% عن مثلیه  38 – 20یزید إنتاجه بمعدلات تتراوح بین ، الإنسان الذي یعیش في بیئة نظیفة

    .) 220:  2008عودة ، لسعدني( االذي یعیش في بیئة غیر نظیفة 

تعتبر النفایات الصلبة على اختلاف أنواعها من أهم مصادر التلوث البیئي في منطقة 
تشكل خطراً صحیاً على المواطن وكذلك لما تسببه  حیث نظراً لما تسببه من مشاكل بیئیة، الدراسة

وائیة على طول مجرى وادي غزة عش قةیبطر تتوزع هذه النفایات ، من فقدان الطابع الجمالي للطبیعة
مسببة ، أصبحت الیوم لا تبعد كثیراً عن التجمعات السكانیةو ، وخاصة غرب جسر صلاح الدین

  .بذلك أضراراً صحیة وبیئیة

شیوع القوارض تشمل انتشار و  منطقة الدراسةالمخاطر الناجمة عن تراكم النفایات في 
وانتشار ، الفأر المنزليو  الفأر الأسودو  الفأر النرویجي الضارة ولا سیما الأنواع الكونیة الثلاثة وهي

حیث یمثل البعوض مشكلة خطیرة  ،البعوضو  الصراصیرو  الحشرات الضارة مثل الذباب المنزلي
ویتلوث الهواء أیضاً من الروائح الكریهة المنبعثة من ، یعاني منها المواطنون منطقة الدراسةفي 

الزائرین ویتفاقم الأمر عند و  قة مما یسبب إزعاج للسكان المحلیینالحیوانات النافو  أكوام النفایات
الغازات السامة بما فیها الدیوكسین و  حیث تتصاعد الجزیئات، منطقة الدراسةحرق النفایات في 
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حیث أن كل من یزور وادي ، التنمیة )و  أفاق البیئة، ،(مجلة إلكترونیة شدید الخطورة على صحة الإنسان
وكأن ، یرى أكوام النفایات الصلبة، جسر صلاح الدین أو جسر المغراقة النصیراتغزة أو یمر عن 

ا یشكل مم، أراضي الوادي أصبحت مكباً ومدفناً للنفایات التي یطرحها السكان المحلیون والبعیدون
   .كارثة بیئیة وصحیة محدقة

 مجرى الوادي على جانبي توجد أن النفایات الصلبة  خلال الدراسة المیدانیة حظ من لو   
 لدینغرب جسر صلاح ا الصلبة توجدأن أكثر تجمع للنفایات  تبین كما، نفسه في مجرى الواديو 
أكوام قلیلة من النفایات كما توجد أیضاً ، منطقة المغراقةو  المخیم الغربي للنصیرات في منطقةو 

  .بالقرب من مخیم البریج
یعانون من النفایات بشكل  الدراسةمنطقة  ومن خلال الدراسة المیدانیة تبین أن كثیر من سكان

  .)3.7( المیاه العادمة كما یلي : جدول و  ویمكن توضیح تأثر السكان بالنفایات الصلبة ، كبیر
  

  النفایات الصلبة على الصحة العامةو  ) تأثیر المیاه العادمة   3.7جدول (      
  % النسبة المئویة  لتكرارا  النفایات الصلبة بالصحة العامةو  هل تضر المیاه العادمة

  98.4  186  نعم
  1.6  3  لا

  100.0  189  المجموع
  المصدر: الدراسة المیدانیة

النفایات الصلبة و  ) یتبین أن مجتمع الدراسة یؤكد أن المیاه العادمة 3.7ومن الجدول ( 
ث لما لها من تلو ، هذا یدل على مدى وعي ومعرفة السكان بالمشكلة، تؤثر على صحة الإنسان

وخاصة في فصل  والبعوض للبیئة من خلال تراكم النفایات وخروج الروائح الكریهة وتجمع الذبابة
  .كما تنتشر الفئران وتجمع للكلاب الضالة، الصیف

ومن خلال الدراسة المیدانیة بینت النتائج أن أهم المشكلات التي یعاني منها سكان منطقة 
% من السكان 30.7وأن ، من النفایات الصلبة % من السكان یعانون20.1ي كما یل الدراسة

 20.7، % من السكان یعانون من الروائح الكریهة25.2و یعانون من انتشار الحشرات (البعوض)،
  .)3.13ویمكن توضیح ذلك من شكل ( ، % من السكان یعانون من المیاه العادمة
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  الدراسة) المشكلات التي یعاني منها سكان منطقة  3.13شكل (  

  لمصدر : الدراسة المیدانیةا

 یعانون من جمیع المشاكل السابقة، الدراسةسكان منطقة ) أن  3.13 یلاحظ من شكل (
یستطیع الوصول إلى مسافات بعیدة بین  هالبعوض لأن هو أهم المشكلات التي یعاني منها السكانو 

ذا یدل على مدى وه، مسافات بعیدة عن طرق الریاح فتصل إلى الروائح الكریهةأما ، السكان
انتشار  النفایات الصلبة التي تسببو ، تأثیراتها السلبیةو  المیاه العادمةانزعاج وتأثر السكان من 

     .التلوث البصريو  الروائح الكریهةالفئران و و  الذباب

یعانون من مشاكل كثیرة  الدراسة ومن خلال الدراسة المیدانیة اتضح أن السكان في منطقة 
الفئران و  كثرة الحشرات ،أن من مشاكل الوادي في فصل الصیف، مواطنینحیث أشار أحد ال

وبین أن الوادي أصبح ، الأمر الذي یؤثر سلباً على حیاة أطفاله ومزروعاته من القمح والشعیر
ولم تعد میاهه نظیفة یمكن الاعتماد علیها في ، مجرى للمیاه العادمة وتراكم النفایات الصلبة

بل زادنا مشاكل وهموم ، وأصبح جغرافیاً لا یحمل أي فوائد للسكان أو التربة ،الزراعة أو ما شابه
وأشار أن وجود القوارض الضارة وخاصة ، وجعلنا نحسب الأیام على أمل وعود حل هذه المشكلة

وأضاف لقد تسببت هذه ، الفئران أدى إلى خسارة محصوله المزروع قمحاً الموسم الماضي
، وأكیاس الدقیق المخزن، كما كانت تقضم موصلات المیاه، قمحالقوارض بإتلاف مزروع ال

الدولیة لإغاثة وحل مشكلة و  وطالب الجهات الحكومیة، وخسرت المحصول بكامله لأنه كان تالفاً 
  .) 2013(مقابلة شخصیة، مع مواطن من المغراقة ،وادي غزة 
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   ر المتوسط ثر المیاه العادمة على شاطئ البحرابعاً : أ
یذهب إلیه السكان  شاطئ البحر في قطاع غزة من أهم الأماكن الطبیعیة التي یعتبر

   .لأنه یعتبر متنفسهم الطبیعي، وخاصة في فصل الصیف

 تشیر الدراسات العالمیة أنه عند ضخ أو تصریف المیاه العادمة إلى البحر یتم توصیلها
ئ البحر عند مصب وادي ولكن ما هو حاصل على شاط، م كحد أدنى500داخل البحر على بعد 

مثل خطراً بیئیاً من خلال وهذا ی أن المیاه العادمة تصب مباشرة في البحر، عكس ذلك حیث، غزة
لملوثة  على صحة الانسان من خلال تناول الاسماك ا یمثل ضرراً تلوث میاه البحر والذي 

 الجلدو  تهابات العینیسبب العدید من الامراض مثل ال والاستحمام في میاه البحر الملوثة والذي
  )  3.14( شكلوالأمراض المعویة 

  
  ) مصب المیاه العادمة القادمة من وادي غزة على شاطئ البحر3.14( شكل

  1/5/2013قام بها الباحث بتاریخ  المصدر: الدراسة المیدانیة
) ضخ المیاه العادمة غیر المعالجة بكمیات كبیرة على شاطئ  3.14(  شكلیتضح من  
تكمن الخطورة في محتوى و  الذي بدوره  یؤثر على مجمل البیئة البحریة في المنطقة القریبةالبحر و 

المواد العضویة الذائبة وعوامل الأمراض المختلفة من و  السمومو  المیاه العادمة من المواد الكیمیائیة
ن في والملوثات تشكل خطراً على صحة المواطنین الذین یستجمو ، طفیلیاتو  بكتیریا وفیروسات

تؤثر المیاه العادمة على السلاسل ، الذین یتناولون الأسماك الملوثةو  وعلى رمال البحر همیاه
، الغذائیة البحریة بدءاً بالعوالق أو الطافیات النباتیة البحریة وانتهاء بالأسماك حیث تغیر من نمطها

مما ، في السلاسل الغذائیة السموم في المستویات العلیاو  وقد تتركز العدید من الملوثات الكیمیائیة
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إن الحمل العضوي للمیاه العادمة یؤدي ، یؤدي إلى هلاك العدید من عناصر التنوع الحیوي البحري
غالباً إلى استنزاف الأكسجین المذاب في میاه البحر بسبب تحلل تلك المواد العضویة مما یشكل 

  ) Abed Rabo, 2003( خطراً على الحیاة البحریة

غیر قادر على التطهیر الذاتي وقتل الفیروسات جهة مصب وادي غزة نتیجة أصبح البحر 
لقد تم اكتشاف بكتیریا السالمونیا التي تسبب الاضطرابات ، تدفق المیاه العادمة بشكل مستمر

تلك الممرضات كان یمكن أن ، الامیبیاو  إضافة للطفیلیات كالجاردیا، الإسهال بشكل عامو  المعویة
  )  Elmanama ,2004( ت قلیلة ولكن نسبتها مرتفعة جداً ر لو كانت بكمیایتخلص منها البح

على میاه بحر ‘ التربة في جامعة الأزهر و  وفي بحث أجراه أحمد حلس في معهد المیاه
عینة من  156وقد أخذ ، % من میاه البحر ملوثة48أكد أن ، غزة وخاصة عند مصب وادي غزة

وجمیعها ، الإسكارس تنتشر فیهاو  الأنتمبیباو  دودة الدبوسیةرمال ومیاه شاطئ بحر غزة وجد أن ال
   .)11: 2012، (جریدة الأیامطفیلیات ممرضة تسبب مشاكل صحیة كثیرة 

فإن مستشفى شهداء الأقصى في المنطقة الوسطى سجل ، وفق دراسة الصلیب الأحمر
ب الرئیسیة لهذا الأسبا، حالة لمرضى التهاب السحایا  46إلى  20ما بین   2011خلال صیف 

المرض بحسب الدراسة هو السباحة في المیاه الملوثة المشابهة لتلك الموجودة في نقطة مصب 
   .)11:  2012، (جریدة الأیاموادي غزة بالبحر 

 ، 2012عام  عن منطقة وادي غزة )ICRCوفي دراسة للصلیب الأحمر(
Environmental Impact Assessment of the Interim Wastewater Treatment 

Plant at Wadi Gaza ، جدول البحر من میاهأظهرت نتائج الفحوصات عند مصب وادي غزة ،
 )3.8 (.  
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  ) عینات میاه البحر حول مصب میاه الصرف الصحي ـ وادي غزة 3.8جدول ( 
  

  البكتیریا القولونیة البرازیة  عدد العینات
Fecal Coliforms 

  ةالمكورات العقدیة البرازی
Fecal Streptococci  

. عینة عند مصب الوادي 1
  مترمن الشاطئ داخل البحر 3

103 x 2.4  103 x 1.4  

متر 3متر إلى الیمین، 50. عینة 2
  داخل البحر

103 x 2.4  0  

متر إلى الیمین،  100عینة  .3
  متر داخل البحر 3

103 x 2  103 x 1.1  

متر إلى الیمین،  250. عینة 4
  متر داخل البحر20

600  664  

متر إلى الیسار،  50. عینة 5
  متر داخل البحر20

4  0  

متر إلى الیسار،  100. عینة 6
  متر داخل البحر3

3  0  

متر إلى الیمین،  25. عینة 7
  متر داخل البحر20

1  290  

  ) ICRC  ،2012  :172( المصدر

یة من أن أنسب منطقة للاستحمام البحري هي المنطقة الجنوب)  3.8جدول (  من یتبین
، مستویات متدنیة جداً من البكتیریا القولونیة البرازیة بأن حیث أظهرت الدراسة، مصب وادي غزة

وتفسیر ذلك أن اتجاه التیار البحري یحمل البكتیریا القولونیة ، 6و 5كما هو واضح من عینة رقم 
یة التي على عكس المنطقة الشمال، من البحر البرازیة من مصب وادي غزة إلى جهة الشمال

، 3، 2، 1كما هو واضح من عینة رقم ، أظهرت مستویات مرتفعة من البكتیریا القولونیة البرازیة
  ملم WHO   (100  /100الصحة العالمیة ( منظمة  مع المعاییر التي أوصت بها مقارنة، 4

الرملیة في قطاع  الشواطئ) التي أجریت على  Hiels et al., 2013وفي دراسة أخرى ( 
في المنطقة مابین وادي  للإنسانالمعویة  بالطفیلیاتأظهرت هذه الدراسة على وجود تلوث  ،غزة

غزة ومدینة الزهراء وكانت النتائج التي وضحت وجود تلوث في عینات الرمل الرطبة والجافة التي 
  أخذها من هذه المنطقة وكانت على النحو التالي :  ـتم
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  : سبعة أنواع من الطفیلیات المعویة للإنسان وهيعینات الرمل الجاف كانت ملوثة ب *  
– 39.1%Ascaris lumbricoides  
– S.stercoralis   %21.7  
– 13.1%E. vermicularis  
– 8.7% E. histolytica/dispar 
– 8.7% G. lamblia   
– 4.3% E. coli   
– 4.3% Taenia. Spp  

التي تمت  الأخرىكما أظهرت النتائج أن هذه المنطقة هي أعلى نسبة تلوث من المناطق 
  %  44.4 بنسبة وكانت  الشاطئبها الدراسة على طول 

عینات الرمل الرطبة كانت ملوثة بستة أنواع من الطفیلیات المعویة للإنسان وهي على النحو  •
 :  التالي

– 58.2% S. stercoralis  
– 25.0% A. lumbricoides  
– 4.2% for each of E. histolytica/dispar, G. lamblia, E. coli and Taenia 

spp 

أیضاً كانت منطقة مابین وادي غزة ومدینة الزهراء أعلى نسبة تلوث بهذه الملوثات مقارنة مع 
  % 28.6وكانت بنسبة  الأخرىالمناطق 
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  الخلاصة
ا ارتفاع نسبة الملوحة في معظم الآبار الجوفیة في منطقة الدراسة نتیجة السحب الجائر مم .1

 .یسبب تداخل میاه البحر

أن ضخ كمیات كبیرة من المیاه العادمة الى منطقة الدراسة بشكل مباشر قبل معالجتها یؤدي  .2
 .الى تلوث التربة

انتشار و  الروائح الكریهة وخصوصاً في فصل الصیف من منطقة الدراسة سكانیعاني  .3
 ،سرعان ما تنتقل بین السكان الفیروسات البكتیریة المعدیة التيو  الأوبئةو  البعوضو  الحشرات

 .أمراض الجهاز التنفسيو  كذلك الأمراض الجلدیة

في میاه البحر المتوسط ورمال أظهرت الدراسة على وجود تلوث بالطفیلیات المعویة للإنسان  .4
  .نتیجة ضخ المیاه العادمة غیر المعالجة، الشاطئ عند مصب وادي غزة

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  الرابعالفصل 
  تحليل النتائج ومناقشتها

  

أولاً: نتائج فحص عینات المیاه العادمة في منطقة 
  اسةالدر 

ثانیاً: نتائج فحص عینات المیاه الجوفیة في منطقة 
  الدراسة

  ثالثا: نتائج فحص عینات التربة في منطقة الدراسة
رابعاً: الخیارات لتحسین الوضع البیئي في منطقة 

  الدراسة
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  مقدمة :
یعاني الوادي من ، المجاري المائیة الطبیعیة الهامة في قطاع غزةیعتبر وادي غزة من 

بحیث یجب إبرازها بشكل جید ومتقن فمن هنا تطرقت الدراسة إلى ، العدید من المشاكل البیئیة
انتشار التلوث في  للتعرف على مدى، التربةو  فحص عینات من المیاه العادمة والمیاه الجوفیة

  منطقة الدراسة.

  ئج فحص عینات المیاه العادمة في منطقة الدراسة أولاً: نتا
منطقة بعض العینات من المیاه العادمة وذلك ضمن مناطق محددة في  جمعلقد تم 

حیث تمت عملیة ، قسمت حسب الحاجة التحلیلیة لهاو  جمعت العینات في عبوات زجاجیةو  الدراسة
من هذه العناصر و  ة بیرزیت بغزةمختبرات جامعو  التحلیل في مختبرات الجامعة الإسلامیة بغزة

)، pH،Zn ،COD ،BOD ،FC ،TDS ،EC ،CL ،NO3التي تم تحلیلها في العینات: (   
   العینات من ثلاث مناطق:  جمعأنه اعتمد على  الباحثالعینات من قبل  جمعحیث كانت آلیة 

 شكلفي كما هو موضح  )3المصب(- جسر البحرو  )،2جسر المغراقة (، )1جسر صلاح الدین (
  ) 4.1جدول ( و  ) 4.1( 
  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

 

        ) عینات المیاه العادمة 4.1شكل ( 
  المصدر: إعداد الباحث
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  ) نتائج الفحوصات لعینات المیاه العادمة 4.1جدول (                          

نتیجة الفحص           الوحدة  المادة
  )1(عینة 

نتیجة الفحص         
  )2(عینة 

الفحص         نتیجة 
  )3(عینة 

المعاییر الفلسطینیة 
  للمیاه العادمة المعالجة

COD  mg/l  800  660  400  200  
BOD  mg/l  480  340  240  60  
pH -  6.8  7.1  7.2  6-9  
EC S/cmµ  3240  2630  2600  -  

TDS mg/l  2010  1580  1560  1500  
CL mg/l  658  511  511  350  
FC CFU/100ml  X 104200  X 10460  104 X 185  X 1045   

TKN mg/l 148 98 87  10 
  الباحثالمصدر : الجدول من إعداد 

أن نتائج فحص العینات في الدراسة الحالیة أعلى من كمیات ، )4.1یلاحظ من الجدول (
وهذا یدل على أن المیاه العادمة في منطقة الدراسة ، المعاییر الفلسطینیة للمیاه العادمة المعالجة

  من هذه العناصر :و  الأساسیةلتركیز على خصائص العناصر لقد تم ا ملوثة،
:هو مقیاس (Biological Oxygen Demand - BOD)الأوكسجین المستهلك حیویا - 1

لكمیة الأوكسجین التي تلزم الكائنات الدقیقة لتحلیل المواد العضویة الموجودة في لتر واحد من 
ان التلوث العضوي مرتفعاً زاد الطلب وبناء علیه كلما ك، المیاه الملوثة في خمسة أیام
  .)177: 1993، باهصي، ( العوداتالبیولوجي على الأوكسجین   

وهو ): Chemical Oxygen Demand -  CODالأوكسجین المستهلك كیمیائیاً (  - 2
یساوي كمیة الأكسجین اللازمة للأكسدة الكیمیائیة للمواد العضویة الموجودة في المیاه العادمة 

وهذا المعیار ذو قیمة ، لها إلى مركبات بسیطة ثابتة وذلك بواسطة مادة كیمیائیة مؤكسدةوتحوی
نظراً لان جزء من المواد العضویة القابلة للتأكسد الموجودة في   BODأكبر عادة من قیمة 

 إلیه لإنجازوإنما یلزم إضافة مركب مؤكسد ، المیاه العادمة لا یمكن تفكیكه بالفعل الحیوي
 .) 5: 2004، ( منظمة الصحة العالمیةالأكسدةعملیة 

في المیاه العادمة المتواجدة في منطقة الدراسة أعلى   CODو  BODبینت النتائج لمحتویات 
في العینات الثلاثة   BODمتوسط  من المقاییس الفلسطینیة لمعالجة المیاه العادمة ،أي أن

لتي تضخ إلى وادي غزة من المناطق نظراً لان المیاه العادمة ا ،ملغم/لتر 353وصل إلى 
عام  ) عن منطقة وادي غزة ICRCوفي دراسة للصلیب الأحمر( ، المجاورة هي غیر معالجة

2012 ، Environmental Impact Assessment of the Interim Wastewater 
Treatment Plant at Wadi Gaza ، أظهرت النتائج أن تركیزBOD   في وادي غزة

وهذا مؤشر على توافق دراسة الصلیب الأحمر مع الدراسة الحالیة ، ملغم/لتر 460وصل إلى 
حیث أن المسموح به لتصریف المیاه العادمة بعد معالجتها ، ویعتبر هذا التركیز عالي ، تقریباً 
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وري ، ملغم/لتر BOD  40لا یتعدى ، أماكن تغذیة الخزان الجوفي بالترشیحو  إلى الأودیة
 500أما إذا تم تصریفها إلى البحار یجب أن تكون على بعد ، ملغم/لتر 60الأعلاف الجافة 

  ملغم/لتر. 60متر من الشاطئ ویصل تركیزها إلى 
هذا التركیز ، ملغم/لتر 620فقد وصل متوسط العینات الثلاثة  CODأما بالنسبة إلى تركیز 

  .ملغم/لتر 200غة المقاییس الفلسطینیة البالو  یزید عن الحد الموصى به من قبل المواصفات
تستخدم لقیاس تركیز الأملاح  ):Electrical Conductivity – EC( الموصلیة الكهربائیة - 3

ویهدف هذا الفحص إلى قیاس الموصلیة الكهربائیة لعینة الماء قید التحلیل ، الذائبة في المیاه
إذ في المیاه ترتبط ، أي قدرة العینة على توصیل التیار الكهربائي بتأثیر تیار كهربائي خارجي

أو بعبارة أخرى إجمالي تركیز المواد الذائبة بالماء ، هذه القدرة بمقدار تركیز الایونات بالماء
   .) 89، 2011باز،ال( وتكثر في المیاه العادمة حیث كلما زادت هذه المواد تزید المصلیة 

–2600كیزها ما بین وهنا تعد المیاه العادمة التي تم فحصها ذات موصلیة عالیة وبلغ تر 
3240S/cmµ ،إذ تكثر في المیاه العادمة المواد الذائبة.  

یلاحظ من خلال الجدول  :  (Total Dissolved Solids - TDS )المواد الصلبة الذائبة  - 4
إذ بلغ المتوسط للمواد ، 2010 –1580د الصلبة الذائبة تتراوح من ) أن قیم الموا 4.1(

وهي مرتفعة ، ملغم/لتر  1716، 2013لتحالیل لعام  الدراسةمنطقة الصلبة الذائبة في 
وهي تعد مؤشراً لكمیة المواد ، ملغم/لتر 1500بالمقارنة بالمعاییر الفلسطینیة الذي یبلغ 

وكما وتبین أن تركیز المواد الذائبة هو ، العضویة في الماء الأصل التي أخذت منه العینة
والقیمة ، ویجب إخضاعها للمعالجة، ء للاستعمالدلیل على مدى ملوحة وعدم صلاحیة الما

حیث أن زیادة التركیز ، الناتجة تساعد في تقییم عملیات معالجة المخلفات الصلبة المختلفة
 وزیادة ملوحتها وعدم صلاحیتها للأغراض البیئیة، /لتر یعني زیادة في تلوث الماء1500عن 

  .الصناعیةو  الزراعیةو 
  FCتعتبر بكتیریا القولون البرازیة :)  FC- Fecal Colifromزیة ( بكتیریا القولون البرا - 5

إن مجموعة الكولیفورم بشكل عام لا ، من المؤشرات الهامة على مدى تلوث المیاه العادمة
ولكن وجود أعداد كبیرة من هذه البكتیریا یعني وجود بكتیریا أخرى ، تشكل خطراً على الصحة

فوجود أعداد كبیرة من ، الات وأمراض معویة أخرىوقد تؤدي إلى حدوث إسه، مرضیة
  ). Ismaiel ،Elaiwa:15( الكولیفورم في المیاه یعني حدوث تلوث بمخلفات من أصل بشري

یتضح من خلال فحص المیاه العادمة في منطقة الدراسة  أن التواجد البكتیري في العینات 
أنه مرتفع جداً مقارنة مع ما أي ، CFU/100ml 2000000 - 600000الثلاثة یتراوح مابین 

عند ، CFU/100ml 50000أوصت به المؤسسات الفلسطینیة العاملة في قطاع المیاه وهو 
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ولكن وجودها بهذه المقاییس یسبب تلوث قد یصل إلى ، تصریفها إلى البحر بعد المعالجة
لمؤشرات وهو من ا، منطقة الدراسةالخزان الجوفي مع زیادة  ضخ كمیة المیاه العادمة في 

  .الخطیرة للأمراض المعویة وخاصة عند الأطفال
    یعبر عن معدل المواد العضویة النیتروجینیة وحسب المعاییر : TKNالنیتروجین العضوي  - 6

 -  87ملغم/لتر  بینما هي   10الحد المسموح به في المسطحات المائیة المقاییس الفلسطینیةو 
ارتفاع رقم كلداهلیدل .) 4.1ة بوادي غزة جدول (ملغم/لتر في مجمعات المیاه العادم 148

هذا یؤدي إلى زیادة نمو و  الغیر عضویةو  على ارتفاع مجموع المواد النیتروجینیة العضویة
الطحالب على حساب الكائنات الحیة الأخرى، هذه الطحالب تستهلك الأوكسجین وبالتالي 

ضارة بالبیئة مثل و  رائحة كریهة تنشط البكتیریا اللاهوائیة ما یتسبب انبعاث غازات ذات
أكسیدالنیتروز، كذلك تنبعث الامونیا ( النشادر ) و  أول أكسید الكربونو  كبریتید الهیدروجین

غیر إن ارتفاع نسبة النیتروجین في هذه المیاه العادمة یجعلها ، مرتفعة PHخاصة لان الــ
 .ت لعملیة البناءمفیدة للنبات لأهمیة النیتروجین كمادة مخصبة یحتاجها النبا

حیث أظهرت النتائج أن   TKNالمتمثلة بـــ و  وبالنظر إلى مستویات النیتروجین العضوي
تظهر ، NO3والنیتروجین غیر العضوي المتمثل بالنترات ، ملغم/لتر 111متوسط العینات الثلاثة 

لأمونیوم مما یعني مستویات عالیة من عنصر ا، أن المیاه العادمة تخضع تحت ظروف لاهوائیة
التي تسبب مرض و  والذي سیصل بدوره إلى الخزان الجوفي ویتأكسد مع الوقت إلى النترات، السام

  .وهذا واضح من النتائج التي أظهرتها مستویات النترات في الخزان الجوفي، زرقة الأطفال

  ثانیاً: نتائج فحص عینات المیاه الجوفیة في منطقة الدراسة
منطقة من الآبار الجوفیة وذلك ضمن مناطق محددة في بعض العینات  جمعلقد تم 

حیث تمت عملیة ، قسمت حسب الحاجة التحلیلیة لهاو  جمعت العینات في عبوات زجاجیةو  الدراسة
  من هذه العناصر التي تم تحلیلها في العینات: و  -فرع غزة - التحلیل في مختبرات جامعة بیرزیت

 )pH، EC ،TDS ،No3 ،CL ،FC أنه اعتمد  الباحثت آلیة أخذ العینات من قبل ) حیث كان
ر غرب جس، 1العینات من منطقة: شرق جسر صلاح الدین بالقرب من جحر الدیك  جمععلى 

 ، كما3غرب جسر المغراقة النصیرات بالقرب من النصیرات ، 2صلاح الدین بالقرب من المغراقة 
  ) 4.2(شكل هو موضح في 
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   وفیةالآبار الج ات) عین 4.2شكل ( 

  المصدر: إعداد الباحث
  

  ) نتائج الفحوصات لعینات الآبار الجوفیة  4.2جدول ( 
نتیجة الفحص           الوحدة   المادة

  )1(عینة 
نتیجة الفحص         

  )2(عینة 
نتیجة الفحص         

  )3(عینة 
المعاییر الفلسطینیة 

  لمیاه الشرب 

pH -  7.4  7.4  7.2  6 -9  
EC S/cmµ  6480  3800  3450  1500  

TDS mg/l  4020  2355  2325  1500  
CL mg/l  1590  758  758  500  

NO3 mg/l 42  40  43  50  
FC CFU/100ml  0  0  0  0  

  إعداد الباحثالمصدر: الجدول من 

أن نتائج فحص العینات في الدراسة الحالیة أعلى من كمیات ، )4.2یلاحظ من الجدول (
  .ا الآخر قریب منهاالمعاییر الفلسطینیة لمیاه الشرب وبعضه

ویتأثر عند تحلیله ، هذا العنصر مؤشر على حموضة أو قلویة الماء :pHالرقم الهیدروجیني  - 1
والأجهزة المستخدمة في ، والأشخاص الذین یقومون بالتحلیل، بعوامل عدة منها درجة الحرارة

ى في معظم یتذبذب بشكل بسیط من سنة إلى أخر   pHومن الواضح أن الـ، عملیات التحلیل
ولا یعتبر ذلك تلوثاً وإنما یرجع إلى طبیعة تركیز العناصر الكیمیائیة في الماء مثل ، الآبار



 تحلیل النتائج ومناقشتها 

- 88- 

  لرابعالفصل ا

، ) 33:  2013( محمود ،الهیدروكسیدات التي تجعل الماء قلوي و  البیكربوناتو  الكربونات
 –قلویة  7أكبر من (في منطقة الدراسة إلى أبار قلویة pHویمكن تصنیف الآبار بناءً على الــ 

 pH) بان الرقم الهیدروجیني  4.2حمضیة ) ویلاحظ من جدول ( 7أقل من  –متعادلة  7
  .فهي ضمن المعاییر الفلسطینیة 7.44 – 7.22یتراوح ما بین  

تفید درجة الموصلیة ):Electrical Conductivity – ECالموصلیة الكهربائیة ( - 2
حیث أن الأملاح موصل جید للكهرباء وهذا ، ءالكهربائیة في درجة الملوحة الكلیة في الما

 یعتمد على عدة عوامل منها : 

 .نوع ووجود الایونات - 

 .درجة التركیز الكلیة للأیونات - 

 .حركة وتكافؤ ودرجات تركیز الایونات - 

 .درجة حرارة المحلول - 

القواعد والأملاح عامة یكون لها موصلیة و  ومعظم محالیل الأحماض غیر العضویة
وتقاس الموصلیة بالمیكروموز/ سم  والماء النقي رديء التوصیل للكهرباء وترتفع ، ربائیة جیدةكه

یبین مدى   ECوعلیه فإن استخدام ، نسبة الشوائب والأملاح الذائبة في الماء من مقدار الموصلیة
 ). 22: 1995، ( أحمدنقاء الماء أو تلوثه 

 S/cmµ 6480 – 3750بار ما بین تباینت قیم الموصلیة الكهربائیة لمیاه الآ
حسب معیار منظمة الصحة  1500S/cmµبالمیكروموز/ سم، وهي أعلى من المعدل المسموح به 

أظهرت نتائج ، 2012عام  ) عن منطقة وادي غزة ICRCوفي دراسة للصلیب الأحمر( ، العالمیة
عظم أبار منطقة وهذا مؤشر على أن م، ) 4500 – 2600لمیاه الآبار مابین (  ECالفحص لـ 

وهذا یعتمد على عناصر عدة من أهمها موقع البئر ، الدراسة ترتفع فیها الأملاح بمعدلات مختلفة
وقد یرجع السبب في زیادة الأملاح نتیجة السحب الجائر ، الخازنة للماءوعمقه وسمك الطبقات 

  .وكثرة حفر الآبار في المنطقة مما یسبب تداخل میاه البحر
: وهو مؤشر على مجموعة (Total Dissolved Solids - TDS )لبة الذائبة المواد الص - 3

وقد تزید من سنة ، البوتاسیوم، المغنیسیوم، الكالسیوم، الأملاح الذائبة في الماء مثل الصودیوم
ملغم/لتر، وهو  2900في العینات الثلاثة   TDSوأظهرت النتائج أن متوسط ، إلى أخرى

ویرجع السبب الرئیسي لارتفاع ملغم /لتر،  1500سات الفلسطینیة القیاو  أعلى من المواصفات
الذي ، وزیادة حفر الآبار العشوائیة، نسبة الملوحة هو تداخل میاه البحر بسبب الضخ الجائر
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مما أعطى فرصة لاندفاع الملوحة إلى ، أدى إلى فقدان التوازن في الطبقات الحاملة للمیاه
  .ةإضافة إلى تكوینات الترب، أعلى

یعتبر عنصر الكلورید من العناصر الهامة الموجودة في الماء إن لم یكن  :  CLالكلورید - 4
تتلوث المیاه ، أو الاستخدام الآدمي، العنصر الأساسي الذي یحدد مدى صلاحیة المیاه للشرب

حیث یحتوي ، المیاه العادمةو  بأملاح الكلورید من مصادر عدیدة أهمها میاه المخلفات البشریة
لذلك فإن التركیز العالي للكلورید في المیاه یكون ، بول الإنسان على تركیز عال من الكلورید

، ودرجة تركیز الكلورید ) 32: ص1995جرار، و  ( الطیبعادة مؤشر على تلوثها بمیاه المجاري  
وذلك لأن نسبة كلورید الصودیوم یمثل جزءاً ، تزید في میاه المجاري عنها في المیاه الخام

، ( أحمدكما وأنه یمر دون أدنى تغییر في الجهاز الهضمي ، أساسیاً واعتیادیاً في الطعام
1995 :40(.  

  ) 91: 2002(بارود،وقد یكون لتركیز الكلورید في المیاه الجوفیة بعض المصادر الأخرى مثل:      

 .التربةو  ذوبان الكلورید من الصخور •

 .الجوفیة خاصة المناطق الساحلیةاقتحام وزحف المیاه المالحة على المیاه  •
ولكن في منطقة الدراسة فإن تسرب المیاه العادمة إلى الخزان الجوفي أدى إلى زیادة  

المواصفات و  عنصر الكلورید بمعدلات تفوق المواصفات التي حددتها منظمة الصحة العالمیة
، في زاد من تركیز الكلوریدأضف إلى ذلك طغیان میاه البحر على الخزان الجو ، القیاسیة الفلسطینیة

) عن  ICRCملغم/لتر وفي دراسة للصلیب الأحمر(  )1590 –750لیصل معدل الكلورید مابین( 
 )1188–483لمیاه الآبار مابین ( CLأظهرت نتائج الفحص لـ ، 2012عام منطقة وادي غزة 

وفي في محافظة وكذلك وضحت دراسة أبوراس عن أثر المیاه العادمة على الخزان الج، ملغم/لتر
وكان من ضمن الدراسة المغراقة وجحر الدیك ومدینة الزهراء القریبة من وادي غزة  2012غزة عام 

ملغم/لتر، وهذا مؤشر على أن معظم أبار منطقة الدراسة  500لیصل معدل الكلورید فیها أكثر من 
ي تركیز الكلورید عن وفي الدراسة الحالیة یتضح زیادة ف، ترتفع فیها الأملاح بمعدلات مختلفة

  .السنوات السابقة
ولكن ارتفاع تركیز الكلورید في میاه الشرب لا یعني بالضرورة أن له أضراراً سمیة على 

  .صحة الإنسان ولكن له تأثیر على طعم الماء
)  EC – TDC – CLوالحقیقة أنه عند مقارنة ملوحة الخزان الجوفي مع المیاه العادمة (

أي أنها لیست سبباً في ملوحة الخزان الجوفي ، میاه العادمة ذات محتوى ملحيتظهر النتائج أن ال
وأن السبب الرئیسي هو تداخل وطغیان میاه البحر على الخزان الجوفي بسبب الضخ الجائر وحفر 

  .الآبار غیر المرخصة بشكل كبیر في منطقة الدراسة كونها منطقة زراعیة
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سالبة تتكون من اتحاد ذرة نیتروجین وثلاث ذرات هو أیون ذو شحنة :  NO3النترات   - 5
إما ، التربة بدرجة كبیرة حیث تتعدد مصادرهاو  حیث یتغیر تركیز النیترات في المیاه، أكسجین

 وبقایا النباتات، أو عن طریق الأسمدة الكیمیائیة، أن تأخذه النباتات من الجو وتثبته في التربة
ومن المعروف أن التركیزات ، رمى على سطح الأرضالمبیدات التي تو  المجاريو  الفضلاتو 

العالیة للنترات في المیاه الجوفیة هي نتیجة للسریان المباشر للمیاه السطحیة ودخولها إلى 
  ) 254: 1986، (السلاوي التسرب للمیاه الملوثة عبر التربةو  البئر عن طریق الرشح

كونه یعد مؤشراً مهماً لمدى ، یاهیعتبر عنصر النترات من العناصر الهامة في نوعیة الم
ولابد من الإشارة أن عنصر ، وخاصة لأغراض الشرب، صلاحیة المیاه للاستخدام الآدمي

والذي یزداد تركیزه بصورة واضحة في ، النترات یتأثر بصورة مباشرة بتسرب المیاه العادمة
  .المیاه الجوفیة 

ملغم/لتر،  45في المیاه الجوفیة  ) أن معدل تركیز عنصر النترات 4.2یتضح من جدول ( 
، ملغم /لتر50المقاییس الفلسطینیة وهوو  وهذا المقیاس في حدود المسموح به حسب المعاییر

بینت ، 2012عام   ) عن منطقة وادي غزة ICRCوبالنظر إلى دراسة الصلیب الأحمر( 
تقدم أن عنصر نستنتج مما ، ملغم/لتر 24النتائج أن معدل عنصر النترات من عدة أبار هو 

حیث أظهرت نتائج الدراسة الحالیة ارتفاع تركیز النترات عن دراسة الصلیب ، النترات بارتفاع
مما یشكل ، وهذا مؤشر على وصول المیاه العادمة إلى الخزان الجوفي، % 60الأحمر بنسبة 

  .خطراً كبیراً على صحة الإنسان

یؤدي ذلك إلى ظهور أعراض ، ملغم/لتر 45حیث إنه إذا بلغ تركیز النترات في میاه الشرب 
سمیة لدى الإنسان، ولا تعد النترات بحد ذاتها خطیرة على صحة الإنسان وإنما تنجم الخطورة 

أهمها و  في مشتقاتها التي یمكن أن تكونها الكائنات الدقیقة الموجودة في القناة الهضمیة  
جلوبین  حیث لا یستطیع هذا فهذه تتفاعل مع الهیموجلوبین مكونة میثا NO2 النتریت 

خلایا الجسم الاتحاد معه الأمر الذي یسبب نقص الأكسجین في كل و  المركب حمل الأكسجین
  .) 96، 2002، بارود(   Blue babyالطفل المزرق   وبالتالي یسبب ظاهرة

لأن تركیز عنصر ، أما بالنسبة لتغیر عنصر النترات فلا یوجد هناك اتجاه واضح للزیادة
وهو عبارة عن مصدر تلوث خارجي لیس له علاقة ، رات موضعي وخارجيالنت

  .) 9، 2005، ( سلطة المیاه الفلسطینیةهیدروجیولوجیة بزیادة الملوحة 
هي عبارة عن بكتیریا تعیش في ) :   FC - Fecal Colifromبكتیریا القولون البرازیة (  - 6

، Colifrom  Totalیا القولون الكلیةوهي مجموعة خاصة من بكتیر ، الحیوانو  أمعاء الإنسان
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وهذه ، وتتمیز بقدرتها على العیش في درجات حرارة عالیة ولا توجد في الطبیعة إلا بصفة نادرة
وجودها في الماء یعني ، وتخرج من الغائط، البكتیریا تساعد في عملیات الهضم وتمثیل الطعام

التهاب ، ببة للمرض مثل حمى التیفوئیدالفیروسات المسو  البكتیریاو  أن الماء ملوث بالممرضات
 .) 5:  2010، ( الزرقة A التهاب الكبد، الأمعاء

هو حدوث تلوث فجائي ومباشر لمصادر ، ومن الجدیر ذكره أن التلوث المیكروبولوجي 
أي أنه بمجرد نزول غائط الإنسان إلى الخزان الجوفي فإنه یظهر ، المیاه أي أنه غیر تراكمي

تعتبر بكتیریا الفیكل كالیفورم من المؤشرات الهامة الدالة على مدى ، ) 61:  2012، س( أبوراالتلوث 
كونها تعد مرجعاً لمدى صلاحیة المیاه للاستخدام الآدمي، وخاصة لأغراض ، تلوث المیاه الجوفیة

  .الشرب

في   FC) أن معدل تلوث المیاه الجوفیة ببكتیریا القولون البرازیة 4.2یلاحظ من جدول (
رغم وجود الخزان الجوفي على عمق ضحل في بعض المناطق مثل المغراقة ، منطقة الدراسة سلبي

متر إلا أن هذا العمق من التربة كان كافي لإزالة كل المحتوى البكتیري من المیاه 7لا یتجاوز 
 القةحیث لعبت التربة دوراً في تصفیة المواد الع، العادمة ومنعها من الوصول إلى الخزان الجوفي

  .التي من ضمنها بكتیریا القولون البرازیةو 

ویتضح من دراسة ، FCوهذا لا یعني أن منطقة الدراسة خالیة من بكتیریا القولون البرازیة 
ومن خلال فحص أربعة أبار في مناطق مختلفة على طول مجرى  2012الصلیب الأحمر عام 

  .147/100mlبرازیة بمعدلتبین أن بئر واحد ملوث ببكتیریا القولون ال، وادي غزة

  

  ثالثا: نتائج فحص عینات التربة في منطقة الدراسة 
 منطقة الدراسةوذلك ضمن مناطق محددة في  التربة بعض العینات من  جمعلقد تم 

حیث تمت عملیة ، قسمت حسب الحاجة التحلیلیة لهاو  جمعت العینات في أكیاس بلاستیكیةو 
                     من هذه العناصر التي تم تحلیلها في العینات: و  میة بغزةالتحلیل في مختبرات الجامعة الإسلا

   )pH،Zn  ،FC ،TDS ،EC ،CL ،NO3الباحثالعینات من قبل  جمع )، حیث كانت آلیة 
شرق جسر صلاح الدین ، ) 1العینات من ثلاث مناطق: جسر صلاح الدین( جمعأنه اعتمد على 

جدول و  )4.3( شكلكما هو موضح في ، النصیرات ر المغراقةجسو  ، ) 2بالقرب من البریج (
)4.3 (   
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  ) عینات التربة 4.3( شكل

  المصدر: إعداد الباحث
  

  ) نتائج الفحوصات لعینات التربة 4.3( جدول

نتیجة الفحص           الوحدة  المادة
  )1(عینة 

نتیجة الفحص         
  )2(عینة 

نتیجة الفحص         
  )3(عینة 

pH -  7.9  8.2  8  
EC S/cmµ  810  400  780  

TDS  mg/l  425  200  410  
CL mg/l  566  365  548  

NO3 mg/l  45  48  30  
FC G  120  0  4X103  

  الباحثالمصدر : الجدول من إعداد 

 ) الآتي :  4.3یتضح من جدول ( 
تأثیر التربة إما أن تكون حامضیة أو قاعدیة أو متعادلة، ویظهر ال :pHالرقم الهیدروجیني  - 1

حیث تسود أیونات ، الصودیومو  المغنیسیومو  القاعدي في التربة بكمیة تراكم الكالسیوم
وتكون التربة ، ) في محلول التربة H) على أیونات الهیدروجین (+  OH-الهیدروكسید (

وتلعب )  59:  1984، ( محمود والجندیلالهیدروجین و  متعادلة عندما تتساوى أیونات الهیدروكسید
هو  pHیعبر عن الحموضة بقیمة ، دور مهم في تحدید صفات التربة الكیمیائیة یةلقلو ا
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وتعتبر حموضة الاعتدال عندما تكون درجة ، اللوغارتم السالب لتركیز أیون الأیدروجین
 .)Michael,2002:29(أما أدنى یكون حامضي وأعلى یكون قاعدي ( قلوي ) ، 7الحموضة 

وبهذا تعتبر  8.2 – 7.9تتراوح مابین pH الحموضة  ) أن درجة 4.3یلاحظ من جدول ( 
  تربة قاعدیة ( قلویة ) ، التربة في منطقة الدراسة

تتراوح ما بین  pHأن نسبة توزیع درجات الحموضة ، 2012ویتبین من دراسة عبد الدایم   
  .قاعدیة ( قلویة )الدراسة وهذا مؤشر على توافق الدراستین أن تربة منطقة ، 9.2 – 7.7

: هو مؤشر على  ) (Total Dissolved Solids - TDSمجموع المواد الصلبة الذائبة - 2
إن نوعیة ، البوتاسیوم، المغنیسیوم، الكالسیوم، مجموع الأملاح الذائبة في التربة مثل الصودیوم

، ) 2009:6( بدر،الأملاح الموجودة في التربة تعكس الخواص الكیمیائیة والفیزیائیة للتربة
وما ، بملوحة التربة تراكم الأملاح في الطبقة العلویة فیها نتیجة ارتفاع معدلات التبخرویقصد 

یصاحبه من نشاط واضح للخاصیة الشعریة حاملة معها الأملاح المذابة في المیاه الأرضیة 
ویعتبر تركیز نسبة )،  107:  1997، ( عبد المقصودالتي تتراكم على سطح التربة و  التحتیة

لذائبة في التربة من أهم المشاكل التي تؤثر على نمو المحاصیل في الحقل ویجعلها الأملاح ا
  )92: 2002( الظاهر،تربة غیر صالحة لنمو النباتات

ملغم/لتر، وهذا  TDS 345) أن متوسط تركیز الأملاح الذائبة   4.3یتضح من جدول (
على ذلك عدم وجود أي معوقات  بناءً ، یعني أنه لا یوجد أي تراكم للأملاح في منطقة الدراسة

وحال تم ري بالمیاه العذبة لن ، للزراعة حیث مستویات الملوحة مقبولة وتعتمد على میاه الري
وتعتبر المحاصیل المتحملة للملوحة غیر متأثرة ، یكون لهذه الملوحة أثر كبیر یعیق الزراعة

  .في أغلبها للملوحة

الأملاح الذائبة  في تربة الحوض توجد بنسب وضحت  أن  ،2012ولعل دراسة عبد الدایم  
تقدر مساحتها و  % من مساحة الحوض تعاني من ارتفاع نسبة الأملاح 43.2، مختلفة وهي

ویرجع لعدة أسباب أهمها استخدام المیاه ، وترتفع في الأجزاء الشمالیة الشرقیة2كم 15.92
وارتفاع مستوى الماء الأرضي  ،والإسراف في ري المحاصیل، الجوفیة عالیة الملوحة في الري

، والتبخر الشدید بسبب الجفاف بجانب قلة الغطاء النباتي بمنطقة الحوض، بالقرب من السطح
واعتبار تلك الأجزاء مناطق تفریغ للنفایات الصلبة وخاصة منطقة جحر الدیك ، وتفریغ 

بة الحوض % من تر 0.4كما تشكل نسبة ، الصرف الصحي بسبب عدم توفر البنیة التحتیة
  .% تربة قلیلة الملوحة 1.5و، % تربة متوسطة الملوحة54.9و، بأنها شدیدة الملوحة
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ویمكن القول أن ضخ كمیات كبیرة من المیاه العادمة إلى الوادي مباشرة دون أي معالجة، أدى 
حیث إن وجود المواد العضویة بكمیات كبیرة داخل التربة تعمل ، إلى تلوث التربة بشكل كبیر

  ). 4: 1994( ملامح غزة البیئیة،  ى استنفاذ الأكسجین منها مما یلحق الضرر بالنبات عل

والجدیر بالملاحظة أنه بعد جفاف البرك التي كانت ممتلئة بالمیاه العادمة وجود تراكمات 
وظهر ، وعدم قدرة النبات على التكیف مع تلك التربة، للأملاح، مما یعمل على تملح التربة

ولعل السبب في ذلك هو تزهر ، غرب جسر صلاح الدین حتى البحر تقریباً هذا بوضوح 
كلورید الصودیوم وهي منظفات الصابون ومواد التنظیف التي تكون مختلطة مع المیاه 

   .وهي الملوحة الطبیعیة لكلورید الصودیوم، العادمة

ریة للتغذیة إلا أنها على الرغم من أهمیة النترات باعتبارها أیونات ضرو ):  NO3النترات (  - 3
المیاه الجوفیة بشكل خاص، و  التربةو  تعد أیضاً من أهم الموارد الملوثة للبیئة بشكل عام

ونتیجة للاستخدام الكثیف للأسمدة النیتروجینیة في التربة والتي تفوق الحاجة إلیها فإن تراكم 
ذلك انتشار المیاه العادمة في الإنتاج الزراعي وكو  النترات یزداد في التربة مع زیادة تلوث الماء

حیث یترشح جزء من هذه النترات من خلال التربة لیصل إلى المیاه الجوفیة ، منطقة الدراسة
 .) 260:  2008( شهاب وآخرون:ویلوثها 

ویمكن القول أن أثر استخدام المیاه العادمة المعالجة وغیر المعالجة على التربة الزراعیة، 
النبات وهذا یؤدي إلى و  فاع عنصر النترات في كل من التربةبشكل مفرط یؤدي إلى ارت

مشاكل عدیدة للنبات منها مثلا تأخر نضج الثمار وظاهرة التضاد التي تؤدي إلى أعراض 
  ... إلخ بسبب ازدیاد النترات.نقص عناصر مثل الحدید والنحاس

وات المكشوفة في مجرى أما بالنسبة لمنطقة الدراسة فیتم تصریف المیاه العادمة عن طریق القن
كما بینت النتائج من ، وهذا له دور كبیر على تلوث التربة على جانبي مجرى الوادي، الوادي

) حیث تم فحص التربة من ثلاث مناطق مختلفة ووصل تركیز النیترات ما بین  4.3جدول ( 
یر منظمة حسب معای، وهذا مؤشر على ارتفاع تركیز النترات في التربة، ملغم/كغم 48 – 30

وقد یصل ، ) 4.4) في تحدید نسبة النترات في التربة ،جدول ( 2007-الأغذیة والزراعة (الفاو
    .منطقة الدراسةإلى أعلى من ذلك في السنوات القادمة إن لم تحل مشكلة المیاه العادمة من 

  ) معاییر تركیز النترات في التربة الزراعیة 4.4جدول (
  عالیة جداً   عالیة  متوسط  منخفض  منخفض جداً   المعدل

  فأكثر 40  40 – 30  30 – 15  15 - 5  5 - 0  نسبة النترات ملغم/كغم

  ) Bashour& Antoine, 2007 :116المصدر:(
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ویفضل عادةً ، لعل من أهم الحقائق أن النترات یعتبر عنصر أساسي في عملیات التسمید
، لمغذیات الأساسیة للنباتبوجوده في مستویات مرتفعة لأغراض الري الزراعي حیث یعتبر من ا

یوجد أي ممنوعات من استخدام المیاه الجوفیة في منطقة الدراسة لأغراض  وفي الحالة الراهنة لا
  .مع الأخذ بعین الاعتبار إدارة تسمید جیدة في المنطقة ومراقبة للملوحة في الآبار الجوفیة، الري

یمكن القول أن النشاط الزراعي ، ةأما بالنسبة لعنصر النترات في التربة في منطقة الدراس
وأن السبب الرئیسي لذلك هو ، التربةو  لیس سبباً مباشراً في ارتفاع تركیز النترات في الخزان الجوفي

   .منطقة الدراسةالمیاه العادمة غیر المعالجة الموجودة في 
واع هي عبارة عن نوع من أن) :  FC- Fecal Colifromبكتیریا القولون البرازیة (  - 4

حیث تعتبر هذه البكتیریا من أخطر أنواع ، بكتیریا القولون توجد بنسبة كبیرة في براز الإنسان
 .البكتیریا على صحة الإنسان

ملوثة بشكل   منطقة الدراسة) أن المیاه العادمة في  4.1ویتضح من تحلیل بیانات جدول ( 
ولعل ارتفاع نسبة التلوث بالمیاه ، كونها میاه عادمة منزلیة، كبیر ببكتیریا القولون البرازیة

العادمة كان تفسیراً لسبب تلوث التربة المحاذیة لها على جانبي المجرى حیث تم أخذ عینات 
 1) أن عینة  4.3ویتبین من جدول (، من ثلاث مناطق مختلفة لمعرفة درجة التلوث في التربة

، هذا مؤشر على تلوث التربةو ، /جرام120بالقرب من جسر صلاح الدین وصل معدل البكتیریا 
ویمكن أن نعزو السبب في ، شرق جسر صلاح الدین صفر 2في حین وصل معدلها في عینة 

حیث أن المیاه العادمة توجد ، ذلك لعدم وجود تصریف وتجمع  المیاه العادمة في تلك المنطقة
 3نة وهذا ما یعكس تلوث التربة في عی، غرب جسر صلاح الدین حتى البحر ( المصب )

وسبب ، /جرام4000حیث كانت معدل البكتیریا في التربة ، غرب جسر المغراقة النصیرات
  .تلوثا بهذا المعدل یرجع إلى برك المیاه العادمة المتجمعة في هذه المنطقة

  

   الدراسة رابعاً: الخیارات لتحسین الوضع البیئي في منطقة 
تم طرح عدة أسئلة في ، لدراسةابعد معرفة المشاكل التي یعاني منها سكان منطقة 

یبدي فیه الشخص رأیه من المسئول عن هذه المشاكل وما هي انسب الحلول لحل هذه ، الاستبیان
  .هاكونه یعیش بالقرب من، المشاكل

    الدراسة. رأي السكان في أسباب المشاكل البیئیة في منطقة 1

تبین ، ن من خلال الدراسة المیدانیةولك، الدراسةتتعدد أسباب المشاكل البیئیة في منطقة       
 )  4.5( كما یوضحه جدول، المواطنینو  اتأن السبب الرئیسي لهذه المشاكل یتمحور حول البلدی
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   الدراسةالبیئیة في منطقة  ) من المتسبب في المشاكل 4.5جدول (    
  المجموع  جمیع ماسبق  المواطنین  البلدیات  البیئیة المشاكل أسباب

  189  113  25  51  رارــــالتك

  100.0  59.8  13.2  27.0  % النسبة المئویة

  المصدر: الدراسة المیدانیة

% من مجتمع الدراسة یعتقدون أن السبب في 59.8) أن  4.5یتضح من جدول ( 
 سببها البلدیات، النفایات الصلبةو  وخاصة المیاه العادمة الدراسةالمشاكل البیئیة في منطقة 

یدل على أن البلدیات تتحمل جزء كبیر من المسؤولیة من خلال ضخ المیاه وهذا ، المواطنون معاً و 
المتابعة في منع إلقاء النفایات الصلبة بأنواعها على و  وعدم الاهتمام، العادمة في مجرى الوادي

كذلك المواطن یتحمل جزء من المسؤولیة من خلال السلوكیات الخاطئة وهو ، جانبي مجرى الوادي
التشریعات البیئیة في و  نظراً لغیاب القوانین، الحیوانات النافقةو  الصلبة بأنواعهاإلقاء النفایات 

  .وهذا ما تم ملاحظته من خلال الدراسة المیدانیة، مما ساهم في زیادة إلقاء النفایات، فلسطین
   .. هل تقدمت بشكوى لأي جهة مسئولة نتیجة المشاكل البیئیة التي تعاني منها2

لبیئیة وما ینتج عنها من أمراض وإزعاج للمواطنین في حیاتهم الیومیة وجود المشاكل ا 
لحل هذه المشكلة أو التخفیف من حدتها، كما ، تدفع المواطن لتقدیم شكوى للجهات المختصة

   .) 4.4یوضحه شكل ( 

  
  ) تقدیم شكوى لأي جهة مسئولة نتیجة المشاكل البیئیة التي تعاني منها 4.4شكل ( 

  راسة المیدانیةالمصدر: الد
% من مجتمع الدراسة تقدم بشكوى للجهات المعنیة 40.7) أن  4.4یلاحظ من شكل (

، % لم یتقدم بشكوى لأي جهة مسئولة59.3في حین أن ، منطقة الدراسةعن المشاكل البیئیة في 
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كان یدعي أن الشكوى لیس لها أي ، ویعزى ذلك إلى أن المواطنین ومن خلال الدراسة المیدانیة
، لان كثیر من الشكاوى وصلت للمسئولین وهم یعرفون حجم المشكلة ولكن دون أي جدوى، أهمیة

البیئیة في هل هناك متابعة من الحكومة الفلسطینیة للمشاكل ، لذلك تم طرح سؤال في الاستبانة
  ) 4.5شكل( ، منطقة الدراسة

  

  
  منطقة الدراسة للمشاكل البیئیة في  ) هل هناك متابعة من الحكومة الفلسطینیة 4.5شكل (          

  الدراسة المیدانیةالمصدر:

ضعف المتابعة والاهتمام من طرف الحكومة الفلسطینیة بالسكان  ) 4.5( یتضح من شكل
% من مجتمع الدراسة بأن هناك 14.3حیث أجاب ، وهذا واضح من خلال ما أظهرته النتائج

، % لا علم لهم28وحوالي ، دم وجود متابعة% بع57.7بینما أجاب ، متابعة من طرف الحكومة
    .وتزداد یوماً بعد یوم، لازالت موجودة الدراسةولعل السبب في ذلك أن المشاكل البیئیة في منطقة 

  .الدراسة . رأي السكان في وجود أحواض معالجة للمیاه العادمة في منطقة 3

، هو إقامة محطة معالجة لدراسةفي منطقة اإن الحل الأمثل لإنهاء مشكلة المیاه العادمة  
ومن ، وهنا یبرز دور السكان في مدى معرفتهم للمشكلة ومدى مساهمتهم في إیجاد انسب الحلول

  .) 4.6كما یوضحه جدول (، الدراسةخلال السؤال المتعلق لوجود أحواض معالجة في منطقة 
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  مشكلة المیاه العادمةلحل  منطقة الدراسة) هل تؤید وجود أحواض معالجة في  4.6جدول ( 

 المصدر: الدراسة المیدانیة

ؤیدون وجود أحواض معالجة % من مجتمع الدراسة ی58.7) یتبین أن  4.6ومن الجدول (   
السكان من تجمع المیاه العادمة والروائح الكریهة التي  یتخلصحتى ، لحل مشكلة المیاه العادمة

% لا 41.3بینما  ، كذلك انتشار البعوض وتلوث الخزان الجوفي، مجرى وادي غزةتمتد على طول 
حیث یعتقدون أنها تعود ، كلةیؤیدون وجود أحواض معالجة للمیاه العادمة في وادي غزة لحل المش

لذلك تم طرح سؤال ، بالضرر على سكان المنطقة وهذا ما تم استنتاجه من خلال الدراسة المیدانیة
  .) 4.6شكل ( ، عن انسب المواقع لإنشاء أحواض معالجة میاه الصرف الصحي

          

  
  ف الصحيما أنسب المواقع في رأیك لإنشاء أحواض معالجة میاه الصر ) 4.6شكل (

  المصدر: الدراسة المیدانیة

% من مجتمع الدراسة یبدي رغبته في أن تكون أحواض 63) أن  4.6یتضح من شكل (  
وهذه النسبة تدلل على أن السكان على معرفة جیدة ، المعالجة على المنطقة الشرقیة الحدودیة

عدد السكان في هذه حیث بعض السكان یفضلون وجودها في المنطقة الشرقیة  لقلة ، بالمشكلة
، % بوجود أحواض المعالجة في المنطقة الغربیة قریبة من البحر22.2بینما أجاب ، المنطقة

% 14.8وحوالي ، لإعادة ضخها في البحر بعد معالجتها لعدم الإضرار بالبحر ومكوناته الحیویة
  .وهذا یعني أن متابعة بعض الأسر للمشكلة ما زالت ضعیفة، لا علم لها

لحل  منطقة الدراسةهل تؤید وجود أحواض معالجة میاه الصرف الصحي في 
  مشكلة المیاه العادمة

  % النسبة المئویة  التكرار

 58.7  111  نعم
  41.3  78  لا

 100.0  189  المجموع
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  غزة المركزیة لمعالجة المیاه العادمة محطة    - أ
مكان محطة معالجة تم مشاهدة ، ومن خلال الدراسة المیدانیة على طول مجرى الوادي

 500على بعد ، 1948بالقرب من الشریط الحدودي مع أراضي ، غزة المركزیة شرق مخیم البریج
ن بنك التنمیة الألماني بكلفة أنها بتمویل متبین ، وعند البحث عن تفاصیل هذه المحطة متر تقریبا

بركة كبیرة أرضیتها وجدارها من  حیث تم إنشاءالمشروع تم انجاز القلیل منه و ، وروملیون ی 170
روض على قطاع غزة منذ عام لكن المشروع تم تأجیله بسبب الحصار المف، الاسمنت المسلح

  .) 4.7( شكل، 2008

                  
  سمنت المسلح في محطة المعالجة للمیاه العادمة المقترحة شرق البریج) بركة من الا 4.7(  شكل

  المصدر: الدراسة المیدانیة

ومحافظة ، یهدف هذا المشروع إلى إنشاء محطة معالجة جدیدة تخدم كلاً من محافظة غزة
دونماً بقدرة استیعابیة تصل إلى   250دیر البلح ( الوسطى ) وتقدر المساحة المخصصة لها بـــ 

تم تأجیله و  لم یكتمل البناء، وهذا المشروع بتمویل من بنك التنمیة الألماني، / یومیاً 3م 110.000
  التالي : ویتكون المشروع من ، لأسباب سیاسیة واقتصادیة

 .محطة ضخ كاملة - 
  .إنش یصل بین محطة غزة لمعالجة المیاه العادمة ومحطة محافظة دیر البلح 24إمداد خط قطره  - 
 .معالجة للمیاه العادمة ( الحمأة النشطة ) إنشاء وحدة - 

الممتص  الأكسجینتصمیم المحطة سیكون على مستوى عالٍ من الكفاءة بحیث تصل نسبة 
ملغم/لتر من المواد العالقة والصلبة  30و، ملغم/لتر 20أقل من  إلى)  BOD5حیویاً (

)TSS( ، 25وأقل من  ) ملغم/لتر من النیتروجینN ( ،من المشروع  الأولىة هذا في المرحل
 20 – 10الممتص حیویاً من  الأكسجینبینما المرحلة الثانیة من المشروع تصل فیه نسبة 

 - 10ونسبة النیتروجین من ، ملغم/لتر 20 – 15العالقة من و  ونسبة المواد الصلبة، /لترملغم
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المواصفات الطفیلیات بما یتوافق مع و  المیكروباتو  بالإضافة إلى الملوثات، ملغم/لتر 15
البیئیة الفلسطینیة مما یجعل المیاه المعالجة مقبولة لتغذیة الخزان الجوفي وري بعض 

   .) 2011، ( مصلحة میاه بلدیات الساحلالأعلاف و  اللوزیاتو  الحمضیاتو  المحاصیل الزراعیة

 المؤقتة محطة معالجة المیاه العادمة في منطقة وادي غزة    -  ب

تفاقمت المشكلة في وادي غزة نظراً ، محطة المعالجة شرق البریج وبعد توقف العمل في مشروع   
 20000لأن المنطقة بحاجة إلى محطة معالجة لزیادة كمیة المیاه العادمة الیومي لیصل إلى 

فكان الحل البدیل وهو إنشاء محطة معالجة ، كان من الضروري الحفاظ على بیئة وادي غزة 3م
 )4.11( ) 4.10) (4.9) (4.8(شكل، من البحر المتوسطمؤقتة عند مصب وادي غزة بالقرب 

  
   ة) الإعلان عن بدایة مشروع محطة المعالجة المؤقتة في وادي غز  4.8(  شكل

  المصدر: الدراسة المیدانیة 

  
  لاستقبال المیاه العادمة 1) حوض  4.9شكل( 

  المصدر: الدراسة المیدانیة   
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  1لاستقبال المیاه العادمة من حوض 2) حوض 4.10(  شكل                 

  المصدر: الدراسة المیدانیة

  
                                                       2لاستقبال المیاه العادمة من حوض   3) حوض  4.11صورة( 

  المصدر: الدراسة المیدانیة 

المنطقة الوسطى والبلدیات المجاورة  یهدف هذا المشروع إلى إنشاء محطة معالجة مؤقتة تخدم
شرعت مصلحة میاه بلدیات الساحل بتمویل من اللجنة الدولیة للصلیب الأحمر بمشروع ، للوادي

لمعالجة میاه الصرف الصحي في منطقة وادي غزة من الناحیة الشرقیة للطریق    إنشاء محطة
ألف نسمة من سكان المنطقة  220 ملیون دولار ویخدم ما یقارب 2الساحلي وتبلغ تكلفة المشروع 

  الوسطى من مدینة الزهراء شمالا حتى مدینة دیر البلح جنوبا.
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واللجنة   ویأتي هذا المشروع في إطار التعاون المستمر والمشترك بین مصلحة المیاه  
الدولیة للصلیب الأحمر لإنشاء وتطویر محطات معالجة میاه الصرف الصحي في قطاع غزة 

المشروع إلى تحسین الواقع البیئي وكمرحلة أولى نحو إعادة الاعتبار البیئي لوادي حیث یهدف هذا 
  .غزة والحفاظ علیه كمحمیة طبیعیة

ومن  2012هذا وبدأت المصلحة في تنفیذ المشروع منذ بدایة شهر سبتمبر من العام   
في المشروع حیث بلغت نسبة الإنجاز  2013المقرر أن یتم الانتهاء منه في أغسطس من العام 

% وتمثلت في الانتهاء من الأكتاف الخارجیة لمحطة المعالجة وحالیا یجري تنفیذ بعض 40حوالي 
  .الأعمال المیكانیكیة وتمدیدات المواسیر الخاصة بالمحطة

وأكد المهندس منذر شبلاق مدیر عام مصلحة میاه بلدیات الساحل على أهمیة هذا   
على حل المشاكل البیئیة في منطقة وادي غزة حیث أن إنشاء  المشروع لما سیكون له بالغ الأثر

المشروع سیعید مجرى وادي غزة إلى طبیعته لاستقبال میاه الأمطار فقط كما سیخفف من حدة 
  .تلوث میاه شاطئ البحر بما ینعكس على صحة المواطنین

بقدرة استیعابیة وأوضح المهندس منذر شبلاق أنه من خلال المشروع سیتم إنشاء ثلاثة أحواض  
ألف متر مكعب لاستقبال میاه الصرف الصحي التي تصب في مجرى وادي غزة عبر خط  12

ضغط ناقل جاري تمدیده حالیاً على أن یتم تجمیع المیاه العادمة عبر خطوط وشبكات في محطة 
 من جسر صلاح، تجمیع میاه الصرف الصحي التابعة لوكالة غوث اللاجئین في المنطقة الوسطى

الدین بخطوط ناقلة تحت الأرض حتى لا یعاني المواطن من رائحة میاه الصرف الصحي أو 
كما أن ، اییر الدولیة قبل ضخها إلى البحركما سیتم معالجة المیاه وفقاً للمع ، مشاهدة منظرها

بالإضافة إلى ، المشروع یشتمل على أعمال التشجیر وزراعة للمنطقة المحیطة لمحطة المعالجة
، ( مصلحة میاه بلدیات الساحلء شبكة ري زراعیة للإبقاء على منطقة الوادي كمحمیة طبیعیة إنشا

   .)الموقع الالكتروني :  2013
ومما سبق نستخلص أن موقع محطة المعالجة في المنطقة الشرقیة أفضل من المنطقة 

لأراضي الزراعیة ویقل السبب في ذلك إلى أن المناطق الشرقیة تكثر فیها انعزو  ویمكن أن، الغربیة
 جداً،وجود التربة الطینیة في المناطق الشرقیة حیث عملیة الترشیح صعبة  إلى بالإضافةالسكان، 

الشمالیة الغربیة تكون و  كذلك الریاح الغربیة، عمیق جداً لا یسمح بتلوث المیاه الخزان الجوفيو 
  .بالاتجاه الشرقي مما یقلل الروائح الكریهة على السكان
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  .سعر الأرض انخفاض تؤثر على الدراسةالمشاكل البیئیة في منطقة . 4

توفر الخدمات من صحة وتعلیم ومواصلات وغیرها، والهدوء والراحة و  الموقعیعتبر 
لذلك هناك مناطق جذب سكاني ، البناء علیهاو  لها دور في اتجاه الإنسان لشراء الأرض، والسكینة

، تعاني من مشاكل بیئیة كثیرة فهل أثر على سعر الأرض الدراسةومنطقة ، ومناطق طرد سكاني
  )  4.7جدول (

  

  سعر الأرض انخفاض تؤثر على الدراسة) هل المشاكل البیئیة في منطقة  4.7جدول ( 
  % النسبة المئویة  التكرار  سعر الأرض انخفاض تؤثر على الدراسةهل المشاكل البیئیة في منطقة 

  82.0  155  نعم
  18.0  34  لا

 100.0 189  مجموعال
  المصدر: الدراسة المیدانیة

% من عینة الدراسة یعتقدون بأن المشاكل البیئیة في 82) أن  4.7یتضح من جدول (
ن أ% من عینة الدراسة لا یعتقدون ب18.0بینما ، تؤثر على انخفاض سعر الأرضالدراسة منطقة 

وسبب ذلك تلوث البیئة ، رضتؤثر على انخفاض سعر الأ الدراسةالمشاكل البیئیة في منطقة 
لذلك تم طرح سؤال في ، وضخ المیاه العادمة وتجمعها الیومي، الطبیعیة وتراكم النفایات الصلبة

   .) 4.12شكل (، الدراسةهل المشاكل البیئیة تدفعك للانتقال من منطقة ، الاستبانة

  
  اسةمنطقة الدر ) هل ممكن أن تلك المشاكل تدفعك للانتقال من  4.12شكل (

  المصدر: الدراسة المیدانیة

% من مجتمع الدراسة یعتقدون بأن المشاكل البیئیة 64.6) أن  4.12یلاحظ من شكل (   
% یعتقدون بأن تلك المشاكل لا تدفعهم للانتقال 35.4بینما ، الدراسةتدفعهم للانتقال من منطقة 

بیته للبیع بأرخص الأثمان وهذا ما أكده أحد المواطنین من أنه عرض أرضه و ، من هذه المنطقة
إلا أن المواطنین لا یفكرون في امتلاك منزل یعد قطعة من الجحیم ـــ ، نتیجة المعاناة التي یعانیها
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الحقیقة أن هذه المشاكل جعلت سعر العقارات في هذه المنطقة أرخصها في كافة و ، وفق تعبیره
انتشار البعوض و  الروائح الكریهة فالسكان المحلیون لا یرغبون في استنشاق، مناطق قطاع غزة

  .على مدار الساعة ومعایشة المعاناة التي تصدر عن هذه المشاكل

    . رأي السكان في تحدید الجهة المشرفة على وادي غزة.5

فإن مستقبل منطقة وادي غزة في ظل الظروف الراهنة ، بناءً على نتائج الدراسة المیدانیة  
عام تتجه إلى الأسوأ بسبب المشاكل البیئیة التي سبقت الإشارة إلیها بل إن البیئة بشكل ، یعد سلبیاً 

لذلك تم طرح سؤال في الاستبیان رأي ، النفایات الصلبةو  خلال الدراسة وأهمها: المیاه العادمة
   .) 4.8جدول (، السكان في تحدید الجهة المشرفة على منطقة وادي غزة

  المشرفة على وادي غزة المؤسسةدید ) رأي السكان في تح 4.8جدول (           
المؤسسة التي تفضل 

  إشرافها لوادي غزة
  المجموع  جهة أخرى  البلدیات المجاورة للوادي  وزارة الزراعة  سلطة جودة البیئة

  189  0  74  16  99  التكرار
  100.0  0.0  39.2  8.5  52.4  النسبة المئویة %

  المصدر: الدراسة المیدانیة

% من مجتمع الدراسة یعتقدون بأن الجهة أو المؤسسة 52.4أن )  4.8یتضح من جدول (  
% یفضلون وزارة 8.5و، المتابعة لوادي غزة هي سلطة جودة البیئةو  التي یفضلونها الإشراف

% من عینة الدراسة یفضلون البلدیات المجاورة لوادي 39.2و، الزراعة للإشراف ومتابعة وادي غزة
وهذا یعني أن سلطة جودة البیئة لها دور أساسي في المحافظة ، المتابعة للواديو  غزة في الإشراف

حیث أنه ، التثقیف واصدرا المجلات المعنیة بالبیئة الفلسطینیةو  على البیئة وذلك من خلال المتابعة
  كان الخطاب ، 2000عندما صدر قرار مجلس الوزراء اعتبار وادي غزة محمیة طبیعیة عام 

  وهذا لا ، قتها لأنها الجهة المعنیة للمحافظة على البیئة الفلسطینیةموجه إلى وزارة البیئة في و 
لأن وادي غزة یقع تحت مسئولیة سلطات محلیة وإقلیمیة مختلفة  ،یعني إهمال باقي المؤسسات

حیث تلعب مؤسسات السلطة الوطنیة الفلسطینیة أدوار مختلفة في مختلف ، ذات صلاحیات متعددة
غزة نجد بعض المؤسسات یأتي دورها في طور التخطیط بینما أخرى في حالة وادي ، المجالات

أیضا ، یأتي دورها في مراح التنفیذ وأخرى تكون لها مطلق الصلاحیة في مراحل المتابعة والإشراف
هناك بعض المنظمات غیر الحكومیة تلعب دور كبیر في عملیة تطویر الوادي ویمكن إجمال هذه 

كومیة التي تشارك في تطویر وإدارة منطقة وادي غزة على النحو المؤسسات الحكومیة وغیر الح
  التالي: 

  



 تحلیل النتائج ومناقشتها 

- 105 - 

  لرابعالفصل ا

  سلطة جودة البیئة  - 

  الأشغال العامة و  وزارة الإسكان - 

  التعاون الدولي و  وزارة التخطیط - 

  وزارة الزراعة  - 

  الآثار  و  وزارة السیاحة - 

  وزارة الحكم المحلي  - 

  البلدیات ، سلطات محلیة - 

  حكومیة  منظمات غیر - 

  الخلاصة
في العینات   BOD أن متوسط ، عینات المیاه العادمة في منطقة الدراسةبینت نتائج فحص  .1

 .ملغم/لتر، وهذا یدل على أن المیاه العادمة في منطقة الدراسة ملوثة 353الثلاثة وصل إلى 

، ترملغم/ل 1032ارتفاع تركیز الكلورید في عینات الآبار المفحوصة حیث وصل متوسطها  .2
 .وهذا مؤشر على زیادة نسبة الأملاح فیها

وهذا المقیاس في حدود ، ملغم/لتر 45یبلغ معدل تركیز عنصر النترات في المیاه الجوفیة  .3
 .ملغم/لتر 50المسموح به حسب المعاییر والمقاییس الفلسطینیة 

 .تربة قاعدیة ( قلویة )، تعتبر التربة في منطقة الدراسة .4

 أدى إلى تلوث التربة بشكل كبیر.، ى منطقة الدراسة دون أي معالجةضخ المیاه العادمة إل .5

البلدیات معاً هم السبب المباشر للمشاكل البیئیة في منطقة الدراسة وخاصة المیاه و  المواطنون .6
 .النفایات الصلبةو  العادمة
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  النتائج والتوصيات
  

  أولاً : النتائـج
  یة : توصلت الدراسة إلى العدید من النتائج التال

تعاني من أكثر المشاكل البیئیة وهي المیاه العادمة  الدراسةأظهرت الدراسة أن منطقة  .1
 .عاماً  20والنفایات الصلبة منذ أكثر من 

القنوات المكشوفة في تصریف المیاه و  على الحفر الامتصاصیة الدراسةاعتماد سكان منطقة  .2
   .مجتمع الدراسة % من65ضخها إلى وادي غزة حیث شكلت أكثر من و  العادمة

یعتمدون على شبكة میاه البلدیة في منطقة الدراسة % من سكان  66أظهرت الدراسة أن  .3
 .والنسبة الباقیة تستخدم الآبار الخاصة، استخداماتهم المنزلیة

یستخدمها السكان للشرب بسبب ارتفاع  الخاصة لا الآبارو  وضحت الدراسة أن أبار البلدیة .4
 .دهم على شراء المیاه من سیارات محطات التحلیةواعتما، نسبة الملوحة

منزلیة ، من الدراسة المیدانیة تراكم كمیات كبیرة من النفایات الصلبة متعددة المصادر تبین .5
 .وزراعیة ومعدنیة ومخلفات البناء وحیوانات نافقة وخاصة غرب جسر صلاح الدین

جمع المیاه العادمة من غرب أظهرت الدراسة المیدانیة لمظاهر التلوث الناتج عن برك ت .6
 .صلاح الدین حتى البحر مشاكل عدیدة أهمها جسر

 .في جمیع الأوقات أي طول الیوم مشكلة انتشار الروائح الكریهة - 

 .في جمیع فصول السنةالحشرات و  مشكلة انتشار البعوض - 

 .المعویة والتنفسیة في منطقة الدراسةو  وخاصة الجلدیة الأمراضظهور العدید من  - 

 .یلیه كبار السن ثم الشباب هم فئة صغار السن  بالأمراض إصابة الأعماركثر أ أن - 

 .في الآبار التي تم فحصها وتحلیلها  قلیلاً  تركیز الكلورید وارتفاع عنصر النیترات - 

النفایات الصلبة تؤثر على الصحة و  % یؤكدون أن المیاه العادمة98أظهرت الدراسة أن  .7
  .العامة



 النتائج والتوصیات 

- 107 - 

  الخاتمة

وخاصة في منطقة المغراقة ، ت بالأمراض الناتجة عن تلوث میاه الشربارتفاع نسبة الإصابا .8
 أشكاله لجمیع الاعمار.  و  ومنها مرض الإسهال بجمیع أنواعه، والمخیم الغربي للنصیرات

أثر سلبي على تلوث  له وادي غزة دون معالجة فيالمیاه العادمة  أن ضخ بینت الدراسة .9
 .لشاطئوتلوث رمال ومیاه ا، البیئة البحریة

حیث وصل معدل ، تلوث المیاه العادمة من خلال الفحص المخبري أظهرت الدراسة المیدانیة .10
BOD  ملغم/لتر 353إلى. 

وضحت الدراسة أن السبب في ملوحة الخزان الجوفي هو الضخ الجائر للمیاه وحفر الآبار  .11
 .غیر المرخصة مما أدى إلى طغیان وتداخل میاه البحر

نیة وفحص التربة بجوار مجرى الوادي أنها ملوثة بشكل كبیر ببكتیریا بینت الدراسة المیدا .12
وارتفاع نسبة الأملاح الذائبة في التربة التي تسبب مشاكل على نمو ، الكلي التوتل كلفورم

 .المحاصیل الزراعیة

 .أثر على انخفاض سعر الأرض الدراسةزیادة المشاكل البیئیة في منطقة  .13

 .البلدیات معاً و  سببها المواطنینمنطقة الدراسة مشاكل بیئة  % من60أظهرت الدراسة أن   .14

  ثانیاً : التوصیات 
لا بد من الإشارة إلى ، في ضوء ما توصلت إلیه الدراسة من نتائج خلال فترة الدراسة  

  مجموعة من التوصیات ومنها : 

، الدراسةشبكة صرف صحي تغطي جمیع مناطق المحافظة الوسطى ومنطقة إنشاءضرورة  .1
تستوعب الشبكة كمیات المیاه العادمة المتزایدة لعدم حدوث طفح  أنبالاعتبار  الأخذمع 

 .لمیاه المجاري لما له من مخاطر على الخزان الجوفي

باعتبارها الحل ، محطة معالجة المیاه العادمة شرق المحافظة الوسطى إنشاءفي  الإسراع .2
لما تحققه من ، الدراسةة الوسطى ومنطقة الشامل لمشكلة المیاه العادمة في المنطقو  الأمثل

 .فوائد عدیدة سواء في الري أو تحسین الخزان الجوفي

 البلدیاتالمتابعة من و  منع إلقاء النفایات الصلبة بأنواعها المختلفة من خلال المراقبة .3
 .أو سلطة جودة البیئة للوادي مجاورةال

ل الدورات وعقد الاجتماعات بین السكان من خلا بیئيضرورة العمل عل نشر الوعي ال .4
 .بشكل عام الدراسةمنطقة  ویهدد، همالذي یهدد البیئيوتوضیح مدى الخطر ، معهم
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  الخاتمة

 .میاه الآبار قبل توزیعها وضخها في شبكات میاه الشرب مراقبةضرورة  .5

یراعي عند تمدید أنابیب میاه الشرب أن تكون في مستوى أعلى من أنابیب میاه الصرف  .6
 .ب المیاه العادمة للمیاه في المستقبلالصحي منعاً لتسر 

وحمایة ، باعتبار وادي غزة محمیة طبیعیة 2000الذي صدر عام  القرارضرورة تفعیل  .7
 .المعاییر القانونیةو  الثروات الطبیعیة وفق الاسس

وتشدید الحراسة على المناطق الطبیعیة وردع ، لابد من تفعیل قانون البیئة التنفیذي .8
  .یعرف في سلطة جودة البیئة باسم الضابطة البیئیةوهو ما ، المخالفین

 .الدراسةالعمل على تطویر الخدمات البیئیة في بلدیات المجتمعات المحلیة في منطقة  .9

  العمل على تسهیل ودعم الدراسات والأبحاث في منطقة وادي غزة. .10
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  المراجع

  عـــراجـــالم
  القرآن الكریم  •

  العربیة  المراجعأولاً : 

، أثر میاه الري على خصائصهاو  قوام التربة بشعیب نساح، )1985 : (یحیى، أبو الخیر .1
 .84عدد، الجمعیة الجغرافیة الكویتیة

تقییم إدارة النفایات الصلبة في محافظة دیر البلح دراسة  )، 2011: (رامي ،أبو العجین .2
 .غزة، الجامعة الإسلامیة، رسالة ماجستیر غیر منشورة، في جغرافیة البیئة

، النفایات السائلة في مدینة نابلس  دراسة في جغرافیة البیئة، )2001( :كفایة ،الهدى أبو .3
 .نابلس، جامعة النجاح الوطنیة، غیر منشورة ماجستیر رسالة

أثرها على الخزان الجوفي في محافظة غزة و  المیاه العادمة )، 2012( :مقداد ،أبو راس .4
 .غزة، الجامعة الإسلامیة، ر منشورةرسالة ماجستیر غی، دراسة في جغرافیة البیئة

أثر مشكلة المیاه على الصحة العامة في قطاع غزة ، )بدون تاریخ: (یوسف ،أبو صفیة .5
 غزة ، الجامعة الإسلامیة

، أفاق المستقبل في قطاع غزةو  التخطیط الإقلیمي معطیات، )1994( :جهاد ،أبو طویلة .6
 .دانالسو ، جامعة الخرطوم، رسالة دكتوراه غیر منشورة

 .العلومو  المنظمة العربیة للتربیة، قضایا بیئیة، )بدون تاریخ( :عقل وحید، أبو قرع .7
، النباتیةو  الأصول العامة في الجغرافیة المناخیة، )2003: (فتحي عبد العزیز، أبوراضي .8

 .دار المعرفة الجامعیة
 .انعم، دار المستقبل، الهندسة البیئیة)، 1995( :عصام محمد عبد الماجد ،أحمد .9

)، حمایة البیئة الفلسطینیة، مركز الحاسوب، 2003اشتیة، محمد وعلي، خلیل أحمد: ( .10
 نابلس. 

العدد ، مجلة بلسم، الماء في الجسم نقصه یعني الموت الزؤام )،2003( :نائلة ،أنعیم .11
 .فلسطین، البیرة، 333

، عمان الكبرى، تقییم الآثار البیئیة للمشاریع الصناعیة في مدینة )1996( :نعیم ،بارود .12
 .السودان، جامعة الخرطوم، رسالة ماجستیر غیر منشورة
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الجامعة الإسلامیة، ، بحث غیر منشور، حالة البیئة في قطاع غزة)، 1997( :نعیم ،بارود .13
 .غزة

أثرها على الخزان الجوفي في محافظة دیر البلحٍ ، و  ، المیاه العادمة)2002( :نعیم ،بارود .14
 .العدد الأول، المجلد العاشر، مجلة الجامعة الإسلامیة

إدارة النفایات الصلبة في محافظة شمال قطاع غزة دراسة جغرافیة،  )،2009( :نعیم ،بارود .15
 .العدد الثاني، 13مجلد، سلسلة العلوم الإنسانیة، مجلة جامعة الأقصى

، ةدراسة في جغرافیة البیئ خانیونس المیاه العادمة في مدینة)، 2011( ر:عبد القاد ،الباز .16
 .غزة، الجامعة الإسلامیة، رسالة ماجستیر غیر منشورة

، مجلة جامعة دمشق للعلوم الهندسیة، تأثیر عملیات الري في التربة )،2009: (هدى ،بدر .17
 .12العدد ، 25المجلد 

سلطة ، مكبات النفایات الصلبة في قطاع غزة )،2007: (محمد ،أبو جزرو  عاطف ،جابر .18
 .فلسطین، غزة، مكتبة دار المنارة، نیة للتعاون الدوليالوكالة الیابا، جودة البیئة

، رسالة ماجستیر غیر منشورة، الجغرافیا الاقتصادیة لقطاع غزة)، 1997: (فوزي ،الجدبة .19
 .القاهرة، معهد البحوث والدراسات العربیة

المخطط الطارئ لمعالجة النفایات الصلبة في   )،1995: (علي ،شعثو  عبد الكریم ،جودة .20
الإدارة العامة للتخطیط الحضري وبناء ، وزارة التخطیط والتعاون الدولي، زةقطاع غ

 غزة  ، المؤسسات
رسالة ، النفایات الصلبة في مدینة نابلس دراسة في جغرافیة البیئة )،1999: (رائد ،حنیني .21

 .نابلس، جامعة النجاح الوطنیة، ماجستیر غیر منشورة
رسالة ، ة دراسة لمتغیرات البیئة الجغرافیةمحمیة وادي غز ، )2003( :أحمد ،الحوراني .22

 .القاهرة، الدراسات العربیةو  معهد الأبحاث، ماجستیر غیر منشورة
الربیعیة على النشاط البشري و  أثر المنخفضات الجویة الشتویة )،2010( :محمد ،الدعاجنة .23

 .رةالقاه، معهد البحوث والدراسات العربیة، رسالة ماجستیر غیر منشورة، في فلسطین
الوسطى وتأثیرها على صحة و  تلوث المیاه في محافظتي الشمال )،2010( :محمد، الزرقة .24

 .غزة، الجامعة الإسلامیة، الإنسان، رسالة ماجستیر غیر منشورة
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بحث غیر منشور، جامعة النجاح ، النفایات الطبیة )،2010: (حلیمة أحمد ،ستیتي .25
 .نابلس، البیئةو  قسم العلوم، الوطنیة

، مكتبة الدار العلمیة، المائیة للبیئة البیولوجي التلوث)، 2010: (أحمد أحمد ،السروي .26
 .القاهرة

، دار الیازوري  للنشر والتوزیع، التلوثو  أساسیات علم البیئة)، 2006( :حسین ،السعدي .27
 .عمان، الطبعة الأولى

 والتوزیع الدار الجماهیریة للنشر، هیدرولوجیة المیاه السطحیة )،1989( :محمود ،السلاوي .28
 .طرابلس، الإعلانو 

دار الیازوري العلمیة للنشر والتوزیع، ، تلوث التربة )،2008: (فرید ،عیدو  فضل ،شهاب .29
 .عمان

الكسارات في جماعین و  دراسة الأثر البیئي وتقیمه لمقالع الحجر )،2013: (عزیز ،صادق .30
 .بلسنا، جامعة النجاح الوطنیة، رسالة ماجستیر غیر منشورة، جنوب الخلیل

معهد ، رسالة ماجستیر غیر منشورة، مدینة غزة دراسة جغرافیة )،1994: (رائد ،صالحة .31
 .القاهرة، الدراسات العربیةو  الأبحاث

دار الیازوري العلمیة ، صحة البیئة وسلامتها)، 2008( :نعیم ،الظاهرو  عصام ،الصفدي .32
 .عمان، للنشر والتوزیع

 طین دراسة في الجغرافیا الاقتصادیةالمیاه في فلس )،1989: (جمعة رجب ،طنطیش .33
 .الإعدادو  الدار الجماهیریة اللیبیة للنشر والتوزیع، السیاسیةو 

 .السعودیة، جریدة الشرق الأوسط، استشاري الأمراض المعدیة)، 2008( :مجدي ،الطوخي .34
 .كتاب الریاض، الأبعادو  تلوث المیاه المشكلة )،1995( :بشیر ،جرارو  نوري ،الطیب .35
دار الیازوري ، الطبعة الأولى، ، الجغرافیا الحیویة قضایا معاصرة)2002( :نعیم ،الظاهر .36

    .العلمیة للنشر والتوزیع، عمان
الطبعة ، الضفة الغربیةو  جیولوجیة فلسطین )،1999: (الوشاحي صایلو  عبد القادر ،عابد .37

 .القدس، مجموعة الهیدرولوجیین الفلسطینیین، الأولى
، إدارة النفایات الطبیة في مشافي جامعة دمشق )،2006: (نده ،وهبةو  سونیا ،عباسي .38

 .مجلة جامعة دمشق للعلوم
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دار ، أسس الجغرافیا الحیویة دراسة إیكیولوجیة )،1997: (زین الدین ،عبد المقصود .39
  .مصر، الاسكندریة، المنشأة والمعرف

اع غزة )، تربة حوض الجزء الأدنى من وادي غزة داخل قط2012عبدالدایم، بلال: ( .40
  .غزة، الجامعة الإسلامیة، رسالة ماجستیر غیر منشورةدراسة جیومورفولوجیة، 

المأساة البیئیة لوادي غزة بعد ستین عاماً  )،2009: (كامل ،أبوضاهرو  عبد الفتاح ،عبدربه .41
 .غزة، الجامع الإسلامیة، مؤتمر كلیة الآداب، على نكبة فلسطین

مطابع جامعة ، دراسة نظریة وتطبیقیة، ةجغرافیة الزراع )،2010: (موسى ،عتلم .42
 .المنصورة، مصر

 دار المسیرة للنشر، الطبعة الأولى، الدواءو  البیئة الداء )،1997( :أحمد الفرج ،العطیات .43
 .عمان، الطباعةو  التوزیعو 

 .مجلة التربیة، التلوث المائي )،2004( :محمد مصطفى ،العمري .44
مطابع ، التلوث وحمایة البیئة )،1993( :ىعبداالله یحی ،باهصيو  محمد عبدو ،العودات .45

 .السعودیة، جدة، الطبعة الثانیة، جامعة الملك سعود
دار الشروق للنشر ، المدخل إلى العلوم البیئیة )،1998: (یحیى ،الفرحانو  سامح ،غرایبة .46

 .عمان، الطبعة الرابعة، والتوزیع
دار الشروق للنشر ، البیئیةالمدخل إلى العلوم  )،2002: (یحیى ،الفرحانو  سامح ،غرایبة .47

 .عمان، الطبعة الثالثة، والتوزیع
، معهد الأبحاث التطبیقیة، الوضع الحالي للمیاه في فلسطین )،2001: (محمد ،غنایم .48

 .القدس، أریج
، القاهرة، دار النهضة العربیة، ): جغرافیة المناخ والنبات 1982یوسف عبد المجید (، فاید .49

 .مصر
معهد ، سكانهاو  ، الدولة الفلسطینیة حدودها ومعطیاتها)1991( فاید، یوسف وآخرون: .50

 .القاهرة، مطابع دار الهلال، العربیة والدراسات البحوث
المخلفات المنزلیة " القمامة المنزلیة " في مدینة أسیوط دراسة  )،2004: (سید أحمد ،قاسم .51

 .الثاني الجزء، 44عدد ، المجلة الجغرافیة العربیة، في الجغرافیا التطبیقیة
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الجزء الأدنى من وادي غزة داخل قطاع غزة  )،1999: (عبد العظیم مشتهى ،مشتهى .52
 .السودان، جامعة النیلین، رسالة دكتوراه غیر منشورة، دراسة في الجیمورفولوجیا

رسالة ماجستیر غیر ، تدهور التربة في محافظة غزة )،1997: (عبد العظیم ،مشتهى .53
 .دانالسو ، جامعة الخرطوم، منشورة

 .غزة فلسطین، الحلولو  مشكلة المیاه في قطاع غزة الواقع )،2008: (علاء ،مطر .54
هیئة الموسوعة ، الطبعة الأولى، المجلد الثالث)، 1984: (الموسوعة الفلسطینیة .55

 .دمشقالفلسطینیة، 
تقریر ورشة العمل الإقلیمیة عن إعادة استخدام المیاه العادمة  )،2005: (هاني ،الناظر .56

 .مصر، القاهرة، اعةفي الزر 
، غزة، وزارة الزراعة، أنماط التربة الأساسیة في قطاع غزة )،2008( :نزار ،الوحیدي .57

 .فلسطین
مسح عام للمصادر  ،ملامح غزة البیئیة )،1994: (التعاون الدولي و  وزارة التخطیط .58

  .فلسطین، الجزء الأول، الطبیعیة
 .الجزء الأول، س الفني محافظات غزةالأطل )،1997( :التعاون الدوليو  وزارة التخطیط .59
 سوریا، دمشق، مكتبة الأسد، التلوث البیئيو  الإنسان والبیئة )،2001: (صالح ،وهبي .60

  المنشورات و  : التقاریر ثانیاً 

، مشروع )2002( :سلطة جودة البیئة الفلسطینیة ، برنامج الأمم المتحدة الإنمائي .1
 .ة البریة في فلسطینإنتاج جمعیة الحیا، المحافظة على وادي غزة

دراسة مكتبیة عن حالة البیئة في الأراضي  )،2003: (برنامج الأمم المتحدة للبیئة .2
 .الفلسطینیة المحتلة

الجهاز المركزي للإحصاء الفلسطیني تقدیرات أعداد السكان قطاع غزة حسب المحافظات  .3
 .2010في منتصف العام 

، قطاع غزةو  المیاه في الضفة الغربیة مصادر تلوث )،2000( :سلطة المیاه الفلسطینیة .4
 .غزة فلسطین

 )، الإدارة العامة لمصادر المیاه  2008سلطة المیاه الفلسطینیة: ( .5
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التقریر ، ) مجلس ادارة النفایات الصلبة في فلسطین 2010(، السلطة الوطنیة الفلسطینیة .6
  .2009السنوي لعام 

 .بشأن البیئة 1999لسنة  7قانون رقم ، سلطة جودة البیئة، السلطة الوطنیة الفلسطینیة .7
فكرة عامة عن الوضع البیئي الراهن في منطقة المحمیة وما  )،2005: (سلطة جودة البیئة .8

 .فلسطین، غزة، تقریر غیر منشور، بها من موارد طبیعیة حیة وغیر حیة
 .جامعة بیر زیت، مركز أبحاث البیئة .9

ریر بعنوان في ظل الأوضاع الراهنة تق )،2007: (مركز المعلومات الوطني الفلسطیني .10
 .فلسطین، خطر بیئي یتهدد قطاع غزة

 فلسطین.، غزة، المیاه العادمة في قطاع غزة، 2008، مصلحة میاه بلدیات الساحل .11
الوضع البیئي الراهن في محافظة )، 2008: (أریج ـمعهد الأبحاث التطبیقیة القدس  .12

 .سلفیت
  .إدارة النفایات الصلبة في فلسطین )،2009: (أریج ـمعهد الأبحاث التطبیقیة القدس  .13
الوضع الراهن للبیئة الفلسطینیة من  )،2011: (أریج ـمعهد الأبحاث التطبیقیة القدس   .14

  .منطلق حقوق الإنسان
نشرة ، إدارة استخدام المیاه العادمة في الري )،1991: (العالمیةالأغذیة و  منظمة الصحة .15

 .مصر، 1رقم 
إرشادات في تصمیم وتشغیل وصیانة  )،2004: (العالمیة ذیةوالأغ منظمة الصحة .16

  .الأردن، عمان، المركز الإقلیمي لأنشطة صحة البیئة، محطات معالجة المیاه العادمة
 1997، میاه الشرب، المقاییس الفلسطینیةو  مؤسسة المواصفات .17
            قطاع المیاه ، تقریر حول المخطط القطاعي )،2020 – 2010( :وزارة التخطیط  .18

 .الصرف الصحيو 
قطاع النفایات ، تقریر حول المخطط القطاعي )،2020 – 2010( :وزارة التخطیط .19

 .الصلبة
 .2000، المعاییر الفلسطینیة للمیاه العادمة المعالجة، وزارة شئون البیئة .20
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  : المقابلات الشخصیة  ثالثاً 

 .2013 – 8 – 14أحد سكان منطقة وادي غزة،  بتاریخ  ،إبراهیم طوطح .1
      رئیس قسم مختبرات المحافظة الوسطى، الرعایة الأولیة، وزارة الصحة أمل المصدر  .2

14 -1- 2014. 
 . 2014 – 1 - 11 في عیادة المغراقة، بتاریخبشیر عبد الواحد، فني المختبر  .3
، ةلبیئودة اة جطلبیئة في سلالعامة لحمایة دارة الإم اعار یدمل بأعمام قائبهاء الدین الأغا،  .4

20 – 6  - 2012  
                 سامي صبح، مدیر قسم المیاه والصرف الصحي في بلدیة المغراقة، بتاریخ  .5

16 – 6 – 2013 . 
  2012 – 6 – 27سلطة جودة البیئة، بتاریخ  مهندس فيسائد القیشاوي،  .6
 .2014 - 1 - 9عبد محمد الزهار، طبیب عیادة المغراقة الحكومیة، بتاریخ   .7
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  ملاحق الدراسة

  بسم االله الرحمن الرحیم

  غـــــزة –الجامعـــة الإسلامیة  
  كلیـــــــة الدراســـــــات العلیـــــــا  
  ـرافیــــــــــــــا قســـــــــــــــــــــم الجغـــــ 
  

  استمارة استبيان
  السادة الكرام ،،،،،،

  السلام علیكم ورحمة االله وبركاته ،،،،،،
أتوجه إلیكم بفائق الاحترام والتقدیر، راجیاً حسن تعاونكم لإنجاح هذه الدراسة، حیث یقوم        

دراسة  - ن وادي غزة ( المشكلات البیئیة في الحوض الأدنى مالباحث بعمل دراسة میدانیة عن 
تهدف إلى التعرف على المشكلات البیئیة التي یعاني منها الحوض الأدنى ، في جغرافیة البیئة )

  .أثر هذه المشكلات على سكان منطقة وادي غزةو  لوادي غزة
مع العلم أن هذه ، حیث یوجد مجموعة من الأسئلة یرجى من المواطن الإجابة علیها

  .البحث العلمي المتعلق بالدراسة مع الحفاظ على سریتها المعلومات تستخدم فقط في
   

 ولكم كل الاحترام والتقدير
  

  الباحث                        
  أشرف حمدي أبو حامدة                    
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  ملاحق الدراسة

  )  المكان المناسب :  ×ضع إشارة (
         الجنس : •

 أنثى           £ذكر              £      
 : المستوى التعلیمي •

 ثانوي             £إعدادي              £ابتدائي               £             أمي £ 
  جامعي            £دبلوم متوسط     £           

 : الحالة الاجتماعیة •
 أعزب            £ متزوج           £ 

  الحالة المدنیة : •
   ...............غیر ذلكلاجئ            £مواطن           £ 

  المهنة : •
 بدون عمل      £صاحب مهنة           £عامل         £مزارع        £     موظف     £ 

  عدد أفراد الأسرة : •
 أفراد        8أكثر من  £       8 -4£       4أقل من  £

 نوع السكن : •
 خیام     £صفیح         £  أسبست    £باطون            £

 غربه ) و  ر صلاح الدین هو الفاصل بین شرق وادي غزةمكان السكن ( یعتبر جس •
  جنوب شرق مجرى الوادي              £جنوب غرب مجرى الوادي                 £    

  شمال شرق مجرى الوادي    £     جرى الوادي           شمال غرب م £    
 مدة السكن في منطقة وادي غزة : •
     20 – 15 £        15 - 10 £     10 -5 £  سنوات       5أقل من  £         

  سنة          20أكثر من           £ 
 البلدیة التابع لها : •

  وادي غزة ( جحر الدیك )    £المغراقة          £النصیرات           £البریج            £
  الزهراء   £غزة              £

 : أهم المشكلات التي تعاني منها -1
 النفایات الصلبة                       £المیاه العادمة              £    ح الكریهة              الروائ £ 
  جمیع ماسبق    £انتشار الحشرات (البعوض )     £ 
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  ملاحق الدراسة

 أنت تعاني من المشاكل السابقة : و  منذ متى -2
         15 – 10  £          10 -5  £  سنوات       5أقل من  £     
  سنة  20أكثر من  £            20  -  15   £     
 هل تملك أراضي زراعیة في منطقة وادي غزة  -3

  لا    £       نعم               £
 الأراضي الزراعیة و  النفایات الصلبة بالصحة العامةو  حسب رأیك هل تضر المیاه العادمة -4
  لا   £  نعم                    £  
  هة أكثر في فصل :هل تعاني من الروائح الكری -5
  لا یوجد £جمیع الفصول       £الربیع         £الشتاء      £الخریف       £الصیف        £   
 ما أكثر الأوقات التي تشم فیها الروائح الكریهة :  -6
  لا یوجد  £جمیع ما سبق         £ظهراً          £مساءً           £  صباحاً      £   
 ر الحشرات أكثر في فصل : هل تعاني من انتشا -7
  لا یوجد £جمیع الفصول       £الربیع         £الشتاء      £الخریف       £الصیف        £   
 الحشرات التي زاد انتشارها :  -8
 ................غیر ذلك      جمیع ماسبق           £  الذباب      £البعوض       £

 هل یوجد في بیتك : -9
  جمیع ما سبق         £  الثعابین          £الصراصیر        £البعوض     £    الجرذان  £    

 .............   .غیر ذلك    
 من وجهة نظرك من المتسبب في المشاكل السابقة :  -10
 جمیع ما سبق £المواطنین                  £البلدیات                £

 تتخلص من النفایات المنزلیة عن طرق :  -11
  ............. .وسیلة أخرى  £إلقائها في الوادي      £  الحرق  £ قوم البلدیة بجمعها وترحیلها  ت £

  تتخلص من المیاه العادمة المنزلیة بواسطة : -12
  ضخها في الوادي          £الحفر الامتصاصیة         £شبكة الصرف الصحي         £    

  ............وسیلة أخرى £    
   مصدر المیاه في البیت :   -13 

 ...........غیر ذلك£    سیارات نقل المیاه    £  شبكة میاه البلدیة   £    بئر ملك £      
  : إذا كان لدیك بئر میاه هل تقوم بفحص جودة المیاه بشكل دوري  -14

  لا    £نعم                 £ 
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  ملاحق الدراسة

 هل تستخدم میاه البئر للشرب : -15
  لا   £    نعم             £   

 :  الأمراض التي ظهرت بشكل واضح نتیجة المشاكل البیئیة   -16
  لا یوجد £جمیع ما سبق    £ نفسیة        £  صدریة         £  معویة       £جلدیة     £      
  ما أكثر الأعمار إصابة بالإمراض التي ظهرت في منطقتك :  -17

 لا یوجد £جمیع ما سبق        £السن            كبار£  الشباب       £  صغار السن       £     
  هل سبق أن أصبت  أنت أو أحد أفراد عائلتك بالأمراض التالیة :  -18

دیدان الجاردیا         £     الإسكارس          £    الأمیبیا          £   الكولیرا            £
  لا یوجد  £جلدیة            أمراض £ الكبد الوبائيِ       £   التیفوئید           £
  ...........غیر ذلك حدد£

              هل تؤید وجود أحواض معالجة میاه الصرف الصحي في وادي غزة لحل مشكلة المیاه العادمة  :  -19
 لا              £نعم               £

 ما هي أنسب المواقع في رأیك لإنشاء أحواض معالجة میاه الصرف الصحي :   -20
  لا اعرف  £المنطقة الغربیة قریبة من البحر         £المنطقة الشرقیة الحدودیة         £    
      هل تقدمت بشكوى لأي جهة مسئولة نتیجة المشاكل البیئیة التي تعاني منها :  -21

 .......    ..............إذا كانت الإجابة بنعم     ما هي الجهة £             لا   £         نعم    £
 هل هناك متابعة من الحكومة الفلسطینیة للمشاكل البیئیة في وادي غزة.   -22

  لا أعرف     £لا                  £نعم            £
  .متابعتها لوادي غزةو  من الجهة أو المؤسسة التي تفضل إشرافها  -23

  ع البلدیات المجاورة للوادي  جمی£وزارة الزراعة                  £سلطة جودة البیئة           £
  .............................جهة أخرى تراها مناسبة £

 .هل ممكن أن تلك المشاكل تدفعك للانتقال من هذه المنطقة -24
  لا   £نعم               £

 .برأیك هل المشاكل البیئیة في منطقة وادي غزة تؤثر على انخفاض سعر الأرض  -25
  لا    £    نعم          £
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