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 الأهداء

 

 
 أ 

 

 الإهداء

 لي دربي وبعثوا  نار أهدي هذا البحث  إلى من أ

 ..والأمل  ىقفي نفس ي الت  

 وإلى أخواتي  ،، إلى والدي ووالدتي

 :خوتيإ إلى   

 محمد –مشير  –هيثم                                 

 :إلى زوجتي وأبنائي و 

 لما  –شذا  –براء                                  

 :عمامي أوإلى 

 ،المرحوم عطا حاثم ، عمر ، عامر أسعد ،                        

 أهدي هذا البحث المت
ً
 واضعإلى هؤلاء جميعا



 والتقديرالشكر

 

 
 ب 

  

 لشكر والتقديرا

  
ً
 الشكك ر أولا

ً
مواصكككر العمككل  علككىوالصكك ر ي مككن لةكككر و رمككة القككوم والعز مككر نككلله عزوجككل الككذي م ح وأخيككرا

 إلككى ،والآمككل ىبعثككوا فككي نفسكك ي التقكك الشكك ر والعرلككال والتقككد ر إلككى مككن بجز ككلتقككدم أ مككا لإنجككاه هككذر الرسككالر، 

 
ً
 .  والدي ووالدتي وأخوتي جميعا

جكككد نفسككك ي أل أوفكككي أ الكككذ"  مكككن لا رشككك ر ال كككاا لا رشككك ر  "وسككككم  ةولكككا ع كككد قكككوص  ال عكككي صكككلي   عكيكككووق

أسككككتا ي  إلكككى ر والعرلكككال لأتقككككدم ب كككال  الشككك ر والتقككككد، ةوصككككاحلم الفةكككل لةكككك، صكككاحلم المعكككرو  حقكككة

وتوجيهاتكة ، هكذر الرسكالر ىإشكرا  علكمكن  بكة مكا تفةكل ، علكىصكرري محمكد حمكدال :الكد تور الأسكتا  الجكيل 

أدعكو   عكز وجكل أل  ، الرسكالرهكذا   ولما بذلة من جهد وع ا ر واهتمام في إنجاه، القيمر ومتابعتة المستمرم

 .لخدمر طكبر العكم والباحثيل  ل رسدد خطارأ، و  ولقة في كل أمر من أمورر

 خكيككككل طبيككككل عميككككد ككيككككر الزراعككككر بجامعككككر الأههككككر  الككككد تور  مككككا أتقككككدم بالشكككك ر والعرلككككال والتقككككد ر ل سككككتا  

 
ً
 علكىالتدريسير بقسم الجغراليا بالجامعر الإسلامير  الهيئرأحمد القاض ي عةو :  الد تور  والأستا ، سابقا

 . اقشر الرسالرلم همبقبولتفةكهم 

لأعةككككاء قسككككم الجيولوجيككككا بجامعككككر الأههككككر كككككل باسككككمية  شكككك ربال معطككككرمقككككاد ورد ال أطيككككر بأ  فككككوتني ه ككككا ولا 

والأسككككتا  سككككعيد ، ال عككككيم مككككدحو أبككككو، والأسككككتا  خكككك  بالككككذ ر رمكككككت القسككككم الككككد تور خالككككد عبيككككدأو ، ةولقبكككك

لا حككت تقككاص لككو  مككروككلإنجككاه التحكيككل الم رككري، و توجيهككامهم  هموقكك مككن مككا بككذلور مككن جهككد و ككرم  ، علككىثشككع

الشك ر تقكدم بأل أويسكريي ،  ص رسكالييا مإا استطعو لملةل قسم الجيولوجيا بجامعر الأههر  ثملةل   

و الاسككتا  هيككثم ، رسككاليي لإتمككاممككا بذلككة مككن دعككم مع ككوي ومككادي  علككىالشكك طي والتقككد ر مككن الككد تور عمككاد 

 ،، المه دا نزار الوحيدي ، و الأستا  شادي  حيليلوالأستا  محمد أبوالك، جياب والأستا  صهيلم أبو، علي

لكزملاء  كرم أحمكد،  حاكي ابوح،كيرم، عبكدالهادي شكلا ل، عكز الكد ن لجميكع ا ، والش ر والد تور ا رم ال لاق

 .رسالييلإتمام   وإرشادادمن توجيهاد  ورعلى ما بذل،خالد الغكيظ عككير،مقداد ابوراا

المحتكر وأخ  لكسطيل عث برسامل ش ر وتقد ر لكل من مد  د العول والمساعدم من خارج أبل أ ىلا أيس و 

" الجغراليككول العككربموقككع مؤسككت "والأسككتا  م تككار ال سككانيل ، الككد تور خكككد الككدلياي مككن العككراق :بالككذ ر

 .واعتر  لهم بفةكيهم وعطائهم والأستا  إبراهيم الزغعي من الأردل ،، من م،ر 

 كل
ً
                       الش ر والتقد ر ، وَ  أسأص أل   فع ا بما عكم ا ويعكم ا ما   فع او يهد  ا  لهم جميعا

 الق،د   و  من وراء سواء السبيل  إنة سبحانة يعم المولي ويعم ال ،ير 



 ملخص الدراسة باللغة العربية 

 

 
 ج 

 :ملخص الدراسة باللغة العربية

إ ددددددددددن إ دددددددددد  ج ء ددددددددددادي  ء  دددددددددد   دددددددددد      دددددددددد ج   ةاددددددددددن  دددددددددد    ة   دددددددددد   هددددددددددة     ة   دددددددددد  
   708عداددددددددد   ددددددددد      دددددددددع  لددددددددد ة  ددددددددد   ع  69ة خدددددددددة  لدددددددددع   ددددددددد     ددددددددد    ءددددددددد    ددددددددد  

   ددددددددد    –  ا دددددددددد  ) ثددددددددد  ء  ددددددددددة    دادددددددددع      ددددددددد ة ع دددددددددن خ دددددددددع     ء  ددددددددد     د دع دددددددددد  
    اددددددددددددددددع  )     خ ددددددددددددددددع      د دع ددددددددددددددددد  (   دددددددددددددددد  ة     دددددددددددددددد د  –   ل  دددددددددددددددد    ا دددددددددددددددد د   –

لإاءددددددددددددددع   ArcGIS9.3  ءدددددددددددددد    ددددددددددددددءخة     اددددددددددددددع   (      دددددددددددددد - لا دددددددددددددد   –   ع  ددددددددددددددد   
 .  خ   ل    ءخ        ع ع     خء     ء   ة  ة عا  

 ءددددددددددددد    ء  دددددددددددددة إ دددددددددددددن  ددددددددددددددعة    ا دددددددددددددد       ددددددددددددد     ددددددددددددد        ء دددددددددددددع  ا ددددددددددددد      ددددددددددددد   
  إ ددددددددددددددن   م  دددددددددددددددد    اخ دددددددددددددددع    دددددددددددددددةة    ل  ددددددددددددددد       اددددددددددددددع     ع  دددددددددددددددد     ددددددددددددددددة   ء  ددددددددددددددد

 علإ دددددددددددددددع   إ دددددددددددددددن   ددددددددددددددد ة ع  دددددددددددددددع    ء علدددددددددددددددد  ع  دددددددددددددددد    دعادددددددددددددددع   دددددددددددددددد     اع ددددددددددددددد    
  خ ددددددددددع    ثددددددددددة     ددددددددددة    لددددددددددد     خدددددددددد   ل ةددددددددددد   ثددددددددددة   لددددددددددد      دددددددددد  ة     دددددددددد د   
  خدددددددددددد    ءددددددددددد  ءم دددددددددددد    ء  ددددددددددد  إ دددددددددددن   ددددددددددد د    ع دددددددددددد   ادددددددددددعج  ع دددددددددددن   خ دددددددددددع    د د دددددددددددع 

 دددددددددددد   ددددددددددددددل   ا ددددددددددددد    ء  دددددددددددد   ءدددددددددددد ثد   ع ددددددددددددن  مدددددددددددددد    ددددددددددددءخة     ء  دددددددددددددة    امدددددددددددد ة     
 .   اع  

  ددددد  ة   دددددع    ء  ددددد    ءددددد  ا ددددد    ددددد  ء ددددد     إاادددددعج  ععدددددة   دعادددددع   إ دددددن   ددددد    ة   ددددد  
 دددددددد      دددددددع ثد   ددددددد    دددددددة   ددددددد  لددددددد    خلدددددددل لدددددددع   ددددددد    ء ددددددداد  ع  ء  د هدددددددع    خء 

 . لإاءع د   ء اد  ع   ب  ة ء ع          ء       ع         ع    ع ن    ع    
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 :الإنجليزيةملخص الدراسة باللغة 

The study aimed to carry out a classification of the soil of the basin of 
the lower part of Gaza Valley (Wadi Gaza) in the Gaza Strip. Therefore 
69 samples were collected from squares; the length of each side is 706 
meter. The samples were analyzed to determine the physical 
characteristics of the soil (texture, color, relative humidity, organic 
matter) and the chemical characteristics (calcium carbonate – salts – 
acidity). ArcGIS9.3 program was used to produce the maps and extract 
the various calculations for each element. The results proved the 
domination of sandy elloumic texture, high salts and calcium carbonate , 
tendency to alkaline soil and low rate of moisture in addition to 
availability of inverse  correlation  relations. and other  proportional 
relationships such as mud and organic matter. Finally the soil was 
divided into two basic parts according to their characteristics. The cluster 
analysis showed the domination of the soil texture and its effect on the 
remaining elements. 

The study stressed on the need to establish a database for the soil 
studies carried out in the Gaza Strip, classifying them and making them 
available to specialists and researchers in order to workout ways and 
plans to preserve the land and soil suitable for  agriculture and classify  
them according   to their productive capability.  

 

 

 



 محتويات الدراسة
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 : محتويات الدراسة

 الصفحة الموضوع
 فصل الإطار النظري

 أ  لإهة ج
 ب   ا      ءمةد 

 ج   خ     غ       د 
 د   خ     غ   لاا  د د 

 و   ة       ء دع 
 ح    س   ا عة 
 ي    س    ة  ة
 ك    س      

 1 المقدمة
 2  ا      ة    

 3           غ       الم    ة    
 5  هة ي   ة    

 5    عب  خءدع    ة    
 6  ا  د    ة    
 6   ة   ع     ع م 

 15       ع      اع ة   ء          ة    
 15   ء دع    ة    

 18 لمنطقة الدراسة والجغرافيةالخصائص الطبيعية : الفصل الأول 
 19 الخصائص الجيولوجية: أولا 

 19   ءع دخ    د      -1
 24    ل مع     خ د -2
 25 السمات العامة للسطح :ثانيا  
 25  لا ء ععع  -1
 26  لاا ة    -2



 محتويات الدراسة

 

 
 ه 

 28 الأحوال المناخية :ثالثاا 
 28  لع  لا -1
2-         29 
 30   دع   -3
 31   ء خ  -4
 32    ل      ا  د  -5
 33 النباتات الطبيعية :رابعاا 
 35 الخلاصة 

 36 منهجية وأسلوب الدراسة: الفصل الثاني

 38 تصنيف التربة: أولا 
 38   ء ادي   ا د   -1
 40 ء ادي       -2
 40 ء ادي    عة       د  -3
 41 ء ادي     اع     ع  د   -4
 41 ء ادي       -5
 42 ة           ء ادي  -6
 42 مراحل الدراسة: ثانياا 
 43  د د          ء   -1
 44            دة اد  -2
 45        خ     داع  -3
 47 التحليل المخبري: ثالثاا 

خراج الخرائط: رابعاا   47 الدراسة التحليلة وا 
 47  اعج  ععة     دعاع   -1
 48 خ      خ   لإ -2

 49 الخلاصة 
التوزيع والتصنيف الجيومورفولوجي لخواص التربة : الفصل الثالث 

 بالحوض
50 



 محتويات الدراسة

 

 
 و 

 52 عوامل تكوين التربة: أولا 
 52    اعخ -1
2-        52 
 53 ل      د    -3
 53    د       ع ة   -4
 54 التوزيع الجغرافي لأنواع التربة بالحوض: ثانيأ
 54   ء      لداد       د  -1
 54   ء         د       د  -2
 54     سء     -3
 54 ء    ه عج  خء ل   ع   ة -4
 55 ء       ث ع       د  -5
 56 التصنيف الجيومورفولوجي للخصائص الفيزيائية للتربة: ثالثاا 
 57 ء ادي       -1
 57 ء ادي   ا د  -2
 58 ء ادي    ل      ا  د  -3
 60 ء ادي     ء      ل      ء    -4
 61 الكيميائية للتربةومورفولوجي للخصائص يالتصنيف الج: رابعاا 
 61   دء ادي     اع     ع   -1
 62 ء ادي ة            -2
 64 ء ادي         -3

 66 الخلاصة 
 67 التدهور الجيومورفولوجي لتربة الحوض: الفصل الرابع 

 69 التدهور الفيزيائي والكيميائي لتربة الحوض: أولا 
 69   ءةه           -1
 71 "  ا د  "  ءةه     ا ع   -2
 72 ءةه      عة       د  -3
 74   ءةه      د دع   -4
 75 التدهور الطبيعي لتربة الحوض : ثانياا 



 محتويات الدراسة

 

 
 ز 

 76  لاا دع        د  -1
 78   ء       ي -2
 80   ءة         -3
 81  ع د   ء  د     -4
 82     د   ء  د     -5
 83 البشري لتربة الحوضالتدهور : ثالثاا 
 84   ء          ا  -1
 85 ن  ء         إ      -2
 87    ع     ع   -3
 88   ا عدع             دع     عة   -4

 90 الخلاصة 
 91 الختلافات المكانية والإحصائية لعينات التربة : الفصل الخامس

 93 المقاييس الإحصائية الوصفية لعينات التربة: أولا 
 97 معاملات ارتباطات بيرسون لعينات التربة: ثانياا 
 98 التحليل العاملي لعينات التربة: ثالثاا 
 101 التحليل العنقودي لعينات التربة: رابعاا 

 106 النتائج والتوصيات
 108 المراجع
 117 الملاحق



 محتويات الدراسة

 

 
 ح 

 :الأشكالفهرس 

 الصفحة مضمون الشكل  رقم الشكل

 شكال فصل الإطار النظريأ
 3   ة             ا           1

 4   ة      ة خة  لع             ج   ةان     2

 أشكال الفصل الأول
 22  مل  ءخلدل     ة      1:1

 23 ع       ب          د                 لع      2:1

 26 ة خة  لع              ج   ةان      ة       لا ء ععع   3: 1

 27  ا ة           ة      4: 1

 29  لا لع           ة        ةة 5: 1

 30  2001- 1991   ل         ا               ةة    ا    6: 1

 31  2006 -1995       عع      ل   ءغد    د    لاء ع     دع      7: 1

 32  2006 -1991   ء  ل   ا       ةلا    ء خ   8: 1

 33  2009 -1996   ء  ل   ا       ةلا     ل     9: 1

 أشكال الفصل الثاني
 39 ا ع  ء ادي  ث ث   م    1: 2

 44 ة خة  لع               ج  لاةان      ة      هد  د 2: 2

 45  اعل   خ     داع         ة      3: 2

 أشكال الفصل الثالث
 55       ة   ا      ء          1: 3

 56       ء              2: 3

 58            ء     ا د  3: 3

 59    ء      ل      ء     ع      4: 3

 61    عة       د         ة      5: 3

 62     اع     ع  د            6: 3

 pH          63         ة    7: 3

 65         ء              ة    8: 3
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 أشكال الفصل الرابع
 70   ءةه           ء            1: 4

 73    عة       د     ا    ء          ة     ا       ع ة  :2 4

 75   ءةه      د دع    ء          ة       3: 4

 85   2001 – 1991  ء          ا     عع   4: 4

 أشكال الفصل الخامس
 96    ة  ع    ء    د   خ ع     ء    1: 5

 100  خ      ء     ء  د      عا     ع  د     ة    ثعا     ء  مد   2: 5

 103     عع    ء  دة    ام ة  3: 5



 محتويات الدراسة

 

 
 ي 

 :فهرس الجداول 

 الصفحة مضمون الجدول رقم الجدول

 جداول الفصل الأول
 22    ءع دخ    د       ملع      1:1
 25        ع ء ع  ا  ء ع      د         لا ء ع       2:1

 جداول الفصل الثاني
 39   ا د     ب    ع    ء ادي 1: 2
 40 ء ادي    عة       د  2: 2
 41     اع     ع  د  ء ادي  3: 2
 41 ء ادي               4: 2
 pH 42ء ادي ة             5: 2

 جداول الفصل الرابع
 70 ء           ى        د   د    ء   ة       ع      ء   1: 4
 71   ي   ة   ع  د    ء      ا ع      م    :2 4
 72   ي         د    ء  دب    د عاد     ع  د    ء      ا 3: 4
 83          ءم د د   ة ع     ء       ء      ع  دع  4: 4
 84  2011-2001   دعة      عاد     ع         5: 4

 جداول الفصل الخامس
 95 ء           خ         معددس  لإ  ع د       د  1: 5
 95    ء  لع      ع د   خ ع     ء      ب   ا د  2: 5
 97   ع      ء عل  د      خ ع     ء    3: 5
 99  خ ع     ء      ء  دة    ع    4: 5
 100   ء  دة    ع       ة    خ ع     ء     5: 5
 102  خ ع     ء           ء  دة    ام ة      د     ا ع د   6: 5
 102    ء  لع      ع د      عع    ء  دة    ام ة  7: 5
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 :فهرس الصور

 الصفحة  مضمون الصورة رقم الصورة
 صور الفصل الثاني

 46       ة        دة اد  1: 2
 صور الفصل الرابع

 77  ا دع      ء      عا      ى     ة  1: 4
 77  ع  اعل    ا  د           لاا دع     لا     :2 4
 79  ا   ي   ء     ع  اعل    ا  د     ا  د           3: 4
 79  ا   ي   ء        ى     ة  4: 4
 80   ءة           ء      لداد      ى     ة  6: 4
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  : لمقدمةا

ع ددددددددددددددددد      د         ددددددددددددددددددع  عهدددددددددددددددددة   ءلددددددددددددددددد د  ءماددددددددددددددددددع     دددددددددددددددددع دب     دددددددددددددددددث  ء ددددددددددددددددد  
ع  ددددددددددددددددددد   ء  د  دددددددددددددددددددع  ددددددددددددددددددد  خة ددددددددددددددددددد    دددددددددددددددددددعدع     ء ددددددددددددددددددد    ءددددددددددددددددددد   د       ددددددددددددددددددد      

   ع دددددددددددددد  ددددددددددددددة  د         ددددددددددددددد    ء  دددددددددددددد    ددددددددددددددة    دددددددددددددد      ء     ع  د         دددددددددددددددع   ءل دمددددددددددددددد 
   ة   ددددددددددد      ع  ددددددددددد  ع د دددددددددددع لددددددددددد      د         دددددددددددد    ءل دمدددددددددددد    ءددددددددددد  ءدددددددددددة س   ء  ددددددددددد  

     دددددددددددددددع        ددددددددددددددعا  ء  د  ددددددددددددددع     ء ددددددددددددددع  ةداع د ددددددددددددددد    ء  دددددددددددددد   دددددددددددددد   ددددددددددددددد    دددددددددددددد  ع
   د         دددددددددددددد   ة  ددددددددددددد  ءغد هدددددددددددددع  ددددددددددددد    ددددددددددددد      ثددددددددددددد    ددددددددددددد  ءاددددددددددددد دة  دددددددددددددل       

 .  اال     ا د   خء ي   ا  عس     ع ن    د د      دل    

ع  عدع    د ددددددددد      ع ددددددددد    ددددددددد  ج  ددددددددد ة   ددددددددد    ددددددددد (    دددددددددع     ددددددددد  ة) هء دددددددددع     دددددددددع    ء  ددددددددددة
 ء ثددددددددددددددة   ء  دددددددددددددد    ددددددددددددددة     ددددددددددددددع      ع ددددددددددددددد       ددددددددددددددع          ددددددددددددددء        دددددددددددددد   نع دددددددددددددد
 .  م       دس    ا د     ة  ه      عس  لإاءع       ع  ع هع ععء

 ء    د   ع  ددددددددددددع د   دددددددددددداء  ل مدددددددددددد     ددددددددددددل د   دددددددددددد      ءدددددددددددد  ءءدددددددددددد      دددددددددددد هدددددددددددد   ء  دددددددددددد  
    دددددددددددد  ج  هدددددددددددد  خ دددددددددددددل  دددددددددددد د   دددددددددددد     دددددددددددد  ة     دددددددددددد د       ةاددددددددددددد      دددددددددددد       ءددددددددددددع

اءع د           دددددددددعج  دددددددددع ء   ددددددددد      ا عءدددددددددع  ءءخ دددددددددة  د دددددددددع   ا دددددددددع ء دددددددددء ة  مع هدددددددددع  ء عث هدددددددددع    
 .  (1985:13،الشلش) 

   ددددددددددل د        دددددددددد   دددددددددد    مادددددددددد       ددددددددددد     ءدددددددددد   مدددددددددد   ء  دددددددددد    ا ددددددددددع   ل  ء دددددددددد ي  ددددددددددع 
   دددددددددعة     دددددددددخ د  خددددددددد ة  ع دددددددددن  ء  ددددددددد      ددددددددددعج  ء ددددددددد د  ع   دددددددددة ءددددددددد ثد ء  اددددددددد  ء ددددددددد  
   ء  دددددددددد   د       ددددددددد     ء  ددددددددددي     دددددددددع     ا دددددددددع  دء دددددددددعث  دا ددددددددد    ع ع د ددددددددد  ددددددددد    دددددددددد   

هددددددددد  ع دددددددددع   عددددددددد  خ ددددددددددل    ة   ددددددددد   ع دددددددددت  ددددددددددء    ء ع دددددددددة  ددددددددد    ء  ددددددددد   ددددددددد   ع دددددددددن  ددددددددد   
  مددددددددددة  ادددددددددد  ء    ء  ددددددددددد       ءءددددددددددع     ددددددددددخ د    لإ  ددددددددددع ع     خء  دددددددددد    ءدددددددددد  ءمدددددددددد   دددددددددد   

 ( .1980:557    داد     )  ل       ع ن   خ     عه  

ة خدددددددددة  لدددددددددع   ددددددددد   ة   دددددددد   د         دددددددددد    دددددددددع   دددددددددع  دددددددد     ة  ة   ددددددددد    ء  ددددددددد   ددددددددد ءدددددددد ء 
  ء  ددددددددددد   دددددددددددع   ة   ن ددددددددددد   ه دددددددددددد     دددددددددددعة   ءخلددددددددددددل     دددددددددددءم      د دددددددددددد      ع  ددددددددددد  ع ددددددددددد

 ددددددددددد       ع  ددددددددددد     ءدددددددددددد      لدددددددددددع  د ة ددددددددددد  ددددددددددددث ءددددددددددد ث     دددددددددددءم   دء ع   ع ددددددددددد   ا     ددددددددددد
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  ددددددددد  1.25 لعع دددددددددع      ددددددددد    مدددددددددة    ع  ادددددددددء إ دددددددددن  ء  ددددددددد    دددددددددع دددددددددد ة   ا ددددددددد  ي  نع ددددددددد
  ددددددددددد    ددددددددددد    دددددددددددعة ة   ددددددددددد    ء  ددددددددددد      ددددددددددد ة ا ددددددددددد        (1997:149   ادددددددددددء  ) دددددددددددا دع  

 دددددددددد   ددددددددددد  دادددددددددد ة   ملددددددددددع  ا دددددددددد       ادددددددددد ة عددددددددددع     دددددددددد  ة   ادددددددددد ة خددددددددددع    ملددددددددددع   دددددددددد  
 دددددددددد   لا ددددددددددة  دددددددددد  ة   دددددددددد    ء  دددددددددد     دددددددددد   هدددددددددد    ءاع  ددددددددددع     ددددددددددع        دددددددددد     دددددددددد عادع  

 .  ءةه     لاا   ي   ء  دع      ع    ع د ع     

 : الدراسة   مشكلة

   ل د ددددددددددد   ا دددددددددد        ة  ء  دددددددددد    ددددددددددل  د دددددددددد    ا ددددددددددع  هدددددددددد     ددددددددددة   دددددددددد   هدددددددددد     دددددددددد  دددددددددد  
 ددددددددد   لدددددددددع   ددددددددد     غددددددددد       ع  ددددددددد  ع د دددددددددع  ددددددددد     ددددددددددع   دددددددددع    ةهدددددددددع   ة ةدددددددددد    

    ددددددددع د      ددددددددعدد  هدددددددد     دددددددد   ء  دددددددد      ددددددددد  ء ددددددددة     ع  دددددددد  ع ددددددددنلا ددددددددة  دددددددد  ة   ددددددددء ع
 دددددددد ع    ء ددددددد د    ء  ددددددد  لا ددددددددء   ددددددد   ءددددددد     دددددددد   ة  ددددددد    ددددددد     ددددددد   لا   دددددددع  ءددددددد  ءمدددددددعس 

لاي آ د ددددددددد   دددددددددة د دددددددددة   دددددددددع     ددددددددداد      ءدددددددددن  ءددددددددد   ل إ دددددددددن ددددددددد    ددددددددد     دددددددددة ء ءدددددددددع  
 (  .37 : 1999    ع       د  )   اد  

 لدددددددددددع   ددددددددددد     ع ددددددددددد      دددددددددددعلا    ع دددددددددددن ثددددددددددد       ددددددددددد ث    ة   دددددددددددع    ءددددددددددد     دددددددددددد    دددددددددد 
ء ء دددددددددددددد      ة   دددددددددددددد   د         ددددددددددددددد    ء  دددددددددددددد  إلا  ( ادددددددددددددد د  -ل د ددددددددددددددد )  دددددددددددددد  ج  عادددددددددددددد 

خع دددددددددددددد       دددددددددددددد    ء  ددددددددددددددة     ع دددددددددددددد    مدددددددددددددددع    ددددددددددددددة    ة   دددددددددددددد     ء   دددددددددددددد      ددددددددددددددة ة 
  ملددددددددددع       ددددددددددت د ددددددددددعا   دددددددددد   ادددددددددد    ءددددددددددةه     ء  دددددددددد   عددددددددددة    ددددددددددءم   هع   ددددددددددع دءل ددددددددددب 

  دددددددددءم  د    ء ع دددددددددة    دددددددددع    دددددددددة  ددددددددد    ثدددددددددع     ددددددددد  د    غدددددددددد   ء   ددددددددد      ددددددددد    خلدددددددددل 
 .       عث     ة   ع      ج لا إ      خلل لا ءم   لا د ع    

 : الحوض منطقةلالموقع الجغرافي 

 دددددددددد      دددددددددد ج   ةاددددددددددن  دددددددددد    ة   دددددددددد   ة خددددددددددة  ددددددددددة ة  ء  دددددددددد     دددددددددد   المدددددددددد   ءادددددددددد ة
  ددددددددع     دددددددددث د  دددددددد    ددددددددع  دمدددددددد   دددددددد   اء ددددددددي  لددددددددع   دددددددد   ءم د  ج هدددددددد      دددددددد   لددددددددع   دددددددد  

 ث دددددددد    ددددددددد 8 دددددددد   ددددددددد  د  دددددددد  ل  ددددددددت   2 دددددددد 36.8 دددددددد     دددددددد  ة   دددددددد  هدددددددد      المدددددددد  
ءء  ددددددددددد   ددددددددددددت     دددددددددددة   ددددددددددد  ة     ا دددددددددددة    ددددددددددد    دددددددددددل    دددددددددددلد   ثادددددددددددعج   دعا دددددددددددع ادددددددددددءعج  

د دددددددددد    ة   لددددددددددع       دددددددددد     ء  ددددددددددل  دددددددددد    ددددددددددل  ددددددددددع ة  لددددددددددع   دددددددددد   ء ددددددددددب  دددددددددد     
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    ا دددددددددددددد      ة     ددددددددددددد   عددددددددددددددةة  دددددددددددددد        ددددددددددددددة    دددددددددددددغد    هدددددددددددددد    ة    دددددددددددددد   لدددددددددددددد   
دا دددددددددة     ددددددددد    اع دددددددددد      ددددددددد د     ا دددددددددد        دددددددددة    اع دددددددددد    اددددددددد ع د   ددددددددد     ا دددددددددة  د  

 .   ا  د  

ءمدددددددددد   المدددددددددد     دددددددددد    دددددددددد     دددددددددد ج    ادددددددددد       ددددددددددع ة   ادددددددددد        دددددددددد     ء  ددددددددددل  دددددددددد  
 د ءددددددددة  دددددددد     دددددددد  ة       ددددددددت  ددددددددد  ة   ءدددددددد  عدددددددد     المدددددددد      ددددددددل   دددددددد     ددددددددلد     

 12 54  34 24 54ادددددددددددددددددددددددد علا     ددددددددددددددددددددددددد  خلدددددددددددددددددددددددد  لدددددددددددددددددددددددد ة 31 24 30   29 4830
 ددددددددد    دددددددددع      دددددددد   خدددددددددع    دددددددددة ة % 90ادددددددد  ع    د اددددددددد    دددددددد    ددددددددد     ثددددددددد   دددددددد   35

 (.1ا ة) لع      

 
 (.ASTER)الرقمي من القمر الصناعي  عمن إعداد الطالب بالعتماد على نموذج الرتفا: المصدر 

   ة         : (1)ا ة
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ةاددددددددد   ددددددددد   ددددددددد     ة   ددددددددد   ة خدددددددددة  لدددددددددع   ددددددددد    دددددددددد  ة   ءددددددددد     ددددددددد ج    دا دددددددددع دمددددددددد  

   334 221   22  دددددددددددددددددددددد  خلددددددددددددددددددددد  لددددددددددددددددددددد ة   اددددددددددددددددددددد علا   331 225  2  331 221  2 عددددددددددددددددددددد  

    ددددددددد    لإ ددددددددد  ا ددددددددد ت إ دددددددددن  ةداددددددددد   ددددددددد     ة   ددددددددد   ث دددددددددد( 2اددددددددد ة)اددددددددد  ع   334 223  21

 ةددددددددددد     ع ددددددددددد      ددددددددددلد    ا دددددددددد   دددددددددد    ددددددددددعة   خ دددددددددددة    امددددددددددب  د ء دددددددددد     دددددددددد     دددددددددد    

    خدددددددددد   ء  ددددددددد    ددددددددددد  ء دددددددددد دي    دددددددددددع     ع ددددددددددد     ءددددددددد    دددددددددد ت  دددددددددد      دددددددددد     ء  ددددددددددل

 (.29: 2010   اع )3  د      2.45        دت  ا دع  

 

 0:01111اعتماداا على الخريطة الكنتورية  Arc GIS9.3الطالب ب إعداد : المصدر

         ج   ةان      ة      ة خة  لع      (: 2)ا ة  
 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

 .  منطقة الحوضسيشار إلى حوض الجزء الأدنى من وادي غزة داخل قطاع غزة خلال الدراسة  /ةملاحظ
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 :الدراسة  أهداف

 ددددددددد         ددددددددد ث    ددددددددد    ءا دددددددددد   ددددددددد  ه دددددددددد  هددددددددد     ة   ددددددددد   ددددددددد     ء  ددددددددد    دددددددددة    اع ءا ددددددددد 
   ملددددددددددددع   دددددددددددد     ددددددددددددد  ل د ددددددددددددد    ععء ددددددددددددع     دددددددددددد  ة  ع ددددددددددددن     دددددددددددد      ع  دددددددددددد   ددددددددددددة 

  :تحقيق الأهداف التالية  إلىالدراسة  يتسع 

 دددددددددددد     لددددددددددددع   دددددددددددد     دددددددددددد  ة  ة خددددددددددددة  ددددددددددددة ة   ل د ددددددددددددد   خ ددددددددددددع     ة   دددددددددددد  -1
 . خ ع     ء    ع ن  ا  ع ت 

 . ء          ة      ع ة ء ادي  د            -2
 . ه     عه       د        د        ة           ة   ع ن  ء  ي  -3
ع ددددددددددن ثع هددددددددددع آ   اددددددددددع ة   ءدددددددددد  ء ددددددددددعا   ا ددددددددددع   ء  دددددددددد    دددددددددد     ة   دددددددددد      دددددددددددع   -4

 . خ ع   ع    د دع د     د دع د    ء    
 لدددددددددد       ددددددددددءغ ة هدددددددددد      دددددددددد  ة   ل د دددددددددد  ث ددددددددددد ه ددددددددددد    دددددددددد  ة   دددددددددد   إ  ددددددددددع  -5

 . تع د     ع   

 : ةالدراس اختيار أسباب

 دددددددد   ددددددددة    ءغددددددددد       ثددددددددد     ءدددددددد  ءء دددددددد     ددددددددع   ء  دددددددد     ة   دددددددد   دددددددد عب  خءدددددددددع   ء دددددددد ة
 : د     ع ة عع     ء     ع   ة   ا ة خع  إ ن ملع       ا 

لا دددددددددد ع  ادددددددددة      ددددددددد   ة  ع ملدددددددددع       ددددددددد ة      ل د دددددددددد    ددددددددد   ة    دددددددددة  ء  ددددددددد   ء ثدددددددددة -1
 .  ع ء عادت   ء         ج  لا ءخة    ءةه  هع  ع   ة    ىخ    

 عاددددددددت   ء  ددددددد    ددددددد   اءع دددددددد    ء  ددددددد   اددددددد ة عدددددددع   ملدددددددع   ددددددد     دددددددع ءءدددددددةه    ددددددد  إ -2
 . خع     ة   ا ة 

  ة   دددددددددع    ءددددددددد  ءاع  ددددددددد    ء  ددددددددد  ة   ددددددددد   د         دددددددددد   ددددددددد  ة   ددددددددد   ة خدددددددددة    ددددددددد  -3
 . ة ة     

ةخددددددددددعة   دددددددددد  ة          دددددددددد ة    خلددددددددددل    اع دددددددددد    دددددددددد    ددددددددددة  دددددددددددعا    ء  دددددددددد    دددددددددد  -4   
 .       خللع   لإ ء  ءد د      ءم  د 
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 :الدراسة  منهجية

 : عء ة    ة     ع ن    اعه    ءع د  

  دددددددددددددي    دددددددددددددا       ددددددددددددد     ع دددددددددددددن  ة   ددددددددددددد     عء دددددددددددددة : الوصنننننننننننننفي المننننننننننننننهج -
خ ع  دددددددددددد ع   دددددددددددد عء ع   دددددددددددد     ة   دددددددددددد   ة خددددددددددددة  لددددددددددددع       دددددددددددد  ه    ل د ددددددددددددد  

    . 
 ع دددددددددددءخة      دددددددددددع دب     دددددددددددد    لإ  دددددددددددع د   ددددددددددد  ء  دددددددددددد  :  التحليلننننننننننني المننننننننننننهج -

   ثددددددددددد  SPSS  ادددددددددددع     ددددددددددد   ع دددددددددددءخة      ددددددددددد  ه    مدددددددددددة    لا ء دددددددددددعل   ة  لاءدددددددددددت   
 .  ءخة     ء  دة    ع        ام ة    داع    ء    

       ددددددددد ة ع د دددددددددع  ددددددددددة ادع  ءدددددددددعددددددددد  ل دددددددددد  ء  ددددددددددة        دددددددددع     اءدددددددددع     ءددددددددد      ددددددددد 
د دددددددددددعة ع  دددددددددددع    ء  ددددددددددد   خ دددددددددددع  ء دددددددددددادي    دددددددددددب ع    خ  دددددددددددد  ء  د  دددددددددددع     دددددددددددعا     

 دددددددددد  هددددددددد     خ دددددددددع      ل دددددددددع  ع     دددددددددة      اددددددددد    دددددددددع  هددددددددد    خ دددددددددع     ل د دددددددددد  
 .    خ  د  مدع ع    

 : السابقة  الدراسات

 :الرسائل الجامعية  :أولا 

 (  : 2007)  العدرة -1

 مددددددددددة   ة   دددددددددد   د         ددددددددددد   دددددددددد     ء دددددددددد دي   ا دددددددددد    دددددددددد    ة    خ دددددددددددة   ءاع  دددددددددد 
 ددددددددددد              ددددددددددد   ءاددددددددددد دة   ة  هدددددددددددع  ددددددددددد   ء ةددددددددددددة       دددددددددددة   ل د دددددددددددد   ءددددددددددد  ة   ددددددددددد 
 ة   دددددددددددد        ددددددددددددة    اعخددددددددددددد   دددددددددددد   دددددددددددد        لددددددددددددع    ددددددددددددة  ءدددددددددددد ثد ه    دددددددددددد      المدددددددددددد  

ءادددددددددددد دة    المدددددددددددد   د           دددددددددددددع    علإ ددددددددددددع   إ ددددددددددددن ة         ددددددددددددة    د    ددددددددددددد   دددددددددددد  
لددددددددددع    دددددددددة    ء  دادددددددددع   دددددددددخ د   ددددددددد  ءاددددددددد دة   دددددددددعه     دددددددددل    ل د دددددددددد    ع دددددددددة 
ء ددددددددددددددادي   ادددددددددددددد عة    د         ددددددددددددددد    ددددددددددددددب ع   ددددددددددددددة اادددددددددددددد ء ع   ء  دددددددددددددددة   اددددددددددددددد    

 .ع د   ة     خ ع   ع         ء د     
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   اادددددددددد     ة    خ دددددددددددة ء دددددددددد ة      دددددددددد  إ ددددددددددن     عدددددددددد   دددددددددد    اءددددددددددع    ا ددددددددددع  ة  ء  دددددددددد   
ة   ددددددددددد    دددددددددددع ء  اددددددددددد       ددددددددددد      دغ  دددددددددددد   ءدددددددددددن     د ء  دددددددددددد    ءددددددددددد       ءدددددددددددة   إ دددددددددددن
 ىة دددددددددددددعس ة  دددددددددددد  ءمدددددددددددد س    ا لددددددددددددي   ا دددددددددددد    دددددددددددد  خدددددددددددد ة      دددددددددددد   ددددددددددددد   دددددددددددد دددددددددددد  

 .   ا لي          ا لي

  ة   دددددددددد    دددددددددد     إ دددددددددد  ج    ةدددددددددددة  دددددددددد    ة   ددددددددددع   دددددددددد   المدددددددددد    ة   دددددددددد   دددددددددد    دددددددددد    
 .   ةدة      ءخ  ع   خع      د د      دة     د 

2- Abdel.Fattah(2005)) : 

    ددددددددددددد     ددددددددددددةة ء ع   ءددددددددددددع      ددددددددددددد       دددددددددددد     د دددددددددددد    دددددددددددد  ة   ة   دددددددددددد    ا ع ءاع  دددددددددددد  
  ثددددددددددةددع       دددددددددد ة   ادددددددددد      ة   دددددددددد    ءادددددددددد      ددددددددددد     ل د ددددددددددد    دددددددددددة   ملددددددددددع   دددددددددد  

ادددددددددددد    دددددددددددد   10  ة   دددددددددددد   دددددددددددد  خدددددددددددد ة     دددددددددددد     دددددددددددددة ا    دددددددددددد ة  ء  دددددددددددد       ددددددددددددع   ة 
اددددددددد    ددددددددد     مع ددددددددددع      دددددددددد    154   ثددددددددد   ددددددددد        دددددددددد   ددددددددد   المددددددددد    ة   ددددددددد     ا عءدددددددددع

    ددددددددد     ة   ددددددددد     ددددددددددث   ددددددددد        ددددددددد     غ   ددددددددد   ددددددددد  ة   ددددددددد    ددددددددد    ءاددددددددد      دددددددددد  
      ددددددددددد   عدددددددددد    لدددددددددد   ددددددددددع     ددددددددددء   ء دددددددددد   دددددددددد     ا عءددددددددددع      ددددددددددد   دددددددددد       ددددددددددد  ء

  ة   ددددددددددد    ددددددددددد      ددددددددددد    مددددددددددد  اد     ءاددددددددددد د ع     د دددددددددددد    دددددددددددع دخدددددددددددة   ددددددددددد       ددددددددددد   
     د دددددددددد       ددددددددددلداد   لا  ددددددددددد ع    ددددددددددد    ة   دددددددددد     ل د ددددددددددد   ءا ع ددددددددددع    ددددددددددد   ددددددددددد    ع

  دددددددددد     ء ددددددددددعءي   دددددددددد ة  ع دددددددددد      ع ددددددددددة  ء هدددددددددددة   دددددددددد        ددددددددددد   ل دمدددددددددد    ددددددددددءة    
   عددددددددددد     دددددددددددع      ددددددددددد   ادددددددددد ة  ء ددددددددددع     د دددددددددد   ادددددددددد ة عددددددددددع     ددددددددددعهد       دددددددددد    دددددددددد ع  

 .خع 

 (:2005)حافظ  -3

ادددددددددددد ة     ددددددددددددث ة   دددددددددددد    ء  دددددددددددد   دددددددددددد   دددددددددددداخ    ددددددددددددا عج  د         دددددددددددددع   دددددددددددد   دددددددددددددث 
  دددددددددددد  ع  ءل  هددددددددددددع        ددددددددددددة    دددددددددددد ث   ع د ددددددددددددع     ء ددددددددددددع  ء دددددددددددداد  ع    دددددددددددد   ع ددددددددددددءخة   

 .          د       ة    دة ا     ء  دة    خ   
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 ددددددددداخ    ددددددددددا عج  اخ  ددددددددددع   ءددددددددددع  ء  ددددددددددد دع  ء   ددددددددد   دددددددددددت ادددددددددد  ء      ددددددددد     ة   دددددددددد    
ع  دددددددددددددع    ء  ددددددددددددد     ء  ددددددددددددد    ء  داددددددددددددع     ددددددددددددخ د     اءادددددددددددد       ء  ادددددددددددد   ادددددددددددد  ا عددددددددددددد  
  دددددددد      ثددددددددعا   ءددددددددن     دددددددد     ددددددددع      ددددددددد   هدددددددد  ا  ء  ددددددددع   ء  دددددددد     ءدددددددد   اءم دددددددد  ع ددددددددد  

 .           ةدع     ءم       ع     اخ  

ءء ددددددددددددد    ددددددددددددة ثء ع  ءا ع ددددددددددددع  عددددددددددددة   اءمع  ددددددددددددع إ ددددددددددددن  عجإ    ء  دددددددددددد   دددددددددددد   دددددددددددداخ    ددددددددددددا 
  دددددددد   اددددددددت  ددددددددع   ث ءدددددددد    ة   ا ددددددددع  مددددددددد   دددددددد  هدددددددد      دددددددداخ      ددددددددة   ددددددددع ع    دددددددددة   ددددددددة 

  اع ددددددددددددددد      خء  دددددددددددددد       ددددددددددددددددع     ددددددددددددددد        دددددددددددددددع     دددددددددددددددع      دددددددددددددددل   ة         اددددددددددددددعخ
 .  ع      ء  د  ء      د     ء ع      ا   

 ددددددددخ   هدددددددد     ع ددددددددة     دددددددد   دددددددددث ءدددددددد ث   ا ددددددددب   ددددددددع   عةا ددددددددع   ددددددددع  عع ددددددددة   ء  دددددددددب   
    ددددددددددددددعة      دددددددددددددد     ء  دددددددددددددد   م   ددددددددددددددع      ء عةهددددددددددددددع عدددددددددددددد    ادددددددددددددد       خء  دددددددددددددد    ء   دددددددددددددددب 

علااءاددددددددددددددع       دددددددددددددد    ل مددددددددددددددع     ددددددددددددددخ د     دددددددددددددد     مددددددددددددددة ءدددددددددددددد ث   ء  دددددددددددددد     دددددددددددددداخ    
     عاددددددددددد    ث ثددددددددددد    مععةددددددددددد  عاددددددددددة    ا ددددددددددة      ادددددددددد  د      ا  ددددددددددد     غ  ددددددددددد      ددددددددددخ د 

ة ل مدددددددددددع    ل دددددددددددة    لدددددددددددد    ء   دددددددددددة   دا  دددددددددددع   علإ دددددددددددع   إ دددددددددددن ل مدددددددددددع    ددددددددددد     ء   ددددددددددد
 علإ دددددددددددددع     ع ددددددددددددد         دددددددددددددد     ل د ددددددددددددد       دددددددددددددد        عاددددددددددددددع      ععدددددددددددددد     ع  دددددددددددددد 

إ ددددددددددن   دددددددددد   دددددددددددل  هدددددددددد     ة   دددددددددد     ددددددددددد       ثع دددددددددد    غلددددددددددعج   ا دددددددددددعء  ءء ددددددددددعد     دددددددددددب 
    ددددددددددد  عدددددددددددع       دددددددددددع   ددددددددددد  ءلددددددددددد     لددددددددددد      ا دددددددددددع     ددددددددددد    ل ددددددددددد            ءددددددددددد ى   

 .  ء   

 ( :2003)الحوراني -4

ءاع  دددددددددد    ة   دددددددددد     ددددددددددد    ة   دددددددددد     ة   دددددددددد     ءغددددددددددد       د ددددددددددد    خع دددددددددد   ع ا  ددددددددددد  
   د ددددددددددددد      غ   ددددددددددددد     د ددددددددددددد    ادددددددددددد     لإ دع ددددددددددددد       دددددددددددد ة   ع    ددددددددددددد   د ددددددددددددع دء  دددددددددددد  
عددددددددددددة ةهع     دددددددددددد  ي   ع ا عءددددددددددددع      د  اددددددددددددع     لددددددددددددد       دددددددددددد   دددددددددددد   ددددددددددددد   ا  ع ددددددددددددع    

 .          دعء ع    د د  
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 هددددددددددة     ة   دددددددددد  إ ددددددددددن   عددددددددددد    ءادددددددددد      ددددددددددد       د  دددددددددد       عددددددددددد     دددددددددد   ة   ل د ددددددددددد  
 دددددددد       ددددددددد      دددددددد  ة  دددددددد    دددددددد ع     د دددددددد   ددددددددة     دددددددد ع   دددددددد  ج  د ددددددددع دء  دددددددد   ع    ددددددددد  

 .ا   ع       عد     د        عع  

   دددددددددددد عب ء  دددددددددددد     ة   دددددددددددد  إ ددددددددددددن      ء دددددددددددد ث     عدددددددددددد     ددددددددددددع    ددددددددددددع   ة   دددددددددددد   هدددددددددددد  
   دددددددد ث   ع ددددددددن    دددددددددع    ا عءددددددددد      ددددددددد   ع    ددددددددد     خء ددددددددعج  عددددددددة ة   ددددددددد    دددددددد     د  اددددددددع  
    ددددددددددددددددد    دددددددددددددددد ب  لإ   ددددددددددددددددع   لإ دددددددددددددددد   د د     ددددددددددددددددة ة   ادددددددددددددددد  د       ددددددددددددددددد    علإ ددددددددددددددددع   
  ددددددددد ي   مددددددددد  اد      ةعددددددددد     خدددددددددع  د    ددددددددد د  دم  ددددددددد    علاعءدددددددددة ج ع دددددددددن  د ددددددددد       دددددددددد   

 .  ع       د    اخ ع     ع     د    ة       

   دددددددد    ة   دددددددد    ادددددددد     عدددددددد     ددددددددع       دددددددددة ع ددددددددن  لإلدددددددد    دددددددد       ددددددددد     دددددددددعة  
  غلددددددددددعج   ا ددددددددددعء     ءادددددددددد      ددددددددددد     ء  دددددددددددة  ددددددددددعا      د دددددددددد    ءا ددددددددددد    ءاددددددددددةدة       دددددددددد  

 .ع ن      د    ة     خع  د     د  د ءة   ع ن  د        د  

 ( : 1999) مشتهي -5

  ة   ددددددددددد     ددددددددددد ج   ةادددددددددددن  ددددددددددد    ة   ددددددددددد   ة خدددددددددددة  لدددددددددددع   ددددددددددد   ة   ددددددددددد   ددددددددددد   ءاع  ددددددددددد 
  المدددددددددددددددددددد       د         ددددددددددددددددددددد   د         ددددددددددددددددددددد   ع  ء ددددددددددددددددددددع  ع    دددددددددددددددددددددع      دددددددددددددددددددد  ه  

 .  ة    

ل  دددددددد    ددددددددع    دددددددد  ة  لا د دددددددددة   ددددددددد   دددددددد ة  دددددددد    دددددددد     ا دددددددد ب  إ ددددددددن  ة   دددددددد   ء  دددددددد  
  ا  دددددددددددد      ادددددددددددب   ددددددددددد  ة   ء ددددددددددد     دددددددددددعه       دددددددددددعلب  دددددددددددة    خدددددددددددء ي  ا   10عددددددددددد  
 .   اب     ة    ع ع      علب   ا  د     د   لاا ة   ع ن

   ةددددددددة  ددددددد   إ دددددددن ددددددد    المددددددد    ددددددد  ة   ددددددد   لدددددددع   ددددددد   لا    ددددددد  ء ءمددددددد    ة   ددددددد      ددددددد 
   ءدددددددددددد  ء دددددددددددد    ه ددددددددددددد    دددددددددددد  ة   ععء ددددددددددددع      دددددددددددد    ددددددددددددة  ل د ددددددددددددد       خء  دددددددددددد   ة   ددددددددددددع  

 .      لع     ة  ة خة 
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 (:1997)  مشتهي -6

 ع   ددددددددددة     ة   دددددددددد   ءددددددددددةه     ء  دددددددددد   دددددددددد    ع  دددددددددد   دددددددددد    دددددددددد   دددددددددددث  ا  ع ددددددددددع ءاع  دددددددددد 
 إ دددددددددددن   ءددددددددددد  ءددددددددددد ة    ثددددددددددد    دددددددددددعه   ددددددددددد ج   دددددددددددءخة   ع   ء  د  دددددددددددع    غ   ددددددددددد   ء  دا دددددددددددع
  ددددددددد    د دددددددددع      د دددددددددد     اع ددددددددد     ددددددددددعا    ء  ددددددددد   ددددددددد      ا ددددددددد  ي  ء   ددددددددد عءدددددددددةه  هع 
  ددددددددد   ددددددددد   ددددددددد   ء دددددددددعا    ء      عددددددددد   ددددددددد    اءدددددددددع   إ دددددددددن  ة   ددددددددد   ء  ددددددددد          ع  ددددددددد 

 ع دددددددددددددن ء  دددددددددددددة  دددددددددددددد ة    لدددددددددددددع      ءدددددددددددددد     ددددددددددددد  عاددددددددددددد   د   ددددددددددددد   لا دددددددددددددءخة      د ددددددددددددد 
  ء  ددددددددد   ء  دددددددددد  ع دددددددددن  ددددددددد    ء  دددددددددة    ددددددددددع      ددددددددد   دددددددددا دع  1.25    دددددددددةة  ء  ددددددددد    ا ددددددددد  ي

      ا  ددددددددددد    غ  ددددددددددد   ددددددددددد    ع  دددددددددد   ددددددددددد   دددددددددد      ددددددددددع     ا  دددددددددددد      ا  ددددددددددد    اددددددددددد  د  
     ددددددددددد     دددددددددددي عاددددددددددد   د   لا دددددددددددءخة      د ددددددددددد   ددددددددددد      ع  ددددددددددد      إ دددددددددددن  ة   ددددددددددد      ددددددددددد   
  ءدددددددددددد  ء دددددددددددددة  دددددددددددد  عادددددددددددد   د    ددددددددددددءخة          د ددددددددددددب    ددددددددددددة  دددددددددددد   ثدددددددددددد       ددددددددددددع   

إ  د ددددددددددددد ب  ا     دددددددددددددع  ددددددددددددد  إ   ددددددددددددد    ل مددددددددددددد     ا ددددددددددددد  ي   ء  ددددددددددددد  ع دددددددددددددن   دددددددددددددد ة     ءدددددددددددددد  
  ءدددددددددددد  ءء دددددددددددد     ددددددددددددع        اددددددددددددد  د ددددددددددددب   ددددددددددددي      دددددددددددد       ددددددددددددل د   ملددددددددددددع    ء  دددددددددددد 

 .د       ة     ع       ع                    ع

 ( :1984) عبود -7

  ة   دددددددددددددددد  ء ددددددددددددددددادي       ء  دددددددددددددددددة   دددددددددددددددد  خدددددددددددددددد      ء  دددددددددددددددد     خءددددددددددددددددع    ءاع  دددددددددددددددد 
 ث ددددددددددددد  ة   دددددددددددد   دددددددددددد     د         دددددددددددددع   ءل دمددددددددددددد     دددددددددددد   ج     ددددددددددددد   ادددددددددددد ب    دددددددددددد   
    ددددددددددد       ددددددددددددع   اددددددددددد ة  ا دددددددددددد     دددددددددددل   هددددددددددد ءاع  ددددددددددد     ع دددددددددددث خددددددددددد      ء  ددددددددددد  

   ع  ددددددددددددد    اددددددددددددع  عا دددددددددددد           ددددددددددددد     ء  دددددددددددد     ء  دددددددددددد  عا دددددددددددد     دددددددددددد  ة     دددددددددددد د  
  ة   ددددددددددددد     ددددددددددددد ة  خدددددددددددددء ي  ددددددددددددد    ء  ددددددددددددددة    خ ددددددددددددد    ء  ددددددددددددد          ددددددددددددد         ددددددددددددد 

 د  ددددددددددددد   ء دددددددددددددع     ددددددددددددد     المددددددددددددد       عددددددددددددد      دادددددددددددددع    ء  ددددددددددددد   ددددددددددددد   المددددددددددددد    ة   ددددددددددددد 
  ة   ددددددددد    دددددددددع   دددددددددع  ددددددددد     المددددددددد   ة   ددددددددد    ددددددددددعة   لاهء دددددددددع      ددددددددد       ددددددددد   ج     دددددددددد 
   اددددددددددد      دددددددددددء      اددددددددددد      ء  دددددددددددد "      ددددددددددد  ج   ددددددددددد    ة   دددددددددددع   ا دددددددددددع د ددددددددددد     عدددددددددددد 

 .إااعج   لع   ع د  

 



   المقدمة      الإطار النظري                                                                                                  

 

 
11 

 :ثانيا البحاث المحكمة

 (:2010)العاني  -0

ءاع  ددددددددد    ة   ددددددددد     ددددددددد   ا   ددددددددد    ءددددددددد ب      عادددددددددد   ادددددددددعج خددددددددد   ل  ء ع  ددددددددد   ددددددددد  خددددددددد ة 
 ء  دددددددددددددة      دددددددددددددع      ددددددددددددع د  ء  دددددددددددددة عداددددددددددددع   دددددددددددد    ء  دددددددددددد   ا ددددددددددددع    دددددددددددد     دددددددددددددة   

خدددددددددددددد    خدددددددددددددد   ل   دددددددددددددداعي   ءدددددددددددددد ب       عاددددددددددددددد    ددددددددددددددءخة     ءمادددددددددددددددع      ع دددددددددددددد    دددددددددددددد     
     عاددددددددددددد    ددددددددددددءث ع هع     اددددددددددددي عدددددددددددد     دددددددددددد   ة   ل د ددددددددددددد     ء ددددددددددددةة   ددددددددددددع  ل       دددددددددددد  

 . ء ةدة   خلل  لا ءث ع د    ع 

 ء  ددددددددددد     ة   ددددددددددد  إ دددددددددددن ء مدددددددددددد  اءدددددددددددع   ع  دددددددددددد    دددددددددددد      ع ددددددددددد   ددددددددددد   خءددددددددددد  ة     ددددددددددد  
    ددددددددددد   ددددددددددد    ة   دددددددددددع     دة ادددددددددددد     ءددددددددددد  د  ددددددددددد   لاعء دددددددددددعة ع د دددددددددددع      عادددددددددددد   ادددددددددددءمع    

عاع دددددددددد     اددددددددددع    ء  دددددددددد   دددددددددد  خدددددددددد ة  لاا  ع ددددددددددع    لد ددددددددددد    لع مء ددددددددددع  دددددددددد   دع ددددددددددع  
 . لا  د د   USGS  ء ة   ع     ع 

   دددددددددددد    ة   دددددددددددد    ثددددددددددددة هدددددددددددد       دددددددددددد ث   عء عةهددددددددددددع   اددددددددددددعج  ععددددددددددددة   دعاددددددددددددع    ددددددددددددع د  
  لا دددددددددددء عة   دددددددددددةة   خع ددددددددددد      ددددددددددد    ددددددددددد ل       ددددددددددد   ء  ء دددددددددددةة   لالددددددددددددعي لإ ددددددددددد   

 .   ءماد   لا ءا ع  ع    ة   ع ء ممت    اءع   عع د    ة   

0- Abdul Razzak(2010): 

  ددددددددددد   هدددددددددددة ي هددددددددددد     ة   ددددددددددد  ء  ددددددددددددي ءماددددددددددددع    ء  دددددددددددس   ادددددددددددع    ا ددددددددددد         دددددددددددع  
 لاا  ع دددددددددددع    لد دددددددددددد   ع دددددددددددن   غ   دددددددددددد    ة   ددددددددددد    خ دددددددددددع      د دع دددددددددددد    ءددددددددددد  ءددددددددددد ث  

   دددددددددددد  ءددددددددددد  ء ةددددددددددددة     ددددددددددد   خددددددددددد     دادددددددددددع   ( اددددددددددد ب    ددددددددددد   ) ء  ددددددددددد  هددددددددددد       دددددددددددع  
     دءدددددددددددددع   –   ددددددددددددد         ددددددددددددد   –   ددددددددددددد  ة     ددددددددددددد د  )   ددددددددددددد    خددددددددددددد       د دع دددددددددددددد  

 ءدددددددددددددددد  إ دددددددددددددددد  ج     ددددددددددددددددع    لد ددددددددددددددددد   ع ددددددددددددددددءخة     ددددددددددددددددع    (  ء  دددددددددددددددددة       ددددددددددددددددع   –
 ء  دددددددددددددد      ددددددددددددددع     د دع ددددددددددددددد    دددددددددددددد   اءددددددددددددددع             ةددددددددددددددد  دء      ددددددددددددددل اءددددددددددددددع    

 GIS  ة   دددددددددددددددد  إ ددددددددددددددددن خع لدددددددددددددددد  ء ددددددددددددددددادي   ء  دددددددددددددددد       دددددددددددددددد ع   ع ددددددددددددددددءخة   ءمادددددددددددددددددع  
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 دعادددددددددددع    ء  دددددددددددس   ادددددددددددع      ءددددددددددد  ء ء ددددددددددد      دددددددددددة  ء ثددددددددددددة    مدمددددددددددد   ع دددددددددددن علاعء دددددددددددعة 

 .        ع دء     ة     خ ع     ء        د  

 :( 2009) أبوضاهر، و هرب عبد -3

ا  دددددددددددد    ددددددددددددن دددددددددددد     ددددددددددددة  ددددددددددددءد  عع ددددددددددددع  ع  ة   ة   دددددددددددد       ددددددددددددع     د ددددددددددددد   دددددددددددد      دددددددددددد  
  ددددددددددددد    ددددددددددد     ة   دددددددددددد     دددددددددددد       دددددددددددع     د ددددددددددددد    ءددددددددددد   ددددددددددددة  ع ا ددددددددددددع       دددددددددددلد 

   م دددددددددعدع   ءددددددددد  ء دددددددددةة ء ع  دددددددددت    د ددددددددد     دددددددددءم        ادددددددددع ة   د ددددددددد   دددددددددع   ة   ددددددددد     ددددددددد   
ع   ا دددددددددددددع   ة   ددددددددددددد   ع  ةددددددددددددددة  ددددددددددددد    ء  دددددددددددددد ء  ددددددددددددد         دددددددددددددءة  ءت    ددددددددددددددعة   معة ددددددددددددد 

  ءددددددددد       ددددددددددع    دددددددددد    دددددددددخ    ددددددددد    دددددددددد      ع  ددددددددد    عة ددددددددد    ع  ددددددددددع   ددددددددد  ة  ء ددددددددد ث 
      دددددددددددد    ث ددددددددددددد     ء  ثددددددددددددد   ددددددددددددع   ة  ءددددددددددددة د        ا عدددددددددددددع     دددددددددددد     ء ددددددددددددةة      ددددددددددددعة 

 ى ع ددددددددددة   ددددددددددد  ع دمدددددددددد   دددددددددد    ددددددددددد     دددددددددد    ء ع د دددددددددددد      د         ددددددددددد  ءددددددددددة د      
  دددددددددعة     عددددددددد     دددددددددع     ل      دددددددددن  دددددددد  ة    ددددددددد ب  ع ددددددددعة     ددددددددد       دددددددددث عدددددددد    ددددددددد  

     ددددددددددد   ة   دددددددددد   دددددددددددعة   لاهء ددددددددددع   دددددددددد    ددددددددددة       ددددددددددع        دددددددددد       ا ددددددددددعء   غلددددددددددعج 
    دددددددددددددددد  ج    ةددددددددددددددددددة  دددددددددددددددد    ة   دددددددددددددددددع    ع ددددددددددددددددد      عء ددددددددددددددددع    ددددددددددددددددد  ة     ددددددددددددددددد  ل د دددددددددددددددددد 

 .  ءخ  ع    الم      ة  

4- Tubail, et al(2003) : 

 ملددددددددددددددع   دددددددددددددد       ءاع  دددددددددددددد    ة   دددددددددددددد  ءمدددددددددددددد د    دددددددددددددد   اددددددددددددددعل    ا ددددددددددددددي   ادددددددددددددد ع   
  ء دددددددددددددددءغة  ع دددددددددددددددءخة  ع     عدددددددددددددددد   خء  ددددددددددددددد    خ دددددددددددددددع       دددددددددددددددد      د دددددددددددددددد     ءددددددددددددددد 

  دددددددددة ءددددددددد     ادددددددددعل  7 لععدددددددددع     دددددددددد  ء ثدددددددددة  10ع  ي ءددددددددد   خءددددددددددة  ء مدددددددددد  هددددددددد      ددددددددد
 ASLEم د  ع  ل ءخة     اع      ع ب      ءة   ء ع   

  دددددددددد   ء دددددددددددع    دددددددددددد  ( FILE)ء  دددددددددد     ة   ددددددددددد    دددددددددد   عع ددددددددددد  ءددددددددددد ث    ددددددددددة دة   ا دددددددددددع   
  دددددددددددددددددد   ء ددددددددددددددددددع   ( .S.I) عاخ ددددددددددددددددددع  ة دددددددددددددددددددة خدددددددددددددددددد         % 41.53  % 31.27

  دددددددددددددد   ء ددددددددددددددع   ( .E.I) ة دددددددددددددددة خدددددددددددددد       د دددددددددددددد  % 58.47  % 29.51 د ءددددددددددددددت  ددددددددددددددد  
  دددددددددددددد   ء ددددددددددددددع   ( W.I) ة دددددددددددددددة خدددددددددددددد     دددددددددددددددع    دددددددددددددد   % 59 % 34.7 د ءددددددددددددددت  ددددددددددددددد  

 % .30 % 20 د ءت  د  



   المقدمة      الإطار النظري                                                                                                  

 

 
13 

ء ء ددددددددددددد      ء دددددددددددددع      عددددددددددددد   ددددددددددددد     ع ددددددددددددد      دددددددددددددع ع     ة   ددددددددددددد      ددددددددددددد    ة   ددددددددددددد  
 ععددددددددددة     ددددددددددة  ءمدددددددددد   دددددددددد    ة  دددددددددد      ة  دددددددددد        دددددددددد        مددددددددددة    لإاءع ددددددددددد     اخ  دددددددددد 

 .  ثع ث        ء  ل    مة    لااءع د  

 ( : 2003) صفط  أبو -5

  دددددددددعس   ء  هددددددددددع  دددددددددد   ع ددددددددددن  ة   دددددددددد  ء دددددددددادي ء  دددددددددد  اددددددددد عة    دددددددددد     غ  دددددددددد   ءاع  ددددددددد 
   ددددددددددد  ة   لدادددددددددددد       ددددددددددد د         ادددددددددددع     ددددددددددددع     اع ددددددددددد       دددددددددددد      ددددددددددددة    ا دددددددددددع  

  ددددددددددد    د دددددددددددء   ددددددددددددع         ا دددددددددددع    لإا دددددددددددع      دددددددددددعج ع دددددددددددن    اع ددددددددددد    ثمد ددددددددددد     دددددددددددع   
 المددددددددددددد  ء  ددددددددددددد   ءءددددددددددددد     ة   ددددددددددددد   ء  ددددددددددددد        ثددددددددددددد   ع دددددددددددددن   ء  ددددددددددددد  PH   ددددددددددددددة   دا  

 دددددددددد  ءاءاددددددددد      اددددددددد   إ دددددددددن  دددددددددب ءدددددددددة   ع  ددددددددد     ددددددددد ة   ددددددددد    غددددددددد ب  إ دددددددددن  ة   ددددددددد  
  ددددددددددد   دددددددددددد    م هدددددددددددع  ددددددددددد      ادددددددددددد    اددددددددددد    د      ددددددددددة   ءددددددددددد ب  ددددددددددد   ادددددددددددعل    مد دددددددددددد  

ء ددددددددددد ة    ء  ددددددددددد     مدددددددددددد    دددددددددددة        دددددددددددع الع دددددددددددع   ادددددددددددعل     ددددددددددد        ا دددددددددددة       دددددددددددخ د 
 دددددددددددد       د دددددددددددد   ع ددددددددددددنء دددددددددددد ث   ء  دددددددددددد   ع  اع دددددددددددد    ثمد دددددددددددد        ثددددددددددددع    خلددددددددددددد    إ ددددددددددددن

 .          ع   

 (: 2000) الخير أبو -6

  ة   دددددددددد  هددددددددددة        دددددددددد    ء ددددددددددعد      ددددددددددعا   ء  دددددددددد   لإ  ددددددددددع ع     د ددددددددددد   غ  دددددددددد     دددددددددد  
   دددددددددددعث    ع  دددددددددد    خدددددددددد     ءاع  دددددددددد   لاخء  ددددددددددع      عاددددددددددد   خ ددددددددددع     ء  دددددددددد    المدددددددددد  

  ء  دددددددددددددددددة      دددددددددددددددد   ع ددددددددددددددددن ء مدمددددددددددددددددع   دددددددددددددددد      ددددددددددددددددةي  عء ددددددددددددددددة    ة   دددددددددددددددد     ة   دددددددددددددددد  
ث ثددددددددددد      ددددددددددد     لإ  دددددددددددع     دادددددددددددع  ء  ددددددددددد   لإ  دددددددددددع ع     د دددددددددددد    ءددددددددددد     ددددددددددد   ددددددددددد 

 ء  دددددددددددد     ة   دددددددددددد     ة  دددددددددددد    ء  دددددددددددددة       دددددددددددد    مددددددددددددة      غ  دددددددددددد     دددددددددددد     دددددددددددددعث 
هدددددددددد    ثدددددددددد    خ ددددددددددع   ءدددددددددد ثد     ا دددددددددد      ددددددددددعة      دددددددددد د    ء  دددددددددد      دددددددددد ةد     دددددددددد   ب 

  ء  ددددددددددة    امددددددددد ة  ءادددددددددع  ع       دددددددددع    د  ددددددددد   ع دددددددددن    ادددددددددعج    د  ددددددددد     ء  ددددددددد       ددددددددد 
 ددددددددددددد   ددددددددددددد  ا ددددددددددددب    دددددددددددد     ءادددددددددددد  د    ء  دددددددددددد   ع  ددددددددددددعج  ة  ءدددددددددددد        دددددددددددد     ء  دددددددددددددة 
      ددددددددددددد    دادددددددددددددع    ء  ددددددددددددد       ددددددددددددد    ة   ددددددددددددد   ددددددددددددد       دددددددددددددةع     دددددددددددددعث ء  دددددددددددددد د  

 .  ءم  د     ه    لاء ع  



   المقدمة      الإطار النظري                                                                                                  

 

 
14 

7- Habib and Robert(1996) : 

د   ددددددددد   ددددددددد      ددددددددد        د ددددددددد ءاع  ددددددددد       ددددددددد   ة   ددددددددد          دددددددددد   ددددددددد      ءددددددددد ب
    دددددددد   مددددددددعل     ددددددددد   دددددددد   المدددددددد      ددددددددد   ع ددددددددن  عء ددددددددة    ة   دددددددد    " دددددددد  دع"    ددددددددل 

د دع دددددددددددددددددددد     دددددددددددددددددددة    ددددددددددددددددددد     خددددددددددددددددددد              دددددددددددددددددددد     لددددددددددددددددددددع    خ دددددددددددددددددددع      
   اددددددددددعج  دددددددددد دي  د هددددددددددع   دددددددددد    ددددددددددعء    دددددددددد    خادددددددددد  ا دددددددددد دع   ء       د دع ددددددددددد    دددددددددد     ء  دددددددددد 

  ء ععددددددددددددة ء  دددددددددددد  د دددددددددددددة  ددددددددددددد     م  دددددددددددددد        ءدددددددددددد    دددددددددددداخ    دددددددددددد     ددددددددددددعة      دددددددددددد د 
 ددددددددددددد      ادددددددددددددع  % 20     ءددددددددددددد   % 1    ءددددددددددددد    ددددددددددددد     ددددددددددددد         ددددددددددددد  دمدددددددددددددة  ب 

  دددددددددع   دددددددددد    اءدددددددددع      ع ددددددددد    دددددددددد     ة   ددددددددد  ء  دددددددددد       دددددددددد   دددددددددع د  ا دددددددددد      ع  دددددددددد   
  ددددددددد    ا دددددددددل ء  دددددددددد     ددددددددد س  ددددددددد   ملددددددددد    ء  ددددددددد   ع مددددددددد       ددددددددد    ة   ددددددددد    ددددددددد     

  ددددددددددددددءة     ع ددددددددددددددن  ءدددددددددددددد ب   دددددددددددددددعاء ع      ع  دددددددددددددد    إء ددددددددددددددع   لإة  ددددددددددددددد     اع دددددددددددددد     دددددددددددددد 
 .إاءع دء ع

 (: 1995)مايلة  أبو -8

  دددددددددددد     ث ددددددددددددد     ع ددددددددددددد   دددددددددددد   لددددددددددددع   دددددددددددد    ءاع  دددددددددددد    ة   دددددددددددد     دددددددددددد         ادددددددددددد
 ى  ة   دددددددددد      دددددددددد      ددددددددددع      ددددددددددع    دددددددددد    ل مدددددددددد     ع  دددددددددد     دددددددددددع   ملددددددددددع   دددددددددد     ددددددددددة

ا دددددددددعل    ددددددددددع   ء ةددددددددددة        دددددددددة    د ددددددددد    ددددددددد   ءء ددددددددد    دددددددددت    ددددددددددع    ا عءدددددددددد      د  ادددددددددد 
 خددددددددددد     ع دددددددددددن     عدددددددددددد    مدددددددددددع     ددددددددددد  ي    اعخدددددددددددد     ددددددددددد     ءغدددددددددددد      ءددددددددددد  ءددددددددددد ث  

 .  ء          ل        ع               ع        دع     ل  

  عء ددددددددددددددة    ة   دددددددددددددد  ع ددددددددددددددن    ددددددددددددددا     ء  د دددددددددددددد   ء  دددددددددددددددة    دددددددددددددد   ل    ء   دددددددددددددد   دددددددددددددد  
ة ددددددددددد  ء  اث  دددددددددددد     دددددددددددعب       اددددددددددد     ع دددددددددددد    ء  ددددددددددد   ددددددددددد   لدددددددددددع   ددددددددددد      دددددددددددءخة     ع

 .      ا     ع د    ء   

 ه  ددددددددع   اددددددددت   ءغدددددددددد    دددددددد   دلدددددددد      ء  دددددددد     ة   دددددددد  إ ددددددددن     عدددددددد   دددددددد   لا ددددددددءاءع ع
ع دددددددددددن  ل  ددددددددددد    ء  ددددددددددد  اءد ددددددددددد       ددددددددددد   دددددددددددد    ء خددددددددددد     ء دددددددددددع ل        دددددددددددةة   ء خددددددددددد  
   مدمددددددددددد    ء  ددددددددددد  د دددددددددددة   دددددددددددةة   ء خددددددددددد     دددددددددددع   عادددددددددددة ع د ددددددددددد     ء دددددددددددع ل    ددددددددددد   ددددددددددد  

 خددددددددددد     دددددددددددع     دددددددددددد  ء ددددددددددد     ء  ددددددددددد   اددددددددددد     ع  دددددددددددعج    دددددددددددع     دددددددددددة   دددددددددددةة   دددددددددددةة   ء
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  ء دددددددددع ل عددددددددد    دددددددددةة   ء خددددددددد     دددددددددع    دددددددددل    ء خددددددددد     مدمددددددددد  د ددددددددد     دددددددددع دع    دددددددددةة 
 .  ء ع ل    ع ع إ دت   ءغد      خ      ء          ل   

 : الصعوبات  والمشاكل التي واجهت الدراسة

 داددددددددددع    ة   دددددددددد    ددددددددددع      خ دددددددددد    ء  دددددددددددة عددددددددددة  ء ادددددددددد   خء دددددددددد       ع  دددددددددد   لإ دددددددددد  د  
ء  ددددددددددة عدادددددددددع    ء  ددددددددد     ءدددددددددن   مدددددددددت     ى    دددددددددث عددددددددد   ددددددددد ة  خددددددددد     لع دددددددددبل    ددددددددد

 .    ه     عاع  ة خد    خء            د    دع   ع       ه 

 : الدراسة  اتمحتوي

  دددددددددددة  لإلدددددددددددع    ا ددددددددددد     ددددددددددد      علإ دددددددددددع  خ  ددددددددددد    ددددددددددد ة  ع دددددددددددنء ءددددددددددد     ة   ددددددددددد  
    اددددددددد      ة   ددددددددد     ددددددددد عب  خءددددددددددع    هدددددددددة ي   ة   دددددددددعددددددددد    ء  ددددددددد   مة ددددددددد   ددددددددددت   ءاع  ددددددددد

هددددددددددد     ادددددددددددعه       لع دددددددددددب      ددددددددددد   ع    ءددددددددددد      ددددددددددد    علإ دددددددددددع     ة   دددددددددددع     دددددددددددع م 
 دءخ   ددددددددددع     عدددددددددد   دددددددددد    ا ددددددددددع   ء  دددددددددددة   ة   دددددددددد إ ددددددددددة      ددددددددددع دب     ددددددددددءخة    دددددددددد  

لخننننننننص وفيمننننننننا يلننننننننى عننننننننرض م    خدددددددد   ل      دددددددد  ع      دددددددد      ادددددددد عة   ء  ددددددددد د 
 :لمحتويات الفصول 

 :الفصل الأول   -0

    ء دددددددددددث       دددددددددددة   خ دددددددددددع     ل د دددددددددددد      غ   دددددددددددد    ددددددددددد     ة   ددددددددددد    ءادددددددددددع ة هددددددددددد 
    دددددددددددددد ع         ل مددددددددددددددع     ددددددددددددددخ د    المدددددددددددددد     دددددددددددددد    ءددددددددددددددع دخ    د  دددددددددددددد   ة   دددددددددددددد  

   ع ددددددددددد    دددددددددددل        ددددددددددد    ء ععدددددددددددع   ء ددددددددددد س  دددددددددددل     ددددددددددد    ة   ددددددددددد     ددددددددددد  ة 
  "   ل  دددددددددددددددد  –  ء خدددددددددددددددد   –   دددددددددددددددددع   -   دددددددددددددددد     -   لددددددددددددددددع "   اعخددددددددددددددددد   دددددددددددددددد   ددددددددددددددددد  

 . علإ ع    ة       ا عءع    ل د د         ة      

 :الفصل الثاني   -0

  دددددددد     ددددددددع ءلدددددددد   ءاددددددددع ة هدددددددد       ددددددددة  ا  ددددددددد     دددددددد  ب   ة   دددددددد     ء  دددددددد  لاا ددددددددع    ة  
ا ددددددددددددد    –   دددددددددددددعة      ددددددددددددد د   –   ددددددددددددد    -  ا دددددددددددددد  " لددددددددددددد   ء دددددددددددددادي   ء  ددددددددددددد    دددددددددددددب 
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      ددددددددددددد        ددددددددددددد  "ة  ددددددددددددد        ددددددددددددد  –   ددددددددددددد         ددددددددددددد   –    ادددددددددددددع     ع  دددددددددددددد   
    دة اددددددددددددددددد        ددددددددددددددد   لاعددددددددددددددددة ة    خ ددددددددددددددد    ء ث دددددددددددددددد    لددددددددددددددد     ء ددددددددددددددددع ب     ء  دددددددددددددددد د

  خ ددددددددددع      د دع ددددددددددد      د دع ددددددددددد    ء  دددددددددد     خددددددددددد      لدددددددددد     ء  د ددددددددددد       دددددددددد  إخدددددددددد    
 .  خ   ل  ع ءخة   إ ةى       ا          ع     غ   د  

 :الفصل الثالث  -3

  ء  ددددددددددددد     ء ددددددددددددادي    د       دددددددددددد     خدددددددددددد      ء  دددددددددددد   ع ددددددددددددن     ددددددددددددة  هدددددددددددد   اددددددددددددء ة
    دددددددددددة      دددددددددددة ء ددددددددددد د    ء  ددددددددددد   دددددددددددع      ثدددددددددددة    ادددددددددددعخ   ءلددددددددددد      ددددددددددددث دددددددددددع    

   غ   دددددددددددددد      دددددددددددددد      ء  ددددددددددددددد     دددددددددددددد        ع ددددددددددددددة    د  دددددددددددددد     ل      ددددددددددددددد     المدددددددددددددد 
  ددددددددد    ددددددددد     ددددددددد   ا  ع دددددددددع   ء  ددددددددد       دددددددددد     ء  ددددددددد       دددددددددد       دددددددددد    اددددددددد      ء  ددددددددد  

   دددددددددددد س  ء  دددددددددددد     ث ددددددددددددع       ددددددددددددد      ددددددددددددع ءاددددددددددددع ة   ء ددددددددددددادي    د       دددددددددددد     ء  دددددددددددد  
  ءددددددددددد ى  –   ل  ددددددددددد    ا ددددددددددد د   –  ا دددددددددددد   –   ددددددددددد   "  خددددددددددد       د دع دددددددددددد    ء  ددددددددددد   ثدددددددددددة 
  ددددددددددددد      ء دددددددددددددادي    د ددددددددددددددع    خ دددددددددددددع     ء  ددددددددددددد  "   ء  ددددددددددددد   ددددددددددددد     ددددددددددددد  ة     ددددددددددددد د 

 ".         ء   – ة             –ا        اع     ع  د   " ا ة 

 :الفصل الرابع   -4

 اددددددددددددددء ة هدددددددددددددد       ددددددددددددددة ع ددددددددددددددن ة   دددددددددددددد    ءددددددددددددددةه      د       دددددددددددددد     ء  دددددددددددددد     دددددددددددددد   
  اع اددددددددددد     ءدددددددددددةه        ددددددددددد     ا دددددددددددد    ءدددددددددددةه     ء  ددددددددددد   ع ا ددددددددددد      ددددددددددد  ة     ددددددددددد د   

    ددددددددددددد     ددددددددددددي   ء  دددددددددددد     ءددددددددددددة      ءاددددددددددددع ة   ءددددددددددددةه     ل د دددددددددددد   ة   دددددددددددد   لاا دددددددددددددع  
    ددددددددد     عادددددددددب ءددددددددد ثد    ء  دددددددددد    ا  دددددددددد      ع دددددددددد  ع دددددددددن   ء  ددددددددد     ددددددددد  ثددددددددد        دددددددددة 
   اددددددددد د   ءددددددددد ثد   ددددددددد    ددددددددد  إ   ددددددددد    ء  ددددددددد     ء  ددددددددد        اددددددددد      عددددددددد     دددددددددع      ا عددددددددددع  

 .           دع     عة   ع ن   ء           ة     

 :الفصل الخامس  -5

خددددددددددددددددع س  لاخء  ددددددددددددددددع      عاددددددددددددددددد    لإ  ددددددددددددددددع د    داددددددددددددددددع    ء  دددددددددددددددد  اددددددددددددددددع       ددددددددددددددددة    
   ددددددددددةى )  دددددددددد     ة   دددددددددد     ء  ددددددددددد     مددددددددددعددس     دددددددددد    خ ددددددددددع     ء  دددددددددد   ادددددددددد ة 
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  ء دددددددددددعد   – لاا ددددددددددد  ي     ددددددددددددع    –   ء  دددددددددددل     دددددددددددع    –  مد ددددددددددد    دددددددددددةادع    م ددددددددددد ى  –
   ءادددددددددددددع ة   ء  ددددددددددددددة    دددددددددددددع        امددددددددددددد ة    دادددددددددددددع  (  ء ددددددددددددد ل   –  ع دددددددددددددة  لا ءددددددددددددد  ج  –

  ء  دددددددددد    علإ ددددددددددع   لا ء ددددددددددعل  د  دددددددددد     ء  ددددددددددد       ددددددددددع   لا ء علددددددددددد   ددددددددددد  خ ددددددددددع   
 .  ء    
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 الفصل الأول 
 لمنطقة الدراسة والجغرافيةالملامح الطبيعية 

 محتويات الفصل الأول
 الخصائص الجيولوجية: ولًاأ

 التاريخ الجيولوجي -1

 الطبقات الصخرية   -2

 السمات العامة للسطح: ثانياً

 الارتفاعات -1

 التضرس المحلى  -2

 الأحوال المناخية: ثالثاً

 الحرارة -1

 الأمطار -2

 الرياح -3

 التبخر -4

 الرطوبة النسبية -5

 النباتات الطبيعية : رابعاً

 نباتات قاع  الوادي  -1

 نباتات جوانب الوادي -2
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 غزة لامح الطبيعية والعامة لحوض واديالم

 : تمهيد

   ددددددددخ    إ ددددددددن  دع  دددددددد   دددددددد    دددددددد   ع      ء  دددددددد   ددددددددل    ءدددددددد     ءدددددددد بة   دددددددد   ء دددددددد ة
  ددددددددددددد    ء ددددددددددددد   ع ددددددددددددد      د         ددددددددددددددع      ءددددددددددددد  ء  اددددددددددددد   ااددددددددددددد    ا دددددددددددددع   ا  ع دددددددددددددع

 ددددددددددد  خة ددددددددددد    ء  د  دددددددددددع عهدددددددددددة   ءلددددددددددد د  ءماددددددددددددع     دددددددددددع دب     دددددددددددث    د       ددددددددددد     
       ددددددددددددد   ء ددددددددددددة  د      ءل دمددددددددددددد        دددددددددددددع ع  د     ع  دددددددددددد   ددددددددددددعدع     ء دددددددددددد    ءدددددددددددد  

ع د ددددددددع   ع  دددددددد       ع دددددددد    ءدددددددد     دددددددد   ة   دددددددد    ء  دددددددد      دمددددددددد  ءل   ددددددددة    ع ددددددددع   ء  دددددددد  
   ءدددددددددد        هددددددددددع   خددددددددددع    ع هدددددددددد  ع ددددددددددع   عدددددددددد     ددددددددددة    دددددددددد ع    ءدددددددددد  د ء دددددددددد    دددددددددد

 (.70: 2003 د   )ع      عا        عء ع   ة خ د   ع نء    

ع ددددددددددددن ء ةدددددددددددددة ا عددددددددددددد   ددددددددددددعة   اددددددددددددعج  ةإ  ء ددددددددددددعع    دددددددددددد     د    ددددددددددددد     ة   دددددددددددد   ء ء دددددددددددد 
د  دددددددددددددد     ع ءددددددددددددددع       د  دددددددددددددد    هددددددددددددددعءل   إ ددددددددددددددع   إ ددددددددددددددن  دددددددددددددد  ي ء  ا دددددددددددددع       دددددددددددددعه  

      دددددددددددددد     ع دددددددددددددد     ددددددددددددددل      ء دددددددددددددد ي ع ددددددددددددددن    ددددددددددددددعه       د         ددددددددددددددد     ددددددددددددددع ة 
    دددددددددددة  ددددددددددد   ادددددددددددي   امدددددددددددعب عددددددددددد  ل د دددددددددددد     دددددددددددخ     د ددددددددددد ة  (8: 2007     ددددددددددد )

 دددددددددع    دددددددددع    ة   ددددددددد     د    دددددددددد    ءددددددددد  إ دددددددددن     دددددددددلداد       ء  ددددددددددب    د  ددددددددد         ددددددددد
   عادددددددددددددبع دددددددددددددن    ددددددددددددددث   ء ددددددددددددد    (20: 2002    ددددددددددددد  ) د دددددددددددددع ة  ددددددددددددد       دادددددددددددددع  

 :  عد     اع ا         الم      د     

 .   د      ع دخ  ء -1

 .    ل د     خ د   ل مع   -2

 :   لمنطقة الحوضالجيولوجي التاريخ  - 1

 ددددددددددد ج    ددددددددددد     ددددددددددد ة    دددددددددددع         دددددددددددلدا      ددددددددددد         دددددددددددع   ددددددددددد    المددددددددددد   ءادددددددددددد 
     ددددددددد   ددددددددد     ددددددددد ج   اددددددددد      دددددددددع ة     ددددددددد     ء  دددددددددل   ءددددددددد     ءدددددددددت  ددددددددددع  هددددددددد       ددددددددد  

   ددددددددددددد     ءددددددددددددد   دددددددددددددد  ددددددددددددد  خددددددددددددد ة     ددددددددددددد      د        ددددددددددددد  ددددددددددددد  ءدثددددددددددددددس      ددددددددددددد    
   ةدثددددددددد    ددددددددددع     مدددددددددب إ دددددددددن    ددددددددد ة ع د دددددددددع عددددددددد    ء  ددددددددددب    د  ددددددددد      ءددددددددد  ء ددددددددد ة 
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 .( 1:1  ة ة)      إ ن     اد    ثع ث      

 :الزمن الثالث في  لمنطقة الحوضالتكوين الجيولوجي  - أ

ه دددددددددددع ع ددددددددددد     د  دددددددددددد   دمدددددددددددة    ع ددددددددددد د ع دددددددددددن  ثع دددددددددددث    د  ددددددددددد      ددددددددددد     داددددددددددد ة
 .  د    ا   12  ا   ع       د  د            د   25ع    

 Miocene   ددددددددد  ه ددددددددد ل  ددددددددد  ع ددددددددد     د  دددددددددد   إ دددددددددن ددددددددد     ددددددددد  ة   ء ددددددددد    ددددددددددث
    دددددددددددد     ء  ددددددددددددل  دددددددددددددع  ء  ددددددددددددة  إ ددددددددددددن ة       د  دددددددددددد      ثع ددددددددددددث ددددددددددددة ا عددددددددددددد    دددددددددددد     

خ ددددددددد    دددددددد     دددددددد    دددددددددت     ددددددددب    ددددددددد     ادددددددد   دددددددد      دددددددد       ادددددددد    ادددددددد     ء ددددددددع 
   ددددددددددد   ددددددددددد      د دددددددددددد  )  500 د  ددددددددددد   ددددددددددد   ع      دددددددددددد        ددددددددددد       ددددددددددد     ل عادددددددددددد 

ء  اددددددددددد  ل مددددددددددد   خددددددددددد    ددددددددددد        دددددددددددب   لدادددددددددددد     ل  دددددددددددد   خء لددددددددددد   ثددددددددددد ، (7: 1994 
     دددددددددددددد   ددددددددددددد  ع ددددددددددددد      د  دددددددددددددد  ا عدددددددددددددد    ددددددددددددد       د  ددددددددددددد      دددددددددددددة ي    ددددددددددددد   

ء ادددددددددددد  ء دددددددددددد ب    دددددددددددددع       ددددددددددددد     هدددددددددددد  ل مدددددددددددد   دددددددددددد عج 1000  ثع ددددددددددددث   دددددددددددد   دددددددددددد   ع 
 .   ة 

   ثع ددددددددث  دددددددد  هعة دددددددد   دددددددد  ا عددددددددد    دددددددد       د  دددددددد    إ ددددددددن    دددددددد  ء دددددددد      دددددددد      ثدددددددد 
 ء ددددددددددد    ع د دددددددددددع   ا دددددددددددة    دددددددددددل  ع ا ددددددددددد      ددددددددددد     ء  دددددددددددل    ددددددددددددع     ددددددددددددع إ دددددددددددن  ة 

  ء  اددددددددد  ل مددددددددد  ثددددددددد   20  ددددددددد   عل مددددددددد   ددددددددد        دددددددددب  ددددددددد     ء  دادددددددددع     دددددددددع م    ددددددددد  
  لددددددددددد       دددددددددد ة   دددددددددد ب  ددددددددددع    دددددددددد  ة   دددددددددد   ة ددددددددددد    دددددددددد       د  دددددددددد         دددددددددد  اءد دددددددددد  

: 1999عع دددددددددددة     ادددددددددددع   )عء دددددددددددع    اددددددددددد    مدددددددددددة  ددددددددددد   ع د      د دددددددددددعاع   ددددددددددددع    ددددددددددد  ة 
103.) 

 : الزمن الرابعلمنطقة الحوض في التكوين الجيولوجي  - ب

ع دددددددددددد      د ء  ددددددددددددد   دمددددددددددددة  ع دددددددددددد    ه ددددددددددددع     دددددددددددد         دددددددددددد   دددددددددددد  ع دددددددددددد د  دءدددددددددددد  ي
  ددددددددددددي  100  دمددددددددددددة  ع دددددددددددد         ددددددددددددد     ددددددددددددد    ددددددددددددا      ثددددددددددددعا  ع دددددددددددد  1.8  دددددددددددد     

 ت د دددددددددة هددددددددد     ددددددددد      دددددددددد     دددددددددة ة  ددددددددد  ع ددددددددد    اءد ددددددددد   ددددددددد    ء ث ددددددددد  ء  داعءددددددددد   ددددددددا 
 دا دددددددددع  ددددددددد   ددددددددددث   ااددددددددد         دددددددددب   ءددددددددد  ءء دددددددددعد   د دددددددددع  ء دددددددددةة   ددددددددد      عدددددددددع   ددددددددد  

 (.95: 1980       داد )      ي    د د    ء   ة  إ ن ء  دا ع 
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     ددددددددددد   المددددددددددد     ة دددددددددددد  هددددددددددد     ددددددددددد     خددددددددددد ة ع ددددددددددد      د ء  دددددددددددد  ء   ددددددددددد   ددددددددددد 
  ددددددددددع  دددددددددد     دددددددددد   ء دددددددددد د      ددددددددددب       ددددددددددد  ه دددددددددد ل  ة  إ ددددددددددن لغدددددددددددع   دددددددددددع      دددددددددد 

 اء دددددددددددددددي    ددددددددددددددد    ددددددددددددددددع      ددددددددددددددد  ء   ددددددددددددددد  إ دددددددددددددددنثددددددددددددددد   ة  ع  دددددددددددددددد      ددددددددددددددد       دددددددددددددددد 
  ددددددددددددع س     دددددددددددع    ع دددددددددددن    د ء  دددددددددددد  عدددددددددددعة       إ دددددددددددن     ددددددددددد ل  لغدددددددددددن     ددددددددددد  

ء  اددددددددد     ءاددددددددد    ل مدددددددددع    لدددددددددد       ددددددددد       ددددددددد  ء   هدددددددددع   د دددددددددع ل مددددددددد    ددددددددد د  
   ء  ددددددددددد       ث ددددددددددع       دددددددددددد     ء  دددددددددد      ددددددددددد  ج  ء  ددددددددددد     دددددددددد دس    ء  ددددددددددد       ددددددددددد    لدادددددددددددد 

د  ل مددددددددددد      ا  ددددددددددد          دمددددددددددد  ثددددددددددد   لددددددددددد      دددددددددددب     د ء  ددددددددددد       دددددددددددد      د دددددددددددد 
 .( 9: 1994           د د  )   ءع             د  د 

 -  ءدددددددددد  ء  دددددددددد  ء  داددددددددددع  ع دددددددددد      د ء  ددددددددددد   –ء  داددددددددددع  ع دددددددددد         ددددددددددد    ء ددددددددددة
عددددددددددد      دددددددددددب   دددددددددددع   هددددددددددد  ع   ددددددددددد    دددددددددددةث   ء  دادددددددددددع     د    دددددددددددد   ددددددددددد   لدددددددددددع   ددددددددددد  

 ددددددددددث ء ددددددددد ة      ددددددددد     ددددددددد    ددددددددد   المددددددددد    اددددددددد ة   ا  دددددددددد  ءاءاددددددددد ه   دددددددددد   ا  دددددددددد  
 – 9 دددددددددد   هدددددددددد         ددددددددددب  ددددددددددع  ددددددددددد   دءدددددددددد      هاددددددددددع    ء  دددددددددد    لداددددددددددد     اددددددددددد    ثمد دددددددددد 

-1دء دددددددددد   دددددددددع    ة   ددددددددد      ددددددددد ة ل مددددددددد    ددددددددد  د    مدددددددددد  دءددددددددد      ددددددددد   ع  ددددددددد       25
 هدددددددددددد  خ دددددددددددددل  دددددددددددد      ددددددددددددن      دددددددددددد عج    دددددددددددد  ل    دددددددددددد       دددددددددددددة      ا ددددددددددددد     2

عادددددددددددة  ادددددددددددع     ة   ددددددددددد         ددددددددددد ة     دددددددددددة  دددددددددددد         ددددددددددد     لداددددددددددد      د  دددددددددددع  ددددددددددد
    ء ددددددددددد    ء ءدددددددددددة هددددددددددد     ل مددددددددددد      دددددددددددلد  ددددددددددد   المءددددددددددد    ددددددددددد     ددددددددددد      امدددددددددددب ة خدددددددددددة 

      ددددددددب     د ددددددددد      ادددددددد       دددددددد ة   مددددددددد   دددددددد   ددددددددع    دددددددد  ة    دددددددد   دددددددد   عا دددددددددت  ءمدددددددد  
 ء ددددددددد ة هددددددددد     ل مددددددددد   ددددددددد  ء  دا دددددددددع إ دددددددددن ع ددددددددد      د ء  دددددددددد    ع دددددددددن هددددددددد د     دددددددددعا د 

 .( 1:1ا ة) (Khoudary$ Anan1985 539-531:)     ة

 ددددددددل      ددددددددب    دددددددد دس  دددددددد   المدددددددد    دددددددد  ة   ددددددددع هدددددددد  إلا     ددددددددب ء  ادددددددد   دددددددد    ع   ددددددددع  
    ددددددددددد      د ء  ددددددددددددا      دددددددددددل    ع دددددددددددن اءد ددددددددددد   ءددددددددددد ث   ددددددددددد     ددددددددددد  ة   دددددددددددع  ء    

   دددددددد  هدددددددد  ء ءدددددددة    دددددددع   دددددددد   ء دددددددع         اعخدددددددد     ع ددددددد    ءدددددددد   دددددددةث   ددددددد  هدددددددد       ددددددد 
 (.26: 1999   اء  )
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   ءع دخ    د       ملع      :(1:1:) ة ة

 العصر الزمن
 العمر

مليون )
 (سنة

 بيئة الترسيب الوصف التكوين
اقصي سمك 

 (متر)
 مميزات حمل المياه

 الرابع

 0.01 الهولوسين
رواسب 
 غريني

 /  دس/   ة
    عج/   د       

     ه     
 ل م     د  25 ا   

    د   ع       دع 

 1.8     د ء  د 

 /                 ع   ع  
 ل م    د   100 ه     ا      ة ل   

  ع       دع 

   ع  
     

 /       د      
     )     د   
 (   ع  

 ل م    د   100   ب   اعلئ
  ع       دع 

   ثع ث

 12     د  د 

 كونجلومرات

 
 20   ب   اعلئ

  ععة    ل م     ع   
   دع        الم  

    ع  د 

 25    د  د 

 / ع ة/   دعة    لد 
ل ة           

   ة
 ل م  ا ت  ا    1000        ة

 /     د  /  ع ة  ع دد 
 500             ددد   ل عادد  

 ل مع   ءد     ءاع      
ل مع   ا         دع  

  ع   

 .1: 1994            د د    :    ة   

 Khoudary 1985: المصدر  

 

 

 

 

 

 

 Khoudary$. Anan 1985: المصدر                                                     

   مل  ع    ءخلدل     ة      :(1:1)ا ة
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   ء  اددددددددد  خددددددددد ة ع دددددددددد      ددددددددد    المددددددددد  ددددددددد       دددددددددب   ددددددددد         ددددددددد   دددددددددد   دءددددددددد    
 عء ددددددددددددددع     ادددددددددددددد   ءدددددددددددددد   ددددددددددددد   100- 25    د ء  دددددددددددددد   ع دددددددددددددد         دددددددددددددد   ددددددددددددددع د  

   هددددددددد   د ء دددددددددة ع دددددددددن  ددددددددد     ل مدددددددددع    ءددددددددد  ءاء ددددددددد  إ دددددددددن ع ددددددددد      د  دددددددددد     غددددددددد ب
       دددددددددب هددددددددد     ددددددددد    دددددددددد ة ة  ددددددددد   ع  اددددددددد ة عدددددددددع     دددددددددع ( 1:2) د  ددددددددد   ددددددددد  اددددددددد ة 
 -15 ء ددددددددددء      ل مدددددددددد      دددددددددد  د    ءدددددددددد  دءدددددددددد      دددددددددد   ع  دددددددددد     ء  اددددددددددع ا دددددددددد    غدددددددددد ب

  ل مددددددددددد    ءددددددددددد    د دددددددددددعء     ددددددددددد    المددددددددددد ع دددددددددددن    ددددددددددد    دددددددددددع    ددددددددددد      ددددددددددد      100
 . 125-100دء         ع    

 

 بتصرف  1994            د د    :المصدر                                             

 .ع       ب          د                 لع     2:1))ا ة

 



   الفصل الأول                                                         الملامح الطبيعية والجغرافية لحوض وادي غزة

 

 
24 

 : بمنطقة الحوض  ةالصخري الطبقات :ثانيا

     ع دددددددددددن  خدددددددددددء ي  دددددددددددل  هددددددددددد     ددددددددددد  ة   ءددددددددددد  ءء ددددددددددد    ا دددددددددددع  اددددددددددد عة     دددددددددددخ  
 ا  ع ددددددددددددددددددع   ادددددددددددددددددد ع  ع  ء ددددددددددددددددددع س       ددددددددددددددددددة       دددددددددددددددددددع     د         ددددددددددددددددددد  ء ثد  ء ددددددددددددددددددع 

     عةهدددددددددددع)   خء  ددددددددددد  ع دددددددددددن هددددددددددد     اددددددددددد عة  ء دددددددددددةث ءغددددددددددددد     خ ع  ددددددددددد ع         ء دددددددددددد 
 . (    ع  دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددع   ا دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددة  هع

 ددددددددة ادددددددد    ددددددددخ    دددددددد   ء  دددددددد   خ   دددددددد ع   ا عددددددددد   ه ددددددددد   ادددددددد      ددددددددخ  ة      دددددددد   د  ددددددددب
 ءءاددددددددددددد     إ دددددددددددددع   إ دددددددددددددن       دددددددددددددة   خددددددددددددد ى    دددددددددددددد دااددددددددددددد   دءلددددددددددددد   اددددددددددددد ة    ددددددددددددد  
 : ع ءع           ل مع     خ د       ا    الم  

  ل مدددددددددع    لدادددددددددد   ء ددددددددد        دددددددددب   ءددددددددد  ام ددددددددد   ددددددددد    ء ددددددددد ة:  ةينننننننننالطين الطبقنننننننننات -1
  ددددددددددددعة   خ دددددددددددددة عدددددددددددد  ل ددددددددددددد     د ددددددددددددعاع  خدددددددددددد ة   ا ددددددددددددي   ثددددددددددددعا   دددددددددددد    دددددددددددد    

 ددددددددددددع د  ع ددددددددددددن    اددددددددددددب   دددددددددددد  ة   ددددددددددددعه       ع دءدددددددددددد      دددددددددددد      ثع ددددددددددددث    د  دددددددددددد   
 ( .    ة    دة ا ( )  8 -5)

ل مدددددددد     دددددددد س    دددددددد         دددددددد  هدددددددد   ادددددددد    د  ددددددددة  ا ددددددددع ثدددددددد ث :  اللننننننننوس طبقننننننننات -2
    ع   ثعادددددددددددد     ددددددددددد س     دددددددددددل   دددددددددددد      دددددددددددد    1.5-0.5 دءددددددددددد      ددددددددددد   ع  دددددددددددع د 

       ا     ددددددددددددد    ءا  دددددددددددد  هدددددددددددد     ل مدددددددددددد   ددددددددددددد  ل مءددددددددددددد   دددددددددددد  ء  داددددددددددددع  1.5-4
  5 -0.60   دددددددددددددع    ددددددددددددد س     ددددددددددددددع  هددددددددددددد    ل مددددددددددددد    ثع ثددددددددددددد   دءددددددددددددد      ددددددددددددد   ع  دددددددددددددد  

 (.52: 1999  اء  )
 دددددددع       ددددددل   ا  ددددددد     ة  عدددددد    ع     دددددد  عء  داعء دددددد ءدددددد ء ل: الكونجلوميريننننننت  طبقننننننات -3

ل مدددد      ا    د ددددد     دددد      ءدددد       دددد   دددد     دددد  ة  ل مءددددد   ع ددددن ء  ددددة      دددددع  
-40 دءددددد      ددددد   ع  دددددد     ددددد    اددددد  د    المددددد      جء  ددددد   ددددد ب  دددددع    ددددد  ة   دددددع 

    ل مدددددددد   دددددددد  ع دددددددد      د  ء  ددددددددد     ء  ادددددددد  هدددددددد  (53:  1999  اددددددددء  )  دددددددد 70
                     دددددددددددددددددددددعة   ءددددددددددددددددددددد     اعخدددددددددددددددددددددد   ادددددددددددددددددددددع ت   ادددددددددددددددددددددعخ     ددددددددددددددددددددد     ء  دددددددددددددددددددددل   ددددددددددددددددددددددث

(:556 Khoudary$Anan:.1985)، دددددددددد  30    دددددددددددع دءدددددددددد      ء  ددددددددددل  دددددددددد   ع    ددددددددددع 
 (.53: 1999    اء)  د ة ة     ع    ع  ء  اع ا  ع ا   خل    ةا 
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 :السمات العامة للسطح: ثانياا 

: هددددددددددد    ددددددددددد     ادددددددددددب عدددددددددددة      ددددددددددد  هددددددددددد      ددددددددددد ج  ددددددددددد ع   دددددددددددل   المددددددددددد    دددددددددددد ع  
 :  لاا ة       ء ع دس      د   لا ء ععع  

 : الرتفاعات - أ
 ددددددددددد    المددددددددددد     ددددددددددد   دء دددددددددددعد   ا ددددددددددد   ع  دددددددددددع د   ( 3:1) ددددددددددد  ة   ددددددددددد    اددددددددددد ة   ددء ددددددددددد

 دددددددددددد     ددددددددددددء ى  ددددددددددددل      دددددددددددد    دددددددددددددث ءا  دددددددددددد      ددددددددددددد     اددددددددددددعل  (   73 – دددددددددددد   )
   ء  دددددددددد   ع ددددددددددن  المدددددددددد     ددددددددددء ى    دددددددددد    60 – 40    ء  دددددددددد   ددددددددددد  خلدددددددددد   اءدددددددددد   

 .     ا ب ا           الم      د  

 .        ع ء ع  ا  ء ع      د      الم   لا ء ع  : (2:1)  ة ة

 (%)المئوية النسبة (2كم)المساحة (م) القياس الفئة

1 0 - 15 0.3 0.7 

2 15 -30  18.1 49.4 

3 30- 45 13.8 37.5 

4 45 - 60 3.8 10.4 

 1.9 0.7  فأكثر -60 5

2كم المجموع 36.8 %100  
 ( 3: 1)الرتفاعات شكل  شكلاعتمادا على  Arc GIS9.3الطالب ب  إعداد: المصدر  

 ددددددددددددد  % 86.9 ددددددددددددد       ددددددددددددد   ( 2:1)  ددددددددددددد   ة   ددددددددددددد     دددددددددددددة ة    دعادددددددددددددع  ددددددددددددد   دء ددددددددددددد 
 هددددددددددددد   د  ددددددددددددد   ددددددددددددد    المددددددددددددد  (  45-15)  دددددددددددددع      ددددددددددددد   ءا  ددددددددددددد   دددددددددددددد    ء دددددددددددددع  

 ددددددددددددع ء        دددددددددددددل  ا ددددددددددددع ءمدددددددددددد   دددددددددددد    اددددددددددددعل     دددددددددددد ة    ددددددددددددع       دددددددددددد   ءء ددددددددددددد  
     دددددددددلدا    ددددددددد   دء دددددددددد   علا دددددددددء  ج   دا دددددددددع ءا  ددددددددد   ةاددددددددد    ء دددددددددع     دددددددددء ى    ددددددددد   

 هددددددددددددد  ءمددددددددددددد   ددددددددددددد ب    ددددددددددددد    عء دددددددددددددع      ددددددددددددد  % 0.7 ا ددددددددددددد   (  15 -0) دددددددددددددع  دددددددددددددد  
 .   ء  ل 
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 ( . (Demعلى نموذج الارتفاعات الرقمية  اعتمادا    Arc GIS9.3 بـ الطالب إعداد: المصدر 

       الم      لا ء ععع   ع  ء : (3:1)ا ة     

 : الانحدارات 

ة   دددددددددددددد   لاا ددددددددددددددة      ع ددددددددددددددن  ة   ددددددددددددددع     د         ددددددددددددددد   ادددددددددددددد ة   ددددددددددددددد   ء ء ددددددددددددددة
  ددددددددددد ب   ءددددددددددد   ل    ثدددددددددددد   دددددددددددد  عع دددددددددددة  لاا دددددددددددة    ع  ددددددددددددع     ددددددددددد     ءددددددددددد  ء ددددددددددد   

 ادددددددددد ة  لاا ددددددددددة    لدددددددددد ة    ا ددددددددددة        ددددددددددد  ة   ددددددددددعة  دددددددددد   اددددددددددعج   ادددددددددد عة  ادددددددددد
هدددددددددددد         ددددددددددددة ء ددددددددددددةة  ددددددددددددة    ع ددددددددددددد    ء  ددددددددددددد    ددددددددددددة  لاا ددددددددددددة    دددددددددددد  ة    ع ددددددددددددت  اء

 ء ثد هدددددددددددددددع  ددددددددددددددد    ل مدددددددددددددد     دددددددددددددددل د   ددددددددددددددد    ء  ددددددددددددددد  ع ددددددددددددددن   ع ددددددددددددددد    دددددددددددددددع دء ءدددددددددددددددب 
     ددددددددددددددددد   دددددددددددددددددد    دددددددددددددددددةة     ا دددددددددددددددددة    اددددددددددددددددد ة  د  دددددددددددددددددس  (2008:12    غد ددددددددددددددددد )

   دددددددددددددةة       د عاد دددددددددددددد     د دع ددددددددددددد    ددددددددددددعس     دددددددددددددل    ء  دددددددددددددد   ء لددددددددددددد   دددددددددددددخ  
               د       ددددددددددددددددددددد       دددددددددددددددددددددل     عع دددددددددددددددددددددة   اددددددددددددددددددددد  ء    ددددددددددددددددددددد  ء ددددددددددددددددددددد      إ   ددددددددددددددددددددد  

    د         دددددددددددددد  د       ددددددددددددد هددددددددددددد   لاا دددددددددددددة     ددددددددددددد    ددددددددددددد   ، (2004:61   ءددددددددددددد  )
 (.78: 1978    ع )  ء     ع ن ع  ء  ء ع س ااعل 

 لاا دددددددددددددددة    ددددددددددددددد  ء ةددددددددددددددددة ل د ددددددددددددددد       ددددددددددددددددع     د         دددددددددددددددد   ع  ددددددددددددددد    دددددددددددددددد ث 
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  لإ  دددددددددددعب  ددددددددددددث ءاادددددددددددل ع  ددددددددددددع     ددددددددددد   ددددددددددد     ادددددددددددعل       لاا دددددددددددة     ادددددددددددةدة 
  (20: 2009    ددددددددددددددددد )    دا ددددددددددددددددع  لإ  ددددددددددددددددعب  دددددددددددددددد   ادددددددددددددددددعل   لاا ددددددددددددددددة        دددددددددددددددد د

 .(4:1ا ة)

 ( . (Demاعتمادا على نموذج الارتفاعات الرقمية   Arc GIS9.3 الطالب ب إعداد: المصدر

      الم     ا ة     : (1:4)ا ة      

   ددددددددد  لاا دددددددددة       خ د د دددددددددع   ء ددددددددد ة   ادددددددددت  المددددددددد     ددددددددد  ( 1:4) دء ددددددددد   ددددددددد    اددددددددد ة
إ  ء  ددددددددد    هددددددددد   د  ددددددددد   ددددددددد    المددددددددد    ة   ددددددددد  ءمددددددددد   ددددددددد     ددددددددد ة    دددددددددع     ملدددددددددع   ددددددددد   

    ددددددددددع     إ  دددددددددع   ددددددددد  % 27ة  دددددددددد   2دمددددددددددة  ا دددددددددة  هع عددددددددد     ءددددددددد   دددددددددع      دددددددددل   
ة  دددددددددددد    4-2  ددددددددددددد   ا ددددددددددددة  هعءءدددددددددددد     ة   ددددددددددددع     ءدددددددددددد  دا ددددددددددددع ء  دددددددددددد    ددددددددددددع      ددددددددددددل   

  ة  ددددددددددددع  6 – 4  ددددددددددد  ا دددددددددددة  هع  ة  ددددددددددددع  ءءددددددددددد       ءددددددددددد   دددددددددددع ء ثدددددددددددة    ددددددددددددل     32%
 ددددددددددددددددد  % 3ا ددددددددددددددددد      ث  ددددددددددددددددد-8  ددددددددددددددددد    ة  دددددددددددددددددع  8- 6 دددددددددددددددددع د  % 9  %29 ا ددددددددددددددددد  
 .       ع   
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 :الأحوال المناخية: ثالثاا 

   ادددددددددددعخ  ددددددددددد   هدددددددددد        دددددددددددة   ءددددددددددد  ءءدددددددددددةخة  دددددددددد  ءاددددددددددد دة   ء  ددددددددددد   ء  دا دددددددددددع إ  إ   د ددددددددددة
خددددددددد ة   دددددددددد      دددددددددة ءل  هدددددددددع  ددددددددد     عاددددددددد       ءءددددددددد ث   دددددددددع    ي    اعخدددددددددد  ءددددددددد ثد      ء  ددددددددد

 1985 ادددددددددددد     )   ددددددددددددخ     ءددددددددددددن آخدددددددددددد      ددددددددددددة ء  دا ددددددددددددع     دددددددددددد   اددددددددددددءمع  ع  دددددددددددد  
   اع دددددددددددددددد        ءدددددددددددددددد ثد      ددددددددددددددددد  هدددددددددددددددد    ء ددددددددددددددددع ل  ة  دددددددددددددددد     دددددددددددددددد            دددددددددددددددد  (35:
 ددددددددد    لددددددددد     دددددددددعة      دعادددددددددع     اعخدددددددددد     ددددددددد خ      ل  ددددددددد      ددددددددددع     ء خددددددددد   ء ء ددددددددد   

   ددددددددددددب      دددددددددددد      ددددددددددددة    ددددددددددد  دس  ة   دددددددددددد  عاع دددددددددددد     ادددددددددددعخ  دددددددددددد   المددددددددددد   ددددددددددد   
    ادددددددددعخ " Cs" ءء ددددددددد     ادددددددددعخ     ددددددددد   المددددددددد    دددددددددل  ددددددددد       دددددددددع د     اعخدددددددددد    دددددددددد ءم

 (.274: 1978 ا ي )         ء  ل     ءةة  د ع  

 :  ع د       اعخ عاع   ه   اع ا   ء  د  

 :    الأمطار -1
   لددددددددددددددع   دددددددددددددد   هدددددددددددددد     اع دددددددددددددد     اعخددددددددددددددد        ءدددددددددددددد ثد      عادددددددددددددد     غددددددددددددددد   ء ء دددددددددددددد 

 دددددددددددددددددد     ددددددددددددددددددد       ددددددددددددددددددددع     ددددددددددددددددددد       ء  دددددددددددددددددد  ء دددددددددددددددددد د   ءلددددددددددددددددددد    ددددددددددددددددددد     عادددددددددددددددددد  
ع  دددددددددددع    ء  ددددددددددد   ع  دددددددددددع     دددددددددد    دددددددددد ي   دددددددددد ء ثد هددددددددددع   دددددددددددا  س     د         ددددددددددد 

 1980   دددددددددددددد    داد ) امددددددددددددددة       ددددددددددددددب      ءءددددددددددددددع     ءدددددددددددددد ب  دددددددددددددد    ع ا ددددددددددددددع  ء  ددددددددددددددد  ع 
   لدددددددددددع     ع دددددددددددة    ع ددددددددددد     ج ع  ددددددددددددع    ء  دددددددددددد    اددددددددددد ع  ع    خء  ددددددددددد    ء دددددددددددة  (28:

 دددددددددد    دعء ددددددددددع   ء ث دددددددددد خ ع  دددددددددد ع   ل د ددددددددددد    ع ددددددددددن    لددددددددددع  د ء ددددددددددة ءدددددددددد ثد     ع ء  دددددددددد 
 دددددددددددد  خدددددددددددد ة  دء دددددددددددد   (229: 2003   ءدددددددددددد  )   دددددددددددد عء ع  لع ء ددددددددددددع      ددددددددددددد    ثع ء ددددددددددددع
-274    دددددددددددددع ل  ع د دددددددددددددع  دددددددددددددع  دددددددددددددد    ددددددددددددددع     لدددددددددددددع  ء دددددددددددددعد  (5:1)اددددددددددددد ةء  ددددددددددددددة 
     ددددددددد    ددددددددددع     لدددددددددع  ءددددددددد ة ة اددددددددد عة اددددددددد    المددددددددد    ددددددددد    د  ددددددددد     ددددددددد  319.9
 ء دددددددددددمل   ددددددددددددع       ددددددددددد     لدددددددددددع   ددددددددددد   لدددددددددددع   ددددددددددد    ددددددددددد    دددددددددددة   ادددددددددددءعج  ءء  ددددددددددد 

 ء  دددددددددل   ددددددددد     لددددددددد   ددددددددد      دددددددددد     خ ددددددددددي  د دددددددددة اددددددددد   دادددددددددعد    ثددددددددد  اددددددددد       دددددددددا  
 .   اخ  ع      د     ه       ة   دعة  إ ن ل     د    
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 أعتمادا علي البيانات المناخية Arc GIS9.3ب  الطالب إعداد: المصدر     

  2006-1991     الم       لا لع   ء  ل :(5: 1)ا ة

 :  الحرارة -2
 دددددددددعة    ددددددددةلا   ع ددددددددن  ء  دددددددد    ددددددددع د  ددددددددة    ددددددددعي ثدددددددد     دددددددد      دددددددد   دددددددددعة   دددددددد ع   د دددددددد  

ة  دددددددددددد     دددددددددددد      دددددددددددد        ددددددددددددة    ع دددددددددددد   ء ء دددددددددددد     (46: 2004 لددددددددددددت) ا دددددددددددد  ي   ء  دددددددددددد  
 ع ددددددددددد ع   ددددددددددد  ءاددددددددددد دة   ء  ددددددددددد    د         ددددددددددددع2   عدددددددددددع       ددددددددددد  ددددددددددد  ع  دددددددددددد  ء ددددددددددد د      

 . (76: 2000   د ة  آخ   )    ع  دع  ءل  هع 

 ن   دددددددددد   دا ددددددددددع د  دددددددددد   3 20.9  المدددددددددد     دددددددددد     دددددددددد      دددددددددد      ددددددددددا      ء  ددددددددددل دمددددددددددة 
 ادددددددددددددد     3 26.7    ددددددددددددددلسادددددددددددددد    دددددددددددددد    3  27.8   دددددددددددددد        ددددددددددددددة  ع   ء دددددددددددددع  ادددددددددددددد    

 .د د  

لا ءددددددددددداخ   ة  ددددددددددد     ددددددددددد      ددددددددددد   ى اددددددددددد    ددددددددددد  اددددددددددد       دددددددددددا  عددددددددددد    اددددددددددد ة عدددددددددددع  
  خ ددددددددددددددددددي      3 19.3     دددددددددددددددددد    3 11.2  ادددددددددددددددددءعج  ء  دددددددددددددددددل  ددددددددددددددددد إ         ددددددددددددددددد     ددددددددددددددددد   

  ا دددددددددددددعدءد       دددددددددددددن     دددددددددددددغ ى     دددددددددددددا      ء  دددددددددددددلدءددددددددددددد          (6:1  اددددددددددددد ة ) 3 16.1
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 -1997:    دددددددددددددددعة     دددددددددددددددد )  ء ءددددددددددددددددب ع دددددددددددددددن 3 17.2 – 23.6   ددددددددددددددد      دددددددددددددددد   ة  ددددددددددددددد 
2006 .) 

 

  2006-1997      د   ة  ع             ء  لع  :(6:1)ا ة     

 : الرياح -3

 ععء ع هدددددددددع      ددددددددددع   ددددددددد     اع ددددددددد     اعخدددددددددد    ءددددددددد    دددددددددع ةخدددددددددة  ددددددددد  ء ددددددددد د    ء  ددددددددد  ء دددددددددة
  دددددددددددددع  ء  ددددددددددددة   ، (301: 1982  عدددددددددددددة)    ء  دددددددددددد   امددددددددددددة عددددددددددددع     دددددددددددد  ع   ددددددددددددة ء دددددددددددد د 

 دددددددددددد   ء ددددددددددددع     دددددددددددد     دددددددددددددع     ددددددددددددع ة     ددددددددددددد     ث ءدددددددددددد     ددددددددددددة ء  ددددددددددددد    د ددددددددددددع  ع ددددددددددددن
     لددددددددددع     عل دددددددددد   دددددددددد    دددددددددد ع   ء ع ءدددددددددد  ء  ددددددددددع   دددددددددد ع     دددددددددددع     دددددددددددع     ددددددددددع    

 ء ء ددددددددددد     ددددددددددددع    اددددددددددد ع د    غ  دددددددددددد  هددددددددددد     دددددددددددع ة    (1: 2010   ددددددددددد )خددددددددددد ة      ددددددددددد 
 ددددددددد     ددددددددد    ء عهدددددددددع     ددددددددددع   %42.1اددددددددد     ددددددددد       ددددددددددث    ددددددددد   ددددددددد   المددددددددد  

  %13    ددددددددددددددددع     ا  دددددددددددددددد    غ  دددددددددددددددد    %22.1 اددددددددددددددد       ددددددددددددددددع     ا  دددددددددددددددد    اددددددددددددددد  د  
 ( 46: 2003       ا )   ا  د    ا ع د    دع  % 10.5

  ءغددددددددد    دددددددددد    لاء ددددددددع     ددددددددددع   دددددددد   ددددددددد    دددددددددث د  ددددددددد   ( 1:7) اددددددددد ة    دء ددددددددد   دددددددد  
 اددددددددت  دددددددد   ددددددددععع     دددددددد ع      ددددددددن  دددددددد    ددددددددد   ء دددددددد      دددددددددع   ا  ددددددددد   ع ءددددددددة د  ءءغددددددددد  
إ دددددددن  ا  دددددددد     دددددددد    ددددددد      ثددددددد     دددددددد   ددددددد   دددددددععع      دددددددعج ثددددددد  ء دددددددع ة  لاء دددددددع  ا ددددددد  
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 .   ا ب   غ     د   

  دددددددددددث     دددددددددد   دددددددددد  ادددددددددد      اددددددددددءعج  دددددددددد   المدددددددددد     ةدددددددددددعة   دددددددددد ع     دددددددددددع  دددددددددد     
 د  دددددددددد     دددددددددة  ددددددددد ع  هددددددددد  اددددددددد      دددددددددعع / ددددددددد  12.3     دددددددددد ء  ددددددددد     دددددددددعهع  ددددددددد  اددددددددد   

-1997:    دددددددددددعة     دددددددددددد ) دددددددددددا  / دددددددددددعع  / ددددددددددد 10.7 دددددددددددعع      دددددددددددةة عدددددددددددع  / ددددددددددد 9.7
2006). 

 

 . 2006-1997 عع   ءغد    د    لاء ع     دع      ةدا          :(1:7)ا ة

 التبخر -4
   ءغ ددددددددددد    دددددددددد    دددددددددد      ددددددددددد     دددددددددددع     ع ددددددددددد   ءدددددددددد ثد  ع ددددددددددنة     ء خدددددددددد   دددددددددد   د دددددددددد  

  ء ددددددددددع  ( 1:8ادددددددددد ة) دددددددددد   د دء دددددددددد   هدددددددددد    ددددددددددة    ددددددددددد ث  ع ددددددددددن  ل  دددددددددد    ء  دددددددددد      ع ددددددددددد 
ء  ددددددددد     ء دددددددددع  ددددددددد  اددددددددد   د  دددددددددد     دددددددددةة   ددددددددددث  دددددددددةلا    ء خددددددددد   ددددددددد   اددددددددد      ددددددددددي 

  دددددددددد ب  ء خدددددددددد    ددددددددددد        دددددددددد  ادددددددددد     اددددددددددءعج ءدددددددددداخ     ددددددددددةلا   ددددددددددع  ددددددددددد  /   دددددددددد 6.3
 ددددددددددددع     دددددددددددد      ءمددددددددددددة   ةاددددددددددددع   ادددددددددددد   داددددددددددددعد     ددددددددددددةة  ددددددددددددم ل    لددددددددددددع    اخ ددددددددددددع  ة  

 ء خدددددددددد     ءددددددددد   دددددددددد     ددددددددد    لدددددددددد      دددددددددا       ء  ددددددددددل  ددددددددددع  ع ا ددددددددد     دددددددددد  /   ددددددددد 2.5
 .     4.4  عا     
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  2006-1987   ء  ل   ا      ء خ   :(1:8)ا ة

 : النسبية  الرطوبة -5
  ددددددددع ء ةثددددددددت  دددددددد  ء دددددددد د    د دع ددددددددد     ء  دددددددد هع ددددددددع   دددددددد  ء دددددددد د         ل  دددددددد  عا دددددددد   ءادددددددد ة

   ع  ل  دددددددددددد  ادددددددددددد ا ع (73: 2003  دددددددددددد ب) ع ددددددددددددن  ددددددددددددل    ء  دددددددددددد    د    ددددددددددددد   د دع ددددددددددددد  
   دددددددددد ة    دددددددددد  ة     دددددددددد د   دددددددددد    ء  دددددددددد   ا ددددددددددع  ددددددددددد ع  دددددددددد      ادددددددددد   ة  دددددددددد     دددددددددد       ددددددددددع

 . د  اد     ا عءد     ثع   ااعل  د   دء  ي ع ن    ة    دعج 

   دددددددددد     اددددددددد  د    المدددددددددت   ا دددددددددد د     ل  ددددددددد    ء  دددددددددل دددددددددد   ( 1:9اددددددددد ة) ددددددددد   دء ددددددددد 
 ددددددددد  ء ددددددددة   دددددددد    دددددددد  دددددددددث ء ددددددددة إ ددددددددن  ةاددددددددن  د دددددددد    ددددددددع  دددددددد  ةد دددددددد      %68.1   دددددددد 

 اخ ددددددددددع     ل  دددددددددد    ا دددددددددد د   د  دددددددددد   د ددددددددددع ادددددددددد   د  ددددددددددد     لا ء ددددددددددع   ء ددددددددددة    ء ددددددددددع 
خددددددددددد ة   ددددددددددد       دددددددددددد      ددددددددددددي لا ء دددددددددددع  ة  ددددددددددد   ددددددددددد        ددددددددددد  ج   دا دددددددددددع ء ء ددددددددددد   ددددددددددد  

 . ي لااخ ع  ة                  اءعج    خ د

٪ 68.6        ددددددددددد    ا ددددددددددد   %65.5   ل  دددددددددد   ددددددددددد    ددددددددددة   ادددددددددددءعج  دا ددددددددددع ء  دددددددددد  ا ددددددددددد   
    ددددددددددددددعة     ددددددددددددددد  ) ٪65    ددددددددددددددع   ددددددددددددددة   خ دددددددددددددددي ء ددددددددددددددة إ ددددددددددددددن  دددددددددددددددي٪  ع 73.3 
:2006-1997). 
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 م2006-1996النسبية  لرطوبة ل الفصليالمتوسط  :(1:9)ا ة       

 :النباتات الطبيعية : رابعاا 

ع  دددددددددددع   ع ددددددددددن     غلددددددددددعج   ا ددددددددددعء   دددددددددد  خدددددددددد ة ءدددددددددد ثد  ء  دددددددددد    ه ددددددددددد     د         ددددددددددد
 ع دددددددددددن  دددددددددددة د ت  اددددددددددد     ددددددددددد  اءد ددددددددددد      عدددددددددددد      عاددددددددددد     ءددددددددددد  د   هدددددددددددع   دددددددددددل      

 ( .78: 1978   ع  س) ء ع     ء   

ا عدددددددددد    غلدددددددددعج   ا دددددددددعء    المددددددددد   ع دددددددددن مدددددددددة  ا  دددددددددس     ددددددددد     ادددددددددعخ   ا عدددددددددد    ء  ددددددددد  
 ء ءدددددددددددددع  هددددددددددددد     ا عءدددددددددددددع     اددددددددددددد عة   ا عءدددددددددددددد   ء عداددددددددددددد   ثع ء دددددددددددددع ءا عددددددددددددد       ددددددددددددد   

    دددددددددد   هع  ددددددددددد  ع دمدددددددددد   ( 2- دددددددددد 5)ءءدددددددددد      ددددددددددد   إ   لا ء ددددددددددع   م دددددددددد   دددددددددد    عع دددددددددد  
  اددددددددد   200 ددددددددد     ثددددددددد  اددددددددد       ا عءدددددددددع      دددددددددد       ددددددددد ة   دددددددددع   ة     دددددددددة عدددددددددةة  مدددددددددة 

  دددددددددددددددد   هدددددددددددددددد     ددددددددددددددددع      (5: 2001  ع دددددددددددددددد  )عع  دددددددددددددددد  ا عءددددددددددددددددد   50إ ددددددددددددددددن ءاء دددددددددددددددد  
ادددددددد    ددددددددد    ا عءدددددددددع   32 ددددددددد        ءدددددددد  ءاددددددددد ة    دددددددد ة   ددددددددد    دددددددد  ة     ع  ددددددددد        ددددددددد      
ادددددددددد    25 ع ددددددددددن    ع  دددددددددد    ا د ددددددددددد   ء ءدددددددددد    ا ددددددددددع  خدددددددددد  د      ددددددددددعة   هددددددددددع  اءاددددددددددع    ث  

ا عءعء ددددددددددددددع      دددددددددددددد     ددددددددددددددةخع   هدددددددددددددد   عع  دددددددددددددد     ع ا عاددددددددددددددد       ه  ددددددددددددددع ا ددددددددددددددع     دددددددددددددد  
 ددددددددددد  ء  دددددددددددة   عادددددددددددعب    ع دددددددددددد    ءددددددددددد  ء دددددددددددد    دددددددددددع   (AbdRabou:2005)  اددددددددددد د   

ا عءعهددددددددع   هدددددددد ء  ددددددددة    دددددددددع     عة دددددددد    دددددددد    دددددددددث    ددددددددءام ع       دددددددد ة     ددددددددل   دددددددد  ة  

60 
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   ددددددددددد ة   ع   دددددددددددلد     ا ددددددددددد ى  دددددددددددء   ع دددددددددددن  ل لدددددددددددد   د ء ددددددددددد   ددددددددددد    ا عءدددددددددددع    ادددددددددددعة   
 ( .119: 2003       ا ) ع   ة  

 :ا عد   إ ن       الم      د    ءم د    ا عءع        ة  

 دددددد  خددددددع    ددددددة ة     دددددد   المدددددد   إ ددددددن نباتننننننات نقلننننننت بواسننننننطة ميننننننا  الننننننوادي -‌أ
 ءء دددددددد  إ  ددددددددد    عدددددددد  ادددددددد د       ددددددددد     ا عءددددددددع   ددددددددد د  هدددددددد  ع ددددددددع      لددددددددع   دددددددد  
ع ءء ددددددددددد  إ  دددددددددددد   ددددددددددد ج   ددددددددددددة  ا ددددددددددد     ء  دددددددددددل      دددددددددددد    ا عءدددددددددددع   لإد  ادددددددددددد     ددددددددددد    

    ا عءدددددددددع    ءددددددددد  ءغلددددددددد   عادددددددددب   ددددددددد  ة   ددددددددد  ء ددددددددد  ثددددددددد        ا عءدددددددددع     ددددددددد    د 
 :  ا    

ءاءاددددددد    ددددددد       هددددددد  اددددددد د       دددددددد   ثد ددددددد  : أشنننننننجار الأثنننننننل النيلننننننني -
 .        عا    ع ن  د د  

م ب  ددددددددددد   ء  دددددددددددة  ددددددددددد ة    ددددددددددد        ددددددددددد ة   دددددددددددع :  نباتنننننننننننات البنننننننننننوص -
   ةاددددددددد   ء  دددددددددة  دددددددددع م ب  ددددددددد  خدددددددددل       دددددددددب  خع ددددددددد  عادددددددددة   ا دددددددددد   

 .  ب     د      ة    دع     عة   

ء   ددددددددددددع  لدددددددددددد ة   دددددددددددد  ة   دددددددددددد   دددددددددددد     ع ددددددددددددنءاءادددددددددددد  :  الأعشنننننننننننناب -
      ددددددددد ع  ء  ددددددددددة     ددددددددد     دددددددددددع        ددددددددد ع ادددددددددد       ددددددددد     دددددددددغد   

 .      ع        ا  

 ثددددددددة     ه  ددددددددع   ادددددددد ع  ة   دددددددد    خ دددددددد   :أشننننننننجار زرعننننننننت بواسننننننننطة الإنسننننننننان -‌ب
 .  ا ع     دادع  ا ع      د  
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 : الفصل الأول خلاصة

 دددددددددل   ء  دادددددددددع    ددددددددد      ثع ددددددددث ع ددددددددد     ددددددددد     ددددددددد     دددددددد   ء ددددددددد   إ ددددددددد     دددددددددع  
  ددددددددد   ه ددددددددد ل خددددددددد ة   ددددددددد  اد    ثع دددددددددث       ددددددددد      دددددددددع ا ددددددددد  عددددددددد    ددددددددد  ءمدددددددددةد   ء   ددددددددد  

 .خل    ع ة 

 دددددددددددع د  % 86دء دددددددددددد   دددددددددددل   المددددددددددد     ددددددددددد    دددددددددددع ء        ددددددددددددل    ءا  ددددددددددد   ددددددددددد     
 .  45  -15  ء ع  

 دددددددددددددا   /   ددددددددددددد  320 -247ء عداددددددددددددد    ددددددددددددددع   لا لدددددددددددددع    املددددددددددددد     ددددددددددددد    دددددددددددددع  دددددددددددددد  
 3   اخ دددددددددددد  24      ء دددددددددددد   ددددددددددددد ع  إ دددددددددددد   3 20.9   ددددددددددددا    ددددددددددددة  ع     دددددددددددد          ء  ددددددددددددل
 . 3 11اءعج  إ   

   دددددددددد     ة   دددددددددد  ء ددددددددددعد  ا عءددددددددددع     ددددددددددد    خدددددددددد ي  ثع ء ددددددددددع   ا  ع ددددددددددع    دددددددددد ة   ثددددددددددد  
  .عع    ا عءد  50ا   ءاء   إ    200   
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 الثاني الفصل

 الدراسة وأسلوب منهجية

  التربة تصنيف :أولاً 
  النسجي التصنيف -
 اللون تصنيف -
 العضوية المادة تصنيف -
 الكالسيوم الكربونات نسبة تصنيف -
  الذائبة الأملاح تصنيف -
 الحموضة درجة تصنيف -

  الدراسة مراحل :ثانياً 
 التحضيرية المرحلة -
 الميدانية المرحلة -
 العينات أخذ مرحلة -

 المخبري التحليل :ثالثاً 
 الفيزيائية الخصائص تجارب -1

 اللون تجربة -
 التربة رطوبة تجربة -
 العضوية المادة تجربة -
 النسيج تجربة -

 الكيميائية الخصائص تجارب -2

 الكالسيوم كربونات تجربة -
 الهيدروجيني الرقم تجربة -
 "الأملاح" الكهربائي التوصيل تجربة -

 الخرائط وإخراج التحليلية الدراسة :رابعاً 
 البيانات قاعدة بناء -
 الخرائط خراجإ -
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 الدراسة وأسلوب منهجية

 تمهيد

  ادددددددددددت     ددددددددددد        ة     ءدددددددددد  ددددددددددددء  دم ددددددددددة  ء ددددددددددادي  ددددددددددد   دددددددددددعه   ل د ددددددددددد      ادددددددددد د  
ع  دددددددددددد      عددددددددددددع      ددددددددددددلء ع   دددددددددددد     دددددددددددد  ه     ءاددددددددددددع     دددددددددددد  خ ع  دددددددددددد ع   دددددددددددد عء 

   ء ددددددددددادي هدددددددددد  ء ءددددددددددد        ددددددددددع    دددددددددد  ع    دددددددددد  ل  دا ددددددددددع    دددددددددد     دددددددددد    دددددددددد  د دددددددددد ة
دمدددددددددد   ع ددددددددددن   ددددددددددعس   ددددددددددة   دددددددددددعس  خءددددددددددع   ء  دددددددددد      دددددددددداي    د  دددددددددد  لا   دددددددددد   ددددددددددت 

 دددددددددد ة   دددددددددد  ع  ء  دددددددددددل ع  ء   د ددددددددددع  دددددددددد    ادددددددددد       ءاددددددددددع     دددددددددد      عددددددددددع     دددددددددد  د
       دددددددددد   لإا ددددددددددعاد    دددددددددد  هاددددددددددع ء دددددددددد   دددددددددد       ددددددددددد    ءة د ددددددددددد     ع دددددددددد   دددددددددد  ع دددددددددد   

 ه ددددددددددد  ع  دددددددددددد  ء دددددددددددادي   ء  ددددددددددد       ددددددددددد   ددددددددددد      دددددددددددة     دددددددددددث      ددددددددددد   ددددددددددد  ة   ددددددددددد  
 . غ   د    ء    

  د ء دددددددد   دددددددد   ددددددددد  ادددددددد   دددددددد     اددددددددع ة     مددددددددة   دددددددد  ة   دددددددد    ء  دددددددد    ء  دددددددد  إ  ء ددددددددادي
 ء دددددددددةة     د دددددددددد     دددددددددد  هددددددددد  ع   دددددددددة  غ   ءدددددددددة خة       دددددددددة      اددددددددد     دددددددددع     ددددددددد  ا ددددددددد    

  دددددددددددد   ه  ددددددددددددع    اددددددددددددعخ    ا ددددددددددددع      دددددددددددد  ة     ددددددددددددد    دددددددددددد       ءاددددددددددددع     دددددددددددد     دددددددددددد ع
 .    ع اع     د    د هع 

ء  ددددددددد   ام  ددددددددد  اعء ددددددددد  عددددددددد    دددددددددعه إ دددددددددن   دددددددددة د    د ددددددددددد    دددددددددة هع  ة   ء  ددددددددد   ددددددددد ء  ددددددددد
ع  دددددددددع    ء  ددددددددد     ء  ددددددددد   ام ء ددددددددع    دددددددددع      دددددددددع     ث دددددددد      دددددددد ء ع  دددددددد    ددددددددع  آخدددددددد   

  اددددددددد     خددددددددد    ددددددددد  ادددددددددعء  عددددددددد  ء  دددددددددد   ء ءددددددددد     دددددددددخ     مدددددددددعج ء ددددددددد      ءءدددددددددع   ددددددددد    
  عا ددددددددددع  دددددددددد    ءادددددددددد ت  دددددددددد  ء  د  ددددددددددع     ددددددددددةا     ددددددددددخ     ءدددددددددد  ء ء دددددددددد  ع د ددددددددددع  ء دددددددددد ن 

  ادددددددددد      ءدددددددددد ب    دددددددددد   دددددددددددة      ء دددددددددد ي ع ددددددددددن   (51: 2012   ددددددددددةد   )   ء مددددددددددد    ع ء  دددددددددد 
     دددددددددددددددددددددد  لا دء مدددددددددددددددددددددد  إلا     ثددددددددددددددددددددددةخع دددددددددددددددددددددد  إ   ع  اددددددددددددددددددددددع      ددددددددددددددددددددددء  علا       

خ ع  دددددددددددد ع   دددددددددددد عء ع   ددددددددددددة ء ع  لإاءع ددددددددددددد     دددددددددددد    ددددددددددددة   دددددددددددد  ادددددددددددد ة هدددددددددددد       ددددددددددددة 
 .ل     ء ادي    د              ء         ة إا ع    ة      
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 :تصنيف التربة  :أولا  

 هاددددددددددع      ددددددددددءخة     ء  دددددددددد   ء  ددددددددددع  خ ع  دددددددددد ع   غدددددددددد    دددددددددد  نء ددددددددددادي ع دددددددددد  د ء ددددددددددة 
 دددددددددد    ع ددددددددددنعددددددددددة  لدددددددددد   لإ دددددددددد  ج هدددددددددد     ء ددددددددددادي    دددددددددد ع دءاع ددددددددددب  دددددددددد     غ   دددددددددددع   

     دا دددددددددددع دءاع دددددددددددب    ددددددددددد ع   خددددددددددد   ة  ددددددددددد   ثدمددددددددددد   ددددددددددد  ع ددددددددددد       عددددددددددد    ثدمددددددددددد    دددددددددددع
  ا ددددددددد   ع ددددددددن   ددددددددعس لدددددددد   ء ددددددددادي   ء  دددددددد  ء  ددددددددع   خ ع  دددددددد ع       دددددددد  هدددددددد     اة دددددددد 

 هددددددددددددد  ل دمددددددددددددد  ء ددددددددددددد      ددددددددددددد         دددددددددددددد     ددددددددددددد   ة    ع دددددددددددددد     مدددددددددددددة    لإاءع دددددددددددددد    
 هاددددددددددددع    ل دمدددددددددددد            ددددددددددددد    ءدددددددددددد     ء ددددددددددددءخة   دددددددددددد   اددددددددددددع د    ء ددددددددددددع ب    خء  دددددددددددد 

 ع ددددددددن دددددددد     مددددددددة  ءءخدددددددد  ة ددددددددد    ءددددددددة س  ددددددددعس  لعععء ددددددددع   ءدددددددد   ع ددددددددنء ددددددددادي   ء  دددددددد  
       ل دمدددددددددد       ثددددددددددد      ثع ثدددددددددد    دددددددددد  ددددددددددع   ل دمدددددددددد       دددددددددددع       ادددددددددد    ء  دددددددددد         ددددددددددع

  ددددددددددددعس       ددددددددددددة    د ددددددددددددد   ع ددددددددددددن  ءل  ددددددددددددد    ءدددددددددددد  ء ددددددددددددع ة ادددددددددددد     ملددددددددددددع   ء دددددددددددداد ت 
 (.9: 1987   ل   )       ة      ا           

 ء  د ددددددددددددددع    د  ددددددددددددددع  دددددددددددددد   ددددددددددددددد   ا عل ددددددددددددددع  خ ع  دددددددددددددد ع  دم ددددددددددددددة  ء ددددددددددددددادي   ء  دددددددددددددد  ء 
      دددددددددددددددددددء      دددددددددددددددددددع        لإ  د ددددددددددددددددددد  ع دددددددددددددددددددن ددددددددددددددددددد  الع دددددددددددددددددددع   ء عداددددددددددددددددددد    غ   ددددددددددددددددددددع  

  ا  ع دددددددددددددع  ددددددددددددد     دددددددددددددع       خدددددددددددددء ي  ء دددددددددددددةة  اددددددددددددد عة   ء  ددددددددددددد      (93: 1999   ددددددددددددد )
 عء ددددددددعة ا ددددددددع     ددددددددة  اددددددددء  عاددددددددت  خددددددددء ي  دددددددد د  إ ددددددددن   ددددددددع   ءددددددددن  دددددددد      ددددددددع       ددددددددة

 . ء اد  ع

       ا  ددددددددددددد      دددددددددددددءخة    ع   دددددددددددددث  ع ء  ددددددددددددددة  ددددددددددددد  خددددددددددددد ة   دددددددددددددء ى   دددددددددددددع  دددددددددددددا   
 هدددددددددددددددد      دددددددددددددددد   خ ددددددددددددددددع      د دع ددددددددددددددددد      د دع ددددددددددددددددد    ء  دددددددددددددددد    المدددددددددددددددد   ء ددددددددددددددددادي  

 :     ت   ع د  

 : التصنيف النسيجي لتربة الوادي -1

 دددددددددددد    ددددددددددددب إة         عدددددددددددد      د ددددددددددددد    مددددددددددددة  عء ددددددددددددة   لع ددددددددددددب   ء ددددددددددددادي   ا ددددددددددددد     ء  
د ءددددددددد   هدددددددددد     ا ددددددددددع   ء ددددددددددادي   ء  دددددددددد       خددددددددددد   ءء دددددددددد    دددددددددد  ث ثدددددددددد     ددددددددددع   دددددددددد    

      ددددددددددة إد ددددددددددعة   ا ددددددددددب      ددددددددددد    ددددددددددة(    ددددددددددة      دددددددددد       لددددددددددد  )     د ددددددددددع   مددددددددددل 
 ن  دددددددددددء  ء ثدددددددددددة هدددددددددد     ا ددددددددددب ع دددددددددد دددددددددد      ددددددددددع    ث ثدددددددددد     دددددددددد       دددددددددد  عدادددددددددد    ء  دددددددددد 
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   ددددددددددة   دددددددددد  د  دددددددددد      دددددددددد   ادددددددددد      (1:2ادددددددددد ة)  ث ددددددددددث خددددددددددع  د دددددددددد    ث ددددددددددث   مدددددددددد   
  دددددددددددعس   اددددددددددد     ءددددددددددد     ددددددددددد   ددددددددددددت املددددددددددد  ء  ددددددددددد    خلددددددددددد ل     دددددددددددءمد    ع دددددددددددن  ء  ددددددددددد  

     ددددددددد  هددددددددد     ا دددددددددب ثددددددددد            دددددددددد     ددددددددد     ث ثددددددددد    دددددددددب ا دددددددددب   ء  ددددددددد      دددددددددةة 
 ( .And others,2009 Batjes  13:)ل دم     دة   دء    ءخة   

  0    د       عد      د د   ا د     ب     ء ادي :(1 :2) ة ة 

  (ملم) رمل

 سلت خشن

 

 سلت ناعم

 

 ناعم جدا   ناعم متوسط خشن خشن جدا   طين

2.0-1.0 1.0- 0.5 0.5-0.25  0.025-

0.1 

0.1-0.05 0.15-12. 0.02 -

0.002 

 ملليمتر0.002> 

 (.129:  2010،خليل)

 

 

 

  ث ث        ء    ( : 2 :1)ا ة
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 : تصنيف اللون  -2

ء ددددددددددددددادي  دددددددددددددد     ء  دددددددددددددد    ددددددددددددددب  ءددددددددددددددعب ء ددددددددددددددادي    دددددددددددددد     ءدددددددددددددد   عء ددددددددددددددةهع  ثدددددددددددددد   
(Muncell:1970)   ء  د  ع        ء     ث ث     اع      د  : 

 هددددددددد  ع دددددددددع   عدددددددد     ددددددددد     ددددددددد    دددددددد    لددددددددددي    ا ددددددددد    ع ا ددددددددد   :   Hue إ  ددددددددد   -
 –       –  خ دددددددددددد   –   دددددددددددد    –   دددددددددددد       ع ددددددددددددد   هدددددددددددد      دددددددددددد   إ ددددددددددددن

       ا 
 .      ءة ج       عء  إ ن   معء ء ي          ه :  Value   مد    -
ء لدددددددددد     دددددددددد     دددددددددد       ددددددددددد   ددددددددددد      ددددددددددعة    هدددددددددد   Chroma  ءادددددددددد    ة  دددددددددد   -

 .   ء عةة           ع  

 

 : المادة العضوية  حسبتصنيف التربة  -3

 مددددددددد    دددددددد     ددددددددعة  ء  دددددددد      دددددددد د  إ ددددددددن  عة      ددددددددد     دددددددد  ا دددددددد   ء دددددددداي   ء  دددددددد    ددددددددب 
  ددددددددددددع    ة     دددددددددددد د    ء  دددددددددددد  عع ددددددددددددد   ددددددددددددة     ء  دددددددددددد   ء  ددددددددددددل    ء  دددددددددددد   اددددددددددددد       دددددددددددد د 

 ( :2:2 ة ة )

   عة       د   ع ء    ء ادي : (2: 2)ة  ة  

 التصنيف النسبة المئوية الرقم
 فقيرة 2.5 – 0.1 1
 متوسطة 4 - 2.5 2
 عالية 10 -  4 3
 عالية جدا فأكثر  - 10 4

 .2002:أبوصفط: المصدر
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 : تصنيف التربة حسب نسبة كربونات الكالسيوم  -4

  دددددددددع       ددددددددد     ع  دددددددددد    إ دددددددددنا ددددددددد        دددددددددد       ادددددددددع       ء  ددددددددد    دددددددددب   ء ددددددددداديثددددددددد
 دددددددددددد     عع ددددددددددددد   ددددددددددددة       ء  ددددددددددددل    عع ددددددددددددد  دددددددددددد        اددددددددددددع   اخ  دددددددددددد  هدددددددددددد  ا دددددددددددد   
 .(3: 2 ة ة)د      اع     ع  

     اع     ع  د    ع ء    ء ادي :(3: 2) ة ة

 التصنيف النسبة المئوية من الكربونات الرقم
 "قليلة"منخفضة 4 - 0.5 1
 متوسطة 7 - 4 2
 عالية 11 -7 3
 عالية جدا فأكثر -11 4

 .2002:أبوصفط: المصدر

 : تصنيف التربة حسب نسبة الأملاح الذائبة بالتربة  -5

  ء  دددددددددل    ء  ددددددددد    د ددددددددد     ددددددددد   إ دددددددددن    ا ددددددددد        دددددددددد     ددددددددد         ددددددددد  ء دددددددددادي  ثددددددددد
 ( :2:4 ة ة)  عع د            ء              عع د   ة            

 ء ادي                 ع ء    (: 2:4) ة ة

 التصنيف النسبة المئوية للأملاح الرقم
 قليلة 2-4 1
 متوسطة 4-8 2
 عالية 8-15 3
 عالية جدا فأكثر- 15 4

 .2012:الديلمي: المصدر
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 :pHتصنيف الحموضة بالتربة  -6

ث ء ددددددددددددداد ع   هددددددددددددد    ء  ددددددددددددد  ثددددددددددددد  إ دددددددددددددنء ددددددددددددداي   ء  ددددددددددددد    دددددددددددددب ة  ددددددددددددد        ددددددددددددد  
   مععةددددددددددددد  ءام دددددددددددد    (5: 2 ددددددددددددة ة)    ء  دددددددددددد    مععةددددددددددددد      ء عة دددددددددددد    ء  دددددددددددد     ع  ددددددددددددد   

   مععةدددددددددددددددد     ء  دددددددددددددددل   دددددددددددددددع د    ( 7.9- 7.4) ععةدددددددددددددددد    د ددددددددددددددد  ءءددددددددددددددد      دددددددددددددددع د   إ دددددددددددددددن
 ( .10- 8.5)    مععةد     ع د  ( 8-8.5)

  ع ء     pHء ادي ة           (: 5: 2) ة ة

 التصنيف درجة الحموضة الرقم
 حامضيةترب  6.5 -4 1
 ترب متعادلة 7.4 – 6.6 2
 ترب قاعدية 10 -7.5 3

 .2010:سلام : المصدر

 :مراحل الدراسة  :ثانياا 

 :      ة      ع     ة   ءع د  لإا ع هع  ه 

  :المرحلة التحضيرية    - 0

ع ددددددددن  ددددددددع  ءددددددددب  دددددددد   لإلدددددددد       ء  ددددددددد د       ء ددددددددد   ددددددددع  لا ددددددددة  ه ددددددددد    ة   دددددددد ا دددددددد    
 ة    د         دددددددددددددع  ادددددددددددد ة عددددددددددددع    د        ددددددددددددد    ء  دددددددددددد   ادددددددددددد   دددددددددددد    ددددددددددددعة   ء  دددددددددددد  

   خع   دددددددددع    ددددددددد ة    ددددددددد   ء دددددددددادي   ء  ددددددددد   دددددددددع  ءدددددددددب  ددددددددد     دددددددددلد   خدددددددددع   ددددددددد  ج  
 ادددددددددددد       لع  دددددددددددد     خ ع  دددددددددددد ع    د دع ددددددددددددد      د دع ددددددددددددد  ة   دددددددددددد    ء  ددددددددددددد     غ   دددددددددددد  

 المددددددددددددد     دعادددددددددددددع   اعخدددددددددددددد  ة   دددددددددددددع       دددددددددددددع     لإلددددددددددددد   ع دددددددددددددن  دددددددددددددع  ءدددددددددددددب  ددددددددددددد  
إ ددددددددددددددن    علإ ددددددددددددددع     لاهء ددددددددددددددع      دددددددددددددد     دددددددددددددد    خدددددددددددددد   ل     دددددددددددددد     ددددددددددددددع     دددددددددددددد  

 المدددددددددددد     ددددددددددددء عات  ددددددددددددع          ةدثدددددددددددد   دددددددددددد    ددددددددددددة  خدددددددددددد    خدددددددددددد   ل ء ددددددددددددادي   ء  دددددددددددد   
 :ع ن  ع د      عء ة            ء  د د      
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 :الخرائط الطبوغرافية  -1
  ددددددددددددددددددع    20000: 1خ دلدددددددددددددددددد   اء  ددددددددددددددددددد   ملددددددددددددددددددع   دددددددددددددددددد    مدددددددددددددددددددعس   دددددددددددددددددد  ع  -

 .  ءخلدل    ء ع     ة               ة هع    1997

 :الخرائط الجيولوجية  -2

    دددددددددددددددددددددددع  50000: 1خع لدددددددددددددددددددددد   د    دددددددددددددددددددددددد     دددددددددددددددددددددددلد   مدددددددددددددددددددددددعس   ددددددددددددددددددددددد  ع  -
 (.   لد      ء  "  لإ    د د " ع            )1987

 :الصور الجوية  -3

          ددددددددد  )  1 ة ددددددددد     دددددددددة   2007  ملدددددددددع   ددددددددد     دددددددددع  ددددددددد     دددددددددد     اددددددددد   -
      :   .) 

      )   1 ة ددددددددددددد     دددددددددددددة    1997  دددددددددددددع   ددددددددددددد      دددددددددددددد     اددددددددددددد   ملدددددددددددددع   ددددددددددددد    -
 (.   :  ءخلدل

 : البيانات المناخية  -4

   دعاددددددددددع     اعخددددددددددد     ددددددددددعة   عدددددددددد    لدددددددددد      ددددددددددعة  ع ددددددددددن عء ددددددددددة    ة   دددددددددد  
  د دددددددددددع  ع ددددددددددد    لدددددددددددع     لدددددددددددع        دددددددددددد      ددددددددددددة       ددددددددددد ة    ةداددددددددددد   ددددددددددد  

 -   غددددددددددددع   –   دددددددددددد د  )    اءادددددددددددد    ملددددددددددددع   دددددددددددد         دددددددددددد ة   ع  اددددددددددددعل    ءع ددددددددددددد 
     ددددددددددددددد   إ دددددددددددددددن  علإ دددددددددددددددع     (  ا دددددددددددددددد    - ةداددددددددددددددد   ددددددددددددددد   –  ددددددددددددددد    دددددددددددددددةد  

 .   اعخد  لإ  ع        لدا    اا    

 :البرامج المستخدمة بالدراسة  -5
 .  ة      ء  د  ع        د  خ   ل  ArcGIS9.3 لا ء عا     اع    -
 . ء  د            ع     ا عة    دعاد  Microsft Office2011 لا ء عا     اع    -
 .           خ   ل    ا عة Corel Draw لا ء عا     اع    -
 ء  ددددة      دددع    لا ء علدددع   دددد    SPSS17 لا دددء عا     ادددع     ء  ددددة  لإ  دددع    -

 . ءغد    عداع    ة    
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 :المرحلة الميدانية   - 0

 :الحوضمرحلة تحديد منطقة   - أ

  ددددددددددع    ة ددددددددددد    عادددددددددد   ء ةدددددددددددة     ة   دددددددددد ء ء دددددددددد    ة   دددددددددد     دة اددددددددددد   هدددددددددد      دددددددددد    ددددددددددة  
 المدددددددددددد   دددددددددددد     ة   دددددددددددد   ة خددددددددددددة  لددددددددددددع   دددددددددددد   عدددددددددددد  ل ددددددددددددد    خ دلدددددددددددد     اء  ددددددددددددد  

هددددددددددد     خ دلددددددددددد    ددددددددددد ا   ع دددددددددددة   ددددددددددد ب ثددددددددددد     20000: 1 مددددددددددددعس      ملدددددددددددع   ددددددددددد   
عدددددددددددددعة    ددددددددددددد   المددددددددددددد      دددددددددددددع إ  دددددددددددددع   غ   ددددددددددددد   ع دددددددددددددءخة     ادددددددددددددع   ا ددددددددددددد      ددددددددددددد     
 2 ددددددددددددد 36.8  دددددددددددددعب   دددددددددددددع      ددددددددددددد      دددددددددددددع     ArcGIS9.3       دددددددددددددع     غ   دددددددددددددد  

 .( 2:2ا ة)

 

                                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الطالب إعداد: المصدر

 ة خة  لع              ج   ةان      ة      :(2:2)ا ة

 

 



   الفصل الثاني                                                                                 منهجية وأسلوب الدراسة

 

 
45 

 :مرحلة أخذ العينات - ب

 ددددددددد      ددددددددد   المددددددددد     ءلدددددددددع   دددددددددة      ددددددددد  خددددددددد     دادددددددددع    المددددددددد    دددددددددة       ددددددددد   
  708  لدددددددددد ة  دددددددددد   ع ددددددددددة ادددددددددد        ددددددددددع  ع د ددددددددددع    2007   ددددددددددع     دددددددددد       ددددددددددد  

  مددددددددعس دددددددد  ءددددددد  ل ععدددددددد  خ دلددددددد     اددددددد     د ثدددددددة  ددددددددة    ددددددد  عداددددددد  ة   دددددددد     دددددددة    ددددددد 
  ددددددددددددددة       دددددددددددددد   لا ددددددددددددددءل     (1: 2 دددددددددددددد     )   دددددددددددددددة ا      ددددددددددددددة(  دددددددددددددد 110*120)

   ددددددددددددد     دددددددددددددء     ءددددددددددددد     ددددددددددددد   دددددددددددددة   ددددددددددددددة ا    ء  دددددددددددددة  ددددددددددددد    دددددددددددددع    خددددددددددددد     دادددددددددددددع  
  ة      ءددددددددددددددددد    دددددددددددددددددءخة         دددددددددددددددددع( 12/11/2011-7)   دددددددددددددددددء   ددددددددددددددددددع   لا دددددددددددددددددءل  

 خدددددددددد       ( ددددددددددع د   ء دددددددددد د  –   ءددددددددددة   ءدددددددددد  -   دددددددددددعس اددددددددددعد   )  دددددددددد      داددددددددددع    خدددددددددد 
( 3-2ادددددددددد ة)      دددددددددد     ددددددددددب     ددددددددددع     دددددددددد 30ع دددددددددد    ددددددددددة   ء  دددددددددد    ددددددددددد     داددددددددددع 

 .  ع           ة  ع ن   ع   عدا 69   داع    ع   عةة      

 الدراسة الميدانيةاعتماد علي  Arc GIS9.3ب الطالب  إعداد :المصدر

 منطقة الحوض بالتربة عينات مناطق أخذ  (:3: 2)ا ة
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 (1: 2) الدراسة الميدانية صور

اكتب اقتباساً من المستند أو من ملخص ]

يمكنك وضع مربع النص في . نقطة هامة

استخدم علامة . أي مكان في المستند

لتغيير تنسيق " أدوات مربع النص"التبويب 

 .[مربع نص الاقتباس

 طريقة أخذ العينة      

 خريطة العمل الميداني 

 عينات التربة    
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 :المرحلة المخبرية :ثالثاا 

     دددددددددددد     د    دددددددددددددع   ع  دددددددددددد     هدددددددددددد   خء دددددددددددد   ءدددددددددددد  ء  دددددددددددددة   ددددددددددددد  عداددددددددددددع    ء  دددددددددددد  
  ( 2012-1-8ن  ءددددددددددددددد 2011-11-17) ءددددددددددددددد     ء  ددددددددددددددددة    خ ددددددددددددددد    ددددددددددددددد     دددددددددددددددء    

 : دة ع  ء    ا  

 –  ء  دددددددددددددد  ا ددددددددددددددد   - ل  دددددددددددددد    ء  دددددددددددددد   –   دددددددددددددد   )ع ددددددددددددددد   هدددددددددددددد    خ ددددددددددددددع      د د -1
 . (  ء     ء            ة      د 

 –ة  ددددددددددددددد        ددددددددددددددد   –      ادددددددددددددددع     ع  دددددددددددددددد  )   خ دددددددددددددددع      د دع دددددددددددددددد   هددددددددددددددد  -2
 د دددددددددددد  ء  ددددددددددددة ء ددددددددددد    ء دددددددددددع ب    خ  دددددددددددد  د  ددددددددددد  ( 1)   ددددددددددد     (    ددددددددددد    ء  ددددددددددد 

  ع ء  دة 

خراج الخرائط :رابعاا   : الدراسة التحليلية وا 

     غ   ددددددددددددد   دددددددددددد  ء  دددددددددددددي ا دددددددددددد         ددددددددددددع ع ددددددددددددن  ء ء دددددددددددد    ة   دددددددددددد   ادددددددددددد ة   د دددددددددددد
     دددددددددددد    ء ععدددددددددددع  لا     دددددددددددد         ددددددددددد   ع ددددددددددد  ا دددددددددددع     ء ععدددددددددددع  لا  ع  ددددددددددد   دعادددددددددددع  

DEM   لا دددددددددددددددددءخ      مدع دددددددددددددددددع       اددددددددددددددددد       ء  مددددددددددددددددد   اددددددددددددددددد ة  ددددددددددددددددد     ة   ددددددددددددددددد  
 :  ءا ة     ءد 

 :بناء قاعدة البيانات  -1

 ءددد   ددد    م ددد     ددداعع     30 ة ددد   DEM  ددد     ع  ددد   دعادددع  ا ددد     لا ء دددع       ددد  ددددء  
(ASTER)  Advanced Spacebornes Thermal Emission and Reflection 

Radiometer      دة   دءخة    لع دب   ادع  Global Mapper    د    ع  د  ا د     لا ء دع 
  دد      ArcGIS  دد  ا ددءلد    ء ع ددة   ددت ة خددة   اددع     DEMهد دد   إ ددن     دد   ء  د ددت 

  خ دلددد   ع دددن  عء دددعة       ددد    ددد  ا ددد     لا ء دددع       ددد     ددد ج   خدددع     دددع     ءلدددع 
   دا  د   مدل    دع      د   عد  ل دد  20000: 1ع       مددعس   د ددددددددددددد   ملددددددددددددددد   اء  د
 . Extract by Mask ع ءخة        لا ءلع     ArcGIS  اع   
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 :إخراج الخرائط  -2

  دددددددددة  لااء دددددددددعج  ددددددددد        ددددددددد      ددددددددد    ددددددددد    علإ  دددددددددع    مددددددددددع       عددددددددد   ددددددددد  ع  ددددددددددع  
 ددددددددددددددددددد     ادددددددددددددددددددع    Spatia.lAnalyst  ء  ددددددددددددددددددددة     دددددددددددددددددددعا   ددددددددددددددددددد  خددددددددددددددددددد ة      ددددددددددددددددددد  

ArcGIS    اءددددددددددع  ددددددددددث ءدددددددددد   ددددددددد  خ  ددددددددددت ء ددددددددد د   ععددددددددددة     دعادددددددددع    خع دددددددددد   ع ة   ددددددددد     
  دددددددددددة    ع دددددددددددن  عء دددددددددددعة         عددددددددددد   ددددددددددد    خددددددددددد   ل   خع ددددددددددد   دددددددددددع     ة خدددددددددددة   ملدددددددددددع 

 :  خ     ع د       دة ا     اءع      خ  د  

 .     ء ع دس خ دل   -1

 .     ا ة     خ دل    -2

 .      لع   خ دل  ء  د   -3

–خ دلددددددددددددد     دددددددددددددد   )  ء دددددددددددددادي خ ددددددددددددددع     ء  ددددددددددددد     د دع دددددددددددددد   هدددددددددددددد خددددددددددددد   ل  -4
 (.      ة      د –  ا  دن    ل    –  ا د  

خ دلددددددددددددد      ادددددددددددددع  ) ء دددددددددددددادي خ دددددددددددددع     ء  ددددددددددددد     د دع دددددددددددددد   هددددددددددددد خددددددددددددد   ل  -5
 (.      ا    –        ة     –   ع  د   

 .خ   ل   ءةه      د دع       د دع    ء           -6
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 :الفصل الثاني  خلاصة

عداددددددد      ددددددد  عداددددددد   ددددددد   دددددددة    ددددددد   69  ددددددد  عدددددددةة عدادددددددع    ء  ددددددد   ددددددد   المددددددد     ددددددد   
  ء  دددددددد     ء ث دددددددد   دددددددد   ثدددددددد  ء  دددددددددة ء دددددددد     داددددددددع      دددددددد ة ع دددددددد    خ ددددددددع      خء  دددددددد  

(    دددددددددددددددعة      ددددددددددددددد د  - ل  ددددددددددددددد    ء  ددددددددددددددد  -   ددددددددددددددد   –  ا دددددددددددددددد ) خ ع  ددددددددددددددد ع    د دع دددددددددددددددد 
 (.      -    اع     ع  د  –        ) خ ع   ع    د دع د 

ثدددددددددددد    ء دددددددددددد ي ع دددددددددددد  لدددددددددددد   ء ددددددددددددادي   ء  دددددددددددد    عء ددددددددددددعة ء ددددددددددددادي      ددددددددددددد       عددددددددددددد  
ا دددددددددددد         ددددددددددددع    اددددددددددددع       د ددددددددددددد      ء ددددددددددددة ع دددددددددددد  ا ددددددددددددد    ء  دددددددددددد    ثدددددددددددد  ء  دددددددددددددي 

خددددددددددددد    خدددددددددددددد   ل ء دددددددددددددادي      غ     د دع ددددددددددددددد    خ دددددددددددددع    ء  دددددددددددددد   دددددددددددددد   ددددددددددددد  ء  دددددددددددددددة    
 . ء              د دع د 
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 الثالث الفصل

 بالحوض التربة لخواص الجيومورفولوجي يفنصالت و التوزيع

 : الثالث الفصل محتويات

 :بالحوض التربة تكوين عوامل :أولاً 

 . المناخ -
 . الزمن -
 .الطبوغرافية -
 .الجيولوجي العامل -
 العامل الحيوي -

 :بالحوض التربة لأنواع الجغرافي التوزيع :ثانياً 
 التربة الطينية اللومية -
 التربة اللوسية الرملية -
 تربة اللويس -
 تربة هباء مختلطة بالرمل -
 تربة الكثبان الرملية -

 :الفيزيائية للخصائص الجيومورفولوجي التصنيف :ثالثاً 
 .اللون -
 . التربة نسيج -
 .التربة رطوبة -
 .العضوية المواد من التربة محتوي -

 :الكيميائية للخصائص الجيومورفولوجي التصنيف :رابعاً 
 .الكالسيوم كربونات -
 .الحموضة درجة -
 .التربة ملوحة -
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 الثالث الفصل

 بالحوض التربة لخواص  الجيومورفولوجي التصنيف و التوزيع

 : تمهيد

ة   ددددددددد    ء  ددددددددد   ع  ء دددددددددع  ع دددددددددءخة        ددددددددد    دددددددددة      ددددددددد عع     ع ددددددددد   ددددددددد   ء ء ددددددددد  
  دددددددددددد   ء دددددددددددداد د ع     ددددددددددددت    غ   ددددددددددددد    ءل دمددددددددددددد    ددددددددددددع   دددددددددددد    دددددددددددد  ع  دددددددددددد   ءمدددددددددددددد      

   ددددددددددددد       ثدددددددددددددةد دددددددددددددة   ددددددددددددد    ددددددددددددد   دع   ءخلددددددددددددددل   لا دددددددددددددءخة      دددددددددددددع ع   دددددددددددددءخة  عء 
    د دع ددددددددددد       دددددددددد  خ ددددددددددع     ء  دددددددددد   دددددددددد    اع ددددددددددد    ل د ددددددددددد      دددددددددددت لا ادددددددددد   ع   دددددددددد

 د دددددددددد      ه دءدددددددددت دددددددددت    دددددددددع     عاددددددددددعءء  عع   ددددددددد    ء  ددددددددد ءخء دددددددددي هددددددددد   دددددددددد      ددددددددد د    د 
   دددددددددددددة هددددددددددددد           دددددددددددددد    ء  دددددددددددد  ء ء دددددددددددد     (49: 2003    ادددددددددددددع) دددددددددددد  هددددددددددددد       ددددددددددددعة

ع دددددددد  ع  دددددددد    عادددددددد    دددددددد   ء دددددددد     دددددددد ع    ءدددددددد  دء ءدددددددد    ددددددددع     هددددددددع   خددددددددع       ءدددددددد  
  دددددددددددد  دددددددددددد عء ع   ة خ ددددددددددددد   ء ء ددددددددددددب   ء  دددددددددددد  ء دددددددددددد     دددددددددددد ع  خدددددددددددد ة       دددددددددددد    ل د دددددددددددد  

  ا دددددددددد    ء  دددددددددد      ددددددددددت  هاددددددددددع   خء  ددددددددددع   دددددددددد      ددددددددددع  (70: 2003   ددددددددددد )ءل  هددددددددددع 
      دددددددددب  ددددددددد     ددددددددد  ة     ةادددددددددد       ددددددددد د  لخ دددددددددد  ددددددددد      د       ددددددددد    اع دددددددددد  ددددددددد  

 ء    ددددددددددددع إ دددددددددددد    ءءددددددددددددع      ددددددددددددخ      ددددددددددددل د   دددددددددددد   ء  دددددددددددد   ء  ددددددددددددة  د ددددددددددددة  ء دددددددددددد د    ء
 ددددددددددد     ددددددددددد    ا ددددددددددد       عدددددددددددد  د  ددددددددددد   عء ع هدددددددددددع  إ دددددددددددع  (255: 2010  ددددددددددد ة )   دددددددددددغد  

ء ددددددددة    ثددددددددد   دددددددد     اع دددددددد    غ   ددددددددد     دددددددد     ءدددددددد   ا ددددددددع        دددددددددع    المدددددددد    ءدددددددد  ء  ددددددددة 
 ددددددددد     ددددددددد  ا ددددددددد       د    اع دددددددددد     د دع دددددددددد   دددددددددل    ء  ددددددددد  ء ءددددددددد   ع ددددددددد     ددددددددد  ة     ددددددددد

  ددددددددددددد        دددددددددددددع    ة دمددددددددددددد د   د    د   ددددددددددددددع  دددددددددددددل    ء  ددددددددددددد     ددددددددددددددل      ددددددددددددد    دددددددددددددع  د   
 هدددددددددد     ددددددددددة       ل ع ددددددددددب     ل دددددددددددع       عددددددددددع   ثددددددددددد    دددددددددد      ء دددددددددددع  دددددددددد ء ءدددددددددد   ع

 ددددددددد    ل د دددددددددد  ةداع د دددددددددد   ددددددددد       دددددددددع     ء عة ددددددددد   دددددددددد     ع ادددددددددع      دددددددددع   ددددددددد    ثددددددددد  
 (.15: 1982 إ   اة )        د       ع 
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 :عوامل تكوين التربة  - أولا 

 : "مادة الأصل" الجيولوجي العامل -1

    ددددددددة    د  دددددددد     دددددددد   لا ء ددددددددعل    ثددددددددد   ددددددددد  خدددددددد      ء  دددددددد    ددددددددعة     ددددددددة    د  دددددددد 
 ء ء ددددددددددد   دددددددددددعة     دددددددددددة  ددددددددددد  ع   دددددددددددة   ء  ددددددددددد     ع ددددددددددد    ء ددددددددددد ي   ا دددددددددددع  ع ددددددددددد    ا دددددددددددع  

ءء ددددددددد    دددددددددعة     دددددددددة  ددددددددد     دددددددددخ        (  ددددددددد   ددددددددد  )ء ددددددددد د    ء  ددددددددد    دددددددددة   ددددددددد   
 ا ددددددددددع ء ء دددددددددد     د ددددددددددة    ع دددددددددد     اءد دددددددددد       ددددددددددة   ء  ددددددددددد     ء  دددددددددد       دددددددددد ة    دددددددددد ة

 ل د ددددددددددددددددددد     دددددددددددددددددددخ ءدددددددددددددددددددا  س ا عدددددددددددددددددددد    ث دددددددددددددددددددد  (54: 2006   خلددددددددددددددددددددب)  ء  ددددددددددددددددددد  
 د دع ددددددددددددددددد    ل د ددددددددددددددددد      خ ددددددددددددددددع      ع ددددددددددددددد      ددددددددددددددد    اعء دددددددددددددددد          ادددددددددددددددد   اددددددددددددددددت 

ء  دددددددددددددددد       دددددددددددددددد       غع  ددددددددددددددددد   ( 48: 2000   د ددددددددددددددددة     دددددددددددددددد   )  ء  دددددددددددددددد    ةاددددددددددددددددد     
  ددددددددددددددد        دددددددددددددددب    ام  ددددددددددددددد  ء  اددددددددددددددد   هددددددددددددددد   دددددددددددددددخ     ددددددددددددددد  د  ااددددددددددددددد       ددددددددددددددد  

  دددددددددع ددددددددددة ة ع ددددددددد      دددددددددعة     دددددددددة  ددددددددد    غع دددددددددب ء  ددددددددد  إ دددددددددن   (183 2004:  م  دددددددددع )
   ءددددددددددددددد  ء  اددددددددددددددد   ددددددددددددددد      ددددددددددددددد       دددددددددددددددد      ام  ددددددددددددددد      دددددددددددددددل     ةدددددددددددددددد    دددددددددددددددخ    
 .       دا  

 :  المناخ -2

اددددددددددد        ادددددددددددعخ د  دددددددددددب ة      د ددددددددددددع   هع دددددددددددع   ددددددددددد  ع  ددددددددددددع  ااددددددددددد ج  ء ددددددددددد د    ء  ددددددددددد   لا
    ث      ددددددددددة ءددددددددددد ثد   ع دددددددددد   دددددددددددعة     ددددددددددة  دددددددددددد  هددددددددددد   دددددددددد    ( 69 :2001   ادددددددددد ع  )

ا دددددددددددة       ددددددددددد         دددددددددددث    ادددددددددددعخ هددددددددددد    ددددددددددد   د دددددددددددةة ل د ددددددددددد    ء  دددددددددددد    ءددددددددددد  ء دددددددددددةث  
    د    دددددددددددددددددد        لددددددددددددددددع  ءددددددددددددددددد ث     ددددددددددددددددد    دددددددددددددددددةة      ددددددددددددددددددع     د دع دددددددددددددددددد      د دع دددددددددددددددددد 

   ددددددددددعة   ددددددددد  ة  ددددددددد     ددددددددد             ددددددددد  ي   ددددددددد     ء  ددددددددد  ع عددددددددد  ءلددددددددد د   لددددددددد     ددددددددد    
 ة  إ دددددددددددد    ددددددددددددعع     ددددددددددددةة   ء ددددددددددددعع      د  د دع ددددددددددددد    ءدددددددددددد   ددددددددددددد   ع ة  دددددددددددد10   ددددددددددددةة 

د ءددددددددددددددددددد   ع ددددددددددددددددددد      عددددددددددددددددددد   ددددددددددددددددددد     اع ددددددددددددددددددد       ادددددددددددددددددددعخ  (46: 2006   خلددددددددددددددددددددب)
  لإاددددددددددد ع     لدددددددددددع     دددددددددددع ل        ء خددددددددددد     ددددددددددددع      ل  ددددددددددد      ءة خ ددددددددددد   ثدددددددددددة    ددددددددددد     

 .  ا    
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 :الطبوغرافية -3

  ل      دددددددددددددددد   دددددددددددددددل        ددددددددددددددد   ادددددددددددددددعل    ء  ددددددددددددددد    ادددددددددددددددعل   اخ  ددددددددددددددد  ءء ددددددددددددددد  
هدددددددددد    ة  ددددددددددد   علاا ددددددددددة     دم ددددددددددة   خء  دددددددددد   دددددددددد  اددددددددددةء ع   دددددددددددب  ا ددددددددددة  هع    ا ددددددددددة  

د دددددددددددة  دددددددددد    علاا ددددددددددة         ددددددددد     ددددددددددد      ددددددددددء      مدددددددددد        ددددددددددء    ءمددددددددددعل    ددددددددددت
    ددددددددع  دددددددددع    ا دددددددددة   ء  دء ددددددددع  دء  دددددددددي   دددددددد  ع ددددددددد  ة  دددددددد     ي   ء  ددددددددد   دددددددد   اع  دددددددددع  

     ا دددددددددددة   ع ددددددددددد   ددددددددددد ي   ء  ددددددددددد     دددددددددددل د  لاا ددددددددددة   ادددددددددددةدة     ة   ددددددددددد   ع دددددددددددة    ددددددددددددع  
 دددددددددد    ل مدددددددددد   ع د ددددددددددع ءدددددددددد   ل مدددددددددد    ء  دددددددددد    ء ءددددددددددد   مددددددددددد    دددددددددد     دددددددددد  ة   ءدددددددددد  ءء  ددددددددددب 

 ب  ء  دددددددددددد   دددددددددددد    ددددددددددددع   خدددددددددددد    دددددددددددد ع دددددددددددد  دخء ددددددددددددي   (61:  2003    اددددددددددددع)     ددددددددددددد  
 ع ددددددددددد    ء  دددددددددددة ع  ددددددددددد  ع  دددددددددددد   دددددددددددد  ة  ددددددددددد    لاا دددددددددددة     ل د دددددددددددد  ة  ددددددددددد   لاا دددددددددددة  

عع دددددددددددددددد  ءء ددددددددددددددددد  ء ددددددددددددددددع دس     دددددددددددددددد    (599: 2010    ددددددددددددددددة       دددددددددددددددد ع   )  ء  دددددددددددددددد  
 ء ء دددددددددد  ء  دددددددددد      دددددددددد   غدددددددددد ب  عء ددددددددددع     ا دددددددددد  عا ددددددددددة  هع     دددددددددد   ل      ددددددددددد   المدددددددددد  

امددددددددددة  هدددددددددد   د  ددددددددد  ع  ددددددددددد    ء  دددددددددد ع  ا  دددددددددد      ددددددددددد        ددددددددد   ع ددددددددددع   عددددددددد  ء  دددددددددد  
 ددددددددددع     د دددددددددعاع  خددددددددد ة   ا دددددددددي   ثدددددددددعا   ددددددددد    دددددددددد ل   عددددددددد   ءءدددددددددع    ء  ددددددددد   ء  ددددددددددب  

  ةاددددددددددددددن     دددددددددددددد ج  ثع ددددددددددددددث خدددددددددددددد ة     ادددددددددددددد     د    ددددددددددددددد   عء ددددددددددددددع      د  دددددددددددددد      دددددددددددددد   
 (. 50: 1999  اء  )

 : الزمن -4

ءخء ددددددددددددي   ددددددددددددب     ءخء ددددددددددددي    ددددددددددددة      اددددددددددددد   ء دددددددددددد د    ء  دددددددددددد   دددددددددددد   المدددددددددددد    المدددددددددددد 
   دددددددددد  ي    اعخددددددددددد     ل      دددددددددددع        ددددددددددة    د ددددددددددد    خدددددددددد ى   لا ء  ددددددددددة ء  دددددددددد    دادددددددددد  

 ع ء  دددددددددددد      ء  دددددددددددد   خ   دددددددددددد ع   ءدددددددددددد  ء  ادددددددددددد   ا ددددددددددددع ة      ءغدددددددددددددد    دددددددددددد      دددددددددددد   
     عدددددددددددددد    ددددددددددددددع   ء ءددددددددددددددع  إ دددددددددددددد   ءدددددددددددددد      اددددددددددددددد  ل د دددددددددددددد   ءددددددددددددددن ءء دددددددددددددد    ء دددددددددددددد   

   ددددددددد ة   ء  ددددددددد  إ دددددددددن  ع ددددددددد      ددددددددد  ءددددددددد  دخء دددددددددي   ددددددددد      ددددددددد    (49: 1994 ع عاددددددددد )
  ددددددددددددد       ددددددددددددد  خددددددددددددد ة  (77:  1987    لددددددددددددد  )  ا ددددددددددددد  ء  دددددددددددددع     ددددددددددددد  ي    خء  ددددددددددددد  

ء  دددددددددددب   امددددددددددة     ع  دددددددددددع       د دع ددددددددددد      د    ددددددددددد      ء ددددددددددعع   ةدددددددددددة  دددددددددد  د ددددددددددةث   
     دددددددددد  (63: 1987   د ددددددددددة  آخدددددددددد   )ءددددددددددا  س  د ددددددددددع ع دددددددددد  ع  دددددددددددع  ء دددددددددد د    ء  دددددددددد 

    ادددددددددد     د    ددددددددددد    ثع ددددددددددث  خدددددددددد ة ء  دا ددددددددددع    ددددددددددة  دددددددددد    ء  دددددددددد   دددددددددد    دددددددددد     ددددددددددة
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   ددددددددددددد   ء  دددددددددددد ع    دددددددددددد  ء دددددددددددد     دددددددددددد  ة      دددددددددددددع      دددددددددددد     غ دددددددددددد    ددددددددددددد         دددددددددددد 
 .  ا   د   25 ا  د   ا    ث     

 :العوامل الحيوية -5

  ءدددددددددد  ءدددددددددد ة  إ ددددددددددن ع  ددددددددددد   دة   ددددددددددد       ع اددددددددددع      دددددددددد د     ا عءددددددددددد      د  ادددددددددددء ء دددددددددد  
    ع اددددددددددع    ا عءددددددددددد   هدددددددددد      دددددددددد  ة ءء  ددددددددددة  دددددددددد   ءدددددددددد ثد      ءد دددددددددددع    ةدددددددددددة    دددددددددد    ء  دددددددددد  

     دددددددددد   دددددددددد   اددددددددددءغ ة      دددددددددد       عددددددددددد    ددددددددددع  ا ددددددددددع (   ددددددددددة عة)  ء  دددددددددد     ادددددددددد   ددددددددددعة  
 (.59: 2003   اع )ء د  ع  دع    ة   ء            عاع  هع   غ   د 

 : بالحوض التربة لأنواع  الجغرافي التوزيع/  ثانيا

 ددددددددد   لدددددددددع   ددددددددد      ء  ددددددددد  ع ددددددددد      اددددددددد     د    ددددددددد   ءادددددددد        دددددددددة امدددددددددة  ء  دددددددددب  ةى 
 دء دددددددددد   دددددددددد  خدددددددددد ة   إ ددددددددددن ءادددددددددد     ء  دددددددددد    خددددددددددء ي  دددددددددد   ع  دددددددددد    ددددددددددع  إ ددددددددددن آخدددددددددد 

 :  ه    ع د            ة خ     ا          ء      الم  ( 1: 3)  ا ة

ء  ادددددددد    ء  دددددددد    لداددددددددد   دددددددد        ددددددددب    ام  دددددددد      ددددددددل  :  تربةةةةةةةةة طينيةةةةةةةةة لوميةةةةةةةةة - أ
   دددددددددددددع     ع ددددددددددددد     ا ددددددددددددة    دددددددددددد    ددددددددددددعة    ددددددددددددلد    ءء   ددددددددددددة  ع  اددددددددددددعل    ادددددددددددد ع د  

 دددددددددددد    ددددددددددددع   % 39.1    ا دددددددددددد      ددددددددددددد  2 دددددددددددد 14.4  ادددددددددددد  د    ءمددددددددددددة    ددددددددددددع ء ع 
     . 

هدددددد  ء  دددددد     ددددددد   خء لدددددد   ع   ددددددعج  هدددددد   دددددد    ءدددددد ب   ءدددددد  :  تربةةةةةةة لوسةةةةةةية رمليةةةةةةة - ب
  ددددددددددة    دددددددددد   خء لدددددددددد   ع   ددددددددددعة   ءء   ددددددددددة ع دددددددددد   دددددددددد  ي   ة   دددددددددد   ءا ددددددددددة   دددددددددد  

  دددددددددددددد ب    دددددددددددددددع     دددددددددددددد  ج  دددددددددددددد   المدددددددددددددد     دددددددددددددد د     ا ددددددددددددددد      ءادددددددددددددد ة   ددددددددددددددع   
 % .32.7    ا       د  2  12.05

ء  اددددددددد  ( Silt)ء  ددددددددد     ددددددددد س هددددددددد  ع دددددددددع   عددددددددد      دددددددددب   دادددددددددد  :  تربةةةةةةةةةة اللةةةةةةةةةوس - ت
 د ددددددددددددددددددددد     20- 2    دددددددددددددددددددددل     ددددددددددددددددددددددع   ءءددددددددددددددددددددد        دددددددددددددددددددددع    د عء دددددددددددددددددددددع  دددددددددددددددددددددد  

 2 دددددددددددددددددددددددد 6.31     ددددددددددددددددددددددددع   %17.1   ءمددددددددددددددددددددددددة  ا دددددددددددددددددددددددد ء ع (21: 2003 دددددددددددددددددددددددد ة  )
 . ءء   ة  ع  اعل     ا  د 
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 هدددددد  ء  دددددد     ددددددد   د ددددددد  ءاءادددددد    المدددددد     دددددد د   : بالرمةةةةةةلتربةةةةةةة هبةةةةةةاء مختلطةةةةةةة  - ث
 ددددددددددددددد    دددددددددددددددع    المددددددددددددددد  % 7.5    دددددددددددددددا     دددددددددددددددد  2 ددددددددددددددد 1.27 ءمدددددددددددددددة    دددددددددددددددع ء ع 

       . 
هدددددد  ء  دددددد     ددددددد   ددددددد    ء  دددددد    ا دددددد   ددددددد  ءغلدددددد  هدددددد   : الرمليةةةةةةة الكثبةةةةةةانتربةةةةةةة  - ج

   ث دددددددددددع  ءم د دددددددددددع    ددددددددددد     دددددددددددع ة      دددددددددددلدا    ءء   دددددددددددة    دددددددددددب   ددددددددددد  ة   دددددددددددد    
 ددددددددددددد     دددددددددددددة هع     دددددددددددددعة   معة ددددددددددددد   ددددددددددددد   ددددددددددددد   ج  دددددددددددددداعج    ة     ددددددددددددد د     ءددددددددددددد  

   (5: 2008    دددددددددددددة  )    دددددددددددد ى ع ءدددددددددددددع  ء   دددددددددددد  ع دددددددددددد  لدددددددددددد ة    ددددددددددددع ة  ة  عدددددددددددد  
 .2  1.27  ع           %3.5 ءمة  ا  ء ع   

 خريطة تربة قطاع غزة علي  ااعتماد Arc GIS9.3الطالب ب  إعداد: المصدر

   الم         ا      ء     :(1: 3)ا ة
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 : الفيزيائية للخصائص الجيومورفولوجي التصنيف /  ثالثا  

 :  اللون -1

   دددددددددددد ة     د دع ددددددددددددد      د ددددددددددددد    ددددددددددددع  ل د ددددددددددددد   ء  دددددددددددد  هدددددددددددد     دددددددددددد      دددددددددددد ع     دددددددددددد  
(   ددددددددددددة عة) دددددددددددد     ء  دددددددددددد   دددددددددددد    دددددددددددد ة   دددددددددددد     دددددددددددد  ة     دددددددددددد د    د ددددددددددددةة        دددددددددددد 

   ددددددددددددددد    ددددددددددددددد     ددددددددددددددد   د ء ددددددددددددددد   (34: 2010  ددددددددددددددد   )   ددددددددددددددد     ع ددددددددددددددددة     ددددددددددددددد   
 .  ء  ي ع دت          ا         ءت    ع    ل د د  

 المدددددددددددد    دددددددددددد   دددددددددددد     دددددددددددد      دددددددددددداعيخ ددددددددددددس   دددددددددددد ة ( 2:3)  ادددددددددددد ة  دددددددددددد   د ددددددددددددءا ل
  ددددددددددددددددع ء ع  دددددددددددددددد ى   دددددددددددددددد      ادددددددددددددددد      دددددددددددددددد       ددددددددددددددددء     ء  دددددددددددددددد    ا دددددددددددددددد        دددددددددددددددد   

    ادددددددددددددددد  دددددددددددددددد    ددددددددددددددددع      دددددددددددددددد     د د ددددددددددددددددع % 31.7    ددددددددددددددددد   ا دددددددددددددددد   2 دددددددددددددددد 11.67
    دددددددددددددددددد   ع دددددددددددددددددد      ادددددددددددددددددد % 19.7     ادددددددددددددددددد    مددددددددددددددددددعء %  21.1   %27.7    دددددددددددددددددد   

  .  ع        % 0.003         ا       ة

 علي الدراسة الميدانية ااعتماد Arc GIS9.3الطالب ب  إعداد: المصدر

      الم      ء         : (2:3)ا ة     
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 : النسيج -2

 ددددددددد    ادددددددددت خع دددددددددد   ددددددددد  خددددددددد           ثع ءددددددددد     ءددددددددد  لا    ء  ددددددددد  ه دددددددددد   ددددددددد     ء ددددددددد ة
  دددددددد      ء ءددددددددع   دددددددد    ل دددددددددة   ددددددددة ث ءغددددددددد    ددددددددع    ا ددددددددع    ددددددددد ءءغددددددددد  ع دددددددد   ددددددددة  

  د دددددددددددة )  ء ددددددددددعل   مددددددددددد       ثددددددددددد   ددددددددددد      خدددددددددد       د دع دددددددددددد      د دع ددددددددددد      د    دددددددددددد  
  ء  ددددددددددد     د دددددددددددع      ددددددددددد   دددددددددددد     ءاع ددددددددددد  دم دددددددددددة  ع ا دددددددددددد    (338: 2000 آخددددددددددد    

(Wallach,2004:43)   د دددددددددددددع   غع دددددددددددددب ءء ددددددددددددد     ء  ددددددددددددد   ددددددددددددد  خ ددددددددددددددل  ددددددددددددد     ددددددددددددد   
د  ع دددددددد  عع ددددددددد   دددددددد    دددددددد    دددددددد   دددددددد   ددددددددة د دددددددد ة  دددددددد    ء  دددددددد  ا دددددددد      خء  دددددددد      ددددددددع 

  غع  ددددددددددد   ددددددددددد       ةادددددددددددد      د دددددددددددع   ددددددددددد    د ددددددددددد     ا دددددددددددد   ع ددددددددددد        دددددددددددع    خددددددددددد ى
   دددددددددددددددددد      دددددددددددددددددد ةدء دددددددددددددددددد  ( 3:3)  ادددددددددددددددددد ة    ددددددددددددددددددب  (54: 1985   ادددددددددددددددددد  )  ء  دددددددددددددددددد  

 :  ه    اعي      ا د 

  Sand: الرملي النسيج -  

  لدددددددددددددد % 10 دددددددددددد     دددددددددددددة     ادددددددددددددع    ء  دددددددددددد  دددددددددددد  % 85  ددددددددددددد         ددددددددددددة دادددددددددددد ة
  ءدددددددددددن دء دددددددددددد      دددددددددددس خاددددددددددد      ءدددددددددددت     ددددددددددد   ء ددددددددددد      ءدددددددددددت  ددددددددددد د     ء ع ددددددددددد  

 .      الم     %  0.1ا  ء ع   ءمة    ه         ع  عج
  Loamy sand: الرملي اللومي  لنسيج  - ب

   ددددددددددددد    لدددددددددددددد   ددددددددددددددت   ددددددددددددد    ء ع ددددددددددددد % 20-10   ددددددددددددد      دددددددددددددة % 70 دء ددددددددددددد  
 .      ع        % 55.20  ءا ة

  Loamy Sandy: اللومي الرملي  النسيج - ت

  دددددددددد    دء ددددددددددد    اددددددددددت  دددددددددددت   دددددددددد    لددددددددددد % 20      ددددددددددة  دددددددددد  % 50  دددددددددد  دء دددددددددد  
 ءمددددددددددددة       دددددددددددد  لا د  دددددددددددد   ددددددددددددة  خد لددددددددددددع     لا ء ددددددددددددع   خادددددددددددد ا     ء ع دددددددددددد      ة ادددددددددددد  

 .  ع           % 20.10ا  ءت 
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  Sand Clay Loam: الرملي  الطينياللومي  النسيج  - ث

    ددددددددددددددت   ددددددددددددد   ددددددددددددد  دء دددددددددددددد   لدددددددددددددد % 35-20  % 45     دددددددددددددة  ددددددددددددد     داددددددددددددد ة  
  دددددددددددددددع    ددددددددددددددد  % 24.60ا ددددددددددددددد ء ع   ءءددددددددددددددد        خاددددددددددددددد ا   د  ددددددددددددددد   دددددددددددددددة  خد لدددددددددددددددع

     . 

 علي الدراسة الميدانية ااعتماد Arc GIS9.3الطالب ب  إعداد: المصدر

  الم         ا د    ء     :(3:3)ا ة               

 :التربة  رطوبة -3

 دم ددددددددددة     دددددددددد    ء  دددددددددد ااددددددددددعل    ع اددددددددددع     ددددددددددد   ل  دددددددددد    ء  دددددددددد  ة    هع ددددددددددع   دددددددددد   ء  ددددددددددب
 هددددددددد   ددددددددد  ءغدددددددددد    دددددددددء      ددددددددد      ء  ددددددددد   مدددددددددة      دددددددددعج  ددددددددد    ء  ددددددددد     لددددددددد    دددددددددع   ء  

   ء خددددددددد  (   ءددددددددد  ء ددددددددددي إ دددددددددن   ء  ددددددددد   دددددددددعج  ع دددددددددء     ) لدددددددددع    ه دددددددددع   ددددددددد ب عدددددددددع  د 
 .(224: 2009        ) ع ء       ء       عج  د مة   اء       
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  ددددددددد  ء  ددددددددد     ددددددددد    دددددددددع د  ءءددددددددد      ا ددددددددد      ل  ددددددددد    ددددددددد( 4:3)اددددددددد ة     ددددددددد  خددددددددد ة  
     د  دددددددددددددد     ء  ددددددددددددددد   ددددددددددددددد    ءدددددددددددددد      ل  دددددددددددددد   ددددددددددددددد   ءدددددددددددددد    %  (15.8 – 1.1) 
 .ا       ل      د     الم           ا ة عع    

 علي الدراسة الميدانية ااعتماد Arc GIS9.3الطالب ب  إعداد: المصدر

 . الم        ء        ء      ل     : (4:3)ا ة 

     دددددددد    لدددددددد         ءدددددددد   ع دددددددد  ا دددددددد      ددددددددد    دددددددد  دء دددددددد   (4:3)  ادددددددد ة خدددددددد ة   دددددددد 
 د د ددددددددددددددع    دددددددددددددد    ددددددددددددددع      دددددددددددددد  % 43.6ء  دددددددددددددد   دددددددددددددد      %9.9 – 7.1 ددددددددددددددع  ددددددددددددددد  

)     ددددددددددددددددد   دددددددددددددددددع د % 7.9ثددددددددددددددددد    %42.8 ددددددددددددددددد   ا ( %7.1 – 4.1)    ددددددددددددددددد   دددددددددددددددددع  دددددددددددددددددد  
  ةاددددددددددددددددددن ا دددددددددددددددددد   هدددددددددددددددددد    (%4.09 – 1.1)    دددددددددددددددددد   ددددددددددددددددددع د  % 5.1   ( 9.9-12.8%
 ( .%15.8 – 12.8)       ع د  % 0.6
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 :العضوية المادة من التربة محتوي -4

     دددددددددددع       ء ددددددددددعع      د ددددددددددد      ةدددددددددددة  دددددددددد    دددددددددد  ة     دددددددددد د   دددددددددد    ء  دددددددددد   ءخ دددددددددد 
  ءدددددددد  ءمدددددددد     ددددددددع  خء ددددددددي    ع اددددددددع    ة دمدددددددد    ءدددددددد  ءءخدددددددد   دددددددد    ء  دددددددد    ددددددددلع ء ددددددددد   دددددددددت 

   ا ددددددددددعء دددددددددد ي    ءدددددددددد     دددددددددد د      ددددددددددعة  داددددددددددء  عا ددددددددددع   (18 :2007    ددددددددددة )    ع دددددددددددت 
  ء  دددددددددددةخددددددددددد ة ع  ددددددددددددع    ءادددددددددددء     معددددددددددددع    ع ادددددددددددع     دددددددددددد  ا عءدددددددددددد   عاددددددددددد      د  ادددددددددددد 

عدددددددددددةة  ددددددددددد     اع ددددددددددد    ع ددددددددددد     ددددددددددد د      ددددددددددد  ة  ء ءددددددددددد       ددددددددددد     ءددددددددددد    ل د ددددددددددد  
    ددددددددددددددددددد       د   ءددددددددددددددددددد   ا  غ   ددددددددددددددددددد   ه  ددددددددددددددددددع      دددددددددددددددددد       دددددددددددددددددددة   د       دددددددددددددددددد د  

 ع دددددددددددة عة   ع ء  ددددددددددد   دل ددددددددددد  ع ددددددددددد     ددددددددددد ج     ددددددددددد     ددددددددددد     اع ددددددددددد       ددددددددددد      د هدددددددددددع
(Humus)   ادددددددددددددء    ا دددددددددددددع       دددددددددددددد    ء  دددددددددددددة    د  ددددددددددددد       ء  ددددددددددددد    ل د ددددددددددددد    هددددددددددددد   

ا دددددددددددد     ددددددددددددة عة  خ اددددددددددددع    د دددددددددددددع     اع دددددددددددد    غ   ددددددددددددد   ع   د ء دددددددددددد       دددددددددددد د  ع    خ  دددددددددددد
دءددددددددد   د       ددددددددد      ا     ددددددددد  لا ء   دددددددددت ع ددددددددد   دددددددددة  ددددددددد     ع ادددددددددع    ة دمددددددددد   ددددددددد    ء  ددددددددد 

  ع ددددددددددددد   دددددددددددددل       ددددددددددددد ة     ةادددددددددددددد   لا   ددددددددددددد   دددددددددددددد   اددددددددددددد      ء ءددددددددددددد        ددددددددددددد دد 
% 10 - 0.5 ددددددددددددددد     ددددددددددددددد  ة     ددددددددددددددد د  ءءددددددددددددددد      دددددددددددددددد     داددددددددددددددد      ع ددددددددددددددد  ا دددددددددددددددب 

  دددددددددددة      دددددددددددعة      ددددددددددد د  ءددددددددددد ثد    ددددددددددد  ع ددددددددددد   ددددددددددد ع    ء  ددددددددددد     (62: 2003   دددددددددددد )
   ددددددددددعة      دددددددددد د     ءدددددددددد ث  ع دددددددددد    د  دددددددددد   دخء ددددددددددي هدددددددددد     ءدددددددددد ثد   دددددددددد   د دددددددددد   خدددددددددد ى

   ثعادددددددددددد     ع   ددددددددددد     ء  ددددددددددد   ددددددددددد     ددددددددددد   د دددددددددددع  ددددددددددد  عء      ددددددددددد   ءد دم  ء  ددددددددددد   لددددددددددد  
 (.203: 1984 ع  ة ) ء ثد هع ع   خ       ء       د ع د 

  ءددددددددد     ء  ددددددددد   ددددددددد     دددددددددعة      ددددددددد د   ددددددددد    ددددددددد  ( 5: 3اددددددددد ة)  ددددددددد  خددددددددد ة   ددددددددد د   
% 62.52   ادددددددددددددددتدء ددددددددددددددد    دا دددددددددددددددع  %( 7.7 -0.4) دددددددددددددددد   ءءددددددددددددددد        ددددددددددددددد   المددددددددددددددد  

  دددددددد ب د  دددددددد   2 دددددددد 22.9ء ء دددددددد   مددددددددد    ءمددددددددة    ددددددددع ء ع     دددددددد   دددددددد   ء  دددددددد   المدددددددد  
  غلددددددددددعج   ا ددددددددددعء        ددددددددددي       ادددددددددد  ع دددددددددد    ددددددددددعب     دددددددددد   ددددددددددعي     ل د ددددددددددد    ءددددددددددةا 

 :2011    ددددددددددددد   )   خ ددددددددددددد ع      ددددددددددددد د      د دع دددددددددددددد     دددددددددددددءخة      دددددددددددددع     خ ددددددددددددد  ج  
 ددددددددددددددددد    دددددددددددددددددع      ددددددددددددددددد      دددددددددددددددددع   % 34.63   ء  دددددددددددددددددل   ددددددددددددددددد         ء  ددددددددددددددددد   (11

 2 دددددددددددد 3.12  ءءدددددددددددد       ددددددددددددع ء ع% 3.2  ء  دددددددددددد     ع ددددددددددددد  ءمددددددددددددة  ا دددددددددددد ء ع   2 دددددددددددد 12.75
 .       ع       د         ة      
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 علي الدراسة الميدانية ااعتماد Arc GIS9.3الطالب ب  إعداد: المصدر

  الم         ء     عة       د    :(5: 3)ا ة   

 :الكيميائية للخصائص الجيومورفولوجي التصنيف/  رابعاا 

 :الكالسيوم  كربونات -1

 لا       اددددددددددع     ع  ددددددددددد   ع دددددددددد  هد دددددددددد   اددددددددددعج   ددددددددددد  د دددددددددددل    ددددددددددع      ددددددددددعة  ءء   ددددددددددة
ءء  دددددددددب  ث دددددددددد  ء  ددددددددد  ع ددددددددد  اددددددددد ة   د دددددددددع   غد هدددددددددع  ددددددددد      دددددددددعة  إلا  مدددددددددة   دددددددددغد 

  ءددددددددد   هددددددددد      ددددددددد     اءد ددددددددد   ء خددددددددد     دددددددددعج    دددددددددع ل   ددددددددد     ءددددددددد       ع ددددددددد       ادددددددددع  
 ( .211: 1984 ع  ة)ء ة   ع ء         ء      ة  ع د ة     اعخ    عي  

 ددددددددددع     دددددددددد  ا دددددددددد       اددددددددددع     ع  ددددددددددد    دددددددددد   المدددددددددد   ءءدددددددددد    ( 6 : 3)ادددددددددد ة    ددددددددددب
 ثددددددددددددد   دددددددددددددعة   لا دددددددددددددة  هددددددددددددد  ء  دددددددددددددس    د ددددددددددددد  ا ددددددددددددد    هددددددددددددد   %(10.9 – 0.1)  دددددددددددددد  

  ا ددددددددددددعء    المدددددددددددد   غلددددددددددددعج  دددددددددددد      ءدددددددددددد ثد     ء ددددددددددددع  ة  ددددددددددددع     دددددددددددد      عاددددددددددددب  د ددددددددددددد    
      . 
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 الكالسبببببببببيوم كربونببببببببباتنسببببببببببة    دددددددددع    ددددددددد  ( 6-3)اددددددددد ة ددددددددد  خددددددددد ة  د دددددددددع   دء دددددددددد 

      ء  ددددددددددل    دددددددددد    ددددددددددع      دددددددددد  % 71.8   ددددددددددد   ا دددددددددد ت( 2كببببببببببم26.43) القليلببببببببببة
  دددددددددددددد  2 دددددددددددددد 0.47  % 2 ا دددددددددددددد     ع ددددددددددددددد   ا دددددددددددددد        % 26.2   دددددددددددددد    ( 2 دددددددددددددد 9.66)

 .        ع    الم  

 

 علي الدراسة الميدانية ااعتماد Arc GIS9.3الطالب ب  إعداد: المصدر

  الم           ع  د        اع ا     :(6: 3)ا ة

 : pHالحموضة درجة -2

 د  دددددددددددد    ءدددددددددددد ثد    مععددددددددددددة      ءة دددددددددددد     ء  دددددددددددد  إ ددددددددددددع    ء دددددددددددد    ع  ددددددددددددد      ععةددددددددددددد   
 دددددددددد    ء  دددددددددد     ددددددددددد  ءدددددددددد        ع  ددددددددددد       غاد ددددددددددد       دددددددددد ةد     دددددددددددث ء دددددددددد ة  د اددددددددددع  

 ء ددددددددددد      ددددددددددد     ددددددددددد ة   ء  ددددددددددد ( +H)ع ددددددددددد   د ادددددددددددع     ددددددددددددة   د ( -OH)   دة    ددددددددددددة
    ددددددددددددددد ة)ء دددددددددددددددع    د ادددددددددددددددع     دة    ددددددددددددددددة     ددددددددددددددددة   د  ء  ععادددددددددددددددة  ء عة ددددددددددددددد   ء  ددددددددددددددد  

ة     دددددددددددددد   دددددددددددددد  ء ةدددددددددددددددة  دددددددددددددد ع    ء  دددددددددددددد   ددددددددددددددد   م     ء  ددددددددددددددب  (59: 1984     اددددددددددددددةدة
 دددددددددد   دددددددددد   هددددددددد       دددددددددع ء     دددددددددع ب  ء   pH مد ددددددددد         ددددددددد  د  ددددددددد  عددددددددد       د دع دددددددددد 
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  دددددددددددع   7ء ددددددددددد   ة  ددددددددددد        ددددددددددد   عادددددددددددة ع  لاعءدددددددددددة ة     ددددددددددد   ء ددددددددددد  ء   ددددددددددددة   د  
 (. Michael:2002,29) ةا    ع          د     ععة      ع    

    ءءدددددددددددددد     ph      دددددددددددددد    ة  ددددددددددددددع ا دددددددددددددد    ء  ددددددددددددددد     ( 7: 3) ادددددددددددددد ة  دددددددددددددد   د ددددددددددددددءاء 
 . ععةد       ء ء        ء          ء      ( 9.2-7.7) ع  د  

 علي الدراسة الميدانية ااعتماد Arc GIS9.3الطالب ب  إعداد: المصدر

  الم          pH         ة    :(7: 3)ا ة

 ة  دددددددددددد  دددددددددددد    ددددددددددددع      دددددددددددد   ءءدددددددددددد     % 39  دددددددددددد   (7: 3 ادددددددددددد ة) د ددددددددددددع2   د  دددددددددددد 
% 20   (8.3 – 8.06) دددددددددددددددددددددددددددددددددد  %  35   (8.6  – 8.3)      ددددددددددددددددددددددددددددددددد   دددددددددددددددددددددددددددددددددع د  

  ة  ددددددددددددددددع        دددددددددددددددد   ددددددددددددددددع د  (8.06 -7.7)  ددددددددددددددددع  ددددددددددددددددد  % 4  (8.9 –8.6)  ددددددددددددددددد 
 % .1ء      ع ء ع     لإ  ع            ع         %(  9.2 – 8.9)
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 Soil salinity: التربة ملوحة -3

 ا عددددددددددددد     دددددددددددد        دددددددددددد ة   دددددددددددد    ء  دددددددددددد  ء  ددددددددددددس   خدددددددددددد       د دع ددددددددددددد      د دع ددددددددددددد  إ 
 ل مددددددددددددد  ددددددددددددد        ددددددددددددد  ءددددددددددددد       ء  ددددددددددددد        ددددددددددددد   دم دددددددددددددة  (6: 2009 دددددددددددددة  ) ء  ددددددددددددد   

  ددددددددددع د ددددددددددع  ت  دددددددددد  ااددددددددددعل    دددددددددد    اءد دددددددددد    ء ددددددددددع    ددددددددددةلا    ء خدددددددددد   د ددددددددددع     ددددددددددد  
  ء ءدددددددددددد    لا  دددددددددددد  ع  ددددددددددد     دددددددددددع    ددددددددددد         ددددددددددد   ددددددددددد     ددددددددددددع      خع دددددددددددد    اددددددددددد  د 

 ء ءدددددددددددد     ء  دددددددددددد    (107: 1997ع ة   م دددددددددددد ة )ءءدددددددددددد     ع دددددددددددد   ددددددددددددل    ء  دددددددددددد      ءدددددددددددد 
      ءع دددددددددددددد     ددددددددددددد ةد       ع  دددددددددددددد         دءدددددددددددددع  ع ددددددددددددد  عدددددددددددددة    ددددددددددددد    ثدددددددددددددة     ددددددددددددددة

 ءددددددددد ث ا ددددددددد      ددددددددد         ددددددددد   ددددددددد    ء  ددددددددد   ددددددددد   هددددددددد     ادددددددددع ة   ءددددددددد      د ء ددددددددد  ء  دددددددددد 
 ا ددددددددددددددد   د    دددددددددددددددع ء  ددددددددددددددد   دددددددددددددددد   دددددددددددددددع         مدددددددددددددددةع ددددددددددددددد  ا ددددددددددددددد      ع ددددددددددددددددة  ددددددددددددددد  

  (.92: 2002   عه  )  ا عءع 

 دددددددددد  ء  دددددددددد   ءءدددددددددد     ا دددددددددد      دددددددددد         دددددددددد    اددددددددددت( 3:8 ) دددددددددد  خدددددددددد ة ادددددددددد ة  دء دددددددددد 
    ددددددددددددد   ددددددددددددد    دددددددددددددع   % 43.2    %( 18.7- 2.6) دددددددددددددع  دددددددددددددد      ددددددددددددد  مددددددددددددد   ال

 دددددددددددد    ء ء دددددددددددد    دددددددددددد  15.92 ء ددددددددددددعا   دددددددددددد    ء ددددددددددددع  ا دددددددددددد      دددددددددددد    ءمددددددددددددة    ددددددددددددع ء ع
      ددددددددددد    دددددددددددع     ددددددددددءخة    ه  ددددددددددع  ددددددددددةة    دددددددددد عب   د  دددددددددد      دددددددددد  ج   ادددددددددد ع د    ادددددددددد  د 

 جع   ددددددددد  دددددددددء       ء دددددددددع        ع ددددددددددة     لإ ددددددددد  ي  ددددددددد      ددددددددد          ددددددددد   ددددددددد عع دددددددددد 
  ء خدددددددددددد    اددددددددددددةدة   دددددددددددد ب     ددددددددددددعي   عاددددددددددددب   دددددددددددد       ددددددددددددل  دددددددددددد      ددددددددددددع م ب     دددددددددددد 

ء دددددددددد     دددددددددد  ج  اددددددددددعل  ء  ددددددددددد    ا عدددددددددددع    عء ددددددددددع        دددددددددد    غلددددددددددعج   ا ددددددددددعء    المدددددددددد  
    ددددددددددددةد   ء  ددددددددددددد     دددددددددددد ي    دددددددددددد     ددددددددددد   ددددددددددد     ملددددددددددددع   دددددددددددد    خع دددددددددددد    المدددددددددددد  

   دء ددددددددددددد   دددددددددددد  ادددددددددددد ة ( Red.Cross:.2011,.55)  دددددددددددد ب عددددددددددددة  ءدددددددددددد       اددددددددددددد    ء ءددددددددددددد 
 ددددددددددد    دددددددددددع      ددددددددددد   ء ء ددددددددددد  ء  ددددددددددد  %  0.4ا ددددددددددد      ددددددددددد    ء  ددددددددددد     ددددددددددد    ددددددددددد   

  د ددددددددددد        ددددددددددد   ء  ددددددددددد   % 1.5   ء  دددددددددددل        ددددددددددد ء  ددددددددددد   % 54.9   ادددددددددددةدة       ددددددددددد 
. 
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 علي الدراسة الميدانية ااعتماد Arc GIS9.3الطالب ب  إعداد: المصدر                                                           

  الم         ء          :(3:8)ا ة  
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 :الفصل الثالث  خلاصة

 :ء     ع    اءع   ء  دة   ء      عا    اءع     ع د  

  دددددددددد ة خ  دددددددددد   ادددددددددد      دددددددددد    ء  دددددددددد    المدددددددددد     دددددددددد    هدددددددددد  ء  دددددددددد  لداددددددددددد     ددددددددددد      
    ث ددددددددددع ء  دددددددددد   ع   ددددددددددة    ء  دددددددددد  ه ددددددددددعج  خء لدددددددددد      ء  دددددددددد     دددددددددد سء  دددددددددد     ددددددددددد     ددددددددددد     

 .     د 

       ددددددددددد     اددددددددددد       ددددددددددد      اددددددددددد      ددددددددددد       دددددددددددء     دددددددددددع د    ددددددددددداعيخ دددددددددددس   ددددددددددد ة 
 .          ا    خد            ع      ة  ع  ا      ا    معء  

     %20.77 ع ددددددددددددددد     المددددددددددددددد   ددددددددددددددددث  ددددددددددددددد       ددددددددددددددد         ددددددددددددددد   ددددددددددددددددعة    ا دددددددددددددددد 
       دددددددددد     دددددددددد      ا ددددددددددد       غدددددددددد  ا دددددددددد       دددددددددد    لدادددددددددد    دددددددددد       ا ددددددددددد  11.58%
 .     ع         7.34%

س )         ادددددددددددددددددع  %(7.2) ددددددددددددددددد      ة   ددددددددددددددددد    دددددددددددددددددةة    ل  ددددددددددددددددد    ا ددددددددددددددددد د    ء  ددددددددددددددددد  
     اددددددددددددددددددد       ء  ددددددددددددددددددد   ععةدددددددددددددددددددد    ء دددددددددددددددددددعا  ء  ددددددددددددددددددد  (8.5س )         ددددددددددددددددددد  %(7.5

   ادددددددددد       ء  دددددددددد  ء دددددددددددة إ دددددددددد        دددددددددد  %( 7.7س )   دددددددددد     دددددددددددعة  ة  دددددددددد   لا دددددددددد  
 .          عب    ع      هع
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 الفصل الرابع

 التدهور الجيومورفولوجي لتربة الحوض

 :الفصل الرابعمحتويات 

 الحوض   تربةلالتدهور الفيزيائي و الكيميائي : أولاً 

 التدهور الملحي  -

 " النوعي" التدهور النسيجي -

 تدهور المادة العضوية  -

 التدهور الفيزيائي  -

 التدهور الطبيعي لتربة الحوض: ثانياً 

 الانهيارات الأرضية -

 زحف التربة -

 التدفق الأرضي -

 التعرية الريحية  -

 الهوائيةالتعرية  -

 التدهور البشري لتربة الحوض: ثالثاً 

 التوسع العمراني -

 إزالة التربة والحصى -

 الرعي الجائر  -

 النفايات الصلبة والمياه العادمة -
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 الجيومورفولوجي لتربة الحوضالتدهور 

 :تمهيد 

ء ء دددددددددددد  ع  ددددددددددددد  ءددددددددددددةه     ء  دددددددددددد  ع  ددددددددددددد    مددددددددددددة  ء دددددددددددد   ع ع   ددددددددددددة ل د ددددددددددددد    د دع ددددددددددددد  
عل    ادددددددددد    ددددددددددة ء  ددددددددددد    ء  دددددددددد  هدددددددددد  ع  ددددددددددد  ل د ددددددددددد   ددددددددددل    اادددددددددد    دددددددددد        د    ددددددددددد 

 دمددددددددددة     ء  ددددددددددل    ددددددددددع       ددددددددددةة ء  ددددددددددد    ء  دددددددددد   دددددددددد     ددددددددددا      ة  ثددددددددددد    دددددددددد   ددددددددددةء ع
  (48: 2010     ددددددددددددددة)   دددددددددددددد    ءددددددددددددد     ددددددددددددد   ددددددددددددد       ددددددددددددد       عدددددددددددددد  25 دددددددددددددع د  

 ة ج   ع  ددددددددددددددع  ع ددددددددددددددن د دددددددددددددد ي ءددددددددددددددةه        دددددددددددددد    اددددددددددددددت  مددددددددددددددة        دددددددددددددد   مددددددددددددددة ء ع 
    ل د دددددددددددد      د دع دددددددددددد      د    دددددددددددد    ددددددددددد     ء   اددددددددددد  اءد ددددددددددد    مدددددددددددة    لع  دددددددددددع   ا دددددددددددعء 

    اع دددددددددد     دددددددددد  ة     دددددددددد د   ع ددددددددددن  ددددددددددد   دددددددددد  ء  ء ددددددددددع      ددددددددددد    ءدددددددددد  ء ءدددددددددد     مددددددددددة   
  (46: 2005    ا  ددددددددددددددددد       دددددددددددددددددد    ءا دددددددددددددددددد       دددددددددددددددددد )ا دددددددددددددددددع      ل  ددددددددددددددددد     غ ددددددددددددددددد    

ة  دددددددد      ددددددددعه    ءدددددددد  ءء ثددددددددة  دددددددد    ء ددددددددع   ا دددددددد ب  اددددددددع ة ءددددددددةه     ء  دددددددد     ةددددددددد ءءخدددددددد  
  ددددددددددع ءء دددددددددد     ء  دددددددددد       ء ددددددددددع   ددددددددددة  دددددددددد      دددددددددد    ء  دددددددددد      دء ددددددددددع     ددددددددددعج     دددددددددد 

  ددددددددددد  دااددددددددددل   ددددددددددة   ء  ددددددددددد      ا اددددددددددعي اءد دددددددددد   ءددددددددددةه     غلددددددددددعج   ا ددددددددددعء   ءاع  ددددددددددت
      دددددددددد   ءمددددددددد      ددددددددددع   ع ء دددددددددع    ل مددددددددد       دددددددددد        ددددددددد   ددددددددد    ء  ددددددددد   هددددددددد    ل مددددددددد  

     ددددددددددد  ة     ددددددددددد د   ء مددددددددددد      د دددددددددددع    خادددددددددددا  ع دددددددددددن    د دددددددددددع    ءددددددددددد  ء ءددددددددددد   ة دمددددددددددد  
  ددددددددددد   ادددددددددددع           مدمددددددددددد      دددددددددددة    د ءددددددددددد  ء مدددددددددددة    ء  ددددددددددد   ددددددددددددس  دددددددددددع       ددددددددددد ة

 100 ددددددددع  ددددددددد   ن  دددددددد    غلددددددددعج   ا ددددددددعء  ء ءددددددددع  إ دددددددد  دددددددد   ي   ء  دددددددد   دددددددد ا  دددددددد    ة   ددددددددع  
-200 د   ددددددددددع ن ء ءددددددددددع  إ دددددددددد     دددددددددد   مددددددددددل 10 ددددددددددا       ثدددددددددد   ء ةدددددددددددة     اددددددددددعج  400-

    ددددددددددددددد  (70: 1997   م ددددددددددددددد ة ع ة)   ددددددددددددددد  250 دددددددددددددددا    ادددددددددددددددعج ء  ددددددددددددددد     ددددددددددددددد   9500
 ء دددددددددد     ءددددددددددةه   خ ع  دددددددددد ع   ا عددددددددددد   ددددددددددة     دددددددددد  خدددددددددد ة ة   دددددددددد    ء  دددددددددد    المدددددددددد  

  ددددددددددد     اددددددددددد     غ   دددددددددددد    د دددددددددددد           دددددددددددد   مدمددددددددددد   ة  ددددددددددد  ء دددددددددددءةع  ة   ددددددددددددء ع  
    د دع دددددددددددد  ءدددددددددددةه     خ دددددددددددع      د دع دددددددددددد   ا   ددددددددددد    ددددددددددد       دددددددددددة  ددددددددددد   هددددددددددد    دددددددددددع 

 .   ل د د    الم         
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 :التدهور الفيزيائي والكيميائي لتربة الحوض/ أولا 

 : التدهور بفعل ارتفاع نسبة الأملاح بالتربة -0

  دددددددددع   دم دددددددددة  ع ءدددددددددةه        ددددددددد  ءددددددددد        ددددددددد       ةادددددددددد   ء   هدددددددددع  ددددددددد   لدددددددددع    ء  ددددددددد 
  ءددددددددد  ء  ددددددددد   دددددددددة       دددددددددي ا  هدددددددددع  ع دددددددددءثاعج   ددددددددد   لااددددددددد     د دددددددددة  ددددددددد  ا ددددددددد    ا عءدددددددددع 

 (.129: 1999ع دع  )ء  دة        ع ا عءع       د   ع نعع د  

  إ دددددددددن  إ       ددددددددد    ءمدددددددددةد       ع  دددددددددد  ءادددددددددد     د دددددددددة ء  ددددددددد    ء  ددددددددد   اددددددددد    عع  دددددددددد 
   ددددددددع   د مددددددددة  ددددددددة ة دمدددددددد   ددددددددع لا دمددددددددة عدددددددد  ث ثدددددددد  ه ءددددددددع     دددددددد            عددددددددد    دددددددد ب 

   ا ددددددددددددددددد       (2010:49    ددددددددددددددددددة  )      ددددددددددددددددد   ءدددددددددددددددددةه     ادددددددددددددددددع   عددددددددددددددددد   اددددددددددددددددد    
    ددددددددد  ع دددددددددنادددددددددت دء ءدددددددددب     ددددددددددة       دءدددددددددع    ل  لا ددددددددد      دددددددددع ة  هادددددددددع د ددددددددد     دددددددددة  

ع ددددددددددن  ء  دددددددددددة  د  ددددددددددة   8.5  ثدددددددددد   دددددددددد  phء  دددددددددد    د دددددددددد     ء ددددددددددع     ددددددددددد    ء  دددددددددد   دددددددددددث
     مدددددددددددد    ددددددددددد    ء  هدددددددددددع  ددددددددددد     ع  دددددددددددد   ددددددددددد      ددددددددددد ةد     خع ددددددددددد   ددددددددددد       ددددددددددد   

  ثدددددددددم ددددددددة  دددددددد  ا عةدء ددددددددع   دددددددد  ع ددددددددن  اددددددددد    ء  دددددددد    دددددددددث      دددددددد     دددددددد   ددددددددت ءدددددددد ثد   هدددددددد   
د  ددددددددة    د ددددددددد    ءددددددددد  ء دددددددددد   دددددددددت    ع ادددددددددع    ة دمددددددددد   ددددددددد    ء دددددددددع   ل ددددددددددع     ددددددددد    ددددددددد   
 دء ءددددددددددب ع دددددددددددت  دددددددددد    ا عددددددددددد    ددددددددددل  ب  دددددددددد    ددددددددددة       ل د ددددددددددد     اع دددددددددد   دددددددددد    ء  دددددددددد 

 ( .1999:67  م ع  )

 ددددددددد  خددددددددد ة  مع اددددددددد  هددددددددد     مدددددددددد    د  ددددددددد    ء مددددددددد   ددددددددد    دددددددددء   ءدددددددددةه     ء  ددددددددد   د دع ددددددددددع  
  ددددددددددددع ( 4:1)    ددددددددددددةة     ددددددددددددء دع  ء  دددددددددددد     دددددددددددد    ع ء  دددددددددددد     ءدددددددددددد  د  دددددددددددد  ع    ددددددددددددة ة

  ء  دددددددددددة اددددددددددد  اءع  ددددددددددت      دددددددددد   ء   دددددددددد   دددددددددد     ة   دددددددددد    هدددددددددد     ددددددددددعة ع ددددددددددد   دددددددددد  
   ء  ددددددددددل ا دددددددددد     ء  دددددددددددة       ددددددددددع    دددددددددد   المدددددددددد     خ دددددددددد    ء  دددددددددد     دددددددددد   إ ددددددددددن  

  دددددددددددددع ( 4:1)    ددددددددددددد    خدددددددددددددد    ع  دددددددددددددة ة ا دددددددددددددع ءمددددددددددددد   ددددددددددددد           د ددددددددددددد   7.7   ددددددددددددد  
       مد دددددددد    اعء دددددددد  هاددددددددع ء ثددددددددة   ء  دددددددد     دددددددد     ددددددددع ىاددددددددة    ء ددددددددع    ددددددددء   إ ددددددددنداددددددددد  

 ددددددددد   ددددددددد    /   د ددددددددد  14.7إ دددددددددن ء دددددددددة     ء  دددددددددل  لا دددددددددع  دددددددددة ءءلددددددددد ي  ددددددددد   لا ء دددددددددع  
 .(4:1ا ة)   /   د   2.3 إ     ة       ةا ععداع    ء     
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 علي الدراسة الميدانية ااعتماد Arc GIS9.3الطالب ب  إعداد: المصدر

  الم         ءةه           ء    ( 1: 4)  ا ة 

 

         د   د    ء  دة            ء   ء         ( 1: 4) ة ة

 مستوي تجمع الأملاح بالتربة حيقيمة التوصيل المل الرقم
      دي  جلا ا    د    2  ة      1
  ء  ل    د    2-3 2
   ء      د    3-5 3
 اةدة  لا ء ع     ث     د    5 4

 .After Morgan:1995,p34   ام  ع   2010    دة :      ة 
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 : للتربة ( النسجي) التدهور النوعي  -2

  ء  ددددددددد    دددددددددة   ع  دء دددددددددع   ءدددددددددةه    ددددددددد  خددددددددد ة خ ع  ددددددددد ع    اد دددددددددد   ع دددددددددند  ددددددددد      ددددددددد  
 هادددددددددع د  ددددددددد     دددددددددة   ع  دددددددددد    ء  ددددددددد    ءدددددددددةه     ا     دددددددددع ع دددددددددن   ا ددددددددد د     ءددددددددد  ء دددددددددععة 

  ددددددددل     دددددددد  هدددددددد   ع  ددددددددد    ء  دددددددد    ءددددددددةه    دم ددددددددة   دددددددد     ء  ددددددددد   ددددددددة   إ ددددددددن لإاددددددددع   
   ددددددددت   ء  دددددددد   دددددددد   دددددددد  ي خع دددددددد  ء دددددددددئ      دددددددد    دددددددد       ءددددددددةه         ددددددددت   ددددددددع ء دددددددد

 هددددددددددد      ددددددددددد  ي     ددددددددددد ع   دددددددددددة ء ددددددددددد   ل د دددددددددددد      د دع دددددددددددد        د   ددددددددددد  ة    ة ثدددددددددددت
 ( .61: 2010    دة )ءن  د    د      

    دددددددددددد     ددددددددددد   دددددددددددد    ث ددددددددددددة      ددددددددددد    ء  دددددددددددد     دددددددددددء ة ةهع   دددددددددددة   ع دددددددددددن     ددددددددددد  
  ءدددددددددددةه    مدددددددددددة  دددددددددددعي      دددددددددددعج     دددددددددددع ث    ددددددددددد    دددددددددددعة      ددددددددددد    ددددددددددد      اددددددددددد    

    دددددددددددد   ع ء ددددددددددددع  هدددددددددددد     مع  ددددددددددددد      اخ ع دددددددددددد ع  ع ددددددددددددن  ءدددددددددددد   دددددددددددد  ادددددددددددد ا ع    ء ددددددددددددععة 
   دددددددددد   د  دددددددددد  ( 4:2)     ددددددددددةة    ددددددددددة ة   دددددددددد      ادددددددددد         دددددددددد   دددددددددد  هدددددددددد    ع ء  دددددددددد 

  ء  دددددددددد   ددددددددددد     ة   ع  ددددددددددد    ء  دددددددددد    ا دددددددددد  ي     دددددددددد   ددددددددددد    مدددددددددد       ددددددددددع ة  ع ء  دددددددددد   دددددددددد
 .  ا   ي         

    مددددددددد       دددددددددع ة ء  ددددددددد     ددددددددد    ء ددددددددد   ا دددددددددع    ء  ددددددددددة    خ ددددددددد     دادددددددددع     ع دددددددددن  ادددددددددعج 
  لدادددددددددد         دددددددددد           دددددددددد         دددددددددد مدددددددددد     دددددددددد   هدددددددددد       دددددددددد     دددددددددد        ددددددددد   ال

دءددددددددددد      د ددددددددددد   ع  دددددددددددد    ء  ددددددددددد    ا ددددددددددد  ي     ادددددددددددت  (5)إادددددددددددت دمددددددددددد   ددددددددددد        عددددددددددد    ددددددددددد 
 (.2:4 ة ة) ا دع  / ه ءع  /ل   12.5

 ع      م      ة   ع  د    ء      ا   ي :(2: 4)   ة ة

 سنة/دونما/قيمة القابلية للانجراف بالطن القواد السائد المجموعة
 49 رمل ناعم جدا أي متوسط 1
 30 رمل ناعم إلى متوسط لومي 2
 19 طين إلى سلت 3
 12.5 لومي إلى سلتي رملي 4
 10.5 سلتي طيني –لومي  5
 8.5 لومي طيني سلتي 6

 .م2011نقلا عن اللوح ( 2000)عبد الحميد : المصدر
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 ء ةدددددددددددة  ددددددددددة   ع  ددددددددددد    ء  دددددددددد      دددددددددددع   لاا دددددددددد  ي   مددددددددددع      خدددددددددد    ددددددددددع    هاددددددددددع    ادددددددددد    آ
هددددددددددد   (    دددددددددددع )  دددددددددددد      دددددددددددد    دددددددددددة   ءددددددددددد      دددددددددددع ث    ع  ا  ددددددددددد    ة      ا دددددددددددد     دددددددددددع ة

 (4:2 ة ة)    ا 

 .  ء      ا   ي د    ء  دب    د عاد     ع  د          (4:2)  ةة

 القابلية للانجراف التوزيع النسبي للعناصر القوام
 (  ة% 65 <لد   0.8 >) خشن

   دي
 (  ة%65<لد  %35 >) متوسط

  ء  ل (  ة%82<لد  18% >) دقيق
 عع   (لد  35%<)

 .م  2010الحميد : المصدر

  ء  ددددددددددددددة       ددددددددددددد      خ ددددددددددددد   ء دددددددددددددد    ددددددددددددد    ء  دددددددددددددل ا ددددددددددددد     لدددددددددددددد   ع دددددددددددددن  ادددددددددددددعج 
   دددددددددددد     اددددددددددددع     داددددددددددددع    ءدددددددددددد  ءدددددددددددد  ء  د  ددددددددددددع  %71  دا ددددددددددددع ا دددددددددددد       ددددددددددددة % 16.4

   ء  دددددددددد   المدددددددددد    ة   دددددددددد    ددددددددددة     ددددددددددث   ءدددددددددد  ءمدددددددددد   دددددددددد      دددددددددد   ع ددددددددددن هدددددددددد  د ادددددددددد  
 .  ء ع د    ء        دع    ءةه     لاا   ي   دث        د  

 : العضوية تدهور المادة  -3

  اءد ددددددددد   لاا ددددددددد  ي   ددددددددد   د دددددددددةث  ددددددددد    ء  ددددددددد    لا دددددددددءغ ة   خدددددددددعلئ  ددددددددد    دددددددددة  لإا دددددددددع 
 اع دددددددددد    غ   ددددددددددد   دددددددددد     دددددددددد  ة      خ دددددددددد      دددددددددد ب  مددددددددددة      دددددددددد     دددددددددد  ددددددددددد ة   ءاددددددددددع

     دددددددددددددد  ي    (2003:78  دددددددددددددد ب)    دددددددددددددد د       ةاددددددددددددددد   ءددددددددددددددةا    ددددددددددددددء      ل  دددددددددددددد 
د دددددددددد       ددددددددددةة   دددددددددد    دددددددددد   ث  ددددددددددةة  لاا دددددددددد ة دخء ددددددددددي  ددددددددددعخء ي  دددددددددد      ء  دددددددددد   ددددددددددد

  ددددددددددددد    ل د ددددددددددددد     دددددددددددددعة     ع دددددددددددد       دددددددددددد       دددددددددددددد   اددددددددددددت  ددددددددددددد       دددددددددددد    لداددددددددددددد 
     اددددددددددددددددع     ع  ددددددددددددددددد    ا دددددددددددددددد     دددددددددددددددد      ا دددددددددددددددد        ددددددددددددددددد     pH    دددددددددددددددد د     دددددددددددددددد  

 (.265 1990:      ا د )د     ل        د    ع ن             م 

  عة دددددددددددددد  د  دددددددددددددد   دددددددددددددد    Marine   Rening ددددددددددددددعي  ددددددددددددددة  دددددددددددددد   1974  دددددددددددددد  عددددددددددددددع  
  دددددددددددعس  ثددددددددددد  ا ددددددددددد       ادددددددددددع   ع دددددددددددنخ   دددددددددددع   دددددددددددعب   دددددددددددةة  مدددددددددددة    دددددددددددعة      ددددددددددد د  

 :   ع  د        ع    ع ءع   
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K2= 
    

              
 

K2‌‌:تعبر‌عن‌المعدل‌السنوي‌لفقد‌المادة‌العضوية.‌

C:النسبة‌المئوية‌لكربونات‌الكالسيوم‌‌إلىتشير‌.‌

A  : ءدددددددةة ع دددددددن   ا ددددددد        دددددددد    لدددددددد  (Morgan:1995,p53 )نقلالالالالالالاح‌علالالالالالالان‌ال ميلالالالالالالاد‌

:2010 . 

  ددددددددد  خددددددددد ة ءل دددددددددد    عة ددددددددد    ءدددددددددةه         ع دددددددددة    دددددددددعة      ددددددددد د    ددددددددد  ء  ددددددددد   ددددددددد   
   هددددددددددددددددد   (2:4اددددددددددددددددد ة)(.0- 0.03)ء    ددددددددددددددددد  ا ددددددددددددددددد      ع دددددددددددددددددة  دددددددددددددددددع د  إ    ة   ددددددددددددددددد   

ء  دددددددددددد     ددددددددددددد      اددددددددددددعء  عدددددددددددد   دددددددددددد ج  لإة       ادددددددددددد د   ءدددددددددددددةا   ع ددددددددددددن ج دددددددددددد   ادددددددددددد  
‌.   خ  ع     د ع د   ع ن  ءخة      خ  ع       د    لاعء عة 

‌

 علي الدراسة الميدانية ااعتماد Arc GIS9.3الطالب ب  إعداد: المصدر

  ء     الم       ا       ع ة    عة       د     ا    :(2: 4)ا ة
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 : التدهور الفيزيائي -4

  ء  دددددددددددد     ء ددددددددددددع     ثع دددددددددددد     ء  دددددددددددد  دء ثددددددددددددة  ادددددددددددد      دددددددددددد    د ددددددددددددع   ءددددددددددددةه      د دددددددددددددع   
 ءء ثدددددددددددددة   (   دددددددددددددعع / ددددددددددددد )      عاخ دددددددددددددع    ا عةدددددددددددددد  (   دددددددددددددا /2 ددددددددددددد / ددددددددددددد )   عه دددددددددددددد  

 ددددددددددد    هددددددددددد     ءدددددددددددةه    ددددددددددد  ء ددددددددددد د  ل مددددددددددد   ددددددددددد عج  دددددددددددد   ا ددددددددددد   لا ء ددددددددددد    ع ء  دددددددددددد  
امدددددددددددددد    ء  ددددددددددددددد          (11: 2011   دددددددددددددد    )  دددددددددددددد ب   ددددددددددددددءخة      دددددددددددددد ة     د دع ددددددددددددددد 

 ة  دددددددد    ء  دددددددد       ء  ددددددددة  لا ءددددددددة ع ددددددددنء ددددددددة   اددددددددعج   ء  دددددددد   عددددددددة   ددددددددة    دددددددد      ا عءددددددددع  
      ءددددددددددد  دء ءدددددددددددب  ددددددددددد ج   دددددددددددب هددددددددددد        ددددددددددددع    ء لددددددددددد   دددددددددددام    دددددددددددع   ة خ  دددددددددددع   

    هددددددددد   ددددددددددع     ء     دددددددددع عادددددددددة      ددددددددد      ددددددددد  دددددددددة     ءاددددددددد        دددددددددة  ع  ع دددددددددن ا دددددددددع 
 (.246: 1990       ا د ) ع د  ي  ع ءغة  

  دددددددددد  هدددددددددد      دددددددددددةة د  دددددددددد    ددددددددددءخة       عة ددددددددددد    ءع ددددددددددد    ء  ددددددددددد  عددددددددددد   ع دددددددددد    ءدددددددددددةه   
      د دب   ء    ع      د د

 c+10om/1.5zf+0.75zc=   عة     ءةه      د دع    

 Zf : ا         د          اعع  . 
 Zc  : ا         د          خا  . 
 C   ا         د    لد  . 
 Om   ا         د     عة       د   

 لاددددددددددددت ة دددددددددددددة ع دددددددددددد       ء  دددددددددددد      دددددددددددد   0.2 دا ددددددددددددع د دددددددددددد   اددددددددددددعء      عة دددددددددددد  ا دددددددددددد   
 دددددددددد   ع دددددددددد  عددددددددددة  ء دددددددددد    1.5 ء دددددددددد د    مادددددددددد    ادددددددددد ة   د   عاددددددددددة ع د دددددددددد     ددددددددددة  دددددددددد  

   دددددددددددد  )هاددددددددددددع    ع  ددددددددددددد   ء دددددددددددد د    مادددددددددددد      دددددددددددد     2.5  مادددددددددددد      دددددددددددد         دددددددددددد   دددددددددددد  
 ( .248: 1990 ا د  
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 علي الدراسة الميدانية ااعتماد Arc GIS9.3الطالب ب  إعداد: المصدر

   ءةه      د دع    ء     الم       (: 3: 4)ةا 

  ادددددددد    ءددددددددةه     ء  دددددددد     دددددددد    اددددددددع    د دددددددددع    دددددددد  خدددددددد ة ءل ددددددددد    عة دددددددد    ءددددددددةه   
  ا ددددددددد        ددددددددد   ء  ددددددددد     ددددددددد   ء    ددددددددد   دددددددددع   ددددددددد  ( 4:3)اددددددددد ة ع   دددددددددع هددددددددد     ددددددددد  

     دددددددددددة ددددددددددددا   ل مددددددددددد   ددددددددددد عج  دددددددددددد   ا ددددددددددد   لا ء ددددددددددد    ع ء  دددددددددددد (0.29 -0.23) دددددددددددد  
 .    دم  عة       ث    إ ن   ءخة       ة     د ع د   ب   ء     د      

 :تربة الحوضالتدهور الطبيعي ل :ثانياا 

 ءددددددددددددددةه       د ددددددددددددددد  ءء دددددددددددددد     ء دددددددددددددد ث    ء  دددددددددددددد   غد هددددددددددددددع  دددددددددددددد     دددددددددددددد   ة   ل د ددددددددددددددد إ    
  ادددددددد عة  خء  دددددددد     دددددددد    ددددددددعة   خء  دددددددد     ددددددددة   ة  اددددددددة    ء دددددددد ث   دددددددد   ءء دددددددد    ددددددددت 
  ء  دددددددددددددددد   دددددددددددددددد     ءدددددددددددددددد     خددددددددددددددددد    ععء ع هددددددددددددددددع  دددددددددددددددد ج    دددددددددددددددد    ء دددددددددددددددد ث    د دددددددددددددددد   ادددددددددددددددد ة 

    ددددددددددددددءخة      دددددددددددددد ة   دددددددددددددددعة      دددددددددددددد عب  خء  دددددددددددددد   ا ددددددددددددددع(2009:105 دددددددددددددد د ع  )عددددددددددددددع 
     ددددددددددددددددة      د دع دددددددددددددددد      ا عددددددددددددددددع     ددددددددددددددداععد      ا  دددددددددددددددد     ء ع دددددددددددددددد     لإاددددددددددددددد ععد   

  دددددددددع     ءدددددددد  ءاء دددددددد  إ ددددددددن   ء  دددددددد   ادددددددد ة   عادددددددد      ددددددددد    عادددددددد    دددددددد     دددددددد      دددددددد   
 :ه          الم    ه    عة  ءةه     ء    
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 :النهيارات  -0

  دددددددددددع ب عدددددددددددة    دددددددددددءم   د        ددددددددددد    ء  دددددددددددد   ءء ددددددددددد     ء  ددددددددددد      ددددددددددددع    ء دددددددددددع ل   ددددددددددد 
د    ددددددددد    دددددددددة   ءدددددددددن ء  ددددددددد    لددددددددد   ددددددددد    ددددددددد      دددددددددت دءددددددددد         دددددددددع  ددددددددد إ دددددددددندددددددددد ة  

 ء ددددددددددة  هدددددددددد      ددددددددددعه       ددددددددددل    ددددددددددة    ع  ددددددددددد    عاددددددددددب ءددددددددددةخة        دددددددددددة    ددددددددددخ  
ع دددددددددددن لددددددددددد ة    هددددددددددد      دددددددددددعه   ادددددددددددع    (1990:106 ددددددددددد     دددددددددددةد  )   ع دددددددددددة    اددددددددددد   
      دددددددددددة  إ دددددددددددن ة    لدددددددددددع  ءء ددددددددددد ب  ع هدددددددددددع   ادددددددددددة هلددددددددددد    ة   ددددددددددد    دددددددددددعا     ددددددددددد ى

إ دددددددددددن ء  دددددددددددد   ددددددددددددد   ء ع دددددددددددد    ء    ددددددددددددع   ء  دادددددددددددع    ء  دددددددددددد        دددددددددددع       دددددددددددد ة   ددددددددددددد  
  دددددددددد  ة    ء  ددددددددددة  د ددددددددددع    اددددددددددعل     دددددددددد ى ددددددددددع     إ ددددددددددن   ع  ددددددددددد  ءا ددددددددددع    ء  دددددددددد       دددددددددة

 ع دددددددددددددن ء  ددددددددددددددي  ءددددددددددددد  ع دددددددددددددة  لإا دددددددددددددع      ددددددددددددد   ددددددددددددد   المددددددددددددد      ا  دددددددددددددد    اددددددددددددد  د 
   ددددددددددة  ددددددددددم ل ى      ددددددددددت  ددددددددددل   ددددددددددد    ددددددددددء     ددددددددددع ع     دددددددددد    دددددددددد       دددددددددد  ءع  ددددددددددع  

 .   لع  ءاال ع  د   لاا دع        د     ة    ع  د 

  دددددددددد  خدددددددددد ة   ة   دددددددددد     دة اددددددددددد   دددددددددد    خلدددددددددد    هدددددددددد      ددددددددددعه    دددددددددد   المدددددددددد    ة   دددددددددد   
   ع ددددددددددن  م   ددددددددددع  دددددددددد   اددددددددددعل     دددددددددد    لدددددددددد     امددددددددددة   دددددددددددث   دددددددددد     خعل هددددددددددع   ددددددددددد

 ددددددددم ل    ددددددددد     م د دددددددد   إ ددددددددن ة  ددددددددد  ددددددددع   (4:1 دددددددد    )    مدددددددد د د   ا ددددددددع  دددددددددع     دددددددد ع
 دددددددد   هدددددددد    ددددددددعه  ءدددددددد ثد   لاا دددددددددع      ء   ددددددددد   دددددددد   المددددددددد  هدددددددد        دددددددد  ة  ى دددددددد    دددددددد  

    ددددددددد      دددددددددة  ا ددددددددددع     إ دددددددددن  ءددددددددد  ءددددددددد ة  هددددددددد    ة   دددددددد  خع ددددددددد   ددددددددد    دددددددددة   ادددددددددءعج 
 المددددددددد  هددددددددد      دددددددددعه   ء ثدددددددددة إ دددددددددةى    دددددددددت    ددددددددد     ددددددددد  ة  ددددددددد   ددددددددددع     لدددددددددع   ء ء ددددددددد  

      (     4:2.) 
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 انهيارات التربة بجانبي مجرى الوادي(1: 4)صورة

 النهيارات الأرضية بالمناطق الشرقية من الحوض( 2: 4)صورة
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 :التربة زحف  -0

ا ددددددددددددة          ء ددددددددددددة   دددددددددددد    لا        ددددددددددددد   دددددددددددد   ع دددددددددددد     اعخددددددددددددع   د  ددددددددددددء ددددددددددددةث هدددددددددددد
ة  ءددددددددددد   مددددددددددل    دددددددددد     دددددددددد ب  اددددددددددعهة  ع  ددددددددددد    خ د دددددددددد    ءدددددددددد  لا دء ددددددددددع    ا ددددددددددة  هع 

  خء ددددددددددددي ع ددددددددددددن ة     ددددددددددددة ء ع عاددددددددددددة     دددددددددددد  آثع هددددددددددددع د  دددددددددددد      ددددددددددددي ا  دددددددددددد ع   دددددددددددد  
  ددددددددد     ددددددددد      اددددددددد ع   ددددددددد   لاء دددددددددع    ءددددددددد  ءا دددددددددة       ثدددددددددة  ع دددددددددة        دددددددددعجآ   ااددددددددد
عددددددددةة  دددددددد       دددددددددع    ءدددددددد  د ددددددددءلد   ددددددددع     ددددددددا     ددددددددي   ء  دددددددد  عدددددددد  ء        ددددددددب تإ ددددددددد

 ددددددددد  ل د ددددددددد    ثدددددددددة    لددددددددد      د  ادددددددددع    ددددددددد      ا عءدددددددددع      دددددددددة  ا دددددددددع  ا ددددددددد ة   إ دددددددددة ث 
   ع  ددددددددددددددد    ددددددددددددددي (1989:389  دددددددددددددد    داد  )ء عدددددددددددددددة   ادددددددددددددد ع      ددددددددددددددة      د  اددددددددددددددع    

هددددددددد  ع دددددددددع   عددددددددد     ددددددددد   لاا دددددددددة      لد ددددددددد      ءءدددددددددع     ء  ددددددددد   ءددددددددد ثد     ع  دددددددددد    ء  ددددددددد  
 (. 1978:173  ع  س )

ا  دددددددددددد     ع  ددددددددددددد  ءع د   اددددددددددددد       ددددددددددددل    لدددددددددددد    لا ددددددددددددءا  دددددددددددد  خدددددددددددد ة   ة   دددددددددددد     دة
ء  ددددددددددة    دددددددددددع      دددددددددددث  دددددددددد  ة  ىلدددددددددد ة  دددددددددد عي   دددددددددد   ع ددددددددددن    ددددددددددي  ددددددددددعه   ءاءادددددددددد  

  عاددددددددب ءدددددددد ثد     دددددددددع     دددددددد ي ء  دددددددد   ددددددددعا     دددددددد  ة  ع ددددددددن   ع ددددددددد   دددددددد    ددددددددة   اددددددددءعج 
  ددددددددم ل ع  دددددددد     ء  ددددددددد   ا دددددددد   امددددددددة   ء  دددددددد  ع ددددددددن دددددددد    دددددددد ة     ددددددددعي   ءدددددددد  ء  ددددددددة 

  د دددددددددددددد    غلددددددددددددددعج   ا ددددددددددددددعء       دددددددددددددد     اددددددددددددددعل    دددددددددددددد ى    دددددددددددددد ة    ا ددددددددددددددة        ددددددددددددددع    
     دددددددد  ة   ءدددددددد  ء ءء ددددددددع    ددددددددة ثدددددددد  خع ددددددددد  ءء دددددددد      ددددددددة    دددددددددع    ع ددددددددة ء  ددددددددد    د ددددددددع ء 

  ع        ددددددددددددع    دددددددددددع    ة   ددددددددددددع    ء دددددددددددع    ددددددددددددع    ءمعل ددددددددددددع    ع ددددددددددددن  ء  دددددددددددد    د ددددددددددد ة 
  ء  دددددددددددددد         ددددددددددددددب   ءدددددددددددددد     د ددددددددددددددع ءء  ددددددددددددددي   دددددددددددددد      (2010:119  دددددددددددددد ة )  ء  دددددددددددددد  

ءمدددددددد     ع  دددددددددع     مدمدددددددد  د  ا ددددددددع   دددددددد    ددددددددة   ء  دددددددد   دا ددددددددع    ء ددددددددع ع ددددددددنء    ددددددددع    دددددددددع  
ة   ددددددددددت     ددددددددددن   ددددددددددد       دددددددددد   ع ددددددددددن  دددددددددد      ددددددددددعة      ددددددددددع    ع ددددددددددن   دددددددددددع    اددددددددددةدة  

 (.4: 4     ()3: 4     )10):1990    ه   )ع ن      
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 الحوضالتربة بالمناطق الشرقية الجنوبية لمنطقة  زحف( 3: 4) الصور

 بمجرى الواديزحف التربة ( 4: 4)صورة 
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 :التدفق  -3

هدددددددددددددد  ع ددددددددددددددع   عدددددددددددددد     دددددددددددددد     دددددددددددددد  ة   لداددددددددددددددد       غ داددددددددددددددد     ادددددددددددددد     ع  ددددددددددددددعج ء ددددددددددددددع  
 إ دددددددددن  ددددددددع ءدددددددد ة     ءاادددددددددل  دددددددد   ددددددددة  ددددددددد     ددددددددع د     ع دددددددد      ل ددددددددد      ا ددددددددة      ددددددددةادع

امددددددددة   دددددددددع    ددددددددد    دددددددد    ء  دددددددد    ءدددددددد  ء دددددددد    ددددددددعه     امددددددددة   دددددددد ب عددددددددة  ء ع دددددددد  ع    دددددددد  
 ءخء دددددددددددي   ءدددددددددددة مع      غلدددددددددددعج   ا دددددددددددعء   عادددددددددددة هلددددددددددد ة   ددددددددددددع   ع دددددددددددد   ددددددددددد     لدددددددددددع 

  لدددددددددددد    د دددددددددددد     دددددددددددد     دددددددددددد   ن    ددددددددددددد  عدددددددددددد    ءددددددددددددة مع    لداددددددددددددد   دددددددددددد         دددددددددددد
  لداددددددددددد    ددددددددددد    ددددددددددة  دددددددددد     دددددددددددع   دددددددددد    ءددددددددددة مع   ع ددددددددددن  ددددددددددة ة        دددددددددددع      دددددددددد  

(    :2010 158).  

 ءددددددددد ة ة    ء دددددددددع   دددددددددة     اددددددددد ة عدددددددددع  ددددددددددء    ءدددددددددة    ددددددددد     دددددددددب  ددددددددد      المددددددددد    ة   ددددددددد 
 ءاادددددددددددل هددددددددددد     (4:5  ددددددددددد   )ع  ددددددددددددع   ددددددددددد    ددددددددددد ة   ادددددددددددءعج     لددددددددددد   ءاددددددددددد     ء  ددددددددددد   

   المدددددددددد     دددددددددد د     ا  ددددددددددد    ادددددددددد  د     اددددددددددعل      دددددددددد  ة    دددددددددد ىلدددددددددد ة  ع ددددددددددن   ددددددددددعه   
 .    ب  دل     ء      لداد 

 التدفق الأرضي للتربة الطينية بمجرى الوادي( 4:5)صورة 
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 :التعرية المائية  -4

  ددددد     ادددددعل   ددددد     ادددددعل       لاا دددددة     ادددددةدة    مدددددة    دددددل    ء  ددددد  إ دددددنءددددد ة    ء  دددددد  
  (2008:275ادددددد عب  عدددددددة ) دددددد ي   ء  دددددد     ددددددل د   ع ددددددن     لاا ددددددة       دددددددل ء  ددددددة 

 ع ددددددن ء ء دددددد    ء  ددددددد     ع ددددددد   دددددد    ددددددعه  ءم مدددددد     د دددددد    ل د ددددددد  ا دددددد     ثع هددددددع   خلددددددد   
 ءدددددددة د     دددددددة ة  ءدددددددةه    اادددددددآ    ء ددددددد     ء  ددددددد     ادددددددع    ء  ددددددد     دددددددءم   د     ددددددد   

 .(1987:14  ادخ )      ة    ع د  

دء دددددددددددد    اددددددددددددت ء  دددددددددددد     دددددددددددد   ءء دددددددددددد     ء  ددددددددددددد    دددددددددددد  خدددددددددددد ة   ة   دددددددددددد     دة اددددددددددددد   
م ددددددددددددددد       ددددددددددددددغد     عاددددددددددددددة   ءمددددددددددددددعج     ددددددددددددددد          ددددددددددددددعه   ءاادددددددددددددد    دددددددددددددددثددددددددددددددد   خة ة

ء  دددددددددد   ء  دددددددددد   ع دددددددددن دادددددددددء  عددددددددد      ددددددددددع   دددددددددة  ة   ء  دددددددددة    ددددددددددع      ددددددددددع     ع دددددددددد 
 دددددددددة   دددددددددع ع     ددددددددد    ددددددددد       ددددددددد        عددددددددد  آ ددددددددددث ء  دددددددددة ع دددددددددن ء  ء ددددددددد     دددددددددة  ة

   ءددددددددد  ء ددددددددد   هاددددددددد    ددددددددد ب    ثء دددددددددع     دددددددددء     ء  ددددددددد      ددددددددددع          دددددددددع         عددددددددد 
    ددددددددع  هدددددددد    ددددددددع د دددددددددة  دددددددد  ء  ددددددددد  ء  دددددددد  ء دددددددد     اددددددددعل   خع دددددددد  عاددددددددة  ددددددددة ث  خددددددددع  

 دددددددددد ة ة ء ثد هدددددددددع  دددددددددع م ب       ددددددددد   المددددددددد    ة   ددددددددد  ع دددددددددن ل دددددددددد  ادددددددددةدة   هددددددددد   اءاددددددددد   
 .(4:7/8   ءع )   ى     ة    

 

 

 

 

 

 

 

 

   ء  د    خة ةد ( 4:7)    
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   ء  د    خة ةد (: 8: 4)     

خة  ل دمددددددددددد     دددددددددددد       ددددددددددددعب  ددددددددددددء    ددددددددددد   ( 1997)  ددددددددددد  خدددددددددددد ة ة   ددددددددددد   اددددددددددددء  
   ددددددددب  دددددددد    ددددددددد         دددددددددث  ددددددددة     ي   ء  دددددددد      ددددددددل     ددددددددد ة     لددددددددع   ددددددددد   ا دددددددد

 مدددددددددددة     ا ددددددددددد       ددددددددددد   ددددددددددد    اددددددددددد       اددددددددددد  د       3  7660 ددددددددددد     ة   ددددددددددد   دددددددددددد 
 . ا /    د ء  2 ع د           ة    ا  ع  اعل   ةدا         

 ( : بواسطة الرياح)التعرية الهوائية  -5

 دددددددددددد   اددددددددددددعج   ء  دددددددددددد   %( 60-40)     ددددددددددددة%( 40 -30) ددددددددددددد ة    ء ددددددددددددع  ا دددددددددددد      دددددددددددد  
 إ دددددددددددنددددددددددددع    ددددددددددد  ء  د  دددددددددددع    د % 10  ددددددددددد    ثددددددددددد     دءدددددددددددع     ددددددددددد ةد    ء دددددددددددع  ا ددددددددددد   

  هددددددددد     ء  دددددددددد    ا دددددددددد  ي    د ددددددددددن    ء دددددددددد  ءدددددددددةا  ث ددددددددددع     اددددددددددعج  ددددددددد  هدددددددددد        دددددددددد 
إ  ا دددددددددد   عع ددددددددددد    دددددددددددث  (1999:5    دددددددددد   )  غلددددددددددعج   ا ددددددددددعء    ا ددددددددددة   خع دددددددددد  عاددددددددددة 

دددددددددددع   دددددددددد     ء ددددددددددع       دددددددددد  د ع ددددددددددع   عدددددددددد   ء  دددددددددد      دددددددددد   دددددددددد    ء  دددددددددد   دددددددددد   المدددددددددد  
د  دددددددد      دددددددددث دددددددد     ة ءدددددددد  ء  ددددددددد  ع  ددددددددع   ج   ةاددددددددن  دددددددد       ء  ددددددددع    ددددددددعة   خ دددددددددة

  ددددددددددد     دددددددددد     دددددددددد    ء  دددددددددد    دددددددددددث       دددددددددددع   م ء ددددددددددع  ء ددددددددددعد   ء عهعء ددددددددددع ء  ددددددددددب ة       دددددددددد
    دددددددد ة  ددددددددع      عء ع هددددددددع   ددددددددة ع   ددددددددة       ددددددددة    دددددددد ث    دددددددد  إعددددددددعة  ء  ددددددددد    ء  دددددددد د  دددددددد
  ء  ددددددددد     دددددددددة ع  ددددددددددع    ء  دددددددددد  ء دددددددددة     ددددددددددع       دددددددددع  عادددددددددة ه ددددددددد ب    ددددددددددع   ءء  ددددددددد    
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  ة دمدددددددد  ء دددددددد    دددددددد       د ددددددددع ء  ددددددددد   ددددددددع م    دا ددددددددع  ع ددددددددن  دددددددددع   مددددددددع    دددددددد  ة  ء  ددددددددة  
 ءء  دددددددددددب     دددددددددددعة  ددددددددددد  هددددددددددد         ددددددددددد  إ    دددددددددددع  عء  ددددددددددد ع    ع ددددددددددد     مددددددددددد   ددددددددددد     ددددددددددد  ج

 دا دددددددددددع د دددددددددددء     غ دددددددددددع     دددددددددددع     عادددددددددددة ع د ددددددددددد      ددددددددددد  ج  دددددددددددع اع  ع   ددددددددددد   دددددددددددل د     ا
  دددددددددد      ددددددددددة    ء مدددددددددد        دددددددددد    ة   ءخلدددددددددددع    دددددددددددث د دددددددددد     غدددددددددد د    خادددددددددد    د ددددددددددع  

 .  ء  ب   دة  عات 

   ددددددددددع  عادددددددددد    ء  دددددددددد   ا دددددددددد  ءلددددددددددعد     ثدددددددددد    دددددددددد ب   دددددددددد ة ة ددددددددددع         لددددددددددع  ءءدددددددددد     
ثع     غ ع             ه  0.5 -0.1 د    .(4: 4 ة ة )  ةج   م      

  ة ع     ء       ء      ع  دع           ءم د د  ( 4:4)   ة ة

 قطر دقائق التربة شكل التعرية الريحية
     0.1  غ        ء   
     0.5  -0.1   م  

    3  -0.5     ي    ل  
      ع عع د   مل 3 ءء      ة ع            

 295: 2008شهاب وعيد،: المصدر

 التدهور البشري لتربة الحوض: ثالثا ًً

 دددددددددددد   دددددددددددد عء ع  د دددددددددددد ي ء دددددددددددد ث   ء  دددددددددددد    اددددددددددددت     ددددددددددددعة   دددددددددددد ى د دددددددددددددب   ء  دددددددددددد   دغددددددددددددد 
 خ   ددددددددددد ع   ل د دددددددددددد        د دع دددددددددددد        د دددددددددددد   اددددددددددد ة د    دددددددددددع ءددددددددددد ث   ددددددددددد  ع    ددددددددددد    

  دددددددددددد     إا دددددددددددع   عاددددددددددد       دددددددددددد    عاددددددددددد   ع دددددددددددن  ددددددددددد  د دددددددددددد   ددددددددددد    دددددددددددل  ع  ددددددددددد  
 لإا دددددددددددددعا  هددددددددددددد     ع دددددددددددددة    ع ددددددددددددد     د ء ددددددددددددد  (2007:12  ددددددددددددداد    ادددددددددددددةدة ) ا دددددددددددددع 

  ددددددددددت   ددددددددددة         ةهددددددددددع  دددددددددد   د ددددددددددةة   دددددددددد  ب  ل دمدددددددددد    ء ع ددددددددددة  دددددددددد     د دددددددددد     ددددددددددءغ ة 
   دددددددددءغ   ع  اددددددددد ة عم اددددددددد  د مددددددددد     د دددددددددد      ع  ددددددددد  ع د دددددددددعءدددددددددة د  هددددددددد      د ددددددددد   ددددددددد  

     ددددددددددد      إهدددددددددددة    ء ددددددددددد ث    د ددددددددددد      دلددددددددددد     دددددددددددع      ددددددددددددعة    ع دددددددددددد       دددددددددددءم  د 
 : ع د     عه    ءةه      ا    ء               د   ااع   
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 :التوسع الأفقي للعمران   -0

   دددددددد   ة   ل د ددددددددد   ع ددددددددن  دددددددد   دادددددددد     ع  ددددددددع    ددددددددد        دددددددد   دددددددد     ة ا ددددددددة       دددددددد ع
    دددددددددددددي       اددددددددددددد   إ دددددددددددددن علإ دددددددددددددع      ددددددددددددد  خددددددددددددد ة   دددددددددددددءغ       خدددددددددددددعلئ      ددددددددددددد 

  ددددددددددددددددد    (2003:84    ددددددددددددددددد   ا )  دددددددددددددددددعب      ددددددددددددددددد       عدددددددددددددددددد   ع دددددددددددددددددن   اددددددددددددددددد     
  هاددددددددددع    ء ددددددددددعل  ثددددددددددد   ددددددددددد     دددددددددددعة     دددددددددد عاد    دددددددددددعة    ء  دددددددددد        ادددددددددد        دددددددددد  ي 

ا دددددددددددة       دددددددددددد  ء  ددددددددددد     دددددددددددد ع   ددددددددددد   خددددددددددددد    ا دددددددددددد     ا دددددددددددد   ( 4:5) ددددددددددددة ة  ددددددددددد  
 %.32.4د د ع  خد      د              ع   الم  % 75.6

  2010- 2001د       دعة      عاد     ع        ( 5: 4)   ة ة

 %  ا         د  2010  ع  2001  ع  المنطقة الرقم
 57.6 83033 53527   ا د    1
 32.4 46751 30137     د  2
 2.9 4112 2685       ةد  3
 4.9 7039 5500    غ     4
 2.3 3322 0000    ه   5

 %100 140935 91849 المجموع
 الجدول من إعداد الطالب اعتمادا على بيانات دائرة الإحصاء المركزي الفلسطيني 

- 1997 دددددددددد  عددددددددددع       دددددددددد    ء  دددددددددد        ادددددددددد   دددددددددد   المدددددددددد  ( 4:4)د  دددددددددد    ادددددددددد ة
( 2 ددددددددددددددددد  2.21567 )   1997 ءمدددددددددددددددددة    دددددددددددددددددع      ء ددددددددددددددددد        ادددددددددددددددددد    دددددددددددددددددع     2011
%  8.9  2011مدددددددددددددددة  ا ددددددددددددددد ء ع   دددددددددددددددع  ء     ددددددددددددددد    دددددددددددددددع      ددددددددددددددد  % 6    دددددددددددددددا    

 . ع  دا  ع % 2.9     ع    دعة    (2  33.268047)   ع  



 الجيومورفولوجي لتربة الحوضالفصل الرابع                                                                  التدهور 

 
85 

 (97/2007)الصور الجويةعلي  ااعتماد Arc GIS9.3الطالب ب  إعداد: المصدرا

  2011/ 1997د  التوسع العمراني بين عام: (4:4)شكل

 : إزالة التربة والحصى  -0

إ       ددددددددد     دددددددددع     ددددددددد   د دادددددددددت  لدددددددددع   ددددددددد     ددددددددد   دددددددددة    ددددددددد  ي    دع دددددددددد      مدددددددددة  
 دددددددددة ءمدددددددددةد  ء ددددددددد د      ددددددددد   ع دددددددددن  ددددددددد  ة    ادددددددددعج       دددددددددع   ع دددددددددن     دددددددددع    خدددددددددعا  

 ددددددددددة    دددددددددد     اددددددددددع د   لإااددددددددددعج     دددددددددد  لاد   دددددددددد    ددددددددددة       دددددددددد   دددددددددد  خدددددددددد ة ءا ددددددددددد  
    دددددددددددددعه    ددددددددددددد  ءددددددددددددد  د    دددددددددددددعة   ةد ددددددددددددد    ءخ ددددددددددددددي     ددددددددددددد        ددددددددددددد   ددددددددددددددت   ددددددددددددد ب 

  دددددددددد   ددددددددددة  ددددددددددع ءدددددددددد  ع  ددددددددددت  ع  ددددددددددع    ددددددددددع   دددددددددد  إ ددددددددددةى    ددددددددددة  ة    ددددددددددع م        ددددددددددع 
 .   ءع           لا ء عة    لا  ه  ء  د      ع          ع ع      اعج

    ة   دددددددددددد     دددددددددددد ىء  ددددددددددد     ءدددددددددددد      دددددددددددد    ددددددددددد  خدددددددددددد ة   ددددددددددددءغ ة     ددددددددددددع     دددددددددددد  ل     
  ددددددددد  ة     ددددددددد ى ددددددددد    ددددددددد  ل    ء  ددددددددد      إءددددددددد      دددددددددة   دددددددددة  ث ثددددددددد  اددددددددد      اددددددددد      ددددددددددث
  إدمددددددددددعي   ءددددددددددلدددددددددد  7000ب  ءمددددددددددة ءدددددددددد    ددددددددددءخ      ددددددددددد   دددددددددد    دددددددددد  ل      ددددددددددع    دددددددددددث
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: 4ءع  ددددددددددددددددد     ()3: 2010   ددددددددددددددددد    )  2010  ءددددددددددددددددد         دددددددددددددددددة  ع  اددددددددددددددددد    ا عدددددددددددددددددد 
9/10) . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  ء  دي           ة (:4:9)    

 

 

 

 

                       

 

 

 

 

          ل      ع       ى     ة (:10:4)    
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ع دددددددددن   12   ددددددددد  إ   ددددددددد  ل مددددددددد   ددددددددد    ء  ددددددددد     ع دددددددددد      ادددددددددع د   ثدددددددددع  هددددددددد   ددددددددد   هددددددددد  
  دددددددددددددددث   دددددددددددددءخة   هدددددددددددددد       ددددددددددددددد   ( Nassar:2010,p11)   ددددددددددددد  ة   ددددددددددددد     دددددددددددددد ى

 .    اعج     ع        عا     ل   

 : الرعي الجائر  -3

  ددددددددد     ددددددددد    ثدددددددددع     ددددددددد  د    ع دددددددددن ب      عددددددددد    ل د دددددددددد   ددددددددد   لدددددددددع   ددددددددد  ا ددددددددد     غددددددددددع
 4 دددددددددد    ) ددددددددددث ء   ء دددددددددع   ا ددددددددد  ي   ء  ددددددددد   دددددددددا      د دددددددددد   ددددددددد   ع دددددددددن   عددددددددد     دددددددددع   

 عددددددددددد    ادددددددددددع     إ دددددددددددن   لا  دددددددددددد ع    دددددددددددع       ة دددددددددددد   د  ددددددددددد   ددددددددددد ع    ة   ددددددددددد    (10:
  ا عءددددددددددددع    ل د ددددددددددددد     اءادددددددددددد    دددددددددددد     المدددددددددددد   ثددددددددددددة  ادددددددددددد ع    ثددددددددددددة  ع ددددددددددددن  عادددددددددددددء   

      دددددددددددد    عاددددددددددددعب   اخدددددددددددددة    ددددددددددددة (   غد ادددددددددددد )   ل دددددددددددد      ع دددددددددددددع     ددددددددددددال      دددددددددددد  
   ددددددددد   خددددددددد ة   غلدددددددددعج   ا دددددددددعء      دددددددددة ة  ددددددددد    ة ع دددددددددنء ددددددددد   ادددددددددعهة     عددددددددد     دددددددددع   

 .   دع       دة اد  

 

 

 

 

 

 

 

 

 (4:10)ة        دة اد     ع     ع       ى     ة   :     ة 
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 : النفايات الصلبة والميا  العادمة  -4

  ء  دددددددددة  ع دددددددددن      ء  ددددددددد    ددددددددد  ة   ء ددددددددد  ع   ددددددددد    ءا عددددددددد       دددددددددع  ددددددددد  ة  ع  ددددددددد     ددددددددد
 هاددددددددددددددع    دددددددددددددد    دددددددددددددداععد  خلددددددددددددددد    د    دددددددددددددددع      د دع دددددددددددددددع     إادددددددددددددد ععدع       ء  ددددددددددددددخ
  دددددددددددددددث  (2006:376   دددددددددددددد ة  ) د دددددددددددددددع    ددددددددددددددءخ    ا ددددددددددددددع    دددددددددددددد  ب  دددددددددددددد د  دء  ددددددددددددددب 

 –   ا  دددددددددددددد  )ءءددددددددددددد       ددددددددددددددع   دددددددددددددخ    ددددددددددددد    ا عددددددددددددددع     ددددددددددددد     ء دددددددددددددةة      دددددددددددددعة  
     ثدددددددددددد     دددددددددددد      دددددددددددد  (  ل ددددددددددددد  –     ددددددددددددءد د   –   دددددددددددداععد   –     عددددددددددددد   – لإااددددددددددددع د  

  (4:11)لدددددددددد ة   ة   دددددددددد    هددددددددد   ددددددددددة  هع ء ددددددددددةة   ا دددددددددع     د دددددددددد     ء  دددددددددد     دددددددددد    ع دددددددددن
   دددددددددددد  ة ع دددددددددددد د  % 70   ءدددددددددددد  ءء دددددددددددد    دددددددددددد      دددددددددددددع    ا عدددددددددددددع     دددددددددددد     ءخء ددددددددددددي

    ادددددددددددددددددددددددددع   خددددددددددددددددددددددددد  % 5    ددددددددددددددددددددددددعة % 3    دددددددددددددددددددددددددع % 6   ءدددددددددددددددددددددددد    8%     8%
  ءدددددددددددددد      دددددددددددددددع     عة دددددددددددددد  ءمددددددددددددددة    دددددددددددددددع    (943: 2009ت  ع ددددددددددددددة   دددددددددددددد     ددددددددددددددعه  )

  ددددددددددددع د  ددددددددددددة     ددددددددددددب     د دددددددددددد    د  دددددددددددددع   3 /3700  ة   دددددددددددد       دددددددددددد ىء ددددددددددددب  دددددددددددد  
 عة  ددددددددددد    د  ددددددددددد    المددددددددددد    ددددددددددد   اددددددددددد ن ددددددددددد        دددددددددددل  ا عددددددددددددع     ددددددددددد       ع  ددددددددددد  

ع ددددددددددن   د  دددددددددددع   دددددددددد    ا عدددددددددددع /لدددددددددد 900 المدددددددددد    ة   دددددددددد   دددددددددددء  ء  ددددددددددد   ادددددددددد    ددددددددددةد  
ءم ددددددددددددددددد    ةددددددددددددددددد    دددددددددددددددد  )  عدددددددددددددددد   ددددددددددددددددل       12 ع ء ددددددددددددددددع    ة ادددددددددددددددد 150  ددددددددددددددددع   

 (.2010:  ةد 

  ع  دددددددد  هدددددددد     دددددددد        دددددددد  اددددددددد عع     ة   دددددددد    ع  دددددددددع     عة دددددددد   ددددددددد     ثد ء دددددددد  ء دددددددد  
  ددددددددددع  ث ءمدددددددددة   دددددددددد     دددددددددد   اددددددددد       ددددددددددع     د ددددددددد     ء  ددددددددد  لددددددددد     ءدددددددددة د        ثددددددددد  خ

    دددددددددد   خد ددددددددددع    ة   دددددددددد   دددددددددد ى   دددددددددددع     عة دددددددددد   ددددددددددد      ع  دددددددددد    ءدددددددددد  ءمدددددددددد ي  دددددددددد  
 20000  دددددددددددددددددد        دددددددددددددددددد د     ا ددددددددددددددددددد        غ   دددددددددددددددددد        ددددددددددددددددددةد    ةدادددددددددددددددددد     هدددددددددددددددددد   

  ءاددددددددددددددددع    ع ددددددددددددددددن ءدددددددددددددددد ث   دددددددددددددددد       ددددددددددددددددع     (Banna:2005,p13) د  دددددددددددددددددع/   ددددددددددددددددع
عج   ا دددددددددددددعء    غلددددددددددددد ع دددددددددددددن ء ددددددددددددد  هع  ء ثد هدددددددددددددع       عاددددددددددددد     دددددددددددددع     ء  ددددددددددددد       عدددددددددددددد 

  ء ددددددددددددددع   إ ددددددددددددددنددددددددددددددد ة        دددددددددددددد  دددددددددددددددع      ددددددددددددددع    ء دددددددددددددد ب   (146: 2003   ددددددددددددد   ا  )
 ددددددددددددددد      ددددددددددددددد   ع  دددددددددددددددع    ( Husseini,2000:5)ء  دددددددددددددددد    اءددددددددددددددد        ددددددددددددددد    ع  ددددددددددددددددع    

   ددددددددددع       دددددددددد    دددددددددع د دددددددددعه   ددددددددد    ء دددددددددع  ا ددددددددد     ددددددددد     ء  ددددددددد   ع دددددددددن     عددددددددد  ء ء دددددددددة 
 .(12: 4     )       الم  
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 (11: 4)  ة        دة اد  إ معج   ا عدع             ى   ة      :    ة 

 

 

 

 

 

     

 (.12: 4)  ة        دة اد   ب    دع     ع    د      ع        ى     ة  :    ة 
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 :الفصل الرابع  خلاصة

ة  ددددددددددد  ءدددددددددددةه   ء  ددددددددددد     ددددددددددد    ء دددددددددددد   ددددددددددد     ء  ددددددددددد    ثددددددددددد    دددددددددددءخة     دددددددددددعةلا       ددددددددددد
ء ددددددددددددددددعا   دددددددددددددددد  ءددددددددددددددددةه      دددددددددددددددد  اددددددددددددددددةدة    دددددددددددددددد    ءددددددددددددددددةه   ادددددددددددددددد ع    ا ددددددددددددددددد    دددددددددددددددد  

 . ا دع              ء    ء عا      مة      ة      د /ه ءع /ل 12.5

   ددددددددددع    دددددددددبء ددددددددد ث    ددددددددددث ءدددددددددةه     ء  ددددددددد   ددددددددد   ددددددددد    ع  لإا دددددددددع   ة       ع دددددددددد دددددددددع     
  ددددددددددد ج إة         عددددددددددد    ل مددددددددددد    ع دددددددددددد    ددددددددددد  ء  ددددددددددد    ددددددددددد     ددددددددددد  ة    عة ددددددددددد         ددددددددددد  

 . ث   ع       خ ع     ء          ع  دعة    ءخة        ة    د دع د      
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 الخامسالفصل 

 الاختلافات المكانية و الإحصائية لخصائص التربة

 :الخامسمحتويات الفصل 

    معددس  لإ  ع د       د   خ ع     ء     /    لا  

   ع      ء عل  د      خ ع     ء     /  ثعادع  

   ء  دة    ع     خ ع     ء     /  ثع ثع  

   ء  دة    ام ة   خ ع     ء     /      ع  
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 غزةحوض الجزء الأدنى من وادي  تربةالمقاييس الإحصائية الوصفية لخصائص ل

 :تمهيد

ءخء ددددددددددي  ءءادددددددددد     ء  دددددددددد  ء  ددددددددددع      عدددددددددد   دددددددددد     ءغددددددددددد            ددددددددددة   ءدددددددددد  ءدددددددددد ث   دددددددددد  
    د دع ددددددددددددد   دددددددددددد  ج  عادددددددددددد  ء دددددددددددد     دددددددددددد عب   ددددددددددددة هع ع   ددددددددددددة خ ع  دددددددددددد ع    د دع ددددددددددددد  

 ادددددددددددددد د     ل د دددددددددددددددد     مدددددددددددددددعس هددددددددددددددد    لاخء  ددددددددددددددع    ادددددددددددددددءمع    خ ددددددددددددددع      ءادددددددددددددددع ت  
    خء  ددددددددددددد   ء  ددددددددددددد   ددددددددددددد     ة   ددددددددددددد   ة خدددددددددددددة  لدددددددددددددع   ددددددددددددد    ءددددددددددددد  ءل دددددددددددددد    ء  ددددددددددددددة 

  ددددددددددددددددددددددددددع   ءدددددددددددددددددددددددددددة د     دددددددددددددددددددددددددددع     Piancipal.components    امدددددددددددددددددددددددددد ة      دددددددددددددددددددددددددددع  ن
Rotaioin ب    ع دددددددددد    ءدددددددددد  ء اددددددددددي عدددددددددد        ددددددددددة    اددددددددددء     دددددددددد   ه ددددددددددع  دددددددددد     ددددددددددع د

 .   ء ثد  ع    عه     دا     عةة         ه     خ ع  

  ددددددددددد  هددددددددددد       دددددددددددة  ددددددددددددء    دددددددددددعب    مدددددددددددعددس  لإ  دددددددددددع د   خ دددددددددددع     ء  ددددددددددد     ءددددددددددد  
ادددددددددد     مددددددددددعددس   ا عدددددددددد        ددددددددددد   علإ ددددددددددع     ءاددددددددددء    لا ءدددددددددد  ج    ء دددددددددد ل     خلددددددددددعج 

 ع    دددددددددددع      ء دددددددددددعل  د  ددددددددددد    خ دددددددددددع     ء  ددددددددددد      دع دددددددددددد    اددددددددددد    هددددددددددد       دددددددددددع
 . 

 :  ءع د  ع     ء ءدب  ه    دء   اع ا        د

 .   معددس      د   خ ع     ء    -1

 .  ع ة  د     -2

 . Rotaioin  ع   ءة د     ع      Piancipal components  ء  دة    ع    -3

 .K mean eluster  ء  دة   غام ة   -4
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 :بحوض غزة الإحصائية الوصفية لخصائص التربةالمقاييس :أولا 

  ثدددددددددددد  %(71) دددددددددددددعة  عا دددددددددددد      ددددددددددددة  دددددددددددد    ء  دددددددددددد   (1: 5 ددددددددددددة ة)    دددددددددددد     ة   دددددددددددد 
    عاددددددددددددددددد  %(2.6)   دا دددددددددددددددددع  ددددددددددددددددد ة    ددددددددددددددددد       دددددددددددددددددةة   ةاددددددددددددددددد  %(16.4)  لدددددددددددددددددد  

     ء دددددددددددع  ا ددددددددددد      ددددددددددد   %(2.3)      ددددددددددد   هددددددددددد  ءدددددددددددةا  ا ددددددددددد      ددددددددددد  ة     ددددددددددد د  
 %(.8.4)        ء       خء       ءمع ب ة  ع    خ   %(7.7)

  ددددددددد  ءددددددددد ثد    ا دددددددددد  ع ددددددددد   دددددددددع     اددددددددد      ء  ددددددددد   إ  ء دددددددددعد    دددددددددةة    ل  ددددددددد    ا ددددددددد د  
     ةادددددددددد   دددددددددد    ءدددددددددد ب %( 10.25) دددددددددد    ء  دددددددددد    ددددددددددع    ع ددددددددددن  دددددددددد    ءدددددددددد ب   لداددددددددددد  

 هددددددددددددددد     ددددددددددددددد  عدددددددددددددددعة  إ     %( 7.3)     ء  دددددددددددددددل (2: 5 دددددددددددددددة ة%( )5.2)     دددددددددددددددد  
 ددددددددد   اددددددددد ة    ددددددددد   ددددددددد     اددددددددد    خددددددددد    ددددددددد ب خ دددددددددع     ءددددددددد ب   لدادددددددددد  ء دددددددددء    ع  ل  

 .  ء ب   لداد          د ع    ة دم   ة   

  ددددددددد  ء دددددددددعد    دددددددددد   ددددددددد  ا ددددددددد       ادددددددددع     ع  دددددددددد    ددددددددد  ء  ددددددددد     ددددددددد   إ   اخ  ددددددددد  
  %(8.3) دا دددددددددددع   ء  ددددددددددد   ددددددددددد    ءددددددددددد ب   لداددددددددددد  %( 6.1)  ا ددددددددددد    ددددددددددد    ء  ددددددددددد       دددددددددددد  

 %( .7.5)   ء  ل 

 دا ددددددددددددع  دددددددددددد    ءدددددددددددد ب % 3.4   ء  دددددددددددد  ا دددددددددددد      ددددددددددددعة      دددددددددددد د   دددددددددددد    ء  دددددددددددد    لداددددددددددددد  
 هدددددددددددد     دددددددددددد  ل د دددددددددددد  إ          عدددددددددددد   دددددددددددد    ء  دددددددددددد    لداددددددددددددد    ددددددددددددء    %( 1.5)     دددددددددددد  

 . دا ع  ع ء ب      د    د   

 د  دددددددددد    ء ددددددددددع    ددددددددددةة    دددددددددد    دددددددددد    ءدددددددددد ب  ادددددددددد ة عددددددددددع  إ دددددددددد      دددددددددد   دددددددددددع    دددددددددد    
عددددددددددد    ءددددددددددد ب      دددددددددددد  %( 8.8)ةة  ددددددددددد    ءددددددددددد ب   لدادددددددددددد       ة     ددددددددددد(   ددددددددددددع       دددددددددددد )
  دددددددددددد ب  دددددددددددد ع  ء دددددددددددد ب    دددددددددددددع      ددددددددددددع  دددددددددددد ج  دددددددددددد     دددددددددددد    دددددددددددد    ءدددددددددددد ب %( 6.5)

     ددددددددددد    دا ددددددددددع  دددددددددددعة    ددددددددددةة    خدددددددددد   دددددددددد    ءدددددددددد ب   لداددددددددددد       ددددددددددةة   ء دددددددددد ب   ددددددددددع 
 .  دة  ة   إ    ع       ع ء         د  
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ادددددددددددء   ددددددددددد  خ دددددددددددع     ء  ددددددددددد   خدددددددددددء ي   دددددددددددء ى   ء( 1:  5 دددددددددددة ة)   ددددددددددد     ة   ددددددددددد  
   ( 13.4 ا دددددددددددددد  ي   دددددددددددددددع د )   خء  دددددددددددددد   إ   دددددددددددددد ة     ددددددددددددددة  ع ددددددددددددددن   ددددددددددددددةة   ءاددددددددددددددء  

  %(7.9)     اخ دددددددددددددددددددد      ددددددددددددددددددددةة  ثددددددددددددددددددددد    دددددددددددددددددددد  ء  دددددددددددددددددددد    لددددددددددددددددددددد  (180.6)ء ددددددددددددددددددددعد 
      ددددددددع د  ددددددددد    دددددددد  إ دددددددد  ءددددددددد ثد    ددددددددعة   اددددددددعلئ ع ددددددددد    دددددددد    ء  ددددددددد  %(8.1)    دددددددد  

 .   د د           
 دددددددددددد   ددددددددددددع     خ ددددددددددددع        عادددددددددددد    مددددددددددددد   اخ دددددددددددد    ددددددددددددةة   ءاددددددددددددء   ددددددددددددد     داددددددددددددع  

    ددددددددد  إلا إادددددددددت  ددددددددد  د ددددددددد ة  ددددددددددة   دددددددددد  إلا  ددددددددد   ع ددددددددد      ادددددددددع     ع  دددددددددد       ددددددددد    
   ءددددددددد ب  ثدددددددددد     ددددددددد    ء عثدددددددددة  ددددددددد      دددددددددة     ل  ددددددددد    ا ددددددددد د   هددددددددد   ددددددددددةة ع دددددددددن ء دددددددددعاس 
ء  دددددددددددد   المدددددددددددد     دددددددددددد    ادددددددددددد ة عددددددددددددع   إ   ا ددددددددددددع ءدددددددددددد ب  د ددددددددددددد   دددددددددددد  ءدددددددددددد ثد      ددددددددددددعة 

 علإ دددددددددددع   إ دددددددددددن   ء دددددددددددةد     ءددددددددددد  ددددددددددددةخ  ع  ددددددددددد        ددددددددددد    ادددددددددددعل د    دعادددددددددددع  د د دددددددددددع 
 .     عد  ع     ء   

 ددددددددد   ء  دددددددددد    مدددددددددد    ددددددددددب  ددددددددد    ء  دددددددددد    ل د ددددددددد        دددددددددع  ( 1: 5) ء دددددددددد   ددددددددد   دددددددددة ة
  ءدددددددددددد  ج   مددددددددددددد     ددددددددددددب إلا  اددددددددددددت  دددددددددددد  د دددددددددددد ة  دددددددددددددة   ددددددددددددد  إلا  دددددددددددد   ع دددددددددددد        اددددددددددددع  

  ا دددددددددد د    هدددددددددد   دددددددددددةة     دددددددددد        ءدددددددددد ب  ثددددددددددد     دددددددددد    ء عثددددددددددة  دددددددددد      ددددددددددة     ل  دددددددددد  
ع ددددددددن ء ددددددددعاس   ء  دددددددد    المدددددددد     دددددددد    ادددددددد ة عددددددددع    هدددددددد    ددددددددع    دددددددد    دددددددد    ءل ددددددددد  

 1    ددددددددددد    مدددددددددددد    دددددددددددة  ددددددددددد   0.3  ع دددددددددددة   ء ددددددددددد ل  إ   عاددددددددددد   دددددددددددة   مدددددددددددد    دددددددددددة  ددددددددددد  
   ادددددددد   اخ ددددددددع   د دددددددد    ء دددددددد ل   هدددددددد   د  ددددددددة  دددددددد  اءد دددددددد   لا ءدددددددد  ج ء ددددددددعاس   ء  دددددددد   دددددددد  

     . 
د  ددددددددد      لا ءددددددددد  ج   دددددددددت    دددددددددب ( 1:5اددددددددد ة)   دددددددددع ا   إ دددددددددن   اددددددددد عة      ددددددددد     ددددددددد 

 . خ د       ء  ل    ت   ة    ععة 
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 حوض وادي غزة تربةقاييس الإحصائية الوصفية لخصائص الم: (1:5)جدول
 

 خصائص التربة

 
 الإحصاءات

 

 المدى
القيمة 
 الدنيا

القيمة 
 القصوى

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 التباين
معامل 
 الالتواء

الخطأ 
المعياري 
 للالتواء

 التفرطح
الخطأ 

المعياري 
 للتفرطح

 %الطين
42 1.6 43.6 16.3 7.9 63.6 0.6 0.2 0.8 0.5 

 %السلت
34 2 36 12.6 8.1 66.5 0.5 0.2 -0.1 0.5 

 %الرمل
42 52.4 94.4 71.1 13.4 180.6 0.1 0.2 -1.3 0.5 

الرطوبة 
 %النسبية

14.6 1.2 15.8 7.2 3.2 10.8 0.2 0.2 -0.2 0.5 

كربونات 
 %بالتربة

7.9 3 10.9 7.5 1.9 3.6 0.7 0.2 -0.1 0.5 

 %المواد العضوية
7.4 0.4 7.8 2.3 1.4 2.1 0.3 0.2 2.6 0.5 

  الأملاحنسبة 
 %الذائبة

12.2 2.6 14.8 7.7 2.9 8.4 0.7 0.2 0.09 0.5 

 pH%الحموضة
1.4 7.7 9.2 8.4 0.3 0.1 0.3 0.9 -0.7 0.5 

 عمل الطالب: المصدر                                                                                                    

    ء  لع      ع د   خ ع     ء      ب   ا د  :(2: 5) ة ة            
النسيج  نوع النسيج

 الرملي
النسيج اللومي 

 الرملي
النسيج الرملي  

 اللومي
النسيج اللومي 

 الطيني

 المتوسطات الحسابية الخصائص

 24.7  12.4 17.1 6.8 %الطين

 16.7 8.4 16.8 3.3 %السلت

 58.6 79.2 66.1 89.8 %الرمل

 10.2 5.9 6.6 5.1 %الرطوبة النسبية

 8.3 7.3 7.8 6.13 %كربونات الكالسيوم

 3.4 1.8 2.2 1.5 %المواد العضوية

 8.8 6.2 8.1 6.5 %الاملاح الذائبة

 pH% 8.4 8.4 8.3 8.4الحموضة

 عمل الطالب: المصدر                                                                     
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11.00
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10.00
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7.00

6.50
6.00

5.50
5.00

4.50
4.00

3.50
3.00

20

10

0

Std. Dev = 1.90  

Mean = 7.53

N = 69.00

9.25

9.13

9.00

8.88

8.75

8.63

8.50

8.38

8.25

8.13

8.00

7.88

7.75

14

12

10

8

6

4

2

0

Std. Dev = .34  

Mean = 8.42

N = 69.00

15.0
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5.0

4.0
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6

4

2

0

Std. Dev = 2.90  

Mean = 7.7

N = 69.00

95.0

92.5

90.0

87.5

85.0

82.5

80.0

77.5

75.0

72.5

70.0

67.5

65.0

62.5

60.0

57.5

55.0

52.5

12

10

8

6

4

2

0

Std. Dev = 13.44  

Mean = 71.0

N = 69.00

16.0
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4.0

3.0
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0
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N = 69.00
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 (1: 5)شكل 
 المدرجات التكرارية لخصائص التربة
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 دددددددددددددددددد     اع ددددددددددددددددد      عددددددددددددددددد   ددددددددددددددددد  ( 3: 5)   ددددددددددددددددد     دددددددددددددددددع     لا ء دددددددددددددددددعل  دددددددددددددددددة ة
 :  خ ع    ه  

 ددددددددددددد    ددددددددددددد     ءغددددددددددددد    ( 0.05)  (0.01)  دددددددددددد ة   ء ددددددددددددعل  ةلا دددددددددددد  إ  ددددددددددددع د  عع ددددددددددددد  
 دددددددددة    اع ددددددددد      ل  ددددددددد    ا ددددددددد د   ددددددددد    ة   ددددددددد    ع دددددددددءثاعج ا ددددددددد         ددددددددد   ددددددددد  ددددددددددة  

 .ا د    ء     خ ع   ة   

  (0.84-)   ددددددددددد    ددددددددددد   دددددددددددة    ء ددددددددددد    ع دددددددددددة  لا ء دددددددددددعل   دددددددددددع  ع  ددددددددددددع   دددددددددددد      دددددددددددة 
 هدددددددددد     دددددددددد  ل د دددددددددد   دددددددددد   دددددددددددعة      ددددددددددة دددددددددددام   ددددددددددة  دددددددددد     دددددددددد   ( 0.83-)   لددددددددددد  

 .   لد       س   د  

      دددددددددد  ة (0.61)   ء دددددددددع    ع ددددددددددة  لا ء دددددددددعل  ددددددددددد    لدددددددددد    ددددددددددة  ددددددددد     ل  دددددددددد    ا ددددددددد د 
   هددددددددددددد   د  دددددددددددددة  دددددددددددددع  ددددددددددددد      دددددددددددددةدث عادددددددددددددت (0.44)       ادددددددددددددع    ( 0.46)    ددددددددددددد د  

 دددددددد     ء   ددددددددة   لددددددددد  ددددددددد ة  إ دددددددد      ددددددددع  ع دددددددد    ددددددددةة عددددددددع    دددددددد     دددددددددع        دددددددد  
 .  لداد    ث     ع      ث  خ          ء         د 

  ددددددددد   دددددددددة  ددددددددد  ع  ددددددددد    ء دددددددددعل   ا دددددددددع   دددددددددة  ددددددددد   ء  دددددددددل   دددددددددد     ددددددددد     دددددددددع   ددددددددد  
 . عة       د           ل      ا  د         اع     

    ع     لا ء عل  د  خ ع     ء   (: 3:  5) ة ة
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 :التحليل العاملي لخصائص التربة :ثالثا

     ددددددددث عدددددددد   ددددددددةى ء دددددددد   خع ددددددددد  ع ددددددددن  خدددددددد ى  دددددددد  خدددددددد      ء  دددددددد   مددددددددة ءدددددددد  ءل ددددددددد  
د  ددددددددددددددد    ء دددددددددددددددعد  ( 4: (5 دددددددددددددددة ةددددددددددددددددة    دددددددددددددددع     ء دددددددددددددددادي خ دددددددددددددددع     ء  ددددددددددددددد    ء  

  ا دددددددددد     لددددددددددد  ا ددددددددددب      ددددددددددد     ء    ددددددددددد     ددددددددددع د ددددددددددد      اددددددددددء      مددددددددددد   لادم اددددددددددد     
 ددددددددد    ء دددددددددعد   ددددددددد   ا دددددددددعل   ء  دددددددددد   58.198 دددددددددع د  ددددددددد  ع دددددددددن  د  ددددددددد ع  ا ددددددددد      ددددددددد   

 . لإ  ع     داع    ء        ء ة 

 مدددددددددددددل  ددددددددددددددث د خددددددددددددد     ع دددددددددددددة    ة  د ددددددددددددد   د   د دددددددددددددءخ      دددددددددددددة ة عدددددددددددددع  د    دددددددددددددءم 
دم اددددددددددد    ة ددددددددددد   ثددددددددددعا   د دددددددددد    دا ددددددددددع د خدددددددددد     ع ددددددددددة  ( 3.541)دم اددددددددددد    ة ددددددددددد  ء ددددددددددعةة  

  إ دددددددددددددن  ( 1.0)دم ادددددددددددددد    مدددددددددددددد    خ دددددددددددددع   عددددددددددددد   ءمدددددددددددددة   مدددددددددددددد   لا( 1.115)ء دددددددددددددعةة  
ة ة دددددددددددددددددددددددددددددددد خع ددددددددددددد  ا دددددددددددد         دددددددددددد     ءدددددددددددد  د  دددددددددددد    0.000ء ددددددددددددة إ ددددددددددددن   مد دددددددددددد  

  دددددددددددددددع      ء دددددددددددددددعل ء ددددددددددددددد    خع دددددددددددددددد     ددددددددددددددد دي  دددددددددددددددة       دددددددددددددددع     لا ء دددددددددددددددعل(  6 : 5)
 . خ      ء   

  ثددددددددددددد   ددددددددددددد   (    دددددددددددددة–   ددددددددددددد   –  لدددددددددددددد  )   ء ثدددددددددددددة  ع ا دددددددددددددد    داددددددددددددد      ع دددددددددددددة    ة
 .     ء عد     ء  د    خ ع  %  44.262

ا ددددددددددد    –ا ددددددددددد      ددددددددددد   ) دا دددددددددددع داددددددددددد      ع دددددددددددة   ثدددددددددددعا     ء ثدددددددددددة   دددددددددددع      اع ددددددددددد   
 ددددددددددددددددد  هددددددددددددددددد     ء دددددددددددددددددعد         %  13.936  ثددددددددددددددددد   ددددددددددددددددد (       ادددددددددددددددددع  -      ددددددددددددددددد  

    ء ددددددددددعد   دددددددددد  ء  ددددددددددد  خ ددددددددددع    دددددددددد% 58.198  ثدددددددددد   دددددددددد      ددددددددددع  د  دادددددددددد  ع    ددددددددددع  
 .  ء   

 د ء ددددددددددددد   1.0    مدددددددددددددد     ع  دددددددددددددد    مدددددددددددددد    خ دددددددددددددع     خددددددددددددد ى ءمدددددددددددددة عددددددددددددد        ا ددددددددددددد   
    ء ددددددددددة   دددددددددد    ة   دددددددددد   ع  ددددددددددع  د      ددددددددددءم د   ادددددددددد     ء  دددددددددددب   اددددددددددع ة   داددددددددددع    ء  دددددددددد  

 .عدا  69 ه  

 

 



 الاختلافات المكانية والإحصائية لخصائص التربةالفصل الخامس                                                     

 
99 

   ء  ددددددددددة  دددددددددد  ة دددددددددد  هدددددددددد     اءددددددددددع    ء ثد  ددددددددددع     دددددددددد    ء  دددددددددددب      دددددددددد    ا ددددددددددعل   ء  ددددددددددد  
  خ ددددددددددع      خء  دددددددددد    ء  دددددددددد   مددددددددددة ءدددددددددد  ءددددددددددة د    ء  دددددددددددة    ددددددددددع      دددددددددد    علددددددددددن هدددددددددد  

 .  ة      خ  عع  د    ءم د   خ ع     ء     دة 

د     ددددددددددد   د  ددددددددددد     ا ددددددددددد     لدددددددددددد  اءدددددددددددع   هددددددددددد     ءدددددددددددة  ( 5:5 دددددددددددة ة)  ددددددددددد  خددددددددددد ة  
 . ا        ة  ا         ه   ع ن   ع عج    ع  د  

     دددددددد  ا دددددددد   ة  دددددددد        دددددددد      دددددددد     ع ددددددددة   ثددددددددعا  ء ثددددددددة  دددددددد   ج  ددددددددع  ع ددددددددن عددددددددب 
ء ععددددددددددة  ددددددددددع    ددددددددددد  ا دددددددددد       ددددددددددة       دددددددددد   ءمددددددددددع ب ( 3:5ادددددددددد ة) د  دددددددددد          دددددددددد 

 . د     ل      ا  د    ا          

العاملي لخصائص التربة لتحليلا(:   4:5 ) جدول    
 

 
 المركبات

 مجموع التباين المفسر
 

 مجموع مربع العبء للمحور الايقونات المبدئية
  

النسبة المئوية  المجموع
 للتباين

النسبة المئوية للتباين 
 التراكمي

النسبة المئوية  المجموع
 للتباين

   النسبة المئوية للتباين التراكمي

   44.262 44.262 3.541 44.262 44.262 3.541 %الطين

   58.198 13.936 1.115 58.198 13.936 1.115 %السلت

      69.702 11.504 0.920 %الرمل

الرطوبة 
 %النسبية

0.804 10.047 79.749      

كربونات 
 %بالتربة

0.720 8.997 88.746      

المواد 
 %العضوية

0.555 6.935 95.681      

  الأملاحنسبة 
 %الذائبة

0.346 4.319 100.000      

%الحموضة
pH 

0.000 0.000 100.000      

عمل الطالب: المصدر  
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العوامل مصفوفة التحليل العاملي المدور لخصائص التربة (5:5) جدول   
 

 
   خصائص التربة 

   العوامل

   العامل الثاني العامل الأول

   0.183 0.837 %الطين

   0.068 0.744 %السلت

   0.149- 0.948- %الرمل

الرطوبة 
 %النسبية

0.655 0.042   

كربونات 
 %بالتربة

0.499 0.494   

   0.432 0.472 %المواد العضوية

  الأملاحنسبة 
 %الذائبة

0.324 0.577   

   pH 0.223 0.788%الحموضة

عمل الطالب: المصدر  

 

 

والثاني المتعلقين بخواص التربة للعاملين الأولالتوزيع المكاني  :(3:5)شكل  
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 :التحليل العنقودي لخصائص التربة :رابعاا 

ء  ددددددددد     امددددددددد ة  ءددددددددد    دددددددددءخة     ء  ددددددددددة    امددددددددد ة   خ دددددددددع     ء  ددددددددد   ء ةددددددددددة     ددددددددد    
(  6:  5 ددددددددددددددة ة )  ة   دددددددددددددد   د  دددددددددددددد  ء  دددددددددددددد     ددددددددددددددد  خ ددددددددددددددع        ددددددددددددددد     ا ع ددددددددددددددد 

ع ءمددددددددددددع ب   ا دددددددددددد    ددددددددددددد    اءددددددددددددع     ء  دددددددددددددة    امدددددددددددد ةد    دددددددددددددث ءء ددددددددددددد  هدددددددددددد      داددددددددددددع 
       ددددددددد      ددددددددد  ا ددددددددد     ددددددددد   دددددددددة  ددددددددد  ( 1)      ددددددددد      دددددددددد     ا ع دددددددددد   ددددددددد     امددددددددد ة 

 ا دددددددددددد دع   ء ددددددددددددد  ء ععددددددددددددة       ددددددددددددع  %     اددددددددددددع   ع ء  دددددددددددد    pH% ا دددددددددددد         دددددددددددد    %
 .ا            ا      لد      ة   

 ددددددددددددع        pH% ا دددددددددددد         دددددددددددد  خ ددددددددددددد  ع ءمددددددددددددع ب   ا دددددددددددد    دددددددددددد   دددددددددددد    ءء ددددددددددددد   
   ا دددددددددد     لددددددددددد  دددددددددد   ددددددددددة  دددددددددد   ا دددددددددد دع    ء ععددددددددددة     (2)    ددددددددددد     ا ع ددددددددددد   دددددددددد     امدددددددددد ة 

  .  %              ا       ا         
 ءدددددددددد  ءل ددددددددددد    دددددددددد  ب   ء  دددددددددددة    امدددددددددد ة    ددددددددددةي ء ددددددددددادي خ ددددددددددع   ء  دددددددددد     دددددددددد     

   ددددددددددد  خ ع  ددددددددددد ع  ادددددددددددء  عددددددددددد    ددددددددددد  إ ددددددددددد      عدددددددددددع  ءءادددددددددددع ت إ ددددددددددد    دددددددددددء ى   دددددددددددد
 : ه ع ( 3: 5ا ة)    عءد  

 :المجموعة الأولي  -0
عدادددددددددددددد    ءء ددددددددددددددد  هدددددددددددددد         عدددددددددددددد   ع ء ددددددددددددددع     ء  ددددددددددددددل   ا دددددددددددددد   43 ءء دددددددددددددد    دددددددددددددد  

     ءمدددددددددددددددع ب   ا ددددددددددددددد    دددددددددددددددد   ددددددددددددددد   ددددددددددددددد  ا ددددددددددددددد      ددددددددددددددد     ة  ددددددددددددددد  (79.5)    دددددددددددددددة
       دددددددددددد       ل  دددددددددددد    ا دددددددددددد د    ءددددددددددددةا     دددددددددددد  ة     دددددددددددد د    دددددددددددد         عدددددددددددد    دددددددددددد ب

 . دل   ا د      ة ع د ع
 : الثانيةالمجموعة  -0

عدادددددددددددددد    ء ددددددددددددددد    ع ء ددددددددددددددع  عا دددددددددددددد    لددددددددددددددد  26ء  ادددددددددددددد        عدددددددددددددد    ثعاددددددددددددددد   دددددددددددددد  
عددددددددددد   دددددددددددع مء ع    ع ءدددددددددددع    ثددددددددددد    ددددددددددد  ع ددددددددددد    ء دددددددددددع  ا ددددددددددد      ددددددددددد  ة     ددددددددددد د  ( 23.2)

   دددددددددددد ة ع  دددددددددددد  ل ددددددددددددد   ددددددددددددد    لددددددددددددد      دددددددددددد  ة     دددددددددددد د    ء د هددددددددددددع عدددددددددددد        عدددددددددددد  
    ددددددددددددة  دددددددددددد     ل  دددددددددددد    ا دددددددددددد د        اددددددددددددع     ع  ددددددددددددد        دددددددددددد     ء ددددددددددددع   ء  ددددددددددددلع

 .  ا          
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 مراكز التحليل العنقودي الأولية والنهائية لخصائص التربة :(6:  5)جدول
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

 عمل الطالب: المصدر

 
 المتوسطات الحسابية لمجموعات التحليل العنقودي(: 5:7)جدول

رقم 
 المجموعة

ات
سط
متو

ال
 

 %الرمل %السلت %الطين
الرطوبة 
 النسبية

 كربونات
 الكالسيوم

المواد 
 العضوية

نسبة 
 الأملاح

درجة 
 الحموضة

مجموع 
 العينات

ة المجموع
 الأولي

19.12 8.3 79.5 6.2 7 1.9 6.9 8.4 43 

المجموعة 
 الثانية

23.2 19.8 56.9 9 8.4 3.2 9 8.4 26 

 عمل الطالب: المصدر
 
 
 

 

 المراكز النهائية المراكز الأولية خصائص التربة

 1 2 1 2 

 9.98 21.87 3.60 43.60 %الطين

 6.25 18.16 2.00 4.00 %السلت

 83.78 59.97 94.40 52.40 %الرمل

 5.38 8.87 8.60 12.00 %الرطوبة النسبية

 6.78 8.17 5.60 7.77 %كربونات بالتربة

 1.65 2.98 0.40 1.00 %المواد العضوية

 6.83 48.8 3.10 8.00 %الذائبة  الأملاحنسبة 

 pH 8.20 8.62 8.41 8.44%الحموضة
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     عع    ء  دة    ام ة  :(3: 5)ا ة

 المجموعة الأولى             

 المجموعة الأولى             
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 :خلاصة الفصل الخامس

    ددددددددددددة  ع   ع  دددددددددددد   لإ  ددددددددددددع د   خ ددددددددددددع   عداددددددددددددع    ء  دددددددددددد     عادددددددددددد   خددددددددددددء  هدددددددددددد   
   ءمدددددددددددددددع ب %(71)ء  ددددددددددددددد     ددددددددددددددد   ن  اءدددددددددددددددع    ء ث ددددددددددددددد   ددددددددددددددد   ددددددددددددددددل       دددددددددددددددعة ع ددددددددددددددد

%( 7.7)    دددددددددددددددد  %( 7.5) ع خ دددددددددددددددع     خدددددددددددددددد ى    ء ث دددددددددددددددد       اددددددددددددددددع     ع  ددددددددددددددددد  
        (8.4.)% 

س     ددددددددددد نع ددددددددددد( 0.83-)  ددددددددددد    ء دددددددددددعل ة ة ةلا ددددددددددد  إ  دددددددددددع د   دددددددددددد      دددددددددددة    لدددددددددددد    
  دددددددددددددددددد  هاددددددددددددددددددع    ء ددددددددددددددددددعل لدددددددددددددددددد ة     ةلا دددددددددددددددددد  إ  ددددددددددددددددددع د   ددددددددددددددددددد    لددددددددددددددددددد      دددددددددددددددددد  ة 

 (.0.457)     د 

  لدددددددددددد  )   ء ثدددددددددددة  ع ا دددددددددددد   داددددددددددد      ع دددددددددددة    ة    ددددددددددد    ء  ددددددددددددة    دددددددددددع    عدددددددددددع  د    
   دا ددددددددددع دادددددددددد      ع ددددددددددة   ثددددددددددعا     ء ثدددددددددددة %  44.262  ثدددددددددد   دددددددددد   (    ددددددددددة–   دددددددددد   –

  ثدددددددددددددددد  (       اددددددددددددددددع  -ا دددددددددددددددد         دددددددددددددددد   –ا دددددددددددددددد      دددددددددددددددد   )  ددددددددددددددددع      اع دددددددددددددددد  
  ثددددددددددددد   ددددددددددددد    ددددددددددددد  هددددددددددددد     ء دددددددددددددعد            دددددددددددددع  د  داددددددددددددد  ع    دددددددددددددع  %  13.936 ددددددددددددد 

 .    ء عد     ء  د  خ ع     ء    % 58.198
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 النتائج والتوصيات

 :النتائج : أولا 
 ددددددددددددل   ء  دادددددددددددع    ددددددددددد      ثع دددددددددددث ع ددددددددددد     ددددددددددد     ددددددددددد     ددددددددددد   ء ددددددددددد   إ ددددددددددد   -

   ددددددددع    دددددددد   ه دددددددد ل خدددددددد ة   دددددددد  اد    ثع ددددددددث       دددددددد     ددددددددع ا دددددددد  عدددددددد    دددددددد  ءمددددددددةد  
 . ء     خل    ع ة

 دددددددددد  % 86  دء ددددددددددد   ددددددددددل   المدددددددددد     دددددددددد    ددددددددددع ء        دددددددددددل إ  ءا  دددددددددد   دددددددددد    -
 . 45-15    ع       د   ع د    ء ع  

/   دددددددددد  320-247ء عداددددددددد    ددددددددددةلا    دددددددددددع     لددددددددددع    المددددددددد     دددددددددد    ددددددددددع  ددددددددددد   -
 3 24 3    ء ددددددددددددد   دددددددددددددد ع  إ ددددددددددددد  20.9 دددددددددددددا       ء  دددددددددددددل    دددددددددددددا    دددددددددددددة  ع     ددددددددددددد     

 . 3 11  اخ   اءعج  إ   
   دددددددددد     ة   دددددددددد  خ  دددددددددد   ادددددددددد      دددددددددد    ء  دددددددددد    المدددددددددد     دددددددددد     ث هددددددددددع   ددددددددددع    -

       ددددددددددددع ء  دددددددددددد     ث دددددددددددع       ددددددددددددد      دددددددددددد  %39.1  ء  ددددددددددد    لداددددددددددددد       ددددددددددددد   ا ددددددددددد   
 .     ع        % 3.5

    دددددددددة %31.7 ددددددددددل     ددددددددد      اددددددددد      ددددددددد       دددددددددء  ع ددددددددد   ددددددددد    ددددددددد    ا ددددددددد    -
 .         ا 

  د ددددددددددددددددت   ا دددددددددددددددد     ددددددددددددددد    % 20.77 ت  ددددددددددددددددعة    ا دددددددددددددددد     ددددددددددددددد         ددددددددددددددد   ا ددددددددددددددد -
   د ددددددددددددددددت   ا دددددددددددددددد       دددددددددددددد     ددددددددددددددد     ا ددددددددددددددد ت %11,58  لدادددددددددددددد       ددددددددددددددد   ا دددددددددددددد ت 

 ددددددددددددددد    ددددددددددددددددع   % 0.001    خدددددددددددددددد     ا دددددددددددددددد       ددددددددددددددد    ءمدددددددددددددددة  ا ددددددددددددددد ءت 7.34%
     . 

د  دددددددددد     ء  ددددددددددد   ددددددددددد    ءدددددددددد      ل  دددددددددد   ددددددددددد   ءدددددددددد      ء  دددددددددد     دددددددددد     دددددددددددث  -
 %(.15.8 – 1.1)ا       ل      ا     ع د  ءء     

ء دددددددددددعد    ءددددددددددد ى   ء  ددددددددددد   ددددددددددد     دددددددددددعة      ددددددددددد د   ددددددددددد   المددددددددددد     ددددددددددد    دددددددددددع  دددددددددددد   -
(0.4- 7.7. )% 
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ء    دددددددددددددددددد  ا دددددددددددددددددد       اددددددددددددددددددع     ع  ددددددددددددددددددد    دددددددددددددددددد  ء  دددددددددددددددددد     دددددددددددددددددد    ددددددددددددددددددع  ددددددددددددددددددد                  -
 .    ء  س  ث   عة   لا ة    ء ع  ة  ع         %(10.9 – 0.1) 
 ددددددددددددددد   ددددددددددددددد     ة   ددددددددددددددد    دددددددددددددددع  دددددددددددددددد       phءء دددددددددددددددعد  ة  دددددددددددددددع   دددددددددددددددد        ددددددددددددددد    -

 .   ء ء   ء     ععةد (7.7-9.2)
ء    دددددددددددددددددددد  ا دددددددددددددددددددد      دددددددددددددددددددد         دددددددددددددددددددد   دددددددددددددددددددد  ء  دددددددددددددددددددد     دددددددددددددددددددد    ددددددددددددددددددددع  ددددددددددددددددددددد                  -

(2.6 -18.7 .)% 
ء دددددددددعا    ء  ددددددددد   ددددددددد  ءدددددددددةه     ددددددددد  خ ع  ددددددددد ع    د دع دددددددددد      د ع دددددددددد    ء دددددددددعا   ددددددددد   -

 (. ا دع   0.1- 0.03) مة      ة      د  إ    غ  ا       ع ة  ع د  
   دددددددددد     ة   دددددددددد   دددددددددددعة      ددددددددددع          اددددددددددد  ع دددددددددد    ددددددددددعب ء  دددددددددد     دددددددددد    ددددددددددد   -

 % .2.9    ا    2011-1997عع د  عع  
     ددددددددددد ى   ددددددددددد  ة      ددددددددددددءخ    12-5إ   ددددددددددد  ل مددددددددددد   ددددددددددد    ء  ددددددددددد  ع دددددددددددد   ع دددددددددددع     -

 .ل         ل      ع  7000
   د ددددددددددددد   ددددددددددددد ي   مددددددددددددد  اد      ةعددددددددددددد     خدددددددددددددع  د    ددددددددددددد د  دم  ددددددددددددد    علاعءدددددددددددددة ج ع ددددددددددددد -

 .    ة   ععء ع    ه           د  ل د د       دة   ملع     

 :  التوصيات: ثانياا 
لا    دددددددددد   المدددددددددد   ددددددددددد     ة   دددددددددد   ء ءمدددددددددد  إ دددددددددددن   ة   ددددددددددع     ءخ  دددددددددد      ءددددددددددد   -1

 .ء     ه د         ععء ع          ة  ل د د      ة   ملع     
  ءددددددددد  ا ددددددددد    ددددددددد   لدددددددددع  إاادددددددددعج  ععدددددددددة         دددددددددع  ء ددددددددد    دددددددددد  ة   دددددددددع    ء  ددددددددد   -2

 .     ء اد  ع   ء  د  ع  ء  د هع    خء د      ع ثءد 
 دددددددددعا    ء  دددددددد         ددددددددع      دددددددد    ددددددددع  دددددددد  ء دددددددد    ع  دددددددد   ا دددددددد  ي   ء  دددددددد      دددددددد   -3

   ددددددددددد         ادددددددددددع د     عة ددددددددددد  إ دددددددددددن    دددددددددددة  ددددددددددد  ءدددددددددددةه     ء  ددددددددددد       ع  ددددددددددد  ع ددددددددددد  
 . خ   ء ع   مة ء ع  لإاءع د 

     عددددددددد      دددددددددة  ددددددددد    دددددددددءا  ي    ددددددددد   ة    ع دددددددددد    دددددددددا  ء اددددددددددة   دددددددددء       ددددددددددع   ددددددددد   -4
 .ء      ء   

 .إااعج   ع ة ء ع دة   ء              غ   دع  ع  ع     لإ   د   غ   -5
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  عددددددددددددد       دددددددددددد       عددددددددددددد   دددددددددددد    ء ددددددددددددةة       ادددددددددددد     ددددددددددددءغ ة      دددددددددددد   ددددددددددددد   -6
 .   ع         ع 

  مدددددددددددددعج      ددددددددددددد  إدمدددددددددددددعي ء  دددددددددددددد       ددددددددددددد    لاء دددددددددددددع  ا ددددددددددددد      ددددددددددددد         ددددددددددددد    -1
 .     عد     دعة    م   

عددددددددددددد    اددددددددددددد       ددددددددددددد ي    ددددددددددددد      ا عددددددددددددددع     ددددددددددددد      ءددددددددددددد  ء دددددددددددددب    ددددددددددددد ى  -9
 .    ة     ء  ء ث  ع   خ ع     ء   

 .  عس  ة ء ع  لإاءع د   ملع  ع  ءمدد              عد  ع    -9
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 :العربية  المراجع

 دددددددددد      ء  دددددددددد   ادددددددددد دب ا ددددددددددع    ثدددددددددد   دددددددددددع    دددددددددد   ع دددددددددد   (:1985)د ددددددددددد    خد   دددددددددد   .0
 . 84      د     غ   د      دءد   عةة   عخ ع 

  ء دددددددددددعد      دددددددددددعا   ء  ددددددددددد   لإ  دددددددددددع ع     د دددددددددددد   غ  ددددددددددد   (:2000)د دددددددددددد    ددددددددددد   خد   .0
 لإا ددددددددددددددددعاد    لإ ء ععددددددددددددددددد        دددددددددددددددد     دددددددددددددددد     دددددددددددددددددعث    ع  دددددددددددددددد    خدددددددددددددددد       دددددددددددددددد  

 .     ة  1  عةة 16   ة
     دددددددددددددددددد   ة    2ل    د دددددددددددددددددد     ء  ددددددددددددددددد      غ   دددددددددددددددددد (: 2009)  ددددددددددددددددد      ددددددددددددددددد     .3

 .ع ع     ة 
  ء دددددددددددددددادي    د  د ددددددددددددددددع    ء  ددددددددددددددد   اددددددددددددددد عة    ددددددددددددددد   (:2003)    ددددددددددددددد ل      دددددددددددددددة .4

 .1 عةة17  غ  د         ع      ا ع            ل د د      ة 
  ل د دددددددددددددد    ددددددددددددددعة   ددددددددددددد   ددددددددددددد     غ    ع اددددددددددددد  (: 1980)  دددددددددددددد     ددددددددددددد    ددددددددددددد    داد   .5

 .   اع   د     ة     ا         د 
ة   دددددددددددددددددد   –  ددددددددددددددددد ة    د         ددددددددددددددددددع  (:1989) دددددددددددددددددددة   ددددددددددددددددد     دادددددددددددددددددد     ددددددددددددددددد  .6

    ددددددددددددددددددد   ثمع ددددددددددددددددددد     ع  دددددددددددددددددددد     1ل  اددددددددددددددددددد عة   ء ع د دددددددددددددددددددد    دددددددددددددددددددل        
 . لإ  اة د 

      ادددددددددد     ع ددددددددددد    ء  دددددددددد   دددددددددد   لددددددددددع   دددددددددد       دددددددددد  (: 1995)  دددددددددد   عد دددددددددد   د  ددددددددددي .7
 . 24            د     ة   ع       د   عةة

 ء  ددددددددددد      ددددددددددد    ةاددددددددددد    اءددددددددددد   د      ددددددددددد    ددددددددددد   (: 2007)   دددددددددددة  ع ددددددددددد    ددددددددددد ة .8
 .3  عةة30 ع      اع               ثد     ءل دمد      ة

   غ   دددددددددددد    ءل دمدددددددددددد       ددددددددددد      ءلددددددددددد       دددددددددددا     (:2003)ع ددددددددددد  ع ددددددددددد     ادددددددددددع  .9
ة       ددددددددددددد       ددددددددددددد     1 ل ددددددددددددد  ا دددددددددددددع   ة   دددددددددددددد    ء  ددددددددددددد     دددددددددددددءخة        ددددددددددددد   

 .  معه       
   ددددددددددددددددة          د ددددددددددددددد  إ ددددددددددددددد      ة   ددددددددددددددد      ءمددددددددددددددددد (: 2010) دددددددددددددددع      ادددددددددددددددع  .01

  ددددددددء      ددددددددع     دددددددددة ة  دددددددد    دددددددددة  لا ددددددددء ة  لإ ددددددددد   د    ددددددددد   ة   ددددددددد   دددددددد ة  لاثدددددددددع  
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   ء ء دددددددددددد  ع دددددددددددد    ددددددددددددءخ        دددددددددددد    دددددددددددد    دددددددددددد      ة   دددددددددددد      دددددددددددد   لإ دددددددددددددعج  
 . 1/2/2010   ع     لإ   د 

ة   دددددددددددد  " ع د دددددددددددددع  -  ء  دددددددددددد    دددددددددددد ا   ءاددددددددددددعث (: 2003)   ددددددددددددة  دددددددددددد      ءدددددددددددد    .00
 .229  2عةة  30    ة       ة   ع               عد  "   م د

        دددددددددددددددددد     ا دددددددددددددددددة     ددددددددددددددددد     ددددددددددددددددد ج  (:2004)   دددددددددددددددددة  ددددددددددددددددد      ءددددددددددددددددد    .00
  ع ددددددددددددن  دددددددددددد   دددددددددددد     دددددددددددد  د د    دددددددددددد   ء ددددددددددددعلا ة   دددددددددددد   دددددددددددد     د         دددددددددددددع 

  12    دددددددددددة     ددددددددددد     ة   دددددددددددع   لإا دددددددددددعاد    ددددددددددد  د    اعخدددددددددددد      ددددددددددد     ع  ددددددددددد   لإ
 .61  2   ةة

  ة      د ددددددددددددددددد   ددددددددددددددددد    د         دددددددددددددددددد (: 2008)   دددددددددددددددددع     دددددددددددددددددة    غد ددددددددددددددددد   .03
ه دددددددددددد      دددددددددددد      غ  ددددددددددددد     ددددددددددددع    ع  ددددددددددددءد    ددددددددددددد   اادددددددددددد      ع  دددددددددددد    ا ددددددددددددع   

      . 
  دددددددددددددددددددس    غ   دددددددددددددددددددد    ل د دددددددددددددددددددد   ة    ااددددددددددددددددددد    (:1990)د ددددددددددددددددددد      ددددددددددددددددددد ه    .04

 .    ع ي   لإ  اة د 
  دددددددددددددعة     ددددددددددددددع       دددددددددددددد   ددددددددددددد     دددددددددددددءا  ي(: 2002)  ددددددددددددد    ددددددددددددد      ددددددددددددد    .05

 ة ءدددددددد       ددددددددد   اادددددددد      ع  دددددددد  عددددددددد  ادددددددد س    ددددددددع    دددددددد     دددددددد ع ت   ثددددددددع     لددددددددع 
   . 

  دددددددددددداخ     ة خ دددددددددددد  ة   دددددددددددد      د دددددددددددد  ءددددددددددددةه  (: 2010)  ء ددددددددددددة عددددددددددددعةة      دددددددددددددة .06
 .49            غ   د     د د             غ   د       د      ةة 

     ثدددددددددددددددع     د دع دددددددددددددددد      د ددددددددددددددد    (:1996)    ددددددددددددددددة    دددددددددددددددة     ددددددددددددددددة       ددددددددددددددددة .07
 .  معه         د    اا     ء  د    ة  

   دددددددددددد    ة   ددددددددددد   ة   ددددددددددد    غدددددددددددد       د ددددددددددد   (:2003)خع دددددددددددة    دددددددددددة    ددددددددددد   ا   .08
   غ   دددددددددددددددد     دددددددددددددددع    ع  دددددددددددددددءد    دددددددددددددددد   ااددددددددددددددد        دددددددددددددددة     ددددددددددددددد ث    ة   دددددددددددددددع  

 .    د       
  ع دددددددددددددددع  ع دددددددددددددد       دددددددددددددد   ة    اادددددددددددددد   (: 2006)  خلدددددددددددددددب     دددددددددددددددة    ددددددددددددددة .09

 .  معه       ع ي      د    اا   
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ع دددددددددددددددددددددد  ادددددددددددددددددددددد ة        ءل دمدددددددددددددددددددددد   (:2012)خ ددددددددددددددددددددددي   ددددددددددددددددددددددد    ددددددددددددددددددددددةد     .01
 .  ة       ع ي  ع ع      ة "   د         د    ءل دمد "
    دع دددددددددددددددددد    لا ء دددددددددددددددددعةد  لا دددددددددددددددددءخ      دددددددددددددددددة  ع (: 2010)  ددددددددددددددددد      ددددددددددددددددد    .00

  ددددددددددد    ة   ددددددددددد  عددددددددددد    ة   ددددددددددد   دددددددددددد        ددددددددددد      ددددددددددد  ل  ددددددددددد    ددددددددددد     ة   ددددددددددد  
 . 1/12/2010        دعج     ع     لإ   د 

  ع ددددددددددددددددددع  ع ددددددددددددددددد     د ددددددددددددددددد     ء ددددددددددددددددد ث    ل  ددددددددددددددددد   (:2006)  دددددددددددددددددد     ددددددددددددددددد ة   .00
 .     د   ة     دع      ع ع      ة 

     د دددددددددددد     ددددددددددد   ددددددددددد  (: 1994)   د ددددددددددد     عدددددددددددد    لادددددددددددد       دددددددددددلداد      ددددددددددد ل  .03
 .   لد     ل د د     عع      عة       ة     ج

 ع  ددددددددددددد      ددددددددددددد      2 ل غ   دددددددددددددد    ء  ددددددددددددد    (:1985)ع ددددددددددددد    دددددددددددددد    اددددددددددددد    .04
      . 

  ع دددددددددددددع  ع دددددددددددد        دددددددددددد     ء  دددددددددددد   ة    (:2001)خع ددددددددددددة خددددددددددددد     ادددددددددددد ع    .05
 .   دعج   اا     ء  د  ع ع      ة 

  ا ددددددددددد  ي   ء  دددددددددددد     دددددددددددد اددددددددددد        ددددددددددد ة(: 1987)إ دددددددددددد ععدة    دددددددددددة     اددددددددددددخ .06
 .98     عة    دع    ع  د              دءد   عةة 

 ة    1ل   غ   ددددددددددددددددد     د ددددددددددددددددد    ددددددددددددددددعدع   ع دددددددددددددددد     (:2002)ا ددددددددددددددددد     ددددددددددددددددعه   .07
 . ع ع    ع          د    اا     ء  د 

عدددددددددددد    ءدددددددددددد ب  ع ددددددددددددءخة    لا ءادددددددددددد ع   ا   دددددددددددد (: 2010)   ددددددددددددة   ددددددددددددد     ددددددددددددعا   .08
 . ع    ء  د             ة  ا          ع     غ   د 

  ا دددددددددددددددددددد    دي د         ددددددددددددددددددددد   دددددددددددددددددددد     ء دددددددددددددددددددد   (:2007)ا دددددددددددددددددددددت    ددددددددددددددددددددة    .09
 ااددددددددددد      ع  ددددددددددد    ا دددددددددددع    دددددددددددد   ع دددددددددددن  ددددددددددد    ة    خ ددددددددددددة    دددددددددددع    ع  دددددددددددءد   

 .   لاد 
ة   دددددددددددددد  ء     ددددددددددددددد        ددددددددددددددي   ء   ددددددددددددددد   ع   ددددددددددددددة (: 1999)   ددددددددددددددة     دددددددددددددد    .31

  15    هددددددددددددع  دددددددددددد     عةددددددددددددد     دددددددددددد  د      دددددددددددد  ة ادددددددددددد      دددددددددددد         عدددددددددددد      ددددددددددددة 
 .   دع
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     ددددددددددد   ددددددددددد    ء ددددددددددد    ءدددددددددددةه   (: 1999)   دددددددددددة ع دددددددددددة    ءدددددددددددع    م دددددددددددع   .30
   ددددددددددددد    ءدددددددددددددب ثمع دددددددددددددد  اددددددددددددد  د  د دددددددددددددة هع      دددددددددددددس   ددددددددددددد لا      ادددددددددددددعل     ع ددددددددددددد  

 .  د   ثمع       ا      ة ب    
  ع دددددددددددددددة   هعبع دددددددددددددددة   ع      ددددددددددددددد ة   ددددددددددددددد ة     ددددددددددددددد ععدة  دددددددددددددددا         ددددددددددددددداة   .30

ة    دددددددددددد       د    دددددددددددددع   ء  دددددددددددد    مة دددددددددددد   دددددددددددد   د(: 1982) ددددددددددددع ء      ددددددددددددة    ددددددددددددة
 .  اا   اد د        د ع

أثبببببببر التصببببببببحر علببببببببي التنميبببببببة الزراعيببببببببة فببببببببي (: 2011)منصببببببببور اللبببببببوح، .33

مجلبببببببة جامعبببببببة النجببببببباح لةبحبببببببا ، العلبببببببوم الانسبببببببانية، مجلبببببببد  قطبببببببا  غبببببببز  ،

 .6،عدد25

ة     م  دددددددددددددددددد    2ل   د ددددددددددددددددددد       غ   دددددددددددددددددددع(: 1987)خع ددددددددددددددددددة    دددددددددددددددددددة    لدددددددددددددددددد    .34
 .  ثمع    لإ   د   ة        ةد 

    اددددددددددددددع        دددددددددددددد     ع  دددددددددددددد    ء دددددددددددددد    (:2005)     ددددددددددددددد    ءا ددددددددددددددد     ا  دددددددددددددد  .35
 .   ءةه        د      ة  

 ا ددددددددددددعل   ء  دددددددددددد     ع ددددددددددددد   دددددددددددد   لددددددددددددع   دددددددددددد           (:2008)ادددددددددددد        دددددددددددددة   .36
 .     ع           لد 

ءددددددددددددد ثد  ع  ددددددددددددددع    ددددددددددددد    ددددددددددددد    ء  ددددددددددددد       ددددددددددددد   ع  ددددددددددددد  (:2009) دددددددددددددة  هدددددددددددددة  .37
 .12     ةة25ة ا            اة د        ة 

     ددددددددددن  دددددددددد    دددددددددد ل   ء دددددددددد  (: 1990)ع ددددددددددة    ددددددددددا     ددددددددددعه   ا ددددددددددد      دددددددددد  .38
 .         اا       ع ي    ا ة د 

   عة ددددددددددددد   ددددددددددددد    ة   ددددددددددددد      ددددددددددددد     ددددددددددددددع      ددددددددددددددع (: 2010)  ة   ددددددددددددد     ةدددددددددددددد  .39
      . 

 ة        دددددددددددددددد     ع دددددددددددددددد     ادددددددددددددددد    ع دددددددددددددددد   (:2010) دددددددددددددددد ة    دددددددددددددددداد   دددددددددددددددد ة   .41
 .           ع  د    لإ  اة د      

 اددددددددددددددب   ع دددددددددددددة   هعب   دددددددددددددع      ددددددددددددد ة    ددددددددددددد ةإ ددددددددددددد ععدة     دددددددددددددا    د دددددددددددددة  .40
ع ددددددددددد       ددددددددددد  ة      ع ددددددددددددع (: 2000)  دددددددددددع   ا ددددددددددددة     دددددددددددة   دددددددددددع     دددددددددددة  

 .               معه       
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  ء  دددددددددددددددددددد   دددددددددددددددددددد   دددددددددددددددددددداخ    ددددددددددددددددددددا عج ة   دددددددددددددددددددد   (:2005)  د دددددددددددددددددددد     ددددددددددددددددددددع   .40
 . د         د     ع    ع  ءد    د   اا      ع     ا عج

   ددددددددددد   ة   ل د دددددددددددد   ددددددددددد   ددددددددددد     ة   ءمددددددددددددد (: 2003)   ددددددددددد ة    دددددددددددة  ددددددددددد ب  .43
 .   دع     ع    ع  ءد    د   اا        ع       ةاد      ة 

  ء  دددددددددددد       ددددددددددددعة     دددددددددددددع     ء دددددددددددد ث   ا ددددددددددددعل(: 1999)إ دددددددددددد  هد     ددددددددددددة   دددددددددددد   .44
 .           لإ  اة د               غ        ةدث    د  

  ع دددددددددددددد  لإة         ددددددددددددددد     ل  دددددددددددددد       ث ددددددددددددددع (: 2010)عدددددددددددددددة      ددددددددددددددة   دددددددددددددد   .45
 . ءا د     عةد      دع

  ء  ددددددددددددددددد   ا  ع دددددددددددددددددع  خ ع  ددددددددددددددددد ع  ع ددددددددددددددددد (: 2003)  اددددددددددددددددددخ   دددددددددددددددددعة    دددددددددددددددددد  .46
 .  اع   د         ع ة ء  دا ع   ل           ع  اع  

   د دددددددددددددددددد     ءا ددددددددددددددددددد       عددددددددددددددددددد  (: 2007)  دددددددددددددددددداد    ا دددددددددددددددددددة  اددددددددددددددددددةدة   دددددددددددددددددد د  .47
           دددددددددددددددددءة        ددددددددددددددددد      ددددددددددددددددد ث      عدددددددددددددددددد              عددددددددددددددددد     ء ددددددددددددددددد   

 .     د           د 
  ددددددددددددددددددددد    خ دددددددددددددددددددددع    (:2010) ددددددددددددددددددددد      ددددددددددددددددددددد ع         دددددددددددددددددددددع    دددددددددددددددددددددة   .48

        ء دددددددددددددددد     ددددددددددددددد ج   ع دددددددددددددددن  ددددددددددددددد   ددددددددددددددد     ددددددددددددددد  د د    دددددددددددددددل  ددددددددددددددد ب    ة  
 ع ددددددددددددددءخة     لدددددددددددددد     ءم دةددددددددددددددد       دددددددددددددددع  ا دددددددددددددد         ددددددددددددددع     غ   ددددددددددددددد  ة   دددددددددددددد  

 .2 عةة12 مع ات         ه                    لإا عاد     ة 
  ع ددددددددددددددد      ء  ددددددددددددددددة    د دددددددددددددددعاد    (:2010)ع دددددددددددددددة   اع ددددددددددددددد    دددددددددددددددعة  خ ددددددددددددددددة .49

 . ع     لا  اة د          ء   
ا ددددددددددددددد        دددددددددددددددت ة   ددددددددددددددد    ددددددددددددددد  (: 2007)  ددددددددددددددد       دددددددددددددددد  ع دددددددددددددددة    ددددددددددددددد   .51

 . اا      ع      ب     دع   د   ع    ع  ءد   د         د  
   دددددددددددددةخة إ ددددددددددددد      ددددددددددددد      د دددددددددددددد    (:1999)   د ددددددددددددد      دددددددددددددع  د دددددددددددددد      دددددددددددددع   .50

 .  ة     ا       ء  د   ع ع 2ل
   د         دددددددددددددددددع   (:1978)"  ءدددددددددددددددد   " د دددددددددددددددد      ددددددددددددددددة عث ددددددددددددددددع       دددددددددددددددد ع  س .50

 .       ا         د     معه     ء  
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   دددددددددددة ء  ددددددددددد     ددددددددددد دس     ددددددددددد      ددددددددددد  ع دددددددددددة     دددددددددددد   (:2003)   دددددددددددة  ددددددددددد ة   .53
 .     ةد   14ع        عة     د        عد      ة     

  دددددددددددددس ع ددددددددددددد     ء  ددددددددددددد     ددددددددددددد  ع ددددددددددددد  (: 2010)    دددددددددددددد  ااددددددددددددد    ع دددددددددددددة  ددددددددددددد    .54
 .     ةد           ة   ع    ع        د        ع     د     ء   

ة     2 ل   د         دددددددددددددددددددع     دددددددددددددددددد ة(: 2010)   ددددددددددددددددددع    دددددددددددددددددد   دددددددددددددددددد     .55
 .    د     اا     ء  د   ع ع      ة 

 اادددددددددددددد        د دددددددددددددد   ددددددددددددددد     د     غ   ددددددددددددددد (:  2009)   دددددددددددددد ة    ددددددددددددددة  دددددددددددددد د ع   .56
 .   ع        د     ءعب          ء ع    ة ا 

   اعخدددددددددددددددددد     ا عءدددددددددددددددددد       غ   ددددددددددددددددددع(: 1978)    دددددددددددددددددد  لددددددددددددددددد د  ع دددددددددددددددددة اددددددددددددددددد ي  .57
 .      لإ  اة د    ل      ثعاد   اا       ع ي  

     دددددددددددد     ددددددددددددع     ة     ء  ددددددددددد   ء ددددددددددد ث(: 2008)  دددددددددددة    ددددددددددددةعددددددددددددة اددددددددددد عب     .58
 . لا ة  ع ع      د   اا     ء

 ة     د         ددددددددددددددددددددددد   اددددددددددددددددددددددد       (: 1990)   دددددددددددددددددددددددة   ددددددددددددددددددددددةد    دددددددددددددددددددددد   .59
 .  ا         د    د       اع 

  ء  ددددددددددددد   ددددددددددددد      ددددددددددددد   خءدددددددددددددع    ددددددددددددد    ا ددددددددددددد  ي(: 2003)إ ددددددددددددد  هد  ع ددددددددددددد  لدددددددددددددت  .61
 . ع  ءد    د   اا        ع       ةاد      ة     الم         ع

   ددددددددددددددددلد    د    دددددددددددددددد (: 1999)ع دددددددددددددددة   مددددددددددددددددعة      اددددددددددددددددع    دددددددددددددددعدة   عع دددددددددددددددة  .60
 .      لدادد  دد    دة          ع   1ل     لع      د          غ  

   غ   دددددددددددددددع    د دددددددددددددد  ة   دددددددددددددد     دددددددددددددس(: 1997)   م ددددددددددددد ة   ددددددددددددددد    دددددددددددددةد  ع دددددددددددددة .60
 .إد د    د   ة      ا         ع ي   لإ  اة د     

   د دددددددددددد   ددددددددددد  ة        دددددددددددع (: 2009)ع دددددددددددة    ءدددددددددددع    ع دددددددددددة     دددددددددددعه    ددددددددددد   ع ة .63
 ددددددددددد     دددددددددددة  دددددددددددءد  عع دددددددددددع  ع ددددددددددد    ا  ددددددددددد     دددددددددددلد   ددددددددددد ء     دددددددددددد    ة ب     ع  ددددددددددد  

 .16/5/2009 لإ   د      لد     ة   ء   عع ع ع     ا         
 لا    ء  ددددددددددددددة   ددددددددددددد  خددددددددددددد     ء دددددددددددددادي(: 1987) دددددددددددددع    دددددددددددددع   ع ددددددددددددد ة  .64

   ء  دددددددددددد     خءددددددددددددع     دددددددددددد   ج     ددددددددددددد   ادددددددددددد ب    دددددددددددد       ددددددددددددع   ة ءدددددددددددد       اادددددددددددد    
 . ا  ء    ع     ع     دة 
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 دددددددددددددد    ع  دددددددددددددد   ددددددددددددددد    دددددددددددددد     ددددددددددددددع      ء دددددددددددددد  (: 1999) ع دددددددددددددددع   ع دددددددددددددددع  .65
 .   لد    ع  ءد    د   اا      ع      ا ع     لاد 

 ء ثد هددددددددددددع  ع دددددددددددد    دددددددددددد   ا ددددددددددددعل    ء  دددددددددددد (: 1994) دددددددددددد     دددددددددددد  ي ع عادددددددددددد   .66
 ااددددددددددددد     ع  ددددددددددددد    دددددددددددددد   ع  ددددددددددددد  ة ددددددددددددددعل    دددددددددددددع    ع  دددددددددددددءد     ددددددددددددد  لا دددددددددددددءغ ة 

 .    ع د        ا ع     
 ة      اددددددددددددددددعخ    ا ددددددددددددددددع    غ   ددددددددددددددددد (: 1982)ع ددددددددددددددددة     دددددددددددددددددة  د  ددددددددددددددددي  عدددددددددددددددددة  .67

 .       معه     ا         د  
        دددددددددددددددد     ا دددددددددددددددة     ددددددددددددددد   ادددددددددددددددعل   (:1978)عد ددددددددددددددد  د دددددددددددددددد     دددددددددددددددع   .68

 . ع      د      اا        ة   خءع        ل 
     د دددددددددددددد    ل د ددددددددددددددد   دددددددددددددد   لددددددددددددددع   دددددددددددددد    ة  دددددددددددددد   (:2004)   ددددددددددددددع  ع      ددددددددددددددة .69

 .        ع    عد  ا س   د   اا     ع    ع  ءد 

   ث ددددددددددددع       ددددددددددددد   د ددددددددددددع  ددددددددددددد    د        ددددددددددددد (: 2007)ع دددددددددددد  ع ددددددددددددد      دددددددددددد   .71
  دددددددددع       ددددددددد ج    اددددددددد     ددددددددد   لإ ددددددددد ععد د      ع ددددددددد    غ  دددددددددد     ددددددددد     ءددددددددددت  دددددددددداعج 

 . لإ  اة د        ع     اا      د    ع  ءد 
   ث دددددددددددددع     دددددددددددددع  د      دددددددددددددد   ددددددددددددد   ا عءدددددددددددددع (: 2001)إ ددددددددددددد  هد     دددددددددددددة  ع ددددددددددددد   .70

ا عج    دع      د        . لع            د       لداد          
  ء  دددددددددددددددد   دددددددددددددددد     مددددددددددددددددة   ة   دددددددددددددددد (: 1984)عددددددددددددددددةاع     اةدة خع ددددددددددددددددة      دددددددددددددددد ة .70

 . اا      ع       عء 
ءدددددددددددةه     ء  ددددددددددد   ددددددددددد    ع  ددددددددددد   ددددددددددد     (:1997)ع دددددددددددة     دددددددددددد   دددددددددددة     ادددددددددددء    .73

 .    ة   ع    ع  ءد    د   اا      ع      خ ل     
  ةادددددددددددددن  ددددددددددددد    ة   ددددددددددددد   ة خدددددددددددددة     ددددددددددددد ج(: 1999) دددددددددددددة       د  ادددددددددددددء   ع ة  .74

 ااددددددددددددد       دددددددددددددد   ة ءددددددددددددد       دددددددددددددع    لدددددددددددددع   ددددددددددددد   ة   ددددددددددددد   ددددددددددددد     د         ددددددددددددددع 
 . ع      اد د      ة  
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 (0)ملحق رقم

 : طرق تحليل الخصائص الفيزيائية للتربة وشملت ما يلي 

 :اللون  - أ

ءددددددد  ء  ددددددددة  ددددددد     ء  ددددددد  عددددددد  ل دددددددد   خددددددد    ددددددد    دددددددد   ددددددد    ء  ددددددد   ثددددددد    ددددددد  ع   ددددددد    
 دددددددددددعع   ثددددددددددد   خددددددددددد       24ة  ددددددددددد     دددددددددددد     دددددددددددة   105ع دددددددددددن ة  ددددددددددد   ددددددددددد       ددددددددددد    

  ددددددددد   دددددددد    ء  دددددددد  ثدددددددد  ء  ددددددددة   ء  دددددددد   ثدددددددد  امدددددددد ب  دددددددد     ء  دددددددد        دددددددد  إ ددددددددن   دددددددد ب  دددددددد   
ء  دددددددددة  ددددددددد   Hue  دددددددددب  ل دددددددددس    ددددددددد    ا دددددددددة     دددددددددة    ددددددددد      ءددددددددد    دددددددددع ا دددددددددس   دددددددددد 

:   د ءددددددددددددددب  دددددددددددددد     ء  دددددددددددددد   دددددددددددددد     دددددددددددددد      ءع ددددددددددددددد :  دددددددددددددد       ددددددددددددددة   ءددددددددددددددعب    دددددددددددددد   
5YR4/3  5 دددددددددددثYR (Hue  )اءمددددددددددعة   ددددددددددل   دددددددددددد  دددددددددددةة ع دددددددددددن  دددددددددد   ع ددددددددددع   عددددددددددد   

ة  ددددددددددد    ءاددددددددددد    3  (VALUE) ددددددددددددةة ع دددددددددددن   مد ددددددددددد    4    ددددددددددد      ددددددددددد        ددددددددددد   
 ((Chroma  (.4: 2)ءع   ا ة 

 :رطوبة التربة  - ب

 دددددددددد     دددددددددد  200ءدددددددددد    ددددددددددعب  ل  دددددددددد    ء  دددددددددد   ع ددددددددددءخة      دددددددددد         ددددددددددع     ثدددددددددد   خدددددددددد  
 دددددددددعع    24ة  ددددددددد     دددددددددد    دددددددددة   105  ء  ددددددددد     ددددددددد    ددددددددد   ددددددددد   ع دددددددددن ة  ددددددددد   ددددددددد     

 دددددددددددددعا   ا ددددددددددددد    ددددددددددددددء         داددددددددددددد     ع ددددددددددددد   ا  دددددددددددددب  ادددددددددددددت    ل  ددددددددددددد    دددددددددددددب   دددددددددددددةهع 
 : ه   Abu Naim: 2011 , 3))   ل     ع ء    

/        داددددددددددددد     ع دددددددددددددد  –       داددددددددددددد     ل دددددددددددددد  = )   ا ددددددددددددد        دددددددددددددد     ل  دددددددددددددد  
   ددددددددددعب (  1)  ثدددددددددد  ءل ددددددددددد    مددددددددددعا   ع ددددددددددن عدادددددددددد    دددددددددد ( 100*   دادددددددددد     ع دددددددددد  

 %. 3.7(=100*192.82/192.82-200= )ا       ل     ع ء   
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 .Muncell:1970 ءعب :     ة 

 . ل س         ء      ب  ءعب   ء ادي( 4-2)  ا ة 
 

 :محتوي التربة من المواد العضوية  - ت

    ددددددددددد د   ع ء  ددددددددددد    خلددددددددددد    ءددددددددددد   عء دددددددددددعة ل دددددددددددد     ددددددددددد        ددددددددددد    ءددددددددددد      دددددددددددعة  
 :    ة  ع ء 

 ددددددددددد  ءدددددددددد   خدددددددددد  "  دددددددددد     دددددددددد  "دددددددددددء       دددددددددد ج   ددددددددددد   دددددددددد    ء  دددددددددد     ع دددددددددد   -‌أ
 .        دا 20
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ة  دددددددددد     ددددددددددد    ددددددددددة   550ع ددددددددددن ة  دددددددددد    دددددددددد    ء  دددددددددد     دادددددددددد   دددددددددد   دددددددددد    -‌ب
 . ععع  4

 .دء         دا    ة        -‌ت

  ددددددددد    دددددددددة    ددددددددد     ء= )   دددددددددةهع ال ددددددددد   دددددددددعا    ددددددددددعس ا ددددددددد      ددددددددد  ة     ددددددددد د   ع ء  ددددددددد  
 . (Al Hity: 2006 p 5) ( 100*  ء      ة       /  ء      ة       –

ا دددددددد      دددددددد  ة     دددددددد د   ع ء  دددددددد    دادددددددد    دددددددد     ددددددددة (  1)  ثددددددددعة ع ددددددددن   دددددددد  عدادددددددد    دددددددد  
 (=20- 19.68/19.68*100=) 1.6 .% 

 (:طريقة الهيروميتر) النسيج   - ث

 هددددددددددد   ء  ددددددددددددي   ددددددددددد    –هددددددددددد    دددددددددددل   د  دددددددددددس  دددددددددددة  خاددددددددددد ا     ا   ددددددددددد    ء  ددددددددددد  
ا ددددددددددد    ء  دددددددددد     ددددددددددع   ء  دددددددددددي     دددددددددد    دددددددددد  ع ددددددددددع   عدددددددددد    ء  ددددددددددد       دددددددددد     ددددددددددع د  

هددددددددد  ثددددددددد ث     primary soil particles)    د دددددددددع      دددددددددد   ددددددددد    ء  ددددددددد  
 :    عع    د د  ء ثة 

 (.clay    لد    sand        silt    ة ) 

  ء  دددددددددد  )      لدددددددددد     ددددددددد  ا دددددددددءلد      ددددددددد    ا دددددددددب      دددددددددد    ددددددددد   ددددددددد      دددددددددة     ددددددددد
     ء  دددددددددددددة    د ددددددددددددعاد     particle-size distribution     دددددددددددد      د ددددددددددددع   

mechanical analysis ) ءدددددددددد   عء ددددددددددعة ل دمدددددددددد     دددددددددددة   دء   خلدددددددددد        ددددددددددة
 : ع ءع   

 .WO     ء     400     ء     ع        ع     د        50     -1
 .          عج    مل 100د ي  -2
 .             ة        50      -3
 .ة دم  10ة دم   ع دة ث  دء     ة   1ا       دا    ا  ب    ءد     ة   -4
 .ة ع   10-5ء       دا     ع      ع     د عاد     ة   -5
 .     ت ءن     خ ع       ء    1000      خ ع ء       دا      -6
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 " ددددددد     مددددددد  ج      ددددددد  ثعادددددددد  ا خددددددد    مددددددد  ج      دددددددع     ددددددددة   دء   ء 40  دددددددة  -1
R1"  دددددددددددددددد  ج  ة  دددددددددددددددد   دددددددددددددددد        دددددددددددددددددع  ة خددددددددددددددددة    خ ددددددددددددددددع     ددددددددددددددددع    ء  دددددددددددددددد  ء     

 . TC1 ء   
   دددددددد  "R2 "  ددددددددة  ددددددددععءد  امدددددددد      ددددددددع     دددددددددة   دء    مدددددددد  ج    ثعاددددددددد   ء دددددددد    -9

 دددددددددد  ج  ة  دددددددددد   دددددددددد        دددددددددددع  ة خددددددددددة    خ ددددددددددع     ددددددددددة       ددددددددددع    ء  دددددددددد  ء   ء دددددددددد   
TC2. 

    ددددددددددددد   لا دددددددددددددة  ددددددددددددد  ءل دددددددددددددد   ددددددددددددد  اد  ل دمددددددددددددد       ددددددددددددد  ا ددددددددددددد       دددددددددددددة    لدددددددددددددد   -9
 .   دة   دء 

 دددددددددددددددددددددددد     دددددددددددددددددددددددد   ددددددددددددددددددددددددعة   دددددددددددددددددددددددد ةد   50  ا خدددددددددددددددددددددددد  RL   ددددددددددددددددددددددددعب  د دددددددددددددددددددددددد   -10
  دددددددددددددد   ددددددددددددددعج  ملدددددددددددددد   ثدددددددددددددد  1000  ثدددددددددددددد  ا دددددددددددددددي ((6(NaPO3)هد  ع دثع   دددددددددددددد ع 

ة دمددددددددد   ثددددددددد  ا خددددددددد    مددددددددد  ج  30-15د  ددددددددد  ع دددددددددن   دددددددددع      دددددددددع     د دددددددددعاد     دددددددددة  
 (.2: 2)   ع     دة   دء    ع ه      ت  ع      

 –  لدددددددددددددد  -    دددددددددددددة )  دددددددددددددة   ددددددددددددد  ال ددددددددددددد      دددددددددددددعةلا    ءع دددددددددددددد       ددددددددددددد  ا دددددددددددددب  ددددددددددددد   
 :   ب   م  اد    ءع د  (     

 WO*)100(.......................1)( /R1-RL+TC1%=)السلت +الطين  -1
 WO*) 100(................................2)( /R2-RL+TC2) %=الطين -2
 (3.......................................................)( 2)-(1%=)السلت -3
 (4(.......................................................)1)-100%=الرمل -4
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  ادددددددددةخة    دعادددددددددع  ع دددددددددن  ث ددددددددددث (    دددددددددة      ددددددددد       لدددددددددد  )  دددددددددة     ددددددددد   ددددددددد    ددددددددد   
 (.27: 2003  ل ع  (  م             ا      ء    

 (2:2)      خ ة     ة    خ    ء  د    لع ب ء        دة   دء :     ة 

 :تجارب طرق تحليل الخصائص الكيميائية للتربة وشملت ما يلي   -0
 :كربونات الكالسيوم  - أ

  ددددددددددد   دال ددددددددددد   ددددددددددد    ء  ددددددددددد   CO2د دددددددددددءخة    دددددددددددع     ع  دددددددددددد دء   مددددددددددددعس   ددددددددددد   دددددددددددع  
عادددددددددددددة   ع  ء دددددددددددددع   دددددددددددددع      ددددددددددددددة      د    ء ء دددددددددددددة هددددددددددددد     ل دمددددددددددددد  ع دددددددددددددن    دددددددددددددد  
         إ   ددددددددددددع     ءدددددددددددد  ءددددددددددددا  ع ددددددددددددن      دددددددددددد        د دددددددددددد      ددددددددددددع  داددددددددددددغة    ددددددددددددع   ددددددددددددة  

 ( . 2:3) ء    عاة      ي   مدع د    ع ه         ع      22.3  

 ددددددددد        ادددددددددع   ع  دددددددددد   امدددددددددد   1 هددددددددد   د اددددددددد  عادددددددددة إ ددددددددد  ج ء   ددددددددد     مع اددددددددد   ع دددددددددءخة   
 مددددددددددددددددة     CO2عاددددددددددددددددة    دددددددددددددددد  ي   مدع ددددددددددددددددد     ااددددددددددددددددع ا  ددددددددددددددددة ع ددددددددددددددددن   دددددددددددددددد   ددددددددددددددددع  

22.4  3. 
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 :خطوات العمل 

 ددددددددد ل   دددددددددع     ع  دددددددددد دء    ددددددددددث ء دددددددددع     دددددددددء      دددددددددع ة  ددددددددد   ددددددددد ي    دددددددددعا  ء   -1
 .ث  دغ       ع د 

 .خ     ء       ة      ء ععة     ء     ع    ا 5د      -2
 دددددددددددد    ا دددددددددددد ب   خع دددددددددددد  ( 1:3) ددددددددددددة  دددددددددددد   ددددددددددددع      دددددددددددددة      د   15د  ددددددددددد   -3

 . ع   ع    دغ   ة      ء ععة  ل  ع  
د ددددددددددددددد   ة      ء ععدددددددددددددددة    ددددددددددددددددث د ددددددددددددددد ب    دددددددددددددددع   ع دددددددددددددددن   ء  ددددددددددددددد  ءدددددددددددددددة د دع    -4

 CO2 د دددددددددددد     ددددددددددددة     ع ددددددددددددء      ءددددددددددددن دددددددددددددء    ء ععددددددددددددة  داء دددددددددددد  خدددددددددددد     ددددددددددددع  
 . دث ء  ة    ج      ع 

 .د ء      ع د   ءن دء ع ى  ل      ع ة -5
 دددددددددددددد        اددددددددددددددع     ع  ددددددددددددددد     امددددددددددددددد      ع دددددددددددددد   0.1ء دددددددددددددد     ء   دددددددددددددد   ع ددددددددددددددءخة    -6

 .(Abu Naim: 2011 p 6)  د  ة       غع     ء ععة 

 :  ة     ا  ب   ا         د       اع     ع  د        ء      ب     عة  

  ددددددددددددددددددددد  /CO2 *0,5 *100  ددددددددددددددددددددد  = ) دددددددددددددددددددددد       ادددددددددددددددددددددع     ع  دددددددددددددددددددددد    ا ددددددددددددددددددددد       
CO2  ء   *       اع     ع  د      .) 

-     CO2    ج    ع     ع  د دء   . 
-     CO2    5      ء      23       اع     ع  د    . 

 %. 8.3( =    5*100/23*0,1*95(=)1)ال     معا   ع ن عدا      
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 (3:2)الكالسيوم تصوير الطالب صورة تجربة كربونات : المصدر

 (:pH)تجربة الرقم الهيدروجيني  - ب

 د اددددددددددددددع  ( ااددددددددددددددعل)د دددددددددددددد ي   دددددددددددددد       دددددددددددددددة   دا    اددددددددددددددت      ددددددددددددددع دء     ددددددددددددددع ب  ء  ددددددددددددددد  
   دددددددددددددددة   د   ددددددددددددددد     دددددددددددددد ة   ء  ددددددددددددددد         دددددددددددددد   دددددددددددددددد  ء  ددددددددددددددد     ددددددددددددددددة   د     ددددددددددددددد    
   دددددددددددددددة   دا   هدددددددددددددد  ع  دددددددددددددد  ع  ددددددددددددددد     ددددددددددددددع  ع ا دددددددددددددد    خلدددددددددددددد        ددددددددددددددة    دددددددددددددد   

 (  :4: 2) ع      

 دددددددد    ء  دددددددد   اخ  دددددددد    ء  دددددددد   دددددددد   دددددددد س    ددددددددءد    ددددددددت  لددددددددعج  50ددددددددد     -1
    . 

 . ة       عج    مل    غ       س     ع  50د عي  -2
 .ة دم       ة إ ن  لاء    30د          ء     د عاد دع    ة   -3
 . Buffer solunons ع ء  عة   ع دة  ا     pHد  ل   ع   ة  -4
دمددددددددددعس   دددددددددد       دددددددددددة   دا   دددددددددد     دددددددددد    ء  دددددددددد   دددددددددد  ء  ددددددددددد     دددددددددد س   ددددددددددد    -5

 .(2003:38  ل ع  ( دء عاس     ة   ء    
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 (4: 2)صورة خلال العمل المخبري  تجربة الحموضة تصوير الطالب : المصدر

 (:الأملاح)قياس التوصيل الكهربائي  - ت

  ادددددددددد ا  هدددددددددد    د ءدددددددددد      دددددددددد ة   ء  دددددددددد  ع ددددددددددن  د اددددددددددع      دددددددددد    ادددددددددد ا    خدددددددددد ى  ددددددددددع   
  مددددددددددة   ددددددددددءخة   هدددددددددد       دددددددددد    دددددددددد         دددددددددد     ادددددددددد اع    ددددددددددع   مددددددددددة   ع ددددددددددن   ء  دددددددددددة

 دددددددددد   /ءمددددددددددةد     دددددددددد       ددددددددددد   دددددددددد    ء  دددددددددد     مددددددددددة   ددددددددددءخة    ددددددددددع مع    ددددددددددة       د دددددددددد  
   / دددددددددددد ا     ء  دددددددددددد  عددددددددددد  ة  ددددددددددد    ء  ددددددددددددة       ددددددددددد   ع ددددددددددددع  ء دددددددددددءخة    دددددددددددة  ةد ددددددددددد

 (.5:  2) ا س   غ       ء             ع      

 : خطوات العمل

 ددددددددد    ء  ددددددددد   اخ  ددددددددد   ء ددددددددد   ددددددددد   دددددددددعس    دددددددددءد    دددددددددت  لدددددددددعج  20دددددددددد     -1
 .(2,5 :1) ة  عج  مل   50       ع 

 .ة دم   15 س  د      دا     ع      ع    ة دغل       -2
 . (Abu Naim: 2011 , 8)ء ا     دا   دمعس   ء  دة                ا  -3
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 (5:  2) خلال العمل المخبري تصوير الطالب: المصدر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


