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 الممخص:

عينة بما يعادل  60تناولت الدراسة تممح التربة في شمال قطاع غزة, حيث ج معت   
, وثم تحميل العينات لإستخراج خصائص التربة الكيمائية ) درجة 2كم 1عينة واحدة لكل 

موضة _الكالسيوم _المغنسيوم _الصوديوم _البوتاسيوم _التوصيل الكيربائي _الكموريد الح
  ArcGis10.1_الأملبح الكمية الذائبة( وخاصية نسيج التربة الفيزيائية, ثم استخدام برنامج 

 لخصائص العينات ورسم تراكيز كل عنصر . لمتحميل المكاني

بتربة شمال قطاع غزة, حيث بمغت نسبة التربة  لمتممحانخفاض  تم استنتاج وجود
% , وجود علبقة ارتباطية بين نسيج التربة الطيني وتممح التربة, وجود  2.7المتعرضة لمتممح

%(, وأقل نسبة كانت 39.3سبعة أنواع من نسيج التربة حيث السيادة لمنسيج الرممي بنسبو )
 عدية, وان مياه الري متوسطة المموحة.%( وميل التربة لمقا3لنسيج السمت الطيني بنسبة )

 .بين التحميل الاحصائي لمبيانات وجود ارتباط بين نوع التربة ودرجة مموحتياوي

أوصت الدراسة بإنشاء قاعدة بيانات حول خصائص التربة ومياه الري وجعل بين أيدي 
قاءىا بعيدة المختصين والخبراء من أجل تنفيذ خطوات عممية سريعة لممحافظة عمى التربة وب

 عن التغيرات الفيزيائية والكيميائية.
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Abstract: 

The study addresses soil salinization in Northern Gaza Strip.  60 

samples are collected each sample per 2km2. The samples were analyzed 
to extract the chemical properties of the soil (pH, Calcium, Magnesium, 

Sodium, Potassium, electric conductivity, Chloride, total dissolved salts) 

and the physical properties of soil texture . 

ArcGis10.1 spatial analysis program was used to analyze the 

characteristics of the samples and drawing the concentrations of each 

element. The results shows a decrease of soil salinity in the northern 
Gaza Strip, where the percentage of soil exposed to the salinity reached 

2.7% and there is a correlation between the clay soil texture and soil 

salinization. In addition to that, there are seven types of soil texture and 

the fabric of sandstone dominated by (39.3%), and the lowest percentage 
was for the silt loamy texture (3%). There is a base tendency of the soil 

and the irrigation water is brackish. The statistical analysis of the data 

shows correlation between soil type and the degree of salinity . 

The study recommended establishing database of the 

characteristics of the soil and irrigation water. Making it available to the 

specialists and experts in order to implement quick processual steps to 

preserve the soil and its survival and protect it from the physical and 

chemical changes .  
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 المـقدمة:

تعد التربة من الموارد الطبيعية المتجددة عمى كوكب الأرض وىي نعمة حباىا الله عز 
وجل لكي ي عم ر ويزدىر الكون, فالتربة من أساسات الحياة, فيي عبارة عن الطبقة السطحية 
المفتتة التي تغطي سطح الأرض وتتكون التربة من المواد الصخرية التي خضعت لمتغير بسبب 

 تعرضيا لمعوامل البيئية.

تعد مشكمة تممح التربة من المشكلبت الزراعية والبيئية التي تعانييا الأراضي الزراعية 
نتشار وخاصة المروية منيا والصحراوية ولازالت مشكمة المموحة من المشاكل العالمية الا

% من الأراضي المروية 33المناطق القاحمة وشبو القاحمة, إذ ت مثل الأراضي الممحية ما نسبتو 
أن  إلى(, حيث ت شير بعض التقديرات العالمية الحديثة 36:2012في العالم )مسير وأخرون,

لتدىور الناجم العالم يفقد كل دقيقة ما لا يقل عن ثلبثة ىيكتارات من الأراضي الزراعية بسبب ا
 (.2000 :49عن مشكلبت التممح )الحميد,

وتزداد مموحة التربة بسبب تراكم المركبات الممحية مثل الكموريدات وكبريتات الكالسيوم 
 والبوتاسيوم والمركبات القموية منيا أملبح الصوديوم.

( في مستخمص العجينة ECتعد التربة ممحية إذا زادت درجة التوصيل الكيربائي )
% ودرجة 15ممميموز/سم ونسبة أيون الصوديوم القابل لمتبادل فييا أقل من  4لمشبعة عن ا

, أما التربة القموية فتكون نسبة أيون الصوديوم القابل لمتبادل فييا 8.5 ( أقل منpHحموضتيا )
ممميوز/سم  4والتوصيل الكيربائي أقل من   8.5% ودرجة حموضتيا أعمي من15أكبر من 

 (.2011 :1,براىيم)ا

تعمل مموحة التربة عمي خفض قدرة التربة عمي الإنتاج لكون المموحة تعمل عمي 
تؤثر الأملبح عمي كما نقصان جيد الماء حيث يسبب نقص في القوة الدافعة لامتصاص الماء 

صفات التربة وحركة الماء داخل التربة وتعيق النمو الطبيعي لمنبات حيث أن تركيز الأملبح في 
ؤثر عمي النبات عن طريق التأثير الأزموزي وتأثير الأيونات المباشر واختلبل التوازن التربة ي
 .(2012 :2,يلعابد)االغذائي
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تممح مياه  تزايد استوقف الباحث تزايد كثافة النشاط الزراعي في محافظة الشمال مع
دراسة تممح التربة في المحافظة, لخطورة مشكمة تممح التربة  إلى والذي أدي لمتوجو الري آبار

والحاجة الم محة لاستصلبح التربة المستممحة حيث يعتبر مقياس مموحة التربة مقياس ىام لإدارة 
 التربة وصيانتيا والمحافظة عمييا.

 أهمية الدراسة:

 :التاليتكمن أىمية الدراسة في 

 والتوجو نحو الأراضي الزراعية للبستخدام السكني  ترافق مع الزيادة السكانية المطردة
تناقص مساحة الأراضي الزراعية ومما سبب استنزاف الأراضي المتبقية بتكرار عدد 

لمبيدات وري المزروعات بمياه مالحة مما للؤسمدة وامرات الزراعة والاستخدام المفرط 
 سبب في تدىور في خصائص التربة.

 في نظم المعمومات الجغرافية في تصنيف التربة وتحديد  استخدام تقنيات حديثة تتمثل
 توزيعيا المكاني.

  بيذه النوعية من الدراسات. والجيومرفولوجيةتفيد الدراسة في إثراء المكتبة الجغرافية 

 أهداف الدراسة:

تتمحور أىداف الدراسة في كونيا تعالج مشكمة مورد طبيعي لا غنى عنو في جميع  
 .وىو التربة زراعة ونشاطات سكانية أخريمجالات الحياة من 

 .تقييم تدىور التربة الممحي وبيان نسبة التغيير في خصائصيا 
 ز أملبح التربة وكشف العوامل المسببة لمتممح.يتتبع ترك 

 إعداد خرائط لمموحة التربة ومعدلات القموية. 

 .تصنيف التربة في منطقة الدراسة 
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 أسباب اختيار الموضوع:

 لتي تتعرض ليا تربة محافظات غزةاختيار الموضوع في ظل المتغيرات الكثيرة اتعود أسباب 
 ما يمي: إلىلاسيما محافظة شمال غزة 

  زادت مموحةالحاجة الماسة لدراسة موضوع تدىور التربة الممحي في المحافظة حيث 
 .الريمياه 

 .تزويد صناع القرار بمثل ىذه الدراسات الحديثة حول مموحة التربة 
 ومستقبمية  لمشكمة تممح التربة المتفاقم. حاليةاد حمول إيج 

 مشكمة الدراسة:

تكمن المشكمة الأساسية لمدراسة في قمة مساحة الأراضي الزراعية وزيادة الاحتياجات 
البشرية ليا وتكرار الزراعة في فترات متقاربة وري التربة بمياه مالحة مما ساىم بارتفاع نسب 

 مخص مشكمة الدراسة في:الأملبح في التربة وتت

 ؟" ممحي لمتربة في محافظة شمال غزة"هل يوجد تدهور 

 منهجية الدراسة:

 : ةاليالتاعتمدت الدراسة عمي المناىج 

الوصفي لوصف وتوضيح الظاىرة وبيان استندت الدراسة عمي المنيج  المنهج الوصفي:
 خصائصيا وسماتيا بمنطقة الدراسة.

عداد خرائط دقيقة لمنطقة الدراسة باستخدام  :الكارتوغرافيالمنهج  لتحميل البيانات الجغرافية وا 
 لخرائط الدراسة. الكارتوغرافينظم المعمومات الجغرافية لمتحميل والتمثيل 

اضافةً الى  , ومخبريا ئج التي تم الحصول عمييا ميدانياعن طريق تحميل المعمومات والنتاوذلك 
يجاد علبقات بين ىذه الخصائص وربطيا تصنيف خصائص التربة وتوزيعيا  المكاني وا 

 ليا وىي الخصائص الطبيعية والقياسات المخبرية.بالعوامل المكونة 
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 عينات الدراسة:
( 60)اوالبالغ عددىالبيانات المأخوذة من نتائج تحميل عينات الدراسة  عميتم الاعتماد 

  بار الزراعية بين عامينالآ فحص جودة مياهنتائج عمى  الباحث إلى حصولعينة بالإضافة 
 م. 2004-2014

 منطقة الدراسة: )محافظة شمال غزة(

 فمسطين ويحدىا من الشمال والشرق أراضي ,غزةقطاع تقع منطقة الدراسة في شمال 
تتكون محافظة , غزة محافظةومن الغرب البحر المتوسط ومن الجنوب  م1948 المحتمة عام 

 ومخيميا, وأم النصر االيجبة وىي: بيت حانون, بيت لاىيا, شمال غزة من أربعة مراكز عمراني
 اليإجم% من 16.9, أي ما نسبتو 2كم 62 ةاليالشممساحة المحافظة  اليإجمتبمغ  .(1شكل )

نسمة  5495.9نسمة بكثافة سكانية  335,253مساحة قطاع غزة, ويبمغ عدد سكان المحافظة 
 .(2013:59)كتاب فمسطين الإحصائي السنوي,2 كم /

 
 .)انؼًم انًُذاٍَ((: يُطقت انذراست1شكم )
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 الدراسات السابقة:

 (:2012) عبد الدايم
 69تناولت الدراسة إجراء تصنيف لتربة حوض الجزء الأدنى من وادي غزة وتم جمع 

عينة وتحميميا لمحصول عمي الخصائص الفيزيائية )النسيج والمون والرطوبة النسبية والمواد 
العضوية( والخصائص الكيميائية )كربونات الكالسيوم والأملبح والحموضة( وتوصمت الرسالة 

 إلىسيادة النسيج الرممي المومي وارتفاع نسبة الأملبح وكربونات الكالسيوم وميل التربة  إلى
و  الطينبين  طردية ارتباطيةموية وانخفاض معدل الرطوبة وأكدت الدراسة عمى وجود علبقة الق

  المواد العضوية.

 (:2011الجبوري )
تناولت الدراسة العوامل الطبيعية )السطح والإشعاع الشمسي, درجة الحرارة, الرياح, 

راط في الري, نظام الزراعة الرطوبة النسبية, والتساقط( والبشرية )قمة المبازل ورداءتيا, الإف
وتحديد كمية الأملبح ونوعيتيا و  تربة محافظة المثنى في العراقالمتبع( المؤثرة في تممح 

عمى  تربة منطقة الدراسةتأثيرىا عمي النباتات وسبل الحد منيا وتوصمت الدراسة إلى احتواء 
 ,وبيكربونات ,كموريداتمن الأملبح والتي تشمل الكالسيوم وصوديوم ومغنسيوم و  عاليةنسبة 

 التي أثرت عمي جاىزية الماء والعناصر الغذائية في التربة.

 (:2010دراسة صالح )  
ىدفت الدراسة إلى الكشف عن تأثير العوامل الطبيعية والبشرية عمى مموحة التربة والآثار 

مجموعة من , وتوصمت الدراسة إلى )العراق(  في بغداد اليوسفيةالبيئية ليا في ناحية 
الاستنتاجات منيا: أن منطقة الدراسة مييأة لانتشار ظاىرة مموحة التربة وزيادتيا, وأن منطقة 
الدراسة تقع ضمن المناخ الجاف الذي يتصف بارتفاع درجات الحرارة وقمة الأمطار مما أدى 

ارتفاع نسبة  إلى تفاقم مشكمة المموحة , كذلك ارتفاع مستوى المياه الجوفية وزيادة مموحتيا مع
عمى التربة وزيادة المموحة, كما أن سوء  الأملبح الذائبة في المياه السطحية مما انعكس سمباً 

 استغلبل الأراضي يعد من العوامل الميمة في زيادة نسبة الأملبح ضمن المنطقة.
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 (:2010)رحيم 
اء ابا في قض تناولت الدراسة التحميل المكاني لاستصلبح الترب المتأثرة بالمموحة

حيث بينت الدراسة أن المموحة كانت متباينة بحيث أثرت  الخصيب في شط العرب)العراق(,
عممية الاستصلبح بصورة إيجابية عمي الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمتربة وزادت من قيمتيا 

وقشط الطبقة  فر صاالإنتاجية وأكدت الدراسة أن تنظيم المفتتات المائية وشق وصيانة الم
تباع الحراثة العميقة )ا سم( ليا دور واضح في خفض  50لسطحية من التربة الغنية بالأملبح وا 

من نسبة الأملبح المتواجدة في التربة بصورة عامة وعممت عمى خفض قيمة التوصيل 
 وقيم الصوديوم. pHالكيربائي والـ 

 (:2010) الحسين
الواقعة ضمن  طقة الدراسةتناولت الدراسة جمع عينات من مواقع مختمفة من ترب من

لمعرفة الصفات الكيميائية لمتربة ولمياه النير  مشروع المصب العام لنير الفرات في العراق
لأجل تقييم مدي تأثير النير عمي صلبحيتو لمري, حيث تناولت الدراسة تحميل الدالة 

كاربونات والكموريد الييدروجينية والموصمية الكيربائية و تراكيز الكالسيوم و المغنسيوم والبي
والنترات والكبريتات والفوسفات و البورون والصوديوم والبوتاسيوم وتم حساب خطورة  المموحة 
والصوديوم والبيكاربونات  والكموريد وأشارت نتائج الدراسة لوجود خطورة لممموحة والصوديوم في 

 منطقة الدراسة.

 (:2009)الخوري 
وتأثير لمتربة زراعية في بعض الخصائص الفيزيائية تناولت الدراسة تأثير العمميات ال

نوع الاستخدام  الزراعي في معدل رشح المياه وتأثير إضافة السماد العضوي في بعض 
 اتليللآضرورة التقميل من الاستخدام  المكثف  إلىالخصائص الفيزيائية, وتوصمت الدراسة 

تباع  الدورات الزراعية وعدم  الثقيمة في خدمة التربة وفي الأوقات المناسبة من الرطوبة وا 
ضافة الأسمدة العضوية بشكل مستمر  استخدام المحصول الواحد في الزراعة لفترة طويمة وا 

طن/لميكتار لتحسين خصائصيا الفيزيائية و الخصوبية  30-20للؤراضي الزراعية بمعدل 
 يتيا  من التدىور. والحيوية وحما
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 (2008دراسة سعود وآخرون )
في  تناولت الدراسة تأثير العامل البشري في إدارة التربة وتممحيا في ريف الرمادي

حيث كمنت مشكمة الدراسة في الاستخدام المفرط في العممية الاروائية بكثرة مما يؤدي  العراق
اولت الدراسة الخصائص الفيزيائية لتراكم الأملبح وارتفاع مناسيب المياه الأرضية, وتن

والكيميائية لتربة منطقة الدراسة, والأسباب الطبيعية والبشرية لظاىرة التممح, وبينت نتائج 
الدراسة أن سوء الاستخدام العشوائي لممياه أدي ليدر كبير في المياه ورشح كميات كبيرة باتجاه 

رضية التي ساىمت بتممح التربة, وجيل الفلبح ارتفاع مناسيب المياه الأ وبالتاليالمياه الأرضية 
ىدر كبير  وبالتاليفي مدى حاجة المحصول الزراعي لممياه وعدم الاعتماد عمي المقنن المائي 

لممياه وارتفاع نسبة مموحة التربة, وأوصت الدراسة باتباع طرق الري الحديثة مثل الري بالرش 
طاء الحاجة الفعمية لممحصول, انشاء شبكات ري والتنقيط, واتباع نظام التقنين المائي في إع

وبزل متكاممة واستصلبح الأراضي الممحية لغرض خفض مموحة التربة  وخفض مناسيب المياه 
 الأرضية.

 (:1999دراسة جيمان )
تناولت الدراسة ظاىرة التممح وانخفاض مساحة الأرض الزراعية وأثرىا عمي الاقتصاد 

, وبينت أسباب التممح ومناطق انتشار في سوريا الزوردير الزراعي في وادي الفرات بمحافظة 
ظاىرة التممح, وأشارت نتائج الدراسة بأن المياه الجوفية وارتفاع مستواىا, والتوسع في الرقعة 

ية دون وجود نظام صرف طبيعي, وصناعي والسقي العشوائي الغير منظم وعدم اتباع المساح
نظام الدورات الزراعية وبقاء مياه الأمطار دون تصريف من مسببات التممح, وانخفاض مساحة 

ألف طن من  33ألف ىكتار حيث صنفت بشديدة المموحة وفقدان 36الأرض الزراعية بقدر 
دراسة حفر أبار مياه والسحب منيا لمعمل عمي خفض مستوى المحاصيل سنويا, وأوصت ال

 المياه الجوفية, اتباع أسموب الري بالرش .

 : (1990دراسة عبد السلام )
تناولت الدراسة ظاىرة المموحة ومنشأ المموحة, والدورات التي تسبب ظاىرة المموحة 

النواحي البشرية وبينت الدراسة الدلتاوية والجوفية والدورة المتأثرة ب وىي القارية والبحرية و
الظروف الطبيعية لتراكم الأملبح بالتربة, و دور كلب من الزراعة وتأثير نوعية الأملبح بارتفاع 
المموحة , والآثار الضارة وأشارت نتائج الدراسة لأسباب التممح وىي : عدم تطبيق عمميات 

مع  يتلبءملخدمة الزراعية بما استصلبح الأراضي بالكفاءة اللبزمة, وعدم تطبيق عمميات ا
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طبيعة التربة وارتفاع مستوي الماء الباطني, استخدام المياه المالحة بالري, وارتفاع مستوي الماء 
أنظمة الصرف لخفض تركيزات الأملبح, استخدام النباتات  بإدخالالباطني  وأوصت الدراسة 

نسيوم بالنسبة لمصوديوم, خفض والسلبلات المقاومة لمتممح, رفع تركيزات الكالسيوم والمغ
 تركيزات العناصر الضارة.

 (:1984عبود )
تناولت الدراسة تصنيف التربة وتحميل بعض خواص التربة المختارة لصحراء الزبير جنوب 
العراق ودراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقية حيث تناولت الدراسة خواص التربة والتي تشمل 

ومن المادة العضوية في التربة وكربونات الكالسيوم والأملبح حجم الجزيئات ونسيج السطح 
الذائبة وأوصت الدراسة بزيادة الاىتمام بمنطقة الدراسة لما ليا من قيمة زراعية وأجراء بعض 

نشاء محطات رعوية. الدراسات منيا مشكمة التعر   ية والتممح وا 

 FAO   (1985:)دراسة 
عمى أساس ما  الحاليير عالمي لتدىور التربة أوصت الدراسة إلى البدء في إجراء تقد

يتجمع من بيانات متوفرة وتفسير العوامل الجوية المؤثرة في مدى ودرجة تدىور التربة, كما 
, ىدفت الدراسة إلى التوصل إلى منيج واختيار معايير موحدة لقياس ورصد تدىور التربة

بعد في مناطق أفريقيا شمال خط واعتمدت الدراسة عمى الملبحظة المباشرة ولاستشعار عن 
 .1:5000000الاستواء والشرق الأوسط باستخدام خرائط بمقياس رسم  
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 تمهيد:

تعتبر منطقة الدراسة المتمثمة بمحافظة شمال قطاع غزة جزء من قطاع غزة و ىو جزء 
من السيل الساحمي الفمسطيني الواقع جنوب غرب فمسطين حيث يشكل مستطيلًب طويلًب وضيقاً, 

ويصل إلى أكبر عرض جنوباً  اليالشمكم في القسم  5.7 يتراوح وعرضو ,كم 45يبمغ طولو 
(, ويتكون إدارياً 21:1998 كم.)المخطط الإقميمي محافظات غزة,365 بمساحة  ,كم12اليبحو 

من الشمال الى  مرتبة)شمال غزة, غزة, الوسطى, خانيونس, رفح( ,  من خمس محافظات
 .لفمسطين الجنوب ويطمق عمى محافظات قطاع غزة المحافظات الجنوبية

وفق  2فرد/كم 4661السكانية في العالم, حيث بمغت  ة من أعمى الكثافاتي عد قطاع غز 
المحافظات تأتي محافظة غزة بالمرتبة الأولى بين محافظات  وعمى صعيد م,2013 احصائيات 

 .2كم فرد/  5496قطاعال, وتمييا محافظة شمال 2كم فرد/ 7946قطاع غزة من حيث الكثافة بـ 
 .(2013:59)كتاب فمسطين الإحصائي السنوي,

  الموقع:1-1

غزة ويحدىا من الشمال والشرق حدود  قطاعتقع منطقة الدراسة في أقصي شمال 
وتقع بين ومن الجنوب مدينة غزة  المتوسط ومن الغرب البحر م1948الأراضي المحتمة عام 

 20"22'30°وبين خطى طول ) شمالاً ( 0"30'31° ,40"33'31°دائرتي عرض )

: بيت وىي رئيسية مراكز عمرانية ثلبثوتتكون محافظة شمال غزة من  ,( شرقا11"19'°34
ومخيميا, وثلبث تجمعات ريفية وىي :قرية أم النصر, عزبة بيت  االيجبحانون, بيت لاىيا, 

 حانون, عزبة عبد ربو.

 : الجيولوجيا 2-1

, فقد تعاقبت عمييا فترات فمسطينجيولوجية منطقة الدراسة ىي جزء من جيولوجية 
تاريخية أدت لتشكيل بنيتيا الجيولوجية من عصر الميوسين في الزمن الثالث الى عصر 

 اليموسين في الزمن الرابع وىي كالآتي: 
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  تكوينات الزمن الثالث: تعرضت المنطقة الساحمية ليبوط تكتوني في أوائل عصر
البموسين, حيث نتج عن ىذا اليبوط تكون حوض يتخذ شكل القمع )طرفو الضيق في 
منطقة بئر السبع وطرفو الواسع في منطقة غزة (, وما حوليا ي عرف بمقعر أو حوض 

وبيات العصر الرابع, وىي تبدأ بطبقة أسفل رس إلىغزة, وتوجد تكوينات ىذا العصر 
رقيقة من الكونجمومرات, وتتكون من رسوبيات بحرية ضحمة من الطين والصمصال 

متر, ويقل  1200عمق  إلىوالمارل, ويصل سمك ىذه الطبقة في منطقة الشاطئ 
في اتجاه الشرق, كما توجد رسوبيات مكونة من الحجر الجيري الرممي سمكو 

متر  2000عمق  إلىرل تعمو رسوبيات ىذا العصر, حيث تصل والطباشيري والما
   (.1999:103,والوشاحي )عابد تحت السطح

  نشوء حركات  إلىالرابع  الزمنتكوينات الزمن الرابع: أدت حركات الرفع في أوائل
التوائية ىادئة, عممت عمى تكوين بعض المنخفضات والمرتفعات البسيطة, فأدى ذلك 

القارية فوق السطح والرواسب القارية, وىي عبارة عن رسوبات من ظيور الرواسب  إلى
 البلبستيوستين, ووجود تكونين ىما الكركار القاري والكركار البحري.

  تكوين الكركار القاري: توجد تكوينات الكركار القاري شرقي خط الشاطئ وىي عمى
ع دورات رسوبية شكل تلبل طولية, قميمة الارتفاع, وتتكون مجموعة الكركار من أرب

 تضم نوعين من الرسوبيات ىما:

o  النوع الأول: ىي تلبل طولية موازية لخط الساحل, حيث تتكون من الحجر
 الرممي, وتمتحم حبيباتو بالمواد الجيرية والأحافير البحرية.

o :يعرف بصخور الحمرا, وىي رمال طينية حمراء, أو تربة رممية  النوع الثاني
 )عابدرات الباردة أثناء انحصار البحرحمراء, وترسبت في الفت

وتتواجد ببعض الظاىرات مثل الحافات والتحززات   (,174: 1999,والوشاحي
 عمي طول الشريط الساحمي.

  تكوين الكركار البحري: يوجد بالغرب من خط الشاطئ, ويتكون من فتات الأصداف
من الأحجار الرممية البحرية ورمال الكوارتز الممتصقة ببعضيا البعض, وأحيانا أخري 

متر في المنطقة في  150 -15الجيرية الخشنة, ويتراوح سمك الكركار البحري بين 
 قطاع غزة, وسمكيا يزيد كمما اتجينا غربا.

وتعتبر طبقات الكركار البحري طبقات حاممة لممياه الجوفية, بسبب ارتفاع نسبة  
لكركار البحري بوجود مادة النفاذية والمسامية لطبقة الكركار, وتمتحم رسوبيات ا
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متر, ومن أنواع رسوبيات  25-10كربونات الكالسيوم, ويتراوح سمك الرسوبيات من 
 الكركار البحري:

o  الكثبان الرممية الساحمية: يعد مصدر ىذه  الكثبان الرممية الساحمية نير
وتنتشر  (,1990:55,وأخرون )عابد النيل المتمثل برواسبو النيرية

الرسوبيات النيرية بانتشار واسع شمال وادي غزة حيث التربة الطينية البنية 
شرقي,  اليشممتر واتجاىيا  15 إلىويصل ارتفاع ىذه الكثبان  الثقيمة.
غربي, وجنوبي غربي, وفي منطقة الشمال تكون متناثرة عمى  اليوشم

 طول الساحل.

o ية, إما عمى جوانبيا أو عند رسوبيات الوديان: ىي رسوبيات ترسبيا الأود
المصبات, وتتكون من الرمال والموس والحصي والطين, ويصل سمكيا 

 2011)البنا, بضع عشرات من الأمتار كما  ىو الحال في وادي غزة إلى

29:.) 

 :السطح 3-1
لأنيا تقع ضمن مناطق  والتدرج البسيط في الارتفاعيتميز سطح منطقة الدراسة بالتنوع 

مي, حيث يتدرج الارتفاع من الغرب بمحاذاة ساحل البحر المتوسط حيث المنسوب السيل الساح
 م, في شرق بيت حانون. 95 إلى الىحو صفراً, ليستمر الارتفاع تدريجيا باتجاه الشرق ليصل 

 الارتفبع )ٍنمىرجالذراست. منطقت في المئىيت ونسبتهب ومسبحتهب بثالارتفبع :(1:1) جذول

 (DEM الرقمي

 النسبة المئوية)%( (2المساحة )كم الارتفاع )م( الفئة  
1 20-4 4.80 7.87% 

2 40-20 23.00 37.70% 

3 60-40 20.90 34.26% 

4 80-60 10.40 17.04% 

5 95-80 1.63 2.68% 

 %100.00 61.00  المجموع
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 الارتفاػاث بًُطقت انذراست. :(1:1شكم )

 (.DEMاعتمادا عمى نماذج الارتفاعات الرقمية) ARCGIS 10.1المصدر اعداد الباحث بـ 

  : المناخ 4-1

ي عد المناخ من أىم العوامل التي تتدخل في تشكيل التربة وتكوينيا إذ أن التربة تتأثر 
بالظروف المناخية تأثيرا مباشرا خلبل جميع مراحل تطورىا من مرحمة اشتقاقيا من الصخور 

فمسطين ويعتبر مناخ منطقة الدراسة جزء من مناخ ، (1985:35)الشمش, وحتي مراحل تكوينيا
 بين مناخ البحر المتوسط شمالا والمناخ الصحراوي جنوبا. اليالانتق

 الأمطار: 

(, لعام /ممم 424) الىحو بمغت كمية الأمطار الساقطة عمي محافظة شمال غزة 
وىي الأعمى بين محافظات قطاع غزة, يعتبر فصل التساقط ىو فصل  م, 2014-2013

تساقطاً ويعود ذلك إلى كثرة عدد المنخفضات الجوية, ولا  الأعمىالشتاء, بينما شير يناير 
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إلا نادراً بسبب ىيمنة الضغط الجوي  رتسقط الأمطار في شيور يونيو ويوليو وأغسطس وسبتمب
 .2014)دائرة الأرصاد الجوية،  وزارة الزراعة:)نالأزوريالمرتفع 

 

 .تانُانشًيؼذلاث تساقظ الأيطار ػهٍ انًسافظت  :(2:1شكم )
 .  2014)وزارة الزراعة: دائرة الأرصاد الجوية، ) المصدر:

 التربة: 5-1
حيث أثرت التكوينات  يت عتبر تربة منطقة الدراسة امتداد لتربة السيل الساحمي الفمسطين

وعوامل آخري مثل المناخ وطبوغرافية الأرض عمى طبيعة التربة الموجودة في  ةالجيولوجي
( . يسود في المناطق الغربية لمنطقة الدراسة التربة الرممية 38:1999)مشتيى,  منطقة الدراسة

التي يعود تكوينيا الى فعل %( من منطقة الدراسة )العمل الميداني ( و 39.3وتشكل مساحتيا )
ممت من المناطق الشاطئية في النطاق الساحمي الرياح الاتية  من جية البحر المتوسط حيث ح 
تسود التربة الطينية والسمتية الطينية الرممية  في شرق وجنوب شرق  .(38:1999)مشتيى, 

حيث تعتبر امتداد لتربة المناطق الجبمية الوسطى في فمسطين )العمل الميداني( منطقة الدراسة 
 . ( 38:1999مشتيى, )طة الجريان السطحي و الاودية القادمة منيا والتي تم نقميا بواس
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 معدلات تساقط الامطار على محافظة شمال غزة
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 َىع انتزبت وَسبتها يٍ يسازت يُطقت انذراست.)انؼًم انًُذاٍَ( :(3:1شكم )

 ) انؼًم انًُذاٍَ(.َىع انتزبت بًُطقت انذراست :(4:1شكم )

الرممي عمى تربة منطقة الدراسة وىذا مرتبطة بطبيعة  فسيادة التصني (4:1)يتضح من الشكل
النسيج الرممي في المناطق الغربية و  لممنطقة )العمل الميداني(, حيث يسود يالتكوين الجيولوج

 الوسطى لمنطقة الدراسة, بينما يتركز الطيني في المناطق جنوب وشمال شرق منطقة الدراسة .

39.3 

18.8 
9.09 

3.1 
3 

15.1 

12.1 
 الرملي

 اللومي الرملي

 الرملي اللومي

 السلت الطيني

 الرملي الطيني اللومي

 الطيني اللومي

 الطيني اللومي
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 :مياهال 6-1
بعدم وجود أي من الجريانات السطحية ويعتبر الخزان الجوفي تتميز منطقة الدراسة 

 , ويتمثل ىذاللبستخدام البشري, والزراعي, والصناعي لممياه ىو المصدر الوحيد الساحمي
ي الساحمي الاقميمي, الذي يمتد من جبال الكرمل في فالخزان جزء صغير من الخزان الجو 

( ويتكون الخزان كم 25-15راوح من )جزيرة سيناء, بعرض يت شبو شمال فمسطين, حتى
 )وزارة التخطيط,مع وجود جيوب طينية ورممية ي من الرمل والحجر الرممي )الكركار(فالجو 

10:2010.) 
ربية الى عدة خزانات فرعية, نتيجة لوجود الطبقات غينقسم الخزان الجوفي من الجية ال

م(, 160-100قطاع غزة ما بين )الطينية البحرية ويتراوح سمك الخزان الجوفي الساحمي في 
 حيث يزداد السمك كمما اتجينا شمالا, ويقل كمما اتجينا شرقا, حيث يتراوح من عدة أمتار الى 

 (.10:2010 )وزارة التخطيط, ترم60 

 
 فٍ شًال غشة.نهخشاٌ اندىفٍ  ػزضٍ( يقطغ 5:1شكم )

 (131:2002المصدر: )الحلاق، 
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 الغطاء النباتي:7-1

)مساحة الأرض المزروعة( من  م2013-2014لمموسم  الغطاء النباتيبمغت مساحة 
من مساحة المحافظة, و يصنف الغطاء النباتي  46.6%أي ما نسبتو  , 2كم 28المحافظة 

دونم,  3820حمضيات , دونم2081 أشجار البستنة ومساحتيا  إلىحسب نوع المحصول 
كتاب فمسطين ) دونم 3220ومساحتيا  دونم, والحبوب 18946الخضروات ومساحتيا 

 .(2013,22الاحصائي السنوي:

 :الخلاصة

قطاع غزة ىو شريط طولي ممتد عمى الجزء الجنوبي من الساحل الفمسطيني وينتيي مع الحدود 
كون سطح قطاع غزة في ت    2كم 365كم و بمساحة  12-5كم وعرض من  45المصرية بطول 

اه وحركات الرفع الالتوائية البسيطة التي أدت الى الزمنين الثالث و الرابع نتيجة انحسار المي
عن  متر 70-20بين  يرتفع ما%( من السطح 78قطاع غزة حيث أن ) تموج بسيط في سطح

 . سطح البحر

مكانية في مناخو, حيث يسود مناخ  تتجانس وصغر مساحة قطاع غزة لم ينتج عنو اختلبفا
 البحر المتوسط عمى منطقة الدراسة. 

% من مساحة منطقة الدراسة وتسود المناطق الغربية والوسطى بينما 39.3تسود التربة الرممية 
 تسود التربة الطينية مناطق جنوب وشمال شرق منطقة الدراسة.

(, وىي بالمرتبة الثانية 2013) 2منسمة/ك 5496 عاليةتعد منطقة الدراسة ذات كثافة سكانية  
 غزة.من حيث الكثافة السكانية بقطاع 
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 تمهيد

يمجأ العمماء لوضع التصفيات من أجل حصر المواد إلى مجموعات متوافقة في 
خصائصيا أو شكميا, وت عتبر دراسة التربة من أكثر الدراسات تعقيدا نتيجة لوجود عوامل 

 متداخمة تسيم في تكوينيا و تأثر عمى طبيعة خصائصيا المختمفة.  

و الغرض من استخدام الدراسة, ومن  فتصنيف التربة تبعا لحاجة المصنتتعدد طرق 
ىذا التعدد تصنيف التربة تبعا لخصائصيا عمي أساس النسيج والموارد الأساسية والقدرة 
الإنتاجية, وىى طريقة تصمح للؤغراض العممية وتستخدم في مشاريع التجارب المختمفة وىناك 

لتربة عمي أساس قطاعاتيا التي تدرس في الحقل وتتخذ دليلب الطرق المورفولوجية التي تصنف ا
عمي العمميات المكونة لمتربة ومراحميا أما الطريقة الثالثة فيي الطريقة الوراثية أو التطورية التي 
تحاول شرح القطاع وتصنيفو عمي أساس العوامل البيئية والعوامل المكونة المعروفة 

 .(9:1987)المطري,

عبر ممحق التحميل  (interpolation) تقنية التخمين المكاني عمي الباحثاعتمد  
حصائي الذي ي عد أبرز برمجيات نظم المعمومات  ArcGIS10.1في برنامج  (Geostatical) الجيوا 

 من أجل تعميم نتائج  الفحوصات عمى جميع منطقة الدراسة . ةالجغرافي

 التصنيف النسيجي لتربة منطقة الدراسة:   1-

تفترض حيث  اعتمد الباحث التصنيف النسيجي لمتربة حسب إدارة الزراعة الأمريكيةلقد 
إدارة الزراعة الأمريكية أن التربة تتكون من ثلبث أحجام من الحبيبات فقط )الرمل والسمت 
والطين(, وبعد إيجاد النسب المئوية لكل من الأحجام الثلبثة المذكورة في عينة التربة, يتم تمثيل 

(, وبعد ذلك يمكن معرفة أنواع 1:2نسب عمى مثمث خاص يسمى مثمث قوام التربة )شكلىذه ال
استخدام طريقة  تمولمعرفة ىذه النسب  ,نقطةالالتربة عمى أساس النوع التي وقعت فيو 

 الييدروميتر
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  زسب اندًؼُت انشراػُت الأيزَكُت تصُُف زبُبُاث انتزبت (:1:2) خذول

 .(129:2010)خهُم,

  رمل
 سمت 

 
 ناعم  خشن  طين

 < مم 20-2 مم20-200 مم 2000- 200
0.002 

 مم
 

 
 .يثهث قىاو انتزبت زسب َظاو وسارة انشراػت نهىلاَاث انًتسذة(: 1:2شكم)

 

 سب نسبة الأملاح الذائبة بالتربة:تصنيف التربة ح 2-

ومتوسطة الأملبح,  تربة قميمة الأملبح, إلىتم تصنيف التربة عمي حسب نسبة الأملبح الذائبة, 
 (.FAO And UNESCO,1973:75 ) جدا. عاليةالأملبح, وتربة ذات مموحة  وعالية

 



 
21 

 

فٍ يستخهص  تصُُف انتزبت زسب درخت يهىزتها اػتًاد ػهٍ انتىصُم انكهزبائٍ)دَسًُُش/و(: (2:2)خذول

 .انؼدُُت انًشبؼت

( FAO And UNESCO,1973:75.) 

 صنف التربة  EC)ديسمنز/م( مموحة التربة 
 قليلت الملىحت 4أقل من 

 متىسطت الملىحت 8-4

 الملىحت تبليع 15-8

 الملىحت جذا تبليع 15أكثر من 

 :Cl  بالتربة يداالكمور تصنيف  3-

ويتميز  ,ظم الأملبح الرئيسية في الأراضي المتممحةكون مع الكبريتات معيد ي  االكمور 
وكمما زادت نسبة  ,لمنبات سام ون ك  ي   وبالتاليبالماء والتربة  العاليةالكمورايد بدرجة ذوبانو 

 الأملبح في التربة تزداد نسبة الكموريد مسببة موت لمنبات وتدىور لمتربة.

 (2013)َسُى,.Cl  بانتزبت انكهىراَذ: تصُُف (3:2)خذول

الطبقة السطحية   يكمية الكموريد )%( ف
 سم(20 –(0

 التربة يدرجة المموحة ف

 غير ملحيت 0.02أقل من 

 ضعيفت الملىحت 0.05-0.02

 متىسطت الملىحت 0.12-0.05

 شذيذة الملىحت 0.121-0.12
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 :  pHالحموضة  التربة حسب تصنيف 4-

تصنيفات وىي التربة الحامضية, والتربة  عدة إلىتصنف التربة حسب درجة الحموضة 
 ( يوضح ذلك:4:2)جدولالقموية المتعادلة, والتربة 

 .pH. ( (P.Hagelton And B.Murphy , 2007:11: تصُُف درخت انسًىضت بانتزبت(4:2)خذول 

 التصنيف درجة الحموضة الرقم
 شذيذة الحمىضت 5.5-5.0 1

 متىسطت الحمىضت 6.0-5.6 2

 خفيفت الحمىضت 6.5-6.1 3

 متعبدلت 7.3-6.6 4

 القلىيت خفيفت 7.8-7.4 5

 القلىيت متىسطت 8.4-7.9 6

 القلىيت شذيذة 9.0-8.5 7

 

 : ير العضويةالعناصر الغذائية غ التربة حسب تصنيف5- 

ذائية غ عناصرنسيوم والصوديوم والبوتاسيوم وتعتبر غتضم عناصر الكالسيوم والم
عمى التبادل الكتيوني مع  ةاليالعلامتصاص النبات ليا ويعود ذلك لقدرتيا في التربة ميمة 

خلبل مواقع العناصر الثقيمة ومنع النبات من إي فإنيا تمعب دورا ميما فالعناصر المجاورة 
 . 146 ):2003, ط) ابو صف امتصاصيا

  :SARالمدمص  الصوديومالتربة حسب  تصنيف6-  

متمثمة في نسبة ترك ز كاتيون الصوديوم, الأحادي الشحنة, إلى ترك ز الكاتيونات ىي 
Ca ثنائية الشحنة )الكالسيوم 

Mg)والمغنيسيوم +2
نسبة  ىو أو, في محمول مستخمص التربة +2
وتبمغ قيمة ادمصاص الصوديوم في الأراضي  ,الصوديوم المدمص عمي سطح حبيبات التربة

 %.15ينما في الاراضي الممحية والقموية يزيد عن %, ب15المحمية أقل من 
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 تصنيف مموحة مياه الري:7- 

لآبار ومدي لبيان مقدار المموحة في مياه ا (EC) تستخدم الموصمية الكيربائية
 صلبحيتيا لأغراض الري.

 .(FAO, 1985) .ًُاِ انًتأثزة بانًىزهتان( َىػُت 5:2) اندذول

  ECالكيربائيةقيمة الموصمية  نوعية المياه
 ds/m)) 

تركيز الأملبح )ممجم/ 
 لتر(

 500أقل من  0.7اقل من  غير مبلحت

 500-1500 0.7 – 2 الملىحت منخفضت

 1500-7000 2 – 10 الملىحتمتىسطت 

 7000-15000  10 – 25 الملىحت  تبليع
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 :ثانيا: مراحل الدراسة

 (: يخطظ تفصُهٍ نًزازم انذراست2:2شكم )

 

سة
درا

ل ال
راح

م
 

 المرحلة التحضٌرٌة

 خرائط طبوغرافية

 البيانات المناخية

 الصورة الجوية

 GIS -البرمجيات

 العمل المٌدانً

 مرحلة تحديد منطقة الدراسة

 مرحلة أخذ العينات

 التحلٌل المخبري

 الخصائص الفيزيائية 

 الخصائص الكيميائية 

 الدراسة التحلٌلة

خريطة تضاربس منطقة 
 .الدراسة

خرائط تصنيف خصائص 
 التربة الفيزيائية 

خرائط تصنيف خصائص 
 التربة  الكيميائية

 .خرائط تدهور التربة الملحي 

خريطة توزيع الملوحة في 
 الابار الزراعية 
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 التحضيرية: المرحمة1- 

لأىمية الدراسة التحضرية والمكتبية كان لابد من الاطلبع عمى ما كتب فيما  نظراً   
 وصاً صيتعمق بموضوع الدراسة في مجال التربة وخصائصيا وتصنيفيا وانواعيا ومشاكميا وخ

تممحيا, سواء في فمسطين أو خارجيا وشممت المطالعة الاطلبع عما كتب من دراسات 
انات مناخية وجيولوجية وىيدرولوجية وسكانية عن منطقة الدراسة, والى جانب ومعمومات وبي

ذلك التحضير لجمع الخرائط والصور الجوية واستخدام لمتقنيات الحديثة لتوقيع خصائص التربة 
 وانتاج الخرائط ,واعتمدت المرحمة التحضرية عمى ما يمى:

( , دقة DEMلارتفاع الرقمي)وتم الحصول عمييا من نموذج االخرائط الطبوغرافية:  -
 ASTER Global Digital Elevation Model (ASTERم, المصدر:   30

GDEM) . 

م )وزارة الحكم 1بدقة بكسل 2007 صور جوية ممونة لقطاع غزة عام الصورة الجوية:  -
 المحمي :غزة(.

اعتمدت الدراسة عمي البيانات المناخية الصادرة عن محطة الأرصاد البيانات المناخية:  -
الجوية وعن وزارة الزراعة بالإضافة لبيانات مركز الإحصاء الفمسطيني لمنشرات 

 المناخية.

 البرامج المستخدمة بالدارسة: 

 : برنامجARC GIS 10.1 .لرسم وتحميل خرائط الدراسة 
 : برنامج Microsoft Office .لتوضيح ورسم الأشكال البيانية 

 المرحمة الميدانية:2- 
لميدانية من أىم مراحل الدراسة كونيا مصدر البيانات لمتحميل ومن ثم اخراج تعتبر الدراسة ا

 النتائج,  حيث شممت بالترتيب عمى عدة خطوات:

  :مرحمة تحديد منطقة الدراسة 

والذي  الإقميميمن خلبل المخطط  الدراسة داخل قطاع غزةالبداية كانت تحديد منطقة 
 يوضح حدود محافظة شمال غزة, واسقاطو عمى الصورة الجوية.

http://www.jspacesystems.or.jp/ersdac/GDEM/E/index.html
http://www.jspacesystems.or.jp/ersdac/GDEM/E/index.html
http://www.jspacesystems.or.jp/ersdac/GDEM/E/index.html
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 تحديد حدود مناطق الجمع 

"  تم تقسيم منطقة الدراسة 1:2000"استخدام الصورة الجوية ذات المقياس من خلبل 
منطقة  60 مناطق الجمع , بمغ عددكم1مربعات طول ضمعيا  إلىلمناطق "جمع عينات" 

 غطت كامل منطقة الدراسة. 

 
 .)انؼًم انًُذاٍَ( (: خزَطت انؼًم انًُذا3:2ٍَانشكم )

 :مرحمة أخذ العينات 

بدأت مرحمة أخذ العينات بمنطقة الدراسة بعد اقتطاع منطقة الدراسة من الصورة الجوية 
ومن ثم طباعة خريطة ممونة  عينة م  وكل مربع يمثل1000ورسم شبكة مربعات بطول الضمع 

( وجمعت جميع العينات من كل مربع,  3:2شكل( لمعمل الميداني )سم 80×80مقاس )
 عينة. 60عدد العينات  إجماليوبمغ  (سم 30 - 0)باستخدام طريقة العينة السطحية 
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 .)انؼًم انًُذاٍَ( : يُاطق أخذ انؼُُاث يٍ يُطقت انذراست(4:2)انشكم 

والشرقية لمحافظة شمال غزة بنطاق  الشماليةمني عمى الحدود أحزام ونتيجة لفرض الاحتلبل 
 تعذر اخذ عينات من ىذه المناطق.

 
 و.2014/04/20بتارَخ  (: صىر يٍ انؼًم انًُذا5:2ٍَانشكم )
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 المرحمة المخبرية:3- 

الزراعة واستمرت فترة التحميل تم تحميل جميع العينات بمختبر دائرة التربة والري بوزارة 
 :لاليالتح( وشممت 6/6/2014وحتى  3/5/2014من )

  نسيج التربة. :الفيزيائيةالخصائص 

  الخصائص الكيميائية: درجة الحموضة والرقم الييدروجيني والكالسيوم والمغنسيوم
 يوضح. والصوديوم والبوتاسيوم والتوصيل الكيربائي والكموريد والأملبح الكمية الذائبة

 ( كيفية تحميل التجارب المخبرية بالتفصيل.1ممحق )

 : لخرائطالدراسة التحميمية واخراج ا4- 
 : إخراج الخرائطوتتضمن 

 طة تضاريس منطقة الدراسة.ار خ 
  خرائط تصنيف خصائص التربة الفيزيائية 
 .خرائط تصنيف خصائص التربة  الكيميائية 
 . خرائط تدىور التربة الممحي 

 المموحة في الآبار الزراعية خريطة توزيع . 

 :الخلاصة
توزعت عينات الدراسة عمى كامل منطقة الدراسة حيث بمغت عدد العينات  في منطقة 

, تم جمع العينات ومن ثم  تحميميا 2كم 1عينة, بما يعادل عينة واحدة لكل   60الدراسة 
) درجة الحموضة والرقم  لمتربة:الكيميائية  الخواص تحميل بمختبر وزارة الزراعة وشمل التحميل

موريد الييدروجيني والكالسيوم والمغنسيوم والصوديوم والبوتاسيوم والتوصيل الكيربائي والك
 الخاصية الفيزيائية )نسيج التربة(.تحميل  والأملبح الكمية الذائبة( و

خراج خرائط تصنيف التربة وفق  تم توظيف نظم المعمومات الجغرافية في تحميل وا 
نتاج خرائط إ, بالإضافة الى فحص المخبريعمى نتائج ال ائصيا الكيميائية والفيزيائية بناءاً خص

 جودة مياه الري في منطقة الدراسة.
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 تمهيد

وكانت التربة ىي الأساس المادي لتأمين الغذاء لمكائنات الحية عامة بما فييا الإنسان, 
ووسائل  وخصوبتيا ام الإنسان عمى مدى تطور الحضارة بغية فيم مكوناتيامموضع اىت

 تحسينيا والسيطرة عمى المشاكل التي تصيبيا.
ومع تزايد الكثافة السكانية وانخفاض حصة الفرد من الأراضي الزراعية وزيادة تفاقم 

ىمية أممح ومن ىنا برزت التتساع المناطق المعرضة للبنجراف و مشاكل تدىور التربة وا
 الدراسات التي تيتم بتوصيف وحل مشاكل التربة.

والتصنيفات  لمتممحتناولت الدراسة عبر ىذا الفصل مفيوم تممح التربة والعوامل المؤدية 
 .أثرة بالتممحالتممح, والاثار الناجمة عن ىذه المشكمة, وكيفية الحفاظ عمى التربة المتالمتعمقة ب

 ربة:تممح التاولا: 
أن مموحة التربة ىي إحدى مشكلبت الأراضي المروية والصحراوية والقاحمة, فمساحات 

ن نوعية  إلىكثيرة من الأراضي تحولت  أراضي غير منتجة بسبب تراكم الأملبح فييا, وا 
(, ويقصد 6:2009الأملبح الموجودة بالتربة تعكس الخواص الفيزيائية والكيميائية لمتربة )بدر,

ربة: تراكم الأملبح في الطبقة العموية منيا نتيجة ارتفاع معدلات التبخر, وما يصاحبو بمموحة الت
من نشاط واضح لمخاصية الشعرية, حاممة معيا الأملبح المذابة في المياه الأرضية التحتية 

(, وىناك نوعين من المركبات التي 107:1997والتي تتراكم عمى سطح التربة )عبد المقصود,
( مثل كموريدات وكبريتات الكالسيوم salinityلتربة وىما المركبات الممحية )تسبب تممح ا

 ( مثل أملبح الصوديوم.alkaliوالبوتاسيوم, ومركبات قموية )

 :حلأملاتصنيف الأراضي المتأثرة با :ثانيا
نفت التربة بمنطقة الدراسة حسب التصنيف ىو و الشائع للؤراضي المتأثرة بالأملبح  ص 

والذي يقسم  (1954)مريكاأالأراضي الممحية القموية في ريفرسايد بمعمل بحوث " صنيفت
 ثلبثة أقسام ىي: إلىتحميميا  أساسالأراضي عمي 
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 :Saline soilsالأراضي الممحية   -1

ن درجة التوصيل الكيربائي لممستخمص المائي لعينة التربة عند أتتميز ىذه الأراضي ب
قل أوتكون النسبة المئوية لمصوديوم المتبادل  ,م 25ºز/سم عند ممميمو  4من  أكثردرجة التشبع 

الصوديوم و  , 8.5قل من أوالرقم الييدروجيني بيا  , % من السعة التبادلية الكاتيونية15من 
ن ما يوجد منو في صورة متبادلة إف اليوبالتالذائب نادراً ما يزيد عمي نصف مجموع الكاتيونات 

رض إلى ألكالسيوم والمغنسيوم فيوجدان بمقادير ونسب تختمف من عمي سطح الطين قميل أما ا
وتحتوي الأرض عمي مقادير صغيرة  ,عمي سطوح الطين أوأخري سواء في المحمول الأرضي 

الأساسية فيي الكموريدات والكبريتات وفي  الأيونات أما ,المتبادل أوعادة من البوتاسيوم الذائب 
الكربونات الذائبة فعادة لا وجود ليا وقد تحتوي  أما ,بعض الأحيان توجد النترات والبيكربونات

وكربونات الكالسيوم  ,قميمة الذوبان مثل كبريتات الكالسيوم )الجبس( أملبحاالأراضي الممحية 
الصوديوم المتبادل تكون حبيبات التربة متجمعة  وانخفاضلوجود الأملبح نظرا و  , والمغنسيوم

, ولكن بنائيا غير ثابت وكثيرا ما يوجد عمي لؤراضي العادية الغير ممحيةمشابية لجيدة النفاذية 
وتزداد الأملبح في الطبقات السطحية وتقل في سطح ىذه الأراضي قشرة من الأملبح المتبمورة 

 .(2009:53)الشقوير وأحمد,زراعيااست أوالطبقات السفمي وذلك قبل غسيميا 

 الأراضي الممحية الصودية )الممحية القموية(: -2

ىي الأراضي التي يكون التوصيل الكيربائي لمستخمص عينة منيا عند درجة التشبع 
% من السعة 15من  أكثرالصوديوم المتبادل يكون و م, ˚25ممميموز/سم عند درجة  4عمي من أ

ولا تختمف ىذه الأراضي عن  ,8.5أقل منالرقم الييدروجيني ليا  و ,التبادلية الكاتيونية
تخمصت   اإذ أما ملبحالأمن خواصيا ما دامت لم تغسل من  أكثرالأراضي الممحية في 

 خواص الأراضي القموية غير الممحية إلىن خواصيا تتحول إالأرض من الأملبح الذائبة ف
 .(2009:53)الشقوير وأحمد,

 :)القموية( الأراضي الصودية -3

% من السعة التبادلية 15ىي الأراضي التي يزيد فييا الصوديوم المتبادل عن 
ممميموز/سم  4الكاتيونية ويقل التوصيل الكيربائي لمستخمص عينو منيا عند درجة التشبع عن 

وقد تتجمع المادة العضوية  ,10 -8.5م وينحصر الرقم الييدروجيني بيا عادة بين  ˚25عند 
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 غامقاً  عطي الأرض لوناً في الأراضي شديدة القموية عمي السطح بواسطة البخر مما ي  الذائبة 
( Black alkaliومن ىذا المظير اكتسبت ىذه الأراضي اسميا القديم )القموية السوداء 

ويمضي الوقت عمي الأراضي القموية غير الممحية يصبح لقطاعيا مظيرا خاصا ) قطاع 
( ولكن الأراضي القموية غير الممحية الناتجة عن ظروف الري لا  Solontsالأرض السولونتز 

والصوديوم , قموية إلىيتميز فييا قطاع السولونتز عادة لقصر الوقت الذي مضي عمي تحوليا 
الصوديوم  فكمما زاد في الأراضي القموية يكسبيا صفات طبيعية وكيميائية مميزة اليالعالمتبادل 

 .(2009:54)الشقوير وأحمد, 10 إلىوقد يصل  pHبات ويرتفع رقم المتبادل يزداد تفرق الحبي

 

 (.U.S.A salinity,1969:15)تصُُف انتزبت انًتأثزة بانًهىزت  (:1:3خذول )

التوصيل  صنف التربة
 الكيربائي/

الصوديوم المتبادل 
(ESP%) 

pH 

 8.5أقل من  15أقل من  4أكثر من  ملحيت 

 8.5أقل من  15أكثر من  4أكثر من  ملحيت قلىيت

 8.5أكثر من  15أكثر من  4أقل من  قلىيت 

 :الأملاح الشائعة في النظام الأرضيأقسام ثالثا: 

 التربة تبعا لدرجة ذوبانيا وعلبقتيا بمموحة التربة إلى قسمين: يتقسم الأملبح الشائعة ف 

 أملاح سريعة الذوبان:1- 

كبريتات  ،كبريتات الصوديوم، مالكالسيو كموريد ، كموريد المغنيسيوم ،كموريد الصوديوم
وتعتبر ة, الطبيعة عن مموحة وقموية الترب يفالمسئولة  وىي ،كربونات الصوديوم، مالمغنيسيو 

)الشقوير  النباتات لأنيا تتحرك وتنتقل مع مياه التربة بسيولة ىالأكثر ضرراً عم
 .(2009:15وأحمد,
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 أملاح عديمة الذوبان:  -2

, ويكون تأثيرىا بدرجة  مالكالسيو  , كربونات المغنيسيوم, كربوناتمالكالسيو مثل كبريتات 
 .(2009:15)الشقوير وأحمد, كبر عمى الخواص الطبيعية لمتربة لقمة ذوبانياأ

  عوامل تممح التربة:رابعا: 

 الى عوامل طبيعية وآخري بشرية:يرجع سبب تممح التربة 

 العوامل الطبيعية: 1- 

 ماوية لممعادن الأولية:التجوية الجيوكي 

اشتقت منيا لمتربة, في مموحة التربة  إلىتؤثر نوعية المعادن الأولية المكونة لمصخور 
ويرجع ذلك لاحتوائيا عمى نسبة كبيرة من أيونات الصوديوم, والكالسيوم, والبوتاسيوم, 

وحين تجويتيا جيوكيماويا  كبريتات, والكربونات, والبيكربونات, واليدوالمغنسيوم, والكمور 
الرطبة,  الأقاليموسرعان ما ت غسل الأملبح من قطاع التربة في تتركز الأملبح في التربة, 

حيا التي خمفتيا حيث معدل التساقط السنوي يفوق معدل البخر فتتسرب فييا وتزيل أملب
ساقط السنوي فتبقي الجافة وشبو الجافة يفوق معدل البخر معدل الت الأقاليمالتجوية بينما في 

 (.2008:9)سعود,الأملبح في التربة, ويزداد تممحيا مع الزمن

  والطبوغرافي: يالجيومورفولوجالعامل 

إن انتشار الترب المتأثرة بالمموحة قد يكون بسبب وجود منخفض كبير محاط بسمسمة 
 ياالتي تم غسميا ونقم من المرتفعات, حيث يكون ىذا المنخفض مركز لتجمع الأملبح

ن  بواسطة المياه السطحية والجوفية, والتي تعمل عمي تممح التربة في ىذا المنخفض وا 
نما تنقل أيضا  جريان تيارات المياه باتجاه المنخفض تنقل ليس فقط المواد والأملبح الذائبة وا 

المواقع الأكثر انخفاضا ثم تتعرض بعد ذلك  إلىالمواد العالقة, ويستمر نقل المواد الذائبة 
ن جميع ىذه الظروف تؤدي ل تممح الأراضي  إلىمتبخر تاركة كميات كبيرة من الأملبح, وا 

 (.2008:9وتكون الترب الممحية )سعود,
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 :المياه الجوفية 

ت عد المياه الجوفية أحد مصادر الأملبح وأيضا مصدر لنقل الأملبح وسبب لانتشار 
تجاربو أن مساىمة المياه  ( من(kovdaالترب الممحية, وقد أوجد عالم التربة الروسي

الجوفية في تممح الأراضي عندما يكون الماء الجوفي قريبا من سطح التربة, ويطمق عمى 
العمق الذي يبدأ فوقو الماء الجوفي بالمساىمة في عممية التممح بالعمق الحرج وذلك من 

 .(2009:17)الشقوير وأحمد,خلبل صعود الماء بالخاصية الشعرية

  والنتحمعدلات التبخر: 

 تتصف والتي الجافة وشبو الجافة المناطق ضمن تقع بالأملبح المتأثرة الترب معظم إن
 ميزي   السنة, ومما أشير معظم خلبل والجفاف ,درجات الحرارة وارتفاع ,سقوط الأمطار بقمة
 سطح من المتبخرة المياه كمية من بكثير أقل الساقطة الأمطار كمية نأ ىي المناطق ىذه

 الأعمى نحو الأحيان معظم في يكونالترب  ىذه خلبل الأملبح حركة اتجاه نا  و  ,التربة
 الأملبح إلى تجمع يؤدي ومما الأرضية المياه مناسيب وارتفاع ,الخاصية الشعرية بفعل
 (.2008:9)سعود, التممح شدة وزيادة الترب سطح يعم

 :مياه الري 

ــــزداد  تعتبــــر ميــــاه الــــري أحــــد العوامــــل الرئيســــية فــــي نقــــل الأمــــلبح ومصــــدرا ليــــا فــــي التربــــة, وي
 تسنناه  أ  يمكنن و تــأثير ميــاه الــري فــي تممــح التربــة كممــا كانــت كميــة الأمــلبح فييــا أعمــى 

 وذلــك مباشـر تــأثير ىـو الأول التــأثير :تننيريري  خنل  منن  الننتمل  عملينة فنني الننر  مينا 
 فــــي الأمـــلبح تتـــراكم  ىـــذه أن حيــــث الـــري ميـــاه بواســـطة المنقولــــة الأمـــلبح كميـــات خـــلبل مـــن

ــــرب ــــاه تبخــــر بعــــد المرويــــة الت ــــأثير ىــــو الثــــاني والتــــأثير, الــــري مي  مــــن وذلــــك مباشــــر غيــــر ت
 ارتفاعــو الجــوفي مســببو المــاء باتجــاه التربــة الــري خــلبل ميــاه مــن كبيــرة كميــات رشــح خــلبل

 .(2009:18وأحمد,)الشقوير التممح عممية في ومساىمتو

 :وىى رئيسية عوامل ثلبث المروية الأراضي في الأملبح تجمع ويحدد

 رية كل يف يضاف الذي الماء مقدار. 
 فيو الأملبح وتركيز الأرضي الماء عمق. 
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 الساقط المطر مقدار. 

 عوامل البشرية:2-

 :ومن أىميا لمعوامل البشرية تأثيرا كبيرا في تممح التربة

 :الرديئة لمشاريع الريالإدارة  -أ

تراكم بعضيا في التربة, حيث تتحتوي مياه الري عمى قدر من الأملبح الذائبة, التي 
ذا لم م  فتزداد مموحة عمى تم ,ذىبان بالماء فقط دون الأملبحالتبخر والنتح ي   حيا الطبيعي وا 

المطموب  مقدار الغسل وحتوي مياه الري من الأملبح الذائبة, ما تيؤخذ في الحسبان مقدار 
لإبقاء مموحة التربة في الحدود التي يتحمميا النبات, فإن الأملبح ستزداد في محمول التربة 

 المعادن الممحية.  ةمع الري المتتابع, إلى أن يصل ترك ز الأيونات فيو إلى ذائبي

غنيسيوم وبما أن ذائبية بعض المعادن الممحية, مثل: كموريدات وكبريتات الصوديوم والم
والبوتاسيوم, ىي أكبر من القيمة الحدية لمقاومة كثير من النبات لممموحة, فإن عدم التقيد 

حاً كبيراً والإدارة الجيدة لمري لا تتطمب فقط مح التربة تممتمإلى بمقدار الغسل اللبزم, يؤدي 
لبزمة نسبة الغسل, ال إلىري الحقل بكمية الماء المطموبة )معدل التبخر والنتح مضاف 

ستخدم أنظمة ري, تكفل لإبقاء مموحة التربة في الحدود التي يتحمميا النبات(, بل يجب أن ت  
ول دون حرمان بعض أجزاء الحقل حاجتيا إلى  توزيعاً سوياً, زماناً ومكاناً لمياه الري, يح 

نظام  كذلك تتطمب الإدارة الجيدة لمري ,عاليةنسبة غسل بالمياه ودون معاناة أجزائو الأخرى 
ل جإلى منطقة جذور النبات, الذي يع رضيصرف ملبئم, يمنع ارتفاع مستوى الماء الأ

 (.2008:11)سعود, .ح التربةمبتم

 عوامل تحديد صلاحية مياه الري لمزراعة:

  الذائبة  مع مياه الري كمية الأملبح الذائبة ونسب تركيزىا حيث تتحرك معظم الأملبح
تبقى عمى سطح التربة مسببة بذلك خطر عمى النبات من و أل التربة فسأ إلىتتسرب ف

 حيث النمو والانتاج.

  .س مية تراكيز العناصر الضارة في مياه الري ومن  أىميا الصوديوم والكموريد والبورون 
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 عن الري بالمياه المالحة: الآثار الناجمة 

 إنتاجية المحاصيل المزروعة وخاصة إذا كانت حساسة لممموحة. انخفاض -
الضغط  وارتفاعالتوازن الكيميائي في التربة  لاختلبلتدىور خصوبة التربة نتيجة  -

الغذاء والعناصر  امتصاصتستطيع جذور النبات  لا اليوبالتالأسموزي لمحمول التربة 
منيا وكذلك تقميل كمية المياه المتاحة والتي يمكن لمنبات أن  الاستفادة الغذائية و

 .تووتتدىور إنتاجي  س سمباً عمي حالة نموه فيضعفيأخذىا من التربة مما ينعك
يؤثر تراكم الأملبح في التربة عمي بناءىا حيث يؤدي تراكم الصوديوم عمي غرويات  -

عدم نفاذيتيا لمماء وزيادة  اليوبالتالتربة إلى تفتت حبات التربة وخاصة التربة الطينية 
 تراكم الأملبح عمي سطح التربة بفعل البخر.

اه المالحة عمي نشاط الكائنات الحية في التربة ويضعف نشاطيا وكذلك تؤثر المي -
العمميات التي تقوم بيا من تحميل لممادة العضوية إلى عناصر بسيطة يمكن 

 (.2008:12)سعود, منيا. الاستفادة  لمنبات

 الحراثة بصورة غير صحيحة: -ب

يجمب الطبقة تحت السطحية قريبا من السطح وعلبوة  الحراثة بصورة غير صحيحة
عمي ذلك فإن عممية الحراثة الغير جيدة تكون ذات تأثير سمبي عمى صفات التربة مما يعرض 

الضغط وزيادة الكثافة الظاىرية مما يؤدي لحدوث طبقات صمدة تحت التربة تمنع  إلىالتربة 
التبخر وترك  إلىياه عمي السطح وتعرضيا نفاذية الماء وتغمغل الجذور وتزيد من تجمع الم

 (.52:1988الأملبح عمي السطح )الدليمي,

 :ترك الأراضي بوراً  -ج

من السطح ت سبب في تكوين  والقريبةترك الأراضي ب ورا صيفاً وبوجود المياه المالحة 
عمي  الترب الممحية وىناك علبقة بين ترك الأرض بوراً وعممية التممح, وت قيم عممية التممح

أساس تأثير كل من الماء الأرضي المرتفع وفقدان الماء بعمميتي التبخر والنتح فكمما كان الماء 
ن  الأرضي قريب من السطح والأرض متروكة دون زراعة كمما زادت مشاركتو في التممح وا 
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استغلبل الأرض وزراعتيا صيفاً تعمل عمي تقميل فقدان الماء المتبخر وتنخفض فرصة تممح 
 .(15:2008)سعود وآخرون, بةالتر 

 عدم تسوية الأرض: -د

زيادة التركيز يعد من عوامل  الأرض  سطحوجود تغيرات في  وأعدم تسوية الأرض 
لمماء الصاعد بالخاصية الشعرية تراكم  المتكررالتبخر سبب حيث ي   لممناطق المرتفعة الممحي
فشل الإنبات في المناطق  سطحالتراكم الأملبح عمى  عننجم يو  عمى السطح,  للؤملبح

 الى ذلكبعد تشكل طبقة عازلة من الاملبح المتراكمة, ويؤدي  الماء تحتويالمرتفعة التي لا 
 (.11:2008)سعود,.لمتربة مساىمة في التممحإضافة الى زيادة ال اقتصاديةخسارة 

  وحدة قياس تممح التربة:خامسا: 

/م( حيث أنو ديسمينز) يتم قياس درجة مموحة التربة بالاعتماد عمى التوصيل الكيربائي 
كمما كان تركيز الأملبح أو المواد الصمبة الذائبة بمحمول التربة أو بالمياه أكبر كمما كانت 

 (.10:2008سعود,) قابميتو لنقل التيار الكيربائي  أكبر

 التربة:الآثار الناجمة عن تممح سادسا: 

  :تأثير التممح عمى التربة 

تتأثر التربة بالأملبح تأثيراً كبيراً, كونيا تتحكم بخصائص التربة الفيزيائية حيث تعد صودية 
ارتفاع نسبة تركز أيون الصوديوم الأحادي الشحنة الى تركز أيوني الكالسيوم  التربة أو

 .رات في خصائص التربة الفيزيائيةثوالمغنسيوم ثنائي الشحنة في محمول التربة من أىم المؤ 

الكاتيونات ثنائية الشحنة في  إلىنسبة كاتيون الصوديوم   ويبدأ تأثير الصودية عندما ترتفع 
ضافة لتشتت الإوب ,كتل ثانوية أصغر إلىويتجسد تأثيرىا في تفكك كتل التربة  ,محمول التربة

قشرة وانخفاض ا يؤدي تصمب المعادن الطين ثم رسوبيا في مسامات التربة وعمي السطح مم
 .(2009:43)الشقوير وأحمد, المسامية ونفاذيتيا
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  :تأثير التممح عمى النبات 

تحد من نمو النبات ومن عممية التوسع في الانتاج  التيتعد المموحة من المشكلبت الميمة 
% تقريبا من 20أن  إلىفي المناطق المروية ونصف الجافة, وي شير بعضيم الزراعي 

% من الأراضي المروية عالميا تعانى من مشكمة المموحة 50المساحة العالمية المزروعة و
(Zhu,2001:66-72 ويظير تأثير التممح عمى النبات في )التالي: 

)قمة  زيادة الشد الأسموزي أو التنافذي, مما ينتج عنو قمة جاىزية الماء لمنبات1- 
 اتاليالفعملبح حيث تؤدي اضطراب الامتصاص( والتي تتناسب طرديا مع زيادة الأ
 الحيوية لمنبات وتقزم النبات وتأخر نموه وىلبكو .

التأثير السمي لبعض عناصر الأملبح بصورة خاصة الصوديوم والكموريد والبورون 2- 
وينجم عنيا حروقا وتساقط بالأوراق وممكن أن ينجم عنيا موت المحصول, حيث أن 

من الوزن الجاف لمورقة ينتج عنو  %(5بمقدار أقل ) تجمع الصوديوم في أوراق النبات
 .(2009:22الجبوري,حروق وأضرار كبيرة بالورقة )

احد أو اكثر من و عدم حصول توازن غذائي في داخل النبات بفعل امتصاص  3-
يون بكميات في وسط النمو, فيتجمع ذلك الأ ةاليعالايونات الذائبة التي توجد بتراكيز 

خرى ألى انخفاض امتصاص عناصر غذائية إ ذلك يؤدي ونسجة النبات أكبيرة في 
 ).الغذائي ىمية وضرورية لمتطمبات النمو ويسمى ىذا العامل بالتأثيرأكثر أ

Black,1968:50). 

ملبح الذائبة عمى تقميل الجيد المائي لمحمول التربة وليذا تصاب الخمية تعمل الأ4-  
زمة اليمدعى ىذه الحالة بلى الخارج ت  إلماء منيا النباتية بالانكماش نتيجة حركة ا

Plasmolysis لى الجفاف إعرض النبات ي  لى الجذور, مما إ, كما تقل سرعة دخول الماء
من الجزء الخضري  هلى سرعة فقدإوذلك لعدم كفاية السرعة التي يدخل بيا الماء نسبة 

السيتوبلبزم الخمية النباتية يقمل من يونات في ن تواجد الأإبعممية النتح بجانب ذلك 
وزيادة سرعة  تنزيمانزيمات المختمفة مما يؤثر سمبياً عمى عمل الأترطيب البروتين والأ

 التنفس مما ينتج عنو ىدم المواد وقمة النمو وبطئ سرعة البناء الضوئي
 (.1984:403)أحمد,
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معينة من المموحة يبدأ , حيث تتحمل معظم النباتات درجات انخفاض إنتاجية النبات 5-
بعدىا تأثير المموحة عمي الانتاج وتعرف درجة المموحة التي يبدأ عندىا انخفاض 

 وذلكالانتاج بعتبة التأثر بالمموحة, ولوحظ اختلبف المحاصيل بتحمميا لممموحة 

 (.FAO,1985:174) بالنباتات خاصة فسيولوجية لأسباب

 يساصُم انخضزتأثُز انًهىزت ػهً إَتاج بؼض  2:3)جدول)

 (.2014وزارة الزراعة الفمسطينية ،  ،جمال عابد) 

 معدل إنتاج وخفض الناتج في المحصول
 

 المحصول

100% 
 إنتاجية

10% 
 انخفاض

25% 
 انخفاض

50% 
 انخفاض

100% 
 انخفاض

ECe ECiw ECe ECiw ECe ECiw ECe ECiw ECe ECiw 
 8.0 12.0 4.3 6.5 2.5 3.7 1.3 2.0 0.6 0.9 المفت

 4.2 6.3 2.4 3.6 1.5 2.3 1.0 1.5 0.7 1.0 الفاصوليا

 5.4 8.1 3.1 4.6 1.9 2.8 1.1 1.7 0.7 1.0 الجزر

 5.0 7.4 2.9 4.3 1.8 2.8 1.2 1.8 0.8 1.2 البصل

 5.9 8.9 3.4 5.1 2.1 3.1 1.3 2.0 0.8 1.2 الفجل

 6.0 9.0 3.4 5.1 2.1 3.2 1.4 2.1 0.9 1.3 الخس

 5.8 8.6 3.4 5.1 2.2 3.3 1.5 2.2 1.0 1.5 الفمفل

 البطاطا
 الحموة

1.5 1.0 2.4 1.6 3.8 2.5 6.0 4.0 11.0 7.1 

 6.7 10.0 3.9 5.9 2.5 3.8 1.7 2.5 1.1 1.7 الذرة

 6.7 10.0 3.9 5.9 2.5 3.8 1.7 2.5 1.1 1.7 االبطاط

 10.0 15.0 5.7 8.6 3.5 5.3 2.2 3.3 1.3 2.0 السبانخ

 6.8 10.0 4.2 6.3 2.9 4.4 2.2 3.3 1.7 2.5 الخيار

 8.4 13.0 5.0 7.6 3.4 5.0 2.3 2.5 1.7 2.5 الطماطم

 10.0 15.0 6.7 10.0 2.9 7.4 3.8 5.8 3.1 4.7 الكوسة

 8.8 13.0 6.0 9.1 4.7 7.0 3.8 5.7 3.3 4.9 الموبيا

ECe  مموحة التربة : ECiw . مموحة مياه الري : 
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  النفاذيةتأثير التممح عمى: 

تركيزىا ونوعيا, فالأراضي المحتوية  إلىتأثير الأملبح عمي تجمع أو تفرق الحبيبات يرجع 
تكون نفاذية الماء خلبليا  اليوبالتمن الأملبح المتعادلة تكون حبيباتيا مجمعة  ةاليععمي نسبة 

ان بمجرد إزالة الأملبح من التربة خاصة إذا ك ءالبطيسريعة ولكن ىذه النفاذية تصبح شديدة 
فالأرض الصودية الممحية عند إزالة  ,الصوديوم ىو الكاتيون السائد بين الكاتيونات المتبادلة

نفذ شيئاً من الماء خلبليا وتظل المياه راكدة عمي سطح التربة حتى تجف أملبحيا لا تكاد ت  
من  ةاليعمن الأملبح ولكنيا تحتوي نسبة  ةاليعالتي لا تحتوي نسبة  والأرض ,بالبخر

والأرض التي تروي لفترة , الكالسيوم المتبادل تكون نفاذيتيا أفضل من نفاذية الأرض الصودية
 إلىطويمة بمياه غنية في الصوديوم وذات نسبة ادمصاص مرتفعة ثم تتحول بعد ىذه الفترة 

 .(2009:43)الشقوير وأحمد,حد كبير إلىالري بمياه قميمة الأملبح تنخفض نفاذيتيا 

  التممح عمي الخواص الحيوية لمتربةأثار 

% من وزن التربة وىو يحتوي عمي جذور 0.2 الىحو يبمغ المكون الحيوي لمتربة 
مثل البروتوزوا والحشرات والديدان النباتات الحية والأعداد الكبيرة من الأشكال الحيوانية بالتربة 

والأكتينومايستيات والبكتريا الأرضية وكذلك الكائنات الحية الدقيقة النباتية مثل الفطريات 
المواد العضوية والعديد من  انحلبلوتقوم ىذه الكائنات الحية بدور كبير في  والطحالب

التفاعلبت الحيوية المفيدة لخصوبة التربة. ولكن في الأراضي المتأثرة بالأملبح فإن بعض 
من الأمثمة عمي ذلك الكائنات الحية التي تقوم بدور مفيد يحل محميا كائنات أخري ضارة . و 

 Nitrogenوبكتيريا تثبيت الأزوت  Nitrifying Bacteriaأنو بدلًا من بكتيريا التأزت 

fixers  الأزوت والتي تعمل عمي تطايره فتفقد التربة ما بيا  اختزالتنشط بكتريا التعفن وبكتريا
لتربة خصوبتيا دفعة من الأزوت وبعد  التخمص من الأملبح الذائبة بالتربة بالغسيل لا تسترد ا

واحدة ولكنيا تستعيد ىذه الخصوبة بالتدريج مع تكاثر ىذه الكائنات وتؤثر الأملبح عمي نشاط 
أو فاعمية الأنزيمات التي تنتجيا الكائنات الحية المختمفة في التربة لمقيام بالتفاعلبت الحيوية 

 المختصة المتعمقة بالمادة العضوية. 
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نزيمات من القيام بنشاطيا بمعدلو الطبيعي وقد يقوم ىذه الأ تمنعوبعض الأملبح 
ويتوقف معدل التثبيط عمي  نوع وتركيز الأملبح في  ,البعض الأخر بتنشيط ىذه الأنزيمات

 (.2009:44)الشقوير وأحمد, التربة

 كيفية المحافظة عمى التربة المتعرضة لمتممح ) الإدارة المناسبة(:سابعا: 

الادارة المناسبة لمتغمب عمي مشكمة المموحة ىو  اختيارفي ويتمحور اليدف الأساسي 
تحسين جاىزية ماء التربة لممحصول ليذا فإن طرق الادارة العممية الى يجب ان تستخدم 

 لمكافحة مشكمة المموحة ىي:

المتكرر بإبقاء أفضل جاىزية  يأن مموحة التربة تتغير حسب  الري وان الر تكرار الري: 1- 
ء العموي من منطقة الجذور, لذا فإن كل رية تغسل الطبقة العميا  مقارنة لمماء في الجز 

خفض  اليوبالتموزي سخفض التأثير الأ إلىبالطبقة التحتية لمنطقة الجذور وىذا يؤدي 
تأثير المموحة, كما ان المعرفة الجيدة لاحتياجات المحصول  ضرورية لحساب أفضل تكرار 

 .(2:1997)الراوي:لمري

تحمميا فمنيا ما ىو حساس تتباين المحاصيل الزراعية في درجة اختيار المحصول: 2- 
جدا لممموحة, حيث لا ينمو إلا في مستويات المموحة الواطئة ومنيا ما يستطيع تحمل 

المموحة والبعض الأخر وسط بين النوعين لذا عند زراعة التربة المتأثرة  عاليةمستويات 
الاعتبار نوع المحاصيل ومدى تحممو لممموحة  بالمموحة يجب أن تؤخذ بنظر

 (.3:1997)الراوي:

عند استخدام مياه الري لسقي المحاصيل الزراعية فإن ىذه  استخدام متطمبات الغسل:3- 
تحول  إلىسوف تتراكم في التربة وتؤدي  ومع الوقتالمياه تحمل كميات من الأملبح, 

المياه والحفاظ عمي التربة من التممح ترب متممحة ولأجل التخمص من ىذه  إلىالتربة 
نستخدم كميات مياه إضافية تضاف زيادة عمى حاجة النبات الفعمية )الاستيلبك المائي( 

وىي كمية المياه الإضافية التي  leching requirementsوتسمى بمتطمبات الغسل 
تضاف زيادة عمي الاستيلبك المائي لغرض الحفاظ عمى توازن ممحي مناسب 

 (.1997بيدي:)الز 
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سواء الري السطحي أو بالرش او  إن اختيار طريقة الري المناسبةتغير طريقة الري: 4- 
لمترب الممحية يساعد عمي السيطرة عمي المموحة في الترب الممحية ويجب تبديل  بالتنقيط

مع مرعاه نوع التربة طريقة الري عندما توجد ضرورة وذلك بيدف التعايش مع المموحة 
 (.4:1997)الراوي: ل والظروف المناخية.والمحصو 

ان التسميد يمعب دورا في زيادة تحمل المحصول لممموحة في الأراضي  التسميد:5- 
جدا, خاصة إذا كان الإخفاق في نمو المحصول ناتج عن اختلبل في  ةاليالعالممحية غير 

المموحة ولقد موزي الناتج عن زيادة مستوي سالنبات وليس بسبب تأثير الضغط الأتغذية 
ديسي سيمنز/ م( بعد  8أظيرت الدراسات الحديثة إمكانية زراعة الترب الممحية )بحدود

إضافة كميات كبيرة من لأسمدة النيتروجينية  أو الفسفورية أو كلبىما 
 (.5:1997معا)الراوي:

ء ان تحقيق تسوية جيدة في الأراضي الممحية يساعد عمي توزيع الماالتسوية والتعديل: 6- 
يساعد عمي غسل الأملبح بشكل جيد من الطبقة  اليوبالتبشكل متجانس في التربة 

السطحية ويمنع تكوين وانتشار البقع الممحية في الحقل حيث تعمل البقع عمى فشل 
  (.6:1997)الراوي: وتعمل التسوية عمي تحقيق كفاءة جيدة لمري.، الإنبات

 (.12:2008سعود,) : اليبالت بالمياه المالحةالمشاكل التي تنشأ عن الري يمكن تمخيص 

 إنتاجية المحاصيل المزروعة وخاصة إذا كانت حساسة لممموحة. انخفاض 
  الضغط  وارتفاعالتوازن الكيميائي في التربة  لاختلبلتدىور خصوبة التربة نتيجة

الغذاء والعناصر  امتصاصتستطيع جذور النبات  لا اليوبالتالأسموزي لمحمول التربة 
منيا وكذلك تقميل كمية المياه المتاحة والتي يمكن لمنبات أن  الاستفادة الغذائية و

 وتتدىور إنتاجية .  يأخذىا من التربة مما ينعكس سمباً عمي حالة نموه فيضعف
  يؤثر تراكم الأملبح في التربة عمي بناءىا حيث يؤدي تراكم الصوديوم عمي غرويات

عدم نفاذيتيا لمماء وزيادة  اليوبالتالتربة إلى تفتت حبات التربة وخاصة التربة الطينية 
 تراكم الأملبح عمي سطح التربة بفعل البخر.

 ضعف نشاطيا وكذلك تؤثر المياه المالحة عمي نشاط الكائنات الحية في التربة وي
العمميات التي تقوم بيا من تحميل لممادة العضوية إلى عناصر بسيطة يمكن 

 منيا . الاستفادة  لمنبات
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 الخلاصة:
المناطق الجافة وشبو الجافة,  تربتعد تممح التربة من المشكلبت التي تعاني منيا 

 صودية أراضي, صودية ممحية أراضيإلى أراضي ممحية,  ملبحصنف الأراضي المتأثرة بالأوت  
 شحيحةوت قسم الأملبح في النظام الأرضي إلى أملبح  سريعة الذوبان وأملبح  ممحية,غير 

 الذوبان.
إدارة جيدة لمكافحة العوامل التي تزيد من تممحيا  إلىولتجنب تممح التربة  تحتاج 
 الجيومورفولوجيالعامل  التجوية الجيوكيماوية لممعادن الأولية,وتصنف العوامل الى عوامل طبيعية:)

, مياه الري( والعوامل البشرية:)الادارة الرديئة معدلات التبخر والنتح والطبوغرافي, المياه الجوفية,
رك الأرض بورا, عدم تسوية الأرض(, وتنوعت لمشاريع الري, الحراثة بصورة غير صحيحة, ت

تكرار الري, اختيار المحصول , ) :الوسائل المستخدمة في الحفاظ عمى التربة من التممح منيا
 الأساليبو التي تعد من أىم  غسيل التربة, تغيير طريقة الري, التسميد, التسوية والتعديل (

 المستخدمة في ذلك.
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SAR

T.D.S
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 تمهيد: 

تعتبر دراسة التربة وعلبقتيا باستخدام الأراضي أحد الموضوعات اليامة في الجغرافية 
علبقة بتقييم الأراضي وتصنيفيا وأوجو استخداميا كما يعد أمرا ضروريا التطبيقية لما ليا من 

لمتخطيط والاستخدام الأمثل للؤرض, ومما لاشك فيو أن معرفة خصائص التربة من الناحية 
الطبيعية والكيمائية والعضوية وكيفية اختلبف ىذه الترب في توزيعيا المكانية لو أىميتو الحيوية 

 (.49:2003,االبن) في ىذا المجال

 أولا: تصنيف التربة حسب الخصائص الفيزيائية:

 :النسيج 
الثابتة والتي لا تتغير عمي مدى  التربةتعود أىمية قوام التربة في كونو خاصية من خواص 
وكذلك ارتباط القوام الوثيق ببعض  قصير, ولكنيا تحتاج لزمن طويل لحدوث تغير بيا,

 ويقصد بالنسيج التناسق الحجمي بين جزيئات التربة ,الخواص الفيزيائية والكيميائية
(Wallach, 2004:43),  الب تتكون التربة من خميط من حبيبات مختمقة الاحجام, غي الفو

من حجم معين عمي الأحجام الأخرى, وبذلك يسمى النسيج  ةاليعي التربة نسبة فولكن قد يسود 
( يتضح 1:4(, وحسب الشكل ),54:1985شباسم الحبيبات المعدنية الغالبة في التربة )الشم

 )العمل الميداني( أصناف  من النسيج وىي: 7وجود 

% 10% من مكونات التربة وأقل من 85الىحو : يشكل الرمل  sand النسيج الرممي1-
طين, ويتميز بمممس خشن وذراتو مفككة وتكون ذراتو ضعيفة التماسك حتى وىي مبممة 

من تربة منطقة 39.3%  تونسب يشكلالأصابع عند فركيا و بالماء, ولا تترك أثرا عمي 
 الدراسة.

% من 10-20% من الرمل و70يتكون و  :Lomy sandالنسيج الرممي المومي 2- 
الطين ويمتاز ببعض التماسك والمزوجة عندما تكون رطبة جدا, وعندما يتم فرك التربة بين 

 ن  تربة منطقة الدراسة.% م18.18 تو شكل نسبيتترك غشاء رقيقا, و  داليأصابع 

% من الطين, 20% من الرمل و50يتكون  : Sandy loam النسيج المومي الرممي3- 
 تربة  م % 9.09 نسبته شك يوويتميز ببعض الخشونة والتماسك والمدانة والالتصاق 

 .الدراسة منطقة
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, 45%حوالى: ويشكل الرمل Sandy clay loamالنسيج الرممي الطيني المومي 4-
% مما يجعميا  لزجة بشكل واضح عندما تكون رطبة ومع ذلك يبقى الرمل  20-35والطين 

 من تربة منطقة الدراسة. 3%واضحا أيضا ويتميز بالخشونة ويشكل نسبتو 
وىي تربة مطاطية لزجة خصوصا عندما ترطب بشكل كافي,  clay:النسيج الطيني 5- 

 شكليو وتعطي سطحا لامعا عندما يتم فركيا, وتترك أثر واضح عمي الأصابع عند فركيا, 
 .الدراسة منطقة تربة  من  12.1%نسبتو

ىي تربة تتكون من مواد ناعمة جدا ذات مممس  :clay siltyالنسيج الطيني السمتي 6- 
من تربة  3.1%صابوني أممس واضحة المزوجة بسبب ارتفاع نسبة الطين, ويشكل نسبتو 

 منطقة الدراسة .
 ولا رطبة, تكون عندما واضح بشكل لزجة تربة يى clay loamالنسيج الطيني المومي  -7

% 15.1ويشكل نسبتو  بيا عنو لمكشف مجيود إلى يحتاج ولكنة , بوضوح الرمل فييا يظير
 من تربة منطقة الدراسة.

 
 ( َسُح انتزبت بًُطقت انذراست.)انؼًم انًُذاٍَ(1:4شكم ) 
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 ثانيا: تصنيف التربة حسب الخصائص الكيميائية:

  : (pH)درجة الحموضة -1

, pH=-log (H+)السالب لتركيز ايون الييدروجين النشط في محمول التربة  مىو الموغاريت
في  10في الترب الحامضية إلى  4 من وىو يوضح مدى حامضية محمول التربة وتتراوح قيمتو

في المناطق  7-9في ترب المناطق الرطبة ومن  5-7من  pHالترب القموية, و تتراوح قيمة الـ
يؤثر عمى مدى يسر العناصر الغذائية التي يحتاجيا النبات  إلى أنو pHالجافة. وتعود أىمية 

 pH تؤثر درجة حموضة التربة .لتربة كما يؤثر عمى النشاط الحيوي لمكائنات الدقيقة في التربةبا

عمى نشاط الكائنات الحية الدقيقة وعمى انطلبق العناصر الغذائية وتحوليا من الصورة الأقل 
لك كذ ,بالعنصريسراً الى الصورة الأكثر يسراً أو العكس تبعاً لدرجة حموضة التربة وعلبقتيا 
أما  ,التربة pH تزداد درجة ذوبان أملبح الكربونات والفوسفات والكبريتات بانخفاض قيمة

نيز والنحاس والزنك لتصبح أقل يسراً جارتفاعيا فيؤدى الى زيادة الصور المؤكسدة لمحديد والمن
 (.2010:55)سلبم, للبستفادة بواسطة النبات

 
 انذراست.)انؼًم انًُذاٍَ(( درخت انسًىضت بًُطقت 2:4شكم )
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(, وبيذا تعتبر 7-8.4تتراوح ما بين )  pH درجات الحموضةقيم أن  (2:4ويتضح من الشكل )
الحموضة  متعادلة% من مساحة منطقة الدراسة 4.6 أن , حيثقموية غالبية تربة منطقة الدراسة

القموية تتوزع في  خفيفة% من منطقة الدراسة   23نالشرقية, و أ الشماليةون في المناطق وتك
شرق و شمال وغرب منطقة الدراسة, بينما تسيطر المتوسطة القموية عمى مساحة منطقة الدراسة 

  %.72.4بنسبة 

 (: EC) التوصيل الكهربائي2-

يحتوي محمول التربة عمي أيونات موجبة الشحنة وأخري سالبة الشحنة ىذه الشحنات ليا القدرة 
وترجع ، وقد استخدمت ىذه الفكرة في تقدير الأملبح الكمية في التربةعمى التوصيل الكيربي, 

 (30:2003)عبد الرشيد,ي التربة فة ائبتركيز الأملبح اللبعضوية الذ إلىمموحة التربة 

 
 انكهزبائٍ بتزبت بًُطقت انذراست.)انؼًم انًُذاٍَ( ( انتىصُم3:4شكم )

% من مساحة منطقة الدراسة  يقل بيا معدل التوصيل 97.3( بأن 3:4ويلبحظ من الشكل )
% من مساحة منطقة الدراسة يرتفع بيا معدل 2.7, وأن سم1ميمميموز/4 الكيربائي عن 

وذلك يرجع إلى وجود الأملبح في ىذه المنطقة , سم1ميمميموز/4 عن التوصيل الكيربائي  
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ببقاء الأملبح وتراكميا عاماً بعد  طبيعة التربة الطينية ذات النسيج الناعم التي تسمح بسبب
عام, والموجودة جنوب شرق منطقة الدراسة ومما يدلل عمى ذلك أن المنطقة المتعرضة لمتممح 

 .سم1ميمميموز/  4 ىي ذاتيا التي ترتفع بيا قيمة التوصيل الكيربي عن

 

 (:Na) الصوديوم3- 
(  (Naنسبة ترك ز أيون الصوديوم الأحادي الشحنة  ارتفاع عن صودية التربةعبر ت  

 ,في محمول التربة(Mg) الشحنة  الثنائيوالمغنيسيوم  (Ca) الكالسيوم أيوني الذي يتواجد مع
إضافة إلى تشتت معادن الطين, ثم  ر,إلى كتل ثانوية أصغ ويتمثل تأثيرىا في تفكك كتل التربة

 مساميتياتصمب القشرة وانخفاض  الى ديؤ ا يم ,رسوبيا في مسامات التربة, وعمى السطح
  ونفاذيتيا.

 
 ( يستىي انتزبت يٍ انصىدَىو بًُطقت انذراست.)انؼًم انًُذاٍَ(4:4شكم )

  (0.2-14.7منطقة الدراسة يتراوح ما بين )في ( أن عنصر الصوديوم 4:4يتضح من الشكل )

meq/L  , ( حيث تنتشر في مناطق التربة الرممية 1أن أعمى تركيز لمصوديوم لمفئة )أقل من و
(  بنسبة 1-2% من مساحتيا, ويمييا الفئة )57.3 الىحو وسط وغرب منطقة الدراسة وتشكل 
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( 4)من % لمفئة أكبر5.2, و(3-4% لمفئة من )2.54(, و 2-3) % لمفئة8.4%, ثم 26.3
لمصوديوم في ىذه  اليالعويرجع التركز  ,التي تتركز في منطقة جنوب شرق منطقة الدراسة

حيث تعمل ىذه الترب عمى ادمصاص الطينية  يةلوجود التربة الطينية والسمتتحديدا المنطقة 
وبقاء الصوديوم في  ,ممح الصوديوم وبقائو فييا نتيجة دقة نسيج التربة الطينية والسمتية الطينية

 التربة يعمل عمى تقميل نفاذية التربة.

 (:CLالكمورايد)4-

حيث أن الكموريد يكون مع الكبريتات معظم الأملبح الرئيسية في الأراضي المتممحة ويتميز 
يكون مادة سامة لمنبات وكمما زادت نسبة  اليوبالتبالماء والتربة  ةاليالعالكمورايد بدرجة ذوبانو 

 .الأملبح في التربة تزداد نسبة الكموريد مسببة موت لمنبات وتدىور لمتربة

 
 )انؼًم انًُذاٍَ(انكهىراَذ بتزبت بًُطقت انذراست. ( ػُصز5:4شكم )

 meq/L  (0.2-24.3أن توزيع نسبة الكمورايد تتراوح ما بين ) تضحي (5:4) من خلبل الشكل

% من مساحة منطقة الدراسة, 63.9 حوالىوتبمغ  1-5وأن أعمى نسبة تواجد لمكمورايد لمفئة 
% 5.3الغربية, ثم  والشمالي% في المناطق الغربية 29.5بنسبة  1ويمييا الفئة ما بين أقل من 
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جنوب شرق منطقة 15  % لمفئة أكبر من 0.1, و10-15% لمفئة من 1.1و ,5-10لمفئة 
 الدراسة.

ويرجع وجود الكمور الى مياه الري المكمورة والتي تبقى في التربة الطينية مما يرفع نسبة الكمور 
( حيث ترتفع نسبة تركيز الكمور في جنوب شرق 5:4) فييا, وىذا ما يتضح من خلبل الشكل

 منطقة الدراسة وىي ذاتيا المنطقة التي تعرضت الى التممح .

 (: Ca+2, Mg+2الكالسيوم و المغنسيوم )5-

ي التربة ف% وترتفع ىذه النسبة  0.1-1.2 يوجد الكالسيوم عادة في التربة بنسبة تتراوح 
ن كمية فأالمشتقة من الصخور الكمسية والجبسية, ونظرا لسيولة تجويتو وذوبانو وسرعة تبادلو, 

منيا يتحول الى  كبيراً  ن قسماً أالكالسيوم تبقي عمي شكل قابل لمتبادل و  اليجمإمن  كبيرة
د المغنسيوم يوج الحاوية عمى ثاني أكسيد الكربون بيكربونات الكالسيوم لاتحاده مع مياه المطر

% في الترب الرممية, 0.05وذلك بنسب تتراوح بين  MgCO3عادة في التربة عمي شكل 
جانب  إلى% في الترب الطينية, كما ممكن أن يكون عمي شكل دولوميت أو ماجنزيت 0.5و

 ةاليعالكمسيت ويكون في الترب الجافة وشبو الجافة مادة سيمة الذوبان بالماء وذو قابمية 
 ( 148-2003,150)أبوصفط:لكاتيونيلمتبادل ا

 

 .)العمل الميداني(( توزيع الكالسيوم والمغنسيوم بتربة بمنطقة الدراسة6:4شكل )
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 ( 2.3-28.4ح ما بين )تراو والمغنسيوم تتوزيع الكالسيوم نسبة (  أن 9:4من الشكل ) تضحوي .

 meq/L  من 57.3 حوالىوتبمغ  4-6وأن أعمى تركيز توزيع لمكالسيوم والمغنسيوم لمفئة %
بنسبة   8مساحة منطقة الدراسة وتتواجد في وسط وغرب منطقة الدراسة, ويمييا الفئة أكبر من 

 .4% لمفئة من أقل من 6.5, و 6-8% لمفئة 17.7%, ثم 18.3
 :  (SAR)نسبة الصوديوم المدمص 6- 

فان ذلك يؤدي لتدمير التركيب   SAR))عندما ترتفع قيمة الصوديوم المدمص 
 وأكثر أنواع، ذة لمماءفالطبيعي لحبيبات التربة فتصبح تربة صمبة مندمجة عند جفافيا وغير من

إضافات معالجة  إلىوىنا تحتاج ىذه الأراضي ، الأراضي التي تتأثر بذلك الأراضي الطيمية
ذا احتوت اللمحفاظ عمى عدم ارتفاع قيمة الصوديوم المدمص % أو أكثر من 15تربة عمى , وا 

الصوديوم المدمص فإنيا تتجو للبنتفاخ لتشتت أو تتلبش خاصة عندما تكون التربة مبممة وىذه 
ضافة  إعاقة عممية الصرف وعندما تعود التربة  إلىالظاىرة تقمل من نفاذيتيا لميواء والماء وا 

حبيبات سيمة التفتت لصلببتيا وجفافيا فإنيا تنكسر لكتل كبيرة وخشنة بدلا من تكوين 
 .(2011 :2,براىيم)ا

 
 )العمل الميداني(.(: درجة ادمصاص الصوديوم بتربة بمنطقة الدراسة7:4شكل )
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 ,(0.1-3.9)ح ما بين تتراو  درجة ادمصاص الصوديوم(  أن توزيع 7:4ويستنتج من الشكل )
% من مساحة منطقة 50.8 حوالىوتبمغ 1 لمفئة أقل من  صوديوملمدرجة ادمصاص  وأن أعمى

% في شرق 34.3بنسبة  1-2الدراسة وتتركز في الوسط ومعظم الغرب, ويمييا الفئة ما بين 
يتواجدان في  الفئتينوكلب  3% لمفئة أكبر من 0.2, و  2-3% لمفئة 13.9ووسط المنطقة, ثم 

 جنوب شرق منطقة الدراسة.

شرق منطقة الدراسة لوجود  في جنوب لمصوديوم المدمص 3اكبر من التركيز  سيادةيرجع 
 المدمص الصوديوم ونسبة. المدمص عنصر الصوديوم فييا المرتبط وجوده بوجود الصوديوم

علبقة حسابية تعكس محتوى الصوديوم بالنسبة الى محتويات التربية من الكاتيونات ب يايعبر عن
 لأخرى وىي الكالسيوم والمغنيسيوم:الموجبة ا

2

MgCa

Na
SAR


  (.,152:2003)راين, وعبدالرشيد 

  (:Kالبوتاسيوم)7- 

-2.5-6.7 إلى%  وترتقع ىذه النسبة  3.3-0.2يوجد البوتاسيوم في الترب عادة  بين

لمنبات ويوجد البوتاسيوم في التربة عمي شكل  غذاء عنصر% في الترب البوتاسية, البوتاسيوم 
 ة, وتثبتو العضويات المجيرية بكميات قميمة .القاعدي والفمسبارات الايمميتسيميكات قاعدية مثل 

 (2003,148)أبوصفط:
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 بتزبت بًُطقت انذراست.)انؼًم انًُذاٍَ( ػُصز انبىتاسُىوتىسَغ ( 8:4شكم )

. و ppm(0.1-88ح ما بين )تتراو  عنصر البوتاسيومأن توزيع يوضح (  8:4) الشكل
% من مساحة منطقة 40 حوالىوتبمغ  3لمفئة أقل من  أن أعمى تركيز لعنصر البوتاسيوم

%, ثم 29.5بنسبة  3-6الدراسة تتواجد في وسط وغرب منطقة الدراسة, ويمييا الفئة ما بين 
في المنطقة  12  % لمفئة أكبر من 11.9و 9-12% لمفئة من 4.6, و 6-9% لمفئة 13.9

الجنوبية الشرقية لمنطقة الدراسة. ويرجع سبب ارتفاع قيمة البوتاسيوم الى وجود التربة الطينية 
موجبة والتربة الطينية  البوتاسيومالتي ترتقع قدرتيا في ادمصاص البوتاسيوم وىذا لأن شحنة 

 (2003,147)أبوصفط:سالبة

 (: T.D.Sالأملاح الكمية الذائبة )8- 

ويعتبر تراكم الاملبح المعدنية كمية الأملبح الذائبة في محمول التربة. اليإجموتعبر عن 
 العاليةوتركزىا في التربة يحد من نمو النباتات ووقفيا باستثناء بعض الأنواع التي تممك القدرة 

 ( .129: 1999عمى تحمل الاملبح كالنباتات الممحية )عميان, 
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 انذائبت بتزبت بًُطقت انذراست.)انؼًم انًُذاٍَ(( َسبت الأيلاذ انكهُت 9:4شكم )

وتبمغ   1000لمفئة أقل من الكمية الذائبة أن أعمى تركيز للؤملبح  (9:4)ويستنتج من الشكل 
% من مساحة منطقة الدراسة وتتواجد في وسط المنطقة, ويمييا الفئة ما بين 44.2 حوالى
% لمفئة 8.7المنطقة, ثم  وتتواجد في وسط وشمال شرق %42.6بنسبة  1000-2000

ويتواجدان في  4000% لمفئة أكبر من 2.4و 4000-3000% لمفئة من 1.9و ,3000-2000
جنوب شرق منطقة الدراسة. ويرجع ارتفاع الأملبح الذائبة في المنطقة الجنوبية الشرقية لوجود 
التربة الطينية التي تقوم بادمصاص الاملبح المتواجدة فييا ويدل عمى ذلك الأشكال 

 ( التي توضح مناطق تواجد الأملبح في تربة منطقة الدراسة.2:4,4:4,7:4)

  تربة:مموحة ال -9

ويقصد بمموحة التربة تراكم الأملبح في الطبقة العموية منيا نتيجة ارتفاع معدلات 
التبخر, وما يصاحبو من نشاط واضح لمخاصية الشعرية, حاممة معيا الأملبح المذابة في المياه 

 (.1997:107الأرضية التحتية والتي تتراكم عمى سطح التربة )عبد المقصود,
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 )انؼًم انًُذاٍَ(تزبت بًُطقت انذراست.تًهر ان َسبت: (10:4شكم )

( نسبة تممح التربة بمنطقة الدراسة حيث كانت نسبة الأراضي قميمة المموحة  10:4يظير الشكل)
 , ويرجع سبب التممح في منطقة الدراسة 2.7%% بينما نسبة الأراضي المتوسطة المموحة97.3

لى الادارة الذي يعمل عمى الاحتفاظ بالأملبح الى طبيعة التربة الطينية ذات النسيج الناعم  وا 
السيئة في الري والتسميد , ونقص الأمطار وعدم استفادة المزارعين من مياه الأمطار في غسيل 

 (.13,  2011التربة )حسين: 

 مموحة مياه الري:  10-

, وذات تأثير تعتبر مياه الري أحد الوسائل الرئيسية في نقل الأملبح ومصدرا ليا في التربة
سمبي عمي التربة وتسبب بتغير بنائيا وقمة نفاذيتيا وتيويتيا وينعكس عمي النبات وعمى كميات 

 (.2011,1)إبراىيم:انتاجو, ولمياه الري القدرة عمى تحسين العلبقة بين النبات والتربة 
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 قسى انزٌ( –)بُاَاث وسارة انشراػت بًُطقت انذراست. (: تًهر يُاِ انز11:4ٌشكم )

في الخزان الجوفي زادت خلبل العشر سنوات المموحة  نسبةان  (11:4الشكل)من  يتضح
لسنة  ختبر المموحة الأمريكي تعد مياه الري متوسطة المموحةإلى تصنيف م , واستناداً الاخيرة

، (14.75%) الملوحة نسبتها  عاليةبينما ميا  الر  ،  (%78.69) وكانت نسبتيا  2014
 .(6.56%) الملوحة جدا  نسبتها العاليةوالميا  

 خلاصة ال

 :التاليةبعد معالجة نتائج تحميل التربة تبينت النتائج 

لرممي, أنواع من التربة بمنطقة الدراسة وىي: الرممي و الرممي المومي, المومي ا سبعةوجود 
. حيث ىناك سيادة لمنسيج المومي, السمت الطينيالطيني, الطيني المومي, الرممي الطيني 

 % لمنسيج الرممي المومي, وبمغت نسبة النسيج المومي الرممي 18.18% و39.3الرممي بنسبة 

 من مساحة منطقة الدراسة.%9

من مساحة منطقة  %2.7بينت نتائج البحث أن نسبة التممح في تربة منطقة الدراسة كانت 
 % من تربة منطقة الدراسة قميمة المموحة.97.3وأن ما نسبتو  الدراسة,

حيث تشكل المناطق متوسطة القموية  قمويةمنطقة الدراسة غالبية تشير نتائج البحث بأن 
 . %4.6ونسبة المناطق المتعادلة  72.4%

2004 2014 
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تشير النتائج بأن مياه الري بمنطقة الدراسة مياه متوسطة المموحة فكانت نسبة المياه المتوسطة 
المموحة جدا  العالية(, والمياه 14.75%المموحة) العالية(, بينما المياه 78.69%المموحة)

(6.56.)% 
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 :  تمهيد

 06 أجرى الباحث دراسة عن تممح التربة في محافظة شمال غزة , حيث قام الباحث  بجمع
لمعينات لمعرفة درجة التممح في التربة في  مخبري تحميل بإجراء التربة, ثم القيام  عينة من

   .شمال غزة  

وىي  ( CL ,SAR  ,pH  ,T.D.S) اعتمد الباحث عمى فحص علبقة العناصر التالية 
العناصر التي ليا علبقة مباشرة في التممح مع نوعية التربة , بيدف فحص امكانية وجود علبقة 

 .بين التممح و نوعية التربة في منطقة الدراسة 

 تم استخدام الأساليب الإحصائية التالية في عممية التحميل الإحصائي الوصفي لمبيانات :

  التحميل الوصفيDescriptive  
من خلبل ايجاد مقاييس النزعة المركزية من انحراف معياري , تباين , متوسط حسابي , 

 أعمى وأدنى قيمة, بيدف استعراض طبيعة البيانات التي تم فحصيا.

  الرسوم البيانيةbox blot   

يتم استخدام الرسوم البيانية من أجل توضيح ومعرفة ىل ىناك اختلبفات جوىرية في القيم 
و في المجموعات التي مراد رسميا وىل ىناك قيم أمن كل مستوى من مستويات القياس 

 شاذة أو متطرفة . 

   اختبار(1التوزيع الطبيعي-Sample Kolmogorov-Smirnov) 

يتم استخدام اختبار التوزيع الطبيعي لاكتشاف ان كانت البيانات تتبع التوزيع الطبيعي ام 
 لاء من عدمو, ولإجراء الاختبارات المناسبة لمبيانات في الدراسة .

    اختبار فريدمانfredman  
ا يتم استخدام اختبار فريدمان في حالة كانت البيانات لا تتبع التوزيع الطبيعي  لمعرفة اذ

كانت البيانات التي تم استخمصيا من الدراسة يوجد فروق في اوسطيا في حالة كانت لا 
 . أو عدمو تتبع توزيع طبيعي لموصول الي وجود تجانس بين البيانات
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  : Descriptiveالتحميل الوصفي  :أولاً 

لادنى يتم ىنا تحميل وتوصيف البيانات من حيث مقاييس النزعة المركزية والقيم الأعمى وا
 لمبيانات وكذلك معرفة المدى لمبيانات المستخرجة لممقارنة فيما بينيا وكذلك معرفة نسبتيا  . 

 )اػذاد انبازث( يقاَُس انُشػت انًزكشَت نؼُُاث انذراست (:1:5خذول )

 CL pH T.D.S SAR 

 1.15 1047 12.59 3.37 المتوسط الحسابي
 1.13 451872.7 324.17 34.54 التباين

قيمة ادنى  .160 7.60 363.50 0.08 
 3.90 4198 80.10 24.30 اعمى قيمة

 1.06 672.21 18.01 5.87 الانحراف المعياري
 740. 1047.05 8.09 1.61 الوسيط
 3.82 3987.9 72.50 24.15 المدى

 

 

الانحراف  –أعمى قيمة  –أدنى قيمة  –التباين  -يوضح الجدول السابق )المتوسط الحسابي 
المدى ( العناصر الكيميائية وبعد الدراسة لكل عنصر كل عمى حدا من  –الوسيط  –المعياري 

 .العناصر الكيميائية 

يلبحظ من الجدول وجود تباين في قراءة العينات في العناصر المختمفة , ويمكن تفسير ذلك  
 وذ في بعض قراءة العيانات .بوجود قيم شاذة في العينات توضح الرسوم البيانية التالية الشذ
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 : box blotالرسوم البيانية  :ثانيا  

 

 .)اػذاد انطانب( pHتىسَغ قُى انؼُُاث نؼُصز  (1:5شكم )

 
 اػذاد انطانب( .) T.D.Sتىسَغ قُى انؼُُاث نؼُصز  (2:5شكم )

 



 
63 

 

 اػذاد انطانب( .)CLتىسَغ قُى انؼُُاث نؼُصز  (3:5شكم )

 

 اػذاد انطانب( .)SARتىسَغ قُى انؼُُاث نؼُصز  (4:5شكم )
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 ما يمي :  box blotنلبحظ من الرسوم البيانية السابقة  

 " وجود قيمة شاذة في العنصر الكيميائيpH( 51"  في  وذلك لمعينة رقم)  وىي القيمة
(06.16) 

 " وجود قيم شاذة في العنصر الكيميائيT.D.S( 24"  في  وذلك لمعينة رقم )متياوقي 
(11.0.16) 

 " وجود قيم شاذة في العنصر الكيميائيCL( ولمعينة رقم 24"  في  وذلك لمعينة رقم )
 (0.56( والقيمة )31.26( وىي القيمة )23)

 " وجود قيمة شاذة في العنصر الكيميائيSAR( وىي 24"  في  وذلك لمعينة رقم )
 ( 6..2القيمة )

 ( قد زادت قيم31ان العينة رقم ) وعميو فانو  يتضح"SAR" "CL ,"T.D.S "  " . 

 (Sample Kolmogorov-Smirnov-1اختبار التوزيع الطبيعي) ثالثاً:

لتحقيق أىداف الدراسة وتحميل البيانات التي تم تجميعيا, فقد تم اجراء اختبار التوزيع 
البيانات تتبع التوزيع  لمعرفة ىل (Sample K-S -1)سمرنوف   -الطبيعي)اختبار كولمجروف

الطبيعي أم لا وىو اختبار  ضروري في حالة اختبار الفرضيات لان معظم الاختبارات المعممية 
نتائج الاختبار حيث أن القيمة  التالي تشترط أن يكون توزيع البيانات طبيعيا. ويوضح الجدول 

( وىذا يدل عمى أن البيانات تتبع sig.05.0)  6.65لكل محور اكبر من  الاحتمالية
 التوزيع الطبيعي ويجب استخدام الاختبارات المعمميو.

 )اػذاد انبازث( (Sample Kolmogorov-Smirnov-1اختبار انتىسَغ انطبُؼٍ) (:2:5خذول )

 القيمة الاحتمالية Zقيمة  العنصر الكيميائي 
pH 3.857 0.000 

T.D.S 2.503 0.000 
CL 1.976 0.001 

SAR 1.135 0.152 
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" ىي   pH , T.D.S  , CLن  ) العنصر الكيميائي (  " أيتضح من الجدول السابق 
"  SARو تكون مقاربة لو  , فيما كان العنصر الكيميائي " أبيانات لا تتبع التوزيع الطبيعي 

  6.65يتبع التوزيع طبيعي حيث كان مستوى الدلالة فوق 

 

 

 انؼُُاث ػهً يسىر انتىسَغ انطبُؼٍ )اػذاد انطانب(( تىسَغ قُى 5:5شكم )

توزيع القيم لمعناصر  تباعدpH, T.D.S, CL ان العناصر توضح الاشكال السابقة 
نيا توكد نتيجة اختبار التوزيع الطبيعي التي تم أ, ويتضح  طبيعيالتوزيع  عنالكيميائية 

 توضيحيا مسبقا  .
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  fredmanاختبار فريدمان   رابعاً: 

نيا لا تتبع توزيع طبيعي , فانو وجب أوجدت بار التوزيع الطبيعي عمى العينات عد اجراء اختب
لمكشف عن وجود فروق في أوساط العينات وبعد اجراء الاختبار تم  –استخدام اختبار فريدمان 

 (  الاتي : 4:5( و)3:5الحصول عمى النتائج كما في الجدول رقم )

 )اػذاد انبازث( نهؼُاصز فٍ انؼُُاثيتىسطاث انزتب  (:3:5خذول )

 يتىسظ انزتبت العنصر الكيميائي 

pH 2.94 
T.D.S 4.00 

CL 1.94 
SAR 1.13 

 

 )اػذاد انبازث( fredmanاختبار فزَذياٌ    (:4:5خذول )

 القيمة  الاختبار الاحصائي 
 16 العدد 

 Chi-Square 44.625 -قيمة كاي سكوير 

 3 درجة الحرية 

 0000. مستوى الدلالة 

 

, مما يدلل عمى وجود  6.65(  ان مستوى الدلالة كانت اقل من 1:5يتضح من الجدول رقم )
" وعميو فانو يوجد تفاوت  Ph ,cl  ,t.d.s  ,sarفروق بين قيم العناصر الكيميائية الأربعة  " 

 بين العناصر الأربعة مما يدلل عمى عدم تجانس العناصر الكيميائية . 

 نات التربة والمواد الكميائية معاملات الارتباط بين عيخامساً: 

  SAR , TDS ,pH ,CL معاملبت الارتباط بين العناصر الكيميائية ةول التالياالجد توضح
 كل عنصر من العناصر الكيميائية مع التربة بفحص علبقة ونوع التربة وذلك 
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 نوع التربة:( مع SARاختبار الارتباط بين العنصر الكيميائي )
( ونوع SARالفرضية الصفرية: لا يوجد ارتباط ذو دلالة احصائية بين العنصر الكيميائي ) -

 .0.05التربة عند مستوى دلالة 
( ونوع SARالفرضية البديمة: يوجد ارتباط ذو دلالة احصائية بين العنصر الكيميائي )   -

 0.05التربة عند مستوى دلالة 
البديمة اذا كانت القيمة الاحتمالية اقل من مستوى الدلالة نرفض الفرضية الصفرية ونقبل  -

0.05 
 )اػذاد انبازث( يغ َىػُت انتزبت  SARارتباط ػُصز  (:5:5خذول )

نوع  م
 التربة

معامل 
 الارتباط

القيمة 
 الاستنتاج القرار الاحتمالية

طيني  1
 0.001 0.849 لومي

بما ان القيمة الاحتمالية 
نرفض  0.05اقل من 

الفرضية الصفرية ونقبل 
 الفرضية البديمة.

يوجد علبقة طردية قوية بين كون 
نوع التربة طيني لومي وبين مموحة 
التربة وىي دالة احصائياً, اي انو 
كمما كان نوع التربة طيني لومي 

 تكون التربة ممحية.

سيمتي  2
 0.000 0.934 طيني

بما ان القيمة الاحتمالية 
نرفض  0.05اقل من 

الفرضية الصفرية ونقبل 
 الفرضية البديمة.

يوجد علبقة طردية قوية بين كون 
نوع التربة سيمتي طيني وبين مموحة 
التربة وىي دالة احصائياً, اي انو 
كمما كان نوع التربة سيمتي طيني 

 تكون التربة ممحية.

3 
رممي 
 0.000 0.818 لومي

بما ان القيمة الاحتمالية 
نرفض  0.05اقل من 

الفرضية الصفرية ونقبل 
 الفرضية البديمة.

يوجد علبقة طردية قوية بين كون 
نوع التربة رممي لومي وبين مموحة 
التربة وىي دالة احصائياً, اي انو 
كمما كان نوع التربة رممي لومي 

 تكون التربة ممحية.

4 
رممي 
طيني 
 لومي

0.919 0.000 
بما ان القيمة الاحتمالية 

نرفض  0.05اقل من 
الفرضية الصفرية ونقبل 

يوجد علبقة طردية قوية بين كون 
نوع التربة رممي طيني لومي وبين 
مموحة التربة وىي دالة احصائياً, اي 
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انو كمما كان نوع التربة رممي طيني  الفرضية البديمة.
 لومي تكون التربة ممحية.

0.883- رممي 5  0.003 

بما ان القيمة الاحتمالية 
نرفض  0.05اقل من 

الفرضية الصفرية ونقبل 
 الفرضية البديمة.

يوجد علبقة عكسية قوية بين كون 
نوع التربة رممي وبين مموحة التربة 
وىي دالة احصائياً, اي انو كمما 
كان نوع التربة طيني لومي تكون 

 التربة غير ممحية.

 0.000 0.940 الطيني 6

القيمة الاحتمالية بما ان 
نرفض  0.05اقل من 

الفرضية الصفرية ونقبل 
 الفرضية البديمة.

يوجد علبقة طردية قوية بين كون 
نوع التربة طيني وبين مموحة التربة 
وىي دالة احصائياً, اي انو كمما 
كان نوع التربة طيني تكون التربة 

 ممحية.
 

 نوع التربة:( مع TDSاختبار الارتباط بين العنصر الكيميائي )
( ونوع TDSالفرضية الصفرية: لا يوجد ارتباط ذو دلالة احصائية بين العنصر الكيميائي ) -

 .0,05التربة عند مستوى دلالة 
( ونوع TDSالفرضية البديمة: يوجد ارتباط ذو دلالة احصائية بين العنصر الكيميائي )   -

 .0,05التربة عند مستوى دلالة 
البديمة اذا كانت القيمة الاحتمالية اقل من مستوى الدلالة  نرفض الفرضية الصفرية ونقبل -

0,05. 

 )اػذاد انبازث( يغ َىػُت انتزبت  TDSارتباط ػُصز  (:6:5خذول )

نوع  م
 التربة

معامل 
 الارتباط

القيمة 
 الاستنتاج القرار الاحتمالية

طيني  1
 لومي

 

0.897 

 

0.000 
بما ان القيمة الاحتمالية 

نرفض  0.05اقل من 
الفرضية الصفرية ونقبل 

 الفرضية البديمة.

يوجد علبقة طردية قوية بين 
كون نوع التربة طيني لومي 
وبين الأملبح الكمية الذائبة 
وىي دالة احصائياً, اي انو 
كمما كان نوع التربة طيني 
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 لومي تكون التربة ممحية.

2 
سيمتي 
 طيني

 

 

0.778 

 

 

0.000 

بما ان القيمة الاحتمالية 
نرفض  0.05اقل من 

الفرضية الصفرية ونقبل 
 الفرضية البديمة.

يوجد علبقة طردية قوية بين 
كون نوع التربة سيمتي طيني 
وبين الأملبح الكمية الذائبة 
وىي دالة احصائياً, اي انو 
كمما كان نوع التربة سيمتي 
 طيني تكون التربة ممحية.

رممي  3
 لومي

 

 

0.812 

 

 

0.000 

الاحتمالية بما ان القيمة 
نرفض  0.05اقل من 

الفرضية الصفرية ونقبل 
 الفرضية البديمة.

يوجد علبقة طردية قوية بين 
كون نوع التربة رممي لومي 
وبين الأملبح الكمية الذائبة 
وىي دالة احصائياً, اي انو 
كمما كان نوع التربة رممي 
 لومي تكون التربة ممحية.

4 
رممي 
طيني 
 لومي

 

 

0.955 

 

 

0.001 

بما ان القيمة الاحتمالية 
نرفض  0.05اقل من 

الفرضية الصفرية ونقبل 
 الفرضية البديمة.

يوجد علبقة طردية قوية بين 
رممي طيني كون نوع التربة 

وبين الأملبح الكمية  لومي
الذائبة وىي دالة احصائياً, 
اي انو كمما كان نوع التربة 

تكون  رممي طيني لومي
 التربة ممحية.

 رممي 5

 
 

-0.913 

 
 

0.004 

بما ان القيمة الاحتمالية 
نرفض  0.05اقل من 

الفرضية الصفرية ونقبل 
 الفرضية البديمة.

يوجد علبقة عكسية قوية بين 
كون نوع التربة رممي وبين 
الأملبح الكمية الذائبة وىي 
دالة احصائياً, اي انو كمما 
كان نوع التربة طيني لومي 
 تكون التربة غير ممحية.

بما ان القيمة الاحتمالية  0.001 0.855 الطيني 6
نرفض  0.05اقل من 

يوجد علبقة طردية قوية بين 
كون نوع التربة طيني وبين 
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الفرضية الصفرية ونقبل 
 الفرضية البديمة.

الأملبح الكمية الذائبة وىي 
دالة احصائياً, اي انو كمما 
كان نوع التربة طيني تكون 

 التربة ممحية.
 

 ( مع نوع التربة:pHالارتباط بين العنصر الكيميائي )اختبار 
( ونوع pHالفرضية الصفرية: لا يوجد ارتباط ذو دلالة احصائية بين العنصر الكيميائي ) -

 .0,05التربة عند مستوى دلالة 
-   ِ ( ونوع pH الفرضية البديمة: يوجد ارتباط ذو دلالة احصائية بين العنصر الكيميائي ) 

 .0,05دلالة التربة عند مستوى 
نرفض الفرضية الصفرية ونقبل البديمة اذا كانت القيمة الاحتمالية اقل من مستوى الدلالة  -

0,05. 
 )اػذاد انبازث( يغ َىػُت انتزبت  pHارتباط ػُصز  (:7:5خذول )

 نوع التربة م
معامل 
 الارتباط

القيمة 
 الاستنتاج القرار الاحتمالية

طيني  1
 لومي

 

 

0.725 

 

 

0.006 

ان القيمة الاحتمالية بما 
نرفض  0.05اقل من 

الفرضية الصفرية ونقبل 
 الفرضية البديمة.

يوجد علبقة طردية قوية بين 
كون نوع التربة طيني لومي 
وبين درجة حموضة التربة 
وىي دالة احصائياً, اي انو 
كمما كان نوع التربة طيني 
 لومي تكون التربة ممحية.

سيمتي  2
 طيني

 

 

0.945 

 

 

0.002 

بما ان القيمة الاحتمالية 
نرفض  0.05اقل من 

الفرضية الصفرية ونقبل 
 الفرضية البديمة.

يوجد علبقة طردية قوية بين 
كون نوع التربة سيمتي طيني 
وبين درجة حموضة التربة 
وىي دالة احصائياً, اي انو 
كمما كان نوع التربة سيمتي 
 طيني تكون التربة ممحية.
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رممي  3
 لومي

 

 

0.914 

 

 

0.006 

بما ان القيمة الاحتمالية 
نرفض  0.05اقل من 

الفرضية الصفرية ونقبل 
 الفرضية البديمة.

يوجد علبقة طردية قوية بين 
كون نوع التربة رممي لومي 
وبين درجة حموضة التربة 
وىي دالة احصائياً, اي انو 
كمما كان نوع التربة رممي 
 لومي تكون التربة ممحية.

4 
رممي 
طيني 
 لومي

 

 

0.535 

 

 

 

0.006 

بما ان القيمة الاحتمالية 
نرفض  0.05اقل من 

الفرضية الصفرية ونقبل 
 الفرضية البديمة.

 العلبقة طردية متوسطةيوجد 
رممي بين كون نوع التربة 

وبين درجة  طيني لومي
حموضة التربة وىي دالة 
احصائياً, اي انو كمما كان 

 رممي طيني لومينوع التربة 
 تكون التربة ممحية.

 رممي 5

 

 

-0.842 

 

 

0.021 

بما ان القيمة الاحتمالية 
نرفض  0.05اقل من 

الفرضية الصفرية ونقبل 
 الفرضية البديمة.

يوجد علبقة عكسية قوية بين 
كون نوع التربة رممي وبين 
درجة حموضة التربة وىي 
دالة احصائياً, اي انو كمما 
كان نوع التربة طيني لومي 

 التربة غير ممحية.تكون 

 الطيني 6

 

 

0.785 

 

 

0.000 

بما ان القيمة الاحتمالية 
نرفض  0.05اقل من 

الفرضية الصفرية ونقبل 
 الفرضية البديمة.

يوجد علبقة طردية قوية بين 
كون نوع التربة طيني وبين 
درجة حموضة التربة وىي 
دالة احصائياً, اي انو كمما 
كان نوع التربة طيني تكون 

 ممحية. التربة
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 ( مع نوع التربة:CLاختبار الارتباط بين العنصر الكيميائي )

( ونوع CLالفرضية الصفرية: لا يوجد ارتباط ذو دلالة احصائية بين العنصر الكيميائي ) -
 .0,05التربة عند مستوى دلالة 

-   ِ ( ونوع CL الفرضية البديمة: يوجد ارتباط ذو دلالة احصائية بين العنصر الكيميائي ) 
 .0,05التربة عند مستوى دلالة 

نرفض الفرضية الصفرية ونقبل البديمة اذا كانت القيمة الاحتمالية اقل من مستوى الدلالة  -
0,05. 

 )اػذاد انبازث( يغ َىػُت انتزبت  CLارتباط ػُصز  (:8:5خذول )

 

معامل  نوع التربة م
 الارتباط

القيمة 
 الاستنتاج القرار الاحتمالية

طيني  1
 لومي

 

 

0.818 

 

 

0.000 

بما ان القيمة الاحتمالية 
نرفض  0.05اقل من 

الفرضية الصفرية ونقبل 
 الفرضية البديمة.

يوجد علبقة طردية قوية بين 
كون نوع التربة طيني لومي 

وىي دالة الكمورايد وبين 
احصائياً, اي انو كمما كان 
نوع التربة طيني لومي تكون 

 التربة ممحية.

2 
سيمتي 
 طيني

 

 

0.749 

 

 

0.000 

بما ان القيمة الاحتمالية 
نرفض  0.05اقل من 

الفرضية الصفرية ونقبل 
 الفرضية البديمة.

يوجد علبقة طردية قوية بين 
كون نوع التربة سيمتي طيني 

وىي دالة الكمورايد وبين 
احصائياً, اي انو كمما كان 
نوع التربة سيمتي طيني تكون 

 التربة ممحية.

3 
رممي 
 لومي

 

 

0.940 

 

 

0.000 

بما ان القيمة الاحتمالية 
نرفض  0.05اقل من 

الفرضية الصفرية ونقبل 
 الفرضية البديمة.

يوجد علبقة طردية قوية بين 
كون نوع التربة رممي لومي 

وىي دالة الكمورايد وبين 
احصائياً, اي انو كمما كان 
نوع التربة رممي لومي تكون 
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 التربة ممحية.

4 
رممي 
طيني 
 لومي

 

 

0.932 

 

 

0.000 

بما ان القيمة الاحتمالية 
نرفض  0.05اقل من 

الفرضية الصفرية ونقبل 
 الفرضية البديمة.

يوجد العلبقة طردية قوية بين 
كون نوع التربة رممي طيني 

وىي الكمورايد لومي وبين 
دالة احصائياً, اي انو كمما 
كان نوع التربة رممي طيني 
 لومي تكون التربة ممحية.

 رممي 5

 

 

-0.803 

 

 

0.015 

بما ان القيمة الاحتمالية 
نرفض  0.05اقل من 

الفرضية الصفرية ونقبل 
 الفرضية البديمة.

يوجد علبقة عكسية قوية بين 
كون نوع التربة رممي وبين 

وىي دالة احصائياً, الكمورايد 
اي انو كمما كان نوع التربة 
طيني لومي تكون التربة غير 

 ممحية.

 الطيني 6

 

0.913 

 

0.000 
بما ان القيمة الاحتمالية 

نرفض  0.05اقل من 
الفرضية الصفرية ونقبل 

 الفرضية البديمة.

يوجد علبقة طردية قوية بين 
كون نوع التربة طيني وبين 

وىي دالة احصائياً, الكمورايد 
اي انو كمما كان نوع التربة 
 طيني تكون التربة ممحية.

 

 

 الخلاصة

مدى كبير لمبيانات وذلك يرجع لمفروقات بين اقل واعمى يبين توصيف البيانات وجود  -
 قيمة لقراءة العيانات .

اظيرت الرسوم البيانية وجود قراءات شاذة لعينة او عينتين في قراءات العينات لمعناصر  -
 الكيميائية .
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لا تتبع التوزيع الطبيعي , بينما قراءة عنصر   TDS , pH , CLبيانات العناصر  -
SAR ع الطبيعي وفق اختبار كممجروف,  سيمرنوف لاختبار التوزيع تتبع التوزي

 الطبيعي .

متوسطات الرتب لمعناصر التي لا تتبع التوزيع الطبيعي بينت عدم وجود تجانس في  -
 قراءات تمك العينات.

وجود ارتباطات قوية في غالبيتيا بين نوع التربة والعناصر الكيميائية التي تدل عمى  -
( , ويمكن القول وجود ارتباط بين المموحة ونوع CL, pH,T.D.S,SARالمموحة )

 التربة وفق نتائج التحميل الاحصائي لمبيانات.
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 اتــائج والتوصيــــالنت

 أولا: نتائج الدراسة:
 توصمت الدراسة لعدة نتائج منها:

  من مساحة منطقة الدراسة % 71 حوالىيتميز سطح منطقة الدراسة بالارتفاع البسيط
 م(. 20-60ارتفاع ) عمى

  2014ممم لعام / 424بمغت كمية الأمطار الساقطة  عمى منطقة الدراسة. 

  أظيرت الدراسة سبعة أنواع من نسيج التربة وكانت السيادة لمنسيج الرممي بنسبو
 .%(3وأقل نسبة كانت لنسيج السمت الطيني بنسبة )، %(39.3)

  تباينت درجات قيم الحموضةpH ( وتعتبر غالبية 7-8.4في منطقة الدراسة ما بين )
 .قمويةمنطقة الدراسة تربة 

 ( 0.3-5.2تراوحت نسبة الموصمية الكيربائية بمنطقة الدراسة) /سم1ميمميموز. 

 ( تراوحت قيمة الكمورايدCl
 ( ممممكافئ /لتر.0.08-24.3( بمنطقة الدراسة )-

 تراوحت قيمة الص( وديومNa( بمنطقة الدراسة )0.08-22.5 ).ممممكافئ/لتر 

  الكالسيوم و المغنسيوم تراوحت قيمة(Ca
+2

, Mg
( 2.3-28.4( بمنطقة الدراسة)2+

 ممممكافئ /لتر.

 ( تراوحت قيمة ادمصاص الصوديومSAR) ( 0.08-3.9بمنطقة الدراسة.) 

  سيوم لبوتااتراوحت قيمة(K( بمنطقة الدراسة )0.2-88 )ppm. 

  أظيرت الدراسة بعدم وجود تدىور ممحى بتربة منطقة الدراسة حيث بمغت نسبة الأرض
كانت و  والتي سادت فييا التربة الطينية والسمتية الطينية. (2.7%متوسطة المموحة )

 من مساحة منطقة الدراسة.% 97.3نسبة الأراضي قميمة المموحة 

 .وجود ارتباط بين المموحة ونوع التربة وفق نتائج التحميل الاحصائي لمبيانات 
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 التوصيات:

 لحراثة العميقة واضافة الرمل والمواد العمل عمى تحسين خواص التربة من خلبل ا
 العضوية.

 .غسل التربة لمتقميل من القموية والمموحة  والصوديوم المتبادل الزائدة فييا 

 .زراعة محاصيل تتحمل المموحة وتقاوم ظروف التممح 

  تجنب ترك الأراضي واعتماد الدورات الزراعية. 

 ية لتحسين خواصيا الفيزيائية اضافة الأسمدة العضوية بشكل مستمر للؤراضي الزراع
 والخصوبية والحيوية وحمياتيا من التممح والتدىور.

 .ترشيد استخدام المبيدات الكيميائية والأسمدة وحفظ الرطوبة في التربة 

  نشر وتعميق الوعي البيئي عمى مستوي المؤسسات الحكومية والأفراد وخصوصا
 الفاعمة لمحد منيا.المزارعين لموقوف عمى خطورة المشكمة والمساىمة 

  زيادة الدعم المقدم من الجيات الحكومية لممزارعين لتوفير المستمزمات الزراعية لمحد
 من انتشار تممح التربة واتباع منظومة الري الحديثة.

  ض الزراعية والمتأثرة بالمموحة تسوية الأر 

  مجال تبادل المعمومات والخبرات لموصول إلى حل سريع لممشكلبت المتشابية في
 المياه واستعمال الأراضي واستصلبحيا.

  تطوير طرائق التحميل المخبرية والحقمية الحديثة والملبئمة للؤراضي المتأثرة بالأملبح
 واستعماليا.

 .استخدام مياه غير مالحة بالري ومع ضرورة تحميو مياه الآبار الزراعية القائمة 
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 :خطوات العمل (1ممحق )

 خطوات العمل الميداني :

بمسافة  واحد  (ARC GIS10.1)تقسيم منطقة الدراسة إلى مربعات متساوية من خلبل برنامج 
كيمومتر لكل ضمع  مع الأخذ بعين الاعتبار شكل المحافظة حتى نحقق توزيع أمثل لمعينات 
عمى امتداد المحافظة, وتم تحديد البيانات التي تسجل في الحقل أثناء أخذ العينات ومنيا 

, وتم استخدام طريقة العينة السطحية  ومنسوب العينة عن سطح البحر  ورقم العينةالإحداثيات 
 سم. 30لجمع العينات بعمق 

 
 انًصذر: اػذاد انبازث( يُاطق اخذ انؼُُاث 1:1وشكم )
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 طرق تحميل خواص التربة الكيميائية وشممت :

 (:pHتجربة الرقم الهيدروجيني )

الموغاريتم السالب لتركيز )نشاط( أيونات الييدروجين في محمول يعرف الرقم الييدروجيني بأنو 
أما بالنسبة رقم الييدروجيني ىي علبقة عكسية, التربة والعلبقة بين تركيز الييدروجين وال

 :لخطوات العمل موضحة بالصورة
ساعة حسب حالة الجو ودرجة ابتلبل  24الترب ىوائيا وقد استغرق ذلك أكثر من  عيناتجففت 

مم لفصل الحجارة والزلط عن التربة 2العينة ثم تدق التربة إذا كانت متماسكة تم تنخل بمنخل 
عجين وبعد ساعتين بعد الت لمدةجرام ليتم عمل العجينة المشبعة وتترك  300ويوزن من العينة 

ستخلبص راشح التربة الدال عمى ( لاFilterذلك توضع العجينة المشبعة عمى جياز الفمترة )
  خصائص العينة ويتم قياس درجة الأس الييدروجيني لراشح عينة التربة باستخدام جياز

 (pH-meter)  

 
 (تصوير الطالب ) pH-meter( جهاز 2:1)م شكل
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 (:ECقياس التوصيل الكهربائي )

يحتوي محمول التربة عمي أيونات موجبة الشحنة وأخري سالبة الشحنة ىذه الشحنات ليا القدرة 
عمى التوصيل الكيربي, وقد استخدمت ىذه الفكرة في تقدير الأملبح الكمية في التربة, وقد 

تستخدم وحدة  حاليااستخدمت سابقا وحدة الممميوز/سم, لمتعبير عن درجة التوصيل الكيربي 
 يمنز/م, لنفس الغرض والتجربة موضحة بالصورة ديسي س

 خطوات العمل :

ويعبر عن  (EC-meter)( باستخدام جياز 25يتم قياس درجة الأس الييدروجيني عند درجة )
 قيمة النتائج بالميكروسيمنز.

 
 ) تصىَز انطانب( EC-meter(: خهاس 3:1)و شكم

 

  (:T.D.Sقياس الاملاح الكمية الذائبة )

ي فوتعبر عن كمية المواد العضوية واللبعضوية التي يحتوييا السائل سواء كانت مواد عالقة 
ي التربة من خلبل ضرب قيمة ف( T.D.Sويتم استخلبص قيمة ), صورة جزئية أو أيونية
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 5ولو كانت قيمة التوصيل الكيربي أكبر من 640 في 5التوصيل الكيربي اذا كانت اقل من
   (.800تضرب بـ )

 ( :-CLقياس الكمورايد )

ضة الخطوات في التربة من خلبل المعايرة باستخدام نترات الفيتم الحصول عمى قيمة الكمورايد 
 : 

ثم نضع  دورق ي فمترة العجينة المشبعة ونضعو فمن الراشح الناتج من بعد عممية  لم 5نأخذ 
 إلىر فير المون من الأصغنقاط من ديكرومات البوتاسيوم ثم نعاير بنترات القضة حتي يت 3

 قيمة الكمورايد :  حسابة ونطبق قانون حالبنى الطوبى ومن ثم نأخذ قراءة السحا

           
              

  
 

V = قيمة القراءة عمى السحاحة 

B   =(  0.20عينة شاىد                ) 

 = N ضة فعيارية محمول نترات ال 

Wt   =فوزن التربة الجا 

كمية المواد العضوية واللبعضوية التي يحتوييا سائل سواء كانت مواد عالقة في  تعبر عن
 .صورة جزيئية أو أيونية
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 .(تصىَز انطانب)(: انسسازت 4:1شكم )و

 الكالسيوم والمغنسيوم  : تقدير

 يتم الحصول عمي عمى قيمة الكالسيوم والمغنسيوم  من خلبل عممية المعايرة  

 

 خطوات العمل :

 -5 ومن الماء المقطر ونضع عمي لم 10ثم نخففو ب  راشح العجينة المشبعةمل من  5 ذخأن 

حتى يتغير المون   EDTAنقاط من الكاشف ايروكوم الأسود)محمول منظم ( ونعاير بواسطة  4
 ونطبق القانون : ةحالسحا قراءةنأخذ  ثمالأزرق   إلىمن الزىري 

 :     الكالسيوم

Ca+ Mg(meq/L) = 
              

  
 

 

V = . القيمة الناتجة من عممية التسحيح 

B = ( 0.067عينة شاىد). 
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N  = عيارية الـEDTA. 

 

 المغنسيوم :

Mg(meq/L) = Ca+Mg(meq/L)-Ca(meq/L) 

 : الصوديوم والبوتاسيوم  تقدير

 (Flame photometer)وذلك باستخدام جياز  يتم قياسيما باستخدام طريقة الانبعاث المييب
مل ويوضع الراشح عمى  50عمييا  فمن راشح العجينة المشبعة ونضي لم 1حيث يتم أخد 

 ان تظير قراءة الجياز وبعد ذلك يطبق القانون : إلىالجياز 

Na+ = 50×A/W × 23 

 لأنو معامل التخفيف . 50ي فيتم الضرب  

 meq/L إلى PPMحتى يتم تحويل النتيجة من    23نضرب ب 

K+= 50×A/W 

 = A كمية الماء المقطر 

W  =. وزن التربة 

 : معامل التخفيف . 50
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 (تصىَز انطانب. )Flame photometer(: خهاس 5:1شكم )و

 :  المتبادل الصوديوم تقدير

الكالسيوم والمغنسيوم وتطبيق   يبالاعتماد عمى قيمت المتبادل الصوديم نسبةتم الحصول عمى ي
 : ةاليالتالمعادلة 
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 ( : بيانات فحص عينات التربة2ممحق)

 عداد الطالب(إ) بيانات فحص عينات التربة (:م2:1 جدول )

رقم 
 X Y pH Ec T.D.S العٌنة

Cl-
meq/L 

Na-
meq/L 

Ca+2-
mg+2-
meqL SAR 

K/ 
ppm 

1 103764.8 104724.9 8.2 2.59 1657.6 2.22 1.71 5.19 1.06 3.38 

2 103734.1 104703.1 8.4 0.95 608 0.57 0.508 4.08 0.357 4.93 

3 104498.8 105047.7 8.2 1.26 811.52 4.22 0.09     0.616 

4 105481.2 106375.7 7.9 1.4 896 6.85 1.22     1.86 

5 104390.1 106886.1 7.1 1.282 820.48 1.03 0.3     0.105 

6 104703.4 107865.8 7.8 0.69 441.6 0.67 0.08     0.786 

7 103596.2 105903.6 7.75 1.945 1244.8 1.8 1.04     2.53 

8 104275.4 105448.6 8.1 3.06 1958.4 2.57 1.26     0.606 

9 102277.9 104423.4 7.9 1.57 1004.8 0.97 0.97     1.54 

10 102270.5 104415.2 8.1 1.532 980.4 1.13 0.76     0.28 

11 101564.2 104313.2 8 1.4 896 1.35 0.15 3.75   0.77 

12 101560.3 104297.9 8.4 2.3 1472 1.24 0.25 3.07   1.04 

13 100724.5 104007.7 7.7 1 640 1.95 1.25     26.125 

14 100272.1 103609.9 8.8 1.4 896 3.59 4.98 5.73 2.94 11.03 

15 101725.3 103661 8.3 4.46 2854.4 1.75 1.76     1.92 

16 102866.7 103652.8 8 1.28 819.2 0.99 0.47     1.4 

17 102654.5 102871.7 8.1 1.95 1248 1.44 1.69     0.9 

18 103008.9 102501.6 8 1.5 1400 1.8 1.88     1.1 

19 103801.2 102006.4 8.3 0.329 210.5 7.14 22.5     47.5 

20 103693.9 102908.3 8.1 1.706 1091.8 2.1 2.28     1.45 

21 104754.2 102057.8 7.98 0.88 563.2 0.406 0.66     2.24 

22 103993 103819.5 7.99 1.45 684.8 0.81 0.89     2.64 

23 104445.5 103919.7 7.81 0.792 506.8 0.22 0.397     2.3 

24 105266.5 103275.7 7.6 23.5 18000 24.3 14.71 28.42 3.9 88.57 

25 105231.4 103251 8.12 1.618 1035.5 3.5 2.34 2.46 2.12 18.39 

26 106012.7 102920.7 8.3 2.76 1766.4 1.6 2.4     13.6 

27 105705.5 103868 8 1.469 490.16 1.59 0.98     4 

28 105702.1 104755.5 7.93 2.97 1900 3.04 1.24     4.11 

29 106855.9 103849.3 7 1.27 1100 0.24 0.26     4.11 

30 106922.9 104623.7 7.3 2 900 0.89 0.55     4.1 

31 106372.6 105973.2 7.9 1.89 1209.6 1.56 1.21 5.52 0.728 2.45 

32 106333.1 105909.9 7.7 5.248 4198.4 7.5 3.97 7.06 2.12 7.47 

33 103428.5 106806.4 8.1 1.19 761.6 4.7 1.04     4.696 

34 100717.2 104778.7 8.23 1.45 928 3.03 0.239     0.55 

35 100474.4 105763.3 8.2 1.8 900 3 0.239     1 

36 99438.72 105544.4 8.01 0.95 608 5.48 0.8     2.88 

37 98781.51 106619.4 7.96 2.73 1747.2 3.67 2.14     4.11 
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رقم 
 X Y pH Ec T.D.S العٌنة

Cl-
meq/L 

Na-
meq/L 

Ca+2-
mg+2-
meqL SAR 

K/ 
ppm 

38 99435.34 106626 7.76 2.116 1354.2 2.73 1.74     2.09 

39 99760.37 107005.1 8.18 0.41 262.4 0.08 0.15     0.63 

40 99837.15 107833.3 7.75 1.94 1241.6 2.14 1.01     1.73 

41 99103.95 107401.1 7.85 0.4 256 0.22 0.2     0.27 

42 103691.6 107627.6 8.26 3.45 2208 2.8 2 8.44 0.975 62.26 

43 103645.1 107670 8.5 0.568 363.5 0.155 0.79 2.37 0.5129 1.8 

44 102704.7 107637.3 8.36 1.37 876.8 0.83 0.28     2.45 

45 103510.1 108807.9 7.69 2.02 1292.8 1.23 0.81     8.25 

46 102399.9 106789.3 7.8 1.922 1230.08 0.62 0.831 6.15 0.47 1.13 

47 102289.8 106810.3 8.01 1.02 651.5 0.46 0.941 3.94 0.672 2.23 

48 101635.9 107924.8 8.06 1.788 1144.3 0.67 0.667 5.82 0.38 7.81 

49 101721.9 107875.2 7.9 2.57 1644.8 1.66 1.4 6.61 0.77 10.99 

50 102661.1 108786.7 7.94 1.376 880.6 1.05 0.779 4.21 0.537 2.72 

51 102565.2 108826.4 80.1 1.08 691.2 0.58 0.11 3.78 0.08 1.64 

52 100881.7 107838.2 7.34 1.4 896 0.81 0.53     2.56 

53 100994.3 109660.5 8.05 0.39 249.6 0.023 0.35     0.8 

54 100789.2 108687.5 7.41 2.4 1536 2.77 1.58     2.92 

55 100167.4 108516.6 7.34 1.4 896 0.81 0.53     2.56 

56 100803.4 106784.6 7.5 0.35 224 0.44 0.075     1.13 

57 101378.6 106464 7.8 0.468 229.52 0.19 0.299     2.23 

58 101857.3 105605.8 7.7 0.66 422.4 0.19 0.287     2.03 

59 105503.3 107533.9 7.8 1.057 676.4 0.57 0.61     1.75 

60 100289.2 103620.9 8.18 0.85 544 2.72 0.92 2.76 0.78 3.08 
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