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شكر وتقدير 
أشكر الله عز وجؿ الذي مفَّ عميَّ بإتماـ ىذا العمؿ المتواضع مع رجائي أف يتقبمو مني 

 ويجعمو خالصاً لوجيو الكريـ.
[ انطلبقاً مف قولو تعالى: ْلَأسَِيدَوَّكُم  تمُ  ْشَكَز  ومف قوؿ الرسوؿ صمى الله عميو ، (7)إبراىيـ:  ]لئَهِ

يماناً بفضؿ الاعتراؼ بالجميؿ وتقديـ الشكر والامتناف  وسمـ: "لا يشكر الله مف لا يشكر الناس" وا 
الجزيؿ والثناء العظيـ لكؿ مف ساعد في إنجاح ىذه الرسالة لأصحاب المعروؼ فإني أتقدـ بالشكر 

 وأخص بالذكر:
عمى قبولو الإشراؼ عمى  صبري محمد حمدانأستاذي ومشرفي الفاضؿ الأستاذ الدكتور/ 

رشاد ساعد ىذا البحث ومتابعتو لو منذ الخطوات الأولى  وعمى ما منحني مف صدر واسع ونصح وا 
 ورة أسأؿ الله أف يجزيو عني خير الجزاء.عمى إخراج ىذا العمؿ بيذه الص

 كما وأتقدـ بالشكر الجزيؿ لأستاذي الفاضميف:
 نعيـ سمماف بارود   أ.د
 أكرـ حسف الحلبؽ  د

ثرائو بالنصائح والتوجييات والله أسأؿ أف  عمى تفضميما بقبوؿ مناقشة ىذا البحث وا 
 ميزاف حسناتيـ. في وويجعم ،يجزييما خيراً 

لموظفي مختبر الصحة العامة بوزارة الصحة الفمسطينية ممثميف بمدير والشكر موصوؿ 
، قسـ الكيمياء الأستاذ/ محمد الخطيب والأستاذ/ ىيثـ أبو مرسةومف ، المختبر الأستاذ/ سامي لبد

 الأستاذ/ محمد أبو سعدة. الميكروبيولوجيقسـ مف و 
، والأشخاص، لمؤسساتوا، سواء كاف عمى مستوى الوزارات، وأشكر كذلؾ كؿ مف ساعدني

 فجزاىـ الله خير الجزاء.
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 ملخص الدراس 
إلى دراسة وىدفت ، تناولت الدراسة خصائص مياه الشرب في محافظة شماؿ قطاع غزة

والفيزيائية والكيميائية لمياه الشرب في محافظة الشماؿ بالإضافة إلى تقييـ  ةالميكروبيالجودة 
 الإجراءات والأساليب المتبعة في نقؿ وتخزيف المياه المحلبة في المنازؿ. 

اعتمدت الدراسة عمى تقارير مختبر الصحة العامة في وزارة الصحة في تحميؿ ودراسة وقد 
موزعة عمى  اً بئر ( 06) محافظة الشماؿ والتي بمغ عددىا الشرب في بارلآخصائص المياه الجوفية 

عينة مف مياه الشرب في محافظة الشماؿ  (161) مناطؽ محافظة الشماؿ. بالإضافة إلى جمع 
حيث تـ تقسيـ العينة عمى منطقة الدراسة بناءً عمى عدد ، وبشكؿ أساسي مف المياه المحلبة

استبانة عمى أفراد  (161) تـ توزيع  إذ، تبانة بكؿ عينةالمساكف في كؿ منطقة مع إرفاؽ اس
 لتحميؿ النتائج.  SPSSو   Excelثـ إدخاؿ البيانات لعينات المياه والاستبانة عمى برنامج ، العينة

وتبيف مف خلبؿ الدراسة أف نوعية المياه الجوفية جيدة بشكؿ عاـ في المحافظة مف حيث 
مف آبار ( %06ف ما يقارب )إحيث ، (CL ،TDS ،Ca ،Mg ،Kتركيز بعض العناصر وىي )

وتتبايف نسبة ، المياه الجوفية في محافظة الشماؿ تتوافؽ مع المعايير الفمسطينية لجودة مياه الشرب
نسبة التوافؽ  ، فقد بمغتبيف ىذه العناصر  WHOمنظمة الصحة العالمية التوافؽ مع معايير

ف ا  و ،  Na  67%لؿفي حيف بمغت   ،%  CL 0036  % ، و بالنسبة لؿ TDS  0636بالنسبة 
وقد تناولت الدراسة أسباب ىذه المموحة. وأف النتائج تتوافؽ بشكؿ ، المموحة موجودة في آبار محددة

أف معظـ  كذلؾ وبينت، PHتاـ مع معايير منظمة الصحة العالمية بالنسبة لقيـ الرقـ الييدروجيني 
مف آبار  (%06ف )إحيث ، آبار المياه الجوفية في محافظة الشماؿ مموثة بعنصر النترات

في تركيز  %(لا تتوافؽ مع المعايير الفمسطينية0136و)،  WHOالمحافظة لا تتوافؽ مع معايير 
 قد تطرقت الدراسة لأسباب التموث بعنصر النترات. ، و NO3 عنصر النترات

ة عالية فقد أشارت الدراسة إلى وجود نسب، في المياه المحلبة الميكروبيبالنسبة لمتموث و 
( والتي تتجاوز FC( والكوليفورـ الغائطي )TCببكتيريا الكوليفورـ الكمي ) يمف التموث الميكروب

وكؿ مف طوؿ مدة بقاء  علبقة بيف التموث الميكروبي وقد أثبتت الدراسة وجود، WHOمعايير 
لممياه المحلبة  PHالمادة المستخدمة في التنظيؼ. وأف قيـ ، مكاف وضع الخزاف، المياه في الخزاف

نيا تعتبر مياه إحيث ، أو المعايير الفمسطينية لجودة مياه الشرب WHOلا تتفؽ مع معايير
( CL TDS ،Ca ،Mg ،Kوأوضحت الدراسة أف العناصر الكيميائية مثؿ )، حمضية بشكؿ عاـ

ولكف ىناؾ كفاءة عالية لمحطات  ،والفمسطينية WHOىي ضمف المستويات التي سمحت بيا 
 التحمية في إزالة ىذه العناصر والتي تعتبر عناصر ميمة لصحة السكاف وخاصة الأطفاؿ. 
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Abstract 

This study dealt with the qualities of drinking water in the North of Gaza area 

and it aimed to study the microbial , physical and chemical quality of the drinking water 

in the North governorate in addition to the assessment of the procedures and the way 

used in transferring and storing the desalinated water in the houses  3 

The study depended on the reports of the public health laboratory in the Ministry 

of Health in analyzing and studying the qualities of groundwater in the Northern 

governorate drinking wells which amount to (60) wells distributed to the Northern 

Governorate area in addition to collecting (101) samples of drinking water in the 

governorate of the North, basically desalinated water. The sample was divided into the 

study area according to the number of houses in each area accompanied by a 

questionnaire with each sample. (101) questionnaires were distributed to the sample 

members. The data of the water samples and the questionnaires were entered to excel 

SPSS program to analyze the results 3 

The study showed that the quality of the groundwater is good in general in the 

governorate as elements were concentrated which are ( K, Mg, Ca, TSDS and CL ). 

About (90%) of the ground water wells in the Northern governorate consist with the 

Palestinian drinking water quality criteria and  the Rate of compatibility varies with 

world health organization( WHO) standards of these elements , The Rate compatibility 

reached a rate of 63.3% for TDS , 66.7% for CL ,while reached 75 % for Na. and there 

was salinity in certain wells. The study addressed this salinity and the results in general 

consist with the World Health Organization’s criteria as regards the PH. It showed that 

most of the ground water wells in the Northern governorate were polluted with nitrates 

since (80%) of the governorate’s wells don’t consist with the criteria of WHO And 

(61.7%) is not comparible with the Palestinian Standards in the concentration of 

nitrates. The study also addressed the reasons of this pollution with nitrates 3 

As regards the microbial pollution in the desalinated water, the study referred to 

the existence of a high ratio of microbial pollutions with total coliform bacteria (TC) 

and Fecal coliform bacteria (FC) which exceeds WHO criteria. The study showed that 

there is relationship between the microbial pollution and the length of the period of 

Keeping the water in the tank, the place of the tank and the material used in cleaning. 

The PH values of the desalinated water does not consist with WHO criteria or the 

Palestinian criteria for drinking water quality as it considered it acidic water in general. 

The study showed that the chemical elements like Ca, CL, TDS, K and Mg are within 

the levels accepted by WHO and Palestinian standards. But the desalination plants are 

efficient in removing these elements which are considered important element for the 

health of the population as children in particular3 
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 تعريف الاختصارال

 الاختصار نجميزيةل التعريف بالمغة ا التعريف بالمغة العربية
 Calcium Ca كالسيوـ

 Calcium carbonate CaCO3 كربونات الكالسيوـ
 Chloride Cl كموريد

مصمحة بمديات مياه الساحؿ 
 الفمسطينية

Coastal Municipalities Water 

Utility. Palestine . 
CMWU 

 Electric Conductivity EC التوصيؿ الكيربي
 إيثميف

 مييف ثنائيأ
 رباعي
 ستيؾلأحمض ا

Ethylene 

Diamine 

Tetra 

Acetic acid 

EDTA 

 Fluoride F فموريد

 Fecal Coliform FC الكوليفورـ الغائطي
 Potassium K بوتاسيوـ
 Magnesium Mg ماغنيسيوـ

 وزارة الصحة الفمسطينية
Ministry of Health, Palestine 

MOH 
 

 Sodium Na صوديوـ

 Sodium Chloride NaCl كموريد الصوديوـ
 Nitrate NO3 نيترات

الجياز المركزي للئحصاء 
 الفمسطيني

Palestinian Central Bureau of 

Statistics 

PCBS 

 Hydrogen Ion Concentration PH الرقـ الييدروجيني
 Palestinian Water Authority PWA سمطة المياه الفمسطينية
 Reverse Osmosis RO التناضح العكسي
 Total Coliform TC الكوليفورـ الكمي
 Total Dissolve Solids TDS الذائبةمجموع المواد الصمبة 

 World Health Organization WHO منظمة الصحة العالمية
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  حدال ق اس العناصر الك ن ائ  

 الوحدة الاختبار
Turbidity    NTU 

Electrical Conductivity  Micro mho / cm  

Total Dissolved Solids  Ppm 

Nitrate ppm as NO3 

Chloride ppm as Cl
-

 

Hardness ppm CaCO3 

Calcium ppm as Ca
+2 

Magnesium ppm as Mg
+2

 

Fluoride ppm as F
-

 

Potassium ppm as K
+

 

Sodium mg/L as Na
+
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  : : مقدمةمقدمة

الطبيعة ىو نتيجة لمدورة الييدرولوجية لمماء الذى يسقط عمى ىيئة  فيالماء الموجود 
بعض العناصر  ولكنو يبدأ التقاط، ف ىذا الماء يكوف نقيا جدا عندما يتساقطإحيث ، المطر أو غيره
لى باطف إ وأيضا عندما يتسرب، ثناء نزولو مثؿ الغبار والغازات والمواد العضويةأمف اليواء 

ىذا بالإضافة لتسرب مياه ، نو يمتقط الكثير مف العناصر والأملبحإرض ليشكؿ المياه الجوفية فلأا
لى إالنياية  فيدى أوالسحب الجائر لممياه الجوفية مما ، الجوفيالى الخزاف  الصحيالصرؼ 

العديد مف المجالات وخاصة  فييعتمد عمييا السكاف  والتيخلبؿ بخصائص المياه الجوفية لإا
مف  (%00)لممياه وتغطي  المصدر الرئيس ىيالمياه الجوفية حيث أف ، و في قطاع غزة، لشربا
 Water)سرائيمية ميكروت لإيتـ توفيرىا مف قبؿ شركة المياه ا الباقية (%4)مدادات المياه و إ

Authority, 2014) ،  رد في أعداد السكاف والذي ترتب عميو زيادة الطمب عمي ومع التزايد المط
 وكنتيجة لعدـ اتزاف كميات السحب مف الخزاف الجوفي مع كميات الترشح فتولدت مشكمتاف، المياه

، والثانية ىي زيادة مموحة المياه نتيجة تداخؿ مياه البحر، انخفاض منسوب المياه الجوفية اأوليم :
كارتفاع منسوب النترات ببعض المناطؽ نتيجة للبستخداـ  ىخر لأجانب بعض المموثات االى 

فأصبحت مياه الخزاف الجوفي ، وتسرب مياه الصرؼ الصحي، المفرط لممبيدات والأسمدة الزراعية
، الساحؿ بمديات مياهمصمحة ) ساسية لمياه الشرب مف حيث الكمية والنوعيةلأحتياجات االالا تمبي 
 فيلى تغير نوعية المياه إدى أف ىذا المصدر يتعرض للبستنزاؼ الشديد مما إوحيث ، (4614
لا تتطابؽ مع معايير منظمة الصحة  قطاع غزة فيمف مياه الشرب  (%07)ف إحيث ، القطاع
الطمب  فيوالزيادة المطردة ، والمشكمة تتفاقـ نتيجة لمتغير الكبير لخصائص مياه الشرب ، العالمية

مختمفة مف أىميا  ائؽحيث تتـ تحمية المياه بطر ، فرض فكرة تحمية المياه الجوفيةعمى المياه مما 
سمطة ) محطات تحمية المياه التي تديرىا السمطة الفمسطينيةمحطات التحمية التجارية الخاصة و 

وحدات إلي  بالإضافةىذا  (،المياه والبمديات المختمفةالمياه الفمسطينية وتمؾ التابعة لمصمحة 
 مختمفة ائؽوتقوـ محطات التحمية ببيع ىذه المياه لمسكاف بطر ، (الفلبتر المنزلية) التحمية المنزلية

وبما أف جودة ونظافة  رائؽوغيرىا مف الط، أو البقالة والسوبر ماركت، سيارات بيع المياه منيا
المياه عندما تصؿ لي أف ىذه إبالإضافة ، وسائؿ النقؿ ىذه تؤثر بشكؿ كبير عمي خصائص المياه

ف المياه لأوىذا يؤثر بدوره عمي خصائص المياه ، حجاـلممنازؿ يتـ حفظيا في خزانات مختمفة الأ
يتـ صناعتيا مف مواد مختمفة  وىذه الخزانات، حياف لفترة طويمة داخؿ الخزافلأتبقي في معظـ ا

ف أثر في تغير خصائص وما ليذه المواد م، مثؿ البلبستيؾ أو الحديد المجمفف أو الستؿ ستيؿ
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ىميتيا لمحفاظ أ ىالسكاف ومد ىوفي ظؿ غياب الوعي حوؿ عممية تنظيؼ ىذه الخزانات لد، المياه
 محافظة شماؿ قطاع غزة  في دراسة خصائص مياه الشرب لمسكافب قمتلذلؾ ، سلبمة المياه ىعم

 :  مشكمة الدراسة
غزة سواء  محافظة شماؿ قطاع فيظؿ تدىور خصائص المياه المستخدمة لمشرب  في

مف ىنا تبرز مشكمة الدراسة ، السكاف ىوتأثيرىا السمبى عم محلبة مياه  ـأ جوفية بارآمياه كانت أ
وذلؾ مف ، تقييـ صلبحية المياه سواء الجوفية أـ المحلبة لمشرب في محافظة الشماؿ : مف خلبؿ

محلبة وتحميؿ عينات المياه المحلبة التي يستخدميا السكاف لمشرب سواء أكانت مياه  خلبؿ دراسة
دراسة مياه الابار التي تغذي  ىلإ ىذا بالإضافة، شراؤىاالمياه المحلبة التي يتـ  أـمنزلية مف الفمتر 
مقارنة خصائص ـ في بعض محطات التحمية ومف ثـ دراسة الآبار التي تستخدمحافظة الشماؿ و 

 . وبعدىا  المياه قبؿ عممية التحمية ليذه المحطات
 : أىمية الدراسة

 : تنبع أىمية ىذه الدراسة مف خلبؿ
زيادة  إلى الأمر الذي أدي، والتقدـ في المستوي الحضاري، في ظؿ النمو السريع لمسكاف 

أىمية الدراسة  خلبؿ بتوازف المياه وجودتيا مف ىنا تنبعلي الإإالذي أدي بدوره ، الطمب عمي المياه
 : مف خلبؿ

  وىو خصائص مياه الشرب فى المحافظة، يتعمؽ بحياة السكاف ميـدراستيا لموضوع . 

 حوؿ الأسباب المؤدية إلي تغير خصائص مياه  تقديـ التوصيات لممعنييف وأصحاب القرار
  المحافظة.الشرب في 

 لبعض لقاء الضوء عمي عممية تحمية المياه مف خلبؿ دراسة المياه قبؿ عممية التحمية إ
 . ومف ثـ تقديـ التوصيات لأصحاب محطات التحمية، وبعدىا المحطات

 :  أىداف الدراسة
 : تتمخص أىداؼ الدراسة فيما يمي

  محافظة الشماؿ  لمياه الشرب فى والميكروبيةالخصائص الكيمائية والفيزيائية  إليالتعرؼ
 . ومقارنة ىذه الخصائص بالحدود القياسية المسموح بيا

  المحافظة  فيلى تغير خصائص مياه الشرب إتؤدى  التيسباب الأ إلىالتعرؼ 

  ىاوبعد التحمية لبعض المحطاتمقارنة خصائص المياه قبؿ عممية . 

 الشرب فينقؿ وتخزيف المياه المحلبة المستخدمة  فيجراءات المتبعة تقييـ الإ . 
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  :  الدراسةفروض 
 : تـ صياغة عدة فرضيات في الدراسة وسيتـ اختبار مدي صحتيا وىي 

  في خصائص مياه الشرب تدىورتعاني محافظة الشماؿ مف . 

  المياهتغير خصائص  المساىمة في ةالرئيس مف الأسبابالمياه المحلبة  حفظ وتخزيفسوء 
 . الميكروبية

 السكاف في نقؿ وتخزيف مياه الشرب أـساليب المتبعة سواء مف أصحاب المحطات الأ 
 .غير سميمة  المحلبة 

 محافظة الشماؿ مناطؽفي خصائص مياه الشرب بيف مكانية  توجد تباينات . 

 :  الدراسةمنطقة 
 والتي تشكؿ 4كـ 01حددت منطقة الدراسة في محافظة شماؿ قطاع غزة البالغ مساحتيا 

وتشتمؿ عمي ، نسمة( 6773606) وعدد سكانيا، جمالي مساحة قطاع غزةإ% مف  16 حوالي
وزارة ( )"القرية البدوية "اـ النصر، بيت حانوف، بيت لاىيا، جباليا) :يربعة تجمعات حضرية وىأ

 ( 4614، الحكـ المحمي
 :  سباب اختيار الموضوعأ

 تدىور خصائص مياه الشرب بشكؿ واضحمحافظة الشماؿ مف  معاناة السكاف في .  

 السكاف ىخطار مباشرة عمأوما لو مف ، بؽ بتدىور خصائص مياه الشر تعم  الموضوع  أف. 

 في ازديادلبعض التقارير  ف تموث المياه في المحافظة وفقاً لأ. 

 : حدود الدراسة
 شماؿ قطاع غزة  محافظة: الحد المكاني

 .ـ  4617- 4614العاـ : الزمانيالحد 
 :  منيجية الدراسة

بالإضافة ، تـ اتباع المنيج التحميمي التجريبي في تحميؿ عينات مياه الشرب في المختبر
باستخداـ الاختبارات المختمفة في  ةانحصائي لتحميؿ بيانات الاستبلي استخداـ منيج التحميؿ الإإ

 .( Excel) وبرنامج( SPSS) برنامج التحميؿ الاحصائي
 :  عينة الدراسة
مف المياه ، مف مختمؼ تجمعات وأحياء المحافظةعمدية  عينة عشوائية( 161) خذأتـ 
 اً يزيائيوذلؾ مف خلبؿ عمؿ تحميؿ كامؿ لمعينة ف، ومياه الفلبتر المنزلية، يتـ شراؤىا المحلبة التي

 . ةبكؿ عينة عمي حد ةخاص ةانخصائصيا مع توزيع استب إلىلمتعرؼ  اً وميكروبي وكيميائياً 
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 :  الدراسات السابقة
  :الدراسات العربية

 (: 0303) دراسة الزرقة -
وأثر استخداـ ، تناولت الدراسة تموث المياه في محافظتي الشماؿ والوسطي مف قطاع غزة

ديد المياه المموثة حيث اعتمدت عمي نتائج وزارة الصحة الفمسطينية في تح، تمؾ المياه عمي الصحة
تقارير وزارة الصحة لتحديد  واعتمدت عمي، الكوليفورـ الغائطي الكوليفورـ الكميببكتيريا  اً ميكروبي

و قد بينت الدراسة أف قطاع غزة يعاني مف مشكلبت مائية نوعية وكمية ، صابات بالأمراضالإ
في محافظتي الدراسة يفوؽ المعايير التي وضعتيا منظمة  وأظيرت وجود تموث ميكروبي، خطيرة

أيضا وجود علبقة  وأظيرت الدراسة، ـ 4660 – 4664لجميع سنوات الدراسة مف  الصحة العالمية
 .مراضواضحة بيف تموث المياه والإصابة ببعض الأ

 (: 0300دراسة صيام ) -
 غزة لجودة المياه الميكروبيةتناولت الدراسة تموث الاختلبفات المكانية بيف أحياء مدينة 

الغائطي،  واختلبفات نسب البكتيريا بيف سنوات الدراسة وبيف وخموىا مف بكتيريا الكوليفورـ الكمي و 
فصوؿ السنة الاربعة ،  حيث اعتمدت عمي نتائج تحميؿ العينات المياه مف قبؿ بمدية غزة 

تائج أف ىناؾ تباينات بالإضافة لقياـ الباحثة بجمع عينات وتحمييا في المختبر ، وقد بينت الن
بيف أحياء مدينة غزة ، ووضحت أنو يوجد اختلبؼ بيف فصوؿ مياه لم الميكروبيةمكانية في الجودة 

السنة ،  وأثبتت الدراسة أف ىناؾ تطابؽ نسبي في نتائج تحميؿ عينات المياه التي قامت بجمعيا 
  بمدية غزة والعينات التي حممتيا الطالبة .

 (: 0300دراسة محمود ) -
 40تـ تحميؿ ،  حيث محافظة خانيونستقييـ نوعية مياه آبار الشرب في تناولت الدراسة 

 ـ4611 -4666وبيانات وزارة الصحة ليذه الآبار مف ،4614و 4611عينة مف مياه الآبار لمعاـ  
في تركيز النترات،  WHO% مف الآبار لا تتوافؽ مع معايير 0430وقد بينت النتائج أف 

إلي ارتفاع عدة عناصر أخرى ،  بالإضافة% مف الآبار لا تتوافؽ مع تركيز الكموريد ، 6030و
 وبينت الدراسة الأسباب المؤدية إلى ارتفاع عنصر النترات والكموريد .

 :الدراسات الأجنبية
 :Abu- El Naeem (2004) دراسة -

تناولت الدراسة مصادر تموث المياه الجوفية والعوامؿ المؤثرة في تموث المياه الجوفية 
يضا أوتناولت ، المائية في المحافظة الشمالية مف قطاع غزةوخصائص الخزاف الجوفي والموازنة 
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وبينت الدراسة أثر اختلبؼ ، مشكمة النترات والمموحة وأثرىا عمى جودة المياه في محافظة الشماؿ
وبيت الدراسة أف ، كميات الأمطار عمى جودة المياه الجوفية ومستوى المياه الجوفية واتجاه حركتيا

، والشمالية مف المحافظة الشمالية ذات جودة عالية بسبب نوع وسمؾ التربةمياه الأجزاء الشرقية 
 . طبقة مف الطيف جودو و 

  Abu amr (0332:)سة درا -
واعتمدت  في شبكات وأبار مياه الشرب في قطاع غزة لت الدراسة التموث الميكروبيتناو 

 176وقاـ الباحث بتوزيع ، كمحدد لمتموث الميكروبي الغائطيو الكوليفورـ الكمي  بكتيرياعمي 
وأظيرت الدراسة أف التموث في الشبكات يفوؽ التموث في الابار ، استبياف لربط الاصابة بالمرض
، واف التموث في الشبكات والآبار يفوؽ المعدؿ المسموح بو عالميا، في كؿ محافظات قطاع غزة

ووجود ، A اب الكبد الوبائيوبينت الدراسة وجود علبقة واضحة بيف طفح المجاري والإصابة بالتي
والجا  Aعلبقة بيف تموث مياه الشبكات بمجموعة القولوف البرازية والإصابة بمرض الكبد الوبائي 

 . رديا والاسيالات في كافة مناطؽ قطاع غزة
  Abu – Mayla, et. al (0339:) دراسة -

والكيميائية لمياه الشرب مف محطات التحمية في  الميكروبيةت الدراسة الخصائص تناول
( 06) حيث تـ جمع . وىدفت الدراسة إلى تقييـ كفاءة محطات التحمية في قطاع غزة، قطاع غزة

المياه المستخدمة في التحمية والمياه مف  عينة لمفحص الميكروبي (04)عينة لمفحص الكيميائي و 
نوعية المياه بيف وجود تباينات في  الدراسة إليوتوصمت ، محطاتالمحلبة المنتجة في ىذه ال

وأف نوعية المياه المستخدمة لمتحمية لا تمبي معايير منظمة الصحة العالمية مع ، مناطؽ قطاع غزة
زالة الكثير مف العناصر بشكؿ كبير والتي إ ىوأف محطات التحمية عممت عم، ارتفاع معدؿ الأملبح

في المياه المنتجة أعمي مف المياه المستخدمة في  بي الميكرو واف التموث ، للئنسافتعتبر ميمة 
، وأف أصحاب محطات التحمية يحتاجوف المزيد مف المعمومات حوؿ معايير مياه الشرب، التحمية

 . وحوؿ مشكمة المياه في قطاع غزة
  Aish (0303:)دراسة  -

، زةغلمياه الشرب في قطاع  والميكروبيةائية والفيزيائية تناولت الدراسة الخصائص الكيمي
حيث . لمحطات تحمية المياه في قطاع غزةوالميكروبية جودة الكيميائية تقييـ الإلى وىدفت الدراسة 

( الجوفية) محطة تحمية في قطاع غزة مف المياه المستخدمة في التحمية (46)تـ جمع العينات مف 
لجودة مياه الشرب وخمصت الدراسة  WHOوتـ مقارنة النتائج بمعايير . والمياه المحلبة المنتجة

وأف المياه ، WHOإلى أف التحميؿ الكيميائي لممياه المستخدمة في التحمية لا تتفؽ مع معايير 
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% مف عينات المياه المحلبة ( 47)وأف  WHO  المحلبة ىي ضمف الحدود المسموح بيا مف
% تموث بكتيريا (17)ـ الكمي وتجاوزت الحدود المسموح بيا مف حيث التموث بكتريا الكموليفور 

 . WHOوأثبتت عدة عينات مف مياه المحطات امتثاليا مع معايير . الكوليفورـ الغائطي
 :Hilles et. al (2011)دراسة  -

تناولت الدراسة تحمية المياه المالحة في قطاع غزة حيث تـ دراسة الخصائص الكيميائية 
محطة تحمية في قطاع غزة مف المياه المستخدمة في ( 46)فقد تـ جمع عينات المياه مف ، لممياه
والمياه المنتجة مف محطات التحمية وتوصؿ إلى أف نوعية المياه المنتجة ( المياه الجوفية) التحمية

وأف محطات التحمية تحتاج إلى ، في التحمية مف التحمية تختمؼ حسب نوعية المياه المستخدمة
 . اه آمنة وصحية مف الناحية الكيميائيةمتابعة ورقابة مف أجؿ الوصوؿ إلى مي

 :El – Ramlawi (2013)دراسة  -
تقييـ نوعية إلي وىدفت الدراسة ، ه المحلبة المستخدمة في قطاع غزةتناولت الدراسة الميا

لعينات المياه  بية والميكرو المياه المستخدمة في قطاع غزة مف خلبؿ دراسة الخصائص الكيميائية 
حيث تـ دراسة ىذه الخصائص لممياه ، محطة تحمية موزعة عمى محافظات قطاع غزة (00)مف 

والمياه المنتجة مف عممية التحمية ودراسة المياه مف ( المياه الجوفية) المستخدمة في عممية التحمية
 اً تموث وجودوقد توصمت الدراسة إلى ، خزانات المياه المحلبة وفي سيارات توزيع المياه المحلبة

 وبنسبة( %1030( )المياه الجوفية) حيث بمغ نسبتو في المياه المستخدمة في التحمية اً يكروبيولوجيم
وتوصمت الدراسة  .WHOؿ وىذا يتجاوز المبادئ التوجييية، لممياه المحلبة المنتجة( 4130%)

 وأف محطات تحمية، WHOمف المياه المستخدمة في التحمية لا تتفؽ مع معايير  (%06)إلى أف 
وأوصى بالتوجو ، المياه في قطاع غزة تعمؿ بدوف أي خطط وبدوف رقابة وتحتاج إلى تطوير

 . لمشاريع تحمية مياه البحر
 :  الدراسة محتوى
 مقدمة 

 .الخصائص الجغرافية والملبمح البيئية لمنطقة الدراسة: وؿالفصؿ الأ
  .جودة المياه في منطقة الدراسة: الفصؿ الثاني
  .منيجية الدراسة: الفصؿ الثالث
 .ةاننتائج تحميؿ العينات والاستب: الفصؿ الرابع

 .الربط بيف نتائج تحميؿ العينات والاستبانة: الفصؿ الخامس
 .مناقشة النتائج: السادسالفصؿ 
.النتائج والتوصيات: السابعالفصؿ 



 

 
 
 
 

    الفصل الأولالفصل الأول
والملامح البيئيت في والملامح البيئيت في الخصبئص الجغرافيت الخصبئص الجغرافيت 

  منطقت الدراصت منطقت الدراصت 
 

   .الموقع والمساحة -
 .الطبوغرافيا -
   .المناخ -
 .التركيب الجيولوجي والطبقات الحاممة لممياه -
 .الموارد المائية -

 .السكان -
 .الزراعة -

 الخلاصة. -
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 :  الموقع والمساحة
المتوسط أقصى الطرؼ الجنوبي الغربي مف فمسطيف مطلًب عمى البحر  يقع قطاع غزة في

-34º) لًا وخطي طوؿاشم( '31º-16' ،31º-45) عمى شكؿ شريط ساحمي بيف دائرتي عرض

20'،43º-25' ) ًوتقع ، (1شكؿ)إحدى محافظات قطاع غزة  ومحافظة شماؿ قطاع غزة ىي، شرقا
يحدىا مف الشماؿ والشرؽ الخط الأخضر ومف الغرب البحر المتوسط ، في أقصى شماؿ قطاع غزة

مراكز عمرانية وفقاً لتصنيؼ  ةوتتكوف المحافظة مف أربع، مف الجنوب محافظة غزة في حيف يحدىا
تبمغ  (4شكؿ)( أـ النصر) القرية البدوية، بيت حانوف، بيت لاىيا، جباليا :وزارة الحكـ المحمي وىي

% تقريبا مف مساحة 16 نسبتوأي ما ، 4كـ 01ساحة محافظة شماؿ قطاع غزة حواليإجمالي م
 وىي ثالث محافظة في قطاع غزة ، (1)(4611، الفمسطيني الجياز المركزي للئحصاء) قطاع غزة

 . مف حيث المساحة

          
 (0302ني لقطاع غزة الأطمس الف، المصدر ) وزارة التخطيط                    

 محافظة الشمال موقع( 0) شكل  
 

                                                           

 .سيشار لو بالإحصاء الفمسطيني خلبؿ الدراسة (1)
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 (0302الأطمس الفني لقطاع غزة ، المصدر ) وزارة التخطيط

  بمديات محافظة الشمال( 0) شكل 
   :المناخ

فيي تتبع اقميـ البحر المتوسط ، فمسطيف بصورة عامة تتميز بتنوع أقاليميا المناخية 
وىذا  (4614)بنؾ المعمومات الوطني،  قميـ المداري و الجاؼ وشبو الجاؼويسود فييا الإ، المعتدؿ

صيفاً  ºـ47 ما بيففي قطاع غزة  الحرارة اليومي ويتراوح معدؿ درجة. منطقة الدراسة ىينطبؽ عم
 وبيف، % ليلبً 07 % في فصؿ الصيؼ نياراً إلى07كما يتراوح معدؿ الرطوبة بيف ، شتاءً  ºـ16 و

بنؾ ) والرياح شمالية غربية تتفاوت سرعتيا بيف الميؿ والنيار، % شتاءً ليلًب ونياراً  06- 06
مما يييئ الفرصة  الشماؿ تقع في شماؿ قطاع غزة وكوف محافظة، (4614، المعمومات الوطني

، نعيـ بارود) لمرياح الجنوبية الغربية المحممة ببخار الماء أف تقطع مسافة أكبر فوؽ البحر المتوسط
إلا أف ، (66: 4611، اليعقوبي) ممـ/ سنة 476 ويبمغ معدؿ سقوط المطر السنوي، (00: 4660

وقد بمغ معدؿ الأمطار في محافظة الشماؿ لمعاـ ، ىسنة إلى أخر  مفكمية الأمطار متفاوتة 
 .( 4614، الأرصاد الجوية الفمسطينية) تقريبا ممـ( 444) 4614
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 :الطبوغرافيا
ولا يوجد أي مظير طبوغرافي ، يمثؿ قطاع غزة الأجزاء الجنوبية مف السيؿ الساحمي

يتميز ، والشرقية عف الغربيةخاص لقطاع غزة إلا أنو يمكف تمييز أقسامو الجنوبية والشمالية 
وىناؾ سمسمة مف التلبؿ تمتد في الجزء الشرقي وترتفع عف المستوى ، سطحو بالاستواء بشكؿ عاـ

 (6شكؿ)محافظات قطاع غزة  ىحدإؽ عمي منطقة الدراسة والتي ىي بوىذا ينط، العاـ لمسطح
 ( 4614، بنؾ المعمومات الوطني)

 
 (0302الفني لقطاع غزة الأطمس ، المصدر ) وزارة التخطيط

 طبوغرافية محافظة الشمال( 0) شكل
 :  التركيب الجيولوجي والطبقات الحاممة لممياه

 : طبقات وىي ممياه في منطقة الدراسة إلى ثلاثتقسم الطبقات الحاممة ل
   (:عصر البلايوستوسين واليولوسين) الطبقة الحاممة لممياه -0
السػطحية ممػػا يعػرؼ بالكثبػاف الرمميػػة والحجػر الرممػػي مكونػات ىػذه الطبقػػة ىػي مػف الرمػػاؿ   

وىػي مػا يعػرؼ فػي ، الجيري مختمطاً أحياناً مع مادة دقيقة الحبيبات مثؿ السمت والطػيف والصمصػاؿ
ويقػػؿ سػػمؾ ىػػذه ، تقريبػػاً  اً متػػر  106 – 146منطقػػة الدراسػػة باسػػـ الكركػػار ويقػػدر سػػمؾ ىػػذه الطبقػػة 

طبقات مف وتتكوف ، لطبقة الحاممة لممياه قريبة مف سطح الأرضوتعتبر ا، الطبقة كمما اتجينا شرقاً 
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وىػػذا مػػا جعػػؿ الميػػاه الجوفيػػة تخػػرج تمقائيػػاً وتتجمػػع فػػي قيعػػاف الآبػػار وتعػػرؼ ، رمميػػة مشػػبعة بالميػػاه
ومما يميز ىذه الطبقة أنو يتخمميا طبقات مػف الطػيف غيػر (. 66: 4664، بارود) محمياً باسـ النزاز

وتكػػوف السػػفمى منيػػا ( 0) شػػكؿ( A-B1-B2-C) الجػػوفي إلػػى أحػػواض فرعيػػة المنفػػذ تقسػػـ الخػػزاف
 ( 406: 1004، أبو مايمة. )خزانات جوفية مقيدة

 (: عصر البميوسين( )رتوازية ما يعرف بالفجرةالكتيمة أو شبو ال ) طبقة الطين الصفحي -0
غيػػر منفػػذة لممػػاء ومػػا يميزىػػا أنيػػا كتيمػػة ، تقػػع ىػػذه الطبقػػة أسػػفؿ الطبقػػة السػػطحية السػػابقة

 ( 60: 4664، بارود. )ـ وطبقة الحجر الجيري التي تحتيا066 – 466يتراوح سمكيا ما بيف 
 (: نانياعصر السينوم) طبقة الحجر الجيري الكيرتاسي المتأخر أو الارتوازية -0

مػا يميػز ىػذه و ، تتكوف مف الحجػر الكمسػي أو الجيػري، وىي أسفؿ طبقة في الخزاف الجوفي
مميجػػراـ/ لتػػر كموريػػد كمػػا أف ىػػذه الطبقػػة غيػػر  0666ارتفػػاع نسػػبة مموحتيػػا إلػػى أكثػػر مػػف الطبقػػة 

 .( 60: 4664، بارود. )متصمة بنظاـ الطبقات الساحمية
 

 
 ( 0303، الزرقةالمصدر: )           

 شمال قطاع غزة مقطع عرضي لمخزان الجوفي في( 2شكل )
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 :الموارد المائية
 الجوفية:والمياه ، السطحيةوالمياه ، المائية بمياه الأمطارتتمثؿ الموارد 

 :الأمطار
وعميو فإف زيادة ، مغذي لمخزاف الساحمي في قطاع غزةالأمطار ىي المصدر الرئيس ال      

. النوعية أـالأمطار وتوزيعيا سيكوف ليا أثر إيجابي عمى المياه الجوفية سواء مف حيث الكمية 
عمو تمشبعة التي الغير مياه الأمطار مف خلبؿ الطبقات  الاعتبار معدؿ تسربوبالأخذ بعيف 
وكذلؾ امتداد المناطؽ السكنية وشبكة الطرؽ وتأثيراتيا السمبية في التقميؿ مف ، الخزاف الجوفي

      . 6ـ ـ76فقد قدرت كميات المياه المغذية لمخزاف الجوفي حوالي ، معدؿ تسرب مياه الأمطار
 المياه السطحية: 

 كوف أف طبوغرافية منطقة الدراسة شبو مستوية مع اختلبؼ بسيط في التضاريس مف 
فإف المياه السطحية لا تأخذ حيزاً كبيراً مف مصادر المياه ، ( ـ/ فوؽ مستوى سطح البحر7-06)

في  افيقعومصبو منبعو  وادي بيت حانون:فظة الشماؿ وادي رئيس واحد وىو: حيث يوجد في محا
 ابر مف الأودية الجافة تقريباً عدويعت، مروراً بقطاع غزة ـ1040المحتمة عاـ  الفمسطينيةالأراضي 

وىذا ، السنوات الممطرة التي قد ينتج عنيا أحياناً تدفؽ وسرياف مياه الوادي ولكف بمعدلات قميمة
   (64: 4611، )اليعقوبييحدث مرة في العشرة أو العشريف عاماً. 

 :الجوفيةالمياه 
 يعتبر الخزاف الجوفي الساحمي ىو المصدر الوحيد لتمبية الاحتياجات المائية المختمفة  
٪ مف مجموع إمدادات 00في قطاع غزة ويوفر حوالي ( الخ...سياحية، صناعية، زراعية، منزلية)

( ميكروت) المتبقية مف خلبؿ الشراء مف شركة المياه الإسرائيمية ٪4في حيف يتـ توفير ، المياه
(Water Authority, 2014) . ويمثؿ الخزاف الجوفي الساحمي في قطاع غزة جزءاً مف الخزاف

ويبمغ . الجوفي الساحمي في فمسطيف والممتد مف جباؿ الكرمؿ شمالًا إلى شبو جزيرة سيناء جنوباً 
في قطاع  وتتراوح سماكتوويزداد ىذه العرض كمما اتجينا جنوباً ، كـ 17عرض ىذا الخزاف حوالي 

أما في الجية الشرقية فإف ، متر شمالًا في جية الغرب 106 –متر جنوباً  166غزة ما بيف 
و يتكوف ىذا الخزاف بشكؿ ، شمالاً  اً متر  06-76سماكتو تتراوح ما بيف عدة أمتار جنوباً إلى 

 رممية وطينية علبوةً عمى وجود( جيوب) أساسي مف طبقات كركارية إضافة إلى وجود عدسات
 4-4طبقات طينية رئيسية غير مستمرة تمتد مف البحر غرباً في اتجاه الشرؽ بطوؿ يتراوح مف 

سمطة ( )4) حيث تفصؿ الخزاف الجوفي في المنطقة الغربية إلى خزانات فرعية شكؿ، كيمو متر



 

64 
 

 أكثر مف نصؼ المياه الجوفية المتاحة لأغراض الري يتـ استخداـ،(2) (4660، المياه الفمسطينية
الوضع  والصناعية.في حيف أف ما تبقى يستخدـ لإمدادات المياه للؤغراض المنزلية ، (74٪)

حيث الحوض الساحمي في قطاع غزة يتمقى ، المائي في غزة سيء لمغاية مف حيث الكمية والنوعية
في ، مميوف متر مكعب/ سنويا معظميـ مف ىطوؿ الأمطار 06- 77متوسط التغذية السنوية مف 

ىذه المعدلات العالية . 6ـ ـ 466حيف أف معدلات الاستخراج السنوية مف المياه الجوفية حوالي 
تداخؿ المياه و ، أدى إلى خفض مستوى المياه الجوفية المياه التي لا يمكف تحمميا مف استخراج

 . (Water Authority, 2014)التدريجي لمياه البحر والتقدـ الجوفية المالحة العميقة
 السكان: 

%( مف سكاف 636) فويمثمو ، ( نسمة6773606يقدر عدد السكاف في المحافظة حوالي )
 :مراكز عمرانية ىي ةربعأويتركز السكاف في ، (4614، راضي الفمسطينية )الإحصاء الفمسطينيالأ

المحافظة مخيـ واحد للبجئيف  تضـالقرية البدوية )اـ النصر( و ، بيت حانوف، بيت لاىيا، )جباليا
 .(7) شكؿوىو مخيـ جباليا 

 
 (0302الأطمس الفني لقطاع غزة ، المصدر ) وزارة التخطيط

 ( الكتمة العمرانية في محافظة الشمال2) شكل

                                                           

 .سيشار الييا خلبؿ الدراسة بسمطة المياه (2)
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 الزراعة: 
وتتميز بانخفاض مموحة ، تعد محافظة الشماؿ مف أىـ المناطؽ الزراعية في قطاع غزة

وتتدرج التربة في قواميا مف الرممية ، مف المحاصيؿ الزراعية اً نيا تناسب كثير إحيث ، المياه فييا
بتيا متوسطة أو طينية ر أما باقي المحافظة فمعظـ ت، الخفيفة غرباً إلى المتوسطة فالثقيمة شرقاً 

  .(4616، )وزارة الزراعة (0) شكؿالقواـ 
حيث يتضح أف ما يقارب  ( المساحة المستغمة بالزراعة في المحافظة1يبيف الجدوؿ )

وأف أكثر المساحات المستغمة بالزراعة ىي ، مف مساحة محافظة الشماؿ مستغمة بالزراعة (47%)
تربة في ىذه لنوعية المياه وا ى جودةمييا منطقة بيت حانوف وىذا يرجع إلت، في منطقة بيت لاىيا

 ف منطقة جباليا تعتبر مكتظة بالسكاف مقارنة بباقي المناطؽ. إوأخيراً منطقة جباليا حيث ، المناطؽ

 
 (0302، الفمسطينية الزراعةالمصدر ) وزارة                         

 ( تصنيف التربة في محافظة الشمال6) شكل 
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 ( المساحة الكمية والمساحة المستغمة بالزراعة في محافظة الشمال0جدول )

 المساحة المستغمة بالزراعة الكميةالمساحة  المنطقة
 6166 46666 بيت لاىيا
 4146 16066 بيت حانوف
 6766 46040 جباليا
 14646 06740 المجموع

 (0300الفمسطينية،  الزراعةالمصدر ) وزارة 

وىذا يرجع إلى تدرج أنواع التربة المختمفة ، تزرع محافظة الشماؿ الكثير مف المحاصيؿ
، والباذنجاف، والبازلاء، والجزر، والخيار، والبندورة، البطاطس، المحاصيؿ )الفراولةومف أىـ ، فييا

ف المحاصيؿ المذكورة تزرع في إحيث ، والقرنبيط وأشجار الفاكية مثؿ العنب، والبصؿ، والفمفؿ
تزرع بأشجار الفاكية مثؿ الحمضيات فأما المناطؽ الشرقية ، المناطؽ الغربية مف المحافظة

ولوحظ في السنوات الأخيرة تدىور في المساحات ، (4616، وزارة الزراعة)والزيتوف والموزيات. 
  بسبب قياـ الاحتلبؿ بتدمير مساحات كبيرة مف الأراضي الزراعية. ، المزروعة

 
 : خلاصة

الدراسػػػة نخمػػػص إلػػػى أف مػػػف خػػػلبؿ دراسػػػة الخصػػػائص الجغرافيػػػة والملبمػػػح البيئيػػػة لمنطقػػػة 
فيػي ، ىػذا الموقػع ميزىػا مناخيػاً ، مالومحافظة الشماؿ ىي إحدى محافظػات قطػاع غػزة وتقػع إلػى شػ

لػذلؾ فيػي تتميػز ، ممػـ / سػنة 476حيػث يبمػغ معػدؿ الأمطػار فييػا ، تتمقى أعمي كمية مف الأمطار
بػػر الأمطػػار المصػػدر وتعت، وتعػػد مػػف أىػػـ المنػػاطؽ الزراعيػػة فػػي القطػػاع، بانخفػػاض مموحػػة الميػػاه

، لوحيػػػد لتمبيػػػة الاحتياجػػػات المائيػػػةوالػػػذي يعػػػد المصػػػدر ا، الرئيسػػػي لتغذيػػػة الخػػػزاف الجػػػوفي بالميػػػاه
وطبقػػة ، : الطبقػػة الحاممػػة لمميػػاهمػػف ثػػلبث طبقػػات رئيسػػة وىػػيفييػػا وتتكػػوف الطبقػػات الحاممػػة لمميػػاه 

مػف أربػع مراكػز عمرانيػة ىػي :  المحافظػة ، وتتكوف وطبقة الحجر الجيري، الطيف الصفحي الكتيمة
جباليا وتعد الاكثر اكتظاظا بالسكاف ، بيت لاىيا ، بيت حانوف ، القرية البدوية ، ويوجد فييا مخيـ 

 واحد للبجئيف وىو مخيـ جباليا . 



 

 

 

  الفصل الثبني الفصل الثبني 
  في منطقت الدراصتفي منطقت الدراصت  الجىفيتالجىفيت  جىدة الميبهجىدة الميبه

 

 .مقدمة
 .ةالميكروبيالجودة 

   .الجودة الكيميائية
   .جودة المياه الجوفية في منطقة الدراسة

   .من الناحية الكمية: أولا
 .من الناحية النوعية: ثانيا

   .الجوفية تحمية المياه
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 مقدمة
في منذ منتصؼ القرف الحالي تزايد الاىتماـ بموضوع المياه الصالحة لمشرب الآدمي 

يمكف استخداميا كحد أدنى لحماية صحة  استرشاديومعايير ومؤشرات كدلائؿ  ضعلو محاولة 
فالغرض الأوؿ مف تحميؿ جودة المياه ىو ، الإنساف مف المخاطر المحتممة مف تموث مصادر المياه

لمشرب  ىى ة لممياهاض المختمفة والاستخدامات الرئيستحديد مدى ملبءمة استخداميا للؤغر 
 ( 00: 4666، السيد خميؿ. )ولمزراعة والصناعةوالاستخداـ المنزلي 

ويعتبر توفير مياه الشرب النقية واحداً مف أكثر العوامؿ أىمية لموقاية مف الأعراض 
وتؤدي المياه المموثة كما يؤدي نقص المياه وبصورة مباشرة إلى الإصابة ، المرتبطة بالمياه

 ( 1: 1000، لشنشوريا. )التي تؤثر عمى مئات الملبييف مف البشر بالأمراض
وتعتبر جميع العمميات والتفاعلبت التي أثرت عمى المياه منذ لحظة تكاثفيا في الجو 

عف الصفات الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية  المسئولةباطف الأرض ىي  ولغاية خروجيا مف
مراقبة جودة المياه لمشرب مف أىـ العوامؿ التي ترفع مف  فإفلذلؾ ، (600: 1000، درادكة. )لممياه

بيدؼ دراسة  الأبحاثوقد تـ إجراء العديد مف ( 4: 1000، الشنشوري) مستوى الصحة العامة
مف  لطبيعية عمى صحة الإنساف عمى كؿ  تأثير العناصر والمركبات الكيميائية الذائبة في المياه ا

قد يحدث ، ومع ذلؾ فإف عدداً لا يستياف بو مف المشكلبت الصحية ، المدى القصير والطويؿ
وقد أصدرت منظمة الصحة العالمية . ( WHO, 2004) نتيجة تموث المياه بالمواد الكيميائية

وتختمؼ طبيعة وشكؿ معايير . الخاصة بنوعية وجودة مياه الشرب ودلة الاسترشاديالعديد مف الأ
فالأساليب التي ، فميس ىناؾ أسموب فريد ينطبؽ عالمياً ، والأقاليـمياه الشرب باختلبؼ البمداف 

 .( WHO, 2004) يمكف أف تعمؿ في بمد أو إقميـ لا تعمؿ بالضرورة في بمداف أو أقاليـ أخرى
 :يةالجودة الميكروب
 بشرب مياه مموثة ببراز بشري أو حيواني، ترتبط أشد المخاطر الميكروبية، بشكؿ عاـ

وديداف مسببة  اتليراز مصدرًا لبكتريا وفيروسات وأو إذ يمكف أف يكوف الب(. الطيوروخاصة ذرؽ )
ة التي تؤخذ في البراز مصدرىا ىي الجوانب الرئيسفمسببات الأمراض التي يكوف . للؤمراض

ونوعية المياه . الحسباف في تحديد الأىداؼ المرتبطة بالصحة مف أجؿ ضماف المأمونية الميكروبية
الإنساف العادي يخرج مع ف (.WHO, 2011) ة غالبًا ما تتغير بسرعة وبنسب كبيرةالميكروبي

) أبوصفية 030 -6البراز مف  البكتيريا القولونية رغـ و ( 06: 1006، جراـ مف البكتيريا في اليوـ
نساف والحيوانات مف فإنيا توجد بأعداد كبيرة في غائط الإ، أنيا كمجموعة ليست كميا برازيو المنشأ

ولا  غائطيوولذلؾ فإف كشؼ بكتيريا قولونية ، ويمكف كشفيا ولو كانت مخففة جدا، ذوات الدـ الحار
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 لذلؾ . (76: 4664، حجاب) يوفر دليلب قاطعا عمي التموث الغائطي الإشريكية القولونيةسيما 
استخدامو أو والطفيميات ، والفيروسات، العوامؿ الممرضة كالبكتيريا الذي يحتوي عمي الماءشرب ف

لى التياب إالأعراض الخفيفة  قد يسبب الأمراض والتي تختمؼ في شدتيا مف، ، في إعداد الطعاـ
أو ، مثؿ الزحار والتياب الكبد، القاتمة في بعض الأحياف ىلا  و ، المعدة والأمعاء والإسياؿ الشديد

 (WHO, 1996) .حمى التيفوئيد
 (3)لمياه الشرب الميكروبيولوجية مجودةل WHO معايير( 0جدول )

 المحددة القيمة الكائنات الحية
 كؿ المياه المستخدمة لأغراض الشرب

بكتيريػػػػػػػا الايشيريشػػػػػػػيا كػػػػػػػولاي أو القولونيػػػػػػػات الغائطيػػػػػػػة 
  (5()4) )القولونيات الصامدة أو المقاومة لمحرارة(

 

 المياه المعالجة المدخمة لنظاـ أو شبكة توزيع المياه
أو القولونيػػػػػػات الغائطيػػػػػػة  بكتيريػػػػػػا الايشيريشػػػػػػيا كػػػػػػولاي 

  )القولونيات الصامدة أو المقاومة لمحرارة(
 

 مجموع القولونيات )البكتيريا القولونية الكمية(
 المياه المعالجة في نظاـ أو شبكة توزيع المياه

بكتيريػػػػػػػا الايشيريشػػػػػػػيا كػػػػػػػولاي أو القولونيػػػػػػػات الغائطيػػػػػػػة 
 )القولونيات الصامدة لمحرارة(

 )البكتيريا القولونية الكمية( مجموع القولونيات
 

 ممـ100يجب أف لا تتواجد في أي عينة حجميا 
 
 
 

 ممـ100يجب أف لا تتواجد في أي عينة حجميا 
 

 ممـ100يجب أف لا تتواجد في أي عينة حجميا 
 
 

 ممـ100يجب أف لا تتواجد في أي عينة حجميا 
 

ممػػـ ، فػػي 100يجػػب أف لا تتواجػػد فػػي أي عينػػة حجميػػا 
توزيػػػع كميػػػات كبيػػػرة مػػػف الميػػػاه، حيػػػث يػػػتـ فحػػػص حالػػػة 

% مػف 95عينات كافيػة، يجػب  أف لا تكػوف موجػودة فػي 
 شير 12عينات تـ أخذىا خلبؿ فترة زمنية تقدر بػ 

 (WHO ,1993المصدر ) 

                                                           

العمػؿ الحػد  .( يجػب اتخػاذ إجػراء مػف إجػراءات التحقيػؽ الفػوري فػي حالػة اكتشػاؼ بكتيريػا الايشيريشػيا كػولاي أو البكتيريػا القولونيػة الكميػة3)
مػف نفػس المصػدر، فػي حالػة تػـ الكشػؼ عػف ىػذه البكتيريػا فػي  الأدنػى فػي حالػة البكتيريػا القولونيػة الكميػة، ىػو تكػرار أو إعػادة أخػذ العينػات

 نة المكررة أو المعادة، لابد مف تحديد السبب بمزيد مف التحقيؽ الفوري و الكشؼ عف مصدر التموث بيذه البكتيريا.العي
عمػػػى الػػػرغـ مػػػف أف اكتشػػػاؼ بكتيريػػػا الايشيريشػػػيا كػػػولاي ىػػػي مؤشػػػر أكثػػػر دقػػػة لمتمػػػوث الغػػػائطي أو البػػػرازي، يمكػػػف اعتبػػػار القولونيػػػات  (4)

البكتيريػا القولونيػة الكميػة لا  .فػي حػاؿ لػزـ الأمػر، يجػب أف يػتـ عمػؿ اختبػارات تأكيديػة أخػري  .بديؿ مقبػوؿ المقاومة أو الصامدة لمحرارة ىو
تعتبر مؤشرات مقبولة لمجػودة الصػحية لإمػدادات الميػاه فػي المنػاطؽ الريفيػة، وخاصػة فػي المنػاطؽ الاسػتوائية حيػث تحػدث العديػد مػف أنػواع 

 معظـ الإمدادات غير المعالجة.البكتيريا ليست ذات أىمية صحية في 
مػػف المتعػػارؼ عميػػو أو مػػف المسػػمـ بػػو، أنػػو فػػي الغالبيػػة العظمػػى مػػف إمػػدادات الميػػاه فػػي المنػػاطؽ الريفيػػة فػػي البمػػداف الناميػػة أف التمػػوث  (5)

المػدى المتوسػط لعمػؿ  و لكف في ظؿ ىذه الظروؼ، يجب عمى وكالة المراقبة الوطنية أف تضع أىػدافا عمػى .البرازي يوجد عمى نطاؽ واسع
 مف المبادئ التوجييية لجودة مياه الشرب. 3تحسيف تدريجي لإمدادات المياه، عمى النحو الموصى بو في المجمد 
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 الجودة الكيميائية
 الصحية المرتبطة بالمكونات الكيميائية لمياه الشرب تختمؼ عف تمؾ المرتبطة المخاطر إف

 ضرر بالصحةمف قدرة ىذه المكونات الكيميائية عمى إحداث  اً وتنبعث أساس، بالتموث الميكروبي
أف تؤدي إلى  وىناؾ عدد قميؿ مف المكونات الكيميائية لمماء يمكف. بعد فترات طويمة مف التعرض

عرضي واسع  فيما عدا تأثيراتيا عف طريؽ تمويث، ظيور مشاكؿ صحية نتيجة تعرض واحد
مف مثؿ ىذه  في كثير وفإف التجربة تبيف أن، وفضلب عف ذلؾ. لإمدادات مياه الشرب النطاؽ
طعميا ورائحتيا  تصبح المياه غير صالحة لمشرب نتيجة عدـ مقبولية، اً لا فييا جميع، الحوادث
يعتمد تقدير مدى جودة المياه مف الناحية الكيميائية عمى مقارنة نتائج تحميؿ جودة و . ومظيرىا

معايير ( WHO) وقد وضعت منظمة الصحة العالمية.  (WHO, 2011). الدلالية بالقيـ المياه
لجودة مياه الشرب تختمؼ في بعضيا  فمسطينية ووضعت معايير، لجودة مياه الشرب بشكؿ عاـ

  .(6)جدوؿبسبب الوضع الخاص لممياه في فمسطيف( WHO)عف معايير 
 والمعايير الفمسطينية لجودة مياه الشرب WHO( معايير0جدول )

 WHOمعايير  العنصر
(PPM) 

 المعايير الفمسطينية
(PPM) 

 TDS 1666 1766 مجموع المواد الذائبة
 PH 0.7-0.7 0.7-0.7الرقـ الييدروجيني 

 Ca - 166-466 الكالسيوـ
 Mg - 176 المغنسيوـ
 K - 14 البوتاسيوـ
 Na 466 466 الصوديوـ
 CL 476 066 الكموريد
 F 1.7 1.7 الفموريد

 NO3 76 66 تراتالن

 (0302، وزارة الصحة الفمسطينية) و( WHO،2011) المصدر            
أف منظمة الصحة العالمية لـ تضع الحد الأدنى أو الأعمى بالنسبة لتركيزات  إلى يشارو 

الكالسيوـ في مياه الشرب تتراوح ما تركيز أف قيـ إلى ولكف أشارت ، بعض العناصر مثؿ الكالسيوـ
وبالنسبة لمبوتاسيوـ لـ ، أقؿ مف ذلؾ يكوف المغنيسيوـتركيز  ممجـ / المتر ولكف 666 -166بيف 
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في  ىذه العناصر المعايير الفمسطينية في تقييـ ىذلؾ تـ الاعتماد عمل، تحدد القيـ العميا والدنيا
 .الدراسة

 .محافظة شمال قطاع غزةآبار مياه الجوفية في لم الخصائص الكمية والنوعية 
 من الناحية الكمية  - أولاً 

 :منسوب المياه الجوفية
، لممياه في قطاع غزة الجوفي الساحمي ىي المصدر الرئيسالمياه الجوفية مف الخزاف 

% مف خلبؿ 4في حيف يتـ توفير الكمية المتبقية ، مدادات المياهإ% مف مجموعة 00وتوفر حوالي 
ف قطاع غزة يعد مف المناطؽ التي تعاني مف إوحيث ، الشراء مف شركة المياه الإسرائيمية ميكروت

، فالوضع المائي في قطاع غزة سيء لمغاية مف حيث الكمية والنوعية .ندرة الموارد المائية المتجددة
سنوياً معظميا  6ـ ـ06-77ف متوسط التغذية السنوية لمحوض الساحمي في قطاه غزة مف إحيث 

 6ـ ـ 466في حيف أف معدلات الاستخراج السنوية مف المياه الجوفية حوالي ، مف ىطوؿ الأمطار
ىذه المعدلات ( Water Authority, 2014) في اليوـ لتر/ لمفرد 06مع معدؿ استيلبؾ ، سنوياً 

ويتضح مف . الجوفيةالعالية مف الضخ والتي لا يمكف تحمميا أدت إلى انخفاض منسوب المياه 
متر تحت  7أف ىناؾ انخفاض في منسوب المياه الجوفية في محافظة الشماؿ حوالي ( 6) شكؿ

 ينخفض منسوب المياه بمعدؿ سنوي مف إذ( Water Authority, 2014) مستوى سطح البحر
يختمؼ انخفاض منسوب المياه مف منطقة لأخرى و ، (4660، سمطة المياه)سـ ( 166 – 46)

سمطة ) اعتماداً عمى طبيعة الطبقات الحاممة لممياه وخواصيا الييدرولوجية وكميات المياه المنتجة
أف انخفاض منسوب المياه الجوفية في محافظة الشماؿ  (6) ويلبحظ مف الشكؿ( 4616، المياه

ية تذبذب كمية الأمطار الساقطة وانخفاض كمية التغذ حيث يرتبط ذلؾ بعدة عوامؿ منيا، متذبذب
: 4664، أبو مايمة) سـ / السنة 4.4بمغ معدؿ اليبوط في المنطقة الشمالية  فقد، الطبيعية سنويا

زيادة أعداد الآبار حيث يلبحظ تزايد ظاىرة حفر آبار المياه العشوائية  إلي بالإضافةىذا ( 67
بئر  0666حوالي في قطاع غزة  4660عاـ  حيث قدر عدد آبار المياه الجوفية، لمقانوف والمخالفة

 4611وقد وصؿ عدد الآبار عاـ ، (4660، سمطة المياه) بئر مخالؼ 4666منيا ما يزيد عف 
الآبار  حيث بمغت نسبة( 4616، سمطة المياه) اً الفخم اً بئر ( 7600)منيا  اً بئر  (0664)إلى 

الجوفية وانخفاض اً ليدر المياه سببا رئيس % وىذا يعتبر66المخالفة مف إجمالي عدد الآبار حوالي 
والاحتلبؿ وكوف الخزاف الساحمي مف الخزانات المشتركة بيف الجانبيف الفمسطيني . منسوبيا

                                                           
  ملبحظة: المعايير السابقة مقدرة بوحدةPPM مميوف جزء وىي تعادؿ ممجـ / لتر وىي عبارة عف جزء مف ،

 / لتر فقد تـ اعتماد ىذه الوحدة في الدراسة. ونظرا لأف معظـ الدراسات تستخدـ وحدة ممجـ
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 ىالإسرائيمي شرقا إلالاحتلبؿ جانب ية مف ف الانسياب الطبيعي لممياه الجوفإوحيث ، الاسرائيمي
ية أسس عمم ىمبني عمير الإسرائيمي غ الاحتلبؿ جانبنتاج مف فإف أي ا، الجانب الفمسطيني غربا

 دولة الاحتلبؿ الاسرائيميومف المؤكد أف . الجانب الفمسطيني ىسميمة سيكوف لو بالغ الأثر عم
تضخ المياه مف داخؿ حدودىا بمحاذاة شماؿ شرؽ بيت لاىيا وبيت حانوف بصفة المياه في تمؾ 

 ( 00: 4614، أبو مايمة) المنطقة ىي الأفضؿ كما ونوعا

 
Water Authority, 2014)                                                                ) 

 منسوب المياه الجوفية في محافظة الشمال( 7) شكل
لا تخضػع لمرقابػة  فإف عمميػة ضػخ الميػاهبالإضافة إلى الضخ الجائر لممياه مف ىذه الآبار 

ـ  46مف أي جية. أيضا الكميات المفقػودة مػف الميػاه فػي شػبكات ميػاه الشػرب والتػي تقػدر بحػوالي 
يضػػاؼ إلػػى ذلػػؾ الكثافػػة السػػكانية  (.4660، )سػػمطة الميػػاهنتيجػػة تػػدني متوسػػط كفػػاءة الشػػبكة  6ـ

 Abu- El بػيفوقػد ، لمميػاهوتزايد أعداد السكاف بشكؿ كبير باعتبار السكاف المستيمكيف الرئيسػييف 

Naeem (2007)   يتػأثر بالعديػد مػف العوامػؿ منيػا  الشػماؿمحافظػة الميػاه الجوفيػة فػي  ىأف مستو
تػدفؽ الميػاه تغييػرات فػي اتجػاه  ىوىػذا بػدوره يػؤدي الػ، وكميػات السػحب مػف الميػاه، ىطوؿ الأمطار

ة كميػػة فػػي انخفػػاض منسػػوب الميػػاه الجوفيػػة عمػػي الػػرغـ مػػف زيػػاد اً وبػػيف أف ىنػػاؾ تسػػارع، الجوفيػػة
فراط في استغلبؿ المياه الجوفية وخاصػة فػي منطقػة الإ ىلإرجع ذلؾ يالأمطار في بعض السنوات و 

 . جباليا
زيػػػادة الكتمػػػة العمرانيػػػة والمسػػػاحة  ىؤدي إلػػػتػػػ، فػػػي قطػػػاع غػػػزة الزيػػػادة السػػػكانية المطػػػردةإف 

 الأمر الذي سيزيد مف الجرياف السطحي ويقمؿ مخزوف المياه الجوفي، السطحية التي تغطي القطاع
ليصػػبح فػػي قطػػاع غػػزة الميػػاه المحػػلبة  ىومػػف المتوقػػع أف يزيػػد الطمػػب عمػػ(. 76: 4666، الحػػداد)

  كميػػػػػػػػػػػػة الضػػػػػػػػػػػػخ الحػػػػػػػػػػػػالي% عػػػػػػػػػػػف 06بزيػػػػػػػػػػػػادة مقػػػػػػػػػػػػدارىا ، ـ4646بحمػػػػػػػػػػػوؿ العػػػػػػػػػػػػاـ  6ـ ـ 406
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(UN, 2012:11) ، وفي حاؿ الاستمرار في الاعتماد عمى الخزاف الجوفي الساحمي كمصػدر وحيػد
ويصػػػعب أيضػػػاً اسػػػترجاع  يصػػػعب لتمبيػػػة الاحتياجػػػات المائيػػػة لمسػػػكاف فػػػإف منسػػػوب السػػػيطرة عمييػػػا

. وسػػػيكوف لػػػو  وسػػػيؤدي إلػػػى زيػػػادة تػػػدىور نوعيػػػة الميػػػاه الجوفيػػػة، وضػػػع الخػػػزاف الجػػػوفي الطبيعػػػي
)أبػػو أو بالنسػػبة للبسػػتيلبؾ المنزلػػي ، انعكاسػػات بعيػػدة المػػدى عمػػي القطػػاع الزراعػػي أو الصػػناعي

لػػذلؾ يسػػتوجب عمينػػا اتخػػاذ إجػػراءات عمميػػة لمحػػد مػػف اسػػتنزاؼ الخػػزاف الجػػوفي ، (1: 4664، مايمػػة
الزراعيػة وفػؽ خطػط  والتقميؿ مف الاعتماد عميو كمصدر لتمبية الكػـ الأكبػر مػف الاحتياجػات المائيػة

 .ودراسات عممية دقيقة
  

 :(والفيزيائية الجودة الكيميائية) الجوفية المياهنوعية  -ثانياً 
وتمت مقارنة قيـ ىذه العناصر ، تـ دراسة نوعية المياه مف خلبؿ عدة مؤشرات وعناصر

  (6) :كالتاليبقيـ المعايير الفمسطينية ومعايير منظمة الصحة العالمية لجودة مياه الشرب 
  :PH الرقم الييدروجيني
بار الجوفية في محافظة شماؿ قطاع غزة تتفؽ لآأف جميع عينات ا (4) الجدوؿ يتضح مف

ف جميع إحيث ، مع معايير منظمة الصحة العالمية والمعايير الفمسطينية لجودة مياه الشرب
 . عينة واحدة فقط% باستثناء  00.6وبنسبة  0 – 0.7فييا مف  pHالعينات بمغت قيمة 

 حسب القيمة في آبار محافظة الشمال pH( تصنيف 2جدول )
PH النسبة المئوية التكرار %  
0.7اقؿ مف   0 0 

6.5-8 59 98.3 

0اكثر مف   1 1.7 

 100 60 المجموع

 
 :TDS المواد الصمبة الذائبة

 06.6وأف ، % مف الآبار تتفؽ مع المعايير الفمسطينية  06أف ( 7) يتضح مف الجدوؿ
 16و أف ، TDSبالنسبة لتركيز عنصر  لجودة مياه الشرب WHO % مف الآبار تتفؽ مع معايير

 .TDSالتي لا تتفؽ مع المعايير العالمية والفمسطينية سجمت ارتفاعا كبيرا في نسبة و  % الباقية

                                                           

بيانات الآبار التي تـ تحميميا ىي مف تقرير نتائج تحميؿ عينات آبار المياه الجوفية لمحافظة شماؿ قطاع غزة  (6)
 ـ.  2014مف مختبر الصحة العامة بوزارة الصحة الفمسطينية لمعاـ 
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 حسب القيمة في آبار محافظة الشمال TDSتصنيف  (2جدول )
TDS المئويةالنسبة  التكرار %  

 8.3 7 500اقؿ مف 

766-1666  33 55 

1766- 1666اكثر مف   16 26.7 

1766اكثر مف   6 10 

 100 60 المجموع

 
  : No3 تراتالن

% لا  06 أف غالبية الآبار الجوفية في محافظة الشماؿ وبنسبة( 0) يتضح مف الجدوؿ
لجودة مياه  المعايير الفمسطينيةتتفؽ مع لا  % مف الآبار 01.6وأف ،  WHOمعايير تتفؽ مع 
 .  النترات بالنسبة لتركيز عنصر الشرب

 حسب القيمة في آبار محافظة الشمال NO3( تصنيف 6جدول )
No3 النسبة المئوية التكرار %  

 20 14 50اقؿ مف 

76-66  11 18.3 

66اكثر مف   37 61.7 

 100 60 المجموع

 
 :Cl الكموريد

%  91.7 غالبية الآبار الجوفية في محافظة الشماؿ وبنسبةأف ( 6) يتضح مف الجدوؿ
لجودة مياه  WHOمف الآبار تتفؽ مع معايير  % 00.6وأف ،  تتفؽ مع المعايير الفمسطينية

 . ، بالنسبة لتركيز عنصر الكموريد الشرب
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 حسب القيمة في آبار محافظة الشمال Cl( تصنيف 7جدول )
Cl النسبة المئوية التكرار %  

 66.7 46 250اقؿ مف 

476-066  15 25 

066اكثر مف   5 0.3 

 100 60 المجموع

 

 : Ca الكالسيوم
% تتفؽ 06 أف غالبية الآبار الجوفية في محافظة الشماؿ وبنسبة( 0) يتضح مف الجدوؿ

مع  مف الآبار لاتتفؽ % 16وأف ، لجودة مياه الشرب WHOمع المعايير الفمسطينية ومعايير 
 حيث، بالنسبة لتركيز عنصر الكالسيوـ لجودة مياه الشرب WHOالمعايير الفمسطينية ومعايير 

 . مف المعايير ىكانت النسبة فييا أعم
 حسب القيمة في آبار محافظة الشمال Ca( تصنيف 8جدول )

Ca النسبة المئوية التكرار %  

66اقؿ مف   3 5 

30-100 34 56.7 

100-200 17 28.3 

466مف  اكثر  6 10 

 100 60 المجموع

 

 :Mg الماغنيسيوم
%  01.6 أف غالبية الآبار الجوفية في محافظة الشماؿ وبنسبة( 0) يتضح مف الجدوؿ

 .بالنسبة لتركيز عنصر الماغنيسيوـ  تتفؽ مع المعايير الفمسطينية لجودة مياه الشرب
 حسب القيمة في آبار محافظة الشمال Mg( تصنيف 9جدول )

Mg النسبة المئوية التكرار %  

76اقؿ مف   47 41.7 

50-100 28 46.7 
100-150 2 3.3 

176اكثر مف   5 8.3 

 100 60 المجموع
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 :K البوتاسيوم
% 00.6 الآبار الجوفية في محافظة الشماؿ وبنسبة أف غالبية( 16) يتضح مف الجدوؿ
 . بالنسبة لتركيز عنصر البوتاسيوـ  لجودة مياه الشرب تتفؽ مع المعايير الفمسطينية
 حسب القيمة في آبار محافظة الشمال K( تصنيف 03جدول )

K النسبة المئوية التكرار %  
14اقؿ مف   74 86.7 

12-14 2 3.3 

14اكثر مف   6 10 

 100 60 المجموع

 
  :Na الصوديوم
% 67 وبنسبة أف غالبية الآبار الجوفية في محافظة الشماؿ( 11) يتضح مف الجدوؿ 

% لا تتفؽ مع المعايير 47وأف ، لجودة مياه WHOتتفؽ مع المعايير الفمسطينية و معايير 
  بالنسبة لتركيز عنصر الصوديوـ . الفمسطينية والعالمية لجودة مياه الشرب

 حسب القيمة في آبار محافظة الشمال Naتصنيف  (00جدول )
Na النسبة المئوية التكرار %  
166اقؿ مف   47 41.7 

100-200 20 33.3 

466اكثر مف   15 25 

 100 60 المجموع

 
  مناقشة النتائج

 :PH الرقم الييدروجيني
لجودة  WHOقيـ الرقـ الييدروجيني لجميع الآبار تتفؽ مع المعايير الفمسطينية ومعايير 

طبيعة الخزاف الجوفي والتوازف الطبيعي في  ىوىذا يرجع إل، باستثناء بئر واحد فقط، مياه الشرب
 . المياه

 
 



 

51 
 

 :NO3ترات الن
وقد بينت منظمة ، و تموث المياه بالنترات مشكمة عالمية، عمي تموث المياه اً ترات مؤشر تعد الن

مياه الصرؼ  وتداخؿالصحة العالمية أف مصادر تموث المياه بالنترات ىي مف الأنشطة الزراعية 
ترات مف أكثر العناصر والن(. WHO, 2011).الصحي والتي بدورىا تؤثر عمى صحة الإنساف

ف ارتفاع تركيز أيوف النيتريت الناتج مف اختزاؿ النترات في جسـ إحيث ، تأثيراً عمى الصحة
 : الإنساف لو تأثير سمبي لسببيف

وىي إحدى ) قادر عمى اختزاؿ ىيموجموبيف الدـ إلى مركب المثيموجمويف ريتتأف الني .1
إلا أنو في حالة التعرض لجرعات ( الصفات الموجودة في الدـ بصفة طبيعية بتركيز ضئيؿ

فإف نسبة المثيموجموبيف ترتفع في الدـ ، عالية مف النيتريت أو النترات المختزلة إلى نيتريت
 (% 17)مرض الجمد الأزرؽ عند وصوؿ ىذه النسبة إلى ويتعرض الإنساف إلى أعراض 
التي قد تؤدي ، % تظير عمى الجسـ ملبمح الاختناؽ46-66وفي حالة ارتفاع النسبة مف 

 ( 140: 1006، المنيراوي. )إلى الوفاة في حالة عدـ التعامؿ معيا فوراً 
ات والأميدات قد تتفاعؿ أيونات النيتريت مع الأمين، أنو تحت ظروؼ كيميائية معينة .4

والتي تبيف أف بعض ، وتحوليا إلى مركبات النيتوز أمينات، الموجدة في جسـ الإنساف
 ( 140: 1006، المنيراوي. )أنواعيا ذات تأثير سرطاني

أف معظـ آبار الشرب في غزة يزيد فييا مستوى   Al-Yaqubi  (2006 )وقد ذكر  
المناطؽ السكانية يزيد فييا معدؿ تركيز وأف ، ممجـ/ لتر 76وىو  WHOالنترات مف معاير 

مف الآبار  (%06)  كشؼ أف   Shomer et. al( 2008)  أيضاو  ممجـ/لتر16النترات بمعدؿ 
وقد بيف أف مياه الصرؼ الصحي ، ممجـ/لتر 76وىي  WHOفي قطاع غزة لا تتوافؽ مع معايير 

في قطاع غزة يمييا الحمأة والأسمدة  No3ة لمتموث بػػػ سمدة العضوية ىي المصادر الرئيسوالأ
 .الصناعية
 تراتبالنأبار المياه الجوفية في محافظة الشماؿ بشكؿ عاـ مف التموث  معظـ وتعاني 

لجودة مياه  WHOمعايير  بار المياه الجوفية في محافظة الشماؿ لا تتفؽ معآ% مف 06ف إحيث 
 4حيث بمغ أدنى تركيز ، لجودة مياه الشربالمعايير الفمسطينية مع  لا تتفؽ%  01.6و الشرب

. ممجـ/لتر في محافظة الشماؿ160.10 ممجـ/لتر بمتوسط تركيز 646ممجـ/لتر وأعمى تركيز 
، No3 الأسمدة العضوية ومياه الصرؼ الصحي ىي الأسباب الرئيسية لتموث المياه الجوفية ب

و حيث محافظة  (UNEP, 2009) تمييا حمأة مياه الصرؼ الصحي والأسمدة الاصطناعية
ىذا بالإضافة الي ، تتميز بالنشاط الزراعي وما يترتب عميو مف استخداـ المبيدات والأسمدة الشماؿ



 

51 
 

وراء  تعد السبب الرئيس التي حواض الصرؼ الصحي في منطقة بيت لاىيا في محافظة الشماؿأ
آبار المياه الجوفية بئر مف  46في دراستو ؿ   Sharif( 2003) توصؿ فقد No3 تموث المياه ب
أف ، ـ عف محطة معالجة المياه العادمة في منطقة بيت لاىيا( 6666 – 446) والتي تبعد مف
( 4664) أبومايمة. محطة المعالجة القريبة منيا ىلتموث مياه ىذه الآبار يرجع إل المصدر الرئيس

ييا عنصر يزيد ف وأف معظـ الآبار، كشؼ أف تركيز عنصر النترات مرتفع في محافظة الشماؿ
لجودة مياه الشرب في   Abu Mayla (2010) ىوفي دراسة أخر . لترممجـ /  76النترات عف 

 ELتوصؿ  و، ممجـ /لتر 00.76في محافظة الشماؿ بمغ  No3 قطاع غزة وجد أف متوسط تركيز

Ramlawi. (2013 )  التحمية في قطاع محطات لممياه الجوفية المستخدمة في  خلبؿ دراستومف
 . ممجـ/لتر 06في محافظة الشماؿ  No3غزة أف متوسط تركيز 
مثؿ بعض  WHOلآبار التي توافؽ تركيز عنصر النترات فييا مع معايير ىناؾ بعض ا

الانخفاض النسبي في تركيز عنصر النترات في منطقة بيت  ىويعز . الآبار في منطقة بيت حانوف
ـ مع وجود طبقات ( 66 -06)مابيف  حيث يتراوح، اً حانوف إلي كوف منسوب المياه الجوفية عميق

سمطة ) طينية غير منفذة تعيؽ وتقمؿ فرص تسرب مياه الصرؼ الصحي إلي الطبقات المائية
أف أكثر تغطية ( 46: 4616) النصر فقد ذكر الزرقة أيضا القرية البدوية أـ، (7: 4660، المياه

لذلؾ ، % بسبب قربيا مف برؾ تجميع المياه العادمة 166لشبكة الصرؼ الصحي فييا وبنسبة 
طبيعة الطبقات الحاممة لممياه  ىلإىذا بالإضافة . أقصر طوؿ لأنابيب الصرؼ الصحي كاف بيا

 . حركة المياه في ىذه المنطقةعمقيا ، و و 
 : في محافظة الشمال بالتالي No3ويمكن تفسير ارتفاع عنصر 

محافظة الشماؿ تتميز بالنشاط الزراعي وما يترتب عمى ممارسة الزراعة مف استخداـ  -أولاً 
 . صناعية ـكانت عضوية أأ الأسمدة سواء

إلا أف ىذه  . اء كبيرة مف محافظة الشماؿ تمتاز بوجود الكثباف الرمميةمف المعروؼ أف أجز  -ثانياً 
الكثباف ليا جوانب سمبية تتمثؿ في سيولة الرشح وتسرب مياه الصرؼ الصحي السطحية وأي 

وخاصة  (61 :1004، )الخندقجي مما يؤدي إلى تموثيا بالنترات، مموثات أخرى إلى المياه الجوفية
إلى  ىذا بالإضافة، أف معظـ المناطؽ السكنية وشبكات الصرؼ الصحي تقع ضمف ىذه المناطؽ

برؾ أو أحواض تجميع مياه الصرؼ الصحي في منطقة بيت لاىيا والتي تؤثر بشكؿ سمبي عمى 
 . في ىذه المنطقة No3تموث المياه الجوفية بػػ 
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 :TDS   المواد الصمبة الذائبة
، وتساعد عمى نمو الأحياء المجيرية، الماء استساغةتؤثر المواد الصمبة الذائبة عمى 

، وليا أثر مميف عمى المستيمكيف غير المعتاديف عمييا، العضوية والمعادف الثقيمةوتمتز المموثات 
وتستخدـ تقديرات ، وربما أثرت سمبياً عمى عممية التطيير بعمؿ غلبؼ حوؿ الجراثيـ الممرضة

ويعتبر الماء ( 106: 4661، الدرديرى. )المواد الصمبة عند تقويـ عمميات الاستعذاب والتنقية
ير غممجـ/ لتر ويصبح  066أقؿ مف  TDSمستساغاً بشكؿ جيد عندما يكوف متوسط تركيز 

 ( WHO, 2011. )ممجـ/ لتر 1666أكبر مف  TDSمستساغ بشكؿ متزايد عند مستويات 

 1606667في محافظة الشماؿ بمغ  TDSوتشير نتائج الدراسة أف متوسط تركيز 
الفمسطينية لجودة مياه معايير الولكف يتماشى مع  WHOوىو لا يتفؽ مع معايير ، ممجـ/لتر
وىذا رقـ ، ممجـ/لتر 14404وأعمى قيمة لو ، ممجـ/لتر 110حيث بمغت أدنى قيمة لو ، الشرب

% فقط 16يتركز في  TDSف الارتفاع في معدؿ تركيز إحيث ، مرتفع جداً ومؤشر عمى المموحة
وباقي الآبار تتفؽ مع المعايير الفمسطينية ومنيا أيضاً ما يتفؽ مع  مف آبار محافظة الشماؿ

وجد أف ، في دراستو لجودة مياه الشرب في قطاع غزة WHO ( .Abu Mayla (2010 معايير
 .ممجـ /لتر 646.37  في محافظة الشماؿ TDSمتوسط تركيز 
الجوفية المستخدمة في دراستو لممياه  EL Ramlawi (2013 )تشابيت النتائج مع وقد 

ة الشماؿ وجد في محافظ TDSأف أدنى تركيز مف  فقد وجد،  في محطات التحمية في قطاع غزة
 . ممجـ/لتر 1640حيث بمغ 

 
 : CL  الكموريد

، بشكؿ عاـ عمى الإنساف إلا في حالة التركيزات العالية اً الكموريد في مياه الشرب ليس ضار 
 ,EL Ramlawi) للؤشخاص الذيف يعانوف مف أمراض القمب أو الكمى اً كوف ضار يومع ذلؾ فقد 

حيث يؤدي ارتفاع معدؿ تعاطي الكموريد عف حاجة الجسـ إلى اختلبؿ في وظائؼ  (.2013
وتصمب العضلبت وىبوط القمب بصورة حادة قد تؤدي بحياة ، الجسـ مثؿ ارتفاع ضغط الدـ

إذا زاد عف  CLمنظمة الصحة العالمية أف تركيز  وقد أفادت، (104: 1006، المنيراوي. )الإنساف
 العديد مف الدراسات يشار إلى أف. ( WHO, 2011) ممجـ/لتر يؤثر عمى طعـ المياه 476

 . ر عمى مدى مموحة المياه الجوفيةشالكموريد كمؤ   استخدمت
 766667وتشير نتائج الدراسة أف متوسط تركيز عنصر الكموريد في محافظة الشماؿ 

% 0.6ويلبحظ أف ، ممجـ/لتر 0046ممجـ/لتر وأعمى قيمة  61حيث بمغت أدنى قيمة ، ممجـ/لتر
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تتفؽ مع معايير لا  %66.6وأف ، المعايير الفمسطينيةتتفؽ مع  لا مف الآبار في محافظة الشماؿ
WHO ( .Abu Mayla (2010  في دراستو لجودة مياه الشرب في قطاع غزة وجد أف متوسط

 EL Ramlawi توصؿو ، ممجـ/ لتر 106.04الكموريد في محافظة الشماؿ تركيز عنصر 

، نتائج مشابية في دراستو لممياه الجوفية المستخدمة في محطات التحمية في قطاع غزةل (2013)
 . ممجـ/لتر 760في محافظة الشماؿ بمغ  CLأف متوسط تركيز فقد وجد 

 
 : Ca   الكالسيوم

في طبقة المياه الجوفية الساحمية في قطاع غزة مف  والمغنسيوـيعتبر أصؿ الكالسيوـ 
 ,EL Ramlawi) وىو الحجر الرممي الجيري، التركيب الجيولوجي الرئيس لمطبقات الحاممة لممياه

تقمؿ مف قابميتو عمى إذابة  و في المياه تعمؿ عمى تغيير مذاؽ الماء Caوزيادة بنسبة ( 2013
 ( 464: 1000، ةدرادك. )الصابوف

 101614وتشير نتائج التحميؿ أف متوسط تركيز عنصر الكالسيوـ في محافظة الشماؿ 
% 06ويلبحظ أف ، ممجـ/لتر 7606ممجـ/لتر أعمى قيمة  7حيث بمغت أدنى قيمة لو ، ممجـ/لتر

 . عمى جودة المياه في المحافظة جيد وىذا مؤشر،  الفمسطينيةمعايير المف الآبار تتفؽ مع 
(EL Ramlawi ( 2013  في دراستو لممياه الجوفية المستخدمة في محطات التحمية في

 . ممجـ/لتر( 166) قطاع غزة وجد أف متوسط تركيز الكالسيوـ في محافظة الشماؿ بمغ
 

 :  Mg  الماغنسيوم
زيادة تركيز عنصر المغنيسيوـ في المياه الجوفية يؤثر عمى صحة الإنساف وخاصة عمى 

 ( 466: 1000، درادكة). سلبمة أمعائو
أف ( 4614) وتشير نتائج تحميؿ بيانات آبار المياه الجوفية لمحافظة شماؿ قطاع غزة

ممجـ/لتر وأعمى  0 حيث بمغت أدنى قيمة لو، ممجـ/لتر 6461متوسط تركيز عنصر المغنيسيوـ 
معايير لا% تتفؽ مع 0166ويلبحظ مف النتائج أف غالبية الآبار وبنسبة ، ممجـ/لتر 406قيمة 

 . وىذا مؤشر جيد عمى جودة المياه الجوفية في محافظة الشماؿ، ، الفمسطينية
وجد أف معدؿ تركيز لنتائج مشابية فقد   EL Ramlawi  (2013)وقد توصؿ 

 64يث بمغ متوسط تركيزه ح، الفمسطينيةمعايير الالماغنيسيوـ في محافظة الشماؿ أقؿ مف 
 . ممجـ/لتر
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 تحميل بعض العناصر في آبار المياه الجوفية في محافظة الشمالنتائج  (00جدول )
 العنصر المتوسط قيمة ىأدن قيمة ىأعم

8.03 6.78 7.07 PH 

020 2 039.08 NO3 

00260 008 0067.02 TDS 

6900.33 00 237.32 CL 

2087 2 090.02 Ca 

260 9 72.0 Mg 

030 3.2 00.00 K 

0026 00 029.9 Na 

 (0302عمى بيانات الآبار من مختبر الصحة العامة ، اعتماداً  الجدول من اعداد الباحثة)         
 

 :استنتاج
مع ( Cl ،Ca ،Mg) كؿ مفالنتائج لمعناصر السابقة تطابؽ نتائج يلبحظ مف تحميؿ 

 TDSوىذا أمر طبيعي حيث تعتبر التي ترتفع قيـ ىذه العناصر فييا  للآبار بالنسبة TDSنتائج 
 06ويلبحظ أيضاً أنو مف الآبار الجوفية والتي مجموعيا ، عمى وجود الأملبح في المياه اً مؤشر 
آبار ترتفع فييا تركيز ىذه العناصر وأف جميع ىذه الآبار تقع في منطقة جباليا  7ىناؾ ، اً بئر 

ومف ( تابع لمبمديات وتزود المنازؿ بالمياه) وتنقسـ ىذه الآبار إلى آبار محطات تحمية وآبار بمدية
وخاصة أف ( 16) خلبؿ دراسة ىذه الآبار تبيف ارتفاع نسبة الضخ مف ىذه الآبار بشكؿ عاـ جدوؿ

منطقة ىذه الآبار وىي منطقة جباليا تتميز بالتركز السكاني فييا خلبفاً لممناطؽ الأخرى في 
، (7)شكؿ الكتمة العمرانية خريطةمحافظة الشماؿ والتي تشغؿ مساحة كبيرة منيا لمزراعة انظر 

فقد وجد أف الآبار التي ترتفع فييا نسبة المموحة في   Abu- El Naeem (2007)وىذا ما أكده 
رجع السبب لمكثافة السكانية العالية وزيادة معدلات أو ، محافظة الشماؿ تقع في منطقة جباليا

أدى إلى مما وكنتيجة لمضخ الزائد وزيادة الضغط عمى الطبقات الحاممة لممياه . السحب مف المياه
ف المياه العذبة أخؼ مف المياه المالحة وعادة إحيث ، العميقة التكويناتتسرب المياه المالحة مف 

ومع زيادة الضخ لطبقة المياه العذبة يختؿ ، ما تطفو المياه العذبة فوؽ طبقة مف المياه المالحة
ه الجوفية بالمياه المالحة يؤثر عمى تموث الميا. ياه المالحة مكاف المياه العذبةتوازف المياه وتحؿ الم
 . تسرب المياه المالحة راقبة معدلات الضخ مف الآبار لمنعلذلؾ يجب م، جودة المياه الجوفية
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أف المصدر الرئيس لممموحة في المياه الجوفية  Abu Mayla et. al ( 2009) وقد بيف 
الجزء الشرقي مف قطاع غزة في قطاع غزة ىو مف تدفؽ المياه الجوفية المالحة الطبيعية مف 

حيث مف الممكف . فراط في استخداـ المياهاض منسوب المياه الجوفية بسبب الإبالإضافة إلى انخف
 . ي بعض المناطؽ مف محافظة الشماؿيـ ىذه العوامؿ في ارتفاع نسبة المموحة فأف تس

 بار التي ارتفعت فيا نسبة المموحة في محافظة الشمالالآيوضح  (00جدول )

كمية الضخ 
البئر لعام  من

 م0300

0السنة/ م  

كمية الضخ 
المرخص بيا من 

 البئر
0مالسنة/   

سنة 
 اسم البئر نوعو رقمو المنطقة الحفر

 

 0 الشنطي بمدي E/142 جباليا 1064 080233 834850

- 
محطة تحمية  تحمية E/180 جباليا 4611 039223

 0 الخيرية

 0 مياه تيكا  بمدي D/86 جباليا 4616 080233 192580

16عامر اؿ بمدي D/74 جباليا 4667 080233 952300  2 

4محطة النيؿ  تحمية D/76 جباليا 4660 00633 46,950  2 

 6 محطة البركة تحمية E/173 جباليا 4660 90023 -

 ( 0300، المصدر سمطة المياه الفمسطينية) 
 

 :تحمية المياه الجوفية
لا لوف لو ولا طعـ ، ماء شرب خاؿ مف المموثات والبكتيريا ىيرغب الناس في الحصوؿ عم

وليذا يعمد بعد سحب الماء مف ، بيذه الصفات إلا نادرا لا يتمتعوالماء بحالتو الطبيعية . ولا رائحة
خضع ىناؾ لواحدة أو أكثر مف عمميات يوقد ، محطة معالجة ىضخو في أنابيب إل ىإل مصدره

، السروي) اء وتبعا لمواصفات ماء الشرب التي تأخذ بيا المدينةالمعالجة وذلؾ حسب نوعية الم
ذات  تحويؿ المياه المالحة إلي مياه: بأنيا عممية التحميةوعميو يمكف تعريؼ  (219:  2008
  (.185:  2008، السروي) معقوؿ مف الأملبح لتصبح صالحة للبستخداـ ىمستو 

عممية التحمية وصارت صالحة لمشرب أو للبستعماؿ ىي المياه التي أجري عمييا : المياه المحلاة
الماء ( 2001) الدرديرىوعرؼ  (185: 2008، السروي) وىي غالبا مياه مالحة أو شبو مالحة
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تحمية الماء المالح : المستعذب عمي أنو تمؾ المياه المستخمصة مف مصادر غير مباشرة مثؿ
 . السطحي أو الجوفي

نتشار في أخذت ظاىرة تحمية المياه بالا فقد، في قطاع غزة نظرا لتفاقـ مشكمة مياه الشربو 
 ( 157-155: 2007، الموح: )منيا ه التحمية أخذت أشكالا متعددةذوى، السنوات الخمس الأخيرة

  تحمية مياه الآبار بواسطة البمديات 
  محطات تحمية المياه التابعة لمقطاع الخاص 
 تحمية مياه البحر 

المياه المحلبة لأغراض  ىسكاف قطاع غزة يعتمدوف عممف  % 90ف أكثر مف إحيث 
، في محافظة شماؿ قطاع غزة وفي ظؿ الزيادة السكانية المطردةو ، ( AL- Agha 2005) الشرب

لإخلبؿ بتوازف المياه في ا ىإل ىالأمر الذي أد، والتي ترتب عمييا زيادة السحب مف الخزاف الجوفي
وتراجع نوعية المياه في ىذه المناطؽ مف حيث ارتفاع نسبة ، في بعض المناطؽ الخزاف الجوفي
. إلي تموث معظـ آبار المياه الجوفية في محافظة الشماؿ بعنصر النترات بالإضافةالمموحة فييا 

الدراسة أف معظـ  فوقد تبيف م، استخداـ المياه المحلبة ىوغيرىا دفعت السكاف إل العوامؿىذه 
وأف ، سنوات 6إلي منذ أقؿ مف سنة  باستخداـ المياه المحلبة بدأواالسكاف المذيف شممتيـ الدراسة 

 مف أف نسبة كبيرة إلى يشار و .سنوات 8نسبة قميمة منيـ بدأوا باستخداـ المياه منذ أكثر مف 
ومنيـ مف يستخدميا لمطبخ  ذيف شممتيـ الدراسة يستخدموف المياه المحلبة لمشرب فقطلالسكاف ا
أو ، المياه المحلبة إما عف طريؽ سيارات التوزيع ىو يحصؿ السكاف في قطاع غزة عم. أحيانا

بمغ عدد محطات وقد (. AL- Agha 2005) مباشرة مف محطة التحمية باستخداـ أواني بلبستيكية
جمالي المياه المحلبة إوبمغ ، محطة( 14) المرخصة في محافظة الشماؿ تحمية المياه الجوفية

مرخصة الغير في حيف بمغ عدد المحطات . / سنويا 3ـ 308.282المنتجة مف ىذه المحطات 
ليبمغ . / سنة 3ـ 264.242وبمغت كمية المياه المحلبة المنتجة مف ىذه المحطات ، محطة (12)
الشماؿ مرخصة في محافظة الغير المحطات المرخصة و جمالي المياه المحلبة المنتجة مف إ

محطات التحمية في  ىمستو  ىعم ى% وىي الأعم70مع متوسط كفاءة ، / سنة 3ـ 572.524
لتر /  4.9وبمغ متوسط نصيب الفرد مف المياه المحلبة في محافظة الشماؿ . محافظات قطاع غزة

 .(9: 2012، سمطة المياه الفمسطينية) يوـ
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 خلاصة:
 مف خلبؿ دراسة جودة المياه الجوفية في محافظة شماؿ قطاع غزة تبيف أف: 

كميػػة تبعػػا لعػػدة عوامػػؿ أىميػػا  وذلػػؾ، ومتذبػػذب مسػػتمرمنسػػوب الميػػاه الجوفيػػة فػػي تنػػاقص  -
 الأمطار.الضخ منيا ، ومعدؿ 

وبيػت لاىيػا ، وفػي منطقػة بيػت حػانوف، منطقة الدراسة بجودتيا بشػكؿ عػاـ تتميز المياه في -
، وعمقيػػػا، ويعػػػزى ذلػػػؾ لعػػػدة أسػػػباب منيػػػا: طبيعػػػة الطبقػػػات الحاممػػػة لمميػػػاه، خػػػاص بشػػػكؿ

 وغيرىا مف العوامؿ.، ونوع التربة، اتجاه حركة المياه ىبالإضافة إل

 ىو كميات الضخ الكبيرة لممياه.، السبب الرئيس لارتفاع المموحة في بعض الآبار -

ويرجػع ، مػف التمػوث بعنصػر النتػرات تعاني معظػـ آبػار الميػاه الجوفيػة فػي محافظػة الشػماؿ -
ونػوع التربػة وغيرىػا مػف ، والأسػمدة الزراعيػة، ذلؾ لعدة عوامؿ منيا: ميػاه الصػرؼ الصػحي

 العوامؿ.
 



 

 

 

 

 

 

 

 

    الفصل الثبلثالفصل الثبلث
  منهجيت الدراصتمنهجيت الدراصت
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 :  مقدمة

وآلية جمع العينات وكيفية ، في ىذا الفصؿ منيجية الدراسة ومراحؿ إعداد الدراسة تناولت
بالإضافة إلى خصائص المياه ، وأىـ البرامج المستخدمة في ذلؾ، ؽ تحميؿ البياناتائوطر ، تحميميا

وبعض ، مياه الشربجودة ومعايير منظمة الصحة العالمية ل، ومعايير جودة مياه الشرب الفمسطينية
 . صطمحات المتعمقة بالموضوعالم

 : مراحل الدراسة
 : العمل المكتبي -0

 جمع المعمومات . 

 زيارة الوزارات والمؤسسات . 

 : العمل الميداني -0
   نات وتحميمياجمع العي . 

 خصائص المياه التي تـ تحميميا . 

 إجراءات جمع العينات . 

 توزيع الاستبانة . 

 . مرحمة إدخال البيانات وتحميميا -0
 تحميؿ نتائج العينات . 

 تحميؿ نتائج الاستبياف . 

 تحميؿ نتائج أبار المياه الجوفية في منطقة الدراسة . 

 : مرحمة الكتابة -2
 . تـ كتابة فصوؿ الدراسة، ونتائج التحميؿ، بناء عمى إجراءات الدراسة
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 :العمل المكتبي -0
 : جمع المعمومات

منيا مكتبة الجامعة ، بالدراسة مف مصادر بحثية عدةتـ جمع المادة العممية المتعمقة 
والمقالات والرسائؿ العممية ، بالإضافة إلى مكتبات الجامعات عمى الشبكة العنكبوتية، الإسلبمية

ومنظمة ، ومتابعة المنشورات الصادرة عف الجيات المختصة كوزارة الصحة، المنشورة عمى الشبكة
 . الفمسطينيوالجياز المركزي ، الصحة العالمية

 :زيارة الوزارات والمؤسسات

مياه الشرب  و، ىناؾ العديد مف الوزارات والمؤسسات التي تيتـ بموضوع المياه بشكؿ عاـ
وزارة الصحة مف خلبؿ مختبر الصحة ، مصمحة بمديات الساحؿ، بشكؿ خاص منيا سمطة المياه

ومعمومات أخرى متعمقة بمنطقة الدراسة  قسـ البيئة في عيادة الصوراني، العامة في وزارة الصحة
ووزارة الزراعة ( بمدية بيت حانوف، بمدية بيت لاىيا، بمدية جباليا) مف بمديات محافظة الشماؿ

 . والحكـ المحمي والجياز المركزي للئحصاء الفمسطيني

 :  العمل الميداني -0
 : تيعمى العمؿ الميداني ويتمثؿ في الآ -أساسيبشكؿ  -اعتمدت الدراسة 

 : جمع العينات وتحميميا

 : مجتمع الدراسة

حيث ، نسمة( 6773606) مجتمع الدراسة يتمثؿ في سكاف محافظة الشماؿ والبالغ عددىـ
، جباليا) إلى أربع مناطؽ وىي( 4614) وزارة الحكـ المحمي عؿ تصنيؼ تـ تقسيـ المحافظة بناءً 

 (. أـ النصر) القرية البدوية، بيت حانوف، بيت لاىيا
 : عينة الدراسة

عينة مف مياه الشرب في منطقة ( 161) عينة الدراسة ىي عبارة عف عينة عشوائية حجميا
وقد تـ تقسيـ وتوزيع العينة عمى مناطؽ المحافظة الشمالية بالاعتماد عمى عدد المساكف ، الدراسة

 .(14جدوؿ )الكمي لممساكف في المحافظة  دفي كؿ منطقة عمى حدة بالنسبة لمعد
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 توزيع العينة عمي منطقة الدراسة وفقا لعدد المساكنيوضح ( 02جدول )

 حجم العينة   عدد المساكن المنطقة
 06 166004 جباليا

 46 6666 بيت لاىيا
 10 4766 بيت حانوف
 4 466 القرية البدوية
 161 406704 المجموع

 ( في كل منطقة عدادات المياهل وفقاً تم تقديره ) عدد المساكن    (0302، المصدر )بمديات محافظة الشمال

 : وقد تـ حساب حجـ العينة كالتالي

عدد المساكف في المنطقة=  حجم العينة في المنطقة
العدد الكمي  لممساكف  في المحافظة

حيث تـ تقريب الرقـ إلى )  مجموع العينات× 

 . ( أقرب رقـ صحيح
 عينة 06وتقرب إلى  0636=  161×  163004/403704مثاؿ : حجـ العينة في منطقة جباليا = 

 : إجراءات جمع العينات
في قوارير مف الزجاج معقمة ومرقمة تـ الحصوؿ  جمع العينات لمفحص الميكروبيتـ 

جمعت . لمفحص الكيميائي أيضاً تـ ترقيميا مسبقاً  إيثميفوعبوات مف البولي ، عمييا مف المختبر
وقد تـ ، المستخدمة لمشرب في المساكف التي تـ اختيارىا مف منطقة الدراسةىذه العينات مف المياه 

 : جراءات التالية أثناء عممية جمع عينات المياهاتباع الإ
 . أو عوالؽ مموثاتتنظيؼ الصنبور بقطعة مف القطف الطبي لإزالة أي  .1

 . غلبقوإعادة إدقيقة ثـ  4- 1فتح الصنبور عف آخره وترؾ الماء يندفع لمدة   .4

 . تعقيـ فوىة الصنبور باستعماؿ قطعة مف القطف المبممة بالكحوؿ  .6

حتى يتدفؽ الماء الجاري الذي ، دقيقة 4 – 1فتح الصنبور لينساب الماء باعتداؿ لمدة   .4
 . ستجمع منو العينة

لحمايتيا مف ) نزع السدادة عف العبوة وبينما نمسؾ السدادة باليد اليسرى في الاتجاه الأسفؿ .7
 . نمسؾ القارورة باليد اليمنى أسفؿ ماء الصنبور لتعبئتيا بالعينة (التموث

الذي ستجمع منو نفسو مف الماء  بتنظيفيابالنسبة لعبوات عينات الفحص الكيميائي نقوـ  .0
 . لأنيا معقمة لتنظيفيافلب داعي  أما قوارير الفحص الميكروبي العينة

 . تبرلتسييؿ مزج العينة عند الفحص في المخ ترؾ حيز صغير لميواء في القارورة .6
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 . تثبيت السدادة عمى القارورة الزجاجية والعبوة البلبستيكية .0

... التاريخ، رقـ العينة، مثؿ موقع جمع العينة) تدويف بعض المعمومات الخاصة بالعينة  .0
 (. الخ

 :  اناتتوزيع الاستب
 ةخاص ةانلحقت كؿ عينة باستبأث يح ت المياهانات بالتزامف مع جمع عيناتـ توزيع الاستب

زمني محدد تـ  جدوؿ وقد تـ توزيعيا عمى المناطؽ المختمفة مف المحافظة الشمالية وفؽ، بيا
عينات تقريباً أسبوعياً عمى مدى ثلبثة ( 16) حيث تـ جمع، تحديده مف قبؿ مختبر وزارة الصحة

  . ـ 4614لمعاـ  ايونياية شير م حتىوذلؾ ابتداء مف منتصؼ شير فبراير ، أشير
 : أداة الدراسة

 .(خصائص مياه الشرب في محافظة الشماؿ) عداد استبانة حوؿإتـ 
  

 : ةن الاستبانة من ثلاثة أقسام رئيستتكو
الحالة  –الجنس  - العمر - منطقة السكف) بيانات شخصية عف المبحوث: الأوؿ القسـ

 (. السكف –ة المسكف يكمم –نوع المبنى  –أفراد الأسرة  عدد –الاجتماعية 
 . المستوى التعميمي والمعيشي لممبحوث: القسـ الثاني
 . بيانات المياه المستخدمة لمشرب في المنزؿ: القسـ الثالث

 . وأساليب تخزينيافقرات خاصة بمستخدمي المياه المحلبة المباعة حوؿ كمية المياه وجودتيا 
وكمية المياه ، استخداـ الفمتر وتأثيره عمى الصحةفقرات خاصة بمستخدمي مياه الفمتر عف دوافع 

 . المنتجة وجودتيا وكفايتيا
 :  خصائص المياه

 ىي صفات ونسب المواد الذائبة في الماء غير : الخصائص الكيميائية لمياه الشرب
، CIالكموريد ) ومف ىذه العناصر، (4616، سمطة جودة البيئة) الأكسجيف والييدروجيف

الكالسيوـ ، THالعسر الكمي ، Kالبوتاسيوـ ، Naالصوديوـ ، Fالفموريد ، NO3النترات 
Ca ،الماغنسيوـMg .) 

 ىي الصفات الفيزيائية والتي تكسبيا خصائص فريدة : الخصائص الفيزيائية لمياه الشرب
وتضـ الخواص الطبيعية مثؿ درجة ، (4616، سمطة جودة البيئة) وتعطي الماء تفرداً بيا

، الدرديري) والموصمية الكيربائية، والموف، والرائحة، والطعـ، ارةوالعك، الصمبةتركيز المواد 
4661  :107 .) 
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 وىي صفات يجب أف تكوف المياه فييا : لمياه الشرب( الميكروبية) الخصائص البيولوجية
وذلؾ حسب ، خالية مف الميكروبات المرضية التي قد تسبب ضرراً لمصحة العامة

 (. 4616، سمطة جودة البيئة) .الاختبارات الخاصة

وزارة الصحة العامة التابع لتـ تحميؿ عينات مياه الشرب في مختبر  : العناصر وآلية تحميميا
 : جراء عدة تحاليؿ لمعرفة خصائص مياه الشرب وىيإحيث تـ ، الصحة الفمسطينية

 بكتيريا وتشمؿ: ةكروبييتحاليؿ م TC وبكتيريا FC . 

 وتشمؿ: تحاليؿ فيزيائية PH –E.C     –  TDS . 

 وتشمؿ العناصر: تحاليؿ كيميائية No3 – Mg – Na – K – TH Ca - CL- . 

 . وفيما يمي شرح لكؿ عنصر وآلية تحميمو
 : يكروبيالتحميل الم

 : Total Coliformبكتيريا الكوليفورم الكمي 
بشكؿ عاـ  ةعوتنتشر في الطبي، ىي عبارة عف بكتيريا تعيش في أمعاء الإنساف والحيواف

( 76: 4616، الزرقة. )الغائط عتخرج مو ، وىذه البكتيريا تساعد في عمميات اليضـ وتمثيؿ الطعاـ
وعند زراعتيا عمى وسط ، ليا القدرة عمى إنتاج الغاز مف تخمير سكر اللبكتوز ميكروباتوىي 

Mendo Agar درجة  فإنيا تكوف مستعمرات سوداء الموف ذات لمعة معدنية بعد تحضينيا عمى
 . ساعة (10)درجة مئوية لمدة  66حرارة 

 : Fecal Coliformبكتيريا الكوليفورم الغائطي 
ىي عبارة عف بكتيريا تعيش في أمعاء الإنساف والحيواف ولا تنتشر في الطبيعة إلا بصفة 

( 76: 4616، الزرقة. )وىذه البكتيريا تساعد في عمميات اليضـ وتمثيؿ الطعاـ مع الغائط، نادرة
وىي ميكروبات ليا القدرة عمى إنتاج الغاز مف تخمير سكر اللبكتوز وعند زراعتيا عمى وسط 

MFC Agar ،بعد تحضينيا عمى ( جميع درجات الموف الأزرؽ) فإنيا تكوف مستعمرات زرقاء
 . ساعة (44- 10 ) ـ لمدة47درجة حرارة 
 : يردطريقة التق

يتـ ترشيح حجـ معموـ مف العينة أو مف التخفيؼ عبر غشاء قادر عمى حجز الميكروب ثـ       
بعد ذلؾ يتـ تحضيف الغشاء عمى الوسط الغذائي وعد مستعمرات ىذا الميكروب بعد انقضاء فترة 

                        :ثـ يتـ عمؿ اختبارات تأكيدية وتحسب النتيجة كالتالي، التحضيف

عدد المستعمراتمؿ =  166العدد الاحتمالي/ ( مؿ مف حجـ العينة166عمرات/المست عدد)
حجـ العينة

  ×166 

 



 

31 
 

 : Escherichia coli  الشريكية القولونية
يشير وجود ىذا الجرثوـ في الوسط و ، جرثوـ سمبي الغراـ يسكف الأمعاء الغميظة في الإنساف

المحيط إلى تموث بالبراز، لذا غالباً ما يستخدـ مشعراً لمدلالة عمى تموث الماء، والحكـ عميو فيما 
 الميكروبية .، مف الناحية  لاإذا كاف صالحا لمشرب أـ 

 : التحميل الفيزيائي
  : PHالرقم الييدروجيني 

وذلؾ لبياف ما إذا كاف المحموؿ ، الييدروجيف في المحموؿىو مقياس لدرجة تركيز أيوف 
 6حيث يمثؿ العدد ، 14 –ويتراوح مقداره ما بيف صفر  (. 06: 4614، الحفيظ) قموياحامضياً أو 
: 4661، الدرديري) فيو قموي 6أما ما يزيد عف ، فيو حامض 6ينقص عف  فما، درجة التعادؿ

444 ). 
 : طريقة التقدير

وتعتمد ىذه الطريقة عمى كؿ وحدة مف ، الييدروجيني بطريقة القطب الزجاجييقدر الرقـ 
يستخدـ لتقديره و ، ـ47عند درجة  مميفولت 7061الرقـ الييدروجيني يقابميا تغير كيربائي قدره 

وذلؾ بحفظيا ، يراعي المحافظة عمى عدـ جفاؼ أقطاب الجياز المستخدـ Meter PHجياز 
 . مقطر مع مراعاة تغيره مف آف لآخرمغموسة باستمرار في ماء 

 :العكارة
، والمواد الغروية، تظير العكارة في الماء بسبب ما يحتوي عميو مف المواد الجسيمية مثؿ الطيف

وتقاس العكارة في المياه بتقدير مقدرتيا عمى تشتيت أو ، وبعض الكائنات الحية المجيرية، واليواـ
 .( 61: 1000، ) الشنشوريامتصاص الضوء 

 :والرائحة والطعم المون
 .( 67: 4664، )الزواويمف مواصفات الماء العذب انعداـ الموف والرائحة والطعـ 

 : E. Cالتوصيل الكيربائي 
ولجميع المياه ( 466: 4661، الدرديري) ىو قابمية المحموؿ المائي لحمؿ تيار كيربائي

كيميائياً الماء النقي لو توصيؿ كيربائي ، (466: 1000، درادكة) خاصية التوصيؿ الكيربائي
عمى مدى  لبً ويعتبر التوصيؿ الكيربائي دلي( 06: 4666، السيد خميؿ) اً جيد ضعيؼ ويعتبر عازلاً 

، فيناؾ علبقة طردية بيف التوصيؿ الكيربائي ومموحة مياه الشرب، وجود أملبح ذائبة في المياه
  .(17وؿ )جد كالتالي موصميتياويمكف تقسيـ المياه حسب 
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 (233: 0988، )درادكة ( تصنيف المياه حسب قيمة التوصيل الكيربائي02جدول )

 الوصف التصنيف
 جيد جداً  476أقؿ مف 

 جيدة 476-676
 مياه يمكف استعماليا 4666 – 676

 مياه مشبوىة 6666 -4666
 لا تستعمؿ 6666أكثر مف 

 : طريقة التقدير
وتعتمد ىذه الطريقة عمى درجة حرارة ، الأقطاب الكيربائية بطريقةيتـ تقديره في المياه 

 . Conductivity meterجياز بواسطة  وذلؾ، ودرجة تركيز الأملبح، المياه
 : TDSمجموع المواد الصمبة الذائبة 

الكالسيوـ ) ساسي مف الأملبح غير العضويةأبشكؿ ( TDS) تتكوف المواد الصمبة الذائبة
وكميات صغيرة مف المواد ( والمغنيسيوـ والبوتاسيوـ والصوديوـ والبيكربونات والكموريدات والكبريتات

في المناطؽ  -حد كبير- في الماء تختمؼ إلى  TDSتركيزات . في الماء العضوية المذابة
 وتستخدـ( WHO, 2011). الجيولوجية المختمفة بسبب الاختلبؼ في درجات ذوباف المعادف

المستخدـ  نفسو الجياز ويتـ قياسو بواسطة، لمموحة المياه أو مؤشر مقياسك المواد الصمبة الذائبة
ومف حيث الأملبح الكمية الذائبة يمكف تصنيؼ المياه إلى ستة أنواع ، لتقدير التوصيؿ الكيربائي

  .(10) جدوؿ
 (0338، )السروي ( أنواع المياه حسب محتواىا من الأملاح الذائبة06جدول )

 نسبة الأملبح الذائبة نوع الماء
 PPM 1-2 مياه مقطرة

 PPM 1766-76 مياه عذبة
 PPM 16666 – 1766 مياه قميمة المموحة

 PPM 47666 – 16666 مياه متوسطة المموحة
 PPM 76666 – 47666 مياه مالحة

 PPM 76666أكثر مف  مياه شديدة المموحة
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 : الكيميائيةتحميل العناصر 

 : THالعسر الكمي 

 ىو عبارة عف أملبح الكالسيوـ والماغنسيوـ وأحياناً أملبح الحديد والقصدير والألومنيوـ
( بالميتات وأوليات الكالسيوـ) تكوف ىذه الأملبح رواسب مع الصابوف(. 100: 4666، خضير)

لبؾ كمية كبيرة مف إلى استيمما يؤدي ، ىذه الرواسب تحوؿ دوف تكوف الرغوة المطموبة لمنظافة
: 4661، الدرديري. )ويمكف تعريفو بأنو عدـ مقدرة الماء عمى تكويف رغوة مف الصابوف. الصابوف

444 ) 

 : طريقة التقدير

 EDTAيتـ التقدير عف طريؽ المعايرة بمحموؿ ، Ca Co3عمى ىيئة كربونات الكالسيوـ 
يريوكروـ الأسود أو الكالماجيت إلى العينة مركب ذائب عند إضافة صبغة الإ مف نو يتكوفإحيث 

 اً المحتوية عمى أيونات الكالسيوـ والماغنسيوـ بإضافة المحموؿ المنظـ أولًا يصبح لوف العينة برونزي
بغرض المعايرة يصبح كؿ مف الكالسيوـ والماغنسيوـ في حالة  EDTAإذا أضيؼ محموؿ . أحمر
تزداد (. نقطة التعادؿ) تماـ المعايرةإويتحوؿ الموف النبيذي الأحمر إلى الموف الأزرؽ عند ، مركبة

ومع ذلؾ فإف زيادة الرقـ الييدروجيني بدرجة كبيرة ، نقطة التعادؿ وضوحاً بزيادة الرقـ الييدروجيني
لذا . صبغةيسبب ترسيب كربونات الكالسيوـ أو ىيدروكسيد الماغنسيوـ وأيضاً يسبب تغير لوف ال

دقائؽ  خمس تماـ المعايرة عفإوألا يزيد زمف  6.1 ±16المناسب ىو  وجد أف الرقـ الييدروجيني
 : ويجب اتخاذ الاحتياطات الآتية عند تقدير العسر الكمي. لتقميؿ ترسيب كربونات الكالسيوـ

 . أف تكوف المياه خالية مف الموف أو العكارة التي تؤثر عمى عمؿ الدليؿ .1

 . مؿ 16في المعايرة عف  المستخدـ EDTAألا يزيد حجـ محموؿ  .4

ف التفاعؿ يتـ ببطء مع العينات الباردة كما إحيث ، أف تكوف العينة في درجة حرارة الغرفة .6
 . أف الدليؿ يتحمؿ بارتفاع درجة الحرارة

في زجاجة محكمة الغمؽ حتى لا تكوف  اً أف يكوف كؿ مف الدليؿ والمحموؿ المنظـ محفوظ .4
 .(16جدوؿ ) عرضة لمتحمؿ
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 (002: 0330، )الدرديري وفقا لقيمتو درجة عسر الماءتصنيف ( 07جدول )

 درجة العسر ( لترممجم / ) عسر الماء
 يسر 66 –صفر 

 معتدؿ اليسر 176 -60
 معتدؿ العسر 167 – 161
 عسر 666 – 160

 شديد العسر 666أكثر مف 
 :Cl الكموريد

السالب  الأنيونيويكوف الشؽ ، مف أكثر العناصر شيوعاً في الطبيعة الكموريديعد أيوف 
وتعد مياه البحار ، والذي ينتشر تقريباً في جميع صخور القشرة الأرضية( Nacl) لكموريد الصوديوـ

، لمذوباف في الماءومعظـ مركبات الكموريد ليا قابمية كبيرة ، والمحيطات بمثابة مخزوف ىائؿ لو
: 1006، المنيراوي) إلى الانتشار الواسع في جميع أنواع المياه السطحية والجوفية ويؤدي ذلؾ

و يعتبر زحؼ المياه المالحة عمى المياه الجوفية خاصة في المناطؽ الساحمية مف أىـ ( 101
الكموريد في المياه وكمما ابتعدنا عف الشاطئ يأخذ ( 446: 4661، الدرديري) مصادر الكمور

 (. 460: 1000، درادكة) الجوفية بالتناقص
 : طريقة التقدير

ات البوتاسيوـ مع نترات الفضة كرومحيث تكوف ، تقدر الكموريدات بطريقة المعايرة
عند معايرة نترات الفضة مع و ، ات الفضة الحمراء في محموؿ متعادؿ أو قموي ضعيؼكروم

وىو ، يتـ ترسيب كموريد الفضة كمياً قبؿ كرومات الفضة ذات الموف الأصفر المحمر الكموريدات
 . الموف الذي يبيف نقطة النيائية

 .166* ( مؿ) / حجـ العينة  مؿ  الفضة نترات محموؿتركيز الكموريد مميجراـ كموريد/لتر = 
 :No3 النترات

: 1006المنيراوي ) الطبيعة بات النتروجيف فيتعد النترات مف الصور الطبيعية لمرك  
الأملبح المعدنية الأخرى في المياه الجوفية والتي مصدرىا الصخور  مثؿوالنترات ليست ، (140

ولكف النترات تدخؿ المياه الجوفية مف جزء آخر مف دورة النتروجيف في . المكونة لمخزاف الجوفي
 (. 01: 4666يؿ السيد خم) دورة غلبؼ القشرة الأرضية المائي والمحيط الحيوي
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 : طريقة التقدير
، تقدر النترات عف طريؽ قياس الامتصاص الضوئي في مجرى الأشعة فوؽ البنفسجية

لمتحميؿ وىو جياز يقيس الطيؼ لمعناصر عند طوؿ  Spectro photometerويستخدـ جياز 
يتـ قياس الامتصاص الضوئي لعنصر  إذ، حيث يعتمد عمى النفاذية أو الامتصاص، موجي محدد

، يتـ وضع مياه مقطرة في الجياز لمعايرتو حيث(. nm) نانوميتر 446النترات عند طوؿ موجي 
 (. nm) معيف و في الجياز وتأخذ القراءة عند طوؿ موجيصالماء المراد فحثـ توضع عينة 

 :Caالكالسيوم 

الموجودة في ( وناتيتالكا) الموجبة الشحنةت الأساسية يعتبر الكالسيوـ مف أىـ الأيونا
 ( 464: 1000، رداكةد) المياه الجوفية
 : طريقة التقدير

يتحد الكالسيوـ أولًا في عينة المياه التي تحتوي عمى كؿ مف الكالسيوـ والماغنيسيوـ عند 
الماغنيسيوـ عند يتـ ترسيب الماغنيسيوـ عمى ىيئة ىيدروكسيد . إلى العينة EDTAإضافة محموؿ 

رفع الرقـ الييدروجيني حيث يمكف تقدير الكالسيوـ مباشرة وذلؾ مع استخداـ دليؿ يتحد مع 
ا عند الرقـ الييدروجيني يتـ اتحاد الكالسيوـ مع الاديت إذ، الكالسيوـ وبإضافة ىيدروكسيد الصوديوـ

 . ويتغير لونو 16 – 11مف 
 166* ( مؿ) حجـ محموؿ المعايرة / حجـ العينةمميجراـ =  CaCo3عسر الكالسيوـ مقدراً 

 6.4× = عسر الكالسيوـ  Caتركيز الكالسيوـ 
 : Mg الماغنسيوم

يأتي الماغنيسيوـ بعد الكالسيوـ مف حيث كونو مف أىـ الأيونات الأساسية الموجبة 
 (. 466: 1000، كةاددر ) الموجودة في المياه الجوفية

 : طريقة التقدير
 الكالسيوـ عسر ، العسر الكمييتـ حسابو مباشرة بمعمومية 

 عسر الكالسيوـ –مميجراـ / لتر = العسر الكمي  CaCo3عسر الماغنيسيوـ مقدراً 
 44. 6× الماغنيسيوـ مميجراـ / لتر = عسر الماغنيسيوـ 

 :F الفموريد
 أيوف الفموريدحيث يتواجد عمى ىيئة ، عنصر الفموريد مف العناصر الشائعة في الطبيعة

(F) لذا مف الطبيعي أف يتواجد عنصر الفموريد في جميع أنواع المياه ، في معادف طبيعية كثيرة
( 146: 1006المنيراوي ) ة وتركيز المعادف المتلبمسة معياوبتركيزات تتناسب مع نوعي، الجوفية
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 حدود المقترحة لتركيزتتوقؼ ال(. 460: 1000، درادكة) حيث يوجد في المياه الجوفية بكمية قميمة
اه أكبر في المناطؽ لأف استيلبؾ المي، الماء عمى درجات الحرارة السائدة في المنطقة الفموريد في

 (. 06: 4664الزواوي . )الحارة
 : طريقة التقدير

يعتمد تقدير الفموريدات عمى حدوث تفاعؿ بيف الفموريد وصبغة الزركونيوـ حيث يتفاعؿ 
وبزيادة كمية الفموريد يفتح لوف ، وينفصؿ جزء منو إلى مركب عديـ الموف، الفموريد مع الصبغة

 . الصبغة بدرجة ممحوظة
 :Na الصوديوم

حيث يتواجد في معظـ المياه ، جدهايحتؿ الصوديوـ سادس مرتبة بيف المعادف بالنسبة لتو 
معالجتيا باستخداـ محموؿ ويتواجد بتركيز عاؿ في المياه المالحة والمياه العسرة التي تتـ ، الطبيعية

 وتعتبر مياه البحار مف أكثر المياه احتواء عمى الصوديوـ( 00: 4666، الجاحر) كموريد الصوديوـ
 (. 464: 1000، درادكة)

 :K البوتاسيوم

، لذلؾ( 00: 4666، الجاحر) يحتؿ البوتاسيوـ المرتبة السابعة بيف المعادف بالنسبة لتواجده
  في المياه الجوفية يكوف أقؿ مف تركيز الصوديوـفإف تركيز البوتاسيوـ 

 (. 464ص : 1000، درادكة)
 : Kوالبوتاسيوم  Naطريقة تقدير كل من الصوديوم 

 .لميبيتـ تقدير كؿ مف الصوديوـ والبوتاسيوـ بطريقة الانبعاث الضوئي 
Flame Emission Photometric Method 

تقدير كؿ منيا عمى أف الكمية القميمة منيما يمكف تعيينيا بطريقة الانبعاث حيث يعتمد 
نانوميتر بالنسبة  600.7بالنسبة لمصوديوـ و ( nm) 700الضوئي لميب عند موجة طوليا 

ويؤدي احتراؽ العناصر بالميب ، لمبوتاسيوـ حيث تنثر العينة عمى ىيئة رذاذ في ليب الغاز
وتصبح ، ثارة الالكترونياتإراؽ الييدروجيف في وجود الأكسجيف عمى المختزؿ الذي ينتج مف احت

طوؿ الموجة الضوئية غير ) في حالة ىياج مصدره طاقة في صورة ضوء لو طوؿ موجي معيف
واستعماؿ مرشح يؤدي إلى إزالة كؿ الموجات الأخرى ما عدا الطوؿ الموجي ( دقيؽ لمعنصر

نبوبة تقوـ بتحويؿ الطاقة الضوئية إلى طاقة كيربائية ىذه الموجات الضوئية تصطدـ بأ .المطموب
ويتـ ذلؾ باستخداـ جياز ، ويؤدي ذلؾ إلى زيادة الإشارة التي تغذي جياز قياس فرؽ الجيد

Flame photo meter ليتـ  الجيازيا في يتـ تخفيفيا بالماء المقطر ثـ نضع عند تحميؿ العينة
. قياسيا



 

 
 
 
 
 
 
 

  الفصل الرابغ الفصل الرابغ 
  الاصتببنتالاصتببنت  تحليلتحليلنتبئج نتبئج 
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 مقدمة: 
وقد تـ تقسيـ ، التي تـ جمعيا مف منطقة الدراسة، تناوؿ ىذا الفصؿ نتائج تحميؿ الاستبانةي

  فقراتيا لثلبثة أقساـ :
 .حصائي لعينة الدراسة وفق الخصائص والسمات الشخصيةالوصف الإالأوؿ:  القسـ

 . الدراسةلعينة القسـ الثاني: المستوى التعميمي والمعيشي 
  لدى عينة الدراسة. القسـ الثالث: بيانات المياه المستخدمة لمشرب في المنزؿ

 
 حصائي لعينة الدراسة وفق الخصائص والسمات الشخصيةالوصف ال: القسم الأول

 حصائي لعينة الدراسة وفق الخصائص والسمات الشخصيةالوصف ال (08جدول )

 توزيع افراد العينة حسب منطقة السكن
 % النسبة المئوية عدد العينات منطقة السكن

 7034 06 جباليا
 44.0 46 بيت لاىيا
 17.0 10 بيت حانوف

 130 4 القرية البدوية 
 166 161 المجموع

 سرةتوزيع أفراد العينة حسب عدد أفراد الأ
 % النسبة المئوية التكرار عدد افراد الاسرة

4-0 06 7034 
0-17 66 6436 
10-44 0 630 

 166 161 المجموع
 توزيع افراد العينة حسب ممكية المسكن

 % النسبة المئوية التكرار ممكية المسكن
 07 00 ممؾ
 6 6 ايجار
 7 7 اخرى
 166 161 المجموع
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 فراد العينة حسب السكنأتوزيع 
 % النسبة المئوية التكرار السكن في
 4037 46 شقة

 7137 74 منزؿ العائمة
 4 4 خرىأ

 166 161 المجموع
 

بنسبة  ، الدراسة يقطنوف في منطقة جباليا عينة غالبية أفرادف أ( 10) يتضح مف جدوؿ
، المناطؽ الأخرى في محافظة الشماؿلكثافة السكاف في منطقة جباليا مقارنة بىذا يرجع و ، 7034%
المناطؽ مف خلبؿ عمؿ نسبة لعدد المساكف في كؿ منطقة إلي العدد  ىتـ توزيع العينات عم فقد

ويلبحظ ارتفاع عدد أفراد الأسرة بشكؿ عاـ ، وأف أكثر مف ، الكمي لممساكف في محافظة الشماؿ
 فنسبة كبيرة منيـ نصؼ السكاف يعيشوف في منزؿ العائمة ، وىذا يرجع لطبيعة سكاف المحافظة

  ممتدة ، ويعيموف عدد كبير مف الأفراد . أسر مزارعيف يعيشوف في 
 

 :المستوي التعميمي والمعيشي لأفراد العينة: القسم الثاني
 التعميمي والمعيشي لأفراد العينة ىالمستو ( 09جدول )

 حسب المستوي التعميمي لرب البيت فراد العينةأتوزيع 
 % النسبة المئوية التكرار المستوى التعميمي لرب البيت

 4430 46 ميأ
 1730 10 ابتدائي

 1630 14 عداديإ
 4130 44 ثانوي
 4630 44 جامعي

 4 4 دراسات عميا
 166 161 المجموع

 فراد العينة حسب المستوي التعميمي لربة البيتأتوزيع 
 % النسبة المئوية التكرار المستوى التعميمي لربة البيت

 4036 46 ميأ
 1030 16 ابتدائي
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 1030 46 عداديإ
 4430 47 ثانوي
 1130 14 جامعي
 166 161 المجموع

 توزيع افراد العينة حسب نوع عمل رب البيت
 % النسبة المئوية التكرار نوع عمل رب البيت

 4036 40 موظؼ
 4430 47 عامؿ
 4037 46 لا يعمؿ
 166 161 المجموع

 فراد العينة حسب المستوي المعيشي للأسرةأتوزيع 
 % النسبة المئوية التكرار للأسرةالمستوى المعيشي 
 1 1 جيد جدا
 1430 16 جيد
 7437 76 متوسط
 6636 64 معدوـ

 166 161 المجموع
 

 ىومف الملبحظ أنيا لد، الأمية في منطقة الدراسةنسبة ارتفاع  (10) الجدوؿ يتضح مف
بينما %،  4036مية لدى ربات البيوت بمغت نسبة الأ حيث إف مف الرجاؿ ىربات البيوت أعم

وارتفاع نسبة ، ويتضح أيضاً تردي المستوى الاقتصادي والمعيشي % . 4430بمغت لدى الرجاؿ 
والنسبة المتبقية % عاطميف عف العمؿ،  4037ة وبنسبة صؼ العينن مف ما يقارب الفقر حيث إف

العينة  أفراد % مف7437 وأفغالبية النساء غير عاملبت،  و، توزعت ما بيف عامؿ أو موظؼ
،  6636ستواىـ المعيشي متوسط، وم و يظير ذلؾ جمياً مف خلبؿ أثاث المنزؿ % مستواىـ معدوـ

ديـ ولا يمتمكوف سيارة في % مف عينة الدراسة أثاث المنزؿ لدييـ متوسط أو ق06أكثر مف حيث إف 
 .المنزؿ
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 شربمياه ال: القسم الثالث
 : مصدر المياه المستخدمة للشرب في المنزل

 ( مصدر المياه المستخدمة لمشرب في المنزل03جدول )

 مصدر المياه المستخدمة لمشرب في المنزل
 % النسبة المئوية التكرار مصدر المياه
 4 4 مياه البمدية

 0031 00 مياه محلبه مباعة
 030 6 مياه فمتر منزلي
 6 6 غير ذلؾ
 166 161 المجموع

 

يشتروف المياه  %00.1 وبنسبة الدراسة،فراد عينة أ غالبية فأ( 46) يتضح مف الجدوؿ
% قالوا غير ذلؾ مثؿ 7و، مياه فمتر منزلييستخدموف % 0.0، و لمشرب في المنزؿ المستخدمة
 . مياه بمدية وأ، مياه بئر خاص، مياه وكالة
 

 : المياه المحلاةذين يشترون لبأفراد العينة ا الفقرات الخاصة
 لمذين يشترون المياه المحلاة( مصدر المياه 00جدول )

 مصدر شراء المياه  :بالنسبة لمن يشترون المياه المحلاة
 % النسبة المئوية التكرار من اين تشترى المياه
 0431 04 سيارة بيع المياه

 036 0 البقالة او السوبر ماركت
 131 1 غير ذلؾ
 166 00 المجموع

 سبب تغيير مصدر المياه لمذين قاموا بتغييره
 % النسبة المئوية التكرار لماذا قمت بتغيره
 036 1 أغمقت المحطة
 036 1 الخزاف لا يكفي

 036 1 تبرع جمعية خيرية بالتعبئة
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 036 1 تعطؿ الخزاف
 1636 4 تدني جودة المياه

 4030 4 طوؿ مدة حضور بائع المياه
 4030 4 المياهمشاكؿ مع بائع 

 036 1 توفر محطة أقرب 
 166 17 المجموع

 ةالمشتراكفاية المياه 
كمية المياه التي تشترييا 

 % النسبة المئوية التكرار تكفي ل

 1436 16 قؿ مف اسبوعأ
 4730 46 سبوعأ

 1031 16 نصؼو  سبوعأ
 1031 16 سبوعيفأ
 1631 0 سابيعأ ةثلبث

 1631 0 شير
 131 1 شير ونصؼ
 166 00 المجموع 

 
بنسبة  معظـ أفراد العينة الذيف يشتروف المياه المحلبة وأف  (41يتضح مف الجدوؿ ) 

والباقي يشترونيا مف البقالة و السوبر ، % أشاروا إلى شرائيا مف سيارات البيع مباشرة 0431
في عممية % لا يواجيوف أي صعوبات  0031وأف غالبيتيـ وبنسبة ، أو بطرائؽ أخرى، ماركت
ويتضح أيضاً أف ، صعوبات مادية والنسبة الباقية الذيف يواجيوف صعوبات ىي غالباً ، الشراء

وأف ، بتغييره% يعتمدوف عمى مصدر المياه نفسو ولـ يقوموا  0631غالبية أفراد العينة وبنسبة 
اه أو تدني جودة المي، ع بائع المياه% قاموا بتغيير مصدر المياه بسبب مشاكؿ م 1030

% مف أفراد العينة تكفييـ المياه التي يشترونيا لأسبوعيف 06وأف ما يقارب مف ، ...الخوغيرىا.
 .فأقؿ 
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 جميع أفراد العينة ماعدا مستخدمي مياه الفمتر المنزلي ومياه البمدية لالفقرات التالية 
 :يومياً كمية المياه المستيمكة لمشرب 

 يومياالمياه المستيمكة لمشرب  (00جدول )

 كمية المياه المستيمكة لمشرب يومياً 
كمية المياه التي تستيمكيا لمشرب 

 % النسبة المئوية التكرار يوميا )بالمتر( 

4-44 06 0030 
47-40 0 030 
76-64 4 434 
67-166 1 131 

 166 04 المجموع
 وجود شوائب أو مموثات في المياه

ىل وجدت شوائب او مموثات في 
 % النسبة المئوية التكرار الماء

 036 0 نعـ
 16 14 احيانا
 6036 64 لا

 166 04 المجموع
 مذاق المياهمدى قبول 

 % النسبة المئوية التكرار مذاق ىذه المياه
 0030 04 جيد

 1431 16 جيد جدا
 1431 16 مقبوؿ

 434 4 غير مقبوؿ
 166 04 المجموع

 
كمية % يستيمكوف 00.0وبنسبة  الدراسة عينةفراد أمعظـ ف أ( 44) مف الجدوؿيتضح 

 47كمية استيلبكيـ ما بيف  تتراوحالباقية النسبة ، و يومياً  مف المياه اً لتر  44 -تتراوح ما بيف لتريف 
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، الشوائب% تصميـ المياه نظيفة وخالية مف  6036وأف معظميـ وبنسبة  ،يومياً  اً لتر  166 -
وأف ثمثي أفراد العينة تقريباً يستخدموف المياه ، يشربونيايستسيغوف مذاؽ المياه التي  وغالبيتيـ

 العجيف.الطبخ أو  مثؿ:المحلبة لأغراض أخرى 
 المياه:تخزين 

 تخزين المياه( 00جدول )

 وسيمة تخزين المياه
 % النسبة المئوية التكرار اين تخزن ىذه المياه

 036 0 لتر 166 أقؿ مف خزاف
 4436 41 لتر 466 – 166 مف خزاف
 4637 46 لتر 666 – 466 أكثر مف خزاف

 47 46 لتر 666 أكثر مف خزاف
 166 04 المجموع

 مكان وسيمة التخزين
 % النسبة المئوية التكرار مكان وسيمة التخزين

 1630 16 البمكونة
 630 6 عمي الدرج 

 131 1 )ممؾ صاحب المنزؿ( البقالة
 14 11 سطح المنزؿ
 4430 41 المطبخ

 734 7 بيت الدرج 
 634 6 داخؿ المنزؿ
 66 64 في باحة المنزؿ

 166 04 المجموع
 عمر وسيمة التخزين

 % النسبة المئوية التكرار عمر وسيمة التخزين
 036 0 أقؿ مف سنة 

 6634 40 سنتيف  -مف سنة 
 66 64 سنوات 4 –أكثر مف سنتيف 
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 1734 14 سنوات0 – 4أكثر مف 
 037 0 سنوات 0 – 0أكثر مف 

 434 4 سنوات 0أكثر مف 
 166 04 المجموع

 المدة الزمنية لبقاء المياه في الخزان
المدة الزمنية لبقاء المياه في 

 % النسبة المئوية التكرار الخزان

 1734 14 قؿ مف اسبوعأ
 0630  70 فاأسبوع –سبوع ا
 16 14 سابيع أ ةثلبث – اً يوم 17مف 

 1630 16 سابيعأ ةأكثر مف ثلبث
 166 04 المجموع

 
يخزنوف المياه في خزانات  % 67وبنسبة  ف معظـ أفراد العينةأ( 46مف الجدوؿ )يتضح 

 4430نسبة و ، يضعوف الخزاف في باحة المنزؿ%  66وأف أكثرىـ وبنسبة ، قؿألتر ف 666حجميا 
أما النسبة الباقية فتوزعت ، المنزؿ % يضعونو عمى سطح 14ونسبة ، % يضعونو في المطبخ

% يستخدموف الخزاف  0430ويتضح أيضاً أف الغالبية وبنسبة ، عمى الأماكف المختمفة في المنزؿ
، أسبوعيف% تبقى المياه في خزاناتيـ لأقؿ مف  6031معظميـ وبنسبة  و، سنوات 0 –منذ سنة 

 إلى أكثر مف ثلبثة أسابيع .يوماً  17والنسبة الباقية تبقى المياه في خزاناتيـ مف 
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 :تنظيف الخزان 
 اجراءات تنظيف الخزان (02جدول )

 تنظيف الخزان 
 % النسبة المئوية التكرار تنظف الخزان
 4031 44 مف الداخؿ فقط
 6 6 مف الخارج فقط

 6636 07 مف الداخؿ والخارج
 634 6 لا تنظفو
 166 04 المجموع

 لتنظيف الخزانالفترة الزمنية 
 % النسبة المئوية التكرار الفترة الزمنية لتنظيف الخزان

 4630 44 فأقؿ سبوعأ
 6436 64 فاسبوعأ
 037 0 سابيعأ ةثلبث

 4630 10 شير
 1130 11 شيور ةثلبث

 131 1 ستة شيور
 166 04 المجموع

 المادة المستخدمة في تنظيف الخزان
ذا كنت تنظف الخزان ما ىي إ

 % النسبة المئوية التكرار المادة المستخدمة

 1136 16 الكمور
 4436 44 الماء
 4630 60 صابوف

 10 10 صابوف وكمور
 131 1 حصمي 
 131 1 صابوف وممح
 166 00 المجموع
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يتـ % 6636ف معظـ خزانات المياه في منطقة الدراسة وبنسبة أ( 44) مف الجدوؿيتضح 
 06حيث إف ، % مف الخزانات يتـ تنظيفيا مف الداخؿ فقط 4031و ، والخارجتنظيفيا مف الداخؿ 
واكثرىـ ، ينظفوف خزاناتيـ كؿ شير فأقؿوأف غالبية السكاف ، قابمة لمفتح والتنظيؼ% مف الخزانات 

% يستخدموف الصابوف بأنواعو المختمفة  4630% ينظفونيا كؿ أسبوعاف حيث إف  6436وبنسبة 
والنسبة الباقية توزعت عمي التنظيؼ ، الخزانات بالماء فقط ينظفوف%  4436ونسبة ، التنظيؼفي 

  وغيرىا مف المواد .، أو الكمور والصابوف، بالكمور
  المحلاة:جودة المياه 

 رضا أفراد العينة عن جودة المياه المحلاة وطريقة تخزينيا ىمد (02جدول )

 لا أوافق %  أوافق % 
 030 0634 نوعية ىذه المياه جيدة لمشرب

 6 166 جودة مياه الشرب ميمة لصحتؾ وصحة عائمتؾ
 1036 0636 طريقة تخزينؾ لممياه صحية وسميمة

تنظيؼ خزاف المياه ميمة لمحفاظ  ىالمداومة عم
 نظافة المياه ىعم

166 6 

 1634 0430 عممية شراء المياه سيمة
، يشربونياأف غالبية أفراد العينة راضيف عف جودة المياه التي ( 47يتضح مف الجدوؿ )

% منيـ يعتقدوف أف طريقة تخزينيـ لممياه  0636وأف ، صحتيـوأف جودة المياه ميمة لمحفاظ عمى 
وأجمع أفراد العينة عمى أف المداومة عمى تنظيؼ الخزاف ميمة لمحفاظ عمى نظافة ، وسميمةصحية 
 المياه.
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 :الفقرات الخاصة بأفراد العينة الذين يستخدمون مياه الفمتر المنزلي
 المنزلالفمتر في استخدام  (06جدول )

 % النسبة المئوية التكرار متى اشتريت الفمتر
 1436 1 شيرأ 6

 4030 4 سنة
 1436 1 سنتيف

 4030 4 سنوات 4
 4030 4 كثرأسنوات ف 16

 166 6 المجموع
 الفمترالدافع لشراء 

 % النسبة المئوية التكرار الدافع لشراء الفمتر
 4430 6 الحفاظ عمى الصحة

 1436 1 المياه غير صالحة لمشرب
 1436 1 مراضلأبسبب ا

 4030 4 صعوبة شراء المياه
 166 6 المجموع

 مذاق مياه الفمتر
 % النسبة المئوية التكرار مذاق ىذه المياه

 4030 4 جيد
 7631 4 جيد جدا
 1436 1 مقبوؿ
 166 6 المجموع

 من الفمتر كمية المياه المستيمكة لمشرب يومياً  يوضح
كمية المياه التي تستيمكيا يوميا من الفمتر 

 % النسبة المئوية التكرار لمشرب / لتر

4 1 1436 
6 1 1436 
7 1 1436 

16 6 4430 
66 1 1436 

 166 6 المجموع
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سنوات  4و أ نو يوجد عندىـ الفمتر منذ سنةإ% قالوا 40.0 فأ( 40) مف الجدوؿيتضح 
 فأو ، و سنتيفأشير أ 6فمتر منذ نو يوجد عندىـ الإ% قالوا 14.6، و سنوات 16كثر مف أأو 

ىو الحفاظ عمى الصحة حيث ، %4430وىي و نسبة الأكبر مف مستخدميالدافع لشراء الفمتر لم
صعوبة شراء النسبة الباقية توزعت عمى فضؿ مف الناحية الصحية، و أف مياه الفمتر أيعتقدوف 
ووجود  ىمراض وخاصة أمراض الكملأو بسبب اأ، المياه غير صالحة لمشرب أفالمياه ، و 

وقد تباينت كمية ، وأف غالبية مستخدمي الفمتر يستسيغوف مذاؽ المياه، الحصوات في الجسـ
لتر /  16حيث إف النسبة الأكبر يستيمكوف ، يا لمشربلتر/ يوم 66  - 4استيلبكيـ لممياه مف 

 خلبؿ الدراسة الميدانية أفمف لاحظت الباحثة  وقد، % مف العينة 4430يوميا لمشرب وذلؾ بنسبة 
 .ىشاشة العظاـ وضعؼ المناعةمستخدمي الفمتر يشتكوف مف أمراض  نسبة كبيرة مف

 :مياه البمدية
أـ ) عينتيف فقط مف القرية البدوية عبارة عف كانتفقد بالنسبة لمستخدمي مياه البمدية 

ا جيدة يأفراد العينة ارتياحيـ لممياه وأن ىوأبد، المياه البمدية بشكؿ كامؿ ىوالتي تعتمد عم( النصر
 .المواصفات ولا يوجد لدييـ أي مشاكؿ ناجمة عف استخداـ ىذه المياه



 

 
 
 
 
 
 

    الخبمشالخبمشالفصل الفصل 
  عينبثعينبثالالنتبئج تحليل نتبئج تحليل الربط بين الربط بين 

  والاصتببنتوالاصتببنت
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 :مقدمة
 والبػالغ ، يتناوؿ ىذا الفصػؿ نتػائج تحميػؿ عينػات الميػاه التػي تػـ جمعيػا مػف منطقػة الدراسػة

باستثناء عينتيف مف المياه البمدية مف القرية البدوية ، معظميا مف المياه المحلبة، عينة 161 عددىا
الجػودة ، تـ عمؿ تحميؿ كامؿ لخصائص المياه لمعينات ويشػمؿ : الجوانػب المقبوليػةوقد ، أـ النصر
 والجودة الفيزيائية والكيميائية لممياه .، الميكروبية

لمميػػاه المحػػلبة فػػي  الاسػػتبانة والتمػػوث الميكروبػػيكمػػا يتنػػاوؿ العلبقػػة بػػيف بعػػض متغيػػرات 
، زيف مػػف حيػث : اجػػراءات تخػػزيف الميػػاهسػيمة التخػػو علبقػػة بػػيف وجػػود  حيػػث يػدرس، منطقػة الدراسػػة

 . TC , FCلممياه ببكتيريا  مع التموث الميكروبي، وتنظيؼ وسيمة التخزيف

 :الجوانب المقبولية
فػػي محافظػػة الشػػماؿ والتػػي تشػػمؿ الطعػػـ والمػػوف  المحػػلبة بالنسػػبة لجوانػػب المقبوليػػة لمميػػاه

والتػػي تػنص عمػػي ألا يكػػوف لممػػاء  الشػػرب فجميعيػػا تتوافػؽ مػػع معػػايير جػػودة ميػاه، والرائحػة والعكػػارة
 .لوف أو طعـ أو رائحة وأف يكوف خاليا مف أي مواد أو جسيمات عالقة

 :في محافظة الشمال المحلاة لممياه ةالميكروبي الجودة
  :الكوليفورم الكميالتموث ببكتيريا 

فػػي  الميػػاهأف أكثػػر مػػف نصػػؼ عينػػات  لعينػػة الدراسػػة نتػػائج التحميػػؿ الميكروبػػي مػػفيتضػػح 
وأف ىنػػػاؾ ، (%52.48) بنسػػػبة الكوليفػػػورـ الكمػػػيببكتيريػػػا  اً الشػػػماؿ كانػػػت مموثػػػة ميكروبيػػػ محافظػػػة
ف غالبيػػة عينػػات إحيػػث ، بشػػكؿ كبيػػر جػػدا وخطيػػر فػػي نسػػبة التمػػوث فػػي منطقػػة بيػػت لاىيػػا اً ارتفاعػػ

بيػػت  أف نصػػؼ عينػػات الميػػاه مػػف منطقتػػيو ، (%65.22)بنسػػبة  TCالميػػاه كانػػت مموثػػة ببكتيريػػا 
ـ أ) %، و أف ميػػػاه القريػػػة البدويػػػة50بنسػػػبة  TCببكتيريػػػا  اً جباليػػػا كانػػػت مموثػػػة ميكروبيػػػ حػػػانوف و
 .(0شكؿ ) TCببكتيريا  وبيلا يوجد بيا أي تموث ميكر ( النصر
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 في مناطق محافظة الشمال TC( نسبة التموث ببكتيريا 8شكل )

 تصنيف التموث ببكتيريا الكوليفورم الكمي: 
% مػػػف عينػػػات الميػػػاه فػػػي  47.5أف  لعينػػػة الدراسػػػة نتػػػائج التحميػػػؿ الميكروبػػػي مػػػفيتضػػػح 

% كانػت  33.7وىي المموثة وأف النسبة الأكبر مف العينات ، TC بكتيريا منطقة الدراسة خالية مف
 TC ميكػروب (100- 25 مػف ) الباقيػة توزعػت النسػبةو ،  TC ميكػروب ) 24 -0) مموثػة مػف
 .(27جدوؿ )

 في محافظة الشمال TCتصنيف التموث ببكتيريا  (07جدول )
 TC التموث ببكتيريا
     /ميكروب

 % النسبة المئوية       

3 46.7 
0-02 66.6 
02-29 7.0 
23-72 6 
72-033 0.0 

 % 166 المجموع
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  :الكوليفورم الغائطيالتموث ببكتيريا 
أف منطقة بيت لاىيا ىي أكثر مناطؽ لعينة الدراسة  نتائج التحميؿ الميكروبي مفيتضح 

تمييا منطقة جباليا حيث ، (%60.16)  بنسبةالكوليفورـ الغائطي محافظة شماؿ غزة تموثا ببكتيريا 
ومنطقة ( ـ النصرأ) القرية البدوية مف %، و أف مياه كؿ   16فييا  FCبمغت نسبة التموث ببكتيريا 

 . (0شكؿ ) FCلا يوجد بيا أي تموث ببكتيريا  بيت حانوف
 

        
 في مناطق محافظة الشمال FCنسبة التموث ببكتيريا  (9شكل )                      

 
 : الغائطيتصنيف التموث ببكتيريا الكوليفورم 

% مػػػف عينػػػات الميػػػاه فػػػي منطقػػػة  85.1أف  لعينػػػة الدراسػػػة يػػػؿ الميكروبػػػينتػػػائج التحم مػػػفيتضػػػح 
كانت مموثػة   % 10.9وىي  المموثة النسبة الأكبر مف العيناتوأف ، FCالدراسة خالية مف بكتيريا 

جػدوؿ  FC ميكػروب ( 100- 25 )مػف الباقيػة وتوزعػت النسػبة،   FC ميكػروب ( 24 -0) مػف
(28). 
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 في محافظة الشمال FCتصنيف التموث ببكتيريا ( 08جدول )
  FC التموث ببكتيريا
     /ميكروب

 % النسبة المئوية

6 07.1 
1-44 16.0 
47-40 4 
67-166 4 

 % 166 المجموع

 :في محافظة الشمال المحلاة ة لممياهالفيزيائي الجودة
 :PH الرقم الييدروجيني

المحافظة الشمالية لا تتطابؽ مع المحلبة في  مياهال% مف 76.46ف أ( 16) الشكؿمف يتضح 
 عينات المياه مف %00.06 فإحيث ،  PH والمعايير الفمسطينية بالنسبة لعنصر WHO معايير

% مف مياه منطقة 61.47و  في منطقة بيت لاىيا % مف عينات المياه70.74في منطقة جباليا و 
 .في جميع العينات المخالفة 0.7أقؿ مف  PHحيث كانت قيمة ، بيت حانوف

 
 PH( النسبة المئوية لمعينات التي لا تتطابق مع معايير 03) شكل
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  :E.C التوصيل الكيربائي
مػػف  يتضػػح و، بػػيف منػػاطؽ محافظػػة الشػػماؿ تباينػػت قػػيـ التوصػػيؿ الكيربػػائي لعينػػات الميػػاه

 Micro (166أقؿ مف ) عينة في منطقة جباليا قيمة التوصيؿ الكيربائي فييا (67)أف (11) الشكؿ

mho / cm (666 - 166) مػا بػيف فييػا التوصػيؿ الكيربػائيقيمػة  عينػة(  41)ف أ، و Micro 

mho / cm،  (766 - 666) عينػات التوصػيؿ الكيربػائي مػا بػيف 4ف أو Micro mho / cm.  
 Micro) 166)توصيؿ الكيربائي فييا أقػؿ مػف ال قيمة اتعين( 16) فإف في منطقة بيت حانوف و 

mho / cm، (666 – 166 ) ما بػيف فييا عينات التوصيؿ الكيربائي 0 و Micro mho / cm ،
 / Micro mho (166) أقػؿ مػفي التوصػيؿ الكيربػائ عينػة قيمػة( 46)منطقػة بيػت لاىيػا فػإف  أمػا

cm ،(666 - 166)التوصػيؿ الكيربػائي مػا بػيف قيمػة عينػات  (6)و Micro mho / cm  ، لػذلؾ
  في فصؿ  المنيجية تعتبر قيـ التوصيؿ الكيربائي جيدة جداً. (11) الشكؿووفقاً لمتصنيؼ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الكيربائي في محافظة الشمال حسب القيمة( تصنيف التوصيل 00) شكل

 
 الجودة الكيميائية لممياه المحلاة في محافظة الشمال :

فمنيا ما اتفؽ مع المعايير ، تختمؼ الخصائص الكيميائية بيف مناطؽ محافظة الشماؿ        
لاحقا وسيتـ مناقشة ىذه النتائج بشكؿ مفصؿ ، (40الدولية والفمسطينية ومنيا ما اختمؼ جدوؿ )

 .في فصؿ مناقشة النتائج
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 محافظة الشمال في مناطق مياه الشربعينات  في( تركيز العناصر الكيميائية 09جدول )

  المنطقة

 جباليا
 

 بيت لاهيا
 

 بيت حانون
 

 القرية البدوية
 لتر ملجم/ العنصر

TDS 
 311.5 54.688 57.040 73.633 المتوسط
 309 23.00 14.00 13.00 أدنى قيمة
 314 112.00 314.00 205.00 أعمى قيمة

NO3 
 26.5 11.375 10.880 25.450 المتوسط
 26 5.00 3.00 2.00 أدنى قيمة
 27 23.00 27.00 80.00 أعمى قيمة

Cl 
 57 15.563 13.880 20.350 المتوسط
 57 7.00 6.00 6.00 أدنى قيمة
 57 32.00 57.00 98.00 أعمى قيمة

TH 
 211 22.063 33.160 29.217 المتوسط
 211 8.00 8.00 8.00 أدنى قيمة
 211 35.00 211.00 105.00 أعمى قيمة

Ca 
 52.1 3.031 6.216 4.223 المتوسط
 51.7 80. 80. 0.00 أدنى قيمة
 52.5 5.70 52.50 16.80 أعمى قيمة

Mg 
 19.5 3.438 4.160 4.433 المتوسط
 19 1.00 1.00 1.00 أدنى قيمة
 20 7.00 20.00 15.00 أعمى قيمة

F 
 0.33 0.101 0.052 0.096 المتوسط
 0.32 0.00 0.00 0.00 أدنى قيمة
 0.35 26. 35. 56. أعمى قيمة

K 
 0.25 54.688 0.288 0.853 المتوسط
 0.20 20. 20. 10. أدنى قيمة
 0.30 2.30 50. 3.40 أعمى قيمة

Na 
 19.5 11.375 6.800 14.242 المتوسط
 19 3.00 0.00 1.00 أدنى قيمة
 20 21.00 23.00 60.00 أعمى قيمة

 جميع المناطق مياه محلاة ما عدا القرية البدوية مياه بمدية(عينات المياه في )
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 :محافظة الشمالبين مناطق  الشرب لمياه الكيميائية لخصائصفي االتباين المكاني 
لمخصائص  6367لا يوجد فروؽ ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة  الصفرية:الفرضية 

 الكيميائية لممياه بيف مناطؽ محافظة الشماؿ
لمخصائص الكيميائية  6367يوجد فروؽ ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة  البديمة:الفرضية 

 لممياه بيف مناطؽ محافظة الشماؿ
مع اختلبؼ قيـ الاختبار -، 6367عناصر أقؿ مف لجميع ال sigف القيمة الاحتمالية أ بما

وجد فروؽ ذات دلالة إحصائية عند مستوى تنو أوىذا يعني ، (40جدوؿ )- المختمفة بيف العناصر
محافظة الدراسة ) منطقةعينات المياه في  فيتركيز العناصر الكيميائية في متوسط  6367دلالة 
مف خلبؿ مقارنة متوسطات و ، )يوجد عمي الأقؿ متوسطيف غير متساوييف( ( تعزى لممنطقةالشماؿ

مواصفات  إفحيث ،  لصالح القرية البدوية نجد أنيا جميعا كانت  (66جدوؿ ) العناصر المختمفة
أف عينات المياه مف  إلى يشار و، لجودة مياه الشرب WHOمواصفات تتوافؽ مع  المياه فييا

، ويتـ ضخيا لمقرية مف الآبار في منطقة بيت لاىيا  القرية البدوية ىي مياه بمدية وليست محلبة
رجاع ذلؾ إلي طبيعة الطبقات الحاممة لممياه وعمقيا بالإضافة لوجود الكثباف الرممية إوعميو يمكف 

 . وطبيعة حركة المياه في ىذه المنطقة
 التباين المكاني في الخصائص الكيميائية لمياه الشرب بين مناطق كروسكال ولاس لدراسةاختبار   (03) جدول

   محافظة الشمال

 الدلالة مستوى الدلالة قيمة الاختبار العنصر
PH 15.521 0.001  ًداؿ إحصائيا 
TDS 22.74 0.000  ًداؿ إحصائيا 
No3 33.86 0.000  ًداؿ إحصائيا 
Cl 26 0.000  ًداؿ إحصائيا 
Ca 10.50 0.015  ًداؿ إحصائيا 
Mg 11.91 0.008  ًداؿ إحصائيا 
K 19.91 0.000  ًداؿ إحصائيا 
Na 24.62 0.000  ًداؿ إحصائيا 
F 17.61 0.001  ًداؿ إحصائيا 

 3032 دلالةعند مستوى  يوجد فروق معنوية    
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ــ ــاه قبــل وبعــد عمميــة التحمي ي التــي يشــتر ة لــبعض محطــات التحميــة المقارنــة بــين خصــائص المي
 : السكان مياىيا في محافظة الشمال

لممحطات  الكيميائية والفيزيائية في المياه متوسطات تركيز العناصرمف مقارنة  يتضح     
كانت  -بيسافمحطة -ىي و  نشاءلإأف المحطات حديثة ا (61جدوؿ )قبؿ وبعد التحمية المختمفة 

وتتوافؽ مع مواصفات مياه الشرب الفمسطينية ، مواصفات المياه قبؿ عممية التحمية بيا جيدة
تقع في منطقة  ةىذه المحط بالإضافة إلي أف، ومواصفات منظمة الصحة العالمية لمياه الشرب 

ترتفع ىي )النيؿ، البركة و نشاء لإوأف المحطات القديمة ا، بيت حانوف والتي تتميز بجودة المياه فييا
 ،تتطابؽ ومواصفات منظمة الصحة العالمية لمياه الشرب ومواصفاتيا لا، بارىا نسبة الأملبحآفي 

والتي تتميز بالكثافة السكانية وبالتالي زيادة ، المحطات تقع في منطقة جباليا بالإضافة إلي أف ىذه
، ويتضح أيضاً  تفاع نسبة المموحة في ىذه الآبارار  إلى أدىالأمر الذي ، السحب مف المياه

 -باستثناء عنصر النترات  -مف المياه الكيميائية الكفاءة العالية لمحطات التحمية في ازالة العناصر
 والتي تعتبر ضرورية لصحة الانساف وخاصة الأطفاؿ .

 لبعض المحطاتالمياه قبل وبعد عممية التحمية  مقارنة متوسطات العناصر الكيميائية في (00جدول )

المتوسط الحسابي قبل  العنصر
 محطة بيسان محطة البركة محطة النيل وبعد التحمية

 
PH 

 7.000 6.980 6.910 قبل
 6.130 6.233 6.240 بعد

 
TDS 

 439.500 733.000 1213.000 قبل
 85.833 56.556 75.714 بعد

 
No3 

 37.167 82.000 341.500 قبل
 13.500 20.556 36.286 بعد

 
Cl 

 103.500 99.000 245.500 قبل
 20.500 12.889 19.571 بعد

Ca 26.000 132.000 213.500 قبل 
 5.650 3.811 5.300 بعد

 
Mg 

 22.500 36.000 60.500 قبل
 5.667 3.334 5.286 بعد
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المتوسط الحسابي قبل  العنصر
 وبعد التحمية

 محطة بيسان محطة البركة محطة النيل

 
K 

 1.250 14.400 2.550 قبل
 1.233 1.200 0.657 بعد

 
Na 

 88.000 59.000 130.500 قبل
 14.833 8.000 13.714 بعد

 (0302، الميدانية الدراسة) وما بعد التحمية مصدرىا( 0302، وزارة الصحة) نتائج ما قبل التحمية مصدرىا
  

 

 
 ( 0300، سمطة المياه الفمسطينية) لمصدرا              

 جوفية المرخصة في محافظة شمال غزةمحطات تحمية المياه ال( 00شكل )
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 تموث المياه في محافظة الشمالعلاقة متغيرات الاستبانة مع 

 : الكوليفورم الكميالعلاقة بين وسيمة التخزين و التموث ببكتيريا 

 .TC: لا يوجد علبقة بيف وسيمة التخزيف والتموث ببكتيريا الصفريةفرضية ال

 .TC: يوجد علبقة بيف وسيمة التخزيف والتموث ببكتيريا البديمةفرضية ال

وكانت قيمة مربع ، 0.05عند مستوى معنوية   0.993تساوي  sigبما اف القيمة الاحتمالية       
لذلؾ تـ قبوؿ الفرضية  (32جدوؿ ) 77.93اقؿ مف القيمة الحرجة  72.051كاي المحسوبة 

عند  غير دالة احصائياً  TCببكتريا  علبقة بيف وسيمة التخزيف والتموثال فأوىذا يعني الصفرية 
 .0.05مستوى معنوية 

 TCاختبار كاي لثبات ىل يوجد علاقة بين وسيمة التخزين والتموث ببكتيريا  (00جدول )

القيمة  القيمة الحرجة قيمة الاختبار 
 الدلالة sigالاحتمالية 

 وسيمة التخزيف
643671 66306 63006 

غير داؿ 
  TC احصائياً 

 
 : الكوليفورم الغائطيالعلاقة بين وسيمة التخزين و التموث ببكتيريا 

 .FC: لا يوجد علبقة بيف وسيمة التخزيف والتموث ببكتيريا فرضية الصفريةال
 .FC: يوجد علبقة بيف وسيمة التخزيف والتموث ببكتيريا البديمةفرضية ال
 

وكانت قيمة مربع ، 6367 مستوى معنويةعند  63014تساوي  sigبما اف القيمة الاحتمالية        
لذلؾ تـ قبوؿ الفرضية ، (66جدوؿ ) 66306 الحرجةقيمة الاقؿ مف  663046كاي المحسوبة 

عند  غير دالة احصائياً  FC علبقة بيف وسيمة التخزيف والتموث ببكتريا الف وىذا يعني أالصفرية 
 .6367مستوى معنوية 

 FCلثبات ىل يوجد علاقة بين وسيمة التخزين والتموث ببكتيريا  ( اختبار كاي00جدول )

القيمة  القيمة الحرجة قيمة الاختبار 
 الدلالة sigالاحتمالية 

 وسيمة التخزيف
غير داؿ  63014 66306 663046

  FC احصائياً 
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  : TCالعلاقة بين المدة الزمنية لبقاء المياه في الخزان والتموث ببكتيريا 
 TCفرضية الصفرية: لا يوجد علبقة بيف المدة الزمنية لبقاء المياه في الخزاف والتموث ال
 TC: يوجد علبقة بيف المدة الزمنية لبقاء المياه في الخزاف والتموث البديمةفرضية ال
 

وكانت قيمة مربع ، 6367 عند مستوى معنوية 63647تساوي  sigبما اف القيمة الاحتمالية 
لذلؾ تـ رفض الفرضية  ، (64جدوؿ ) 66306 الحرجةقيمة الاكبر مف  1643661المحسوبة  كاي

المدة الزمنية لبقاء المياه في الصفرية وقبوؿ الفرضية البديمة وىذا يعني انو  يوجد علبقة بيف 
 .TCالخزاف والتموث 

 TCعلاقة بين المدة الزمنية لبقاء المياه في الخزان والتموث ببكتيريا  ( اختبار كاي لثبات ىل يوجد02جدول )

القيمة  القيمة الحرجة قيمة الاختبار 
 الدلالة sigالاحتمالية 

 المدة الزمنية 
 داؿ احصائياً  63647 66306 1643661

TC  
 3032يوجد فروق معنوية عند مستوى دلالة     

 بناء عمي المدة الزمنية لبقاء المياه في الخزان TC( تصنيف التموث ببكتيريا 02جدول )

  المدة الزمنية 
التموث  % المجموع

 TCببكتيريا 

اقل من 
 أسبوع %

أسبوع 
% 

أسبوعين 
% 

ثلاث 
 أسابيع %

شير 
% 

لا يشترون 
 المياه %

3 4 4630 1630 4 6 7 4637 
0-02 7 630 1630 4 730 4 6636 
02-29 4 4 4 6 6 6 730 
23-72 6 1 1 6 6 1 6 
72-033 4 6 4 1 1 1 030 

 166 030 030 030 4036 6436 1430 المجموع%
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 : FCالعلاقة بين المدة الزمنية لبقاء المياه في الخزان والتموث ببكتيريا 
 .FC: لا يوجد علبقة بيف المدة الزمنية لبقاء المياه في الخزاف والتموث ببكتيريا فرضية الصفريةال
 .FCيوجد علبقة بيف المدة الزمنية لبقاء المياه في الخزاف والتموث ببكتيريا  : البديمةفرضية ال

وكانػػت قيمػػة ، 6367عنػػد مسػػتوى معنويػػة  63477تسػػاوي  sigف القيمػػة الاحتماليػػة أبمػػا           
لذلؾ تـ ، (60جدوؿ )  66306صغر مف قيمة مربع كاي الجدولية أ 063706مربع كاي المحسوبة 

المػػدة الزمنيػػة لبقػػاء الميػػاه فػػي الخػػزاف والتمػػوث علبقػػة بػػيف الف وىػػذا يعنػػي أقبػػوؿ الفرضػػية الصػػفرية 
 .6367عند مستوى معنوية  غير دالة احصائياً  FCببكتيريا 

 
  FC والتموث ببكتيريا علاقة بين المدة الزمنية لبقاء المياه في الخزان كاي لثبات ىل يوجد( اختبار 06جدول )

القيمة  القيمة الحرجة قيمة الاختبار 
 الدلالة sigالاحتمالية 

 المدة الزمنية
063706 66306 63477 

غير داؿ 
  FC احصائياً 

 
 TC: علاقة بين المادة المستخدمة في التنظيف والتموث ببكتيريا ال
: لا يوجد علبقة بيف المادة المستخدمة في تنظيؼ وسيمة التخزيف والتموث ببكتيريا فرضية الصفريةال

TC. 
: يوجػػد علبقػػة بػػيف المػػادة المسػػتخدمة فػػي تنظيػػؼ وسػػيمة التخػػزيف والتمػػوث ببكتيريػػا البديمػػةفرضػػية ال

TC. 
وكانػػػت قيمػػػة ، 6367 عنػػػد مسػػػتوى معنويػػػة 63666تسػػػاوي  sigبمػػػا اف القيمػػػة الاحتماليػػػة          

لػػػذلؾ تػػػـ رفػػػض ، (66جػػػدوؿ) 66306 الحرجػػػةقيمػػػة الاكبػػػر مػػػف  1603670مربػػػع كػػػاي المحسػػػوبة 
علبقػػة بػػيف المػػادة المسػػتخدمة فػػي تنظيػػؼ  القائمػػة بوجػػودالفرضػػية الصػػفرية وقبػػوؿ الفرضػػية البديمػػة 

 .  TCوسيمة التخزيف والتموث ببكتيريا 
 TC( اختبار كاي لثبات ىل يوجد علاقة بين المادة المستخدمة في التنظيف والتموث ببكتيريا 07جدول )

 القيمة الحرجة قيمة الاختبار 
القيمة الاحتمالية 

sig الدلالة 

 المادة المستخدمة
 داؿ احصائياً   63666 66306 1603670

TC  
 3032يوجد فروق معنوية عند مستوى دلالة     
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 بناء عمي المادة المستخدمة في التنظيف  TC( تصنيف التموث ببكتيريا 08جدول )
  المادة المستخدمة في التنظيف 

صابون و  صابون ماء كمور TCالتموث 
 كمور

لا يشترون 
 المياه

 المجموع
% 

6 730 1430 1630 730 7 4637 
1-44 4 030 1730 6 4 6636 
47-40 6 1 4 6 6 730 
76-64 6 6 4 6 1 6 
67-166 4 1 4 1 4 030 

 166 030 1430 6030 4630 1630 المجموع%

 
 : FCالعلاقة بين المادة المستخدمة في تنظيف الخزان والتموث ببكتيريا 

والتموث ببكتيريا : لا يوجد علبقة بيف المادة المستخدمة في تنظيؼ وسيمة التخزيف فرضية الصفريةال
FC. 
: يوجػػد علبقػػة بػػيف المػػادة المسػػتخدمة فػػي تنظيػػؼ وسػػيمة التخػػزيف والتمػػوث ببكتيريػػا البديمػػةفرضػػية ال

FC. 
وكانػت قيمػة مربػع  6367 عند مسػتوى معنويػة 63666تساوي  sigبما اف القيمة الاحتمالية         

لػذلؾ تػـ رفػض الفرضػية ، (60جػدوؿ ) 66306 الحرجػةقيمػة الاكبػر مػف  1443064كاي المحسوبة 
يوجػد علبقػػة بػيف المػػادة المسػتخدمة فػػي تنظيػؼ وسػػيمة  نػػوأ القائمػة، الصػفرية وقبػػوؿ الفرضػية البديمػػة

   FCالتخزيف والتموث ببكتيريا 
 FCلثبات ىل يوجد علاقة بين المادة المستخدمة في التنظيف والتموث ببكتيريا  ( اختبار كاي09جدول )

القيمة  القيمة الحرجة قيمة الاختبار 
 الدلالة sigالاحتمالية 

 المادة المستخدمة
 داؿ احصائياً   63666 66306 1443064

FC  
 3032يوجد فروق معنوية عند مستوى دلالة     
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 حسب المادة المستخدمة في تنظيف وسيمة التخزين FC( تصنيف التموث ببكتيريا 23جدول )

  المادة المستخدمة في تنظيف وسيمة التخزين 
التموث 
ببكتيريا 

FC 

صابون  صابون ماء كمور
 وكمور

لا 
يشترون 

 المياه

 المجموع
% 

6 1130 4430 6636 1630 030 0731 
1-44 4 6 030 4 6 1630 
47-40 6 6 1 6 1 4 
67-166 6 1 1 6 6 4 

 166 030 1430 6030 4630 1630 المجموع%

 
 : TCالعلاقة بين مكان وسيمة التخزين والتموث ببكتيريا 

 .TC: لا يوجد علبقة بيف مكاف وسيمة التخزيف والتموث ببكتيريا فرضية الصفريةال
 .TCيوجد علبقة بيف مكاف وسيمة التخزيف والتموث ببكتيريا  : البديمةفرضية ال

وكانػػػت قيمػػػة ، 6367عنػػػد مسػػػتوى معنويػػػة  63666تسػػػاوي  sigبمػػػا اف القيمػػػة الاحتماليػػػة          
لػػػذلؾ تػػػـ رفػػػض ، (41جػػػدوؿ ) 66306 الحرجػػػةقيمػػػة الاكبػػػر مػػػف  063016مربػػػع كػػػاي المحسػػػوبة 

يوجد علبقة بيف مكاف وسيمة التخزيف والتموث   القائمة بأنوالفرضية الصفرية وقبوؿ الفرضية البديمة 
 .  TCببكتيريا 

 TC( العلاقة بين مكان وسيمة التخزين والتموث ببكتيريا 20جدول )

القيمة  القيمة الحرجة قيمة الاختبار 
 الدلالة sigالاحتمالية 

 مكاف الخزاف
 داؿ احصائياً   63666 66306 063016

TC  
 3032يوجد فروق معنوية عند مستوى دلالة     

 : FCالعلاقة بين مكان وسيمة التخزين والتموث ببكتيريا 
 .FC: لا يوجد علبقة بيف مكاف وسيمة التخزيف والتموث ببكتيريا فرضية الصفريةال
 .FC: يوجد علبقة بيف مكاف وسيمة التخزيف والتموث ببكتيريا البديمةفرضية ال
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وكانت قيمة مربػع ، 6367 عند مستوى معنوية 63714تساوي  sigبما اف القيمة الاحتمالية         
لػذلؾ تػـ قبػوؿ الفرضػية ، (44جػدوؿ ) 66306  القيمػة الحرجػةاصغر مف  403064كاي المحسوبة 

مكػاف وسػيمة التخػزيف والتمػوث ببكتيريػا علبقػة بػيف الف وىػذا يعنػي أالصفرية ورفػض الفرضػية البديمػة 
FC   6367غير دالة احصائيا عند مستوى معنوية. 

 FC( العلاقة بين مكان وسيمة التخزين والتموث ببكتيريا 20جدول )

القيمة  القيمة الحرجة قيمة الاختبار 
 الدلالة sigالاحتمالية 

 مكاف الخزاف
403064 66306 63714 

غير داؿ  
  FC احصائياً 

 
 ومدة تنظيف الخزانات :العلاقة بين مكان وسيمة التخزين 

 : لا يوجد علبقة بيف مكاف وسيمة التخزيف ومدة تنظيؼ الخزانات.فرضية الصفريةال
 : يوجد علبقة بيف مكاف وسيمة التخزيف ومدة تنظيؼ الخزانات.البديمةفرضية ال

وكانػت قيمػة مربػع ، 6367 عند مسػتوى معنويػة 63661تساوي  sigبما اف القيمة الاحتمالية        
لػػػذلؾ تػػػـ رفػػػض الفرضػػػية الصػػػفرية ، 66306 الحرجػػػةقيمػػػة الاكبػػػر مػػػف  4743100كػػػاي المحسػػػوبة 

 نػػو  يوجػػد علبقػػة بػػيف مكػػاف وسػػيمة التخػػزيف ومػػدة تنظيػػؼ الخزانػػاتأ القائمػػةوقبػػوؿ الفرضػػية البديمػػة 
 .(46جدوؿ)

 ( العلاقة بين مكان وسيمة التخزين و مدة تنظيف الخزان20جدول )

القيمة  القيمة الحرجة قيمة الاختبار 
 الدلالة sigالاحتمالية 

 الخزافمكاف 
 داؿ احصائياً   63661 66306 4743100

  ويفمدة تنظ
 3032يوجد فروق معنوية عند مستوى دلالة   
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 بناء عمى مكان وسيمة التخزين مدة تنظيف الخزان تصنيف( 22دول )ج
  المياهلا يشترون  سطح المنزل داخل المنزل  

 030 030 4 6 لا يشتروف المياه

 030 6 1 730 اقؿ مف اسبوع

 4130 6 630 1630 اسبوع

 4430 6 030 1430 اسبوعيف

 730 6 4 4 ثلبث اسابيع

 1430 6 030 730 شير

 1030 6 1630 730 اكثر مف شير

 166 030 4430 7637 المجموع%

 

 



 

 

 
 

    الضبدسالضبدسالفصل الفصل 
  منبقشت النتبئجمنبقشت النتبئج
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 مقدمة:
وجد أف ، في محافظة الشماؿ المحلبة لمياه الشرب خلبؿ دراسة التموث الميكروبيمف 

وتبدأ مف محطات التحمية و طريقة تخزيف المياه فييا مرورا بسيارات نقؿ و ، عممية التموث تراكمية
لذلؾ وجب تتبع ىذا التموث ، السكاف ىلدأساليب تخزيف المياه إجراءات و وانتياء ب، توزيع المياه
% مف الأمراض في قطاع غزة ىي مف 06أف  Abu Amar (2005)بيف  ودراستو. فقد

 .مستخدمي مياه التحمية ومياه الفلبتر المنزلية
في  محطة تحمية لممياه( 44)ؿنتائج الأظيرت Abu Mayla et. al (2009: 220 )في دراسة ف

، FC% مموثة ببكتيريا  61.0و  TC% مف المياه المنتجة مموثة ببكتيريا  47.7أف  قطاع غزة
وأف  TCالمنتجة مموثة ببكتيريا  المحلبة % مف المياه47 أف Aish  (2010:165) وجدوقد 
أظيرت النتائج أف    EL Ramlawi (2013:55)وفي دراسة، FCمموثة ببكتيريا  منيا 17%

بمغت  محطات التحمية في قطاع غزةالمنتجة مف  لبةالمياه المح  في  TCببكتيريا نسبة التموث 
في دراستو لخزانات المياه  Haneya  (2012) يفب  و  . FCبكتيريا ب (% 1634)و، (1036%)

، ارتفاع نسبة التموث ىلإالمحلبة في المدارس أف ضعؼ برنامج مراقبة مياه الشرب المحلبة يؤدي 
 .سلبمة المنتج وقبولو ىتؤدي لمحافظ عم المياهوأف الصيانة الجيدة لمحطات 

 : مف خلبؿ نتائج الدراسات ب التحميةأسباب تموث المياه المنتجة مف محطات  ويمكف تمخيص
 السيئة لممياه الجوفية المستخدمة والتي تجري عمييا عممية التحمية ةالنوعية الميكروبي. 

 النوعية السيئة لمكاف المحطة. 
  في  ميماً النوعية السيئة لمفلبتر المستخدمة في محطات التحمية التي يمكف أف تمعب دورا

 RO التناضح العكسي تعمؿ بطريقة تكويف الأغشية الحيوية البكتيرية داخؿ المرشحات
 .في تكويف المستعمرات البكتيرية داخؿ الفمتر ميماً والتي قد تمعب دورا 

  المحطةخرطوـ المياه المستخدـ في تموث. 
 تطيير الماء ) إلغاء عممية الكمورة ىالتعطؿ المتكرر لمضخات الكمور والتي تؤدي إل

 .(بإضافة الكمور
عينة مف  16لػ  تحميؿ الميكروبيال مف Abu Mayla et. al ( 2009)أظيرت دراسة وقد 

وفي ، FC% بكتيريا 666% و 1464بمغت  TCسيارات نقؿ المياه وجد أف نسبة التموث ببكتريا 
في سيارات نقؿ المياه  رتفاع نسبة التموث الميكروبيوجد ا EL Ramlawi ( 2013:58)دراسة 
في محافظة شماؿ  نقؿ المياه المحلبة سياراتالمياه المحلبة مف  مف عينة (10) توسادر مف  المحلبة

ارتفاع  اوقد عز ، % عمى التوالي1060% وFC 47و  TCحيث بمغت نسبة التموث ببكتريا ، غزة
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وعدـ استخداـ ، في سيارات نقؿ المياه لعدـ تنظيؼ خزانات السيارات باستمرار التموث الميكروبي
واستدؿ عمى ذلؾ بعدـ وجود بقايا مطيرات في سيارات نقؿ ، عممية التطيير لممياه في السيارات

في  المياه المحلبةؽ توزيع ائف أف طر بي  فقد   Al-Khatib ((2011أما  .وتوزيع المياه المحلبة
ويمكف إجماؿ أسباب التموث في خزانات سيارات نقؿ وتوزيع المياه المحلبة ، قطاع غزة غير صحية

 : التالي ب
 عدـ تطيير الخزانات بذريعة الطعـ غير مقبوؿ لممياه بسبب استخداـ المطيرات. 

 مواد أخرىاستخداـ الخزانات لنقؿ  و، الاعتماد عمى أكثر مف مصدر لمؿء الخزانات. 

 نيا لا تممؾ الشروط الصحية لذلؾإ حيث، بعض السيارات غير مخصصة لتوزيع المياه. 

  حكاـ إعلبؽ الخزانات وىذا يجعميا عرضة لمتموثإعدـ. 

 تموث خراطيـ المياه مف المحطة إلى سيارات التوزيع والتي قد تكوف معرضة لممموثات. 

 

 محافظة الشمال :الجودة الميكروبية لمياه الشرب المحلاة في 
 : تموث المياه في الخزانات المنزلية

في  الميكروبيبشكؿ كبير في نسبة التموث  اً تبيف مف خلبؿ الدراسة أف ىناؾ ارتفاع
 TCحيث بمغت نسبة التموث ببكتريا ، خزانات حفظ المياه المحلبة المنزلية في محافظة الشماؿ

بيف مناطؽ محافظة الشماؿ مف حيث نسبة  اً مكاني اً وأف ىناؾ تباين، FC 14607%% و 74640
بمغت نسبة التموث  فقدحيث تبيف أف أعمى مستوى مف التموث كاف في منطقة بيت لاىيا ، التموث
مستوى الوعي بأىمية  انخفاضلاحظت الباحثة  حيث% FC 60616% و TC 07644ببكتريا 

جراءات حفظ المياه في ىذه المنطقة % لػػ 76مييا منطقة جباليا بنسبة تموث ت، تنظيؼ الخزانات وا 
TC  16و %FC  لػ 76وأخيراً بيت حانوف بنسبة تموث %TC  وFC. 

 : المنزلية إلى التالي ةويمكن إجمال أسباب تموث خزانات المياه المحلاا 
  تدني مستوى الوعي لدى السكاف في بعض المناطؽ حوؿ أىمية تنظيؼ الخزانات بشكؿ

 .دوري وجيد

  الةوالأدوات المستخدمة في تنظيؼ الخزانات لدى البعض غير سميمة وغير فع  الإجراءات 
 .في بعض الحالات إلى زيادة التموث الميكروبي وعمى العكس فيي تؤدي

  وجدت الباحثة علبقة بيف المادة المستخدمة في تنظيؼ وسيمة التخزيف والتموث ببكتريا
TC وFC ، السكاف الذيف يستخدموف الصابوف حيث تبيف أف أعمى نسبة لمتموث لدى

في تنظيؼ خزاناتيـ حيث تشكؿ بقايا ( الخ، شطؼ، غسيؿ، جمي) التجاري بمختمؼ أنواعو
ووجد أيضاً أف ىناؾ نسبة ، الصابوف وعدـ الشطؼ الجيد لمخزاف بيئة جيدة لتراكـ البكتيريا
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مكف تفسير ذلؾ يو ، تموث أقؿ لدى السكاف الذيف يستخدموف المياه فقط في عممية التنظيؼ
وفي الغالب تكوف المياه المتبقية في نياية ، الخزاف بالمياه تنظيؼبقياـ السكاف بعممية 

أف طوؿ مدة بقاء المياه  الملبحظ ومف، الخزاف بدوف التنظيؼ الجيد لمخزاف ولقاع الخزاف
 .في الخزاف تعمؿ عمى تكوف طبقة لزجة في قاع الخزاف بحاجة لمتنظيؼ بشكؿ جيد

 جود علبقة بيف مكاف وسيمة التخزيف و فقد تبيف مف خلبؿ الدراسة ، وضع الخزاف مكاف
حيث وجد أف نسبة التموث تزداد في الخزانات الموضوعة عمى ، TCوالتموث ببكتريا 

السطح وتقؿ في الخزانات الموضوعة داخؿ المنزؿ أو في أماكف بعيدة عف الحرارة وأشعة 
وبالإضافة ، لنشاط وتفاعؿ البكتيريا مع درجات الحرارةويرجع ذلؾ ، الشمس مثؿ بيت الدرج

إلى قمة عممية التنظيؼ حيث وجدت علبقة وثيقة بيف مكاف وسيمة التخزيف ومدة تنظيؼ 
ف السكاف الذيف يضعوف خزاناتيـ عمى السطح كانوا ينظفونيا عمى فترات إحيث ، الخزانات

 .بب صعوبة عممية التنظيؼزمنية متباعدة وطويمة تصؿ إلى أكثر مف شير وذلؾ بس

 حيث لوحظ، الأدوات المستخدمة في عممية التنظيؼ ليا مساىمة أيضاً في تموث الخزانات 
أف بعض السكاف يستخدموف أدوات  - مف خلبؿ الدراسة الميدانية وعممية جمع العينات -

وبالإضافة سمؾ جمي ، فرشاة مكنسة قديمة: غير نظيفة وغير صالحة لعممية التنظيؼ مثؿ
ذلؾ لا يتـ حفظ ىذه الأدوات بشكؿ جيد ونظيؼ بعد استخداميا ويعاد استخداميا مرة  إلى

 .أخرى بدوف تنظيؼ

 مف منطقة القرية البدوية أـ النصر كانت خالية تماما مف أي  ةبالنسبة لعينات المياه الجوفي
  .تموث ميكروبيولوجي

 
 :حافظة الشمالفي مالمحلاة ية لمياه الشرب الجودة الفيزيائ

 : الرقم الييدروجيني
ومف الضروري ، في جودة المياه التشغيميةيعتبر الرقـ الييدروجيني واحداً مف أىـ المعالـ 

لمتأكد مف فعالية التنقية ، إيلبء اىتماـ خاص لضبط ىذه القيمة في كؿ مراحؿ تنقية المياه
ف لـ يتـ الالتزاـ بذلؾ كانت النتيجة تموث ، والتطيير مياه الشرب وتأثيرات سيئة في طعـ ورائحة وا 

 PHو ( 1000، الشنشوري) كمما زاد تأثيره السمبي PHوكمما انخفضت قيمة ، ومظير ىذه المياه
 ( WHO, 1993).ليس لو تأثير مباشر عمى المستيمكيف
، 067ليا أقؿ مف  PHقيـ ( %76646) 161مف عينة   70تشير نتائج الدراسة إلى أف 

أقؿ ليا  PH% مف العينات 00606في جباليا ف . 067يتـ تسجيؿ أي قيمة أعمى مف في حيف لـ 
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وىذا يعني أف  %،61647وفي بيت حانوف ، %07674فكانت النسبة ىيا في بيت لاأما ، 067مف 
، لمياه الشرب PHفي محافظة الشماؿ ذات طابع حمضي ولا تتطابؽ مع معايير  لبةالمياه المح  

وجود ثاني أكسيد الكربوف الذائب أو مف الأحماض العضوية المنبثقة مف وتنتج الحمضية مف 
يرجع انخفاض قيـ الرقـ الييدروجيني في و ( 444 :4661، الدرديري).أو مف تموث اليواء، التربة

COمرور  ىإلالمياه المحلبة 
 ,Al-Khatib.et.al)محطات التحميةفي  عبر الأغشية 2

2009:1168)  
لبعض السوائؿ نجد أف إحدى  PHمف منطقة الدراسة وقيمة  PHولو تـ المقارنة بيف قيمة 

فيذه القيمة  4644بشكؿ كبير حيث وصمت إلى  PHالعينات في منطقة جباليا انخفضت قيمة 
ولو عمماف أف الحموضة بشكؿ عاـ ليا ، لعصير الميموف وأكثر حموضة مف الكولا PHتعادؿ 

ىشاشة العظاـ ، قرحة المعدة، آلاـ المفاصؿ، أمراض القمب مثؿ :أضرار سمبية عمى الصحة 
في ويمكف معادلة الحموضة ، لذلؾ يجب السيطرة عمى درجة حموضة المياه .وغيرىا مف الأمراض

 ( WHO, 2009).بإضافة الجير أو ىيدروكسيد الصوديوـالمياه 
-Al  )حيث وجد ، مشابية ليذه النتائج إلى نتائجوىناؾ العديد مف الدراسات التي توصمت      

Khatib et. al (2009 :1168 عينة مياه محلبة مف محطات التحمية  (170) وتحميم خلبؿ مف
ذكر أف   Abu Mayla et. al  (2009:217) .067ليا أقؿ مف  PHعينة قيمة  170مف  66أف 

% مف ىذه العينات قيمة 6466عينة مف المياه المحلبة في قطاع غزة أظيرت أف  60نتائج تحميؿ 
PH  دراسة وفي، 0.7ليا أقؿ مف Aish ( 2010:159)   مف عينات المياه 66وجد أف %

وجد أف معظـ عينات المياه المحلبة  Hilles et. al (2011) 067ليا أقؿ مف  PHالمحلبة قيمة 
 .أيضاً  WHOليا أقؿ مف معايير  PHفي قطاع غزة قيمة 

 
   :في محافظة الشمال المحلاة الجودة الكيميائية لمياه الشرب

 : TDSالمواد الصمبة الذائبة 
ممجـ/  066أقؿ مف  TDSيعتبر الماء مستساغاً بشكؿ جيد عندما يكوف متوسط تركيز 

ممجـ/  1666أكبر مف  TDSير مستساغ بشكؿ متزايد عند مستويات غويصبح ، لتر
 ( WHO, 2011).لتر

للبستيلبؾ وطبقاً  المياه ذات المحتوى العالي مف الأملبح الذائبة تكوف أقؿ استساغة وقبولاً 
وقد أظيرت الدراسات أف الأملبح الذائبة ليا ، لنوع الممح الموجود في الماء يتحدد المذاؽ والطعـ

آثار صحية مفيدة إذ قد يحصؿ الجسـ عمى احتياجاتو مف بعض الأملبح والعناصر المفيدة مف 
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 ممجراـ/ لتر 1766ولا توجد أضرار صحية لممياه طالما أف الأملبح الذائبة أقؿ مف ، المياه
 . (160: 4660، السروي)

، ويكوف ليا أضرار صحية إذا تناوليا الإنساف، لا تصمح لمشرب رةبالنسبة لممياه المقط  و 
بالتالي و ، نظراً لأف الماء في ىذه الحالة يكوف لو قدرة كبيرة عمى إذابة أي شيء يعترض طريقو

مما قد يعرضو ، مثؿ الصوديوـ والبوتاسيوـ، يكوف قادراً عمى إزالة الأملبح مف خلبيا جسـ الإنساف
 .( 66: 1006، المنيراوي) .ة القمب والمخوبات ىبوط في كفاءلن

، ممجـ/ لتر 66606في منطقة جباليا  TDSأف متوسط تركيز إلى وتشير نتائج الدراسة 
في  TDSمتوسط تركيز فإف وبشكؿ عاـ  74600بيت حانوف في أما ، 64601وفي بيت لاىيا 

 .المياه المحلبة بمحافظة الشماؿ منخفضة
 Abu Mayla et. al  (2009 :216)، تشابو ىذه النتائجوىناؾ بعض الدراسات التي 

  كانت قيمة ياع غزة أف جميعفي عينات المياه المحلبة في قطا TDSأف متوسط تركيز وجد 
TDS مف ىذه العينات المياه كاف تركيز 0661وأف ، ممجـ/ لتر 466ليا أقؿ مف %TDS  فييا أقؿ
محطة تحمية وجد أف تركيز  46في دراستو لممياه مف   Aish (2010:260).ممجـ/ لتر 166مف 

TDS  ممجـ/ لتر  466 – 46في جميع عينات المياه المحلبة المنتجة يتراوح ما بيفHilles et. 

al (2011)  وجد أف تركيزTDS  في عينات المياه المحلبة في قطاع غزة أقؿ مف معايير
WHO.  وذكر أف ىناؾ فجوة بيف تركيزاتTDS  المياه المستخدمة لمتحمية والمياه المحلبة في

      EL Ramlawi  (2013) .جة كفاءة المحطات في عممية إزالة الأملبح مف المياهيالمنتجة نت
في محافظة الشماؿ  TDSفي دراستو لمياه محطات التحمية في قطاع غزة وجد أف متوسط تركيز 

 ممجـ/لتر 0064
 :NO3 النترات

وأيضاً عف طريؽ ، الإنساف كميات مف النترات عف طريؽ مياه الشربفي المعتاد يتعاطى 
أكاسيد النيتروجيف الموجودة في اليواء الطبيعي والتي تذوب داخؿ أنسجة الرئة وتكوف نترات قابمة 

ويتعرض الإنساف لمنترات والنيتريت مف خلبؿ  . (140: 1006، المنيراوي) للبمتصاص
ومياه الشرب والتي تقدـ ، تستخدـ النيتريت كمادة حافظة ومف خلبؿ المحوـ التي، الخضروات

والنترات بتركيزات ضئيمة ليا أىمية حيوية لجسـ ، (WHO, 2011).مساىمة كبيرة مف النترات
المعابية والتي تفرد المعاب  غددإلا أف أعجب وظائفيا تكمف في امتصاصيا بواسطة ال، الإنساف

تمييداً للبستفادة بو في ، جزيئات الطعاـ إلى مركبات أبسط واللبزـ لتفتيت، الغني بأيوف النترات
وأثناء ىذه العممية الحيوية يجرى اختزاؿ حوالي ، أجزاء الجياز اليضمي المتنوعة والمتخصصة
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فراز جزء منو عف طريؽ البوؿ والبراز إ% مف أيوف النترات إلى نيتريت والذي يجري 46
 .( 140: 1006، المنيراوي).والعرؽ

ممجـ/ لتر في  66عف  في المياه المحلبة تراتائج الدراسة إلى انخفاض معدؿ الننت وتشير
ممجـ/لتر  0674وفي بيت لاىيا ، ممجـ/ لتر 47647حيث بمغت في منطقة جباليا ، محافظة الشماؿ
وقد توافقت العديد مف الدراسات مع ىذه النتائج ففي دراسة ، / لترممجـ 11666أما بيت حانوف 

(Aish (2010:164 وجد أف ، مف محطات تحمية المياه في قطاع غزة لبةدراستو لممياه المح   مف
 Abu Mayla et. alأيضاً  WHOمستوى النترات في جميع العينات أقؿ مف معايير 

 46فييا أقؿ مف  NO3مستوى في قطاع غزة  لبةوجد أف جميع عينات المياه المح   (2010:220)
 EL Ramlawi (2013)ممجـ/لتر  16فييا أقؿ مف  NO3كاف تركيز  % 4666 ممجـ/لتر وأف

 .ممجـ/لتر 1467في المياه المحلبة في محافظة الشماؿ  NO3وجد أف متوسط تركيز 
ومف المعموـ أف تركيز النترات في معظـ آبار المياه الجوفية في محافظة الشماؿ يتجاوز 

عمى ذلؾ ومف نتائج الدراسات فإف ذلؾ يشير إلى بناءً و ، والمعايير الفمسطينية،  WHOمعاييره 
 .كفاءة محطات تحمية المياه في قطاع غزة في إزالة النترات مف المياه الجوفية

  :CL يدالكمور 

 17جراـ يومياً مف أيوف الكموريد أي ما يقابؿ حوالي  0الإنساف العادي يحتاج إلى مقدار 
وبدوف ممح الطعاـ لا يستطيع ، بتأدية وظائفو الحيويةحتى يقوـ الجسـ ، مف ممح الطعاـ اً جرام

يزيد تركيز الكموريد في مياه المجاري عنيا في الماء ( 104: 1006، المنيراوي) الإنساف المعيشة
لأف كموريد الصوديوـ المستخدـ في تحضير الوجبات الغذائية يمر داخؿ الجياز اليضمي ، الخاـ

ممجـ/لتر في  476وزيادة تركيز الكموريد عف ، (444: 4661، )الدرديري دوف حدوث أي تغير لو
وعند استخداـ ثنائي أكسيد الكمور في كمورة ، (WHO, 2011).الماء يؤدي إلى تغير طعـ الماء

وىذا الأيوف قد يسبب مرض ، يتكوف أيوف الكموريت كناتج ثانوي( كجزء مف التقنية والمعالجة) الماء
  . (444: 4661، الدرديري)رقة الأطفاؿز 

وريد في منطقة الدراسة عف متشير نتائج الدراسة إلى انخفاض متوسط تركيز الكو 
ممجـ/لتر وفي بيت لاىيا  46667حيث بمغ متوسط تركيز الكموريد في منطقة جباليا ، ممجـ/لتر66

 .17670أما في بيت حانوف فقد بمغت ، 16616
عند  Al-Khatib et. al (2009:1168) أوضح وكشفت الدراسات نتائج مشابية فقد       

عينة في قطاع غزة وجد أف ( 170) ؿ مقارنتو تركيز الكموريد في المياه الجوفية والمياه بعد التحمية
 ) Aish)أيضاً   .(%166) بنسبة WHOتوافؽ مع معايير يالكموريد في المياه المحلبة تركيز 
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 ممجـ/لتر 76في قطاع غزة أقؿ مف  وجد أف تركيز الكموريد في المياه المحلبة  164: 2010
(Hilles et. al (2011  يتجاوز معايير  لا المياه المحلبةتركيز الكموريد في توصؿ إلى أف

WHO . EL Ramlawi (2013)  في دراستو لجودة مياه الشرب في قطاع غزة وجد أف متوسط
 .اً ممغ/لتر  47تركيز الكموريد في محافظة الشماؿ 

السابقة فإف كفاءة محطات التحمية في إزالة عنصر الكموريد تعتبر جيدة وبناءً عمى النتائج 
 .جداً 

 :Ca الكالسيوم
، وجود الكالسيوـ في الماء ليس لو أضرار عمى صحة الإنساف وعمى الكائنات الحية الأخرى       

يحتاج الإنساف و ( 464: 1000، درادكة) ويحافظ عمى صحتيا، بؿ ىو يساعد في بناء الأسناف
حتى يمكف أف تعمؿ أجيزتو ، وذلؾ كحد أدنى ممجـ/ يوـ كالسيوـ 1666البالغ يومياً إلى حوالي 
ويحصؿ الإنساف عمى ىذه التركيزات مف مياه الشرب ومصادر الطعاـ ، الحيوية بصورة طبيعية

 ( 160: 1006، المنيراوي).وبصفة خاصة مف الألباف ومنتجاتيا
تشير نتائج الدراسة إلى انخفاض تركيز عنصر الكالسيوـ بشكؿ كبير جداً في المياه و 

وفي بيت لاىيا ، اً ممجـ/لتر  4644في منطقة جباليا  Caالمحلبة في منطقة الدراسة فقد بمغ تركيز 
والمعايير  WHOىذه الأرقاـ مقارنة بمعايير ، ممجـ/لتر 6666وفي بيت حانوف ، اً ممجـ/لتر  4646
أثناء  حيث تـ إزالة عنصر الكالسيوـ بشكؿ كبير جداً مف المياه، ىي منخفضة جداً  سطينيةالفم

 Abu Mayla)وىناؾ بعض الدراسات التي تشابيت مع ىذه النتائج  عممية التحمية في المحطات،

et. al (2009:218  47وجد أف تركيز الكالسيوـ في عينات المياه المحلبة في قطاع غزة أقؿ مف 
 توصؿ و .ممجـ/لتر 0فييا منخفض جداً أقؿ مف  Ca% مف العينات تركيز 64وأف ، اً /لتر ممجـ 

2011:166) Hilles et. al )  في دراستو لممياه المحلبة في قطاع غزة أف ىناؾ إزالة بشكؿ كبير
 EL Ramlawi (2013)واتفؽ ، WHOع العينات كانت أقؿ مف معايير يلمكالسيوـ حيث أف جم

فقد توصؿ إلى أف متوسط تركيز الكالسيوـ في المياه المحلبة في قطاع غزة أقؿ ، النتائجمع ىذه 
 .ممجـ/لتر 660في محافظة الشماؿ  Caفقد بمغ متوسط تركيز ، الفمسطينيةمف المعايير 

 :Mg المغنسيوم
 ويحتاج الإنساف البالغ، يعتبر المغنسيوـ مف المكونات الرئيسة لمخلبيا والعظاـ والأسناف

 .ممجـ مغنسيوـ يومياً  466إلى حوالي 
في الدراسة إلى انخفاض ىذا العنصر بشكؿ كبير في المياه  Mgتشير نتائج تحميؿ 
 اً ممجـ/لتر  4646فقد بمغ متوسط تركيز المغنسيوـ في منطقة جباليا  . المحلبة في منطقة الدراسة
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الدراسات التي اتفقت مع وىناؾ بعض ، 6644ممجـ/لتر وفي بيت حانوف  4640وفي بيت لاىيا 
في عينات المياه  Mgوجد أف تركيز فقد  Abu Mayla et. al (2009:219 )منيا، ىذه النتائج

، ممجـ/لتر 16أقؿ مف  Mg% مف العينات تركيز 0767وأف ، المحلبة في قطاع غزة منخفض جداً 
في دراستو لممياه المحلبة في قطاع غزة وجد أف جميع عينات المياه   Aish ( 2010:161 )و

% مف العينات 07ممجـ/لتر وأف  47أقؿ مف  Mgالمحلبة تحتوي عمى تركيزات منخفضة مف 
 متوسط تركيزأف  EL Ramlawi ( 2013)قد وجد و ، ممجـ/لتر 16فييا أقؿ مف  Mgمحتوى 

Mg  ممجـ/لتر 666في محافظة شماؿ قطاع غزة. 
 :F الفموريد

والتأثير الإيجابي لو يتحقؽ بتفاعمو ، لعنصر الفموريد أىمية في بناء عظـ وأسناف الإنساف
كما ، ليوفر ليا مناعة مؤقتة ضد الذوباف في السوائؿ الحمضية، مع طبقة المينا المغمقة للؤسناف

 ( 146: 1006، المنيراوي).في دعـ التركيب الكيميائي لمييكؿ العظمي للئنساف يـأنو يس
لمنساء الحوامؿ يوفر حماية  يدوقد أثبتت الدراسات أف الاستمرار في أخذ كميات مف الفمور 

أثبتت العديد مف الأبحاث أف ىناؾ  و، (01: 4666، السيد خميؿ).لأسناف الأطفاؿ بعد ولادتيـ
  (100:  4666، خضير) الأسناف( طقطقة) علبقة مباشرة بيف تركيز الفموريد في الماء وضجيج

وبتركيزات قد تصؿ ، لذلؾ يجري حالياً إضافتو إلى معظـ أنواع معاجيف الأسناف عمى شكؿ ممح
ويتـ عادة إفراز الزيادة مف ، كما يتـ إضافتو إلى بعض أنواع الفيتامينات والأدوية، %1إلى 

حيث يتراكـ ، أي أف الفموريدات ليا خاصية التراكـ الجزئي . الفموريدات عف طريؽ الكمية والبوؿ
 4وذلؾ طالما كانت التركيزات أقؿ مف ، ويفرز الباقي خارجو، بعضيا داخؿ جسـ الإنساف

 .( 146: 1006، )المنيراوي ممجـ/لتر
في المياه  Fبشكؿ كبير جداً في نسبة تركيز عنصر  نخفاضاإلى وتشير نتائج الدراسة 

محافظة الحيث أف عنصر الفموريد منخفض في المياه الجوفية في  ،في محافظة الشماؿ لبةالمح  
فقد بمغ ،  بشكؿ عاـ بالإضافة لإزالتو بشكؿ كبير أثناء عممية تحمية المياه في محطات التحمية

 66600في جباليا  Fحيث بمغ متوسط تركيز ، ممجـ/لتر 661أقؿ مف  في المحافظة متوسط تركيزه
ممجـ/لتر أما في بيت حانوف وىي الأفضؿ فقد بمغ متوسط  66646ممجـ/لتر وفي بيت لاىيا 

 Abuوىناؾ القميؿ مف الدراسات التي تناولت عنصر الفموريد منيا ، ، ممجـ/لتر F 661تركيز 

Mayla et. al (2009:220)  مف المياه المحلبة في قطاع غزة 0660فقد توصؿ إلى أف %
% مف المياه المحلبة في قطاع غزة متوسط 467و أف ، ممجـ/لتر 661فييا أقؿ  Fمتوسط تركيز 

 Al-Khatib et. al.وىو الحد الأدنى المسموح بو أيضاً ، 667مف  فييا أقؿ Fتركيز 
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ينات المياه المحلبة في قطاع غزة لا تتفؽ مع المعايير عمف  (%7)  وجد أف (2009:1168)
 .المسموح بالنسبة لتركيز عنصر الفموريد

 :Na الصوديوم

ويتعاطى الإنساف البالغ ما ، الصوديوـ عنصر أساسي لصحة الإنساف والحيواف والنبات
كميات الشرب والطعاـ والمشروبات  مثؿ جراـ/ صوديوـ يومياً مف المصادر المتنوعة 0-4بيف 

 .والمخملبت
 17تشير نتائج الدراسة أف متوسط تركيز الصوديوـ في محافظة الشماؿ كاف أقؿ مف 

ممجـ/لتر وىي النسبة الأكبر  14644في منطقة جباليا  Naحيث بمغ متوسط تركيز ، اً ممجـ/لتر 
ممجـ/لتر وفي بيت  Na 1667وفي بيت حانوف كاف متوسط تركيز ، عمى مستوى محافظة الشماؿ
وقد    .وىو الأدنى عمى مستوى مناطؽ محافظة الشماؿ Na 7600لاىيا كاف متوسط تركيز 

 Abu)في دراسة ففي المياه المحلبة لنتائج مشابية  Naلت تركيز الدراسات التي تناو توصمت 

Mayla et. al (2009:220  متوسط تركيز وجد أفNa جميع عينات المياه المحلبة في قطاع ل
عينة مف  144 ومف تحميم Al-Khatib et. al (2009:1168)أيضاً ، ممجـ/لتر 66 غزة  أقؿ مف

بالنسبة  WHOزة توصؿ إلى أف جميع العينات تتوافؽ مع معايير غالمياه المحلبة في قطاع 
في  Naالنتائج فقد وجد أف تركيز  نفس توصؿ إلى  Na ،Aish (2010:162)لتركيز عنصر 

، ممجـ/لتر 66وبمتوسط تركيز أقؿ مف  WHOالمياه المحلبة في قطاع غزة يتوافؽ مع معاير 
 Naلممياه المحلبة في محافظات غزة وجد أف متوسط تركيز  EL Ramlawi (2013) وفي دراسة

 .ممجـ/لتر 1764في محافظة شماؿ قطاع غزة بمغ 
مف النتائج السابقة أف تركيز الصوديوـ في المياه المحلبة في قطاع غزة بشكؿ عاـ  حيتض

المعايير الفمسطينية ومعايير وأقؿ مف ، وفي محافظة شماؿ قطاع غزة بشكؿ خاص منخفض
WHO  لجودة مياه الشرب. 

 :K البوتاسيوم

كما أف لو ، البوتاسيوـ عنصر أساسي وضروري للؤعصاب والقمب والشراييف والعضلبت
إزالة عنصر البوتاسيوـ  إلىتشير نتائج الدراسة  و، شأناً كبيراً في تعديؿ الأحماض الضارة بالجسـ

في محافظة  Kف متوسط تركيز إحيث  .بشكؿ كبير مف مياه الشرب المحلبة في منطقة الدراسة
 66076منطقة جباليا في  Kمتوسط تركيز  بمغ فقد، ممجـ/لتر 1الشماؿ بشكؿ عاـ أقؿ مف 

، ممجـ / لتر 66406 بيت حانوف منطقة في و ، وىو الأعمى عمى مستوى منطقة الدراسة، ممجـ/لتر
 Kفقد بمغ متوسط تركيز ، البوتاسيوـأما بيت لاىيا فكانت مياىيا تحتوي عمى النسبة الأقؿ مف 
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لجودة  الفمسطينيةمعايير الوىذه القيـ متدنية جداً خاصة إذا ما قورنت ب، ممجـ / لتر 66401 يافي
 .مياه الشرب

وىناؾ بعض الدراسات التي تناولت عنصر البوتاسيوـ في المياه المحلبة في قطاع غزة 
ة في عينة مف المياه المحلب  ( 144)وجد أنو في  فقد Al-Khatib et. al ( 2009:1168) منيا

، ممجـ/لتر 16أقؿ مف  Kبتركيزات  الفمسطينيةمعايير الأف جميع العينات توافقت مع ، قطاع غزة
 أف أعمى تركيز في قطاع غزةمحطة لتحمية المياه  ( 46)ؿ  تقييموفي    Aish (2010:163)و

 ، ممجـ/لتر K 667تركيز ممجـ/لتر بمتوسط  661وأف أدنى تركيز كاف ، ممجـ/لتر 160 كاف  Kلؿ 
في  Kفي دراستو لمياه الشرب في قطاع غزة وجد أف متوسط تركيز  EL Ramlawi (2013 ) و

 .ممجـ/لتر 667في محافظة الشماؿ كاف  لبةالمياه المح  
 :TH العسر الكمي

وليما أىمية خاصة ، المياه الطبيعيةأملبح الكالسيوـ والمغنيسيوـ ىما أىـ مصادر عسر 
، (160: 1006، المنيراوي).ة لمخلبيا والعظاـ والأسنافلأنيما مف المكونات الرئيس، لجسـ الإنساف

ويشتبو أف الماء اليسر لو علبقة بأمراض ، يساعد الماء العسر في نمو وتكمس الأسناف والعظاـ
 . (447: 4661، الدرديرى).القمب والشراييف

/ ممجـ 40.1أف متوسط تركيز العسر الكمي في محافظة الشماؿ إلى  وتشير نتائج الدراسة 
وبناء عمي التصنيؼ السابؽ لمعسر جدوؿ   WHOقبؿ  مفوىي ضمف المعايير المسموح  ، لتر
تناولت ىذا  وىناؾ بعض الدراسات التى .تعتبر المياه المحلبة في محافظة الشماؿ مياه يسرة (10)

حيث توصؿ في دراستو لجودة مياه الشرب أف  Abu Mayla et. al (2009:218)، العنصر منيا
فييا   TH % مف عينات المياه المحلبة المنتجة مف محطات التحمية في قطاع غزة تركيز  0737

ا أيض.ممجـ/لتر    146فييا أقؿ مف   TH% تركيز  437وأف ، ( ممجـ /لتر 06-6يتراوح مف )
(Aish ( 2010:162 وجد أف أعمي تركيز لؿTH   6030في المياه المحلب ة في قطاع غزة بمغ  
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 :  النتائج

 : لممياه المحلاة ةالميكروبي الخصائص

 يبدأ مف محطات التحمية مروراً ،  في المياه المحلبة عممية تراكمية التموث الميكروبي
 . وانتياء بالتخزيف في المنازؿ، بسيارات توزيع المياه المحلبة

  الكمي  الكوليفورـتموث المياه المحلبة في الخزانات المنزلية في محافظة الشماؿ ببكتيريا
معايير الو ، WHOتجاوز بشكؿ كبير جداً معايير ، وبكتيريا الكوليفورـ الغائطي

 . الفمسطينية

  مستوى التموث ببكتيرياTC  أعمى مف مستوى التموث ببكتيرياFC  في جميع مناطؽ
، (%74340) في محافظة الشماؿ TCبمغت نسبة التموث ببكتيريا فقد ، محافظة الشماؿ

 . FC (14307 %)بمغت نسبة التموث ببكتيريا  في حيف

 حيث وجد ، عمى مستوى مناطؽ محافظة الشماؿ يف في نسبة التموث الميكروبيىناؾ تبا
 TCأف أعمى نسبة تموث ىي في منطقة بيت لاىيا حيث بمغت نسبة التموث ببكتيريا 

تمييا جباليا حيث بمغت نسبة التموث ببكتيريا التموث ، FC (60316%)و  (% 07344)
وأخيراً بيت حانوف حيث بمغت نسبة التموث ببكتيريا ، (FC16% (و TC(76% )ببكتيريا 

عزى ىذا التموث إلى درجة الوعي لدى يو ، (% .) FCو  TC (76%)التموث ببكتيريا 
 . المنازؿالسكاف والإجراءات المتخذة في تخزيف المياه المحلبة في 

  الإجراءات والأدوات المستخدمة في عممية حفظ المياه المحلبة وفي تنظيؼ خزانات المياه
 : ويمكف تمخصييا في التالي، اً اً في تموث المياه مكروبيحلبة في المنازؿ تمعب دوراً رئيسالم

تموث  حيث وجد ، في المياه ي التموث الميكروبيمكاف خزاف المياه المحلبة يمعب دوراً ف -
بشكؿ أكبر مقارنة مع الخزانات  TCالخزانات التي وضعت عمى أسطح المنازؿ ببكتيريا 

ويعزى ذلؾ إلى أشعة الشمس وارتفاع درجة الحرارة ، التي وضعت في أماكف داخؿ المنزؿ
 . والذي ساىـ في نشاط البكتيريا، زؿ االمن أسطح عمى

حيث وجد أف ، في التموث الميكروبي ت أيضاً ة في الخزاف ساىممدة بقاء المياه المحلب   -
 . TC ،FCمدة بقاء المياه في الخزاف والتموث ببكتيريا طوؿ ىناؾ بيف 

ساىمت في  المواد والمنظفات التجارية المستخدمة في عممية تنظيؼ خزانات المياه المحلبة -
وجد  إذ ،البكتيريالتراكـ وتكاثر  حيث شكمت بقايا ىذه المواد بيئة جيدة، التموث الميكروبي

 . TC ،FCأف ىناؾ علبقة بيف المادة المستخدمة في التنظيؼ والتموث ببكتيريا 
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، عند بعض السكاف مساىمة في التموث الميكروبي عممية تنظيؼ الخزاف بالمياه فقط كانت -
متبقية في نياية الخزاف بدوف البالمياه ما تكوف لخزانات وغالباً ا تنظيؼحيث تتـ عممية 

أف المياه عندما تتبقى لفترة طويمة  الملبحظنو مف إحيث ، بشكؿ جيد  قاع الخزافتنظيؼ 
  . في الخزاف تكوف طبقة لزجة في قاع الخزاف تساعد عمى تكاثر البكتيريا

 : الفيزيائية والكيميائية لممياه الجوفية والمحلاة الخصائص

 : المياه الجوفية

ـ والتي تـ 4614الجوفية في محافظة الشماؿ لمعاـ مف خلبؿ تحميؿ نتائج عينات المياه  -
ومف خلبؿ دراسة ، الحصوؿ عمييا مف تقارير مختبر الصحة العامة في وزارة الصحة

لوحظ وجود تدىور مستمر في نوعية المياه في ، نوعية المياه الجوفية في محافظة الشماؿ
 . محافظة الشماؿ عمى المستوى الكمي والنوعي

الجوفية في انخفاض مستمر مع بعض الارتفاع أو الانخفاض والذي يتبع منسوب المياه  -
 ـ4616فقد وصؿ تدني منسوب المياه الجوفية في العاـ ، كمية التغذية مف الأمطار

وذلؾ بسبب تزايد كميات الضخ مف المياه ، تحت منسوب سطح البحر ( متر7حوالي)
 . الجوفية

، CL) فؽ مع متوسط تركيز بعض لعناصر مثؿمتوسط تركيز المواد الصمبة الذائبة يتوا -
Ca ،Mg ،K )حيث وجد أف العناصر السابقة و ، في المياه الجوفية في محافظة الشماؿ

TDS مع  (% 0636) وبنسبة، الفمسطينيةمعايير المع  ( تقريباً %06) تتوافؽ بنسبة
 . WHOمعايير 

مف  %06 الشماؿ حيث أفعنصر النترات لا يتوافؽ مع المعايير في معظـ محافظة  -
%( مف الآبار لاتتفؽ مع المعايير  0136) وأف، WHO لا تتفؽ مع معايير عينات الآبار
 . الفمسطينية  

ف محافظة الشماؿ ذات طابع إحيث ، الأسمدةارتفاع عنصر النترات يعود إلى استخداـ  -
الشماؿ ف أجزاء واسعة مف محافظة إحيث ، راعي بالإضافة إلى مياه الصرؼ الصحيز 

تتميز بتربة الكثباف الرممية والتي تسمح بتسرب المموثات ومياه الصرؼ الصحي إلى المياه 
 . بالإضافة إلى برؾ تجميع مياه الصرؼ الصحي في منطقة بيت لاىيا، الجوفية
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مف وجميعيا ، الآبار التي ارتفعت فييا نسبة المموحة ىي آبار بمدية وآبار محطات تحمية -
التي تمتاز بالطابع العمراني والتركز السكاني فييا خلبفاً لممناطؽ الأخرى و ، منطقة جباليا

 . والتي تمتاز بالنشاط الزراعي، في محافظة الشماؿ

، CL) السبب الرئيس في مموحة بعض الآبار والتي ارتفع فييا تركيز بعض العناصر مثؿ -
Ca ،Mg ،K ) المياه المالحة مف ىو زيادة كميات الضخ فييا بالإضافة إلى تداخؿ

 . الطبقات العميقة مع المياه الجوفية السطحية

 : المياه المحلاة

ة بموجب معايير منظمة تـ قبوؿ متوسط تركيز العناصر الكيميائية في المياه المحلب   -
 . والمعايير الفمسطينية الصحة العالمية

 CL ،Ca ،F) مثؿ تظير النتائج إزالة لمعناصر والمعادف الموجودة في المياه الجوفية -

Mg ،K ،F  )ـ الإنساف وصحتوسبشكؿ كبير جداً والتي تعتبر ميمة لج . 

 مع معايير PHلـ تتوافؽ مع معايير  (%76346) بنسبة معظـ عينات المياه المحلبة و -
WHO  حيث كانت قيمة  المعايير الفمسطينيةأوPH  أي أف المياه  067فييا أقؿ مف

ويرجع ذلؾ إلى الآلية المستخدمة في محطات التحمية وكفاءة ، المحلبة ىي مياه حامضية
 . عممية التحمية

تبيف مف خلبؿ مقارنة خصائص المياه قبؿ وبعد عممية التحمية في بعض المحطات أف  -
 . ىناؾ كفاءة عالية ليذه المحطات في إزالة العناصر مف المياه

لممحطات الأقدـ في الإنشاء ( جوفيةالمياه ال) تبيف أيضاً أف المياه المستخدمة في التحمية -
في حيف ، وزيادة كميات الضخ منيا، تزداد فييا نسبة المموحة بسبب استنزاؼ ىذه الآبار

 تحتاج حديثة الإنشاء جيدة ولا التحمية محطاتبعض لمياه الجوفية المستخدمة لمتحمية في ا
 باستثناء عنصر النترات .، بشكؿ عاـ لعممية التحمية

 :  التوصيات
 :المياه المحلاة

  فبعض الآبار لا تحتاج لعممية الدراسة الجيدة لنوعية المياه الجوفية قبؿ عممية التحمية
 . التحمية

 ضرورة ضبط قيـ مع ، مراقبة المياه المنتجة مف محطات التحمية وتقييميا بشكؿ دوريpH 
   .ة المنتجة مف المحطاتفي المياه المحلب  
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 ورشات عمؿ ودورات تدريبية لأصحاب المحطات حوؿ خصائص مياه الشرب  عقد
 . والمعايير العالمية أو الفمسطينية لجودة مياه الشرب

   ة وتخزينيا وعممية تنظيؼ الخزانات مف خلبؿالاىتماـ بإجراءات حفظ المياه المحلب : 

 

استخداـ الخزانات المخصصة و ، تنظيؼ خزانات المياه المحلبة بعناية وبشكؿ دوري ومنتظـ -
لحفظ المياه ويفضؿ خزانات التانمس ستيؿ أو الخزانات المبطنة بطبقة خاممة كيميائياً مف 

 . الداخؿ حتى لا تتأثر بيا المياه

 . عدـ تخزيف المياه لفترات طويمة ويفضؿ ألا تزيد مدة بقاء المياه في الخزاف عف أسبوع -

مص مف المياه القديمة المتبقية بشكؿ كامؿ مع ضرورة عند تعبئة الخزاف بالمياه يجب التخ -
حتى لا تتبقى أي عوالؽ بداخمو تسمح لتكاثر ، الخزاف مف الداخؿ بشكؿ جيد تنظيؼ
 . البكتيريا

 ،الأنسب لاستخداميا الخزاناتإجراء المزيد مف الدراسات حوؿ الخزانات المنزلية مف حيث  -
 . صحياً  بشكؿ جيد وآمف، وتنظيفيا ؽ تطييرىا ائوطر 

حملبت توعية مف قبؿ الجيات المسئولة وخاصة سمطة المياه  الشروع فيضرورة  -
 . لممواطنيف حوؿ أىمية تنظيؼ الخزانات المنزلية والطرؽ السميمة والصحيحة لذلؾ

 : المياه الجوفية

  وعدـ السماح بحفر  لةؤ حفر الآبار مف قبؿ الجيات المس عمى عمميةصارمة فرض رقابة
ريقة توزيع ىذه الآبار بشكؿ جيد وطأي آبار إلا بعد الدراسة المعمقة لنوعية المياه ومواقع 

 . لمعرفة تأثيرىا عمى المياه الجوفية
  خاصة آبار محطات التحمية لما ليا مف تأثير سمبي عمى و مراقبة كميات الضخ مف الآبار

 . الخزاف الجوفي

  مؤقت مف الآبار التي ارتفعت فييا نسبة المموحة حتي تستعيد ايقاؼ الضخ ولو بشكؿ
 توازنيا.

  الدراسة المعمقة لمعوامؿ المساىمة في ارتفاع عنصر النترات ومحاولة ايجاد الطرؽ
 مف تأثيرىا عمى المياه الجوفية . أو التقميؿالمناسبة لمحد 

 لتخفيؼ السحب مف وىو الأفضؿ ، بشكؿ أكبر ستيراد المياه مف الكياف الصييونيلا التوجو
 . زاف الجوفي والسماح لو بإعادة التغذية لممياهخال
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