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 چالَّذِي عَمِلُوا لَعَلَّهُمْ يَرْجِعُونَ بَعْضَ 

 صدق الله العظين
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إلى والدي الكزيمين، ههجة القلب وضياء العينين، هي كاى 

العطاء هنهن هبذولاً، والدعاء هنهن هأهىلاً، هي خففا ظهزي هي ثقل 

وخحن بالصالحات المحي، واثقلاه بقناطير الحب والمني، أدام الله ظلهوا، 

 أعوارهما.

 إلى إخىاًي وأخىاجي وكل هي عزفث

 إلى صديقاجي العزيزات

 
  



 ج  

 شكر وعرفان

 
الشكر أكلان كأخيران لله الذم منحني مف فضمو ككرمو القكة كالعزيمة عمى مكاصمة العمؿ 

الدكتور/ كامل  لإنجاز ىذه الرسالة، كما أتقدـ بجزيؿ الشكر كعظيـ الامتناف إلى أستاذمٌ الكريميف 
الذيفٌ تفضلا بالإشراؼ عمى ىذه الرسالة، عبد ربو  نظميوالدكتور/ عبد الفتاح ، ىراأبو ض سالم

رشاد،  كالذيفٌ كاف ليما الفضؿ بعد الله سبحانو كتعالى في اتماـ ىذه الرسالة بما قدمكه مف نصح، كا 
شكر كالعرفاف إلى أستاذمٌ الكريميف كتكجيو، كرأم سديد، فجزاىـ الله عني خير الجزاء، كما أتقدـ بال

 عضكمٌ لجنة المناقشة،
 حفظو الله الأستاذ الدكتور/ نعيم سممان بارود 

 حفظو الله   يوسف صلاح أبو مايمةالدكتور/ الأستاذ 
عمى ما قدماه مف تكجييات كارشادات أثرت البحث ، كأخرجتو في أفضؿ صكرة، فجزاىـ الله عني 

أعضاء  ىذا المقاـ أف أتكجو بكؿ الشكر كالتقدير إلى جميع أساتذتي، كيسعدني في خير الجزاء
غزة عمى ما قدمكه مف مساعدة أثناء دراستي في برنامج -زىرالأة الييئة التدريسية في جامع

الماجستير، كلا يفكتني أف أقدـ شكرم لكؿ زميلاتي كصديقاتي في برنامج الماجستير لما لمستو 
راـ، كيسرني أف أشكر الميندس/ جماؿ الددح مدير دائرة التخطيط منيف مف تشجيع كتقدير كاحت

الاستراتيجي في سمطة المياه الفمسطينية، كلا أنسى أف أتقدـ بالشكر كالعرفاف لكؿ مف ساعدني 
 كأفادني بأية معمكمة حكؿ المكضكع كآمؿ أف يصؿ شكرم لكؿ كاحد منيـ.
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 ملخص الدراسُ
قامػت الباحثػة ف. قطػاع غػزة الزراعػة فػي  الميػاه العادمػة المعالجػة فػيتناكلت الدراسة اسػتخداـ       

تكزيعيػػػا عمػػػى المػػػزارعيف ال ػػػزييف الػػػذيف يسػػػتخدمكف الميػػػاه تصػػػميـ اسػػػتبانة خاصػػػة بيػػػذا ال ػػػرض ك ب
بينػػت نتػائج الاسػتبانة أف أكثػر المحاصػيؿ المركيػػة ك العادمػة المعالجػة فػي رم محاصػيميـ الزراعيػة. 

% مػػف المػػزارعيف 92.5الجػػة الزيتػػكف، كالحمضػػيات، كالأعػػلاؼ، كمػػا تبػػيف أف بالميػػاه العادمػػة المع
لػػدييـ الرغبػػة فػػي التكسػػع فػػي اسػػتخداـ الميػػاه العادمػػة المعالجػػة فػػي رم بعػػض المحاصػػيؿ الزراعيػػة 

أظيػػػرت الدراسػػػة أف غالبيػػػة ك إلػػػى جػػػكدة المنػػػتج الزراعػػػي المػػػركم بالميػػػاه العادمػػػة المعالجػػػة.  نظػػػران 
حظػػػكف اختلافػػػان بػػػيف جػػػكدة المحاصػػػيؿ المركيػػػة بالميػػػاه العادمػػػة المعالجػػػة كالمركيػػػة المػػػزارعيف لا يلا
ف مػػػف الأسػػػباب التػػػي سػػػاىمت فػػػي اسػػػتخداـ الميػػػاه العادمػػػة المعالجػػػة تتمثػػػؿ فػػػي ك بالميػػػاه العاديػػػة.  ا 

انخفػػػػاض أسػػػػعار الميػػػػاه المعالجػػػػة، ك غنػػػػى الميػػػػاه العادمػػػػة المعالجػػػػة بالعناصػػػػر الم ذيػػػػة كالمفيػػػػدة 
بالإضػػػػافة إلػػػػى الرغبػػػػة فػػػػي تقميػػػػؿ اسػػػػتخداـ الميػػػػاه الجكفيػػػػة التػػػػي تعػػػػاني مػػػػف الممكحػػػػة  لممحاصػػػػيؿ،
 الميػػػاه العادمػػػة محطػػػات معالجػػػةكفػػػاءة معالجػػػة صػػػي الدراسػػػة الحاليػػػة بتحسػػػيف سػػػعة ك المفرطػػػة. تك 

 في قطاع غزة.المكجكدة حاليان 
 

ABSTRACT 

The current study examined the use of treated wastewater in 

agriculture in the Gaza Strip. The researcher designed a questionnaire for 

this purpose and distributed it to Gazan farmers applying the treated 

wastewater in irrigating their crops. The results of the questionnaire 

showed that the most crops irrigated with treated wastewater were olives, 

citrus and forage (feedstuff). The study revealed that 92.5% of farmers had 

the desire to expand the use of treated wastewater in agriculture due to the 

good quality of agricultural products irrigated with treated wastewater. At 

the same time, most farmers claimed that they did not observe differences 

between the quality of crops irrigated with treated wastewater and those 

irrigated with normal water. Other reasons contributed to the use of treated 

wastewater include the low prices of treated wastewater, the richness in 

nutritional elements and the reduction of the use of brackish groundwater 

prevailing in most areas of the Gaza Strip. Finally, the study recommends 

the improvement of the capacity and treatment efficiency of the existing 

wastewater treatment plants in the Gaza Strip in order to reach the 

recommended international standards for the use of treated wastewater in 

agriculture.  
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 قائنُ المصطلحات
        Chemicaloxygen Demand( (COD)الأكسجين الممتص كيميائياً 

مقياس لكمية الأكسجيف اللازمة للأكسدة الكيميائية لممػادة الكربكنيػة لالعضػكيةل المكجػكدة فػي الميػاه 
 العادمة باستخداـ أملاح الديكركمات أك البرمنجنات كمؤكسدات كذلؾ في اختبار يست رؽ ساعتيف.

 Biochemical oxygen Demand (BOD5)الأكسجين الممتص حيويًا 
أيػاـ، عنػد  5ل كمية الأككسجيف المستخدمة فػي الأكسػدة الكيميائيػة الحيكيػة لممػادة العضػكية بعػد 1ل

 درجة حرارة معينة كفي ظركؼ معينة.
ة كممػػا كانػػػت ل اختبػػار قياسػػي يجػػػرل لتقػػدير النكعيػػػة البيكلكجيػػة لمميػػػاه.  ككممػػا قمػػػت ىػػذه القيمػػػ2ل 

 نكعية الماء أفضؿ.
 Cation exchange capacity (ECE)سعة تبادل الكاتيونات 

تتمثػػػؿ فػػػي كميػػػة الكاتيكنػػػات القابمػػػة لمتبػػػادؿ التػػػي تسػػػتطيع التربػػػة أف تدمصػػػيا، كيػػػتـ التعبيػػػر عنيػػػا 
كؿ جراـ مف التربة، أك بكحدات الممميمكؿ مف الشحنة المكجبة في 100بكحدات الممميمكافئ في كؿ 

كيمكجراـ مف التربة، كتتصؿ ىذه السعة اتصػالا مباشػرا بقػدرة التربػة عمػى الاحتفػاظ بالكاتيكنػات عنػد 
كىػػك مقيػػاس  –غسػػميا بالمػػاء.  كمػػا تسػػتخدـ ىػػذه السػػعة فػػي حسػػاب نسػػبة الصػػكديكـ القابػػؿ لمتبػػادؿ 

 لمصكديكـ الزائد في التربة.
 Electrical  Conductivity (EC)درجة التوصيل الكيربائي 

ل، أك بكحػػدات mmho/cmمقيػػاس لمممكحػػة يػػتـ التعبيػػر عنػػو بكحػػدات الممميمػػكز فػػي كػػؿ سػػنتيمتر ل
ـ، كلػػو علاقػػة مباشػػرة ب جمػػالي المػػكاد 25ل عنػػد درجػػة حػػرارة dS/mالديسػػي سػػيمنز فػػي كػػؿ متػػر ل
 الصمبة المذابة لممميجراـ/لترل.
 Exchangeable sodium percentage (ESP)نسبة الصوديوم القابل لمتبادل 

 النسبة المئكية لمصكديكـ القابؿ لمتبادؿ منسكبة إلى قدرة التربة عمى التشبع بالكاتيكنات.
 Sodium adsorption ratio (SAR)نسبة ادمصاص الصوديوم 

مقيػػػػاس لكميػػػػة الصػػػػكديكـ منسػػػػكبة إلػػػػى كميػػػػة الكمسػػػػيكـ ك الم نسػػػػيكـ المكجػػػػكدة فػػػػػي الميػػػػاه أك فػػػػػي 
، حيػث يػتـ التعبيػر   SAR = Na/[(Ca+Mg)/2]1/2ييقػدٌر كمػا يمػي:  مسػػتخمص التربػة المشػبع، ك 

عػػػف قيمػػػة الصػػػكديكـ ك الكمسػػػيكـ ك الم نسػػػيكـ بكحػػػدات الممميمكػػػافئ/ لتػػػر. كيمكػػػف اسػػػتخداـ نسػػػبة 
مصاص الصكديكـ لمتكيف بنسبة الصكديكـ القابؿ لمتبادؿ في التربة كالتي يمكػف مكازنتيػا ب ضػافة دا

 محمكؿ معيف.
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 الجداول قائنُ

رقم  الجدول م
 الصفحة

 32 ـ2011-2010غزة لمعاـ  قطاعالمكازنة المائية في  ل 1-1جدكؿ ل
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ـلحسػػػػػػػػب السػػػػػػػػيناريك 2020-2010إجمػػػػػػػػالي الطمػػػػػػػػب عمػػػػػػػػي الميػػػػػػػػاه ل ل1-5ل جدكؿ
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 لاللاجئيفل
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مكاصفات المياه العادمة في محطة الشيخ عجمػيف قبػؿ عمميػة المعالجػة   ل2-3جدكؿ ل

 كبعد المعالجة
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مكاصػػفات الميػػاه العادمػػة فػػي أحػػكاض المعالجػػة فػػي خػػانيكنس قبػػؿ كبعػػد  ل 2-4جدكؿ ل
 المعالجة
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مكاصػػػػفات محطػػػػات المعالجػػػػة فػػػػي محافظػػػػات غػػػػزة مػػػػف ناحيػػػػة: نكعيػػػػة  ل 2-6ل جدكؿ

المعالجػػة، كطريقػػة الػػتخمص مػػف الميػػاه بعػػد المعالجػػة، كطريقػػة الػػتخمص 
 مف الحمأة.
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 62 ـ2010غزة لعاـ  قطاعخصائص المياه العادمة المعالجة في محطات  ل 2-7جدكؿ ل
-2007الأعػػػػكاـ السػػػػابقةلتطػػػػكر نسػػػػبة أداء محطػػػػات المعالجػػػػة خػػػػلاؿ  ل 2-8ل جدكؿ

 ـل2009
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الحد الأقصػى لمعػايير اسػتخداـ الميػاه العادمػة المعالجػة فػي الزراعػة فػي  ل 3-1ل جدكؿ
 قطاع غزة.
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 85 تصنيؼ النباتات كالمحاصيؿ المسمكح برييا بالمياه العادمة المعالجة. ل 3-2ل جدكؿ
 86 المعالجة المستخدمة في الرمالاشتراطات القياسية لممياه العادمة  ل 3-3جدكؿ ل



 ك  

رقم  الجدول م
 الصفحة

الخصائص الكبائية لمكائنات الممرضة المعكيػة فيمػا يتعمػؽ بفعاليتيػا فػي  ل 3-4جدكؿ ل
 التسبب بالعدكل مف خلاؿ الرم بالمياه العادمة المعالجة
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الإجػػػػػراءات المطمكبػػػػػة لتحقيػػػػػؽ شػػػػػركط الكقايػػػػػة لمعمػػػػػاؿ الػػػػػذيف يتػػػػػداكلكف  ل 3-5جدكؿ ل
 باستخداـ المياه العادمة المعالجةالمحاصيؿ المنتجة 
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 99 تصنيفات الأراضي الزراعية في قطاع غزة  ل4-1ل جدكؿ
 100 كمية المياه المخصصة لكؿ نكع مف أنكاع المحاصيؿ في قطاع غزة  ل4-2جدكؿ ل
مسػػػػاحة المنػػػػاطؽ ككميػػػػات الميػػػػاه التػػػػي تحتاجيػػػػا المحاصػػػػيؿ المركيػػػػة   ل4-3ل جدكؿ

 بالمياه العادمة المعالجة في قطاع غزة
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العلاقة بيف المستكل التعميمػي لممػزارع كاسػتخداـ الميػاه العادمػة المعالجػة ل 4-4جدكؿ ل
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 114 الرضا عف نكعية المياه المستخدمة في الرم ل 4-5جدكؿ ل
العلاقػػة بػػيف نكعيػػة الميػػاه المسػػتخدمة فػػي الػػرم كاسػػتخداـ الميػػاه العادمػػة  ل 4-6جدكؿ ل

 المعالجة
115 

العلاقػػة بػػيف كميػػة الميػػاه المسػػتخدمة فػػي الػػرم كاسػػتخداـ الميػػاه العادمػػة   ل4-7جدكؿ ل
 المعالجة

116 

 119 المكافقة عمى استخداـ المياه العادمة المعالجة في رم المحاصيؿ ل 4-8ل جدكؿ
تكجػػػػد فكػػػػرة مسػػػػبقة عػػػػف كيفيػػػػة اسػػػػتخداـ الميػػػػاه العادمػػػػة المعالجػػػػة فػػػػي   ل4-9جدكؿ ل

 الزراعة.
124 

تحديػػد أنػػكاع المحاصػػيؿ الزراعيػػة المركيػػة بالميػػاه العادمػػة المعالجػػة فػػي   ل4-10جدكؿ ل
 المزرعة.

125 

 126 سنكات العمؿ كالخبرة في المجاؿ الزراعي.  ل4-11جدكؿ ل
 126 نظاـ رم المحاصيؿ الزراعية بالمياه العادمة المعالجة في المزرعة.  ل4-12جدكؿ ل
مدم الكعي عند المزارعيف بكيفيػة اسػتخداـ الميػاه العادمػة المعالجػة فػي   ل4-13جدكؿ ل

 الزراعة.
126 

 127 يكجد إشراؼ كرقابة عمى استخداـ المياه العادمة في مزرعتؾ  ل4-14جدكؿ ل
تمػػػػارس الاجػػػػراءات الكقائيػػػػة عنػػػػد العمػػػػؿ فػػػػي رم المحاصػػػػيؿ الزراعيػػػػة   ل4-15جدكؿ ل

 بالمياه العادمة المعالجة.
127 



 ل  

رقم  الجدول م
 الصفحة

إخبار المسػتيمكيف بالمنتجػات الزراعيػة المركيػة بالميػاه العادمػة المعالجػة  ل 4-16جدكؿ ل
 في الزراعة.

128 

التكسػػػػػع فػػػػػي اسػػػػػتخداـ الميػػػػػاه العادمػػػػػة المعالجػػػػػة فػػػػػي رم المحاصػػػػػيؿ   ل4-17جدكؿ ل
 الزراعية.

128 

 129 صعكبات تسكيؽ المنتجات المركية بالمياه العادمة المعالجة.  ل4-18جدكؿ ل
 129 استخداـ الحمأة في تسميد الأراضي الزراعية. ل 4-19جدكؿ ل
ة فػػػي رم المحاصػػػيؿ الزراعيػػػة.أسػػػباب اسػػػتخداـ الميػػػاه العادمػػػة المعالجػػػ ل 4-20جدكؿ ل

  
129 

تنصػػح المػػزارعيف باسػػتخداـ الميػػاه العادمػػة المعالجػػة فػػي رم المحاصػػيؿ  ل 4-21جدكؿ ل
 الزراعية.
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 130 الرضا عف جكدة المنتج الزراعي المركم بالمياه العادمة المعالجة. ل 4-22جدكؿ ل
الاخػػتلاؼ بػػيف منػػتج المحاصػػيؿ المركيػػة بالميػػاه العادمػػة المعالجػػة عػػف   ل4-23جدكؿ ل

 المنتج المركم بالمياه العادية.
131 

 
 

  



 و  

 الأشكال قائنُ
 

رقم  الشكل م
 الصفحة

 19 .منطقة الدراسة لقطاع غزةل ل 1-1شكؿ ل

 – 1974ل المعػػػػػػػدؿ السػػػػػػػنكم العػػػػػػػاـ للأمطػػػػػػػار فػػػػػػػي قطػػػػػػػاع غػػػػػػػزة ل 1-2شكؿ ل
 .ـل2004

25 

 28 .مقطع عرضي لمخزاف الجكفي الساحمي ل1-3لشكؿ 

 30 .نسكب المياه الجكفية في قطاع غزةم ل1-4شكؿ ل

 31 .ـ1935سرياف المياه في الخزاف الجكفي الساحمي لعاـ  ل1-5شكؿل 

 31 .ـ 2007سرياف المياه في الخزاف الجكفي الساحمي لعاـ  ل1-6شكؿ ل

عػػػاـ لالجكفيػػػة فػػػي قطػػػاع غػػػزة  الكمكريػػػد فػػػي الميػػػاه عنصػػػر تركيػػػز ل 1-7شكؿ ل
 .ـ2011

37 

الجكفيػػػة فػػػي قطػػػاع غػػػزة لعػػػاـ  النتػػػرات فػػػي الميػػػاه رعنصػػػ تركيػػػز ل 1-8شكؿ ل
 .ـ2011

38 

 111 .تكزيع أفراد عينة الدراسة حسب المستكل التعميمي ل4-1شكؿل

 112 .مصدر المياه في المزرعة ل4-2شكؿ ل

 113 .المزرعةنظاـ الرم في  ل4-3شكؿ ل

 114 نكعية المياه المستخدمة في الرم في المزرعة ل4-4شكؿ ل

 115 .الرضا عف كمية المياه المستخدمة في الرم ل4-5شكؿ ل

 116 .تحميؿ نكعية المياه لمعرفة كمية الممكحة ل 4-6ل شكؿ

 117 .رأم المزارعيف في استخداـ المياه العادمة المعالجة في الزراعة ل4-7شكؿ ل

تػػػأثير اسػػػتخداـ الميػػػاه العادمػػػة المعالجػػػة فػػػي الزراعػػػة عمػػػى جػػػكدة  ل 4-8شكؿ ل
 .المحاصيؿ

119 



  ٌ 

رقم  الشكل م
 الصفحة

 لبيػع المنتجػاتتأثير استخداـ المياه العادمة المعالجػة فػي الزراعػة  ل 4-9شكؿ ل
 .لممزارعيف أك التجار
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تأثير استخداـ المياه العادمة المعالجة فػي الزراعػة عمػى منتجػات   ل4-10شكؿ ل
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121 
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 122  .في المزرعة المعالجة استخداـ المياه العادمة ل 4-12شكؿ ل
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 .العادمة المعالجة
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رقم  الصورة م
 الصفحة

 53 البرؾ العشكائية في محطة بيت لاىيا. ل 2-1صكرة ل
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 المقدمة
 لمياه عنصر استراتيجي كحيكم يرتبط بالحياة كالتنمية الاقتصادية كالاجتماعية، كقدتعتبر ا

 منمك السكاني، كالت يراتل نتيجةن  دكؿ العالـبرزت قضية شح المياه كتردم نكعيتيا في العديد مف 
 ،فجكة غذائية في معظـ الدكؿ نقصان في المكارد المائية ثـ مما سبب، لنشاط الإنسانيكاالمناخية، 

عادة استخداميا بكفاءة، كذلؾ بالاعتماد عمى  كىذا سبب ميناسب لإدارة المياه العادمة كمعالجتيا كا 
عؿ ىذا المكضكع مف أىـ ، كالخطط الخاصة في ىذا المجاؿ، لةالتقنيات الحديثة غير التقميدي
الطبيعية، كما ىك  كشح مكاردىا المائية، دكؿ التي تعاني مف الجفاؼالمكاضيع التي يجب عمى ال

حاؿ معظـ دكؿ الكطف العربي، أف تكلييا الاىتماـ الأكبر، كالتركيز عمييا كمصدر أساس كمتجدد 
، إضافة إلى المياه يأك الصح، يأك الزراعفمياه الصرؼ، سكاء الصناعي، ، ل لممياهبغير ناضل

عادة استعماليا في رم الأراضي الزراعية كفي  نياتبتق معالجتياالمالحة كالعسرة يمكف  حديثة كا 
معينةل بدلان مف تصريفيا دكف معالجة  الصناعة كحتى للاستعماؿ الآدمي لتحت شركط كضكابط

ميـ مف  إلى المسطحات المائية مما يتسبب في مشاكؿ بيئية خطيرة تؤدم إلى ىدر مصدر
كالكلايات يد اىتماـ الدكؿ ال نية بالمكارد المائية، كالدكؿ الأكركبية تزا ؿالمائية، كلعمصادر الثركة 

معالجة ىذه  تقنياتسنكيان بيدؼ تحسيف  كالمتمثؿ في المبالغ الطائمة التي تنفؽالمتحدة الأمريكية، 
عادة استعماليا، لدليؿ قاطع عمى أىمية ىذا  تشير نتائج الدراسات كالأبحاث  االمكرد، كمالمياه كا 

الزراعة عند تطبيؽ  إمكانية استعماؿ ىذه النكعية مف المياه غير التقميدية بدرجات مختمفة فيإلى 
كاختيار المحصكؿ المناسب بما يتناسب مع نكعية المياه المستعممة ، كمياه الرم، إدارة سميمة لمتربة

ضافة الرم المناسب طرؽكخصائص التربة الفيزيائية، كالكيميائية كذلؾ باختيار ، الرم في ة، كا 
الأسمدة الضركرية، كذلؾ في الكقت المناسب كالكمية المناسبة، لا سيما كأف التحاليؿ الكيميائية 

المياه غير التقميدية تعتبر مصدران جيدان كىامان لرم العديد مف المحاصيؿ  المتعددة أثبتت أف
دارة كالنباتات، كأف استعماليا بمختمؼ أنكاعيا جيدة يسيـ في زيادة رقعة  كمصادرىا بكفاءة عالية كا 

زيادة الإنتاج الزراعي في المناطؽ  الأراضي المركية في المناطؽ الجافة كشبو الجافة، كبالتالي
التي تنتشر فييا تمؾ النكعية مف المياه ضمف الظركؼ البيئية المختمفة، مؤدية إلى زيادة دخؿ 

لمياه العذبة كتكفيرىا لأغراض استعماؿ ا كالأىـ مف ذلؾ كمو ىك تخفيؼ العبء عمى، المزارع
لقد تكسعت معظـ الدكؿ العربية في عمميات معالجة المياه العادمة ، كللأجياؿ القادمة، الشرب

أف كمية المياه العادمة  ل238: 2009، للمحمكد كاستخداميا في الرم الزراعي حيث بينت دراسة
تيصاحبيا كميات ىائمة مف المخمفات  / سنكيان،3مميارـ 9المعالجة في الكطف العربي تيقدر بحكالي 

العضكية الصمبة لالحمأة التي ليا أىميتيا في تسميد الأراضي الزراعية كزيادة خصكبتيال لذلؾ 
عادة استخداميا في المجالات المختمفة في  سكؼ تيركز الدراسة عمى تعزيز معالجة المياه العادمة كا 
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مية في تدارؾ النقص في المكارد المائية غزة، خاصة في الرم الزراعي لما ليا مف أى قطاع
المتاحة، كفي زيادة كمية المحصكؿ، كتكفير الأسمدة الكيميائية، ككذلؾ تخفيؼ التمكث البيئي 

كتظير ، كذلؾ عف طريؽ اتباع الطرؽ الصحية في المعالجة كالاستخداـ، الناتج عف المياه العادمة
راعة في قطاع غزة بعد تدىكر جكدة المياه الكمية أىمية استخداـ المياه العادمة المعالجة في الز 

الجائر لممياه الأمر الذم أدل إلى  تذبذب سقكط الأمطار، كالضخ كالنكعية كالتي تتمثؿ في
في ظؿ زيادة استيلاؾ المياه انخفاض منسكب المياه الجكفية كتداخؿ مياه البحر المالحة، 

كذلؾ للأغراض الزراعية  3ـ ـ200 -190المتكاصؿ حيث يتراكح استيلاؾ المياه السنكم مف
/سنكيان في حيف يصؿ إنتاج المياه 3ـ ـ90-80كالصناعية كالمنزلية حيث يستيمؾ القطاع الزراعي 

في حاؿ معالجتيا  ل5: 2011لسمطة المياه الفمسطينية،/سنكيان 3ـ ـ 40العادمة في قطاع غزة حكالي 
ي الخزاف الجكفي كاستخداـ ىذه الكمية في معالجة جيدة يمكف سد جزء كبير مف العجز الحاصؿ ف

رم المحاصيؿ الزراعية كالحمضيات كالأعلاؼ كالمكزيات، بالإضافة إلى إمكانية ت ذية الخزاف 
 الجكفي.
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 أولًا: مشكمة الدراسة:
نسمة  1.672.865ييعتبر قطاع غزة ذا كثافة سكانية عالية، حيث بمغ عدد السكاف حكالي   

، يتكاجدكف عمى مساحة ل30: 2012لمركز الإحصاء الفمسطيني، ـ 2012عاـ  تاإحصاءكذلؾ حسب 
، كبالتالي ييعتبر قطاع غزة مف أكثر مناطؽ العالـ كثافة بالسكاف، كيعتمد السكاف اعتمادان 2كـ 365

كميان عمى الزراعة مف الناحية الاقتصادية، كتيعتبر المياه الجكفية ىي المصدر الرئيسي لسد 
لسكاف لأغراض الشرب، كالزراعة، كالصناعة، كييعتبر قطاع الزراعة ىك المستيمؾ احتياجات ا

الكمي، نتيجةن لمطمب المتزايد عمى  الاستيلاؾ %مف50الرئيسي لممياه بنسبة تصؿ إلى حكالي 
المياه الجكفية فقد تناقص مخزكف المياه الجكفية بصكرة كبيرة خلاؿ الأعكاـ الماضية، مع كجكد 

في نكعية المياه الميستخرجة، كمف المتكقع استمرار ىذا التدىكر كتسارعو خلاؿ تدىكر كاضح 
السنكات القميمة القادمة نتيجةن لمنمك السكاني كالاقتصادم المتزايد، لذلؾ لا بيد مف كضع خطة 
استراتيجية لمحفاظ عمى ىذا المصدر الحيكم، كالعمؿ عمى استخداـ المياه العادمة المعالجة في 

 زراعي، كشحف الخزانات الجكفية كالاستفادة منيا.الرم ال
 الدراسة في التساؤلات التالية:ويمكن توضيح مشكمة 

 ما ىي أبعاد المشكمة المائية في قطاع غزة؟  -4
 المائية عمى قطاع الزراعة ؟ ةىك تأثير المشكم ما -3
ىؿ مف الممكف معالجة المياه العادمة بحيث تصؿ إلى المكاصفات المطمكبة عالميان،  -4

 كاستخداميا في رم بعض المحاصيؿ الزراعية ؟ 
ىؿ مف الممكف حقف المياه العادمة المعالجة ثانكيان، داخؿ الخزاف الجكفي كبالتالي المحافظة  -5

 مساىمة في حؿ مشكمة نقص المياه؟الجكفي في قطاع غزة، كال فعمى المكازنة المائية لمخزا

 ثانياً: منطقة الدراسة:
يقع قطاع غزة في أقصى جنكب غرب فمسطيف يحده مف الجنكب صحراء سيناء المصرية 

كيبمغ طكؿ كـ،  46ؿـ بحدكد تص 9484ـكـ كمف الشرؽ كالشماؿ فمسطيف المحتمة عا 16بحدكد
كـ، كتبمغ المساحة  12-6كـ، كبعرض يتراكح ما بيف 45حكالي  طالساحؿ عمى البحر المتكس

، كيتككف قطاع غزة مف خمس محافظات تتمثؿ في محافظة شماؿ غزة، 2كـ 365الكمية لمقطاع 
 ل.30: 2000لالمكح، محافظة غزة، محافظة دير البمح، محافظة خانيكنس، محافظة رفح 

 

 

 



6 

 

 ثالثاً: أىداف الدراسة:
 حقيؽ ما يمي:تيدؼ الدراسة إلى ت

عمى الأنظمة  تأثيرىاإبراز أىمية معالجة المياه العادمة المستخدمة في الزراعة كخطكرة  -1
 البيئية.

 إظيار الاستخدامات المختمفة كالمتعددة لممياه العادمة المعالجة. -2
 تحديد إمكانية استخداـ المياه العادمة المعالجة في الزراعة. -3
التخطيط لإعادة استعماؿ المياه العادمة المعالجة بالإضافة إلى  يالمؤثرة ف ؿتكضيح أىـ العكام -4

إيضاح أىمية الأخذ في الاعتبار العكامؿ المؤثرة في استخداـ المياه العادمة المعالجة في الرم 
 الزراعي.

تطابؽ مكاصفات المياه العادمة المعالجة مع المعايير الدكلية المسمكح  ةإمكاني كفحص تحديد -5
 محاصيؿ الزراعية.بيا في رم ال

 رابعاً: أىمية الدراسة:
تكفير مصدر مائي متجدد غير تقميدم عالي القيمة للاستخداـ في الزراعة كبالتالي فمكضكع  -1

دراسة استخداـ المياه العادمة المعالجة في الزراعة جدير بالدراسة خاصة في ظؿ شح مياه 
 .الخزاف الجكفي كبالتالي سد العجز القائـ 

يمكف استخداميا في سد جزء كبير مف الاحتياجات الزراعية لمياه العادمة المعالجة إف دراسة ا  -2
 كشحف الفائض اصطناعيان في الخزاف الجكفي.

عمى  تحظى دراسة المياه العادمة المعالجة عمى أىمية كبيرة في الرم الزراعي نظران لاحتكائيا  -3
الأسمدة المطمكبة، خاصةن النيتركجيف،  في تكفيرساىـ ت مخصبات كعناصر ت ذية لمنبات

 ظؿ ارتفاع أسعار الأسمدة. يكالفسفكر عالي القيمة كالعناصر الطبيعية لمتربة خاصةن ف

 أسباب اختيار الموضوع:خامساً: 
 تكمف أسباب اختيار المكضكع فيما يمي: 

 المياه العادمة المعالجة كذىاب معظميا إلى البيئة البحرية. ـستخداضعؼ ا -4

 تزايد استيلاؾ المياه الجكفية لمقطاعات الزراعية كالصناعية كالشرب بشكؿ كبير. -3

غياب كضعؼ تنفيذ القكانيف كالتشريعات التي تحدد كتنظـ عممية استخداـ المياه العادمة  -4
  المعالجة لأغراض الزراعة.

 .تدىكر متسارع لجكدة المياه الجكفية الكمية كالنكعية -5
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 سادساً: فرضيات الدراسة:
ناحية استيعابيا لكميات المياه العادمة الكاردة إلييا مف  فتردم كفاءة محطات المعالجة م -1

 محطات الضخ.
مناطؽ القطاع ناتجة عف تسرب  فتمكث المياه الجكفية كارتفاع نسبة النترات فييا في الكثير م -2

 المياه العادمة إلييا.
 الدكلية. رلممكاصفات الفمسطينية كالمعاييتخضع المياه العادمة المعالجة المستخدمة لمرم  -3
 غياب تطبيؽ القكانيف البيئية بطريقة صارمة ساىـ في تفاقـ مشكمة المياه العادمة. -4

 :)طرق جمع المعمومات( سابعاً: مصادر الدراسة
 تعتمد الدراسة عمى عدة مصادر كىي:

المنشكرة، التقارير، الصحؼ، لالكتب، الرسائؿ الجامعية، الأبحاث ؿالمصادر المكتبية تشم  -1
 المجلات، الخرائط، الانترنتل.

كالإحصاءات الصادرة عف الجيات الحككمية مف كزارة البيئة، كالزراعة،  تالتقارير كالنشرا -2
 كسمطة المياه الفمسطينية، بالإضافة إلى مصمحة مياه بمديات الساحؿ.

 حككمية.التقارير كالنشرات كالأبحاث الصادرة عف المؤسسات غير ال -3
 المقابلات الشخصية لعدد مف العامميف في مجاؿ معالجة المياه العادمة في بمديات قطاع غزة.  -4
الزيارات الميدانية لعدد مف محطات معالجة المياه العادمة في محافظة شماؿ غزة، كمحطة  -5

الشيخ عجميف في محافظة غزة،  كأحكاض المعالجة في محافظة خانيكنس، كمحطة تؿ 
 ي محافظة رفح.السمطاف ف

 مناقشة النتائج المخبرية مف المختبرات المتخصصة مع أصحاب الاختصاص كالخبرة.متابعة ك  -6
تصميـ استبانة لاستطلاع أراء المزارعيف في قطاع غزة، حكؿ إمكانية استخداـ المياه العادمة  -7

 المعالجة في الزراعة.
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 ثامناً: منيجية الدراسة:
 في الدراسة منيا:ىج تـ استخداـ عدة منا

سكؼ ييستخدـ لكصؼ محطات معالجة المياه العادمة كمعالجتيا كمكاصفات  :المنيج الوصفي -أ
 المياه العادمة المعالجة الناتجة عنيا.

يتـ تحميؿ كاقع المياه العادمة كمحطات المعالجة مف خلاؿ التقارير س :المنيج التحميمي -ب
كالشيرية لتحميؿ المياه العادمة المعالجة، كطرؽ التخمص منيا، كتحديد أبرز المشكلات ، اليكمية

 كتحديد مدل صلاحيتيا لمرم الزراعي.الناجمة عف طرؽ التخمص مف المياه العادمة المعالجة، 

: سيتـ تقييـ النتائج، ككضع مقترحات، كتكصيات لمت مب عمى المشكمة، التقييم والاستنتاج -ج
ض التصكرات لمتخمص مف المياه العادمة المعالجة بطريقة سميمة، كالاستفادة منيا بعد ككضع بع
، كلمعالجة الجكانب التحميمية لمكضكع البحث كفي حقف الخزاف الجكفي، المشاريع الزراعيةذلؾ في 
 إلي جمع البيانات الأكلية مف خلاؿ الاستبانة كأداة رئيسية لمبحث، صيممت خصيصان  الطالبةلجأت 

ليذا ال رض، كيكزعت عمى المزارعيف، كمف ثـ تفري يا كتحميميا باستخداـ البرنامج 
كاستخداـ الاختبارات ، Statistical Package for the Social Sciences (SPSS)الإحصائي

 الدراسة، كتتمثؿالإحصائية المناسبة، بيدؼ الكصكؿ لدلالات ذات قيمة كمؤشرات تدعـ مكضكع 
 ما يمي:عينة الدراسة في

  :عينة الدراسة

تـ أخذ عينة عشكائية بسيطة مف المزارعيف الذيف يستخدمكف المياه العادمة المعالجة قدرىا   
مزارعان مف الذيف يستخدمكف المياه العادمة المعالجة في رم محاصيميـ الزراعية، ثـ أخذت عينة 40

مزارعان مف مزارعي قطاع غزة الذيف لـ يستخدمكا المياه العادمة  128عشكائية بسيطة مقدارىا 
 المعالجة في رم محاصيميـ الزراعية لأخذ آرائيـ في استخداـ المياه العادمة المعالجة في الزراعة.

 :بانةصدق الاست

 الباحثةعت لقياسو، كقد قامت قصد بصدؽ الاستبانة أف تقيس أسئمة الاستبانة ما كضي يي 
 صكرتيا في الاستبانةالباحثة عرضت حيث بالتأكد مف صدؽ الاستبانة مف خلاؿ صدؽ المحكميف 

ب بداء ملاحظاتيـ كمقترحاتيـ حكؿ  كاالاستبانة، كقام تحكيـلالمحكميف،  مف مجمكعة عمى الأكلية
ضافة كتعديؿ  ؿكتـ إجراء التعديفقرات الاستبانة،  ، لتخرج في ضكء مقترحاتيـ مف حذؼ كا 

 ستبانة في صكرتيا النيائية .الا
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  :الأساليب الإحصائية المستخدمة في البحث

كقد تـ استخداـ  ستبانة مف خلاؿ برنامج التحميؿ الإحصائيلابتفريغ كتحميؿ ا الباحثةقامت 
 الأدكات الإحصائية التالية:

لأغراض معرفة التكرارات كالنسب المئكية كالرسكـ البيانية : يستخدـ ىذا الأمر بشكؿ أساسي  -أ
 .كيفيد الباحث في كصؼ عينة الدراسة  تكرار فئات مت ير ما

 . فل لمعرفة العلاقة بيف مت يريف كصفي(Chi- squareكام مربع اختبار -ب

 ثلاث مت يرات فأكثرلمعرفة العلاقة بيف ( One – Way ANOVAاختبار الانكفا الأحادم ل -ج
 كتككف إجابة السؤاؿ أكثر مف خياريف .

  السابقة:تاسعاً: الدراسات 
 تعددت الدراسات السابقة التي تناكلت المياه العادمة كمعالجتيا بالدراسة كالتحميؿ سكاء محميان، أك

 عربيان، أك دكليان، كيمكف تكضيح الدراسات السابقة عمى النحك التالي:
 -الرسائل الجامعية: - أ

 (.2012) دراسة أبو راس -1

 ماجستير. ةالخزان الجوفي في محافظة غزة": رسال"المياه العادمة وأثرىا عمى 

تناكلت الدراسة مكضكع المياه العادمة في محافظة غزة كعمى كجو الخصكص الناتجة عف 
ظاىرة الحفر الامتصاصية كأماكف انتشارىا، كتركزىا في المحافظة كتأثيرىا عمى الخزاف الجكفي، 

الكيميائية كالبيكلكجية في الآبار الجكفية في  أكضحت الدراسة بالإحصائيات نكعية المياه الجكفية
محافظة غزة حيث تبيف فييا ارتفاع معدؿ النترات نتيجة تسرب المياه العادمة، كانتشار ظاىرة 

ممجـ/لتر، كىذا المعدؿ يفكؽ ما أكصت 200الحفر الامتصاصية، حيث كصؿ معدؿ النترات فييا 
بالإضافة إلى ارتفاع معدلات الكمكريد بشكؿ  ممجـ/لتر،50بو منظمة الصحة العالمية المحدد ب

كبير خاصة في معظـ آبار المحافظة التي تقع في المناطؽ ال ربية لا سيما في مخيـ الشاطئ 
بو منظمة الصحة العالمية المحدد  تممجـ/لتر، كىذا يفكؽ ما أكص5000كالتي فاقت 

 أجزاء محافظة غزة.ممجـ/لتر، أكصت الدراسة ب نشاء شبكة صرؼ صحي ت طي جميع 250ب
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 (.2011) دراسة الباز -2

 "المياه العادمة في محافظة خانيونس": رسالة ماجستير.

تناكلت الدراسة مشكمة المياه العادمة في محافظة خانيكنس حيث ال البية العظمى مف  
السكاف يعتمدكف عمى الطرؽ البدائية لمتخمص مف المياه العادمة ممثمة في الحفر الامتصاصية 
الأمر الذم أدل إلى تسرب الممكثات خلاؿ طبقات الأرض، كتمكث المياه الجكفية، علاكةن عمى ذلؾ 
فيض ىذه الحفر خاصة في فصؿ الشتاء مما قد سبب أضرار صحية، كبيئية، جسيمة، أظيرت 
 الدراسة انتشار مشكمة الركائح الكريية، كانتشار البعكض كالحشرات كالزكاحؼ، كتركيز عاؿً لمنترات
كالكمكريد في آبار الشرب، كالآبار الزراعية، بالإضافة إلى ظيكر الأمراض الجمدية، كالمعكية، 
كالتنفسية، أكصت الدراسة بضركرة التعجيؿ في انشاء محطة معالجة المياه العادمة في منطقة 

حافظة صكفا شرقي محافظة خانيكنس باعتبارىا الحؿ الأمثؿ كالشامؿ لمشكمة المياه العادمة في الم
 لما تحققو مف فكائد كثيرة سكاء في الرم، أك تحسيف الخزاف الجكفي كتخفيؼ الض ط عميو.

 (.2010) دراسة عديمو -3

 .ماجستير ة"إمكانية إعادة استخدام المياه العادمة في الريف الفمسطيني": رسال

تناكلت الدراسة كضع المياه كالصرؼ الصحي في الريؼ الفمسطيني في ظؿ الظركؼ   
ناجمة عف تحكـ الاحتلاؿ الإسرائيمي في مصادر المياه، كفي ظؿ التمكث الناجـ عف استخداـ ال

الحفر الامتصاصية كما تسببو مف أضرار بيئية، كصحية، كاقتصادية، بينت الدراسة أنو يمكف 
إعادة استخداـ المياه العادمة في الريؼ الفمسطيني بعد معالجتيا لأغراض رم الحدائؽ المنزلية 

لعامة، بالإضافة إلى رم بعض المحاصيؿ الزراعية، كأف ىذا كفيؿ بتقميص العجز المائي بحكالي كا
% في بمد يعاني مف شح في المصادر المائية، كأكصت الدراسة ب عادة معالجة المياه العادمة 14

كاستخداميا في الزراعة، كتخصيص المياه الجكفية لمشرب، كالاستخدامات المنزلية، كذلؾ لسد 
 العجز القائـ في المكازنة المائية في المناطؽ الفمسطينية.

 (.2007ل دراسة العبد لله -4
 "استخدام المياه العادمة المعالجة مناسبة وآمنو لري القطن في حوض العاصي": رسالة دكتوراه.

تيعتبر أحد  ثتناكلت الدراسة إمكانية استخداـ المياه العادمة المعالجة في الزراعة، حي 
الخيارات الجديدة كالمطركحة، خاصة في المناطؽ الجافة كشبو الجافة، حيث تحتكم ىذه المياه 
عمى العناصر ال ذائية، كالمكاد العضكية التي تيعطييا ميزة إضافية كتيعد مصدران قميؿ التكمفة لمياه 

المركم بالمياه العادمة  الرم كمسمدان لمتربة، تكصمت الدراسة إلى زيادة إنتاجية محصكؿ القطف
المعالجة، بالإضافة إلى إمكانية استخداـ المياه العادمة المعالجة لرم محصكؿ القطف في ىذه 
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المنطقة، كأكصت الدراسة بالعمؿ عمى تشجيع المزارعيف في المنطقة باستخداـ المياه العادمة 
سياسات كالخطط مف قبؿ المعالجة في رم القطف كبعض المحاصيؿ الحقمية، كالعمؿ عمى رسـ ال

 الجيات المختصة لتطكير ىذا المجاؿ كأىميتو كمصدر بديؿ لممياه المتاحة.
 (.2007) دراسة أبو بكر -5

 ماجستير.  ة"خصائص المياه العادمة وتأثيرات استخداميا لمري عمى خصائص التربة": رسال

زلية، كالزراعية، تناكلت الدراسة نقص المياه العذبة التي يمكف أف ت طي الحاجات المن 
بالإضافة إلى التحكـ الإسرائيمي بمصادر المياه المتكفرة، كغياب كضعؼ القكانيف كالتشريعات التي 

 هالزراعة، بينت الدراسة كجكد تأثير لمميا ضتنظـ عممية استخداـ المياه العادمة المعالجة لأغرا
كتراكـ العناصر الثقيمة كحركتيا حمكضة التربة، كتركيبة التربة،  ؿالعادمة عمى خكاص التربة مث

في التربة، كتبيف مف خلاؿ النتائج أف تركيز عناصر المياه العادمة المعالجة المستخدمة في الرم 
خاضعة لمت ير المكاني كالزماني، كأكصت الدراسة بدعـ المراكز البحثية المتخصصة سكاءن 

حص المياه العادمة المعالجة المستعممة الحككمية أك غير الحككمية كدعـ المختبرات التابعة ليا لف
 في الرم كذلؾ بصكرة دكرية لمتأكد مف صلاحيتيا.

 (.2006) دراسة برىم -6

 ماجستير.  ة"التقييم الفني لاستعمال المياه العادمة الناتجة عن محطة تنقية البيرة": رسال

البيرة، كمعرفة ما تناكلت الدراسة آلية كطريقة عمؿ محطة تنقية المياه العادمة في مدينة  
إذا كانت المياه المينتقاة بكاسطة المحطة أثرت إيجابيان عمى البيئة المحيطة بالإنساف، كمعرفة ما إذا 

المعالجة في الاستخدامات المختمفة، كتبيف مف خلاؿ  ةكاف بالإمكاف إعادة استخداـ المياه العادم
ة تعمؿ بشكؿ جيد كتفي بال رض الذم أيقيمت النتائج أف محطة تنقية المياه العادمة في مدينة البير 

مف أجمو، كأكصت الدراسة بضركرة استخداـ المياه العادمة المعالجة في الرم الزراعي كالتسميد 
 نظران لما تحتكيو ىذه المياه مف عناصر غذائية جيدة مخصبة كمسمدة لمتربة.

 (.2006دراسة صالح)  -7
 .رسالة ماجستير المعالجة في الري في طوباس:تقييم إعادة استخدام المياه العادمة " 
تناكلت الدراسة النقص الكاضح في كميات المياه في مدينة طكباس، نتيجةن لزيادة الطمب  

عمى المياه للاستخداـ المنزلي كالزراعي، حيث تكصمت الدراسة إلى أف المياه العادمة المعالجة 
راعة، مما قد تؤدم إلى زيادة مساحة الأراضي تيعتبر أحد المصادر التي يمكف استخداميا في الز 

الزراعية، كتقميؿ التمكث الناتج عف المياه العادمة، حيث ركزت الدراسة عمى ثلاثة أنظمة لمعالجة 
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المياه العادمة مف خلاؿ استخداـ الحمأة المنشطة كالتقطير بالفمتر، كالبرؾ الميكاة، كأكصت الدراسة 
المعالجة في الرم الزراعي كتشجيع العمؿ عمى تكسعة الأراضي  بأىمية استخداـ المياه العادمة

 الزراعية المركية بالمياه العادمة المعالجة في منطقة طكباس .
 .Ghannam (2002)دراسة -8

"Performance Evaluation of Gaza Waste Water Treatment Plant, 

Master thesis". 
 ماجستير". ةغزة: رسال"تقييم أداء محطة معالجة المياه العادمة في 

تـ في ىذه الدراسة تجميع كتحميؿ السجلات التاريخية السابقة لمحطة معالجة المياه العادمة  
في المحافظة، كقد أظيرت الدراسة العكامؿ التي تؤدم إلى خفض كفاءة تش يؿ محطة معالجة 

ـ استعراض كفاءة كؿ المياه العادمة لمحافظة غزة، مف حيث المكاد العضكية كالمكاد الصمبة، كت
مرحمة مف مراحؿ المعالجة المختمفة ككمية المياه العادمة المتدفقة إلييا، كأكصت الدراسة بالعمؿ 
عمى تطكير أداء ككفاءة المحطة، كدعميا بالمعدات كالأجيزة الحديثة كالمتطكرة كالتي تساعدىا 

تستكعب كميات المياه  عمى تحسيف أدائيا كالعمؿ عمى تكسعة الأحكاض المكجكدة فييا حتى
 العادمة المتدفقة إلييا.

 Al-Khaldi(2002.)دراسة  -9
"Performance Evaluation of Beit Lahia Wastewater Treatment Plant 

in the Northern Gaza Strip, Master Thesis." 
 تقييم أداء محطة معالجة المياه العادمة في بيت لاىيا شمال قطاع غزة""

الدراسة تقييـ أداء محطة معالجة المياه العادمة في بيت لاىيا شماؿ قطاع غزة تناكلت  
حيث أظيرت الدراسة نتائج الدراسة تراجعان ثابتان في كفاءة إزالة الأكسجيف الممتص حيكيان 

 Total Suspendedكالمكاد الصمبة العالقة ( (CODل كالأكسجيف الممتص كيميائيان BOD5ل

Solids –TSS)فة إلى البكتيريا القكلكنية لل بالإضاColiform – FC Fecal ل كتكصمت الدراسة
إلى أف زيادة الحمؿ العضكم كالييدركليكي، كمحدكدية إمداد النظاـ بالأكسجيف كالتصميـ غير 
المتلائـ لأبعاد الأحكاض كعمقيا أدت إلى انخفاض في أداء محطة المعالجة كقدرتيا عمى إزالة 

 .الممكثات
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 ل.2004ل  Othmanدراسة -41

"The Use of Treated Gray Water for Irrigation of Rain Feels Olives, 

Master Thesis". 
 "استخدام المياه الرمادية المعالجة لري أشجار الزيتون البعمية في قرية بيت دوقا". 

النباتي، كقد تناكلت ىذه الدراسة أنظمة الرم المختمفة كأثرىا عمى النمك كالإنتاج لمزيتكف  
ايستخدمت فييا ثلاث عينات مف الماء العادم، كثلاث عينات مف المياه الرمادية المعالجة في رم 
أشجار الزيتكف، كقد كانت التجربة في قرية بيت دكقا بالقرب مف القدس، كتكصمت الدراسة إلى 

ي أعطت نتيجة مماثمة نجاح التجربة كنمك أشجار الزيتكف المركية بالمياه الرمادية المعالجة كالت
لأشجار الزيتكف المركية بالمياه العادية، كأكصت الدراسة بأىمية استخداـ المياه الرمادية في رم 

 أشجار الزيتكف كاستخداميا كمصدر بديؿ لممياه القائمة في القرية.
 .Melad (2002) دراسة -44

"Beit-Lahia Wastewater Treatment Plant Evaluation and Alternative 

Options of Treatment, Master Thesis". 

 "تقييم محطة المياه العادمة في بيت لاىيا والخيارات البديمة لممعالجة".

تناكلت الدراسة أثر محطة معالجة المياه العادمة في بيت لاىيا عمى التمكث  
ـ عف محطة 300-240لآبار المياه المستخدمة لمشرب كالرم التي تبعد مسافة  يالميكركبيكلكج

كاف  يالمعالجة، كأكضح مف خلاؿ الفحكصات الميكركبيكلكجية اللازمة أف التمكث الميكركبيكلكج
بائنان في العديد مف الآبار المفحكصة، كلاسيما تمؾ الكاقعة في الجية ال ربية مف محطة المعالجة، 

أعمى مف تمؾ العميقة كالبعيدة  أظيرت الآبار ذات العمؽ القميؿ كالقريبة مف محطة المعالجة تمكثان 
عف المحطة، كأكصت الدراسة بضركرة كضع خطة استراتيجية لمتابعة كمراقبة الآبار القريبة مف 

قبؿ الجيات المختصة نظران لخطكرة  فالمحطة كالمحيطة بالمنطقة كالعمؿ عمى فحصيا باستمرار م
 الرم كالزراعة .المياه الناتجة عف ىذه الآبار خاصة إذا تـ استخداميا في 

 Abu Shaban (2002 .)دراسة  -12

"The Effects of Wastewater on the Ecological In-tegrity of Wadi Gaza 

Wetland, Master Thesis. 

 تأثيرات المياه العادمة عمى التكامل البيئي لمنظام البيئي الرطب في وادي غزة. ""

عمى جكدة المياه كالتنكع الحيكم في النظاـ تناكلت الدراسة تأثيرات صرؼ المياه العادمة  
البيئي الرطب في كادم غزة، كذلؾ مف خلاؿ فحص العديد مف المعايير الفيزيائية، كالكيميائية، 

ل، BOD5كالبيكلكجية، كقد تكصمت الدراسة أنو يكجد ارتفاعان في تركيز الأكسجيف المستيمؾ حيكيانل
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أكضحت الدراسة أف المياه العادمة تشكؿ الخطر  ، كما(COD)كالأكسجيف المستيمؾ كيميائيان 
الأكبر عمى صحة الإنساف كالتنكع الحيكم في كادم غزة، أكصت الدراسة بضركرة تكاثؼ جيكد 

 .المحافؿ المختمفة لحؿ مشكمة المياه العادمة المقذكفة في مجرل كادم غزة

 .(2001) دراسة أبو اليدي -13

 ماجستير.  ةرسال"النفايات السائمة في مدينة نابمس": 

تناكلت الباحثة مشكمة النفايات السائمة في مدينة نابمس مف حيث العكامؿ المؤثرة عمييا  
كمجالات الاستفادة منيا بعد المعالجة، تكصمت الدراسة إلى أف الخصائص العضكية، 

 ئمة.كالاقتصادية، كالاجتماعية، كالسكانية كالديم رافية ليا أثر كبير في حجـ النفايات السا

كأكصت الدراسة بضركرة معالجة المياه العادمة كاستخداميا في الزراعة نظران لمحدكدية  
المكارد المائية، كزيادة الطمب عمييا، لذلؾ ف ف معالجة المياه العادمة تعمؿ عمى سد بعض تمؾ 

 الاحتياجات كخاصة الاحتياجات الزراعية
 (.Aish2000 ( دراسة -14

"Nitrate Pollution and Contaminant Transport to Groundwater 

Resources in Beit Lahia Area, Gaza - Palestine, Master Thesis".  

 "التموث بالنترات وانتقال المموثات لمصادر المياه الجوفية في منطقة بيت لاىيا".

لاىيا شماؿ قطاع غزة في تمكث المياه العادمة في بيت  معالجة تناكلت الدراسة دكر محطة 
المياه الجكفية بالنترات، كذلؾ مف خلاؿ المعادلات الحسابية المتعمقة بنمذجة المياه الجكفية، 
كتكصمت الدراسة إلى تمكث آبار المياه الجكفية بالنترات كذلؾ مف خلاؿ نتائج التحاليؿ التي 

لممكثات كارتفاع نسبة النترات نتيجة تسرب أظيرتيا الدراسة كتمكث المياه الجكفية بنسبة كبيرة مف ا
المياه العادمة غير المعالجة إلى المياه الجكفية، كبالتالي تأثير ذلؾ عمى جكدة التربة كالمحاصيؿ، 
كأكصت الدراسة بضركرة العمؿ عمى معالجة المياه العادمة بصكرة جيدة قبؿ ترشيحيا إلى الخزاف 

 الجكفي لتحقيؽ الأماف البيئي كالصحي.
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 الأبحاث العممية: -ب 

 Abed Rabou (2011.)دراسة -1
"Environmental Impact associated with the Beit Lahia wastewater 

Treatment plant; North Gaza Strip Palestine." 
 ".البيئية المتعمقة بمحطة معالجة المياه العادمة في بيت لاىيا، شمال قطاع غزة  "المخاطر

، سة المخاطر البيئية المرتبطة بمحطة معالجة المياه العادمة في بيت لاىيااالدر تناكلت  
المخاطر المتعمقة بيا  راسةمف أىـ النقاط البيئية الساخنة في قطاع غزة، كأكضحت الد عتبرلككنيا تي 
، كانتشار ـ2007ال رؽ، كالفيضانات مع التركيز عمى ظاىرة الفيضاف في عاـ  حكادث كمنيا

الكثباف الرممية، كانتشار البعكض، كشيكع الطفيميات المعكية، زاؼ ، كالآفات البيئية، كاستنالقكارض
، كأكصت الدراسة بضركرة النظر في ىذه الركائح الكريية كلاسيما غاز كبريتيد الييدركجيف كانبعاث

 الآثار كالمخاطر الناتجة عف المحطة كالعمؿ عمى الحد منيا كمعالجتيا بصكرة جيدة
2- al- Yassin et al (2008.) 

"Towards Strategies for Pollution Control on the Use of Wastewater 

Effluent in Sustainable Agriculture in Gaza Strip." 
"نحو استراتيجيات لمكافحة التموث عن طريق استخدام المياه العادمة المعالجة في الزراعة 

 المستدامة في قطاع غزة". 

أكضحت الدراسة أف القطاع الزراعي في قطاع غزة ىك المستيمؾ لممياه الجكفية بشكؿ  
رئيسي كأف المياه العادمة المعالجة تيعتبر مصدر غير تقميدم لممياه، كذلؾ ب رض حؿ مشكمة شيح 
المياه في القطاع، شريطة أف تككف المياه العادمة المعالجة آمنة صحيان، كمثالية للإنتاج 

حتى يتـ الكصكؿ إلى الزراعة المستدامة، كالأمف ال ذائي في ظؿ شيح المياه القائـ  المحصكلي
كأكصت الدراسة بضركرة إتباع الطرؽ العممية السميمة كالصحية في استخداـ المياه العادمة في 

 الزراعة. 
 (.2005) دراسة ىاشم -3

 ناطق الجافة". "استخدامات مياه الصرف الصحي المعالجة ومياه الآبار في زراعة الم 

تحتكم مياه الآبار عمى نسب مختمفة مف الأملاح الكمية كالذائبة تيعزل نسبتيا المرتفعة  
عمى معدؿ البخر المرتفع في فصؿ الصيؼ، كتأثر ممكحة مياه الآبار بالممكحة الكمية لمياه الصرؼ 

العناصر في ىذه الصحي عمى طكؿ المجرم، كأكضحت نتائج التحاليؿ لممياه إلى أف تركيز معظـ 
 Food Agriculturalالآبار يزيد عف التركيز المكصى بو مف قبؿ منظمة الأغذية كالزراعة
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Organization (FAO)  ،كالزنؾ، كالنحاس، كالكركميكـ ، كىذه العناصر تتمثؿ في الم نسيكـ
كأكصت الدراسة بكضع المكاصفات كالمعايير الملائمة لممياه المستخدمة لأغراض الرم السميـ بما 
يتكافؽ مع المعايير المحمية كمعايير منظمة الصحة العالمية كالعمؿ عمى الالتزاـ بيا لتحقيؽ 

 الصحة العامة. 
 (.2005) سة عوضدرا -4

 ."نظم التغذية الاصطناعية لأحواض المياه الجوفية لمياه الصرف الصحي"

يكجد في البمداف العربية عدد مف محطات المعالجة لممياه العادمة كىي في تزايد نظران  
 لممتطمبات الصحية، كالبيئية، كما كتيقدر كمية المياه العادمة في البمداف العربية الكاقعة في منطقة

، كىذه 3ـ ـ 1210في بمداف الجزيرة العربية،  3ـ ـ 1600منيا  3ـ ـ 2810غرب آسيا بحدكد 
تشكؿ مصدران متجددان كىامان لممياه، باستخداميا في مشاريع الت ذية الاصطناعية لممياه الجكفية، 
كلتحقيؽ ذلؾ فقد تـ اقتراح الضكابط كالمعايير الأساسية الكاجب تحقيقيا لضماف السلامة 
البيكلكجية، كالكيميائية لعمميات الت ذية، كىذه الضكابط يمكف أف تيستخدـ كأساس لمشاريع الت ذية 
المستقبمية، كيجب إجراء الدراسات الشاممة كالخاصة بانتقاؿ كتكزيع كمسح الممكثات 

يدة، ، كالكيميائية، كخصكصان العضكية منيا في التربة كالمياه الجكفية كمركبات عدةالميكركبيكلكجي
منيا: مركبات عضكية معمقة كمذابة كمركبات معدنية مثؿ :الصكديكـ، الكمكريد، البكركف، كالمعادف 

 الثقيمة التي مف شأنيا إلحاؽ الضرر بالتربة كالنبات .
 Tubil et al (2004.)دراسة  -5

"Present Situation of Wastewater and the Possible For Its Prospect 

Reuse in the Gaza Strip". 

 "الواقع الحالي لممياه العادمة والمنظور المحتمل لإعادة استخداميا في قطاع غزة".  

تيعتبر المياه الجكفية ىي المصدر الرئيسي لممياه في قطاع غزة، حيث يكاجو الخزاف  
ياه الجكفي تحديات جمة كتدىكر المياه كمان كنكعان، لذلؾ لابد مف العمؿ عمى إعادة استخداـ الم

 راعةقطاع الز  العادمة المعالجة كبديؿ لسد النقص في كمية المياه الجكفية في القطاع، ىذا كييعتبر
استعماؿ المياه العادمة المعالجة ىك الحؿ  ىك المستيمؾ الأكبر لممياه الجكفية، كيبدك أف إعادة

لعادمة لض ط تتعرض محطات معالجة المياه ا الأمثؿ لت طية جزء مف الطمب عمى المياه، حيث
ميمان لضماف نجاح أم مشركع لإعادة  الرم عاملان  كبير، كيعد تقبؿ استخداـ المياه المعالجة ل رض

% مف عينة الدراسة كافقت عمى استخداـ 68.1كما كأكضحت الدراسة إلى أف حكالي الاستخداـ، 
المياه العادمة المعالجة في رم المزركعات، كأف ىناؾ المخطط الرئيسي لإنشاء ثلاث محطات 
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ـ، كىذا سيككف لو الأثر البالغ في 2020معالجة لتحؿ محؿ المحطات المتكاجدة حاليان بحمكؿ 
الدراسة بأىمية استخداـ المياه العادمة  تسبة لرم المحاصيؿ الرئيسية، كأكصتكفير مياه رم منا

 .المعالجة في الزراعة لحؿ مشكمة المياه القائمة في القطاع

 (.2002) بارود -6

 "المياه العادمة وأثرىا عمى الخزان الجوفي في محافظة دير البمح دراسة في جغرافية البيئة".

سة المياه العادمة الناتجة عف الاستخدامات الآدمية؛ كأنظمة تصريفيا، حيث راناكلت الدت 
يعتمد كثير مف  إذدير البمح إلى نظاـ صرؼ صحي متكامؿ يخدـ المحافظة،  ةتفتقر محافظ
 كقد بينت، أنظمة الحفر الامتصاصية كالقنكات المكشكفة في صرؼ مخمفاتيـ السائمة ىالسكاف عم
التربة أدل إلى  المتبع في التخمص مف المخمفات السائمة بالإضافة إلى تفكؾ ىذا النظاـ فالدراسة أ

الشرب، ككشفت ض ار ف الجكفي المستخدـ لأغزاكبيكلكجيان إلى الخ ان تسرب المياه الممكثة كيميائي
الأملاح، كالمكاد  عف عدـ صلاحية المياه الجكفية بالمنطقة لمشرب بسبب ارتفاع نسبة الدراسة

كالمعايير  يد بمعدلات كبيرة جدان فاقت بكثير المكاصفاتا، كالفمكر النترات، كالكمكريدمية، الذائبة الك
أدل بدكره إلى إصابة  التي حددتيا منظمة الصحة العالمية كالمكاصفات القياسية الفمسطينية، كالذم

سة ب نشاء ار ض ليا علاقة بتمكث المياه مثؿ مرض التياب الكبد الكبائي، كأكصت الدراالكثيريف بأم
 في المحافظة. كالتخمص مف ظاىرة الحفر الامتصاصيةفي المحافظة،  شبكة صرؼ صحي

 عاشراً: فصول الدراسة:
 الجغرافية لقطاع غزة ومصادر المياه وتموثيا. حالفصل الأول: الملام

يتناكؿ ىذا الفصؿ بالدراسة الملامح الج رافية الطبيعية، كالبشرية في قطاع غزة حيث سيتـ  
كصؼ الخصائص الطبيعية لقطاع غزة، مف حيث المكقع الفمكي، كالج رافي، كالمساحة، كمظاىر 
السطح، كالتربة، كالتركيب الجيكلكجي، المناخ، السكاف، كذلؾ سيتناكؿ الكاقع المائي في القطاع مف 
خلاؿ التعرؼ عمى مصادر المياه كلا سيما المياه الجكفية مف حيث مصادرىا كخصائصيا 

ركلكجية، بالإضافة إلى المكازنة المائية، كسيتـ التطرؽ إلى تمكث المياه بأنكاعو المختمفة في الييد
قطاع غزة، ثـ الاحتياجات المائية المستقبمية للأغراض المختمفة، كآفاؽ تطكير المياه في قطاع 

 غزة.
 الفصل الثاني: واقع المياه العادمة في قطاع غزة.

، كأنكاعيا، كمصادرىا، ، كمككناتياعادمة مف حيث خصائصياالمياه اليتناكؿ ىذا الفصؿ  
نظـ الصرؼ السائدة في القطاع، عمميات معالجة المياه العادمة كمراحميا المختمفة في ككمياتيا، 
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تؿ السمطافل، كتقييـ  -خانيكنس-الشيخ عجميف –محطات المعالجة في القطاع لبيت لاىيا 
لتطكير محطات المعالجة في قطاع غزة، كالمعيقات التي  المعالجة فييا، كالمشاريع المستقبمية

 تكاجو تنفيذ ىذه المشاريع.
 الفصل الثالث: إدارة استخدام المياه العادمة المعالجة في الري الزراعي.

دارة استخداميا في   يتناكؿ ىذا الفصؿ مجالات إعادة استخداـ المياه العادمة المعالجة كا 
الرم الزراعي كالتي تتمثؿ في الضكابط كالشركط المتعمقة في استخداميا بالإضافة إلى معرفة 

لمياه الجكانب الصحية كالبيئية كالقانكنية كالقانكنية كالمؤسساتية كالاقتصادية المتعمقة باستخداـ ا
العادمة المعالجة في الرم الزراعي، كمعرفة أىـ التدابير الكقائية لاستخداـ المياه العادمة المعالجة 

 في رم المحاصيؿ الزراعية. 
 .الفصل الرابع: استخدام المياه العادمة المعالجة في الزراعة في قطاع غزة

تكاجيو، كتحديد المعايير يتناكؿ ىذا الفصؿ كاقع الزراعة في قطاع غزة كالتحديات التي  
المحددة لاختيار المحاصيؿ المركية بالمياه العادمة المعالجة كتحديد مساحتيا، كالتعرؼ عمى أىـ 
المعيقات التي تكاجو استخداـ المياه العادمة المعالجة في الزراعة في قطاع غزة، كأىـ المشاريع 

لرم بيذه المياه بالإضافة إلى استطلاع الزراعية التي تـ تطبيقيا في قطاع غزة بالاعتماد عمى ا
آراء المزارعيف حكؿ استخداـ المياه العادمة المعالجة في القطاع مف خلاؿ تكزيع استبانتيف 
الاستبانة الأكلى تـ تكزيعيا عمى المزارعيف الذيف لـ يستخدمكا المياه العادمة المعالجة في رم 

يعيا عمى المزارعيف الذيف يستخدمكف المياه العادمة محاصيميـ الزراعية، كالاستبانة الثانية تـ تكز 
 المعالجة في رم محاصيميـ الزراعية.

 .والتوصيات والملاحق جالفصل الخامس: النتائ



 
 
 
 
 
 

  الفصل الأولالفصل الأول
لقطاع غزَ ومصادر المًاه لقطاع غزَ ومصادر المًاه الملامح الجػرافًُ الملامح الجػرافًُ 

  وتلىثهاوتلىثها
 
 

 أولًا: الملامح الجغرافية.
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 ثالثاً: تموث المياه.
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 :غزة لقطاع الجغرافية حأولًا: الملام
 :الموقع الفمكي والجغرافي والمساحة -أ 

 شمالان كبيف 31˚.15^الساحؿ الشرقي لمبحر المتكسط، بيف دائرتي عرض  ىغزة عم قطاعقع ي
ممتد مف الجنكب ال ربي إلى الشماؿ ، شريطان ضيقان مف الأرض لان شرقان ممث ˚43.^20خطي طكؿ 

حيط بو أراضي فمسطيف المحتمة مف جية الشرقي مفتكح عمى البحر المتكسط مف جية ال رب، كتي 
غزة  قطاعيبمغ طكؿ ساحؿ ، طل :1988، طكيمة أبككشبو جزيرة سيناء مف الجنكب ل، اؿالشرؽ كالشم

أما عرضو ، في الشماؿ بيت حانكفكادم  ، كحتىمف الحدكد المصرية في الجنكب كـ 40حكالي 
في أضيؽ أجزاءه، كتبمغ المساحة الإجمالية  كـ 5.8كفي أقصى اتساع لو  كـ12.8فيتراكح بيف 
لعبد السلاـ،  % مف جممة مساحة فمسطيف1.33، كىذه المساحة تعادؿ 2كـ365حكالي  لقطاع غزة

 ل.115: 1991
 ( منطقة الدراسة )قطاع غزة(1-1شكل )

 
 ل1997:5كزارة التخطيط كالتخطيط الدكلي،المصدر: ل
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 مظاىر السطح: -ب

الممتد مف أقداـ جباؿ الكرمؿ ، الفمسطيني مف السيؿ الساحمي شكؿ محافظات غزة جزءان ته   
ال ربية في الشماؿ حتى شبو جزيرة سيناء في الجنكب ال ربي، يمتحـ في الشرؽ بتلاؿ أقداـ الجباؿ 
الفمسطينية كمرتفعات النقب، كينتيي في ال رب عمى شاطئ البحر المتكسط بخط ساحمي شبو 

حمي كأرض قطاع غزة باتجاه الشرؽ مستقيـ مقكس نحك البر قميلان، كيرتفع السطح العاـ لمسيؿ السا
ـ فكؽ سطح البحر، كمف أىـ تضاريس قطاع 150كالمرتفعات الفمسطينية حتى يصؿ إلى ارتفاع 

 غزة ما يمي:
  ساحل البحر المتوسط: -1
يقع أقصى الجزء الجنكبي مف ساحؿ فمسطيف كنياية سكاحؿ بلاد الشاـ كينتيي عند  

لعبد كـ كىك ساحؿ منخفض بصكرة عامة40طكلو مف مدينة رفح عمى الحدكد مع مصر كيقرب 
 .ل140: 1991السلاـ، 

 السلاسل الكركارية:  -2

تظير السلاسؿ الكركارية عمى طكؿ الساحؿ الفمسطيني، كىي مجمكعة مف السلاسؿ 
سلاسؿ ممتدة عمى طكؿ الساحؿ الفمسطيني،  8-3الخطية التي يبمغ عددىا  يالضيقة مف الركاب

مف جبؿ الكرمؿ حتى حدكد مصر، كلا يشكؿ أم مف تلاؿ الكركار سمسمة كمسايرة لو ابتداءن 
مستمرة بؿ تنقطع بأطكاؿ مختمفة ترتصؼ كراء بعضيا البعض مف ال رب نحك الشرؽ، أعلاىا 
أقدميا في الداخؿ كأدناىا أحدثيا أقرب إلى ساحؿ البحر، كتتككف ىذه السلاسؿ مف رماؿ 

الزمف الجيكلكجي الرابع، كتكجد عمى طكؿ الشريط الساحمي، متماسكة، كطبقات طينية تككنت أثناء 
كتمتد مف منطقة الشيخ عجميف بمحافظة غزة حتى نياية محافظة دير البمح، كتتككف مف تربة 
مرة كالتربة الرممية، كتتأثر السلاسؿ الكركارية بعمميات التعرية كالترسيب الناتجة عف  تيعرؼ باسـ الحي

 (.Zaineldeen,2008:7 Anan and)لبحرية فعؿ الأمكاج كالتيارات ا
 الكثبان الرممية:  -3

تمتد الكثباف الرممية عمى طكؿ الساحؿ الفمسطيني بشكؿ عاـ، كعمى ساحؿ قطاع غزة مف  
الشماؿ إلى الجنكب بشكؿ خاص، كيزداد نطاؽ الكثباف الرممية بالمناطؽ الجنكبية مف قطاع غزة، 
حيث تككنت خلاؿ الزمف الجيكلكجي الرابع في عصر البميكستكسيف الأكسط، كتحتكم الكثباف 

ىذا  % مف الصخكر الجيرية، كقد نتجت بفعؿ عمميات الإرساب القارم كالبحرم،10ى الرممية عم
 ل.454: 4::4لعبد السلاـ، كتأخذ شكلان ىلاليان كطكليان في بعض الأحياف 
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 الأودية: -4

مكسمية  كغربي كىي أكدية يتقطع السيؿ الساحمي مجمكعة مف الأكدية ذات امتداد شرق  
 الشتاء كتتمثؿ ىذه الأكدية فيما يمي: فييا المياه في فصؿ تجرم

: ييعتبر أحد الركافد الأساسية لكادم الحسى، كيمر الكادم بمنطقة بيت حانكف وادي بيت حانون -أ
في الشماؿ الشرقي مف القطاع، كقد أدت الحكاجز الرممية الممتدة في القطاع إلى ت يير اتجاىو 

 البحر المتكسط خارج حدكد قطاع غزة . نحك الشماؿ ليمتقي بكادم الحسى الذم ينتيي في

ييعتبر كادم غزة مف أكبر أكدية فمسطيف شبو الجافة مف حيث الطكؿ كالمساحة  وادي غزة: -ب
كـ ابتداءن مف منابعو في جباؿ الخميؿ حتى مصبو في قطاع غزة عمى 107الحكضية، كيبمغ طكلو 

% مف مساحة فمسطيف، كتبمغ 12.6، أم 2كـ3403البحر المتكسط، كتبمغ مساحة حكضو الكمية 
ـ، 490-180عرض الكادم في القطاع بيف  ىذا كيتراكح، 2كـ29.4مساحة حكضو في قطاع غزة 

  ل. 212: 2008لمشتيى، المكح، 
ييعتبر أحد الأكدية ص يرة المساحة كالطكؿ في فمسطيف، فلا تتجاكز مساحة  وادي السمقا: -ج

 .ل212: 2008ل مشتيى، المكح،  زةكتقع معظميا داخؿ قطاع غ2كـ34.5حكضو 
 التربة: -ج

تتمثؿ التربة في الطبقة السطحية التي تعمك صخكر الأساس كالتي تحدث فييا الت يرات      
 فعضكية كمالغير ك كالتي تتككف مف خميط مف المكاد العضكية ، كالبيكلكجية، ة، كالكيميائيالفيزيائية

 :يأشير أنكاع التربة انتشاران في قطاع غزة ما يم
 تربة الكثبان الرممية في منطقة الساحل:  -1

كتنقسـ إلى كثباف رممية متحركة كأخرل ثابتة بفعؿ النبات الساحؿ،  طكؿ ىعم تسكد
عشرات السنتيمترات كبيف أمتار عديدة، كىي قميمة  فما بيالطبيعي، كتتفاكت أعماقيا بحيث تتراكح 

، كقد تكجد في 2كـ5في المادة العضكية عامةن، كىي كثباف رممية تمثؿ نطاقان متصلان يصؿ اتساعو 
بعض المكاضع مختمطة مع التككينات الطميية التي جمبيا التيار البحرم مف أماـ سكاحؿ دلتا نير 

 .ل206: 1991لالتركماني، اـ النيؿ كأرسبيا عمى سكاحؿ بلاد الش
 المويس: تربة  -2

كىي تككينات رسكبية تتككف مف حبيبات الرماؿ الناعمة بدرجة كبيرة عف رماؿ الكثباف 
كأكثر خشكنة مف التككينات الصمصالية، كتكجد في كادم غزة، كتكجد في أقصى شرؽ قطاع غزة 
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ركار، كت طي تربة المكيس نسبة كبيرة مف مختمطة برماؿ الكثباف القديمة كالتي تسمى بتككينات الك
 ل.589: 1991لمحمكد،  % مف مساحتو42.4مساحة القطاع تبمغ 

  :الحُمرة تربة -3

كىك لفظ يدؿ عمى الصخكر المتماسكة كغير المتماسكة كالتي تكجد بيف ظيكر الكركار 
كمفككة الركاسب، تتكزع كىي تربة تختمؼ عف التربة الحمراء، كىي تربة فقيرة بالعناصر ال ذائية 

 في منطقة الساحؿ كبعض المناطؽ الداخمية مف قطاع غزة.

 : الفيضيةتربة ال-4

كىي التربة التي تيعرؼ بالتربة الطينية الطميية، كالتي تتككف مف خميط مف الرمؿ الناعـ 
التي حمميا كادم غزة ككادم بيت حانكف، كتتكزع في شماؿ  بكالصمصاؿ، كتككنت مف الركاس

ادم غزة حتى منطقة بيت حانكف، ىذا كت طي التربة الفيضية سكاء الطميية المتماسكة، أك ك 
% مف 42.8الطميية قميمة السمؾ مساحة تساكم تقريبان نفس مساحة تربة المكيس حيث تبمغ نسبتيا 

 ل.36: 1997لالأطمس الفني، جممة مساحة القطاع 
 التركيب الجيولوجي: -د

الثلاثي الذم يشمؿ حقبة  رىما: العصي لقطاع غزة بكجكد عصريف يتمثؿ التاريخ الجيكلكج
 ةإلى المنطقتتككف في منطقة الشاطئ، بالإضافة  التي كالميكسيف، كبيئة الترسيب، البميكسيف

الذم ييمثؿ الحقبة الحديثة كالبلايكستكسيف، ىذا كتتككف بيئة  ي، كالعصر الرباعالبحرية الضحمة
عابد لالترسيب في أراضي الأكدية كالمصبات النيرية كفي المنطقة القريبة مف الشاطئ

 .ل103، 1999كالكشاحي:

 المناخ: -ىـ

ينتمي قطاع غزة إلى مناخ البحر المتكسط، كالذم يتصؼ بأنو حار جاؼ صيفان كدافئ  
السائد في ىذا الجزء مف  رحيث يتأثر بمؤثرات البحر المتكسط، كالتي ليا الدك  ممطر شتاءن،

تتأثر كثيران بنطاؽ الض ط الأزكرم المرتفع مف جية، كالمنخفضات الجكية التي  افمسطيف، كما أني
تتمركز فكؽ البحر المتكسط مف جية أخرل، فنلاحظ عند تتبع درجات الحرارة اليكمية لمقطاع عمى 

ـل خلاؿ شيكر السنة بأف المتكسط الحرارم اليكمي لمقطاع 1990-2009سنكات مف عاـ لمدار ال
ىي  ةكتيعتبر الرياح الشمالية ال ربي( AbuEl-Naeem,2007:15شتاءنل  ٍـ 15كٍـ صيفان،  26يتبايف بيف 

: 2005لحماد، % مف مجمكع الاتجاىات 53.3أكثر الاتجاىات سيادةن عمى مدار السنة، كتصؿ إلى 
%، ثـ الرياح الشمالية الشرقية  43.7%، ثـ الرياح ال ربية 22، يمييا الرياح الجنكبية الشرقية ل12

ىي السائدة في الشتاء  ة%، كتيعتبر الرياح الجنكبية ال ربية كالجنكبية الشرقية، كالشمالية ال ربي 41.6
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كيتعرض  ا، ىذصؿ الصيؼكالربيع كالخريؼ، بينما الرياح الشمالية ال ربية ىي الأكثر سيادة في ف
عقدة / ساعة، كيتمثؿ ذلؾ فقط في فصؿ الشتاء كخلاؿ  34قطاع غزة لرياح لا تزيد سرعتيا عف 

عقدة / ساعة،  7,6فترات محددة، كتزداد السرعة في شيكر الشتاء فتبمغ أقصاىا في شير يناير 
 .ل48 :3141لالبنا،  عقدة / ساعة 4,9كأقميا في شير أغسطس 

، كمارس، رلسقكط الأمطار فنلاحظ أف أكثر شيكر السنة أمطاران ىي ديسمبر، كفبراي أما بالنسبة
ممـ/السنة شمالان، أما معدؿ كمية سقكط الأمطار السنكية 561-ممـ / السنة جنكبان 361كتتراكح مابيف 

ممـ/السنة، كىى كمية قميمة كما أف ىذه الكمية متذبذبة مف سنة لأخرل لعدـ سقكط 561فقد بم ت 
 61 -51في يكـ محدد مف السنة، كييقدر عددىا بنحك رلمطر بانتظاـ مف سنة لأخرل، كتتركز الأمطاا

البارد نسبيان مما يقمؿ مف نسبة التبخر، لكؿ ذلؾ أثره  ـيكمان في السنة، كيصادؼ سقكط الأمطار المكس
الكاضح عمى المكارد المائية كبخاصة الجكفية التي تيعد المصدر الرئيس في حياة السكاف، حيث 
يتعرض ىذا المصدر لمتناقص في كميات الت ذية نتيجة العجز الكاضح في الأمطار الساقطة، كما 

 ل.3143، لالكحيدمضخ السنكم للاستخدامات المختمفةيترتب عمى ذلؾ مف عجز في كميات ال

 السكان: -و 

 1.672.865ـ حكالي 2012ييقدر عدد سكاف محافظات غزة حسب إحصائيات عاـ 
مكزعة عمى كافة محافظات القطاع، كييعتبر القطاع  ل30: 2012الفمسطيني،  لمركز الإحصاءنسمة 

، كييقدر 2نسمة / كـ 4459ية كالتي تصؿ حكالي مف أكثر مناطؽ العالـ كثافةن مف الناحية السكان
% فعميو ف ف العدد الكمي لمسكاف سيصؿ عاـ 5المعدؿ السنكم لمنمك السكاني في قطاع غزة حكالي 

 ل. 31: 2012مركز الإحصاء الفمسطيني، مميكف نسمة ل 2ـ إلى أكثر مف 2020

 ثانياً: مصادر المياه:
غالبان ما تعكد إلى الجك  يفي قطاع غزة بيف مياه الأمطار، الت هتتعدد كتتنكع مصادر الميا

تجرم عمى السطح كتتجمع مككنة المياه السطحية، أك تتسرب تحت الأرض  كعف طريؽ التبخر، أ
كتسحبيا النباتات، كتعكد إلى الجك عف طريؽ ما ييعرؼ بعممية النتح، أك ت كص في أعماؽ 

أخرل عمى السطح  ةالمياه الجكفية داخؿ الأرض لتظير مر الأرض لتصبح مياىان جكفية، كتتحرؾ 
البحيرات، كييعد الإنساف الفاعؿ الرئيس في  كمشكمة الأنيار، كالينابيع، أك تصب في البحار أ

لممياه السطحية، كالجكفية، كبنائو  استخداموالدكرة المائية مف خلاؿ  يعممية إحداث الت يير ف
ه إلى سطح الأرض أك داخميا عمى شكؿ مياه عادمة، أكعف لمسدكد، أك مف خلاؿ إعادة الميا

، ىذا كتتمثؿ مصادر ل46: 2003، لسركجي طريؽ إيجاد مياه عذبة إضافية بكاسطة عمميات التحمية
 غزة فيما يمي: قطاعالمياه في 
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 المياه السطحية: -أ

سكاءن الدائمة  "البحيرات، البرؾ، الأكدية، السيكؿ، كالمجارم المائية تشمؿ المياه السطحية
كيعتمد الجرياف السطحي عمى عدد مف العكامؿ منيا: شدة اليطكؿ  منيا، أك المكسمية"

كاستمراريتو، نكع التربة، كتكشفات الصخر، كال طاء النباتي، كالتضاريس، كتيعد الأخيرة ىي العامؿ 
 .ل46: 2003لعابد كالكشاحي،  الأكثر أىمية يعقبو شدة اليطكؿ كاستمراريتو

د الجرياف المؤقت لممياه السطحية الذم تسببو مياه الأمطار في فصؿ الشتاء المصدر ييع
الرئيس لممياه السطحية في قطاع غزة، كالتي لا تدكـ طكيلان، لكف ىناؾ بعض المصادر المحتممة 
لممياه السطحية مثؿ :المياه الجارية في الكدياف كالتي تتجمع في أكدية ص يرة، تتمثؿ في كادم 

/ سنكيان،  3ـ ـ3-2، كيبمغ تصريفو السنكم بيف 2كـ729حانكف الذم تبمغ مساحة حكضو بيت 
 سنكيان /3 ـ ـ3-1، كيبمغ تصريفو السنكم بيف 2كـ34.5ككادم السمقا الذم تيقدر مساحة حكضو 

بالإضافة إلى كادم غزة الذم يقع في المنطقة الكسطى مف القطاع  ل212: 2008لمشتيى كالمكح، 
جنكب -كالذم ييعتبر مف أىـ مصادر المياه السطحية في قطاع غزة، كىك يأخذ اتجاه شماؿ غرب

-10كـ، كتنساب المياه فيو خلاؿ المكسـ المطرم بمعدؿ مف 8.5شرؽ بطكؿ يصؿ إلى حكالي 
ؿ كشماؿ النقب المصادر الرئيسية لمياه الكادم حيث يبمغ يكمانفي السنة، كتيشكؿ جباؿ الخمي15

في حيف تصب مياىو في البحر المتكسط، كقيدر معدؿ  2كـ3500حكض تجميعو لممياه حكالي 
 ل.20: 2008مطر، /سنكيانل 3ـ ـ25-20الجرياف السطحي في الكادم بحكالي 

 :الأمطار -ب

المياه الجكفية بصكرة عامة، كتمعب  التأثير عمى مصادر يعنصران أساسيان ف خييعد المنا
 حيثل، 84 :1983لشحادة، بارزان في إيجاد المكارد المائية كالتأثير عمييا بصكرة مباشرة ان الأمطار دكر 

غزة، لذلؾ ف ف التذبذب  قطاعالرئيس في تزكيد الخزاف الجكفي بالمياه في  المصدر الأمطار تيعتبر
: 2005، لالمكحفي تذبذب منسكب الماء كمستكاه في الخزاف الجكفي بفي سقكط الأمطار يتسب

ثنتا عشر محطة لرصد كمية الأمطار كمعدلاتيا بصكرة يكمية، ىذا غزة ا قطاع، يكجد في ل205
بالإضافة إلى كجكد ثلاث محطات مركزية لقياس كثافة الأمطار، كالرياح كالرطكبة بصكرة دقيقة، 

مف أقصى الشماؿ إلى أقصى الجنكب، كذلؾ لضماف  لقطاعؿ اكتتكزع ىذه المحطات عمى كام
، كاعتمادان عمى البيانات القطاعالتكزيع الج رافي لممحطات كلمعرفة تكزيع الأمطار عمى كامؿ 

ـل، تبيف 2012لدل سمطة المياه الفمسطينية، ككزارة الزراعة لعاـل ةالمتعمقة بسقكط الأمطار كالمتكفر 
غزة يختمؼ مف محافظة إلى أيخرل، كبصكرة عامة ف نو يتراكح  قطاع أف معدؿ سقكط الأمطار في

ممـ/السنة في محافظة شماؿ غزة، 450ممـ/السنة في محافظة رفح جنكبان إلى حكالي 250بيف  ما
كنجد أف كميات المطر تتزايد كمما اتجينا مف الجنكب إلى الشماؿ، كيرجع ذلؾ إلى كقكع الجزء 
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طريؽ المنخفضات الجكية القادمة مف ال رب، كذلؾ إلى شكؿ  يكثر فالشمالي مف القطاع بدرجة أ
الساحؿ حيث ييصبح في الشماؿ أكثر تعامدان عمى اتجاه الرياح ال ربية، ىذا كتتركز معظـ الأمطار 

 .ل182: 1991، فلأبك العز كآخرك  في قطاع غزة في فصؿ الشتاء
 م(2004 – 1974 ( المعدل السنوي العام للأمطار في قطاع غزة)1-2شكل )

 
 ـل2011المصدر:ل كزارة الزراعة الفمسطينية، 
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 المياه الجوفية: -ج

غزة مف المياه  قطاع تعتبر المياه الجكفية ىي المصدر الرئيس لتمبية احتياجاتي 
كصؿ إلى درجة  القطاع كالزراعية، كالصناعية، فالكضع المائي في، للاستخدامات المتعددة المنزلية

تذبذب اليطكؿ كذلؾ لأسباب عديدة منيا ، النكعية كأكاف مف حيث الكمية  كبيرة مف التدىكر سكاءن 
، مما أدل إلى قمة نسبة المياه المترشحة لمخزاف الجكفيبالقطاع، كزيادة الرقعة العمرانية السنكم، 
الجكفي، مما أدل إلى  طرد إلى تزايد السحب مف الخزافضزايد عدد السكاف المت لككذلؾ أد

استنزافو كدخكؿ مياه البحر عمى المياه الجكفية كنتيجة لفرؽ الض ط بيف النقص الحاد بمنسكب 
مطار المتساقطة عمى لأا كميةاعتبار أف  ىكعم، المياه الجكفية مع استقرار منسكب مياه البحر

ي ذل المياه الجكفية مف  ةمف ىذه الكمي ان معين ان ف جزء ف/ سنكيان،  3ـ ـ 130غزة حكالي  قطاع
 :عمى عدة عكامؿ مف أىميا ان كيختمؼ ذلؾ مف منطقة إلى أخرل اعتماد، خلاؿ الرشح كالترسيب

نفاذية كسمؾ الطبقات السطحية التي تعمك الخزاف الجكفي، كقد أشارت الدراسات السابقة أف معدؿ 
تمركزة في المناطؽ الشرقية مف ة القميمة كالمي% في المناطؽ ذات النفاذ 25الرشح يتراكح ما بيف

% في المناطؽ ذات الكثباف الرممية المتمركزة في المناطؽ الشمالية كالجنكبية 75، كحكالي القطاع
غزة، ىذا بالإضافة إلى عدة عكامؿ أخرل مثؿ كثافة المياه المتساقطة مع المدة الزمنية  قطاعمف 

%مف  40 - 35در بنسبة قي  لمقطاعلمرشح ف المعدؿ العاـ  مطار، كعمى ىذا الأساس فلسقكط الأ
 -كيمكف دراسة الخزاف الجكفي بالشكؿ التالي: ل5: 2006لغناـ،  مطار الساقطةلأمجمكع كميات ا

 الخزان الجوفي وخصائصو الييدرولوجية: -1

الخزاف الجكفي الساحمي في  فالخزاف الجكفي الساحمي في قطاع غزة جيزءان م ًٌُثم
 كـ220فمسطيف، كالممتد مف جباؿ الكرمؿ شمالان إلى شبة جزيرة سيناء جنكبان، بطكؿ يصؿ إلى 

تقريبان، كمف سمسمة جباؿ الخميؿ شرقان إلى البحر المتكسط غربان، كييقدر المخزكف المائي الحالي 
 ةالفمسطينية، ككزار  مطة المياهلس 3ـ ـ 6500-4500لمخزاف الجكفي الساحمي في قطاع غزة مف 

 ل. 13: 2010الزراعة، 
يتألؼ ىذا الخزاف مف مجمكعة الكركار البلايستكسينية، كالكثباف الرممية التي تنتمي إلى 
العصر اليكلكسيني، كتضـ مجمكعة الكركار صخكران تتألؼ مف الحجر الرممي الكمسي بنكعيو 

مرة إضافةن إلى ال ريف كالطيف كالرماؿ البحرم كاليكائي، كالحجر الرممي الميحمر ال ذم ييعرؼ بالحي
 ل.129: 2002لالحلاؽ، غير المتماسكة كالككنجمكمرات

ما يقرب  ىسمؾ لو إل ىحيث يصؿ أقص، سمؾ الخزاف الجكفي مف منطقة لأخرليتفاكت 
ؾ في المناطؽ الشمالية ال ربية مف القطاع القريبة مف البحر المتكسط، كيقؿ ىذا السم ـ160مف

يصؿ الجزء المشبع ك في المناطؽ الجنكبية مف القطاع،  ـ70أقؿ مف ىليصؿ إل شرقان  تدريجيان 
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، أما المنطقة الجنكبية ـ100حكالي  ىسمكو بالقرب مف الشريط الساحمي إل ىأقص ىبالمياه إل
ال رب  ىتنحدر طبقات الخزاف الجكفي مف الشرؽ إلـ، 10لا يتجاكز  فييا الشرقية فسمؾ الخزاف

العاـ  الجريافالشماؿ، كلذلؾ ف ف شكؿ  ىبينما تنحدر بصكرة بسيطة مف الجنكب إل، شديدان  انحداران 
 ل.105: 2000لأبكمايمة،  الشماؿ ال ربي ىلممياه الجكفية في القطاع ىك مف الجنكب الشرقي إل

 الطبقات الحاممة لممياه الجوفية: -2

 ثلاثة أقساـ كىي كالتالي: تيقسـ الطبقات المائية في قطاع غزة إلى

 الطبقة الحاممة لممياه )عصر البلايوستوسين والحديث(: -أ

مع مادة دقيقة مف -أحيانان -تتككف مف طبقات مف الرماؿ السطحية كالحجر الرممي الجيرم مختمطة
قدر سمؾ ىذه الطبقة مف كيي ، ربالكركا ىكتسم، الحبيبات مثؿ الطيف، ال ريفلالطميل، كالصمصاؿ

عتبر الطبقة الحاممة لممياه قريبة مف ، تي رب الساحؿ كيقؿ السمؾ كمما اتجينا شرقان قي ـ 160 - ـ120
 سطح الأرض، كتتككف مف طبقات رممية مشبعة بالمياه ىذا يجعؿ المياه العذبة تخرج تمقائيان 

 .ل2: 2005لاليعقكبي،  ب سـ النزاز -عرؼ محميان كتتجمع في قيعاف الآبار كتي 

بقة طبقات متداخمة مف الطيف غير المنفذ تقسـ الخزاف الجكفي إلى أحكاض يتخمؿ ىذه الط
ل يكضح القطاع الييدركلكجي لمخزاف الجكفي الساحمي، أما 1-3الشكؿل(، C,B2,B1,A)فرعية

 ل. 77: 2001لباركد،  الطبقات السفمى منو فيي عبارة عف خزانات جكفية مقيدة

 طبقة الطين الصفحي الكتيمة)عصر البميوسين(: -ب 

-400تقع أسفؿ الطبقة الحاممة لممياه، كىي طبقة كتيمة غير منفذة، يبمغ سيمكيا بيف   
ـ، كتيعتبر الحد الفاصؿ بيف الطبقة المنفذة الحاممة لممياه كطبقة الحجر الجيرم التي تحتيا،  600

 كسر طبقة الطيف الصفحي، كىذا ييعرؼ محميان كيمكف الكصكؿ إلى ىذا الخزاف بعد عممية 
 ل.6: 2009المياه الفمسطينية: لسمطة"بالفجر"

 لمتأخر(:طبقة الحجر الجيري)الكريتاسي ا -ج
الجيرم، كتيقدر  تقع أسفؿ طبقة الطيف الصفحي الكتيمة كتتككف مف الحجر الكمسي أك

، لاليعقكبيبالخزاف الجكفي الساحميتتصؿ  جزء في المميكف، كىي لا8000ممكحة المياه فييا بحكالي
المياه إلى أكثر  فكالأكفر ماءن، كيصؿ ضخيا م ان الطبقة ىي الأكثر عمق ه، كتيعتبر ىذل2: 2005
/الساعة، كتندفع المياه فييا إلى مستكل سطح الأرض بدكف مضخات، كيرجع ذلؾ إلى 3ـ 500مف 

طبقتيف غير منفذتيف تض طاف عمى الطبقة الحاممة لممياه مما يعمؿ عمى اندفاعيا  فانحصارىا بي
بقكة نحك السطح، كتتميز ىذه الطبقة بصعكبة الكصكؿ إلييا نتيجةن لعيمقيا الذم يصؿ إلى عدة 
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الكياف الصييكني ىذه الطبقة لتكفر المعدات اللازمة لمحفر كتستمد العيكف  ؿمئات الأمتار، يست 
لأبك راس،  بيع مياىيا مف ىذه الطبقة حيث تندفع المياه عبر الشقكؽ كالصدكع عمى السطحكالينا
 .ل23: 2012

 ( مقطع عرضي لمخزان الجوفي الساحمي1-3شكل )

 
 ل5ـ:2010المصدر:ل سمطة المياه الفمسطينية، 

  



 3: 

 منسوب المياه الجوفية: -3

اعتمادان عمى طبكغرافية سطح الأرض يختمؼ منسكب المياه الجكفية مف منطقة إلى أخرل 
منسكب سطح البحر، فمنسكب المياه الجكفية يككف أكثر عيمقان في المناطؽ المرتفعة،  فكارتفاعيا م

كالعكس في المناطؽ المنخفضة، كبصكرة عامة ف ف عمؽ منسكب المياه الجكفية يتراكح ما بيف عدة 
ـ في المناطؽ الشرقية  70المنخفضة حكالي  أمتار قميمة عمى طكؿ الشريط الساحمي حتى المناطؽ

، قامت سمطة المياه الفمسطينية بتنفيذ برنامج ل23: 2005، كالجمؿ لاليعقكبي كالجنكبية الشرقية
بئران في قطاع غزة 350متكامؿ لمراقبة منسكب كنكعية المياه المنتجة للأغراض المختمفة مف خلاؿ 

الزراعة، بيدؼ مراقبة كدراسة ت ير نكعية المياه مع بالتعاكف مع كؿ مف كزارة الصحة، ككزارة 
الزمف كالضخ كماليا مف انعكاسات عمى استخدامات المياه للأغراض المختمفة، كبصكرة عامة ف ف 

الجكفية أظيرت زيادة ممحكظة في ت ير نكعية المياه خاصة في المناطؽ  همعظـ آبار الميا
الدراسة أف ىذه  تاندفاع كتداخؿ مياه البحر، كقد أشار المجاكرة لمشريط الساحمي انعكاسان لظاىرة 

الظاىرة الخطيرة بدأت تظير بكضكح خلاؿ السنكات العشر الأخيرة، كخاصة في المناطؽ الشمالية 
كـ في اليابسة مما ىدد معو صلاحية العديد مف 2مف قطاع غزة، كبامتداد أفقي كصؿ إلى حكالي 

نت زراعية، أك منزليةلبمديةل، كىذه الظاىرة كبلا شؾ ستزداد آبار المياه المكجكدة ىناؾ سكاءن كا
اتساعان كرقعةن مع الكقت حاؿ الاستمرار في الاعتماد عمى المياه الجكفية كمصدر كحيد لتمبية 
احتياجات القطاع، كبصكرة عامة ف ف ىناؾ زيادة مضطردة في ممكحة المياه الجكفية في قطاع 

، كانخفاض منسكب الماء الجكفي إلى أقؿ مف مستكل البحر في غزة، كذلؾ نتيجة الضخ المتزايد
 ؿـ تحت سطح البحر خلا13مناطؽ عديدة مف القطاع حيث انخفض منسكب المياه الجكفية إلى

لى  ـ في مناطؽ متفرقة مف محافظة 11السنكات الأخيرة في مناطؽ متفرقة مف محافظة رفح، كا 
، ىذا كيتسبب كؿ متر ل69: 2008لمطر، ة الشماؿ ـ في مناطؽ متفرقة في محافظ 8دير البمح، ك

مف مياه الخزاف الجكفي، كالمياه الممكثة بفعؿ تداخؿ مياه 3ـ70مكعب مف مياه البحر بتمكث حكالي
، الساحؿ بمديات مياه لمصمحة لممتر المكعب لإعادة تحميتيا يدكلار/ أمريك 20البحر تكمؼ حكالي 

 .ل5: 2008
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 الجوفية في قطاع غزة. ( منسوب المياه1-4شكل )

 
 ل25:ـ2012المصدر :ل أبكراس،  
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 حركة المياه الجوفية وسريانيا: -4

 رتتجو حركة المياه الجكفية في الخزاف الجكفي بشكؿ عاـ مف شرؽ قطاع غزة باتجاه البح
الشمالي أف ىذه الحركة في الجزء  العامة لمقطاع إلا الانحداراتالمتكسط، كتتفؽ ىذه الحركة مع 

فقد كصؿ منسكب المياه في  ةمف القطاع، تتأثر إلى حد كبير بمناطؽ الضخ، كالشحف، أك الت ذي
بعض المناطؽ إلى أقؿ مف مستكل سطح البحر، مما أدل إلى تحكؿ حركة المياه مف الاتجاه 

 .ل140: 2002، لالحلاؽالجنكب ال ربي-ال ربي إلى الاتجاه الشماؿ الشرقي-الشرقي
 

الجوفي الخزان ( سريان المياه في 1-5) شكل
 م1935الساحمي لعام 

 

 ل26: 2012المصدر:لأبك راس، 

الجوفي  زان( سريان المياه في الخ1-6) شكل
 م 2007الساحمي لعام 

 

 ل26: 2012المصدر:لأبك راس، 

 زافالمياه في الخ مدل الت ير الكبير الذم حدث لاتجاه سرياف الخريطتيفيتضح مف   
سرياف المياه كاف  ـ أف اتجاه 1935سمت لعاـ ل التي ري 1-5رقـ ل الشكؿالجكفي، حيث يتبيف مف 

ل التي 1-6رقـ لالشكؿ يسير بشكؿ طبيعي مف الشرؽ إلى ال رب باتجاه البحر، بينما يتبيف مف 
البحرلال ربل  ـ أف اتجاه سرياف المياه قد ت ير ليصبح بشكؿ معاكس مف 2007سمت لعاـ ري 

مدل التدىكر  باتجاه الشرؽ كلاسيما في شماؿ القطاع كجنكبو كفي محافظة غزة، كىذا يدؿ عمى
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الكبير  ؾىك الاستيلاالجكفي مقارنة بالخريطة الأخرل، كسبب ذلؾ  لمخزافالكبير الذم حصؿ 
مياه البحر عمى  مما أدل إلى ط ياف، الجكفي، كبالتالي انخفاض منسكب المياه الجكفية لمخزاف

 .ل25: 2012لأبكراس، الجكفي زافالخ
 الموازنة المائية: -5

تتمثؿ المكازنة المائية لمخزاف الجكفي الساحمي في قطاع غزة بالعناصر المائية التي ت ذم 
ىذا الخزاف، كالعناصر المائية التي تيستخرج منو، فالعناصر المائية التي ت ذم الخزاف الجكفي 

الجانبي، كالمياه العائدة مف مياه الرم، كالمياه  بكالانسيا تتمثؿ في الت ذية مف مياه الأمطار،
العادمة، كالمياه المنزلية، أما العناصر المائية التي تيستخرج مف الخزاف الجكفي في قطاع غزة 
فتتمثؿ في المياه التي يتـ استخراجيا للأغراض المنزلية كالصناعية كالاستخدامات الأخرل كما 

 ل.1-1يظير في جدكؿل
 م2011-2010غزة لمعام  قطاع( الموازنة المائية في 1-1) لجدو

 العائد الاستيلاك
 3القيمة ـ ـ نكع المياه العائدة 3القيمة ـ ـ نكع الاستيلاؾ

 25-20 مياه الأمطار 90-80 الاستيلاؾ الزراعي
 30-20 الانسياب الجانبي 90 الاستيلاؾ المنزلي

الاستيلاؾ الصناعي 
 كأخرل

 20-15 الزراعةالعائد مف  20

العائد مف المياه   
 العادمة

15-20 

العائد مف شبكات   
 المياه 

15-20 

 120-100  200-190 المجمكع
 3ـ ـ100-90 العجز

 ل3ـ:2010المياه الفمسطينية،  ةلسمط المصدر:
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 تنقسـ المكازنة المائية إلى: 
 الاستيلاك : رأولًا: عناص

تتمثؿ عناصر الاستيلاؾ المائي في المياه التي يتـ استيلاكيا في الأغراض المنزلية،  
 كالزراعية، كالصناعية، كالاستخدامات الأخرل، كتتمثؿ فيما يمي: 

  :الزراعي الاستيلاك -أ

بئر مرخصة، 2080بئر، يكجد منيا 3400تيقدر عدد الآبار الزراعية في قطاع غزة حكالي   
، تقدر كمية المياه ل6: 2008لالكحيدم،  بئر1320الآبار غير المرخصة إلى حكالي  بينما يصؿ عدد

/سنكيان، ىذه الكمية  3ـ ـ90-80 يالتي تيستخرج مف الخزاف الجكفي الساحمي في قطاع غزة بحكال
تـ تقديرىا بناءن عمى المساحات الزراعية، كنكعية المحاصيؿ في تمؾ المساحات، كحاجة المحاصيؿ 

دكنـ كيتراكح ,000170مف المياه، حيث تصؿ مساحة الأراضي الزراعية المركية كغير المركية إلى
 ل.31: 2008لمطر، صكؿككب/ سنكيان حسب نكع المح1200-450احتياج الدكنـ مف المياه مابيف

 الاستيلاك للأغراض المنزلية: -ب

نكعيف كذلؾ حسب  يتنقسـ آبار المياه التي تيستخدـ لاستخراج المياه للأغراض المنزلية إل
المالؾ ليذه الآبار، النكع الأكؿ تعكد ممكيتو لمبمديات المكجكدة في محافظات قطاع غزة، أما النكع 

بئران تابعة 160الآخر مف ىذه الآبار تعكد ممكيتو لككالة غكث كتش يؿ اللاجئيف، يكجد منيا 
لقطاع بمياه الشرب مف خلاؿ / سنكيان، ىذا بالإضافة إلى تزكيد ا3ـ ـ84,5لمبمديات كتضخ حكالي 

/ سنكيان، بالإضافة إلى الآبار التابعة 3ـ ـ5-3غزة بحكالي  عشركة ميكركت مف خارج حدكد قطا
 ل7: 2010، الفمسطينية المياه لسمطة / سنكيان 3ـ ـ3آبار تضخ حكالي10لككالة ال كث البالغ عددىا

ىك مكصي بو مف قبؿ  اكثير مميصؿ متكسط حجـ الاستيلاؾ الفردم لممياه في قطاع غزة أقؿ ب
/لمفردل 150منظمة الصحة العالمية ل  .  ل27: 2006الإنساف،  لمركز الميزاف لحقكؽلتر/اليكـ

 :الاستيلاك الصناعي -ج

%، لكف تراجع ىذا 8-6يتراكح حجـ الاستيلاؾ الصناعي مف المياه في قطاع غزة مابيف 
ـ 2008%مف مجمؿ المصانع العاممة في قطاع غزة حتى نياية العاـ97القطاع كتعطؿ ما نسبتو

ـ 20%فقط مف المياه المنتجة أم حكالي2إلى تراجع الاستيلاؾ الصناعي ليشكؿ حكالي  لما أد
 (.Dadah,2007:8) / سنكيان 3ـ
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 التغذية: رثانياً: عناص

تتمثؿ عناصر الت ذية في المياه التي ت ذم الخزاف الجكفي كالناتجة عف مياه الأمطار كالانسياب 
الجانبي كالمياه العائدة مف مياه الرم كالمياه العائدة مف المياه العادمة كالمياه العائدة مف شبكات 

 د بالمياه المنزلية كىي كالتالي:التزك 
 مياه الأمطار: -أ

 – 20تيعتبر الأمطار مصدران ميمان كأساسيان مف عناصر الت ذية إذ تسيـ الأمطار بحكالي 
 .ل10: 2011لالكحيدم،  /سنكيان 3ـ ـ 25

 الانسياب الجانبي: -ب

لتصب ، مف الشرؽ إلى ال رببشكؿ طبيعي المياه الجكفية لمخزاف الجكفي الساحمي  تنساب
تعتمد كميات المياه ، حيث تعتبر حافة البحر حافة ثابتة الارتفاع، المتكسط في نياية الأمر بالبحر

المياه  ارتفاعمعدؿ الت ير في : ياقطاع عمى عدة عكامؿ منالكالتي تدخؿ حدكد  بة جانبيان االمنس
كسماكة الطبقة المشبعة لمخزاف الجكفي ، الجكفية، كالمسافة التي تنساب خلاليا المياه الجكفية

فتقدر كميات ، فيناؾ انسيابات جانبية أخرل عبر حدكد قطاع غزة مف الشماؿ كالجنكب ،الساحمي
خذيف بعيف الاعتبار آ، سنكيان / 3ـ ـ 30-20داخؿ قطاع غزة  ىالمياه التي تنساب بشكؿ جانبي إل
 الانسياب مف الشماؿ كالجنكب .

 ري:العائد من مياه ال -ج

كميات محدكدة مف المياه التي تيستخدـ لأغراض الرم إلي المياه الجكفية في باطف  تتسرب
، حيث أف ىذه الكمية المتسربة يستفاد منيا في غسؿ التربة السطحية مف الأملاح الأرض

نكع التربة  ىكعم، طريقة الرم ىالمياه العائدة مف مياه الرم بشكؿ أساسي عم ة، تعتمد كميالمتراكمة
 3ـ ـ20-15ما بيف كتبمغ نسبة المياه التي تعكد مف مياه الرم إلى المياه الجكفية السطحية،

 % مف كمية مياه الرم المستخدمة.30-15كبمعدؿ تسرب، سنكيان /

 :المياه العادمةالعائد من  -د

قطاع غزة المختمفة إلى محافظات يتسرب جزء كبير مف المياه العادمة التي يتـ إنتاجيا في   
الحفر  نتيجة لكجكد تسريبات في شبكات تجمع ىذه المياه، أك بسبب استخدـالمياه الجكفية، 

الصرؼ الصحي، بالإضافة إلى أحكاض التجمع  بشبكاتالامتصاصية في المناطؽ غير المخدكمة 
لسمطة / سنكيان 3ــ 20-15العشكائية، كقد قيدرت كمية المياه العائدة مف الصرؼ الصحي بحكالي 

 .ل7: 2010المياه الفمسطينية، 
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 العائد من شبكات التزود بالمياه المنزلية: -ه

تعكد إلى  نسبيان  بيرةف نسبة ك نتيجة لكجكد التسريبات في شبكة التزكد بالمياه المنزلية ف
مف شبكة ، كىذا يدؿ عمى الكمية الكبيرة لممياه المتسربة 3ـ ـ20-15تقدر بحكالي المياه الجكفية

مف المياه التي يتـ ضخيا للأغراض  %30-20المياه أك فيما يعرؼ بنسبة الفاقد كتقدر بحكالي 
 .ل10 :2010، الفمسطينية المياه لسمطةالمنزلية تعكد إلى المياه الجكفية

كـ  800قطاع غزة بحكالي  لسكافأطكاؿ الشبكات المستخدمة لتكزيع مياه الشرب تبمغ 
تصميـ المياه مف خلاؿ شبكات الذيف ر مختمفة، كقد كصمت نسبة السكاف طكلي مكزعة عمى أقطا

الميفرط لممياه الجكفية  الاستيلاؾأف  ؽيتضح مما سب%، 97تكزيع المياه بقطاع غزة حكالي 
/سنكيان، 3ـ ـ100 -90للأغراض المختمفة أدل إلى حدكث عجز في المكازنة المائية ييقدر بحكالي 

الزراعي كالمنزلي يستحكذاف عمى معظـ المياه المستخرجة مف الخزاف كبالتالي ف ف القطاعيف 
/سنكيان، كىذا يدؿ محدكدية قطاع 3ـ ـ20استيلاؾ قطاع الصناعة لممياه الجكفية  غالجكفي، بينما بم

-20الصناعة، يتضح أيضان أف الجرياف الطبيعي تحت السطحي القادـ مف الشرؽ يقدر بحكالي 
ة قميمة كيرجع السبب في ذلؾ إلى قياـ الاحتلاؿ الإسرائيمي ب قامة /سنكيان، كىي كمي3ـ ـ30

كبيرة مف المياه قبؿ كصكليا إلى الخزاف الجكفي بقطاع غزة، بينما  تالحكاجز كالسدكد كحجز كميا
عمى الكمية  ؿ/ سنكيان، كىذا يد3ـ ـ20-15بم ت كمية المياه العائدة مف شبكات الرم حكالي مف

كمية المياه العادمة المتسربة إلى الخزاف  تتسربة مف شبكة المياه، ىذا كقد بم الكبيرة لممياه الم
/سنكيان كىي كمية كبيرة جدان الأمر الذم يؤدم إلى تمكث الخزاف 3ـ ـ20-15الجكفي بحكالي مف

 ل.6: 2010لسمطة المياه الفمسطينية، الجكفي بالمياه العادمة كبالتالي تدىكر نكعية المياه الجكفية

 ياه:ثاً: تموث المثال
تيعد قضية تمكث المياه مف أخطر القضايا التي تكاجو العديد مف دكؿ العالـ، خصكصان   

تقع معظـ بمدانو في  ذمكمنطقة الشرؽ الأكسط ال هالتي تعاني مف ندرة كقمة في مصادر الميا
المناطؽ الجافة كشبو الجافة، حيث تيصبح في صراع مف أجؿ البقاء في ظؿ شيح المياه مف جية 
كتمكثيا مف جية أخرل، كتمكث المياه ىك ت ير في خكاص مصادره الطبيعية المختمفة، بحيث 

أسباب التمكث  بقائيا، كمف أىـ استمراريصبح غير صالح لمكائنات الحية التي تعتمد عميو في 
تسرب كرشح قنكات كشبكات المجارم، كالمخمفات الصناعية، كالنفايات كالأسمدة كالمبيدات 
الحشرية، كالمكاد الكيماكية، كالمعادف الخطيرة كالسامة، كالمخمفات النفطية كالمكاد النككية كغيرىا، 

ؿ مياه البحر مع المياه ككذلؾ الاست لاؿ الجائر، كاستنزاؼ المياه الجكفية الذم أدل إلى تداخ
 كتتمثؿ أنكاع التمكث المائي فيما يمي:ل 2: 2009، لالركاضالعذبة 
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 التموث الكيميائي: -أ

مف التمكث عف كجكد كميات زائدة مف الأملاح المذابة، كالأحماض،  عينتج ىذا النك  
ة عمى التمكث كالفمكريدات، كالفمزات، كالمكاد العضكية، كالأسمدة كالمبيدات، كمف أىـ الأمثم

 الجكفي الكيميائي ممكحة المياه كالتي تنتج بشكؿ أساسي عف الضخ الجائر لممياه مف الخزاف
تختمؼ نكعية المياه في الخزاف الجكفي الذم ييعد المصدر الرئيس لممياه طبقان  ل12: 2007، لالعفيفي

ترلعذبل في الطبقات ممجـ/ل100لممكاف كالعمؽ، حيث يتراكح تركيز عنصر الكمكريد إلى أقؿ مف 
ـ خاصة في المناطؽ الشمالية 20العميا المشبعة مف الخزاف الجكفي، كبسمؾ كمي لا يتجاكز 

كالجنكبية، حيث تتكاجد الكثباف الرممية كمسبب أساسي ليذه المياه العذبة، ككنتاج طبيعي لرشح 
اف الجكفي، كبعيدان عف ىذه كترسب مياه الأمطار مف خلاؿ الطبقات العالية النفاذية كالتي تعمك الخز 

سكاء  الاتجاىاتالمناطؽ ذات النكعية الجيدة مف المياه الجكفية، ف ف ممكحة المياه تزداد في جميع 
ممجـ/لتر في الطبقات العميا إلى أكثر 500 فما بيكاف أفقيان أك رأسيان، حيث يتراكح تركيز الكمكريد 

ناطؽ الكسطى كالجنكبية الشرقية مف القطاع خاصة في الم ممجـ/لتر مع ازدياد العمؽ10.000مف
 .ل12 :2007، لالعفيفي

ـ في المناطؽ ال ربية المحاذية لمشريط 120كرغـ أف سمؾ الخزاف الجكفي يزيد عف 
العمؽ  ازديادالساحمي إلا أف معظـ ىذا السمؾ يحتكم عمى مياه شبو مالحة، أك شديدة الممكحة مع 

مطار بالإضافة إلى لأيعتقد أف سبب الممكحة المرتفعة يعكد إلى انخفاض معدؿ الت ذية مف مياه ا
ت ذية الخزاف الجكفي الساحمي في تمؾ المناطؽ مف الخزانات الجكفية الطباشيرية السفمى ذات 

في ياه الجكفية مستمر لمصادر المالحاد ك الستنزاؼ لاىذا بالإضافة إلى ا الممكحة المرتفعة نسبيان 
كبصكرة عامة تداخؿ مياه البحر المالحة مع المياه العذبة، إلى  هالشماؿ كالجنكب كالذم أدل بدكر 

ف ف جميع آبار المياه الجكفية في قطاع غزة كبجميع استخداماتيا تينتج مياىيا مف الطبقات العميا 
ىذا ل، 22: 2006لفمسطينية، لسمطة المياه اـ 40-30الحاممة لممياه كبسمؾ كمي يتراكح ما بيف 

ممجـ /لتر،  600-300كتحتكم معظـ آبار الشرب في القطاع عمى نسبة مف الكمكريد تتراكح بيف 
ممجـ /لتر، في  250كىك بذلؾ يزيد حكالي الضعؼ عف ما أكصت بو منظمة الصحة العالمية كىك

مف عنصر الكمكريد، نتيجةن حيف الآبار الكاقعة ضمف مناطؽ الكثباف الرممية تتميز بتركيز منخفض 
 .ل 1-7كيظير ذلؾ في شكؿ رقـ ل ل15: 2005لاليعقكبي، لتأثرىا برشح كتسرب مياه الأمطار
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 م.2011عام لالكموريد في المياه الجوفية في قطاع غزة  عنصر ( تركيز1-7شكل )

 
 ـ.2011بمديات الساحؿ،  مياه المصدر: مصمحة

تركيز جزئ النترات في مياه الخزاف الجكفي  ارتفاعالناتج عف  بالنترات التموثمف جانب آخر ييعد  
 الاستخداـمف أكثر معالـ تمكث المياه الناتج عف النشاطات البشرية، كالتي مف أكثرىا خطكرة 

المفرط لممخصبات الزراعية كالمبيدات الحشرية في الأراضي الزراعية، ييضاؼ إلى ذلؾ عممية 
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النفايات الصمبة منيا كالسائمة، علاكةن عمى ذلؾ تسرب المياه  الرشح الناتجة عف أماكف تجميع
 ل.1-8كما بالشكؿ رقـ لل 13: 2007، لالعفيفي الخزاف الجكفي ىالعادمة إل

 

 م.2011عام لالنترات في المياه الجوفية في قطاع غزة  عنصر ( تركيز1-8شكل )

 
 ـ.2011بمديات الساحؿ،  مياه المصدر: مصمحة



 4: 

ال البية العظمي مف آبار الشرب في قطاع غزة تركيز عاؿو مف النترات يصؿ في يكجد في 
بو مف قبؿ  ىممجـ /لتر، كىي بذلؾ تفكؽ أضعاؼ الميكص 400بعض المناطؽ إلى أكثر مف 
ممجـ /لترل، ىذا كيتكاجد التركيز العالي لمنترات في المناطؽ  50منظمة الصحة العالمية كىك ل

متميزة أصلان بعذكبة مياىيا مف حيث قمة تركيز الكمكريد، كيرجع ذلؾ إلى ككف الشمالية كالجنكبية ال
ىذه المناطؽ تتميز بنفاذية عالية لمطبقات ال ير مشبعة، كقمة سماكتيا، ىذا بالإضافة إلى عدـ 

المحافظات الجنكبية مف القطاع، كاعتماد عدد كبير  بعض كجكد شبكات صرؼ صحي خاصة في
ر الامتصاصية لتصريؼ المياه العادمة كالتي ترشح طبيعيان إلى الخزاف مف السكاف عمى الحف

الجكفي، كفي منطقة الشماؿ ترشح المياه شبو المعالجة الناتجة مف محطة معالجة المياه العادمة 
ذات السعة المحدكدة إلى الخزاف الجكفي مما يؤدم إلى زيادة تركيز النترات كتمكث المياه الجكفية، 

لإشارة إلى أنو يكجد علاقة عكسية بيف تركيز عنصر الكمكريد كعنصر النترات، فحيثما كمف الميـ ا
يكجد تركيز منخفض مف الكمكريد يكجد تركيز مرتفع مف النترات لنفس الأسباب المذككرة سابقان، مما 

 ل.14: 2007لالعفيفي، ل 1-2ل يقمؿ مف نسبة صلاحية المياه الجكفية لمشرب كما يظير في جدكؿ

 ( نسبة تركيز عنصري الكموريد والنترات في محافظات غزة1-2) ولجد
 ممجـ/لتر50نترات أقؿ  ممجـ /لتر 250كمكريد أقؿ المحافظة

 %10 %98  محافظة الشماؿ
 %6 %23 محافظة غزة

 %81 %4 محافظة دير البمح
 %1 %1 محافظة خانيكنس

 %47 %18 محافظة رفح

 ل26: 2006المصدرلالجمؿ، 

كالتي تتميز بخاصية التراكـ الجزئي  الفموريدات بمموثاتمف جانب آخر كفيما يتعمؽ 
بحيث يتراكـ بعضيا داخؿ جسـ الإنساف كيفرز الباقي خارجو، كيككف ذلؾ طالما كاف التركيز أقؿ 

ممجـ/لتر ف نو سيتسبب غالبان بظاىرة  1.5ممجـ /لتر، إلا أنو في حالة زيادة التركيز عف  1.5مف 
 .ل13: 2007، لالعفيفي تبقع الأسناف في قطاع غزة
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 م2008غزة لعام  محافظاتالفحوصات الكيميائية لممياه في  (1-3جدول)
 عدد العينات غير المطابقة عدد العينات مصادر العينات

 125 163 آبار البمدية
 13 15 الآبار الخاصة
 6 9 الشبكة العامة
 0 0 خزانات المياه

 0 26 محطات التحمية
 144 213 المجمكع

 ل67: 2008لمطر،  المصدر:

ل أف عدد عينات المياه غير المطابقة نتيجةن لمفحكصات 1-3يتضح مف الجدكؿ ل
%، كىذا بدكره مؤشر سمبي ييبرز  68عينة أم ما نسبتو حكالي  144عينة، ىي 213الكيميائية ؿ

حجـ التمكث الكيميائي لممياه في محافظات غزة، كىذا ما يكضحو جميان نسبة التمكث في كؿ مف 
 .ل67: 2008لمطر،  بمديات، الآبار الخاصة، الشبكة العامةآبار ال

 التموث البيولوجي: -ب

في الماء أك كجكد أحياء نباتية بكميات  تيقصد بيذا التمكث كجكد ميكركبات أك طفيميا
 ل.131: 2010لالعمر،  المياه كنكعيتيا كتؤثر في سلامة استخداميا ةكبيرة تتسبب في ت ير طبيع

البيكلكجي عف ازدياد الكائنات الحية الدقيقة المسببة للأمراض، مثؿ البكتيريا ينتج التمكث 
، في ال الب، عف اختلاط الممكثات، كالطفيميات، كالطحالب في المياه، كتنتج ىذه تكالفيركسا

طريؽ صرفيا مباشرة في مسطحات المياه  ففضلات الإنساف كالحيكاف بالماء، بطريؽ مباشر ع
حة، أك بطريؽ غير مباشر عف طريؽ اختلاطيا بماء صرؼ صحي أك زراعي العذبة، أك المال

أيضان بذلؾ مخمفات المصانع ال ذائية، كالكيميائية، كالألياؼ الصناعية،  بتتسبل، 5: 2010لالزرقة، 
، كالبكتيريا، كالميكركبات، كالطفيميات، مثؿ الككليرا، يككلي، فكالتي تؤدم إلى تمكث الماء بالدىك 

، كالأحماض، كالقمكيات، كالأصباغ، كمركبات البتركؿ السالمكن يلا، الحصبة، كريتكسبكريديكـ
كالكيماكيات، كفي المحصمة يؤدم ىذا التمكث إلى العديد مف الأمراض كالإسياؿ الذم يقضي 

ملاييف طفؿ دكف الخامسة، ككذلؾ مرض البميارسيا الذم يقدر عدد  5سنكيان عمى حكالي 
مميكف شخص نصفيـ مف أفريقيا كمف أىـ الأمراض الأخرل: الحيمي  200المصابيف بو بحكالي 

 .ل68: 2008لمطر،  التيفية، الككليرا، الالتيابات المعكية، التياب الكبد الألفي، شمؿ الأطفاؿ كغيرىا
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 م2008(الفحوصات البكترولوجية لممياه في محافظات غزة لعام 1-4جدول)
 العينات الممكثةعدد  عدد العينات مصادر العينات
 78 574 آبار مياه الشرب
 148 979 عينات الشبكات

 1 11 الخزانات
 109 465 محطات التحمية

 336 2029 المجمكع

 ل68: 2008مطر، (المصدر
ل أف نسبة العينات الممكثة مف مجمكع عدد العينات التي 1-4ل الجدكؿ أعلاه يكضح

ككانت أعمى نسبة لمتمكث مف نصيب محطات %، ىذا 16.5خضعت لمفحص البكتركلكجي ىي 
%، كأخيران عينات 13.5%، ثـ آبار مياه الشرب بنسبة 15التحمية، تمييا عينات الشبكات بنسبة 

لأكصت منظمة الصحة العالمية عمى  %9الخزانات بنسبة  كماأف مياه القطاع ممكثة بالكمكركفكرـ
عينة قامت بفحصيا كزارة  4383مف مجمكع %ل، ف4ألا تزيد نسبة تمكث المياه بالكمكركفكرـ عفل

%ل كىذا مؤشر عمى تمكث المياه كيحمؿ آثاره السمبية 14.5عينة ممكثة بكاقعل678الصحة كيجد أف 
  ل.68: 2008لمطر، عمى صحة سكاف القطاع

 الاحتياجات المائية المستقبمية: رابعاً:
كالصناعية، في ىذا ، كالزراعية، تشمؿ الطمب عمى المياه اللازمة للأغراض المنزلية

الإطار سيتـ تحديد الاحتياجات المستقبمية مف الماء في المجالات المختمفة، بناءن عمى زيادة عدد 
كلدراسة ازدياد عدد السكاف تـ الاعتماد عمى تكقعات مركز ، السكاف، كمعدؿ استيلاؾ الفرد

، يف الاعتبار سيناريكىيف مختمفيفكما تـ الأخذ بع، الإحصاء الفمسطيني بشاف النمك السكاني
كالسيناريك الآخر يتكقع عكدة ، سيناريك يقتصر عمى الزيادة الطبيعية فقط لعدد السكاف الحالي

لتر  85اللاجئيف مف مخيمات الشتات، كلدراسة احتياجات المياه ف ف الطمب الحالي يصؿ إلى 
، كحسب معايير منظمة الصحة العالمية ف ف ىذا  لتر  150لا يقؿ عف أالطمب يجب /الفرد /يكـ

، لذا بحمكؿ عاـ  لتر /الفرد /يكـ،  120لا يقؿ تزكيد المستيمؾ عف أيجب ـ، 2020/الفرد /يكـ
 ـ.2020لتر/الفرد /يكـ في عاـ 150كذلؾ في كلا السيناريكىيف بحيث يصؿ إلى 

 :مستقبل الطمب عمى المياه المنزلية )الاستيلاك الآدمي( -أ

السكاف  د، حيث كصؿ عدبالسكاف مف أكثر مناطؽ العالـ اكتظاظان عتبر قطاع غزة يي 
، ل30: 2012لمركز الإحصاء الفمسطيني،  مميكف نسمة 865672,1, بحكالي ـ2012الحالي لعاـ 
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مميكف 2 حكاليإلى  عدد سكاف القطاع لمزيادة المستمرة لعدد السكاف فمف المتكقع أف يصؿ كنظران 
 3، كذلؾ في حالة الزيادة الطبيعية بينما سيصؿ ىذا العدد إلى حكالي ـ2020نسمة بحمكؿ عاـ 

لمزيادة المستمرة لعدد السكاف بالإضافة إلى زيادة  ، كنظران اللاجئيفمميكف نسمة مع تكقع عكدة 
 لتر بحمكؿ عاـ120اليكـ في الكقت الحالي إلى/ ر/الفردلت85مف هالكاحد لمميامعدؿ استيلاؾ الفرد 

المتكقع أف يحتاج قطاع غزة  فمفالمياه بشكؿ سنكم  الحاجة إلىتزايد  ىؾ يؤدل إل، كؿ ذلـ2020
ـ في حالة الزيادة الطبيعية فقط كتزداد ىذه الكمية 2020لعاـ 3ـ ـ126 ىمف الاستيلاؾ المنزلي إل

مف الشبكة  شاممة لمفقكدات في حالة عكدة اللاجئيف، ـ2020لعاـ  3ـ ـ178لتصؿ إلي حكالي 
 .ل7: 2010ياه الفمسطينية، لسمطة الم

 المياه الزراعية: ىمستقبل الطمب عم -ب

ستخدـ لرم ، تي سنكيان / 3ـ ـ90-80يستيمؾ قطاع الزراعة مف المياه الجكفية حكالي 
ف مساحة المناطؽ الزراعية  ف، دكنـ كحسب المساحات المتكفرة في المخططات الإقميمية170.000

كىذا ، كذلؾ بسبب التمدد العمراني، دكنـ 110.000حكالي ىفي العشر سنكات القادمة ستصؿ إل
كذلؾ ـ، 2020مكؿ عاـ بح 3ـ ـ 55غراض الزراعية بمقدارالمياه للأ ىالطمب عم ى زيادةيؤدم إل

 ل.11: 2010لسمطة المياه الفمسطينية، ؿ كأساليب عممية أفض باستخداـ كسائؿ رم أكثر تقدمان 

 :ةمستقبل الطمب عمى المياه الصناعي -ج

أنيا صناعة ذات قاعدة ضيقة مع غياب  ىعمقطاع غزة يمكف تصنيؼ الصناعة في 
غراض المياه المستخدمة للأ ىف إجمالي الطمب عم ذلؾ ف ىعم الصناعات المتكسطة كالثقيمة، كبناءن 

في سنة  3ـ ـ 190أكثر مف ىالقادمة ليصؿ إل ةعكاـ العشر الأالصناعية سيتضاعؼ خلاؿ 
الزيادة الطبيعية فقط، بينما يصبح الطمب حكالي  ىفي حالة السيناريك الأكؿ المعتمد عم ـ2020
عمى ف ىذه الكميات كبيرة لذا  ككما ىك كاضح فاللاجئيف، في حالة سيناريك عكدة  3ـ ـ 250

الجيات المختصة كسمطة المياه كمصمحة بمديات الساحؿ كالييئات المحمية باتخاذ الإجراءات 
 .ل12: 2010سمطة المياه الفمسطينية، لتكفير ىذه الكمياتل المناسبة
 م(حسب السيناريو الأول)الزيادة الطبيعية فقط(2020-2010(إجمالي الطمب عمي المياه )1-5جدول)
 الإجمالي 3زراعة ـ ـ 3صناعة ـ ـ 3منزلي ـ ـ السنة

2010 86 6.6 84 176.6 
2015 97 7.5 70 174.5 
2020 126 9.7 55 190.7 

 ل10: 2010المصدرلسمطة المياه الفمسطينية،  



 54 

 م(حسب السيناريو الثاني )اللاجئين(2020-2010(إجمالي الطمب عمي المياه)1-6جدول)
 الإجمالي 3زراعة ـ ـ 3صناعة ـ ـ 3منزلي ـ ـ السنة

2010 86 6.6 80 172.6 
2015 106 8.2 70 184.2 
2020 178 13.7 55 246.7 

 ل10: 2010الفمسطينية،  المصدرلسمطة المياه

 غزة:قطاع آفاق تطوير مصادر المياه في  خامساً:
عمى  استراتيجيةالبحث عف مصادر مائية إضافية غير تقميدية في المنطقة ضركرة  ييعد

كيمكف خاصة بعد التدىكر الكمي كالنكعي الكبير في مصادر المياه في القطاع،  المستكل الكطني
 يمي:إجماؿ ىذه المصادر فيما 

 تجميع مياه الأمطار: -أ

أىمية خاصة في إدارة مصادر المياه ككف أف مياه الأمطار  ذاتجميع مياه الأمطار  ييعتبر
كمع التكسع العمراني الممحكظ في قطاع غزة، ف ف ، ىي المصدر الأساسي لت ذية الخزاف الجكفي

معظـ ىذه المياه تنساب  يث أفحكمية مياه الأمطار الم ذية لمخزاف الجكفي تتناقص بصكرة كبيرة، 
أك تتجو إلى البحر مباشرة بدكف ، طبيعيان إما إلى الأماكف المنخفضة حيث تسبب مكرىة بيئية

سنكيان، كفي حالة / 3ـ ـ130قدر المجمكع الكمي لميطكؿ عمى قطاع غزة بحكالي كيي ، الاستفادة منيا
سنكيان، / 3ـ ـ 20لمخزاف الجكفي بحكالي تجميع مياه الأمطار كشحنيا يمكف زيادة الطاقة التخزينية

مع الأخذ في الاعتبار القدرة الاستيعابية لمطبقات الحاممة لممياه كخكاصيا الييدركلكجية كعميو 
 3ـ ـ3850إلى أكثر مف  3ـ ـ3450سترتفع كمية المياه الجكفية المخزكنة مف حكالي

عادة استخداميا عف كىناؾ العديد مف المشاريع الخاصة بتجميع ميا، ـ2020بحمكؿ ه الأمطار كا 
كاف ىناؾ تكجو لدم المزارعيف بتجميع مياه الأمطار مف أسقؼ إذ طريؽ الشحف الاصطناعي، 

عادة استخداميا في الزراعة حيث يتـ حاليان ، البيكت البلاستيكية المستخدمة في الزراعات المحمية كا 
كبطاقة تجميعية تصؿ  2كـ1.5احةبيت بلاستيكي بمس 1200جمع مياه الأمطار مف ما يقرب مف 

كفي حالة تجميع مياه الأمطار مف جميع البيكت البلاستيكية في ، سنكيان / 3ـ 360.000إلى 
ل مركز التجمع لمحؽ 3ـ ـ3.5بيت يمكف تجميع ما يقرب ب13000القطاع كالتي تقدر بحكالي 

 .ل7: 2011الفمسطيني، 
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 تحميو مياه البحر: -ب

كقد ، النكعية كالكمية المياه البحر مف الحمكؿ الناجحة لتخطي مشكمةعتبر تحميو مياه تي 
مرت ىذه الفكرة بعدة مقترحات، حيث كاف المقترح الأكؿ عبارة عف إنشاء محطة تحميو مركزية 
لقطاع غزة تقكـ بتحميو مياه البحر ثـ نقميا بكاسطة ناقؿ يمتد عمى طكؿ القطاع إلى جميع 

كزيادة الكمية، كفكرة ىذا ، شبكات مياه الشرب لتحسيف النكعية المحافظات حيث يتـ ضخيا في
،بتمكيؿ إنشاء محطة تحميو غزة بطاقة  المشركع بدأت عندما التزمت الككالة الأميركية لمتنمية

ل ،تزداد إلىل3ـ60.000إنتاجية ل لأم ل3ـ150.000/يكـ ـ  2020سنكيانل بحمكؿ عاـ /3ـ ـ55/يكـ
ج مياه صالحة للاستخداـ المنزلي عمى أف تضخ كميات المياه عمى إنتا ىذه المحطة كستعمؿ

، ممـل يصؿ شماؿ القطاع بجنكبو1200-ممـ 200المنتجة داخؿ ناقؿ قطرم يتراكح قطره مف ل
كيزكد البمديات بالمياه بحسب عدد السكاف، كلكف تـ إل اء المشركع لأسباب سياسية، كرغـ ذلؾ فما 

حة مياه بمديات الساحؿ حاليان مقترحان لإنشاء محطتي تحميو زالت الفكرة مكجكدة حيث تيعد مصم
لمياه البحر تخدـ محافظات قطاع غزة ، كذلؾ بيدؼ تكفير مياه صالحة لمشرب كتقميؿ العجز 

نتجة مف ىذه المحطات مساكية تقريبان الكميات التي السنكم في الخزاف الجكفي كستككف الكميات المي 
تـ  اإذ-ـ2015حلاة في عاـكبالتالي تصؿ كميات المياه المي ، كؿكاف مخطط ليا في المشركع الأ

 بحمكؿ سنكيان  /3ـ ـ55حكالي ىالكمية إل هتزداد ىذ بينما، سنكيان  /3ـ ـ36.5حكالي – ىاالبدء بتنفيذ
 .ل18: 2006لالصكراني، ـ2020عاـ

 :من الدول المجاورة استيراد المياه -ج

الخزاف الجكفي، كيتـ ذلؾ مف خلاؿ استيراد المياه عتبر مف الحمكؿ التي تحد مف استنزاؼ تي 
مف دكؿ إقميمية مجاكرة كذلؾ كمصدر بديؿ لمخزاف الجكفي، كفي الكقت الحالي يتـ ذلؾ عمى 

، سنكيان  /3ـ ـ5نطاؽ ضيؽ حيث يتـ شراء المياه مف شركة ميكركت الإسرائيمية بكميات لا تتجاكز 
سنكيان، كلكف ىناؾ أفكار جديدة يتـ  /3ـ ـ10لتصؿ ككاف مف المخطط لو أف تزداد ىذه الكمية 

كذلؾ ، ف استيراد مياه مف تركيا أك مصر كذلؾ لسد العجز في كميات المياهأتدارسيا حاليان بش
 بالتزامف مع إنشاء محطات تحميو مياه البحر، كلكف ىذه الأفكار لـ يتـ تطبيقيا بعد.

 عة:في الزرا واستخداميامعالجة المياه العادمة  -د

عتبر المياه العادمة المعالجة مصدران أساسيان في حماية المياه الجكفية، حيث يمكف تي 
في أجزاء مختارة  استخداميا في سد جزء كبير مف الاحتياجات الزراعية كشحف الفائض اصطناعيان 

 ادمةالع / سنكيان مف المياه3ـ ـ 90مف الخزاف الجكفي، فقد تبيف أنو يمكف تكفير ما يقدر بحكالي 
ـ، كفي حالة إعادة استخداـ المياه العادمة المعالجة لسد الاحتياجات 2020المعالجة بحمكؿ عاـ 



 56 

، لذلؾ لا بد مف ضركرة إعادة استخداـ المياه العادمة  الزراعية سيزداد مخزكف المياه الجكفية ن
الحصكؿ عمى % مف كامؿ الاحتياجات الزراعية، كلتطبيؽ ذلؾ ف نو يمزـ 65المعالجة بما نسبتو 

مياه عادمة معالجة صالحة للأغراض الزراعية كىذا يتطمب إنشاء محطات معالجة ذات كفاءة 
لذلؾ سكؼ تركز الدراسة عمى ىذا الدكلارات،  مف مميزة كبتكمفة عالية تيقدر بمئات الملاييف

البيئة ة حماي ضركرة مف ضركريات ككنو مصدر مائي بالإضافة إلى ان أساسي ئان شي العنصر باعتباره
 .ل17: 2010لسمطة المياه الفمسطينية، 
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المشػػػكلات، كالتػػػي فػػػي بعػػػض العديػػػد مػػػف الصػػػرؼ الصػػػحي فػػػي قطػػػاع غػػػزة عػػػاني قطػػػاع يي 
، كتكاجػػػو خػػػدمات لأك أضػػػرار بيئيػػػة فػػػي حػػػالات أخػػػر ، حػػػدكث كػػػكارث بيئيػػػة ىإلػػػ تػػػؤدم الحػػػالات

غيػر  محافظػات غػزةفالبنية التحتيػة لجمػع كمعالجػة الميػاه العادمػة فػي ، أزمة كبيرة الصرؼ الصحي
الخػػاـ كالمعالجػػة  العادمػػةصػػرؼ الميػػاه كافيػػة، كالمحطػػات القائمػػة تػػكفر فقػػط معالجػػة جزئيػػة، كيػػتـ 

كتصػػؿ فػػي ، فػػي أحػػكاض الترشػػيح مػػف خػػلاؿ التربػػة بأك تتسػػر الأكديػػة كالبحػػر،  ىإلػػمعالجػػة جزئيػػة 
 الحفػػػػر الميػػػاه الجكفيػػػة، كمػػػػا تسػػػتخدـ المنػػػػازؿ غيػػػر المرتبطػػػة بشػػػػبكات الميػػػاه ىنيايػػػة المطػػػاؼ إلػػػػ

صػادم الػراىف، كتتمثػؿ أزمػة التي لا يتـ تفري يا بالشكؿ المناسب في ظؿ المناخ الاقت الامتصاصية
القطػػاع البيئيػػة فػػي غيػػاب محطػػػات معالجػػة تعمػػؿ عمػػى مسػػػتكل يلائػػـ الجػػكدة المطمكبػػة لممعالجػػػة، 
بالإضافة إلى نشأتيا في مناطؽ غير ملائمة مف المنظكر البيئي، كلأغراض سياسية، كبيئية، تضر 

 لمخزاف الجكفي. تعتبر ممكثان ىامان ك بالقطاع 

 ه العادمة ومكوناتيا:تعريف المياأولًا: 
 كغيرىػػا، الإنسػػاف المنزليػػة، كالصػػناعية، كالتجاريػػة اسػػتخداماتتتمثػػؿ فػػي الميػػاه السػػائمة الناتجػػة عػػف 

: 2004، كسػفاريني لعابد% مف الشكائب 0.06%مف الماء، ك99.94ىذا كتتككف المياه العادمة مف 
 كتنقسـ ممكثات المياه العادمة إلى: ل226

 .الممكثات% مف 70مثؿلالبركتينات، الكربكىيدراتل كتشكؿ حكالي  :مواد عضوية -أ

كالعناصر ، كالفكسفات، كالكمكريدات، كىي عبارة عف أملاح الكبريتات: عضوية رمواد غي -ب
ما تتكاجد في المياه % مف ممكثات المياه العادمة، ك30، كتشكؿ حكاليكالتربة كالرماؿ، الثقيمة

، مثؿ بكتيريا القكلكف البرازية ةكالبكتيريا الممرضمثؿ الفيركسات،  ةمكركبيكلكجيالعادمة ممكثات 
كلمحد مف ، مثؿ الاسكارس كالبركتكزكا لأكلياتل كالككليرا، كبيكض الديداف المعكية، كالسالمكنيلا

دكف  تركيزىاخفض  لىإخطكرة ىذه الكائنات الممرضة فلا بد مف إتباع الأساليب التي تؤدم 
 .ل124: 2009، ةأبك سعدل المختمفة الحدكد الممرضة، كذلؾ بمركر ىذه المياه في مراحؿ المعالجة

 :ثانياً: مصادر المياه العادمة
تنػػتج الميػػاه العادمػػة عػػف الاسػػتعمالات المختمفػػة، كتيعتبػػر ىػػذه الاسػػتعمالات المتنكعػػة لمميػػاه 

 أك الجكفية، كمف أىـ ىذه المصادر:ىي المسئكلة عف مصادر تمكث المياه سكاءن السطحية، 

  المياه العادمة المنزلية: -أ
تشمؿ المياه الناتجة عف استعمالات المنازؿ الميستعممة في الحمامات، كالمطػابخ، كال سػيؿ، 

، كالمػػكاد الزيلاليػػة، كالأمػػلاح، كالأتربػػة، فككميػػا تشػػتمؿ عمػػى بقايػػا الصػػابكف، كالنشػػا، كالسػػكر، كالػػدىك 
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ل، ككميػػػػات ىائمػػػػة مػػػػف ؿالخضػػػػركات، كالأطعمػػػػة، كالمخمفػػػػات الآدميػػػػةلالبراز كالبػػػػك كالػػػػكرؽ، كبقايػػػػا 
الكائنػػات الدقيقػػػة كالبكتيريػػػا، كالفطريػػػات، كالفيركسػػػات، كتكػػكف الميػػػاه مائمػػػة إلػػػى الاصػػػفرار، كيمكػػػف 

، الفرحػػاف، لغرايبػػة%مػػف الميػػاه المسػػتيمكة للاسػػتعماؿ المنزلػػي تتحػػكؿ إلػػى ميػػاه عادمػػة80القػػكؿ بػػأف 
 .ل298: 1999

 المياه العادمة الصناعية:  -ب

أغػراض التبريػد،  مػادة مسػاعدة فػي الإنتػاج، أك تيستعمؿ المياه فػي الصػناعة كمػادة خػاـ، أك
كبعد الاستعماؿ تخرج المياه عمى شكؿ مياه عادمة صناعية كتحتكم ىػذه الميػاه عمػى مػكاد كيماكيػة 

 ارتفػػػاعحػػػكامض سػػػامة، بالإضػػػافة إلػػػى ضػػػارة كسػػػامة، كمػػػكاد عالقػػػة كمػػػكاد مترسػػػبة، كمػػػكاد ذائبػػػة ك 
 .ل :201040، لالباز حرارتيا

 المياه العادمة الزراعية:  -ج

تنتج عف النشاطات الزراعية خاصةن عند استعماؿ طرؽ الزراعة الكثيفة، كتربية الحيكانػات، 
كتحتكم المياه العادمة الزراعية عمى مػكاد عضػكية سػيمة التحميػؿ كلا تشػكؿ خطػران عمػى البيئػة، لكػف 
ىنػػاؾ ميػػاه عادمػػة زراعيػػة ناتجػػة عػػف تصػػنيع عمػػؼ الحيكانػػات، كتحتػػكم عمػػى مػػكاد عضػػكية مثػػؿ 

المبيػدات المختمفػة يػؤدم إلػى نقػؿ  اسػتعماؿالخميؾ، كمركبات النيتركجيف المختمفة، كمػا أف  حامض
:  2010، لالبازطريؽ مياه الرم إلى الماء السطحي المجاكر لمحقكؿ المزركعة كتمكثيا فىذه المكاد ع

ة السػػكاف، كتكجػد العديػػد مػػف العكامػػؿ التػػي تػػؤثر فػػي كميػة تػػدفؽ الميػػاه العادمػػة منيػػا زيػػادة كثافػػ ل40
كمعدؿ ت ير السػكاف، كاسػتيلاؾ المػاء كاحتياجػات المػاء، كالنشػاط التجػارم، كالصػناعي، كالزراعػي، 

 ل.6: 2010لالإغاثة الزراعية، كزيادة الخدمات 

 ثالثاً: نظم الصرف الصحي السائدة:
يختمػػػؼ مسػػػتكل خدمػػػة شػػػبكات الصػػػرؼ الصػػػحي مػػػف محافظػػػة لأخػػػرل، حيػػػث يكجػػػد نمطػػػاف مػػػف 

 ىما:التصريؼ 

 : الامتصاصيةالحفر  -أ

ىػػي إحػػدل الطػػرؽ الميتبعػػة لمػػتخمص مػػف الميػػاه العادمػػة فػػي المنػػاطؽ غيػػر المتصػػمة بشػػبكة 
مػا الصرؼ الصحي، كيتـ فييا عمؿ حفرة متصمة بالمبنى بكاسطة أنبكب خاص قيطر الحفػرة يتػراكح 

ـ بنػكع معػيف مػف الطػكب، كبطريقػة معينػة تسػمح بتسػرب الميػاه السػائمة 5ـ، كتيحفر بعمؽ 3-2 فبي
العادمػػة  يػاهمػف الحفػرة إلػػى محػيط التربػػة، كحجػز المػكاد الصػػمبة داخػؿ الحفػػرة كعنػد تشػبع الحفػػرة بالم



 5: 

 كأيتـ سحب المياه منيا بكاسطة عربات الشفط، كمف ثـ ضخ الميػاه العادمػة إلػى محطػات التجميػع 
 .ل2012، لالدحدكح في البيئة المفتكحة

تنتشػر ىػػذه الطريقػػة فػي عػػدد مػػف محافظػات غػػزة خاصػػةن فػي محافظػػة خػػانيكنس، كمحافظػػة 
%مػػف نسػػبة نظػػـ الصػػرؼ الصػػحي السػػائدة فػػي محافظػػات غػػزة، مػػع 25ديػػر الػػبمح، كتشػػكؿ حػػكالي 

ي الػذم ييعتبػر مصػدر ملاحظة أف ىذه الطريقػة تتسػبب فػي تسػرب الميػاه العادمػة إلػى الخػزاف الجػكف
الميػػاه الػػرئيس لسػػكاف القطػػاع، كبالتػػالي تػػؤدم إلػػى تمػػكث الميػػاه الجكفيػػة، كرفػػع نسػػبة النتػػرات فييػػا 

فػػر الامتصاصػػي فػػي محافظػػات غػػزة  ةبنسػػبة كبيػػرة، ىػػذا كقػػد بم ػػت نسػػبة المسػػاكف التػػي تسػػتخدـ الحي
ت فػػػي منػػػاطؽ ـ، كمػػػا أنيػػػا تختمػػػؼ حسػػػب نػػػكع التجمػػػع السػػػكاني، فقػػػد بم ػػػ2000%عػػػاـ 47.80
: 2001، الإنسػػػاف لحقػػػكؽ المسػػػتقمة لالييئػػػة%88.1%، كالريػػػؼ 44.3%، كالمخيمػػػات 45.8الحضػػػر 

 ل.10
 شبكات الصرف الصحي:  -ب

عبارة عػف خطػكط الأنابيػب التػي تػربط بػيف مصػادر الميػاه العادمػة مػف منػازؿ، ككرش  كىي
لجػػة تمييديػػة مػػف خػػلاؿ كشػػط كغيرىػػا، كبػػيف محطػػات تجميػػع الميػػاه العادمػػة حتػػى يػػتـ معالجتيػػا معا

الركاسػػػب الكبيػػػرة الحجػػػـ، ثػػػـ تكجيػػػو الميػػػاه إلػػػى محطػػػات المعالجػػػة ىػػػذا كت طػػػي شػػػبكات الصػػػرؼ 
% كالتػػي يبمػػغ أقصػػاىا فػػي محافظػػة غػػزة كالشػػماؿ، كمػػا 84الصػػحي جميػػع محافظػػات غػػزة مػػا نسػػبتو

 ل.2-1كتقؿ نسبتيا في المحافظات الجنكبية مف القطاع كما في جدكؿل
  م 2009( تغطية شبكات الصرف الصحي في محافظات غزة عام 2-1جدول رقم )
 الت طية السكاف المحافظة

 %80 286.246 شماؿ غزة
 %90 519.027 غزة

 %65 215.808 دير البمح
 %40 283.286 خانيكنس

 %65 182.449 رفح
 %84 1.486.816 المجمكع

 ل14: 2011 الساحؿ، بمديات مياه مصمحةالمصدر :ل 

رابعاً: طرق معالجة المياه العادمة:
معالجة إلى الحد عادمة يعتبر ال رض الرئيس لعممية المعالجة ىك الحصكؿ عمى مياه  

لذلؾ، ، يجعؿ المخاطر التي تتعرض ليا الصحة العامة كالبيئة في المستكل المناسب كالمقبكؿ الذم



 61 

 كالمكركبيكلكجيةبالنكعية الكيماكية  مياىان ف ف أنسب معالجة لممياه العادمة ىي التي تكفر كتضمف 
كبصرؼ ، المطمكبة لاستعمالات معينة بتكمفة منخفضة كبأقؿ قدر مف متطمبات التش يؿ كالصيانة

عف نكع كحدات معالجة المياه العادمة، ف نيا تؤدم إلى تقميؿ المكاد الصمبة العضكية  النظر
عمى المحاصيؿ ككذلؾ المككنات  آثار سيميةككف ليا العالقة، كتزيؿ المحتكيات الكيماكية التي قد ت

 تقسـ لذلؾ البيكلكجية لأم الكائنات الممرضةل التي تعد أىـ مصادر القمؽ بالنسبة لمصحة العامة

 إلى: المعالجة طرؽ
 طبيعية: طرق  -أ

 الصمبة، كالمكاد الركاسب مف التخمص خلاليا مف يتـ حيث كالفمترة التصفية عممية فييا ـيت

 المصافي، عمى الطرؽ ىذه كتشتمؿ لمترسيب، كالقابمة الكافية العضكية كغير العضكية كالشكائب

، حجز كأحكاض الرماؿ، حجز كأحكاض  :1990 لالعدكم، المبدئية التيكية كأحكاض كالزيت، الشحكـ
 .ل120

 طرق حيوية أو بيولوجية:  -ب

 كعادةن  البيكلكجية، كالأنشطة ،الحيكم كالتحمؿ بالتفتت الممكثات إزالة الطرؽ ىذه بكاسطة يتـ

 المكاد ىذه تحكيؿ يتـ كبذلؾ ،لمتحمؿ القابمة كالذائبة ال ركية، العضكية المكاد لإزالة الطرؽ ىذه تستخدـ

 إزالتيا يمكفل ةحي خلايا أك ،ل الجكم لم لاؼ مسارىا تجدل غازات إما التحمؿ كنكاتج ثابتة أخرل لىإ

 إزالتيا يمكفل الدقيقة الحية الكائنات تنتجيا التي الإنزيمات كبفضؿ ،عالقة صمبة مكاد أك بالترسيبل

 .الحمأة مكازنة كبرؾ النشطة، الحمأة الطرؽ: ىذه كأمثمة ،بالترسيبل

  :كيميائيةطرق  -ج

 مف تبقى ما لإزالة جدان  ناعمة رممية مرشحات إلى البيكلكجية مرحمةال بعد المياه ادخاؿ يتـ

 المياه تحتكيو قد ما إبادة فييا يتـ كالتي التطيير مرحمة تأتي كبعدىا الذائبة، كالمكاد العضكية، المكاد

 الأشعة الأكزكف، الكمكر، مثؿ المطيرات استخداـ كيتـ للأمراض، مسببة كميكركبات دقيقة كائنات مف

 .ل4 :2010 الزراعية، لالإغاثة البنفسجية ؽفك 

 خامساً: محطات معالجة المياه العادمة وعمميات المعالجة السائدة فييا:
بعيف  لى القياـ بحماية البيئة مع الأخذإتيدؼ عممية إدارة المياه العادمة بشكؿ عاـ  

معالجة المياه العادمة في  كلا شؾ أف، الاعتبار النكاحي الصحية كالاقتصادية كالاجتماعية المختمفة
ف ىذه أالمجتمعات المتحضرة لمقياـ بيا لا سيما ك  الكقت الحاضر تعد مف الضركريات التي تسعى

، معالجتيا تحتكم عمى العديد مف الممكثات الضارة بالإنساف كالبيئة بشكؿ عاـ المياه العادمة قبؿ
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تتمثؿ في محطة بيت لاىيا في  محطات عاممة لمعالجة المياه العادمة،4غزة  قطاعيكجد في 
محافظة الشماؿ، كمحطة الشيخ عجميف في محافظة غزة، كأحكاض تجميع كمعالجة المياه العادمة 
في محافظة خانيكنس، كمحطة تؿ السمطاف في محافظة رفح، كجميعيا تيكاجو صعكبات في 

تيعاني جميعيا مف قصكر التش يؿ، كلا تعمؿ بكامؿ طاقتيا كفعاليتيا، إذ تعمؿ بعبء يفكؽ طاقتيا ك 
% مف المياه العادمة الناتجة في محافظات غزة تيصرؼ 80-70ميكانيكي، كىيدركليكي، فحكالي 

 لسمطة%70تمثؿ نسبة المعالجة في ىذه المحطات أقؿ مف  ذإلى البيئة المحيطة بمعالجة جزئية إ
 .ل15: 2010، الفمسطينية المياه

 الشمال:لجة بيت لاىيا في محافظة محطة معا -أ

تقع في أقصى شماؿ بيت لاىيا بالقرب مف قرية أيـ النصر، تبعد عف شاطئ البحر حكالي  
، 2ـ 150.000كػػـ، أينشػػئت فػػي منتصػػؼ السػػتينات مػػف القػػرف الماضػػي، تشػػ ؿ مسػػاحة تقػػدر ب4

بيػت لاىيػا، كت طػي المحطػة منطقػة  -جباليػا-كتخدـ المحطة كػؿ مػف المنػاطؽ التاليػة: بيػت حػانكف
ػممت المحطػة لتسػتكعب قػدرة تػدفؽ 80، كت طي مػا نسػبتو نسمة286.246سكانيايبمغ عدد  %، صي

ـ ـ 9/ يكميػػػػان، بمعػػػػدؿ 3ـ 25.000تسػػػػتقبؿ حػػػػكالي  ا/ يكميػػػػان، لكنيػػػػ3ـ15.000قصػػػػكل تصػػػػؿ إلػػػػى
%مػػػف الميػػػاه العادمػػػة 20حيػػػث تيسػػػيـ بيػػػت حػػػانكف بحػػػكالي الاسػػػتيعابية/سػػػنكيان، ممػػػا يفػػػكؽ قػػػدرتيا 3

% مف إجمالي المياه 55%، أما جباليا فتسيـ بحكالي 25يت لاىيا بحكالي القادمة إلى المحطة، كب
المتدفقػػػة إلػػػى المحطػػػة يكميػػػان، نتيجػػػةن لتزايػػػد عػػػدد السػػػكاف كالضػػػ ط الكبيػػػر عمػػػى محطػػػة بيػػػت لاىيػػػا 
أصػػػبحت لا تسػػػتكعب الكميػػػات المكجيػػػة إلييػػػا، لػػػذلؾ تػػػـ إنشػػػاء محطػػػة جديػػػدة شػػػرؽ جباليػػػا قػػػدرتيا 

أحػػكاض لمترشػػيح تينقػػػؿ إلييػػا الميػػاه العادمػػػة  9/يكميػػان، كتتكػػػكف مػػف  3ـ15.000الاسػػتيعابية تفػػكؽ 
المعالجػػة مػػف محطػػة بيػػت لاىيػػا عػػف طريػػؽ أنابيػػػب بحيػػث يػػتـ ترشػػيح الميػػاه إلػػى الخػػزاف الجػػػكفي 
لتجنب الض ط الذم مف الممكف أف يحدث عمى أحكاض الترشيح فػي محطػة بيػت لاىيػا، كالػذم قػد 

ـ، حيػػث انيػػار أحػػد جكانػػب حػػكض 27/3/2007كمػػا حػػدث يػػكـيتسػػبب فػػي كارثػػة بيئيػػة كصػػحية 
مف سكاف 5 ككفاةمما أدل إلى فيضاف مياىو عمى المنطقة المحيطة بقرية أـ النصر  7الترشيح رقـ

 .ل13: 2009، الإنساف لحقكؽ الفمسطيني لالمركزالقرية كتدمير العشرات مف البيكت

 محطات ضخ رئيسية ىي: 4تُستقبل المياه العادمة من 

 : التي تضخ المياه العادمة مباشرة إلى محطات المعالجة.محطات ىوابر -1

ال بػارم كمحطػة عيقػد فػي  ةتسػتقبؿ الميػاه العادمػة القادمػة مػف محطػة محػاذر كمحطػ أبو راشد: -2
 جباليا كمف ثـ إلى أحكاض المعالجة.
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ــا -3 ــي جبالي ــر ف ــل الزعت العممػػي كمنيػػا إلػػى : تسػػتقبؿ الميػػاه العادمػػة القادمػػة مػػف محطػػة محطــة ت
 أحكاض المعالجة.

: تسػػتقبؿ الميػػاه العادمػػة القادمػػة مػػف المحطػػة المكجػػكدة فػػي شػػرؽ المحافظػػة محطــة بيــت لاىيــا -4
  كتضخيا إلى أحكاض المعالجة.

 طريقة المعالجة في محطة بيت لاىيا:

لكػؿ يتـ تجميػع الميػاه العادمػة مػف كافػة المنػاطؽ المشػتركة بالشػبكة العامػة فػي المضػخات  
منطقػػة، ثػػـ تينقػػؿ إلػػى أحػػكاض محطػػة المعالجػػة المركزيػػة، حيػػث تعتمػػد المعالجػػة فػػي المحطػػة عمػػى 

، كالتػي تيػدؼ إلػػى الميػكاةعمميػة ترسػيب المػكاد الصػمبة، ثػػـ تنشػيط البكتيريػا اليكائيػة بكاسػطة البػػرؾ 
التي تعمؿ عمى تفكؾ  تنشيط كتنمية الكائنات الحية المحممة ىكائيان مثؿ البكتيريا اليكائية، كالفطريات

عادتيػا إلػى عناصػرىا الأكليػة، كبالتػالي  هكتحميؿ المكاد العضكية المركبة التي تكجد بالميػا العادمػة كا 
أحػكاض يػتـ عمميػا 7تعمؿ عمى تقميؿ حجػـ الممكثػات فػي الميػاه العادمػة، ىػذا كتتكػكف المحطػة مػف 

 بشكؿ متتالي كمتكازم كىي:
بالمعالجػػػة اللاىكائيػػػة كترسػػػيب المػػػكاد  اـل كيختصػػػ2.4بعمػػػؽل: كىمػػػا والثـــاني الأول الحـــوض -1

 % مف المكاد العضكية المكجكدة في المياه.40العضكية في ىذه المرحمة يتـ التخمص مف 

فييمػػا المعالجػػة اليكائيػػة حيػػث أف الحكضػػيف  ــل تػػت2.4: كىمػػا بعمػػؽلالحــوض الثالــث والرابــع -2
 ه كزيادة نسبة الأكسجيف المنحؿ في الحكضيف.مزكديف بمراكح تيكية تعمؿ عمى تحريؾ الميا

ـل تتجػػػو إلييمػػػا الميػػػاه بعػػػد عمميػػػة المعالجػػػة 2.4كىمػػػا بعمػػػؽلالحـــوض الخـــامس والســـادس:  - 3
اليكائيػػة، اليػػدؼ منيمػػا ترسػػيب الحمػػأة مػػف الميػػاه، كسػػحب الميػػاه مػػف أعمػػى ثػػـ ترسػػيب الحمػػأة فػػي 

 أسفؿ الحكض.

المياه بعد عممية الترسيب في الحكضيف الخامس  جوـل تت6.75بعمؽل كىكالحوض السابع :  - 5
كالسادس إلى الحكض السابع، ثـ يتـ تجميع كتركيؽ المياه التي تخرج منو إلى البرؾ العشكائية التي 
تقع ضمف نطاؽ المحطة، كتيترؾ الميػاه إلػى أف يتسػرب الجػزء الآخػر إلػى بػاطف الأرض، كجػزء يػتـ 

حاصيؿ التي يػتـ رييػا البرسػيـ، كالزيتػكف، كالحمضػيات، كالػذرة استخدامو في الرم الزراعي، كمف الم
 .ل2012، لالآنقوالصفراء 
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 في محطة بيت لاىيا. البرك العشوائية( 2-1) صورة

يتـ التخمص مف الحمأة في المحطػة عػف طريػؽ تنظيػؼ الأحػكاض، كنقػؿ الحمػأة فييػا إلػى المنػاطؽ 
الحمػػأة  ـتيخمػػط بالتربػػة دكف معالجػػة، كلا تيسػػتخدالمجػػاكرة مػػف المحطػػة، لتجػػؼ كتتػػرؾ كػػأككاـ حتػػى 

 كيكضػػح جػػدكؿ كسػػماد عضػػكم بسػػبب عػػدـ معالجتيػػا مػػف المركبػػات الكيميائيػػة، كالعناصػػر الثقيمػػة
 ل.2012الطيب، ل ل تحديد نكعية المياه العادمة قبؿ المعالجة كما بعد المعالجة2-2ل

 قبل وبعد المعالجة( مواصفات المياه العادمة في محطة بيت لاىيا 2-2جدول )
 بعد المعالجة قبؿ عممية المعالجة اسـ الاختبار

BOD5 660 ممجـ/لتر 200 ممجـ /لتر 
COD 1208 ممجـ/لتر 275 ممجـ/لتر 
TSS 275 ممجـ/لتر 165 ممجـ/لتر 

 ل5: 2010بمديات الساحؿ،  مياه المصدرلمصمحة

 محطة معالجة الشيخ عجمين في محافظة غزة: -ب

، 2ـ130.000المعالجػة فػي الطػرؼ الجنػكبي مػف المحافظػة، كتيقػدر مسػاحتيا بتقع محطة  
ـ تحػػػت إشػػػراؼ كتمكيػػػؿ البرنػػػامج الإنمػػػائي للأمػػػـ المتحػػػدة، ككانػػػت تتكػػػكف مػػػف 1977أينشػػػئت عػػػاـ 

/ يكميػػػػان لكػػػػؿ حػػػػكض، تػػػػـ تطكيرىػػػػا لتسػػػػتكعب كميػػػػة أكبػػػػر مػػػػف الميػػػػاه 3ـ42.000حكضػػػػيف بسػػػػعة 
بالإضافة إلى كجكد برجػي معالجػة ىكائيػة كتسػتكعب حاليػان أحكاض 6العادمة، كأصبحت تتككف مف 

/سػػػنكيان، كت طػػػي خػػػدماتيا جميػػػع المبػػػاني السػػػكنية، 3ـ ـ 27/يكميػػػان، بمعػػػدؿ  3ـ75.000أكثػػػر مػػػف 
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ـ، ب شػػراؼ كتمكيػػؿ بمديػػة غػػزة كالاكنػػركا، 1998كالمرافػػؽ العامػػة فػػي مدينػػة غػػزة، تػػـ تطكيرىػػا عػػاـ 
% مػف سػكاف المحافظػة، كتػـ زيػادة عػدد الأحػكاض فييػا 90نسػمة، بنسػبة 300.000كتخدـ حكالي 

 ل.2012لالدحدكح، كتحسيف نكعية المعالجة اليكائية كالمرشحات البيكلكجية 
 عممية المعالجة في محطة الشيخ عجمين:

تتـ عممية المعالجة في المحطة بطريقة التحمؿ البيكلكجي لممكاد العضكية، كتتككف المحطة  
 المعالجة البيكلكجية كىي:مف مجمكعة مف أحكاض 

/ يكميػان، تػتـ فػي ىػذيف 3ـ22.000: كىي عبارة عف حكضيف سعة كؿ منيما التخمير أحواض -1
الحكضػػػيف المعالجػػػة اللاىكائيػػػة، إذ تعمػػػؿ البكتيريػػػا اللاىكائيػػػة فػػػي ىػػػذه المرحمػػػة عمػػػى تحمػػػؿ المػػػكاد 

يػتـ فيػو  3ـ73.000العضكية، كأيضا تعمؿ كػأحكاض ترسػيب، بالإضػافة إلػى حػكض ثالػث كسػعتو 
 ل.2012لالكحيدم، المعالجة اللاىكائية

تيسػػػتخدـ فيػػػو  3ـ42.000كىػػػي عبػػػارة عػػػف حػػػكض كاحػػػد سػػػعتو  أحـــواض المعالجـــة اليوائيـــة: -2
المراكح السطحية التي تعمؿ عمى تحريؾ المياه لإدخاؿ الأكسجيف كزيادة نسبتو فػي الحػكض، حيػث 

 عمؿ عمى تفكؾ المكاد العضكية المكجكدة في الحكض.مف البكتيريا اليكائية، إذ ت الاستفادةيتـ 
"مػف الخزانػات الخراسػانية، 2كىػي عبػارة عػف عػدد")الأبراج البيولوجيـة(:  المرشحات البيولوجية -3

ـ، تكجد بداخميا مكعبات بلاستيكية، كيكجد في أعلاىا رشاشػات 26ـ، كقطرىا  8.5يتراكح إرتفاعيا
مف أعمى عمى المرشحات البلاستيكية المتعرجة، كاليدؼ مف ىذه تقكـ برش المياه العادمة المعالجة 

العممية زيادة تنشيط البكتيريػا اليكائيػة كالتػي تعمػؿ عمػى تحمػؿ المػكاد العضػكية كتنقػي الميػاه العادمػة 
 ل.2012لالدحدكح، مف التمكث

: عبػارة عػف قنػاة مخركطيػة الشػكؿ، كاليػدؼ مػف ىػذا الحػكض ترسػيب النيائي الترسيب حوض -4
كفصػػؿ الحمػػأة، حيػػث يػػتـ سػػحب الميػػاه بعػػد تركيقيػػا مػػف أعمػػى كتترسػػب الحمػػأة فػػي قػػاع الحػػكض 

 ل.2012لالدلك، 
: عبارة عف حكض مقسـ إلى ثلاثة أحكاض بكاسطة ستائر بلاستيكية، النيائي الترويق حوض -5

ة لممعالجة البيكلكجية كتككف المياه في ىذا الحكض صالحة للاسػتخداـ فػي كىذه ىي المرحمة النيائي
الػػػػرم، أك الترشػػػػيح لمميػػػػاه الجكفيػػػػة، تصػػػػؿ كفػػػػاءة المعالجػػػػة لمميػػػػاه العادمػػػػة القادمػػػػة إلػػػػى المحطػػػػة 

 .ل2012لالدحدكح،  %90حكالي
لاؿ القضػػاء عمميػػة تقػػكـ عمػػى تعقػػيـ الميػػاه العادمػػة المعالجػػة مػػف خػػ)الكمــورة(:  عمميــة التعقــيم -6

بعػػد ذلػػؾ تتجػػو الميػػاه إلػػى ل، 120: 2001لأبػػك سػػعدة، عمػػى الجػػراثيـ كالكائنػػات الحيػػة الدقيقػػة كالضػػارة 
/السػػاعة تقػػكـ  3ـ 2400مضػػخات غاطسػػة كبطاقػػة إنتاجيػػة  4محطػػة الضػػخ الرئيسػػية المككنػػة مػػف 
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لى كادم غزة لت ذيػة بضخ المياه العادمة المعالجة إما إلى شبكة رم البساتيف كالمزارع، أك تضخيا إ
منطقػػة الػػكادم، أك يػػتـ تكجيييػػا إلػػى البحػػر فػػي حػػاؿ زيػػادة الضػػخ فػػي المحطػػة كعػػدـ قػػدرتيا عمػػى 

 .ل2012لالكحيدم،  الاستيعاب

 
 ( أحواض المعالجة اللاىوائية في محطة الشيخ عجمين.2-2) صورة

 
 ( أحواض المعالجة اليوائية في محطة الشيخ عجمين.2-3صورة )
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 الشيخ عجمين.محطة في أبراج المعالجة البيولوجية ( 2-4) صورة

يػػتـ الػػتخمص مػػف الحمػػأة فػػي المحطػػة بأخػػذ المػػكاد الصػػمبة المترسػػبة، كاسػػتخداميا فػػي عمميػػة   
أحػػكاض صػػ يرة لتجميػػع 8ل كاسػػتخداميا كسػػماد زراعػػي، إذ تحتػػكم المحطػػة عمػػىالتػػدبيؿل الكمبكسػػت

، ت طى بطبقة 2ـ 8000مف جميع الجكانب بمساحة  الحمأة، كالتخمص منيا كىذه الأحكاض مبطنة
الرممي، كالتجفيؼ الطبيعػي عػف طريػؽ الشػمس كتينقػؿ بعػد ذلػؾ  حمف الرمؿ، إذ تعمؿ بطريقة المرش

فػػػر مبطنػػػة مػػػف الأرض فػػػي المنػػػاطؽ المحيطػػػة بالمحطػػػة، حاليػػػان يػػػتـ معالجػػػة الحمػػػأة  لتػػػدفف فػػػي حي
 ل2012، لالدحػػػدكحكاسػػػتخداميا كمحسػػػف لمتربػػػة  تكمبكسػػػ بالتعػػػاكف مػػػع كزارة الزراعػػػة كتحكيميػػػا إلػػػى

ل مكاصفات لممياه العادمة في المحطة كنكعية المياه العادمة قبؿ المعالجة كمػا 2-3كيكضح جدكؿل
 .بعد المعالجة

 ( مواصفات المياه العادمة في محطة الشيخ عجمين قبل عممية المعالجة وبعد المعالجة2-3جدول )
 بعد المعالجة المعالجةقبؿ عممية  اسـ الاختبار

BOD5 500 ممجـ/لتر 50 ممجـ /لتر 
COD 837 ممجـ/لتر 113 ممجـ/لتر 
TSS 300 ممجـ/لتر 50 ممجـ/لتر 

 ل7: 2010بمديات الساحؿ،  مياه المصدر:ل مصمحة

 وضع المياه العادمة في محافظة دير البمح: -ج

المياه العادمة فييا، كذلؾ تختمؼ محافظة دير البمح عف بقية محافظات القطاع لكضع 
تجميع مؤقتة لممياه العادمة، كلكف يكجد بيا  ضنتيجةن لعدـ كجكد محطة معالجة رئيسية أك أحكا

أربع مضخات مكزعة داخؿ مناطقيا تقكـ بضخ كميات كبيرة مف المياه العادمة إلى مجرل كادم 
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مف ثـ تكجو إلى البحر مباشرة /سنكيان، ك 3ـ ـ3.5/يكميان، بمعدؿ 3 ـ10000غزة، كتقدر كميتيا ب 
 % مف سكاف المحافظة، كتتكزع ىذه المضخات عمى النحك التالي:55دكف معالجة، كتخدـ حكالي 

 محطة ضخ المياه العادمة في منطقة الزكايدة. - 1

 محطة ضخ في منطقة دير البمح. -  2

 محطتي ضخ في منطقة النصيرات. - 3

انقطاع، كلكف لابد مف الاشارة إلى أف المضخة تعمؿ ىذه المضخات عمى مدار الساعة دكف 
 .ل15: 2011لمصمحة مياه بمديات الساحؿ،المتكاجدة في منطقة الزكايدة متكقفة حاليان عف العمؿ

 أحواض تجميع و معالجة المياه العادمة في محافظة خانيونس: -د

تبمػغ مسػاحتيا ـ، 2008كـ، تـ تأسيسيا عػاـ 2.5تقع إلى ال رب مف مدينة خانيكنس بحكالي  
، تقع عمى تمة رممية تجعميا في مستكل أعمى مف منطقة المكاصي التي تقع إلى ال رب 2ـ95.000

 12.000أحكاض تستقبؿ حػكالي 4منيا في منطقة المحررات بالقرب مف مدينة أصداء، تتككف مف 
 .ل2012لمعمر،  %مف سكاف المحافظة50حكالي  ـ/سنكيان، تخد3ـ ـ4/يكميان، بمعدؿ  3ـ

 لمياه العادمة في أحواض خانيونس:طريقة معالجة ا

تمر معالجػة الميػاه العادمػة فػي محافظػة خػانيكنس فػي الكقػت الحاضػر بعػده طػرؽ أكليػة كىػي  
حجػػز المػػكاد الصػػمبة فػػي محطػػات الضػػخ، حيػػث يػػتـ فػػي ىػػذه الخطػػكة الػػتخمص مػػف الشػػكائب الكبيػػرة 

  -: الصمبة العضكية كغير العضكية كتنقسـ إلى عده أقساـ
: يتمثػػؿ اليػػدؼ منيػػا فػػي حجػػز المػػكاد الصػػمبة كبيػػرة الحجػػـ، كالمػػكاد الطافيػػة، كىػػي المصــافي -1

سػػػـ، 10-5تتػػػألؼ مػػػف حػػػاجز مػػػف القضػػػباف المعدنيػػػة المتكازيػػػة، كتتباعػػػد عػػػف بعضػػػيا الػػػبعض مػػػف
كتيكضع بشكؿ مائؿ كتينظؼ المصػافي مػف مخمفاتيػا بأمشػاط خاصػة، أمػا غػرؼ الترسػيب الحصػكم 

عف أحكاض تعمؿ عمى التخمص مف أكبر كمية مف المكاد الصمبة ال ير عضكية بقصػد  فيي عبارة
 التخفيؼ عمى أحكاض الترسيب.

: تأتي إلييػا الميػاه مػف محطػة ضػخ الكفيػة كبركػة حػي الأمػؿ إلػى أحػكاض المعالجة البيولوجية -2
يقػػة القديمػػػة أحػػكاض كتعتمػػد المعالجػػة ىنػػا عمػػى الطر  4التجميػػع فػػي منطقػػة المكاصػػي المككنػػة مػػف

 كالمككنة مف عمميتيف ىما:

: يتـ فييا استقباؿ المياه العادمة القادمة مف المحافظة كييترؾ حكضا التخمير التخمير أحواض - أ
الأكؿ كالثػػػػػاني فػػػػػي ظػػػػػركؼ لاىكائيػػػػػة، حيػػػػػث يػػػػػتـ فييمػػػػػا تحميػػػػػؿ المػػػػػادة العضػػػػػكية بالبكتيريػػػػػا 

 اللاىكائيةلبكتيريا التعففل.
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مػػراكح كيربائيػػة مثبتػػة عمػػى عكامػػات يػػتـ 6أكسػػدة الميػػاه عػػف طريػػؽ : يػػتـ فيػػو الأكســدة حــوض  - ب
فييا المعالجة اليكائية، كذلؾ عف طريػؽ تنشػيط البكتيريػا اليكائيػة كغيرىػا مػف الكائنػات الدقيقػة 
التػػػي تعتمػػػد عمػػػى الأكسػػػجيف فػػػي حيكيتيػػػا، ممػػػا يػػػؤدم إلػػػى أكسػػػدة الجػػػزء المتبقػػػي مػػػف المػػػادة 

في ىذه المرحمة تعمؿ المعالجة عمى تقميؿ الأكسجيف المسػتيمؾ العضكية بالبكتيريا اليكائية، ك 
%، لكنيػا لا تقمػؿ مػف مسػتكل الكائنػات المسػببة 50-40حيكيان كالمكاد الصػمبة المعمقػة بنسػبة 

للأمػػراض ثػػـ تخػػرج الميػػاه إلػػى الحػػكض الرابػػع كمنيػػا تنصػػرؼ لتصػػب فػػي البحػػر عبػػر الخػػط 
 .ل85: 2010، .لالبازالناقؿ

 
 معالجة المياه العادمة خانيونس. أحواضىوائية في اللالمعالجة ا( حوض 2-5) صورة

يتـ التخمص مف الحمأة كالركاسب عف طريػؽ الأحػكاض كنقػؿ الحمػأة إلػى المنػاطؽ المجػاكرة  
كيكضػػح الجػػدكؿ  ل2012، لمعمػػر للأحػػكاض لتجفػػؼ كتتػػرؾ كػػأككاـ حتػػى تخمػػط بالتربػػة دكف معالجػػة

 .في المحطة قبؿ المعالجة كبعد المعالجة ل نكعية المياه2-4التاليل

 ( مواصفات المياه العادمة في أحواض المعالجة في خانيونس قبل وبعد المعالجة2-4جدول )
 بعد المعالجة قبل عممية المعالجة اسم الاختبار

BOD5 380ممجـ/لتر120 ممجـ /لتر 
COD 820ممجـ/لتر210 ممجـ/لتر 
TSS 400ممجـ/لتر115 ممجـ/لتر 

 ل9: 2010بمديات الساحؿ،  مياه المصدرلمصمحة

 



 6: 

 محطة معالجة تل السمطان في محافظة رفح: -ه

تقػػع فػػي الجػػزء ال ربػػي مػػف محافظػػة رفػػح عمػػى الحػػدكد المصػػرية فػػي تػػؿ السػػمطاف، أينشػػئت فػػي  
/سػػػػنكيان، تخػػػػدـ حػػػػكالي 3ـ ـ3/ يكميػػػػان، بمعػػػػدؿ 3ـ 8500-8000ـ، كتسػػػػتقبؿ حػػػػكالي 1982عػػػػاـ 

%مػػػػف سػػػػكاف المحافظػػػػة، نتيجػػػػةن لتضػػػػاعؼ كميػػػػة الميػػػػاه العادمػػػػة 70بنسػػػػبة نسػػػػمة أم 112,500
المتدفقػػة إلػػى المحطػػة، كانػػت الحاجػػة ممحػػة لتكسػػعة ىػػذه المحطػػة حتػػى تسػػتكعب كميػػات أكبػػر مػػف 

 .ل17: 2011لمصمحة مياه بمديات الساحؿ، المياه العادمة كمف ثـ معالجتيا بشكؿ مقبكؿ

 عممية المعالجة في محطة تل السمطان:
 تتككف المحطة مف:

 تمر عمييا المياه العادمة قبؿ أف تيضخ إلى حكض المعالجة . :"بلمرمال "ترسيمصفاة  -1
، مػزكد بػالمراكح لزيػادة نسػبة الأكسػجيف كتنشػيط 3ـ7000: تبمػغ سػعتو  حوض معالجـة ىوائيـة -2

فيػي تتعػرض  البكتيريا حتى تتـ عممية المعالجة اليكائية، نتيجة اقتصار المحطة عمػى حػكض كاحػد
لمشكمة عند تنظيؼ الحكض حيث يتـ كقؼ ضػخ الميػاه لمحػكض عنػد زيػادة الركاسػب كالحمػأة، كقػد 

يكمان، كفػي ىػذه الفتػرة يػتـ تكجيػو الميػاه مباشػرة مػف محطػة  20تست رؽ مدة تنظيؼ الحكض حكالي 
ر لميػاه عميػو تمكيػث كبيػ بالضخ المكجكدة في المحطة إلى شاطئ البحر دكف أم معالجػة ممػا يترتػ

 .ل2-6كما في شكؿل الشاطئ

 
 حوض المعالجة اليوائية بمحطة تل السمطان ( 2-6) صورة
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 ( حوض المعالجة اللاىوائية بمحطة تل السمطان2-7) صورة

تيجمع الحمأة المزجة مف حكض المعالجػة كتيمقػى فػي حػكض  حوضين لتجميع وتجفيف الحمأة: -3
تجميع الحمأة إلى أف تجؼ نكعان ما، ثـ بعد ذلؾ تنقػؿ إلػى حػكض تجفيػؼ الحمػأة، ثػـ تيمقػى بػالقرب 

 .ل6: 2009لمصمحة مياه بمديات الساحؿ، مف المحطة بعد تجفيفيا
اليكائيػػة كالتػػي تعمػػؿ عمػػى تحمػػؿ  يػػتـ مػػف خلاليػػا تنشػػيط البكتيريػػاأبــراج المعالجــة البيولوجيــة:  -4

ل نكعيػة الميػاه العادمػة قبػؿ 2-5كيكضػح جػدكؿ ل المػكاد العضػكية كتنقػي الميػاه العادمػة مػف التمػكث
 .كبعد المعالجة في المحطة

 مواصفات المياه العادمة في محطة تل السمطان قبل وبعد المعالجة ( 2-5جدول )

 ل9: 2010المصدرلمصمحة مياه بمديات الساحؿ، 

 

 

 

 

 المعالجةبعد عممية  قبؿ عممية المعالجة المقياس
COD5 1428 ممجـ / لتر 591 ممجـ / لتر 
BOD  850 ممجـ / لتر 220 ممجـ / لتر 
TSS 880 ممجـ / لتر 240 ممجـ / لتر 
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 غزة: محافظاتسادساً: تقييم محطات معالجة المياه العادمة في 
عمى مجاؿ استخداميا بعد المعالجة، كاليدؼ مف معالجة تتـ معالجة المياه العادمة بناءن 

المياه العادمة في محافظات غزة ىك التقميؿ مف الأضرار البيئية ليا خاصةن عمى الإنساف كصحتو، 
كأقصى استخداـ ليا في محطة الشيخ عجميف، حيث يستخدـ جزء منيا في رم البساتيف المجاكرة 

لاحظ أف المياه العادمة المعالجة في المحطات الأخرل بناءن كالحمضيات، كالزيتكف، كالمكزيات، كن
عمى مكاصفاتيا أدنى مف أف تقذؼ إلى شاطئ البحر حيث تعمؿ عمى تمكيثو، كىذا لأف المعالجة 
لازالت في مرحمة المعالجة الابتدائية، كالبيكلكجية نكعان ما باستثناء محطة الشيخ عجميف حيث تتـ 

المتطكرة باستخداـ الأبراج البيكلكجية، فقد تـ تزكيد المحطة في الفترة  فييا المعالجة البيكلكجية
الأخيرة ببرجيف لممعالجة البيكلكجية باستخداـ البكتيريا اليكائية، كتتـ فييا أيضان المعالجة الكيميائية 
  كالمعتمدة عمى استخداـ الكمكر كمطير لممياه لقتؿ الميكركبات كالجراثيـ المكجكدة في المياه

 . ل مكاصفات كنكعية المياه العادمة المعالجة في المحطات3-7كيكضح جدكؿل

غزة من ناحية: نوعية المعالجة، وطريقة  ت( مواصفات محطات المعالجة في محافظا2-6جدول)
 التخمص من المياه بعد المعالجة، وطريقة التخمص من الحمأة.

 طريقة التخمص مف الحمأة ك استخدامياطريقة التخمص مف المياه أ نكعية المعالجة اسـ المحطة

 محطة بيت لاىيا
 "محافظة الشماؿ

تضخ المياه إلى أحكاض الترشيح  ابتدائية + بيكلكجية
شرؽ جباليا، أك أحكاض الترشيح في 
المحطة كيستخدـ جزء منيا حاليان لرم 

 محصكؿ البرسيـ في المنطقة 

تمقى في المناطؽ المحيطة 
 بالمحطة بعد تجفيفيا

محطة الشيخ 
عجميف "محافظة 

 غزة"

ابتدائية + بيكلكجية 
 + كيميائية لكمكرل

إلى  كجزء يضخ إلى شاطئ البحر أ
كادم غزة، كجزء يستخدـ في رم 
الحمضيات كالأعلاؼ كالزيتكف في 

 البساتيف المجاكرة في المنطقة 

تجفؼ في أحكاض خاصة 
يتـ استخداميا كسماد 

 عضكم

 أحكاض المعالجة
"محافظة 
 خانيكنس"

تضخ إلى شاطئ البحر قد تككف  ابتدائية +بيكلكجية 
معالجة بصكرة جزئية أك خاـ بدكف 

 معالجة

تجفؼ كتمقى بجكار 
 المحطة بعد ذلؾ 

محطة تؿ 
 السمطاف 

 "محافظة رفح"

معالجة 
 ابتدائية+بيكلكجية

تضخ إلى شاطئ البحر قد تككف 
معالجة بصكرة جزئية أك خاـ بدكف 

 معالجة

كتمقى بجكار تجفؼ 
 المحطة بعد ذلؾ

 ل46: 3144لمصمحة مياه بمديات الساحؿ،  المصدر
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 م2010( خصائص المياه العادمة المعالجة في محطات محافظات غزة لعام 2-7جدول )
 محطة تؿ السمطاف الشيخ عجميف محطة بيت لاىيا معيار النكعية ممجـ / لتر

BOD5 200 50-70 220 
COD 280 115 590 
TSS 1 50 123 

  ل11: 2010بمديات الساحؿ، ل مصمحة مياه المصدر   

ل 3-8كبناءن عمى المكاصفات العالمية لاستخداـ المياه العادمة المعالجة، يتضح مف خلاؿ الجدكؿل
أف استخداـ المياه العادمة المعالجة في محافظات غزة في مراحميا الأكلى، لأف مكاصفاتيا لا 

 حاصيؿ كالأعلاؼ كالحمضيات.تنطبؽ إلا عمى رم بعض الم
 :في محافظة الشمال محطة بيت لاىيا -أ

تصػػؿ نسػػبة الأكسػػجيف  حيػػث كالبرسػػيـ، كالػػذرة الصػػفراء يمكػػف اسػػتخداميا فػػي رم الأعػػلاؼ
ممجـ/لتػػػػر، كييسػػػػتخدـ الآف جػػػػزء منيػػػػا فػػػػي رم الأراضػػػػي  200تقريبػػػػان  (BOD5) الممػػػػتص حيكيػػػػان 

قرب المحطة، كجزء منيا يتـ ضخو في أحكاض الترشيح المكجكدة فػي  ، كالزيتكفالمزركعة بالبرسيـ
المحطػػة لتتسػػرب إلػػى الميػػاه الجكفيػػة، ممػػا يػػؤثر سػػمبان عمػػى التربػػة، كعمػػى الميػػاه الجكفيػػة إذا تسػػربت 

، حيػػػث أثبتػػػت الدراسػػػات ارتفػػػاع نسػػػبة المطمكبػػػة إلييػػػا خاصػػػة إذا كانػػػت معالجتيػػػا دكف المكاصػػػفات
جػاكرة لمحطػة بيػت لاىيػا، بالإضػافة إلػى أف البػرؾ العشػكائية التػي تضػخ إلييػا النترات في الآبار الم

العادمػػة ميػاه المحطػػة المعالجػة تحتػػؿ مسػاحة كبيػػرة مػف الأراضػػي المجػاكرة، كمػػا أف جػزء مػػف الميػاه 
 المعالجة مف المحطة يتـ تكجيييا بكاسطة أنابيب إلى أحكاض الترشيح شرؽ جباليا .

 غزة: محافظة محطة الشيخ عجمين في -ب

كنسػػبة  ممجػػـ/ لتػػر، 70-50فييػػا مػػا بػػيف  (BOD5)الأكسػػجيف الممػػتص حيكيػػان  تصػػؿ نسػػبة 
كبػػػذلؾ يمكػػػف اسػػػتخداميا فػػػي رم ، ممجػػػـ/ لتػػػر 115حػػػكالي ( COD)الأكسػػػجيف الممػػػتص كيميائيػػػان 

 كىػذا المتبػع حاليػان فػي المحطػةكالبرسػيـ، ، ، كأشػجار النخيػؿ، كالزيتػكفتالمثمرة كالحمضياالأشجار 
فػي رم البسػاتيف المجػاكرة فػي حػػي  حاليػان المعالجػة العادمػػة سػتخدـ الميػاه بعػدما تػـ تطكيرىػا، حيػث تي 

إلػى  (BOD5)الأكسػجيف الممػتص حيكيػان  صػؿ نسػبةتالزيتكف مع العمػؿ عمػى زيػادة كفػاءة المحطػة ل
شػركع سػيتـ كىػذا الم المعالجة في حقف الخػزاف الجػكفيالعادمة ممجـ / لتر، ليتـ استخداـ المياه  30

 .العمؿ بو خلاؿ العاـ الجارم
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 في محافظة خانيونس:أحواض تجميع ومعالجة المياه العادمة  -ج

ممجػػػػػـ /لتػػػػػر، كنسػػػػػبة 120فييػػػػػا تقريبػػػػػان ( BOD5) تصػػػػػؿ نسػػػػػبة الأكسػػػػػجيف الممػػػػػتص حيكيػػػػػان  
ممجـ/لتػػػر، كبػػػذلؾ يمكػػػف اسػػػتخداميا فػػػي زراعػػػة 210حػػػكالي ( (CODالأكسػػػجيف الممػػػتص كيميائيػػػان 

البرسػػيـ كالأعػػلاؼ كىػػذا مػػا تػػـ بالفعػػؿ تػػـ زراعػػة مسػػاحات كاسػػعة مػػف الأراضػػي بالبرسػػيـ كالأعػػلاؼ 
 كتـ رييا بالمياه العادمة المعالجة. 

 :رفحمحافظة محطة تل السمطان في  -د

الأكسجيف حيث ترتفع نسبة المعالجة في أم مجاؿ  العادمة لا يمكف استخداـ المياه
الأكسجيف  ممجـ / لتر تقريبا، كنسبة 220عند مخرج المحطة إلى  (BOD5)الممتص حيكيان 
لذلؾ لا يمكف استخداميا في أم مجاؿ كلا يمكف ، ممجـ / لتر 590إلى  (COD)الممتص كيميائيان 

الأكسجيف الممتص  نسبةفي المياه العادمة المعالجة  ضخيا أيضان إلى شكاطئ البحر حيث ترتفع
لمصمحة مياه لترممجـ /  50كالتي تنص المكاصفات العالمية عمى أف تككف نسبتو ، (BOD5)حيكيان 

 ل.14: 2010بمديات الساحؿ، 

 م(2009-2007)( تطور نسبة أداء محطات المعالجة خلال الأعوام السابقة2-8دول)ج
 2009 2008 2007 اسـ المحطة
 %71.72 %72.30 %86.74 محطة الشماؿ
 %70.46 %73.10 %89.70 محطة غزة

 %71.20 * * أحكاض معالجة خانيكنس
 %86.20 %56.90 %52.10 محطة رفح

 ل5: 2010المصدر:لغناـ،  
يشػػير الجػػدكؿ أعػػلاه إلػػى تطػػكر نسػػبة أداء محطػػات معالجػػة الميػػاه العادمػػة خػػلاؿ الأعػػكاـ 

ـل كيظير التفاكت في التطكر كالكفػاءة فػي الأداء تػارة بالارتفػاع كتػارة فػي 2009 -2007السابقة ل
الانخفاض كالقصكر في الأداء، كىذا يرجع إلى تأثر ىذه المحطات بالحصار الإسػرائيمي المفػركض 

غػػلاؽ المعػػابر، كمنػػع دخػػكؿ المعػػدات كالأجيػػزة الثقيمػػة التػػي يػػتـ اسػػتخداميا فػػي  عمػػى قطػػاع غػػزة، كا 
عمميات الصيانة كالتطكير، ىذا بالإضافة إلى انقطاع التيار الكيربػائي نتيجػة ن لػنقص الكقػكد الػلازـ 

ات فػػي لعمميػػات التشػػ يؿ كالمعالجػػة، ىػػذا الػػنقص فػػي الكقػػكد أدل إلػػى تػػدني الأداء فػػي ىػػذه المحطػػ
الكقػػت الػػذم تػػزداد فيػػو كميػػة الميػػاه المتدفقػػة إلػػى ىػػذه المحطػػات كىػػذا أثػػر سػػمبان عمػػى كفػػاءة الميػػاه 

 ل.5: 2010لغناـ، الناتجة عف ىذه المحطات 
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 سابعاً: الاستراتيجية المستقبمية لتطوير محطات المعالجة في محافظات غزة:
اءة المعالجػػة فييػػا، حيػػث أف ىػػذه مسػػتقبمية لتحسػػيف أداء كػػؿ محطػػة كزيػػادة كفػػيكجػػد خطػػة  

التػػػي ستسػػػتخدـ مسػػػتقبلان للأغػػػراض  ةالمحطػػػات تنػػػتج كميػػػات كبيػػػرة مػػػف النفايػػػات السػػػائمة المعالجػػػ
 .الزراعية كت ذية الخزاف الجكفي

 مستقبمية لتطوير محطات المعالجة:المشاريع ال -أ

كتجػػػاكز قػػػدرتيا  كفاءتيػػػا تػػػدنيمػػػف فػػػي محافظػػػات غػػػزة تعػػػاني محطػػػات المعالجػػػة القائمػػػة  
جػؿ رفػع كفػاءة معالجتيػا أكذلػؾ مػف ، تأىيميا خلاؿ المرحمػة المقبمػة ىيتـ العمؿ عمس التصميمية لذا

كفػػي الزراعػػة، حقػػف الخػػزاف الجػػكفي، فػػي  الناتجػػة عنيػػا المعالجػػةالعادمػػة يػػتـ اسػػتخداـ الميػػاه  تػػىح
ظميػا مكجػكد فػي منػاطؽ ف مع عتبر المحطات القائمة محطات معالجة مؤقتة كلسػكء الحػظ فػكلكف تي 

الخػزاف الجػكفي،  ىذات أىمية خاصة لمخزاف الجكفي، مما أدل إلي تػأثير سػمبي ليػذه المحطػات عمػ
محطػػػات المعالجػػػة مشػػػاريع ف سػػػمطة الميػػػاه كمصػػػمحة ميػػػاه بمػػػديات السػػػاحؿ سػػػتبدأ بتنفيػػػذ أكيػػػذكر 

 اع غػزة كتػرتبط ارتباطػان المركزية المقترحة في المخطط الإقميمي كالتي تقع فػي المنػاطؽ الشػرقية لقطػ
بالإضػػافة إلػػػى كجػػكد التربػػة الطينيػػة فػػػي المنػػاطؽ الشػػرقية حيػػث عمميػػػة  بالمنػػاطؽ الزراعيػػة مناسػػبان 

نقػؿ  النظػاـ المقتػرح ، يشػمؿالترشيح صعبة جدان، كالخزاف الجكفي عميؽ جػدان لا يسػمح بتمػكث الميػاه
مػػع الحػدكد لقطػػاع غػػزة، ظػػات غػزة محطػات المعالجػػة المكجػكدة مػػف مكاقعيػا الحاليػػة إلػػي شػرؽ محاف

مػػػف المكاقػػػع الميػػػاه العادمػػػة محطػػػات ضػػػخ لنقػػػؿ  ىنقػػػؿ التركيبػػػات كمػػػا يحتػػػاج إلػػػ ىكىػػػذا يحتػػػاج إلػػػ
المكاقع المقترحػة الجديػدة، كسػتخدـ المكاقػع الجديػدة عػدة أمػاكف فػالمكقع الأكؿ سػيخدـ  ىالمكجكدة إل

محافظػػػة خػػػانيكنس  الػػػبمح، كالثالػػػثمحافظػػػة الشػػػماؿ، كالثػػػاني سػػػيخدـ محافظػػػة غػػػزة كمحافظػػػة ديػػػر 
/ سػػنكيان 3ـ ـ120كالجػػزء الشػػرقي لػػرفح كسػػتعمؿ محطػػات المعالجػػة الثلاثػػة بسػػعة إجماليػػة تزيػػد عػػف 

سـ لتمكينيػا مػف نقػؿ الميػاه الناتجػة مػف المعالجػة مػف مكقػع  80خلاؿ خط رئيسي بقطر دائرم  مف
 سػنكيان / 3ـ ـ 90معالجػة بمقػدار مة عاد، كستكفر ىذه المحطات مياه لاستخداميا في الزراعةخر لآ

ـ ممػػػا سيسػػػاىـ بتػػػكفير جميػػػع احتياجػػػات 2020عػػػاـ  نكيان / سػػػ3ـ ـ 150 ىكتصػػػؿ إلػػػ ـ2015عػػاـ 
 الزراعة لممياه كيفيض جزء مف ىذه الكميات لاستخداميا في حقف الخزاف الجكفي الػذم يعتبػر حاليػان 

المتدفقػػة بطػػرؽ عمميػػة لمميػػاه العادمػػة كسػػتتـ عمميػػة المعالجػػة ، المصػػدر الكحيػػد لمميػػاه اللازمػػة لمػػرم
 ل.21: 2011الساحؿ،  مصمحة مياه بمدياتل كفنية صحيحة

 الشمال: المياه العادمة في محافظة ةمحطة معالج -1

ييدؼ ىذا المشركع إلى نقؿ أحكاض تجميع المياه العادمة مف مكقعيا الحالي إلى   
الشرقي مف القطاع، ليخدـ سكاف المحافظات الشمالية لمقطاع، كىذا  مكقع جديد كىك الجزء الشمالي
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 ـ، بدعـ مجمكعة مف الممكليف كتحت إشراؼ البنؾ الدكلي2025عاـ  ىحت ؽالمشركع مصمـ لأف
 -فرنسال كتتككف المرحمة الأكلى مف المشركع مف الخطكات التالية: -بمجيكا -لالسكيد

المياه العادمة في محطة المعالجة الحالية كضخيا إنشاء محطة ضخ مركزية كذلؾ لتجميع  -أ 
 إلى المحطة الجديدة لمعالجة المياه العادمة في المنطقة الشمالية الشرقية.

 كـ مف المكقع الحالي إلى مكقع المحطة الجديد.8انش كبطكؿ24إمداد خط ض ط قطره   -ب 

   ل.3: 2011شبلاؽ، (أحكاض فمتره كترشيح 9إضافة  -ج 

تبمغ مف المياه العادمة المعالجة،  يكميان  /3ـ 60.000بقدرة معالجة  ىذه المحطة ممتصي 
، كما غزة علقطاحاذية مي ال الحدكد الشرقيةدكنـ في شماؿ شرؽ  16.500تبمغ مساحتياالمساحة 

دكنـ، بينما المساحة الصناعية كالسكنية تقدر ب  13.700كتيقدر المساحة الزراعية بحكالي 
لمكقعيا مف  طبقان  A,B)ل منطقتيفة لمحطة المعالجة مقسمة إلى دكنـ، المساحة المقترح546

ىي الجزء الكاقع شماؿ أحكاض الترشيح تقريبان تيقدر مساحتيا  (A) أحكاض الترشيح، المنطقة
تقع جنكب أحكاض الترشيح عمى مساحة تيقدر بحكالي  (B)دكنـ، بينما منطقة  9400بحكالي 
كسكؼ تشتمؿ المحطة عمى عمميات الترسيب الابتدائي، تمييا الأكسدة كالترشيح، دكنـ،  5000

كالتطيير بالأشعة الفكؽ بنفسجية، كمف المقرر أف تيعامؿ المياه العادمة المعالجة الناتجة عف ىذه 
فييا  (BOD5)الأكسجيف الممتص حيكيان نسبة  العالمية تصؿالمحطة كفقان لمعايير منظمة الصحة 

 10(N)النيتركجيف ممجـ /لتر، كنسبة 15إلى (TSS)المكاد العالقة الكميةممجـ/لتر، كنسبة 10إلى 
/لتر، كما أنو سكؼ يتـ استخداـ المياه العادمة المعالجة في 1 مف ؿالطفيمية أقممجـ/لتر، الديداف 

لأخضر شرقان إلى دكنـ تمتد مف الخط ا 21.000الزراعة، فمف المقترح أف ت طى المنطقة بحكالي 
شارع صلاح الديف غربان، كمف الحدكد الشمالية إلى منطقة المنطار في الجنكب، كسيتـ إعادة رشح 
المياه العادمة المعالجة إلى المياه الجكفية مف خلاؿ أحكاض تسمؿ تقع بالقرب مف محطات 

 .ل21: 2011الساحؿ،  لمصمحة مياه بمدياتالمعالجة
   لمركزية لمعالجة المياه العادمة:محطة معالجة غزة ا -2

ييدؼ ىذا المشركع إلى إنشاء محطة معالجة جديدة تخدـ كيلان مف محافظة غزة، كمحافظة 
دكنمان، بقدرة استيعابية تصؿ إلى 250دير البمح، كتقدر المساحة المخصصة لياب

مية الألماني، كاف /يكميان، لتخدـ كلا المحافظتيف، كىذا المشركع بتمكيؿ مف بنؾ التن3ـ110.000
 كاقتصاديةـ، كلكف أعماؿ البناء لـ تبدأ بعد كذلؾ لأسباب سياسية 2008مف المقرر البدء فيو عاـ 

 كيتككف المشركع مف التالي:
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 محطة ضخ كاممة. - أ

انشليصؿ بيف محطة غزة لمعالجة المياه العادمة كمحطة محافظة دير 24إمداد خط قطره - ب
 البمح لمعالجة المياه العادمةل.

 إنشاء كحدة معالجة لممياه العادمة لالحمأة النشطةل. - ج

فييا نسبة الأكسجيف الممتص  تصميـ المحطة سيككف عمى مستكل عاؿو مف الكفاءة بحيث تصؿ
، (TSS) مف المكاد العالقة كالصمبة ممجـ/لتر30ك، ممجـ/لتر20 مف إلى أقؿ (BOD5) حيكيان 

المرحمة الثانية  المشركع بينماىذا في المرحمة الأكلى مف ، النيتركجيفلNلمفممجـ/لتر 25كأقؿ مف
 كنسبة، ممجـ/لتر20-10مف BOD5))الأكسجيف الممتص حيكيان  نسبة فييا مف المشركع تصؿ

 15-10النيتركجيف مف N))كنسبة ، ممجـ/لتر20-15مف  TSS)) المكاد الصمبة كالعالقة
يتكافؽ مع المكاصفات البيئية  فيميات بماكالميكركبات كالط الممكثاتبالإضافة إلى ، ممجـ/لتر

الفمسطينية مما يجعؿ المياه المعالجة مقبكلة لت ذية الخزاف الجكفي كرم بعض المحاصيؿ الزراعية 
 ل.33: 2004لبنؾ التنمية الألماني، كالتي تصمح لرم الحمضيات كالمكزيات كالأعلاؼ 

 :محطة معالجة المياه العادمة في محافظة خانيونس -3

معالجة لممياه العادمة في محافظة خانيكنس ضمف مكقع خاص  ةمف المخطط إنشاء محط
بالقرب مف الحدكد الشرقية لمحافظة خانيكنس، كتقدر مساحة الأرض المخصصة لممحطة 

دكنـ، كتقع في أرض خالية كلا يكجد أم تجمعات سكنية قريبة منيا، كسيعالج ىذا المشركع 115ب
تج عف المحافظة، كسينتج عف المحطة مستكم متقدـ مف المياه العادمة المياه العادمة التي تن

المعالجة كمف ثـ سيتـ نقميا إلى أحكاض لترشيحيا لممياه الجكفية، كفي حالة الطكارئ سيتـ ضخيا 
تنفيذ ىذا المشركع عمى مرحمتيف بتمكيؿ مف الياباف كايطاليا  ـمحدكدة جدان، كسيت تالبحر لفترا ىإل

 -ي النحك التالي:كالأنركا عم
كـ، كبتمكيؿ مف ايطاليا، 3انش، كبطكؿ122: يتـ فييا إمداد خط ض ط قطرهالمرحمة الأولى - أ

 8خانيكنس، بالإضافة إلى  ةإلى كصؿ شبكة الصرؼ الصحي مف مركز محافظ ؼكييد
محطات ضخ لممياه العادمة مع حكض تجميع المياه العادمة الكحيد كالمتكاجد شرؽ 

 ـ.2018/يكميان مف المياه العادمة حتى العاـ3ـ26.000يكميان حكالي المحافظة كتستكعب

: يتـ التخطيط ليا كتيدؼ إلى إنشاء كحدة معالجة مف الحمأة النشطة كبقدرة المرحمة الثانية - ب
 3ـ44.000يككف لدييا القدرة عمى معالجة ما يصؿ  ؼ/ يكميان، كسك 3ـ12.000استيعابية

 .ل5: 2007لبرنامج الأمـ المتحدة الإنمائي، ـ2025/يكميان مف المياه العادمة حتى العاـ
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يلاحظ مما سبؽ أف نكعية المياه العادمة المعالجة التي ستنتج عف ىذه المحطات ستسمح برم 
 أنكاع المحاصيؿ المختمفة كالجديدة بالإضافة إلى استخداميا في حقف الخزاف الجكفي.

 -:يحتوي المشروع عمى المكونات التالية 

 التصميـ التفصيمي لمحطة معالجة المياه العادمة. - أ

 المعالجة لمخزاف الجكفي. التصميـ التفصيمي لأحكاض ترشيح المياه العادمة  - ب

تصميـ الخط الناقؿ مف محطة معالجة المياه العادمة إلى أحكاض الترشيح كخط الطكارئ  - د
 المؤدم إلى البحر.

المرحمة الأكلى مف محطة معالجة المياه العادمة شاممة أحكاض الترشيح كخط النقؿ شاء ان - ذ
 كالطكارئ. 

تصميـ المحطة سيككف عمى مستكل عاؿو مف الكفاءة، بحيث تيعالج المياه العادمة حتى تصؿ إلى 
ممجـ/لتر مف 10، ك(BOD5)ممجـ/لتر مف نسبة الأكسجيف الممتص حيكيان 20مستكل أقؿ مف

كالممكثات مف الميكركبات كالطفيميات بما (، Nممجـ/لترلالنيتركجيف 25، ك(TSS)العالقةالمكاد 
يتكافؽ مع المكاصفات البيئية الفمسطينية مما يجعؿ المياه العادمة المعالجة مقبكلة لت ذية الخزاف 

 .ل81: 2010لالباز، الجكفي كرم بعض أنكاع المحاصيؿ
 ع السابقة:تي تمنع تنفيذ المشاريالمعوقات ال -ب

 تتعدد الأسباب كالمعيقات التي تحكؿ دكف تنفيذ ىذه المشاريع كمف أىـ ىذه الأسباب ما يمي:

 الكضع السياسي كالأمني الذم يمنع إنشاء ىذه المحطات. -4

 صعكبة إدخاؿ المعدات كبعض المكاد اللازمة مف المعابر. -3

 مشكمة تكفر الأرض. -4

 .ل5: 3144لشبلاؽ،  عدـ اكتماؿ تمكيؿ إنشاء المحطات -5
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الرم  تاريخيان إلى ما قبؿ ألفي عاـ باليكناف، كما كافلممياه العادمة استخداـ  أكؿ يعكد 
انجمترا في القرف التاسع عشر، أما  لعادمة شائعان في ألمانيا في القرف السادس عشر، كفيابالمياه 

يعكد إلى سبعينات  لممياه العادمة المعالجةجؿ سي  في الكلايات المتحدة الأمريكية ف ف أكؿ استخداـ
 النامية فقد تزايد الإقباؿ عمييالمعالجة في البمداف االعادمة  بالنسبة لممياه التاسع عشر، كأماالقرف 

 العشريف، بعد أف أدركت ىذه البمداف إمكانيات كمزايا استخداـ المياه في الزراعة في ثمانينات القرف
غير المياه العادمة ما في البلاد العربية فقد بدأ استعماؿ المعالجة في المجالات المختمفة، أ العادمة

 في مصر كتلاىا عدد آخر مف الدكؿ ـ1911مطمع عاـ  المعالجة في رم المحاصيؿ الزراعية مع
 9الكطف العربي المياه العادمة في العربية التي اىتمت بيذا النكع مف المياه، حيث قدرت كمية

 % في الرم الزراعي48تستعمؿ بنسبة  كثمثي ىذه الكمية ىي مياه معالجة /سنكيان 3ـمميار 
  ل.3: 2006لالكحيدم، 

 ستخدام المياه العادمة المعالجة:اأولًا: مجالات إعادة 
يتـ استخداـ المياه العادمة المعالجة في العديد مف المجالات:           

 ري المحاصيل الزراعية: -أ 

 المعالجة لرم العديد مف المزركعات، اعتمادان عمػى أسػمكب الػرمالعادمة يتـ استخداـ المياه 
، كىيدركليكيػػة، كج رافيػػة، كخػػكاص المزركعػػات، كال طػػاء النبػػاتي، كطبكغرافيػػة كميػػةالمتبػػع، كنػػكع ك 

المعالجة، كبعد العادمة  كمناخ المنطقة، كاستخدامات الأرض، ككجكد مكاد الت ذية النباتية في المياه
 تػنجـلجكفية، ك تكمفة المعالجػة كالضػخ كالتكزيػع، كالعكامػؿ كالمخػاطر الصػحية التػي امنسكب المياه 

  كتظير أىميتيا كالتالي: يااستخدام عف

لميػاه العذبػة الشػحيحة ا مما يػكفر مػكرد، تكفير مصدر متجدد كلو قيمة للاستخداـ في الزراعة -1
 غزة. قطاعفي  القائـ عىك الكضللأغراض المنزلية كما 

فػي  كمػا يصػاحب ذلػؾ مػف تمػكث لمصػادر الميػاه مياه البحرتجنب صرؼ المياه العادمة إلى  -2
 حر المتكسط الأمر الذم يؤثر عمى السباحة الداخمية في قطاع غزة.الب

في تكفير  ىامان  كجكد بعض العناصر الم ذية لمنبات في المياه العادمة يمكف أف يككف عاملان  -3
كما أف ما تحتكيو ، كالعناصر النادرة، كالفسفكر، النيتركجيف كخصكصان ، تكاليؼ الأسمدة المطمكبة

 مكاد عضكية يساعد عمى تحسيف الخكاص الطبيعية لمتربة.ىذه المياه مف 

ميػاه البحػر أعمػى  تحميةمثؿ ، تكاليؼ تكفير كميات إضافية مف المياه العذبة بالطرؽ الأخرل -4
كبمػػا أف الميػػاه العادمػػة سػػتنتج بصػػرؼ النظػػر عمػػا إذا ، بكثيػػر مػػف تكػػاليؼ معالجػػة الميػػاه العادمػػة
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أف مشػػػركعات معالجػػػة الميػػػاه العادمػػػة لاعتبػػػارات الصػػػحة  كػػػاف سػػػيعاد اسػػػتخداميا أـ لا، كحيػػػث
 العامة كذلؾ كاف مف البدييي استخداميا بكؿ كفاءة.

يمكػػػف أف يمنػػػع نمػػػك الطحالػػػب غيػػػر المرغكبػػػة فػػػي  المعالجػػػة إعػػػادة اسػػػتخداـ الميػػػاه العادمػػػة -5
لمعالجػة لمنػع يمكػف الاسػتفادة مػف الميػاه العادمػة ا، ك مثػؿ البحيػرات، غيػر المتجػددة همصادر الميا

، كمػف أمثمػة تداخؿ المياه المالحة في المناطؽ الساحمية فيما لػك اسػتخدمت لت ذيػة الخػزاف الجػكفي
اسػتخداميا فػي كلايػة كاليفكرنيػا فػي الكلايػات ك فػي رم المزركعػات استخداـ المياه العادمة المعالجة 

سػػػػػػتخدـ فػػػػػػي رم تي % مػػػػػػف الميػػػػػػاه العادمػػػػػػة المعالجػػػػػػة 63حيػػػػػػث إف حػػػػػػكالي ، المتحػػػػػػدة الأمريكيػػػػػػة
كمػػػػا أف دكؿ مجمػػػػس التعػػػػاكف الخميجػػػػي يسػػػػتخدمكف مػػػػا معدلػػػػو  ل7: 2006لالكحيػػػػدم، المزركعػػػػات 
% مػػف مجمػػكع 35مػػف الميػػاه العادمػػة المعالجػػة، كتمثػػؿ ىػػذه الكميػػة حػػكالي  /يكميػػان  3ـ700.000

التي تسػتخدـ إضافة إلى العديد مف دكؿ المنطقة ، المعالجة المنتجة في ىذه البمدافالعادمة المياه 
كالعػراؽ ا، كالكيػاف الصػييكني، كسػكري، المياه العادمػة المعالجػة فػي رم المزركعػات، كمنيػا الأردف

، كتختمػؼ أنػكاع المزركعػات المركيػة بالميػاه العادمػة المعالجػة مػف دكلػة لأخػرل كغيرىا مػف الػدكؿ
لتي تؤكؿ مطبكخػة، ففي الأردف استخدمت المياه العادمة المعالجة في رم الأشجار كالخضركات ا

بينمػا الكيػاف الصػييكني يسػتخدـ الميػػاه العادمػة المعالجػة بشػكؿ كبيػػر فػي أغػراض الػرم الزراعػػي، 
% مف المياه العادمة المعالجػة فػي رم المزركعػات المتعػددة كأىميػا زراعػة 70كتستخدـ أكثر مف 

ادمة المعالجة فػي عػاـ القطف، كالأعلاؼ، كقد بم ت مساحة الأراضي الزراعية المركية بالمياه الع
ىكتػاران  8.800ـ حػكالي 1990ـ حسب تقديرات منظمة الصحة العالميػة فػي تقريرىػا لعػاـ 1990

عػػد مشػػركع مدينػػة مكسػػكي كف بكلايػػة يي  ل134: 2011لالبػػاز، فػػي مػػدف مختمفػػة فػػي الكيػػاف الصػػييكني
نشػئت شػاريع التػي أي ميشجاف الأمريكية لإعادة استعماؿ الميػاه العادمػة المعالجػة ىػك مػف أحػدث الم

ػػ، للاسػػتفادة مػػف تمػػؾ الميػػاه فػػي الزراعػػة عمػػى  مـ ىػػذا المشػػركع بحيػػث تمػػر تمػػؾ الميػػاه أكلان كقػػد صي
الأراضي الزراعية ثـ تصب بعد ذلؾ في البحيرة، كتعد عممية مػركر الميػاه فػي الأراضػي الزراعيػة 

كيقػكـ ىػذا المشػركع ، الممكثات، إضافة إلػى فائػدتيا فػي رم بعػض المحاصػيؿ لإزالةإحدل الطرؽ 
ىػذا كقػد تػـ ل 49: 2006بػرىـ، ل ىكتار مف الأراضي المزركعة بمحصػكؿ الػذرة2000برم أكثر مف

تنفيذ العديد مف المشاريع الزراعيػة المركيػة بالميػاه العادمػة المعالجػة كزراعػة الحمضػيات كالزيتػكف 
كتسػتيمؾ  دكنػـ زراعػي 700كالأعلاؼ كالمكزيات في محافظات غزة كالتي تقدر مسػاحتيا بحػكالي 

 .ل2013لالددح،مف المياه العادمة المعالجة سنكيان /3حكالي مميكف ـ
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 تغذية الخزان الجوفي: -ب

كؿ ب رض تقميؿ مشا الخزاف الجكفيالمعالجة في ت ذية  العادمة يمكف استخداـ المياه 
الطرؽ  كىناؾ العديد مف مية المياه الجكفية،ك ةأك لزيادالسحب الكبير، أك لحفظ المياه السطحية، 

عكامؿ عدة مثؿ  ، كيعتمد اختيار أم مف ىذه الطرؽ عمىالخزاف الجكفيالمستخدمة لت ذية 
مية المياه المستخمصة، كطبكغرافية كجيكلكجية المنطقة، كالعكامؿ الاقتصادية، كالمناخ السائد، ك 

فية كما ىك الحاؿ في قطاع غزة، تعتمد العديد مف البمداف عمى المياه الجك ، كدرجة المعالجة المتبعة
يمكف حقف المياه العادمة بعد معالجتيا بدرجة عالية إلى المياه الجكفية، كيتـ ذلؾ بنشر المياه فكؽ ك 

المعالجة كسكؼ يؤدم رشح المياه العادمة جيدة حيث يتـ ترشيح المياه  سطح الأرض كىذه الطريقة
كىذا  كبالتالي تحسيف نكعيتيا حة المياه الجكفيةالمعالجة لمخزاف الجكفي إلى تقميؿ ممك العادمة 

النظاـ متبع في أحكاض الترشيح التسعة المكجكدة شرؽ جباليا كالتي تـ انشاؤىا مؤخران لتخفيؼ 
في قرية أـ النصر كالتي تفكؽ سعتيا  ةض ط المياه العادمة عمى محطة بيت لاىيا المكجكد

منيا يتـ ضخو في أحكاض الترشيح المكجكدة في كجزء /سنكيان، 3ـ ـ5بمعدؿ  /يكميان 3ـ 15.000
لتتسرب إلى المياه الجكفية، مما يؤثر سمبان عمى التربة، كعمى المياه الجكفية إذا  محطة بيت لاىيا

يكجد طريقة أخرل كىي حقف المطمكبة، ك  تسربت إلييا خاصة إذا كانت معالجتيا دكف المكاصفات
كمنقية  حيث نحتاج إلى مياه ذات جكدة عالية جدان ، الجكفيمباشر لممياه العادمة المعالجة لمخزاف 

كلكف ىذه العممية محفكفة بالمخاطر كليس مف السيؿ ، بطرؽ متقدمة لحقنيا مباشرة لممياه الجكفية
ـ أعمى مف منسكب الماء الأرضي 25أما بالنسبة لعمؽ الحقف فيجب أف لا يقؿ عف ، النصح بيا

لأبك خشى مف ترسيبيا لمخزانات العذبة فتممحياالمعالجة مرتفعة كيي  العادمة كذلؾ لأف ممكحة المياه
المعالجة المستخدمة لت ذية العادمة في المياه  أيضان  ف الخكاص المرغكبةكم، ل7: 1993جبؿ، 

 الخزاف الجكفي ما يمي:

 مف المكاد العالقة لتفادم انسداد مسامية الخزاف الجكفي. المياه العادمة المعالجة أف تخمك -1

 الفيركسات كغيرىا مف الكائنات الضارة. أف تخمك مف البكتيريا ك -2
 المعالجة في الشرب: العادمة استخدام المياه -ج

، يػػتـ اسػػتخداـ الميػػاه العادمػػة المعالجػػة فػػي الشػػرب، كلكػػف كفػػؽ الحػػدكد المكصػػى بيػػا عالميػػان 
ـ، عنػدما تعرضػػت المنػػاطؽ 1956لػؾ اسػػتخداميا فػي الكلايػػات المتحػػدة الأمريكيػة عػػاـ كمػف أمثمػػة ذ

الكسػػطى منيػػا لمجفػػاؼ ممػػا حػػدا بػػبعض المػػدف الصػػ يرة باسػػتعماؿ الميػػاه العادمػػة بعػػد معالجتيػػا فػػي 
لسػد  /يكميػان  3ـ4000فقد تـ في مدينػة شػانكت بكلايػة تكسػاس معالجػة مػا يقػرب مػف، نقيةالتمحطات 

ـ محطػػة معالجػػة 1968نشػػئت فػػي عػػاـ كفػػي مدينػػة كينػػدىكؾ بناميبيػػا أي ، حاجتيػػا مػػف ميػػاه الشػػرب
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كلكػف ، % مػف احتياجاتيػا مػف ميػاه الشػرب50لإمػداد المدينػة بمػا يقػارب مػف ، متقدمة لممياه العادمة
ائيا الميػػػاه العادمػػػة المعالجػػػة فػػػي عمميػػػة الشػػػرب كذلػػػؾ لعػػػدـ اسػػػتيف فػػػي قطػػػاع غػػػزة لػػػـ يػػػتـ اسػػػتخداـ

 .ل47: 2006لبرىـ، لمشركط المنصكص عمييا عالميان 
 الاستفادة من المياه العادمة المعالجة في مجالات أخرى: -د

لا تقتصر أىمية المياه العادمة المعالجة عمى الرم الزراعي، كت ذية الخزاف الجكفي بحسب 
 كلكف ىناؾ استخدامات متعددة كمتنكعة تتمثؿ فيما يمي:

كفػػي ، ككػػذلؾ الأشػجار عمػى جػانبي الطػرؽ،  كالملاعػب، تتمثػؿ فػي رم الحػدائؽ :ري المـروج -1 
فػػي إمػػارة أبػػك ظبػػي فػػي دكلػػة الإمػػارات العربيػػة  الإشػػارة إلػػى تجربػػة بمديػػة العػػيف تجػػدرىػػذا المجػػاؿ 

المتحػػدة حيػػث تشػػتير بكثػػرة حػػدائقيا، كجماليػػا كاتسػػاعيا ككثػػرة المسػػاحات الخضػػراء داخػػؿ المدينػػة 
جنبػػػات الطػػػرؽ، ككػػػؿ ىػػػذه المسػػػاحات مػػػا كانػػػت لتكػػػكف لػػػكلا تػػػكفر الميػػػاه العادمػػػة عمػػػى ، ك كخارجيػػػا

، نظػاـ رم أكتكمػاتيكي متطػكر ، كاسػتخداـالمعالجة الناتجة عف محطة العيف لمعالجة المياه العادمػة
لكزارة التخطػػيط،  دكنػػـ 4853، تقػػدر مسػػاحة المػػركج فػػي قطػػاع غػػزة ب كتػػكفر الكػػادر الفنػػي المناسػػب

كػػف لػػـ يػػتـ اسػػتخداـ الميػػاه العادمػػة المعالجػػة فػػي رم المػػركج كالمسػػاحات الخضػػراء فػػي كل ل3: 2011
محميػػان  محافظػػات غػػزة كذلػػؾ نظػػران لعػػدـ اسػػتيفاء الميػػاه العادمػػة المعالجػػة لمشػػركط المنصػػكص عمييػػا

 .ل137: 2010لالباز،  كدكليان 

مثػالي فػي العديػد مػف  ركمصدمكف استخداـ المياه العادمة المعالجة يي  الاستخدامات الصناعية: -2
كمنيا التبريد التبخيرم لا تتطمب مياه فائقة ، كأف معظـ الاستخدامات الصناعية خاصةن ، الصناعات

، لػػػـ يػػػتـ ، كبيػػػذا يمكػػػف تػػػكفير كميػػة كبيػػػرة مػػػف ميػػػاه البمديػػػة لصػػالح الاسػػػتخدامات المنزليػػػة، الجػػكدة
استخداـ الميػاه العادمػة المعالجػة فػي الصػناعة فػي محافظػات غػزة كلكػف فػي حػيف تػـ اسػتخداميا قػد 

 تستخدـ في صناعة البلاط، كتبريد محطات الكيرباء . 

تشػػػمؿ صػػػيانة ، سػػػتخدـ الميػػػاه العادمػػػة المعالجػػػة لأغػػػراض ترفيييػػػةتي الاســـتخدامات الترفيييـــة:  -3
كصػػناعة الػػثمج، كتربيػػة السػػمؾ، ، الجماليػػة، كاحتجػػاز الميػػاه كالنػػكافير كالخزانػػات، المنػػاظر الطبيعيػػة

حػدد المسػتكل المطمػكب لمعالجػة الميػاه كيي ، كالصػيد كالقػكارب، لمسػباحة ةكت ذية البحيػرات المخصصػ
، عػالج الميػاه بػالتخثيري قيػد مػثلان المسترجعة حسب الاستخداـ المقصكد فالاستخداـ الترفييػي غيػر المي 

، مميمتػػر100فػػي كػػؿ 3أقػػؿ مػػف تكػػكف كالتطييػػر لمحصػػكؿ عمػػى عػػدد بكتيريػػا الككليفػػكرـ ، كالترشػػيح
ىنػػػاؾ بعػػػض الأمثمػػػة لممشػػػاريع التػػػي لاقػػػت نجاحػػػان كبيػػػران، كمػػػف ىػػػذه الأمثمػػػة المشػػػركعاف المػػػذاف تػػػـ 
إنشػػػاؤىما بكلايػػػة كاليفكرنيػػػا الأمريكيػػػة ييسػػػمي المشػػػركع الأكؿ مشػػػركع سػػػانتي كفيػػػو يػػػتـ ضػػػخ الميػػػاه 

كػػـ خػػلاؿ الرمػػؿ 1المعالجػػة مػػف المحطػػة سػػانتي لأحػػد الكديػػاف كتيتػػرؾ لتنسػػاب مسػػافة قػػدرىا العادمػػة 
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كالحصى قبػؿ اسػترجاعيا، ثػـ تكجػو الميػاه المسػترجعة بعػد ذلػؾ إلػى ثػلاث بحيػرات متصػمة ببعضػيا 
الػػػػبعض كمحاطػػػػة بحديقػػػػة عامػػػػة، تيسػػػػتخدـ بحيرتػػػػاف مػػػػف تمػػػػؾ البحيػػػػرات لصػػػػيد الأسػػػػماؾ كرياضػػػػة 

يتـ تعقيـ البحيرة الثالثة بمادة الكمكر ليتـ استخداميا في السػباحة كتطػابؽ نكعيػة ىػذه القكارب، بينما 
المياه مكاصفات الكلاية الخاصػة بالميػاه المسػتعممة لمسػباحة، أمػا المشػركع الثػاني فيػك مشػركع خػزاف 

كجػػد الجنػػدؿ الينػػدم كىػػذا الخػػزاف يسػػتمـ الميػػاه العادمػػة المعالجػػة مػػف محطػػة تػػاىك الجنكبيػػة حيػػث ت
معالجػػػػة متقدمػػػػة مككنػػػػة مػػػػف عمميػػػػات لإزالػػػػة النيتػػػػركجيف، كالفسػػػػفكر، كالبكتاسػػػػيكـ، كمػػػػا تكجػػػػد بيػػػػا 

مػف الميػاه ككميػا  3ـ ـ27مرشحات رممية، كأجيزة امتصاص كربكني، كيتسع الخزاف لمػا يقػارب مػف 
 . ل48: 2006لبرىـ،  مياه عادمة معالجة تيستخدـ لنشاطات متعددة منيا السباحة كصيد الأسماؾ

 معالجة في ري المحاصيل الزراعية:استخدام المياه العادمة ال ةثانياً: إدار 
تيعػػػد الميػػػاه العادمػػػة المعالجػػػة فريػػػدة فػػػي تركيبيػػػا، لػػػذلؾ يجػػػب عنػػػد اسػػػتخداميا فػػػي أغػػػراض الػػػرم  

الزراعػػػػػي، مراعػػػػػاة مككناتيػػػػػا الفيزيائيػػػػػة، كالكيميائيػػػػػة، كالبيكلكجيػػػػػة، كيتضػػػػػمف ىػػػػػذا الفصػػػػػؿ عرضػػػػػان 
 لممشكلات المرتبطة بذلؾ، مع التركيز عمى الحمكؿ المناسبة ليذه المشكلات، كبعض مناىج كطػرؽ
الإدارة المتكاممػػػة لمتخفيػػػؼ مػػػف حػػػدة ىػػػذه المشػػػكلات أك الت مػػػب عمييػػػا، كسػػػيتـ تنػػػاكؿ أىػػػـ القضػػػايا 

، كتيعتبػػر مشػػركعات إعػػادة اسػػتخداـ المتعمقػػة باسػػتخداـ الميػػاه العادمػػة المعالجػػة فػػي رم المزركعػػات
ة المميػػزة الميػاه العادمػة مػف المشػركعات المعقػػدة التػي تتطمػب اتخػاذ احتياطػػات معينػة بسػبب الطبيعػ

ليػػذه الميػػاه، نظػػران لكجػػكد ثػػلاث مككنػػات ىامػػة فػػي الميػػاه العادمػػة، كىػػي الكائنػػات الدقيقػػة المسػػػببة 
للأمػػراض، كالأمػػلاح المعدنيػػة المذابػػة، كالمعػػادف النػػادرة، كىػػذه ىػػي مصػػادر الخطػػكرة الرئيسػػية التػػي 

تحديػد القضػايا المتعمقػة  فمػ لػذلؾ لا بػدتحتاج إلى إدارة سميمة مف أجؿ الاستخداـ الآمف في الػرم، 
 :ب عادة استخداـ المياه العادمة المعالجة في رم المزركعات

 :الخواص الفيزيائية والكيميائية لممياه العادمة المعالجة المستخدمة في الري -أ

تحتكم المياه العادمة المعالجة عمى العديد مف العناصر كالمككنات الكيميائية كالفيزيائية  
 قد تحد مف استخداميا في رم بعض المحاصيؿ الزراعية كتتمثؿ فيما يمي:السمبية التي 

كىي مكاد صمبة منيا المتطايرة كمنيا الثابتة، يمكف أف تؤدم  (:TSS) الصمبة العالقة المواد -1
 ىذه المكاد إلى ترسب الحمأة، كما أف كثرة المكاد الصمبة العالقة تكدم إلى انسداد شبكة الرم.

: تتمثػػؿ فػػي كميػػة الأكسػػجيف التػػي تسػػتيمكيا المػػكاد العضــوية القابمــة لمتحمــل البيولــوجيالمــواد  -2
ىػػذا (، CODل الأكسػػجيف الممػػتص كيميائيػػان (، BOD5ل الأكسػػجيف الممػػتص حيكيػػان العضػػكية عنػػد 

كتتألؼ أساسان مف البركتينات، كالكربكىيدرات، كالدىكف، كجػكد ىػذه الميػاه بػدكف معالجػة ليػذه المػكاد 
 استنزاؼ الأكسجيف الذائب في الماء، كيؤدل إلى زيادة ظركؼ التعفف.يسبب 
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يكجػػػد العديػػػد مػػػف الكائنػػػات الحيػػػة المسػػػببة للأمػػػراض  مســـببات الأمراض)الكائنـــات الممرضـــة(: -3
كتنتقؿ الأمراض المعديػة عػف طريػؽ الكائنػات الممرضػة المكجػكدة فػي الميػاه العادمػة مثػؿ البكتيريػا، 

ات كىػػذا يشػػكؿ خطػػران كبيػػران عمػػى الصػػحة العامػػة، كتتكػػكف الكائنػػات الممرضػػة كالفيركسػػات، كالطفيميػػ
المسػببة للأمػػراض مػػف ثػػلاث مجمكعػات، تتمثػػؿ المجمكعػػة الأكلػػى فػي مجمكعػػة الديػػداف كالطفيميػػات 

الديػػداف  الإسػػكارس عمػػى سػػبيؿ المثػػاؿ كىنػاؾ العديػػد مػػف الأمػػراض التػػي تسػػببيا كالإصػابة بديػػداف
العادمػػة بػػدكف  لصػػحية مػػف ىػػذه الديػػداف تكػػكف عاليػػة عنػػدما تسػػتخدـ الميػػاهالمعكيػػة، كالمخػػاطر ا

معالجػػػة أك لػػػدل اسػػػتخداـ الفضػػػلات الآدميػػػة كسػػػماد فػػػي الزراعػػػة، كتتمثػػػؿ المجمكعػػػة الثانيػػػة فػػػي 
كبػػاء بكتيػػرم مثػػؿ  مجمكعػػة البكتيريػػا يمكػػف مػػف خلاليػػا أف تسػػبب الفضػػلات الآدميػػة فػػي حػػدكث

البكتيريػػا، كالمخػػاطر المتعمقػػة بالبكتيريػػا المصػػاحبة  بسػبب التيفكئيػػدالكػكليرا، كمػػا تحػػدث الإصػػابة ب
المعالجػػة أقػػؿ درجػػة مػػف تمػػؾ المصػػاحبة لمديػػداف المعكيػػة، كتتمثػػؿ  لاسػػتخداـ الميػػاه العادمػػة غيػػر

المجمكعػػة الثالثػػة فػػي مجمكعػػة الفيركسػػات التػػي قػػد تتسػػبب فػػي العديػػد مػػف الأمػػراض مثػػؿ الإسػػياؿ 
  كتمثػؿ الفيركسػات أقػؿ المخػاطر الصػحية الناتجػة عنيػا.A الكبػدم الكبػائي الفيركسػي كالالتيػاب

: تتمثػػػؿ العناصػػػر ال ذائيػػػة فػػػي النيتػػػركجيف، كالفكسػػػفكر، كالبكتاسػػػيكـ، كىػػػي العناصـــر الغذائيـــة -4
عناصػػػػر غذائيػػػػة لا غنػػػػى عنيػػػػا لنمػػػػك النبػػػػات، ككجكدىػػػػا يزيػػػػد مػػػػف قيمػػػػة الميػػػػاه العادمػػػػة المعالجػػػػة 

عند تصريؼ النيتركجيف، كالفكسػفكر فػي بيئػة مائيػة يمكػف أف يؤديػا إلػى نمػك المستخدمة في الرم، ك 
أحياء مائية غير مرغكب فييػا، بينمػا النيتػركجيف عنػدما يػتـ تصػريفو بكميػات زائػدة فػي الأرض ف نػو 

 ل.5: 2000ل منظمة الأغذية كالزراعة للأمـ المتحدة، يؤدم إلى تمكث المياه الجكفية بالنترات

: تػػؤثر درجػػػة حمكضػػة أك قمكيػػة الميػػاه العادمػػػة عمػػى قػػدرة المعػػادف عمػػػى ييــدروجينأيونــات ال -5
الػػذكباف كمػػا تػػؤثر عمػػى قمكيػػة التربػػة كتتػػراكح ىػػذه الدرجػػة فػػي الميػػاه العادمػػة المعالجػػة الناتجػػة عػػف 

 كلكنيػػػػا تختمػػػػؼ كثيػػػػران فػػػػي الميػػػػاه العادمػػػػة الناتجػػػػة عػػػػف 8.5-6.5الاسػػػػتخدامات المنزليػػػػة مػػػػا بػػػػيف 
  الصناعي. الاستخداـ

تتمثؿ فػي العديػد مػف العناصػر منيػا الكػادميكـ، كالرصػاص، كالنيكػؿ، كالزئبػؽ  المعادن الثقيمة: -6
كقػػد تكػػكف سػػامة لمنبػػات كالحيػػكاف كقػػد يقمػػؿ كجكدىػػا مػػف  ةقػػد تتػػراكـ بعػػض المعػػادف الثقيمػػة فػػي البيئػػ

 .صلاحية المياه العادمة المعالجة لمرم
تتمثػػؿ فػػي كافػػة المػػكاد الصػػمبة الذائبػػة، كالتكصػػيؿ الكيربػػائي، المــواد غيــر العضــوية المذابــة:  -7

كعناصػػػر معينػػػة لمثػػػؿ الصػػػكديكـ، كالكالسػػػيكـ، كالم نسػػػيكـ، كالكمػػػكر، كالبػػػكركفل حيػػػث أف الممكحػػػة 
قػد  الزائدة تؤدم إلى تمؼ بعػض المحاصػيؿ، كبعػض الأيكنػات مثػؿ الكمكريػد، كالصػكديكـ، كالبػكركف
 تؤدم إلى تسمـ بعض المحاصيؿ، أما الصكديكـ ف نو ربما يسبب مشكلات تتعمؽ بنفاذية التربة.
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يكجػد فػي صػكرة منفػردة أك متحػدة، يػؤدم كجػكد كميػات كبيػرة مػف الكمػكر إلػى الكمور المتبقـي:  -8
لحػاؽ الضػرر بالنباتػا د فػي الحساسػة، كلكػف معظػـ الكمػكر المكجػك  تاحتراؽ أطػراؼ أكراؽ النبػات، كا 

المياه العادمة المعالجة يككف متحدان مع غازات أخرل كىذا لا يؤدم إلى إتلاؼ المحاصػيؿ، كىنالػؾ 
 احتماؿ أف تتسبب المكاد العضكية المكمكرة إلى تمكث المياه الجكفية. 

تتمثػػؿ فػػي أنػػكاع المركبػػات التاليػػة الفينػػكؿ، كالمبيػػدات، المــواد العضــوية الثابتة)المستعصــية(:  -9
كالييدرككربكنات المعاممة بػالكمكر، تميػؿ ىػذه المػكاد العضػكية إلػى مقاكمػة الطػرؽ التقميديػة لمعالجػة 

سػػامة لمبيئػػة كقػػد يػػؤدم كجكدىػػا فػػي الميػػاه العادمػػة إلػػى الالميػػاه العادمػػة كبعػػض المركبػػات العضػػكية 
 ل.6: 2000منظمة الأغذية كالزراعة للأمـ المتحدة، لمالحد مف صلاحيتيا لمر 

 العناصر السمبية في المياه العادمة المعالجة المستخدمة في الري:  دآثار وجو  -ب

ينتج عف كجكد العناصر السمبية المكجػكدة فػي الميػاه العادمػة المعالجػة العديػد مػف الآثػار  
 في الرم كىي كالتالي:التي تؤثر عمى مدل ملائمة المياه العادمة المعالجة 

تيعػػد كميػػة كنكعيػػة الأمػػلاح المكجػػكدة فػػي الميػػاه ميمػػة فػػي تقػػدير مػػدل ملائمػػة الميػػاه  المموحــة: -1
الأمػلاح أما المشكلات المحتممة فتككف مرتبطة بالمحتكل الإجمػالي مػف في الرم، العادمة المعالجة 

 مػف دالممكحػة لابػكلمت مػب عمػى مشػكمة تركيز كاحد أك أكثر مػف العناصػر المالحػة،  لأك بمد كنكعيا
كالقػادرة عمػى امتصػاص كميػات كبيػرة  اختيار المحاصيؿ التي تتحمؿ ممكحة المياه العادمة المعالجة

تكػكف مربحػة فػي نفػس الكقػت فػ ذا كانػت  يمف الأملاح كالتي تتمثؿ فػي الػذرة الرفيعػة، كالشػعير كالتػ
ييمكػػػػف زراعػػػػة معظػػػػـ محاصػػػػيؿ الفكاكػػػػو  (dS/m)ديسػػػػي سػػػػايمنز/متر  3درجػػػػة الممكحػػػػة أقػػػػؿ مػػػػف 

كالخضر، ككمما ارتفعت درجة الممكحة ازدادت صعكبة اختيار المحاصيؿ، ييصبح الاختيار مقصكران 
 تقريبان عمى المحاصيؿ العمفية.

تيعػػد مرحمػػة تفػػرؽ غركيػػات التربػػة، كاسػػتقرار حبيباتيػػا، كتركيبيػػا كنفاذيتيػػا لمميػػاه كميػػا : القمويــة -2
ة لنػػػكع الأيكنػػػات القابمػػػة لمتبػػػادؿ فػػػي ميػػػاه الػػػرم، كأم زيػػػادة فػػػي قمكيػػػة التربػػػة نتيجػػػةن شػػػديدة الحساسػػػي

لارتفاع تركيز عنصر الصكديكـ حتػى فػي حالػة غسػؿ التربػة تقمػؿ مػف نفاذيػة التربػة لمميػاه، كلاسػيما 
 بػػالقرب مػػف سػػطحيا، لأف المػػكاد الطينيػػة المكجػػكدة فػػي التربػػة تتفػػرؽ كتنػػتفخ نتيجػػةن لارتفػػاع مسػػتكل

، يرتفػع معػدؿ التسػرب (SAR)معينة لمصػكديكـ المػدمص  ةالصكديكـ المتبادؿ، كمع ذلؾ فعند نسب
 وأك يػػنخفض مػػع مسػػتكل الممكحػػة، لػػذلؾ، ينب ػػي الجمػػع بػػيف اسػػتخداـ معػػدؿ ادمصػػاص الصػػكديك

Sodium Adsorption Ratio (SAR) كالتكصػػػػػيؿ الكيربػػػػائي لممػػػػػاء Electrical 

Conductivity for water (ECw)  ،فػػي تقيػػيـ المشػػكلات التػػي يمكػػف أف تحػػدث فػػي المسػػتقبؿ
اسػتخداـ المػكاد الجيريػة الأصػؿ مثػؿ  مػف خػلاؿالمحسػنات الكيماكيػة  اسػتخداـييكصى في ىذه الحالػة 
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الجػػػبس فػػػي تحسػػػيف خػػػكاص التربػػػة عنػػػد ارتفػػػاع نسػػػبة الصػػػكديكـ فػػػي السػػػعة التبادليػػػة لمكاتيكنػػػات 
Cation Exchange capacity (CEC) يكػكف معػدؿ ادمصػاص الصػكديكـ  عند الػرم بميػاه، أك

كالصكديكـ المكجكد في التربة قابؿ لمتبادؿ مػع الكالسػيكـ المكجػكد بػالجبس كبػذلؾ يقمػؿ ، فييا مرتفعان 
 ل.61: 2000كالزراعة للأمـ المتحدة،  ل منظمة الأغذيةتفرؽ ال ركيات

الميػاه العادمػة المعالجػة أيكنػات ذات تكجػد عػادةن فػي  :سـمية الخاصـةالأيونات ذات التأثيرات الُ  -3
تأثيرات سيمية خاصة أىميا الصػكديكـ، كالكمكريػد، كالبػكركف الػذم يتسػبب فػي أكثػر حػالات التسػمـ، 

 0.5كرغػػػـ أف البػػػكركف يعػػػد أحػػػد العناصػػػر الأساسػػػية لمنبػػػات فػػػ ف كجػػػكده بتركيػػػزات زائػػػدة تتجػػػاكز 
كييعػد الكمكريػد كالصػكديكـ أقػؿ سيػميةن مػف ممجـ/لتر يمكف أف يؤدل إلػى تسػمـ المحاصػيؿ الحساسػة، 

البكركف، كنظران للارتفاع النسبي لمحتػكل الميػاه مػف الصػكديكـ، كالكمكريػد فػي المنػاطؽ الجافػة كشػبو 
الجافػػة، قػػد يػػؤدم اسػػتعماؿ الميػػاه العادمػػة المعالجػػة إلػػى ارتفػػاع نسػػبة تركيػػز ىػػذيف العنصػػريف، كمػػع 

مرم لنظاـ الرم، كعدد الريات، كغسؿ التربػةل خفػض التػأثيرات ل كالجيدة ذلؾ يمكف بالإدارة المناسبة
السيػػػػمية بدرجػػػػة كبيػػػػرة، كبػػػػذلؾ لا يكػػػػكف ىنػػػػاؾ مػػػػا يحػػػػكؿ دكف اسػػػػتعماؿ الميػػػػاه العادمػػػػة المعالجػػػػة 

 .Ayers,1977:135-154)ل

المشػػاكؿ أىػػـ مػػف تمثػػؿ العناصػػر النػػادرة كالمعػػادف الثقيمػػة  :العناصــر النــادرة والمعــادن الثقيمــة -4
باستعماؿ المياه العادمة المعالجة في البمداف التي تكجد بيا صناعات ثقيمة، كتمثؿ المعادف  المتعمقة

، كالنيكػؿ، كالزنػؾل كالمكلبيػديكـلالكػادميكـ، كالنحػاس،  المعالجة مثػؿ التي قد تكجد في المياه العادمة
ؤثر عمػػى المحاصػيؿ التػػي مخػاطر صػحية لا ييسػػتياف بيػا بالنسػػبة للإنسػاف كالحيػػكاف، كمػا أنيػا قػػد تػ

عمى  العناصر النادرة مصدر قمؽ نظران لتأثيرىا تيشىكِّؿ محتكيات المياه العادمة مف، تركل بتمؾ المياه
، ف ف المعادف الثقيمة كالعناصػر عمكمان، ،خكاص كؿ مف التربة، المياه الجكفية، المحاصيؿ، كالبيئة 

تركيز المعادف  فأ ىما:شكمة ممحة، أك خطيرة لسببيف النادرة لا ينب ي النظر إلييا عمى أنيا تمثؿ م
الثقيمػػة فػػي الميػػاه العادمػػة الناتجػػة عػػف الاسػػتيلاؾ المنزلػػي مػػنخفض، نتيجػػةن لقمػػة أنشػػطة الصػػناعات 

كمػػا أف أنػػكاع التربػػة فػػي المنطقػػة العربيػػة بشػػكؿ عػػاـ كقطػػاع غػػزة بشػػكؿ فػػي قطػػاع غػػزة، ،  الثقيمػػة
، لػذا فػ ف الػرقـ الييػدركجيني لخاص ترتفع فييا غالبان نسبة  ، 7ل يتجػاكز رقػـ pHكربكنات الكالسيكـ

كىذا يؤدم إلى تثبػيط نشػاط المعػادف الثقيمػة كالحػد مػف انتقاليػا إلػى المحاصػيؿ كتركيزىػا فييػا، كمػف 
أىـ الاعتبارات كجكانب الإدارة الخاصة بالعناصر النادرة كالمعادف الثقيمة إضافة المكاد الكمسية إلػى 

ل، كبيػذه الطريقػػة يرتفػع الػػرقـ الييػدركجيني فػػي التربػة ممػػا يقمػػؿ التربػ ة لباسػػتخداـ كربكنػات الكالسػػيكـ
مف قابمية المعادف الثقيمة لمذكباف بالإضافة إلى اختيار المحاصيؿ القادرة عمػى تحمػؿ مقػادير معينػة 

 .ل64: 2000الأغذية كالزراعة للأمـ المتحدة،  لمنظمةمف المعادف الثقيمة
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 بات في المياه العادمة المعالجة:عناصر الغذائية المُغذية لمنال -ج

، قػػد قػػدرة الميػػاه العادمػػة المعالجػػة عمػػى تزكيػػد التربػػة بمػػا تحتكيػػو مػػف عناصػػر غذائيػػة تتمثػػؿ  
مصػػدر تمػػكث لمبيئػػة، كىػػذا  كلكنػػو قػػد يمثػػؿ أيضػػان ، العكامػػؿ الإيجابيػػة فػػي نمػػك المحصػػكؿتكػػكف مػػف 
 :يكمف أىـ ىذه العناصر ما يم عمى الأساليب التي يطبقيا المزارعكف يعتمد أساسان 

يتراكح محتكل الميػاه العادمػة الناتجػة عػف الاسػتخداـ المنزلػي مػف النيتػركجيف، بعػد  :النيتروجين -1
كعميػػػػو يمكػػػػف أف تكػػػػكف كميػػػػة النيتػػػػركجيف ، ممجـ/لتػػػػر 60 -20بػػػػيف  مػػػػا مرحمػػػػة المعالجػػػػة الثنائيػػػػة

كمف الضركرم معرفة نسبة تركيز ، العادمة المعالجة أكثر مف احتياجات المحصكؿممياه لضاؼ المي 
، حتػػى ، النيتػػركجيف فػػي الميػػاه العادمػػة، كأسػػاليب الإدارة السػػميمة لمنيتػػركجيف، كالفكسػػفكر كالبكتاسػػيكـ

منظمػػػة الأغذيػػػة ل يمكػػػف الت مػػػب عمػػػى المشػػػكلات المرتبطػػػة باحتمػػػاؿ ارتفػػػاع نسػػػبة تركيػػػز النيتػػػركجيف
 .ل66: 2000راعة للأمـ المتحدة، كالز 

 - 6يتراكح محتكل المياه العادمة مف الفكسفكر، بعد مرحمة المعالجة الثنائية، بيف  :الفوسفور - 2
كينب ػػػي أف تػػػتـ عمميػػػة تقيػػػيـ ، مػػػا لػػػـ يػػػتـ الػػػتخمص مػػػف ىػػػذه النسػػػبة أثنػػػاء المعالجػػػة، /لتػػػرمجـم 15

إلػى جنػب مػع إجػراء الاختبػارات عمػى التربػة حتػى يمكػف  جنبػان  المعالجػة الفكسفكر في الميػاه العادمػة
 كضع خطة التسميد المناسبة.

لا يتسػبب فػػي تػأثيرات ضػػارة عمػػى  المعالجػػة تركيػػز البكتاسػػيكـ فػي الميػػاه العادمػة :البوتاسـيوم - 3
حػػػدث تػػػأثيرات إيجابيػػػة عمػػػى النبػػػات أك البيئػػػة، حيػػػث أف البكتاسػػػيكـ مػػػف العناصػػػر ال ذائيػػػة التػػػي تي 

مػف البكتاسػيكـ،  المعالجػة كيػتراكح محتكل المػياه العػػادمة، التربة، كغمة المحصكؿ، كنكعيتو خصكبة
/لتػػر، كيجػػب أف ييؤخػػذ ىػػذا المقػػدار فػػي الاعتبػػار، جـمم 30–10بعػػد مرحمػػة المعالجػػة الثنائيػػة، بػػيف 

 لدل كضع برنامج التسميد تبعان لاحتياجات المحصكؿ.

فػػي معظػػـ الحػػالات، عمػػى مقػػادير  المعالجػػة الميػػاه العادمػػة تحتػػكم :العناصــر المغذيــة الأخــرى -4
، أمػا البػكركف فيجػب أف لأخػرلكافية مف الكبريت، كالزنؾ، كالنحاس كغيرىا مػف العناصػر ال ذائيػة ا

يكػػكف محػػؿ اىتمػػاـ خػػاص، فػػرغـ أف الميػػاه العادمػػة المعالجػػة تحتػػكم عمػػى عنصػػر البػػكركف بمقػػدار 
 ف نػػػو يكجػػػػد بمقػػػادير زائػػػدة فػػػػي بعػػػض أنػػػػكاع الميػػػاه العادمػػػػةيكفػػػي لتصػػػحيح نقػػػػص ىػػػذا العنصػػػػر، 

، مما يؤدم إلى المشكلات المرتبطة ب صابة النباتات بالتسػمـ، كينب ػي، عمكمػان، أف يتػذكر المعالجة
المزارعػػكف فيمػػا يتعمػػؽ بعنصػػر البػػكركف، أف أشػػجار الفكاكػػو أكثػػر حساسػػية لمبػػكركف مػػف محاصػػيؿ 

كف بتركيػػػزات عاليػػػة نسػػػبيان، فمػػػف المفضػػػؿ زراعػػػة المحاصػػػيؿ الخضػػػر، كأنػػػو فػػػي حالػػػة كجػػػكد البػػػكر 
، كيمكف أف يختمػؼ تركيػز النيتػركجيف كالفكسػفكر فػي الميػاه العادمػة بعػد المكسمية كزراعة الأعلاؼ

المرحمػػة الثنائيػػة مػػف المعالجػػة اختلافػػان كبيػػران تبعػػان لمصػػدر الميػػاه العادمػػة كعمميػػة المعالجػػة نفسػػيا، 
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النيتركجيف كالفكسفكر في المياه العادمة الناتجة عف كحدات المعالجػة التقميديػة كعادةن تككف تركيزات 
أك الأكسػدة، كعمكمػان، تػنخفض نسػبة النيتػركجيف ، أعمى مما ىي في المياه الناتجة عف بػرؾ التيكيػة

كلكػػػف البكتاسػػػيكـ يبقػػػى فػػػي حػػػدكد المسػػػتكيات التػػػي كانػػػت قبػػػؿ ، كالفكسػػػفكر أثنػػػاء عمميػػػة المعالجػػػة
 .(3144Al arawi,;6)ةالمعالج

 د عمميات معالجة المياه العادمة:تحدي -د

ييعتبر ال رض الرئيسي لعممية المعالجة ىك الحصكؿ عمى مياه معالجة إلى الحد الذم 
يجعؿ المخاطر التي تتعرض ليا الصحة العامة كالبيئة في المستكل المناسب كالمقبكؿ، كلذلؾ ف ف 

تي تكفر كتضمف مياىان بالنكعية الكيميائية، كالميكركبيكلكجية أنسب معالجة لممياه العادمة ىي ال
المطمكبة لاستعمالات معينة بتكمفة منخفضة، كبأقؿ قدر ممكف مف متطمبات التش يؿ كالصيانة، 
كبصرؼ النظر عف نكع كحدات معالجة المياه العادمة، ف نيا تؤدم إلى تقميؿ المكاد الصمبة 

كيات الكيميائية التي قد تككف ليا آثار سيمية عمى المحاصيؿ ككذلؾ العضكية العالقة، كتيزيؿ المحت
أىـ مصادر القمؽ بالنسبة لمصحة  مف المككنات البيكلكجية لأم الكائنات الممرضةل التي تيعد

تًر عًهٍت يعانجت انًٍاه انعاديت بعدة يراحم حتى تصم إنى انصىرة انتً يٍ انًًكٍ أٌ العامة، 

 -كىي كالتالي: لاستخداميا في الرم الزراعي تكىٌ فٍها يقبىنت
ان تكػػكف بػػغال، يػػتـ فييػػا الػػتخمص مػػف المػػكاد الصػػمبة الخشػػنة كمػػكاد أخػػرل المعالجــة التمييديــة: -1

مكجكدة في الميػاه العادمػة الخػاـ مثػؿ قطػع القمػاش، أك أكيػاس البلاسػتيؾ إلػخ ..، كىػذه العمميػة تػتـ 
المحطػػة كيسػػبقيا غرفػػة ترسػػيب يمكػػف تنظيفيػػا بشػػكؿ  مػػف خػػلاؿ مصػػفاة تثبػػت فػػي القنػػاة فػػي مػػدخؿ

 .لAl Arawi,2012:4ليكمي يدكيان 
ــة: -2 إزالػػة المػػكاد الصػػمبة العضػػكية كغيػػر العضػػكية المسػػتقرة بكاسػػطة تتمثػػؿ فػػي  المعالجــة الأولي

نسػػػػبة % مػػػػف 50-25الترسػػػػيب، أمػػػػا المػػػػكاد الطافيػػػػة العائمػػػػةل فبكاسػػػػطة القشػػػػط، كيػػػػتـ فييػػػػا إزالػػػػة 
% مػف 65ك ، TSS))% مػف المػكاد العالقػة الكميػة70-50ك ، (BOD5)الممتص حيكيان الأكسجيف 

كالفسفكر العضكم، كالمعادف الثقيمػة ، الزيكت كالدىكف، ككذلؾ جزء مف كؿ مف النيتركجيف العضكم
المطمػكب للاسػتخداـ ك المياه الناتجة بعد ىذه العمميػة المسػتكل الأقػؿ  ، تيمثؿالمصاحبة لممكاد الصمبة

  الأعلاؼ كالحمضيات.اعي، كىى قد تعتبر معالجة كافية إذا استخدمت في رم الزر 
، المعالجة الأكلية كاليدؼ منيا التخمص مف بقيػة المػكاد العضػكية غالبان تمي  المعالجة الثانوية: -3

 تشمؿ: الحيكية ك عرؼ بالمعالجة كالمكاد الصمبة العالقة قد تي 



 8: 

الناتجػػػة مػػػف المعالجػػػة الأكليػػػة كمصػػػدر  الحمػػػأةتػػػتـ ب ضػػػافة جػػػزء مػػػف  المنشـــطة: الحمـــأة - أ
لمكائنات الحية الدقيقة إلى الأحكاض، مع ضػخ أكسػجيف كذلػؾ لمعمػؿ عمػي سػيادة الظػركؼ 

 اليكائية .
الميػػاه أطػػكؿ مسػػافة ممكنػػة مػػف خػػلاؿ مسػػارات طكيمػػة  يتمثػػؿ فػػي قطػػع: المرشــح الحيــوي - ب

ى المػػكاد العضػػكية المكجػػكدة عطػػي الفرصػػة لمكائنػػات الحيػػة الدقيقػػة لتعمػػؿ عمػػكضػػيقة لكػػي تي 
 كضع بيئة معينة داخؿ المرشح يتـ سكب المياه ببطء عمييا بفي ىذه المياه 

، مػػف خػػلاؿ قطػػاع مكػػكف مػػف الرمػػؿلتترشػػح الميػػاه  فييػػا تػػرؾتي  أحــواض الترشــيح الرمميــة : - ج
سػػـ، كيكػػكف قػػاع ىػػذه 160مؾ القطػػاع عػػف كالحصػػى بمكاصػػفات خاصػػة، يجػػب ألا يقػػؿ سيػػ

نكعية خاصة مف البلاستيؾ، كمثبت فكؽ البلاسػتيؾ شػبكة أنابيػب لجمػع الأحكاض م طى ب
 المياه الراشحة .

ــة -4 لا يمكػػف إزالتيػػا المككنػػات التػػي الػػتخمص مػػف  يػػتـ مػػف خلاليػػا :المعالجــة مــن الدرجــة الثالث
(،  BOD5) الأكسػػجيف الممػػتص حيكيػػان  نسػػبة ، تقميػػؿربالمعالجػػة الثانكيػػة، مثػػؿ لالنتػػرات، الفسػػفك 

زالة المنظفات كالمعادف الثقيمةل، كما تي ك ، (TSS)كالمكاد العالقة الكمية  معالجة  ـعممية التعقي رعتبا 
 مف الدرجة الثالثة.

عتمػد عمػى القػدرة العاليػة لقطػاع التربػة بتنقيػة الميػاه الراشػحة مػف ت :المعالجة من الدرجة الرابعة -5
نتجػػػػة بيػػػػػذه الطريقػػػػة صػػػػػالحة الميػػػػػاه المي  تعتبػػػػرخلالػػػػو، كعمػػػػػى الخػػػػزاف الجػػػػػكفي ككسػػػػيمة لمتخػػػػػزيف، 

تتـ ىذه العممية مف خلاؿ كضع المياه المعالجػة فػي أحػكاض ، للاستعماؿ في رم جميع المزركعات
رشػػح طبيعيػػان حتػػى تصػػؿ الخػػزاف تػػرؾ الميػػاه تي تي ك ، ةكبيػػرة فػػي منػػاطؽ تربتيػػا ذات معػػدلات رشػػح جيػػد

ر المياه في جزء مف الخزاف الجكفي الكمػي، كمػا الجكفي، يتـ كضع آبار مراقبة يتـ مف خلاليا حص
كبػذلؾ يظػؿ منسػكب الميػاه داخػؿ الخػزاف ، يتـ كضع آبار سحب لتضخ المياه إلى المناطؽ الزراعية

 .لAl arawi,2012:4) الجكفي ثابت
 المعايير المحددة لنوعية المياه العادمة المعالجة المستخدمة في ري المحاصيل الزراعية: -ه

، A,B,Cتيصنؼ المياه العادمة المعالجػة بصػفة عامػة حسػب مسػتكم معالجتيػا إلػى ثلاثػة درجػات  
كقد تـ تحديد ىذه الدرجات بناءن عمى فاعمية عمميات المعالجة التي تجرم عمى المياه العادمة الخػاـ 

 يكلكجية. كصكلان إلى الحدكد الدنيا المناظرة لعدد مف المعايير الفيزيائية، كالكيميائية، كالب
فػػػي المعالجػػػة المتقدمػػػة التػػػي يمكػػػف ( A)تتمثػػػؿ الدرجػػػة  (:Aنوعيـــة الميـــاه المعالجـــة درجـــة ) -1

بالمعالجػػة الثانكيػػة لمميػػاه العادمػػة لتشػػمؿ عمميػػات الترشػػيح الرممػػي، كالتطييػػر كخلافػػو، كتيعػػد تحقيقيػػا 
ة، كالكيميائيػػة التػػي يمػػزـ تكػػاليؼ ىػػذا النػػكع مػػف المعالجػػة عاليػػة كيمكػػف تمخػػيص أىػػـ المعػػايير الفيزيائيػػ
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 -تحقيقيا مف خلاؿ التش يؿ الجيد لعمميات المعالجة المتقدمة كما يمي:

 ممجـ/لتر. 20: لا يزيد عمى  (BOD5)الأكسجيف الممتص حيكيان  - أ

 ممجـ/لتر. 20: لا يزيد عمى (TSS)المكاد العالقة الكمية  - ب

 .1000:لا يزيد عمى  3سـ 100العدد الإجمالي لممجمكعة القكلكنية في  - ج

 /لتر.1 ىعدد خلايا أك بيض النيماتكدا المعكية: لا تزيد عم - د

فػي المعالجػة الثانكيػة التػي تتناسػب مػع ( B)تتمثؿ الدرجة  (: Bنوعية المياه المعالجة درجة)  -2
 -بعض المحطات القائمة المكجكدة في محافظات غزة كالتي تـ تنفيذىا باستخداـ الطرؽ التالية :

 الحمأة المنشطة.  - أ

 أحكاض الأكسدة. - ب

 المرشحات البيكلكجية. - ج

ف خػلاؿ عمميػات المعالجػة كمػا كيمكف تمخيص أىـ المعايير الفيزيائية كالكيميائية التي يمػزـ تحقيقيػا مػ
 يمي:

 ممجـ/لتر. 200لا يزيد عمى  :(BOD5)الأكسجيف الممتص حيكيان  -أ 

 ممجـ/لتر. 150: لا يزيد عمى (TSS)المكاد العالقة الكمية  -ب 

 .1000: لا يزيد عمي 3سـ100العدد الإجمالي لممجمكعة القكلكنية في  -ج 

 لتر.1/ لا تزيد عمى عدد خلايا أك بيض النيماتكدا المعكية: -د 

نكعية المياه العادمة الناتجة مػف محطػات  (C)تيكافئ الدرجة  :(C)نوعية المياه المعالجة درجة  -3
المعالجػػة التػػي تقتصػػر عمػػى مراحػػؿ المعالجػػة التمييديػػة لالمصػػافي، كأحػػكاض إزالػػة الرمػػاؿ، كأحػػكاض 
إزالػػػة الزيػػػكتل، كالمعالجػػػة الأكليػػػة لأحػػػكاض الترسػػػيبل، كيمػػػزـ الكصػػػكؿ إلػػػى المعػػػايير التاليػػػة لمميػػػاه 

 (;C)العادمة المعالجة درجة 

 ممجـ/لتر 400: لا تزيد عمى (BOD5)الأكسجيف الممتص حيكيان  - أ

الميػػاه الفمسػػطينية،  لسػػمطة ممجػػـ /لتػػر 350: لا تزيػػد عمػػى  (TSS)المػػكاد العالقػػة الكميػػة   - ب
 ل.5: 2012

 

 



 94 

 ( الحد الأقصى لمعايير استخدام المياه العادمة المعالجة في الزراعة في قطاع غزة.3-1جدول)
 المعالجة المتقدمة المعالجة الثانكية المعالجة الابتدائية الكحدة البياف

الأكسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػجيف الحيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػكم 
 (BOD5)الممتص

 20 40 300 جزء في المميكف

الأكسػػػػػػػػػػػػػػػجيف الكيمػػػػػػػػػػػػػػػػاكم 
 (COD)المستيمؾ

 40 80 600 جزء في المميكف

المػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػكاد الصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمبة 
 (T.S.Sالعالقةل

 20 40 350 جزء في المميكف

 5 10 غير محددة جزء في المميكف الزيكت كالشحكـ
عػػػػػػػدد الخلايػػػػػػػاأك البػػػػػػػيض 

 النيماتكدا المعكية
 1 1 5 العدد/لتر

عػػػػػػػػدد خلايػػػػػػػػا الككليفػػػػػػػػكرـ 
 البرازم

 100 1000 غير محددة /مميمتر100لكؿ 

تركيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػز الأمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػلاح 
الذائبةلحسب درجػة تحمػؿ 

 النباتل

 300 300حتى  2500حتى جزء في المميكف

نسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبة ادمصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاص 
الصػػػػػػػكديكـ لحسػػػػػػػب نػػػػػػػكع 

 كالنباتلالتربة 

 20 20 25 نسبة

 300 300 350حتى  جزء في المميكف تركيز الكمكريدات
 3حتى 3حتى 5حتى  جزء في المميكف تركيز البكركف

 0.01 0.01 0.05 جزء في المميكف الكادميكـ
 5 5 10 جزء في المميكف الرصاص
 0.2 0.2 غير محددة جزء في المميكف النحاس
 0.2 0.2 0.5 جزء في المميكف النيكؿ
 2 2 غير محددة جزء في المميكف الزنؾ

 0.1 غير محددة غير محددة جزء في المميكف الزرنيخ
 0.1 غير محددة غير محددة جزء في المميكف الكركـ

 0.5 0.2 0.2 جزء في المميكف المنجنيز
 5 5 غير محددة جزء في المميكف الحديد

 0.5 0.5 غير محددة جزء في المميكف الككبمت

 ـل2012ل كزارة الزراعة، :المصدر
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  أنظمة الري المتبعة:تحديد  - و

المحاصيؿ كفي تحقيؽ الاستقرار للإنتاج، خاصةن  إنتاجيةلمرم دكر حيكم في زيادة يكجد 
في المناطؽ الجافة كشبو الجافة، أما في المناطؽ شبو الرطبة فكثيران ما يككف ضركريان كعنصر 

المعالجة،  العادمة خاصة في الرم بالمياه الحديثة لأنظمة الرم أىميةتشكؿ التقنيات ك تكميمي، 
حديثة يستكجب تناكليا بعناية لكي يعمؿ نظاـ  تقميدية أك كعمى العمكـ ف ف اختيار أية طريقة سكاءن 

 -كتتمثؿ طرؽ الرم بأنكاعيا فيما يمي:الرم بكفاءة كأماف، 

 طرق الري السطحي)التقميدية(: -1

 المستخدمة في رم المحاصيؿ الزراعية بالشكؿ التالي:  ةتتعدد كتتنكع طرؽ الرم التقميدي 
: تقطػػػع الأرض فيػػػو إلػػػى أحػػػكاض كبيػػػرة أك قطػػػع طكيمػػػة تي مػػػر بالمػػػاء بحيػػػث الـــري بـــالغمر -أ 

 ي طى كؿ سطح الأرض تقريبان.

ينطبػؽ ىػذا النػكع مػف الػرم عمػى المحاصػيؿ التػي تػزرع عمػى خطػكط كيػتـ  الـري بـالخطوط: -ب 
 غمر جزء فقط مف سطح الأرض.

 2ـ50-25يػتـ تكزيػع الميػاه بالتعاقػب عمػى أحػكاض صػ يرة مػف  الصـغيرة: ضالري بالأحوا -ج 

ف كانت فػي قطػاع  مثمما الحاؿ في رم الحمضيات في قطاع غزة، ىذه الطريقة السطحية كا 
% مػف المسػاحات المركيػة فػي العػالـ 80خداـ إلا أنيا تستخدـ في أكثر مف غزة قميمة الاست

كذلػػػؾ لسػػػيكلة تنفيػػػذىا كقمػػػة تكمفتيػػػا، كلا تتطمػػػب طاقػػػة ضػػػخ لرفػػػع الميػػػاه إلا أف انخفػػػاض 
، الأمػػر اكفاءتيػا فػي منطقػة تعػاني مػف شػح فػي مكاردىػا المائيػة، كعػدـ انتظػاـ طكبكغرافيتيػ

عتمادىا كطريقة رم بالمياه العادمػة المعالجػة بالإضػافة الذم لا يشجع عمى استخداميا أك ا
إلػػى أنيػػا تسػػتخدـ فػػي منػػاطؽ التربػػة خفيفػػة القػػكاـ عاليػػة النفاذيػػة معػػدلات احتفاظيػػا بالمػػاء 

 متدنية.

 طرق الري الحديثة: -2

ميػاه  تتتمثؿ في الطرؽ التي تعتمد عمػى شػبكات مضػ كطة تشػتمؿ عمػى مضػخات كعػدادا 
كصمامات تيحكـ كأنابيب تكزيع كىي لا تستخدـ في الرم بالميػاه العادمػة المعالجػة كميػا بػؿ الػبعض 

 -منيا كالرم بالتنقيط، أكالرم تحت السطحي، كفيما يمي خصائص كؿ نكع :

: يكجػػػد منيػػػا كحػػػدات تابثػػػة، أك كحػػػدات متحركػػػة يدكيػػػة بالإضػػػافة إلػػػى الػػػرم الـــري بـــالرش - أ
ذات الحركات الجانبيػة، أك الرشاشػات الصػ يرة كمػا يمتػاز بػو ىػذا  تالمحكرم، أك الرشاشا

النظاـ عف الأنظمة الأخرل ىك أف جميع سطح التربة يككف بكاممو مبتلان بالماء، كعمكمان، 
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كيػػؤدم ىػػذا النظػػاـ فػػ ف أنظمػػة الػػرم بػػالرش ليسػػت مفضػػمة لمػػرم بالميػػاه العادمػػة المعالجػػة، 
 .دث في حالة سقكط الأمطارإلى تبميؿ المحاصيؿ كالتربة كما يح

الػػرم بػػالتنقيط كالفػػكارات حيػػث يبتػػؿ جػػزء صػػ ير نسػػبيان مػػف  يشػػمؿ نظػػـ: الــري الموضــعي - ب
سطح الأرض المحيطة بمكضع النبات، كىذا النظاـ أفضؿ كأكثر أمنان لمرم بالمياه العادمة 

 -المعالجة كمف أىـ سمات الرم بالتنقيط ما يمي:

خدامو بالشػكؿ المناسػب أفضػؿ طريقػة رم فػي المنػاطؽ عتبر ىذا النظػاـ فػي حالػة اسػتيي  -1
 .كذك كفاءة عالية التي تشح فييا المياه

 عد مف الطرؽ الملائمة لمتصدم لممشكلات المتعمقة بممكحة مياه الرم كبقمكية التربة.يي  -2

عػػف أنيػػا قػػد تكػػكف مبشػػرة بأفضػػؿ النتػػائج فيمػػا يتعمػػؽ  عػػد ىػػذه الطريقػػة مأمكنػػة فضػػلان تي  -3
إذا تمت تنقيتيا إلى الحد الذم يمنػع حػدكث ، ، خصكصان المعالجة بالرم بالمياه العادمة

 الكثير مف الانسدادات.

ككػػؿ مػػف المػػزارعيف كالمحاصػػيؿ المركيػػة المعالجػػة،  الػػتلامس بػػيف الميػػاه العادمػػة تجعػػؿ -4
 عند الحد الأدنى الممكف.

عمييػػػػا حػػػػدكث رذاذ دقيػػػػؽ متطػػػػاير، كبالتػػػػالي عػػػػدـ حػػػػدكث تمػػػػكث لمجػػػػك أك  رتػػػػبيتلا  -5
 .لممناطؽ المجاكرة لمحقكؿ المركية

، المعالجػة ستخدـ ىذه الطريقة حتى الآف في الرم بالمياه العادمةلـ تي  الري تحت السطحي: - ج
تػزداد معيػا كلكنيا قد تككف مفيدة في حالػة الػرم بالميػاه العادمػة ذات النكعيػة الأدنػى كالتػي 

عميو، فػ ف الػرم تحػت سػطح التربػة كالػرم بالنقاطػات  كبناءن ، نسبة التعرض لمخاطر صحية
 .ل6: 2006لالكحيدم، ربما يتيحاف أكبر قدر ممكف مف الكقاية الصحية

 بالمياه العادمة المعالجة: نوع المحاصيل المُراد رييا -ز

دمة المعالجة إتباع الاشتراطات العامة يجب عند اختيار المحاصيؿ الميراد رييا بالمياه العا
 :كالقياسية التالية

أك ، ؤكؿ نيئةتمؾ التي تي  ضر سكاءن في زراعة الخي  المياه العادمة المعالجةحظر استخداـ يي  .4
 .مطبكخة ما لـ تسمح الجيات المختصة بذلؾ خطيان 

ؤكؿ أشجار الفاكية التي تي  عالمياه العادمة المعالجة في زراعة جميع أنكاحظر استخداـ يي  .3
، ؤكؿ نيئة بدكف قشرة مثؿ الجكافةكذلؾ جميع أشجار الفاكية التي تي ، نيئة دكف معالجة

 . كالعنب ما لـ تسمح الجيات المختصة بذلؾ خطيان 
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 .المعالجة في رم حدائؽ الأطفاؿ كالمدارس المياه العادمةحظر استخداـ يي  .4

 المختصة. مف الجيات الحصكؿ عمى الترخيص المطمكب .5

كالحقكؿ المركية ، بيف حقكؿ الخضار بجميع أنكاعياـ ل 46إيجاد فاصؿ لا يقؿ عف ل .6
 المعالجة. العادمة بالمياه

تخصيص خطكط ناقمة أك قنكات لنقؿ مياه الآبار أك ما في حكميا لرم حقكؿ الخضار  .7
 تصاؿ بينيما.قيد مع عدـ كجكد أم االمعالجة لمرم المي  المياه العادمةكأخرل منفصمة لنقؿ 

 لمعالجة لمرم المقيد سكاءن المياه العادمة امنع مركر القنكات المفتكحة المخصصة لنقؿ يي  .8
كانت ترابية أك إسمنتية بحقكؿ الخضار أك بقربيا كأف لا تقؿ المسافة بيف ىذه القنكات 

 .ـل 46كحقكؿ الخضار عف ل

مياه مخصصة لمرم غير المقيد منع استخداـ القنكات المفتكحة لنقؿ مياه الآبار أك أم يي  .9
 العادمة مياهاللرم حقكؿ الخضار إذا كانت تخترؽ أك تقع بالقرب مف حقكؿ مركية ب

ف لا تقؿ المسافة بيف ىذه القنكات كأية حقكؿ مركية أك قنكات أك أك ، المعالجة لمرم المقيد
 .ـل 46مخارج لمياه الصرؼ الصحي المعالجة عف ل

 لمرم المقيد في حقكؿ الخضار.العادمة المعالجة ممياه لمنع كجكد مخارج يي  .:

المعالجة  بالمياه العادمةحظر استخداـ طرؽ الرم بالرش لممحاصيؿ الحقمية كالأعلاؼ يي  .41
 .ـل 71قؿ مف لأقيد في حالة كجكد أشجار مثمرة أك خضار عمى مسافة لمرم المي 

في الأماكف  ـ ل71عند استخداـ طرؽ الرم بالرش ترؾ مسافة آمنة لا تقؿ عف لجب ي .44
 :3143لسمطة المياه الفمسطينية،  احالتي يرتادىا الجميكر مع إيقاؼ الرم في حالة ىبكب الري

 .ل34
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 .ةالعادمة المعالجمياه التصنيف النباتات والمحاصيل المسموح برييا ب (3-2)جدول
 التكصيؼ المجمكعة الزراعية درجة المعالجة

 
A 
 

1-A  النباتات كالأشجار التي تزرع
بالمسطحات الخضراء ك الشكارع العامة 

 كالفنادؽ

النجيؿ كالمتسمقات كشجيرات كأشجار الأسيجة 
 كالأشجار الخشبية كأشجار الظؿ 

A-2  النباتات كالأشجار التي تزرع
 بالمسطحات الخضراء داخؿ المدف 

 النجيؿ 

B 
 
 

1B- البرسيـ الحجازم -أنكاع ذرة العمؼ  محاصيؿ الأعلاؼ 
2B- بشرط ككنيا تنتج لأغراض التعميب أك التصنيع  أشجار الفكاكو ذات القشرة

مثؿ الميمكف كالمانجك كالزيتكف كنخيؿ البمح أك 
 الجكزيات مثؿ المكز 

3- B  الأشجار الملائمة لتشجير الطرؽ
 السريعة كالأحزمة الخضراء حكؿ المدف

كالأشجار المثمرة  وكالدفمالكازكرينا كالكافكر كالأثؿ 
 نخيؿ البمح كالزيتكف.

4-B  شتلات الأشجار الخشبية كنباتات الزينة أك أشجار  المشاتؿ
 الفاكية

C C-1 اليكىكبا كالخركع كالجيتركفا نباتات إنتاج الزيكت الصناعية 
2-C الأشجار الخشبية بجميع أنكاعيا –الكايا كالكافكر  الأشجار الخشبية 

 ل.22: 2012المصدر:لسمطة المياه الفمسطينية، 

 الحدود المسموح بيا لاستخدام المياه العادمة المعالجة في الري: -ي

ف ف ىناؾ ، ذائبة كميكركبات كعناصركيماكية، ك ، لما تحممو المياه العادمة مف مكاد عضكية نتيجةن  
ات ضػركرية، كمػف الكاضػح أف كاحتياطػ قيػكدان معينػة عمػى اسػتخداميا، حيػث تتطمػب تطبيػؽ معػايير

المطبقػة عمػى الميػاه العادمػة قبػؿ اسػتخداميا،  ىذه الخطكات الضركرية ستعتمد عمى درجة المعالجػة
 -المياه العادمة المعالجة في الزراعة تتمثؿ فيما يمي: استخداـ أما المشاكؿ الرئيسية المقترنة ب عادة

تكػػكف ىنػػاؾ حاجػػة لمػػرم تػػدبير إمكانيػػات قػػد يكػػكف مطمكبػػان أثنػػاء أشػػير الشػػتاء أك حػػيف لا  -1
تخػػزيف مكسػػمية أك كسػػائؿ بديمػػة كذلػػؾ بػػالطبع يسػػتدعي تكػػاليؼ اسػػتثمارية لبنػػاء الخزانػػات 

 كالمضخات كشبكات التكزيع.

ىنػػػػاؾ مخػػػػاطر صػػػػحية محتممػػػػة تصػػػػاحب إعػػػػادة الاسػػػػتخداـ كتكػػػػكف ىػػػػذه المخػػػػاطر عػػػػادة  -2
ة لػػذا كػػاف مػػف الضػػركرم كجػػكد محػػدكدة فػػي حالػػة نظػػاـ جيػػد التصػػميـ كيػػدار بطريقػػة سػػميم

لمتأكيػػد مػػف أف الميػػاه العادمػػة المعالجػػة تسػػتخدـ طبقػػان لمقتضػػيات  ةدرجػػة عاليػػة مػػف الرقابػػ
 الصحة العامة.
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قػػد يػػؤدم الػػرم بالميػػاه العادمػػة المعالجػػة إلػػى التمػػكث نتيجػػة كصػػكؿ الكائنػػات الحيػػة الدقيقػػة 
المسببة للأمراض كالكيماكيات إلػى مصػادر الميػاه السػطحية كالجكفيػة فػي المنػاطؽ المركيػة 

يجػػب أف تكػػكف الميػػاه العادمػػة المعالجػػة مطابقػػة لػػذلؾ  ل5: 2006لالكحيػػدم، بالميػػاه العادمػػة 
أف  الاعتبػػارؤخػػذ فػػي الصػػحية كفػػؽ مقػػاييس كشػػركط منظمػػة الصػػحة العالميػػة كيي  لممتطمبػػات

لكؿ دكلػة ظركفيػا الخاصػة بيػا، كليػا أف تضػع مقاييسػيا، كفػي كمتػا الحػالتيف يجػب الحفػاظ 
عمػػى الصػػحة العامػػػة كالبيئػػة، كيجػػب أف تكػػػكف الميػػاه العادمػػة المعالجػػػة تناسػػب الاسػػػتخداـ 

 .ةالزراعي حسب مككناتيا الكيميائي

 المستخدمة في الريالاشتراطات القياسية لممياه العادمة المعالجة  (3-3جدول )

 

 أعلاؼ النكع
 جافة

أعلاؼ 
 خضراء
 

 حدائؽ
ملاعب 
 كمتنزىات

محاصيؿ 
صناعية 
 كحبكب

أشجار 
حرجية 
 كغابات

أشجار 
 حمضيات

 

أشجار 
 زيتكف
 

أشجار 
 لكزيات
 

الأكسجيف الممتص 
 BOD5حيكيا 

60 45 40 60 60 45 45 45 

الأكسجيف الممتص 
 CODكيميائيان 

200 150 150 200 200 150 150 150 

أكثر  DOالأكسجيف المذاب 
مف 
0.5 

أكثر 
مف 
0.5 

أكثر مف 
0.5 

أكثر مف 
0.5 

أكثر مف 
0.5 

أكثر مف 
0.5 

أكثر 
مف 
0.5 

أكثر 
مف 
0.5 

 المكاد الذائبة الكمية
TDS  

1500 1500 1200 1500 1500 1500 1500 1500 

المكاد الصمبة العالقة 
 TSSالكمية 

50 40 30 50 50 40 40 40 

 pH 6-9 6-9 6-9 6-9 6-9 6-9 6-9 6-9الرقـ الييدركجيني 
 خالية خالية خالية خالية خالية خالية خالية خالية Color (PCU)المكف 

 Fatالزيكت كالشحكـ 
Oil &Greas 

5 5 5 5 5 5 5 5 

 Phenol 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002الفينكؿ 
المنظفات الصناعية 

MBAS 
15 15 15 15 15 15 15 15 

نيتركجيف –النترات
NO3 (N) 

50 50 50 50 50 50 50 50 
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 تابع.

 ل5: 2000المصدر:لكزارة شئكف البيئة، 

ل المكاصفات التي تيكصي بيا منظمة الصحة 3-3تكضح الأرقاـ المكجكدة في جدكؿل 
العالمية كمنظمة الأغذية كالزراعة، عند إعادة استخداـ المياه العادمة المعالجة في الرم كالتي تككف 
مناسبة لمحفاظ عمى أنكاع المزركعات مف التمكث، يجب أف تؤخذ ىذه الأرقاـ في الاعتبار أثناء 

تخداـ المياه العادمة المعالجة لمرم في قطاع غزة، حيث تكصي بيا كؿ مف كزارة الزراعة، ككزارة اس
الصحة في قطاع غزة، كىنا تجدر الإشارة إلى أف محطات معالجة المياه العادمة المنكم إنشاؤىا 
اه في مختمؼ محافظات القطاع قد تـ تصميميا عمى مستكل عاؿو مف الكفاءة، بحيث تعالج المي

، (BOD5)ممجـ/لتر مف الأكسجيف الممتص حيكيان 20العادمة لتصؿ إلى مستكل أقؿ مف 
، (N)فممجـ /لتر مف النيتركجي25، كأقؿ مف (TSS) ممجـ /لتر مف المكاد العالقة الكمية15ك

، كالطفيميات بما يتكافؽ مع الأنظمة البيئية الفمسطينية، مما الميكركباتكالمككنات الأخرل مف 
 لمياه العادمة المعالجة مقبكلة لت ذية الخزاف الجكفي كرم بعض المحاصيؿ الزراعية.يجعؿ ا

 

 

نيتركجيف –الأمكنيكـ
NH4 (N) 

- - 50 - - - - - 

النتركجيف 
العضكم.نيتركجيف 

O.K.N  

50 50 50 50 50 50 50 50 

فسفكر -الفكسفات
PO4 (P) 

30 30 30 30 30 30 30 30 

 Cl 500 500 350 500 500 400 600 400الكمكريد 

 SO4  500 500 500 500 500 500 500 500الكبريتات 

 Na 200 200 200 200 200 200 200 200الصكديكـ 

 Mg 60 60 60 60 60 60 60 60الماغنسيكـ 

 Ca 400 400 400 400 400 400 400 400الكالسيكـ 

نسبة ادمصاص 
 SARالصكديكـ 

9 9 10 9 9 9 9 9 
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 في الري: ةثالثاً: الجوانب الصحية المتعمقة باستخدام المياه العادمة المعالج
لاسػيما فػي ،  ريػةعد معالجة المياه العادمة كاستخداميا فػي أغػراض الػرم مػف الخيػارات المي تي 

مػػػف  كمتجػػػددان  إضػػػافيان  مثػػػؿ مصػػػدران شػػػبو الجافػػػة فػػػي المنطقػػػة، لأف ىػػػذه الميػػػاه تي المنػػػاطؽ الجافػػػة أك 
إمػػػدادات الميػػػاه، بػػػؿ كمػػػف الأسػػػمدة، أمػػػا المخمفػػػات الجامػػػدة التػػػي تنػػػتج عػػػف الميػػػاه العادمػػػة فػػػلا يػػػتـ 

راعاة الحيطة لما ينطكم عميو ذلؾ مف صعكبات كضركرة مي  نظران ، نطاؽ محدكد ىاستخداميا إلا عم
 ى، فقػد تكػكف ليػا آثػار سػيئة عمػ، ند استخداميا لأف الحمأة تكػكف محممػة بالمعػادف الثقيمػةالشديدة ع

، الحمأة كدرجة تنقيتياك خكاص المياه العادمة  ىحد كبير عم ىالصحة العامة كالبيئة، كيعتمد ذلؾ إل
احتمػػاؿ  المعالجػة كمػف بػػيف الأضػرار المحتممػة لاسػػتعماؿ الميػاه العادمػػة، كطريقػة كأمػاكف اسػػتعماليا

 ، الأمر الذم يؤثر سمبان عمى صحة الإنساف.كالمياه السطحية، كالمياه الجكفية، تمكث التربة

كجػػػػكد العديػػػػد مػػػػف بفػػػػي الػػػػرم  المعالجػػػػة اسػػػػتخداـ الميػػػػاه العادمػػػػةالجانػػػػب الصػػػػحي برتبط يػػػػ    
د تنتقػػؿ إلػػى مرضػػة لالفيركسػػات، كالبكتريػػا، كالأكليػػات لالبركتػػكزكال، التػػي قػػالممكثػػات البيكلكجيػػة المي 

الإنساف إما عف طريؽ الفـ في حالػة تنػاكؿ خضػركات ممكثػة ببكيضػات دكدة الإسػكارس عمى سبيؿ 
، كيتضح لWHO,1989:778لالبميارسيا  أك، أك عف طريؽ الجمد في حالة دكدة الإنكميستكما، المثاؿ

كالمحاصػػيؿ لفتػػرات طكيمػػة أف الكائنػػات الممرضػػة يمكػػف أف تحػػافظ عمػػى بقائيػػا فػػي الميػػاه، كالتربػػة، 
الػػذيف يتعرضػػكف لمميػػاه  أك، مػػف الكقػػت تكػػكف خلاليػػا مصػػدران لمخػػاطر محتممػػة عمػػى عمػػاؿ الزراعػػة

كمع ذلؾ ف ف التخطيط العممي السميـ للإدارة الفعالة لنظـ الرم  ل3-4كما يتضح في جدكؿل الممكثة
 . يئة في الحدكد المأمكنةالب ىكالتسميد يمكف أف يقملا مف ىذه المخاطر كيجعؿ تأثيرىا عم

( الخصائص الوبائية لمكائنات الممرضة المعوية فيما يتعمق بفعاليتيا في التسبب 3-4) جدول
 بالعدوى من خلال الري بالمياه العادمة المعالجة

العكامؿ المسببة 
 للأمراض

فترة الحياة في 
 البيئة لالصمكدل

الحد الأدنى 
 لمجرعة المعدية

فترة كمكف/تتطكر  كلطريقة العد المناعة 
 داخؿ التربة

التداكؿ المنزلي  طكيمة منخفض متكسط الفيركسات
 الطعاـ/الماء

 لا يكجد

الجراثيـ 
 لالبكتيريال

 –قصيرة 
 متكسط

 –متكسط 
 مرتفع

 -قصيرة
 متكسطة

التداكؿ المنزلي 
 الطعاـ/الماء

 لا يكجد

الكائنات الحية 
 الأكلية

 –معدكمة  منخفض قصيرة
 قميمة

المنزلي  التداكؿ
 الطعاـ/ الماء

 لا يكجد

 –معدكمة  منخفض طكيمة الديداف المعكية
 قميمة

ملامسة التربة خارج 
 المنزؿ/الطعاـ

 لا يكجد

 ل37: 2012المصدرل سمطة المياه الفمسطينية، 
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 في الري: ةالمتعمقة باستخدام المياه العادمة المعالجالجوانب البيئية  رابعاً:
إلػػى نتػػائج سػػمبية بالنسػػبة لمبيئػػة  المعالجػػة فػػي الزراعػػة اسػػتخداـ الميػػاه العادمػػة ربيمػػا يػػؤدم   

دخػكؿ  ةالعادمػة المعالجػأىـ المخاطر التي تتعػرض ليػا البيئػة مػف جػراء الميػاه  ، كمفكصحة البشر
، كانتشػػار الكائنػػات كالنبػػاتل، كالمػػاء، التربػػة مػػكاد كيماكيػػة إلػػى الػػنظـ البيئيػػة الحساسػػة لكخصكصػػان 

 مرضة.الم
 :تأثيرىا عمى التربة -أ

مػػػػا تػػػػكدم إلػػػػى خفػػػػض إنتاجيػػػػة التربػػػػة ىػػػػذا التػػػػأثير لػػػػو أىميػػػػة خاصػػػػة لممػػػػزارعيف لأنيػػػػا ربي  
كمػػػف ىنػػػا يجػػػب أف تظػػػؿ التربػػػة عمػػػى مسػػػتكل معقػػػكؿ مػػػف حيػػػث الخػػػكاص الكيميائيػػػة ، كخصػػػكبتيا

شػكلات المتكقػع أف الم ، كمػفكالفيزيائية لكػي تسػمح باسػتمرار الزراعػة لفتػرة طكيمػة مػع تحقيػؽ أربػاح
مشػػكمة الػػتممح، كالقمكيػػة كسػػكء النفاذيػػة، تػػراكـ العناصػػر التػػي يمكػػف أف تصػػيب  تتعػػرض ليػػا التربػػة

 التربة بالسيمية، بالإضافة إلى تراكـ العناصر الم ذية.
 :تأثيرىا عمى المياه الجوفية -ب 

التػأثيرات التػي أىػـ مػف فػي بعػض الأحيػاف  تككف التأثيرات التي تتعػرض ليػا الميػاه الجكفيػة
 فمػػػف المحتمػػػؿ تمػػػكث الميػػػاه الجكفيػػػة بالمككنػػػات المكجػػػكدة فػػػي الميػػػاه العادمػػػة، تتعػػػرض ليػػػا التربػػػة

قػػدرة  عمػػىك  تحديػػد كميػػة ميػػاه الػػرم عمػػى ضػػكء احتيػػاج المحصػػكؿ لمميػػاهلابػػد مػػف  يالمعالجػة كبالتػػال
اختيػػػػار المحاصػػػػيؿ التػػػػي تسػػػػتطيع أف تمػػػػتص المككنػػػػات الخطيػػػػرة ، ك التربػػػػة عمػػػػى الاحتفػػػػاظ بالميػػػػاه

إدخػاؿ زراعػة المحاصػيؿ الحاصػدة للأمػلاح ضػمف الػدكرة إلى  ةالعادمة بالإضافالمكجكدة في المياه 
 المحصكلية في حالة استخداـ مياه معالجة ذات الممكحة المرتفعة.

 :المياه السطحية ىتأثيرىا عم -ج 

عمػى قػدر مػف الأىميػة عنػدما  ركالفكسػفك ف بدرجػة تركيػز عاليػة كمعػو تركجييعتبر كجكد النيي   
بمػا تييئػاف خمػؼ السػدكد قبػؿ اسػتخداميا لمػرم، لأف ىػاتيف المػادتيف ري المعالجػة جمع الميػاه العادمػة تي 

ففػي مثػؿ ىػذه الأحػكاؿ يشػيع ازدىػار الطحالػب الخضػراء، ، الظركؼ المكاتية لتػراكـ المػكاد العضػكية
صػػاحب ذلػػؾ مػػف مشػػكلات أىميػػا انسػػداد شػػبكات الػػرم بالضػػ ط، كىػػذه عمػػى مػػا يي كيتعػػذر الت مػػب 
كسػجيف بسػبب كتكتسب مشػكمة تػراكـ المػكاد العضػكية، كاسػتنفاد الأي ، ؤرؽ المزارعيفالمشكمة بالذات تي 

العادمػة  ، أىمية خاصة عنػدما يػتـ تصػريؼ الميػاهالمعالجة كثرة العناصر ال ذائية في المياه العادمة
حد مف تركجيف ىك العامؿ الذم يي يعتبر النكيي ، في مسطحات مائية لأنيار كبحيرات كبحارل المعالجة

حػداف مػف نمكىػا العػاملاف المػذاف يي  اكالفكسػفكر ىمػتركجيف ينمك الطحالب في البحر، في حيف أف الن
 في البحيرات.
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 :المحاصيل ومشكمة تسمم النباتاتتأثيرىا عمى  -د

، ركل بيػػا بأضػػرار عامػػةالمحاصػػيؿ التػػي تيػػ المعالجػػة عادمػػةصػػيب بعػػض مككنػػات الميػػاه التي 
مف بينيا الممكحة، إلى جانب احتماؿ إصابتيا بالتسمـ الناتج عف ارتفاع نسبة تركيز عناصر معينة 

كفػي ىػذه الحالػة تمػكت أجػزاء مػف أكراؽ النبػات كيكػكف ، كبعػض المعػادف الثقيمػة، فييا مثػؿ البػكركف
لسػػػمطة الميػػػاه الفمسػػػطينية، لتسػػػمـ بػػػالبكركف فػػػي المحاصػػػيؿ الحساسػػػة فػػػي مكتيػػػا دلالػػػة عمػػػى أعػػػراض ا

 .ل3: 2011

المتعمقـــة باســـتخدام الجوانـــب الاجتماعيـــة والثقافيـــة والقانونيـــة والمؤسســـية  :خامســـاً 
 عالجة في الري:المياه العادمة الم

خبػػراء ، كىػػك أقػػرب إلػػى اىتمػػاـ مباشػػران  يػػـ المػػزارعيف اىتمامػػان يقتصػػر ىػػذا الجانػػب عمػػى مػػا يي 
الإنتػػػاج الزراعػػػي المكمفػػػيف بميػػػاـ الإرشػػػاد، ذلػػػؾ لأنػػػو ينب ػػػي ليػػػـ أف يككنػػػكا عمػػػى درايػػػة بالمسػػػائؿ 

مكػنيـ مػف بمػا يي ، بحيػث يتمكنػكف مػف إسػداء النصػح إلػى المػزارعيف، القانكنية كالمؤسسية في بلادىػـ
تمثؿ ىذه الجكانب فيما كت، الت مب عمى المشكلات الشائعة المتعمقة باستخداـ المياه العادمة المعالجة

 يمي:

 :والإعلام العام المعالجة المجتمع لمفيوم استخدام المياه العادمة تقبل -أ 

فػي بعػض البمػداف، كليػذا فػ ف عمميػة  جديػدان  عتبر اسػتخداـ الميػاه العادمػة المعالجػة مفيكمػان يي 
 عتبػر شػرطان يي ، عف المدف ةالناتج المياه العادمة المعالجةتكعية جميع المشاركيف في عممية استخداـ 

و مػػػف الناحيػػػة الاقتصػػػادية، كمػػػا أنػػػو لابػػػد مػػػف تػػػدريب الأفػػػراد تػػػكلجدكا ـىػػػذا الاسػػػتخدالسػػػلامة  ميمػػػان 
، ككػػػذلؾ المػػزارعيف المسػػتخدميف لمميػػػاه العادمػػة المسػػئكليف عػػف إدارة كصػػيانة مرافػػػؽ معالجػػة الميػػاه

سػػػت ؿ بالقػػػدر الكػػػافي، بػػػؿ إنػػػو فػػػي بعػػػض تي ، كمػػػكٍرًد، قػػػد لا المعالجػػػة الميػػػاه العادمػػػة، تيعتبػػػر ذاتيػػػا
 ، كذلؾ للأسباب الرئيسية التالية:لمنظر فيو أساسان  الحالات لا يككف أمر استخداميا مطركحان 

 .قمة المعمكمات عف فكائدىا -أ

 .التخكؼ مف المخاطر الصحية المقترنة باستخداميا -ب

 .لمعتقدات شائعة أك، أك دينية، رفضيا لأسباب ثقافية - ج

 .كجكد منيج لمتحميؿ الاقتصادم الشامؿ لمشاريع استخدامياعدـ  - د

 قمة الخبرات المكتسبة مف استخداميا في المناطؽ التي استخدمت فييا دكف ضكابط. - ق

كلا ، كليذه الأسباب يجب الحرص عمى كضع برامج تكعية كتثقيػؼ لمنػاس عمػى اخػتلاؼ مسػتكياتيـ
تككف مقصكرة عمى المزارعيف كحػدىـ، كمػا يمػزـ اتخػاذ خطػكة تاليػة تتمثػؿ فػي كضػع برنػامج تػدريبي 
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لالمػػزارعيفل لأف إسػػاءة اسػػتخداـ ىػػػذه الميػػاه ربمػػا تػػؤدل إلػػػى العادمػػة المعالجػػػة لممسػػتخدميف لمميػػاه 
 ل.65 :2000منظمة الأغذية كالزراعة للأمـ المتحدة، لالنفكر منيا

 :ية الموارد البشريةالتدريب وتنم -ب

يمكػػف أف تػػؤدم قمػػة المعػػارؼ كالميػػارات إلػػى الإخفػػاؽ فػػي تنفيػػذ المشػػاريع بكجػػو عػػاـ، كفػػي 
كالصحية ، ، يمكف أف تؤدم إلى زيادة المخاطر البيئيةالمعالجة حالة مشاريع استخداـ المياه العادمة

مف المشاريع ذاتيا، كما يجب أف  أساسيان  كليذا السبب، ينب ي أف تككف برامج التدريب جزءان ، العامة
أف  كيجػػب أيضػػان ، كاقتصػػادية، كاجتماعيػػة، كصػػحية، كبيئيػػة، تتػػألؼ ىػػذه البػػرامج مػػف عناصػػر تقنيػػة

عػف  بتفاصيؿ التقنيات المستخدمة كما تنطكم عميػو مػف مخػاطر، فضػلان  يشمؿ عنصر التكعية بيانان 
، في حدكد آمنة مقبكلة كبتكاليؼ معقكلة الاحتياطات التي يمزـ اتخاذىا، بحيث يمكف تنفيذ العمميات

ىنالؾ اتجاه متزايد نحك النظر إلى استخداـ المياه العادمػة بعػد معالجتيػا ككسػيمة لزيػادة مػكارد الميػاه 
 عتبػر الميػاه المستصػمحة مصػدران كتي ، مكف تمبية الطمب المتزايد عمييافي الحاضر كالمستقبؿ، بحيث يي 

فػػي البيئػػات الحضػػرية التػػي يمكنيػػا مػػف  ت الجفػػاؼ، خصكصػػان يمكػػف الاعتمػػاد عميػػو حتػػى فػػي سػػنكا
د غراض غيػر المنزليػة، إلا أنػو لابيػلأالتكفير في مياه الشرب عف طريؽ تحكيؿ ىذه المياه المعالجة ل

لممخاطر المقترنة باستخداـ المياه العادمػة  كنظران ، لممخاطر البيئية كالصحية راعاة الحذر تجنبان مف مي 
لأغػػراض الرقابػػة كالإشػػراؼ كالإرشػػاد فيمػػا يتعمػػؽ  كضػػع نظػػاـ مؤسسػػي كاؼو  دائمػػان المعالجػػة، يتعػػيف 

كتقػع مسػئكلية اسػتخداـ الميػاه العادمػة المعالجػة، عمػى ، لمسػلامة كالأمػاف بمشاريع الاستخداـ ضػمانان 
. المسئكلة العديد مف الكزارات كالجيات

 لاعتبارات التنظيمية والجوانب القانونية:ا -ج

المعالجة،  عنى بو مشاريع استخداـ المياه العادمةة العامة كالبيئة ىما أىـ ما تي الصحتعتبر  
، العادمػػػػة المعالجػػػػة بػػػػرل لمخطػػػػكط التكجيييػػػػة الخاصػػػػة بنكعيػػػػة الميػػػػاهكمػػػػف ىنػػػػا كانػػػػت الأىميػػػػة الكي 

بػؿ إف بعػض ، بالإضافة إلى الاشتراطات المتعمقة بالمعالجة كأخذ العينات كالرقابة في جميع البمداف
 مزـ المزارعيف بيذه الإجػراءات ضػمانان البمداف تفرض إجراءات رقابية صارمة عمى ىذا الاستخداـ، كتي 

لعػػدـ التأكػػد مػػف درجػػة التػػزاـ المػػزارعيف بػػذلؾ أصػػبح الرصػػد  كنظػػران ، لسػػلامة الصػػحة العامػػة كالبيئػػة
الامتثػػاؿ  بمػػا يحتػػاج إلػػى سػػف تشػػريعات تكفػػؿعػػف أف الأمػػر ري  الػػدقيؽ ضػػركرة لا غنػػي عنيػػا، فضػػلان 

المعالجػػػة لػػػكائح خاصػػػة العادمػػػة كىنالػػػؾ فػػػي معظػػػـ البمػػػداف التػػػي تسػػػتخدـ الميػػػاه ، ليػػػذه الإجػػػراءات
عتبر بمثابة خطكط تكجييية بالصحة العامة كالبيئة تحكـ عمميات المعالجة كالاستخداـ، كىى لكائح تي 

ذه المكائح الرم بالمياه حظر ىكربما تي ، مدكنات سمكؾ القصد منيا ىك حماية المستيمكيف كالعماؿ أك
فػػي غضػػكف فتػػرات محػػددة قبػػؿ مكسػػـ الحصػػاد، كتقتضػػي ارتػػداء ملابػػس معينػػة، المعالجػػة العادمػػة 

كتتسـ الخطكط التكجييية الخاصة باسػتخداـ الميػاه العادمػة ، ر الرعاية الصحية الكقائية لمعماؿيكتكف
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تراعػى اشػتراطات مكافحػة تمػكث نيػا ي بالصرامة الشديدة، رغـ اختلافيا مػف بمػد إلػى آخػر، لأالمعالجة 
كمػػػف ىنػػػا فػػػ ف التكنكلكجيػػػا المسػػػتخدمة فػػػي عمميػػػة المعالجػػػة كسػػػلامة تشػػػ يؿ النظػػػاـ المتػػػاح ه، الميػػػا

كلػذلؾ يجػب أف تكػكف الأجيػزة ، يجب أف يحققا الأىداؼ المنشكدة مف الخطكط التكجييية، لممعالجة
كسػف التشػريعات ، المعالجػةالعادمػة ة الميػاه التنظيمية عمى استعداد في جميػع الأكقػات لمراقبػة نكعيػ

منظمػة الأغذيػة كالزراعػة للأمػـ المتحػدة، لالملائمة مف أجػؿ صػكف صػحة كػؿ مػف المػزارعيف كالمسػتيمكيف
 ل. 60: 2000

 المتعمقة باستخدام المياه العادمة المعالجة في الري: الجوانب الاقتصادية سادساً:
المعالجػػة  الػػربح المتكقػػع مػػف اسػػتخداـ الميػػاه العادمػػةالحػػافز الرئيسػػي لممػػزارعيف ىػػك يعتبػػر  

بمػػدل قدرتػػو  ، كلكنػػو ييػػتـ حقيقػػةن ا، أك تكزيعيػػا، أك معالجتيػػفػػالمزارع لا ييػػتـ بتكػػاليؼ جمعيػػا، لمػػرم
 عمػػػى تحقيػػػؽ أربػػػاح مػػػف زراعتػػػو التػػػي يركييػػػا بكميػػػة معينػػػة ذات نكعيػػػة معينػػػة مػػػف الميػػػاه العادمػػػة

معػػػيف أك بػػػدكف مقابػػػؿ، مػػػع إلزامػػػو بتقييػػػد اسػػػتخداميا لػػػرم  التػػػي تيعطػػػى لػػػو نظيػػػر سػػػعر المعالجػػػة
ة، كيمكػػف تمخػػيص الأىميػػة الاقتصػػادية الناتجػػة عػػف الػػرم بالميػػاه العادمػػة المعالجػػة محاصػػيؿ معينػػ

كالتي تتمثؿ في تحقيػؽ كفػكرات فػي الميػاه العذبػة، كتحقيػؽ كفػكرات فػي الأسػمدة كزيػادة فػي الإنتػاج، 
يجاد فرص عمؿ،  ؿ أف أىـ الفكائد بالنسبة لممزارعيف تتمثؿ في أنيـ يركف في المياه لاصة القك كخي كا 

يمكػػػف الاعتمػػػاد عميػػػو حتػػػى فػػػي السػػػنكات شػػػديدة الجفػػػاؼ، كأف العناصػػػر  مصػػػدران  المعالجػػػة العادمػػػة
ال ذائية لممياه العادمة تؤدل إلى زيادة المحصػكؿ ك تحسػيف نكعيتػو حتػى بػدكف اسػتخداـ أسػمدة، أك 

 ل.63: 2000منظمة الأغذية كالزراعة للأمـ المتحدة، ل منيا استخداـ كمية محدكدة

 لمياه العادمة المعالجة في الري:سابعاً :التدابير الوقائية الخاصة باستخدام ا
تيػدؼ التػدابير الكقائيػة ك إجػراءات السػلامة الخاصػة باسػتخداـ الميػاه العادمػة المعالجػة فػي  

الزراعػػػة إلػػػى تحقيػػػؽ مسػػػتكيات آمنػػػة لإعػػػادة اسػػػتخداـ الميػػػاه العادمػػػة المعالجػػػة فػػػي مجػػػالات الػػػرم 
 الزراعػػػػي، كرم الحػػػػدائؽ العامػػػػة، كت ذيػػػػة الميػػػػاه الجكفيػػػػة مسػػػػتقبلان، كأيػػػػة اسػػػػتخدامات أخػػػػرل تيقرىػػػػا
التشػػريعات المعمػػكؿ بيػػا فمسػػطينيان، كذلػػؾ لتػػأميف درجػػة كافيػػة مػػف حمايػػة الصػػحة كالبيئػػة المحيطػػة، 
كالعامميف، كالمستيمكيف مف الآثار الضارة الناجمة عػف التمػكث كانتقػاؿ الأمػراض، مػف خػلاؿ الػتحكـ 

لمعالجػػػة فػػػي نكعيػػػة الميػػػاه العادمػػػة المعالجػػػة، إضػػػافة إلػػػى ضػػػماف الاسػػػتفادة القصػػػكل مػػػف الميػػػاه ا
باعتبارىػػا أحػػد المصػػادر غيػػر التقميديػػة لمميػػاه بمػػا يتفػػؽ مػػع المعػػايير القياسػػية الفمسػػطينية المنظمػػة 

 الأغراض.لاستخداـ المياه العادمة المعالجة لمختمؼ 
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 الاحتياطات الواجب مراعاتيا لحماية الفئات المستخدمة المياه العادمة المعالجة في الري: -أ

، تخدـ الميػػػاه العادمػػػة المعالجػػػة فػػػي أغػػػراض الاسػػػت لاؿ الزراعػػػيتسػػػتمزـ خطػػػط نجػػػاح اسػػػ
بالإضافة ، كالتنمية المحمية كالمرافؽ العامة، كالرم كالصحة، تضافر جيكد الجيات المعنية بالزراعة

 اسػتراتيجيةكغير الحككمية الداعمة لذلؾ، لابد مف كضع ، إلى الدكر الأساسي لممؤسسات الحككمية
التػػي ك كالبيئػػة، يمكػف كقايػة صػػحة الإنسػاف كالبيئػة بمراعػػاة الإجػراءات الكاجبػة  لكقايػة صػحة الإنسػاف

طػػرؽ كاختيػػار تػػي ينب ػػي زراعتيػػا، لتتمثػػؿ فػػي مسػػتكل معالجػػة الميػػاه العادمػػة، كتقييػػد المحاصػػيؿ ا
الػػرم، كالحػػد مػػف تعػػرض البشػػر لمميػػاه العادمػػة المعالجػػة، كمراعػػاه قكاعػػد السػػلامة الصػػحية العامػػة، 

الحػػد مػػف المخػػاطر التػػي تتعػػرض ليػػا الصػػحة العامػػة مػػف جػػراء الأمػػراض التػػي تينقػػؿ عػػف حيػػث ييعػػد 
طريؽ المياه عند استخداـ المياه العادمة المعالجػة فػي أغػراض الػرم أمػر لػو أىميػة بال ػة، كلابػد مػف 
تحديػد كدراسػػة مجمكعػػات الأفػػراد الميعرضػيف ليػػذه المخػػاطر، كالأسػػباب التػي تجعميػػـ معرضػػيف ليػػا، 

ل عمػػاؿ المػػزارع، العمػػاؿ الػػذيف يتػػداكلكف المحاصػػػيؿ تحديػػد المجمكعػػات عمػػى النحػػك التػػالي كيمكػػف
الممكثػػػة أك يقكمػػػكف بتعبئتيػػػا المسػػػتيمككف، الجميػػػكر العػػػاـ الػػػذم يسػػػتخدـ المرافػػػؽ الترفيييػػػة، المػػػارةل 

مراعػػاة الاحتياطػػات المحػػددة  الاحتياطػػات المحػػددة لحمايػػة الفئػػات المسػػتيدفة لػػذلؾ يجػػب كفيمػػا يمػػي
 التالية:

كالحفاظ ، ارتداء الملابس الكاقية لمنع ملامسة الممكثات المختمفة لالبيكلكجية خاصةل -1
 .العامة عمى درجة عالية مف النظافة كشركط الصحة 

‎ 2-  ارتداء حذاء مناسب في الحقؿ لمحماية ضد التعرض للإصابة بالديداف الشككية. 

كالتياب الكبد الكبائي لأل حيثما كاف  دالتيفكئيضد  المجمكعات الأكثر تعرضان تحصيف  -3
  .ذلؾ ضركريان 

 و.تجييز تسييلات طبية كافية في المكاف لمعالجة الأمراض الطارئة كالإسياؿ كخلاف -4

‎ 5-  قبؿ الاستيلاؾ  القياـ بحملات لتكعية كتحذير المستيمكيف لمتأكد مف طبخ الطعاـ جيدان
 . ‎‎قكاعد الصحة العامة بيؽ مع تط

إبلاغ السكاف المعنييف بدقة ككضكح مف خلاؿ كسائؿ الإعلاـ المختمفة عف مكاقع  -6
الأطفاؿ  لكي يتجنب الأىالي خصكصان  المعالجة المركية بالمياه العادمة جميع الحقكؿ 

 .‎استخداـ المياه أك ملامستيا

مف المنازؿ  ـ 100-50حل في حدكد عدـ استخداـ نظـ الرم بالرش لإذا النظاـ سم -7
 .بمؿ المارة بالقرب منيا أك الطرؽ لتجنب أم مخاطر مف 
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استخداـ المياه  أك، الاستحماـ أك، كالزائريف مف الشرب، كالعماؿ، تحذير كؿ المقيميف -8
 .المنزلية للأغراض  المعالجة العادمة

كيفضؿ دىانيا ، العادمة كضع علامات ظاىرة عمى جميع قنكات كأنابيب شبكة المياه -9
يجب استعماؿ المحابس كالتكصيلات مف الأنكاع   بنفسجيل كما أك، حمرأبمكف مميزل 

 .التي يمكف إغلاقيا ب حكاـ

 تكفير مكاف نظيؼ بو مياه نقية لفترات الراحة كالأكؿ أثناء العمؿ.  -10

 لعادمة المعالجةا يجب إيقاؼ الرم قبؿ جني المحصكؿ بأسبكعيف عند استعماؿ المياه -11
الفمسطينية،  لسمطة المياهكالملامسة لمتربة ةالثمار الساقطمع استبعاد  ةالأشجار المثمر ل ايات رم 

 ل.20: 2012
 الإجراءات المطموبة لتحقيق شروط الوقاية لمعمال الذين يتداولون المحاصيل (3-5) دولج

 ستخدام المياه العادمة المعالجةالمنتجة با
 التكصيؼ الإجراءات

المعالجة  بالمياه العادمةيحظر رم النباتات التي تنتج محاصيؿ يتـ تداكليا أك تعبئتيا  تكقيت الرم
 قبؿ أسبكعيف مف مكعد الحصاد.

 يتـ عقد دكرات تدريبية لتكعية العماؿ بمخاطر تداكؿ المحاصيؿ الممكثة التدريب المستمر

أماكف مناسبة تكضح ما يجب الانتباه إليو كتذكره مف قبؿ  يتـ كضع لكحات إرشادية في المكحات الإرشادية
 العماؿ أثناء تداكؿ كتعبئة المحاصيؿ.

يتـ التطعيـ طبقان لاشتراطات كزارة الصحة لمعامميف في شبكات كمحطات الصرؼ  التطعيـ
 الصحي.

تكفير الأحذية الكاقية ك 
 القفازات

 كالأحذية الكاقية لعماؿ المزرعة.يتـ تكفير الكمية المطمكبة مف القفازات 

يتـ تكميؼ المشرفيف عمى إدارة المزارع بالتحقؽ مف التزاـ العماؿ باستخداـ كسائؿ  الإشراؼ
 الحماية كمف التزاميـ بتطبيؽ الإرشادات. 

يتـ تكقيع الكشؼ الدكرم ككافة التحاليؿ المطمكبة لمكشؼ عف الإصابة بالأمراض  الكشؼ الدكرم
 مره كؿ ستة أشير. المياه العادمة المعالجةي تنتقؿ عف طريؽ المعدية الت

المعالجة بعمؿ  لممياه العادمةتمتزـ الجيات المسئكلة عف عمميات الاست لاؿ الزراعي  السجلات 
سجؿ كامؿ لجميع الأعماؿ التي تندرج تحت أم مف الإجراءات الستة السابقة كسجؿ 

 .لمحالات المرضية التي تكتشؼ بيف العماؿ

 ل 19: 2012المصدرلسمطة المياه الفمسطينية، 
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المعالجة عمميات الرصد الذاتي والتفتيش والإجراءات التصحيحية لاستخدام المياه العادمة  -ب
 في الري الزراعي:

لتحقيػػػؽ النجػػػاح لأم مشػػػركع زراعػػػي  ان تيعتبػػػر عمميػػػة الرصػػػد الػػػذاتي كالتفتػػػيش مطمبػػػان أساسػػػي
المعالجة، كمف ثػـ يجػب أف تكػكف عمميػة الرصػد كالتقيػيـ متكاصػمة كأف تكػكف يستخدـ المياه العادمة 

دارة ىذه المشاريع، إذ أف عدـ كجكد نظاـ فعاؿ لمرصد كالتقييـ يمكف أف  جزءان لا يتجزأ مف تش يؿ كا 
يؤدم إلى ظيكر مشاكؿ صحية كبيئية، كتمخص النقاط التالية أىـ عمميات الرصػد الػذاتي كالتفتػيش 

 لتحقيػػؽ أىػػداؼ المحافظػػة عمػػى الصػػحة العامػػة كالبيئػػة لممشػػاريع الزراعيػػة الخاصػػة ب عػػادةالمطمكبػػة 
 .المياه العادمة المعالجة استخداـ

تيعتبر عممية رصد نكعية المياه في نيايػة عمميػات المعالجػة كعنػد مخػرج الخػط  نوعية المياه : -1
ضػػػركريان، لمتأكػػػد مػػػف أف الميػػػاه العادمػػػة الناقػػػؿ لمميػػػاه العادمػػػة المعالجػػػة إلػػػى مكقػػػع الاسػػػتخداـ أمػػػران 

المعالجة لأغراض إعادة الاستخداـ تفي بالمتطمبػات القانكنيػة حسػب الشػركط القياسػية الميكصػى بيػا 
فمسػػطينيان، كيقػػع عمػػى عػػاتؽ الجيػػة المسػػئكلة عػػف التشػػ يؿ كالصػػيانة مسػػئكلية القيػػاـ ببرنػػامج الرصػػد 

أخػػػذ العينػػػات المطمكبػػػة كتحميميػػػا عمػػػى نفقػػػة الجيػػػة الػػػذاتي، كتقػػػكـ الجيػػػة المسػػػئكلة عػػػف التفتػػػيش ب
 المسئكلة.

يجب متابعة خصائص الأراضي التي تيركل بالمياه العادمة المعالجػة لمنػع ارتفػاع حالة التربة:  -2
مسػػتكيات العناصػػر، كالمعػػادف الثقيمػػة، كالسػػامة إلػػى المسػػتكم الػػذم قػػد تحػػدث بػػو أضػػرار، أك سيػػمية 

ص التربػػة، يجػػب أخػػذ عينػػات مػػف التربػػة كتحميميػػا قبػػؿ بدايػػة اسػػتخداـ للأنسػػجة النباتيػػة، أك خصػػائ
المياه العادمة المعالجة، يجب أف تككف العينة ممثمة لتربة المكقػع، كعمػى الأقػؿ تيؤخػذ عينػة مػف كػؿ 

سػـ  60-30مكقع حسب نكع المياه المستخدمة كطريقة الرم كنكع المحصكؿ الزراعي كذلػؾ بعمػؽ 
 مف سطح التربة. 

تعتمد مخاطر تمكث المياه الجكفيػة عمػى نكعيػة الميػاه العادمػة المعالجػة  نوعية المياه الجوفية: -3
المسػػتخدمة، كعمػػؽ الخػػزاف الجػػكفي، ككػػذلؾ خػػكاص التربػػة، كمحتكاىػػا مػػف المػػادة العضػػكية كمعػػادف 

مػػف الميػػاه الجكفيػػة لتحميميػػا عمػػى مػػدم فتػػرات زمنيػػة منتظمػػة، مػػع  تالطػػيف، لػػذلؾ يجػػب أخػػذ عينػػا
تطبيؽ قياسات الجكدة التي تجرم عمى كافة مصادر المياه في الأراضي الفمسطينية، بالإضافة إلػى 

 كافة القياسات الصحية المنصكص عمييا في حسب الشركط القياسية المكصى بيا فمسطينيان.
يجػب أخػذ عينػات مػف المحاصػيؿ المينتجػة مػف الأراضػي  فحص المحاصيل الزراعيـة المنتجـة: -4

بالمياه العادمة المعالجة لاختبار إمكانية تمكثيا ببكتريا القكلكف، كالنيماتكدا، قبؿ طرحيا فػي المركية 
 الأسكاؽ .
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تشػػمؿ متطمبػػات حمايػػة العمػػاؿ الػػزراعييف إجػػراءات الفحػػص الطبػػي الحالــة الصــحية لمعمــال:  -5
ختبػارات الأكلي، كالفحكص الدكرية، كالتػي تجػرم عػف طريػؽ كزارة الصػحة، يجػب إجػراء فحػكص الا

القياسػػػػية لمعػػػػدكل بػػػػالأمراض، كالطفيميػػػػات المعكيػػػػة، كحينمػػػػا يمػػػػزـ يجػػػػب كصػػػػؼ الػػػػدكاء مػػػػع الأخػػػػذ 
بالاعتبػػار أف السػػمكؾ الاجتمػػاعي العػػاـ كمسػػتكل الػػكعي كالالتػػزاـ بالشػػركط القياسػػية لػػو تػػأثير عمػػى 

تيػػدكف بيػػا احتمػػاؿ إصػػابة العمػػاؿ الػػزراعييف بالعػػدكل، يجػػب الاحتفػػاظ بسػػجلات لمعمػػاؿ الػػزراعييف 
فترات ال يػاب كأسػبابو مػع تبريػر سػبب ال يػاب كىػذه السػجلات يجػب فحصػيا مػف قبػؿ كزارة الصػحة 

شػػيكر كذلػػؾ لمكشػػؼ عػػف أم حػػالات لمعػػدكل بالديػػداف المعكيػػة، أك أم طفيميػػات أخػػرل،  6مػػرة كػػؿ 
ت مثؿ: أكبكتيريا، أكفيركسات مف ناحية أخرم، ف ف النظافة الشخصية كما يترتب عمييا مف ممارسا

غسػػؿ الأيػػدم، كالشػػرب، كالأكػػؿ، كالتػػدخيف، كاسػػتخداـ دكرات الميػػاه، لا بيػػد كأف يكػػكف مقصػػكران عمػػى 
أمػاكف خػارج المػزارع كالأمػػاكف التػي تسػتخدـ الميػػاه العادمػة المعالجػة لمػرم لمحػػد مػف خطػر الإصػػابة 

 بالكائنات الدقيقة، كالطفيميات الممرضة.

عمميػػػات الرصػػػد الػػػذاتي أك التفتػػػيش عػػػف أم مشػػػكمة فػػػي  إذا كشػػػفت الإجـــراءات التصـــحيحية: -6
مستكل معالجة المياه العادمة في محطات المعالجة، يجب اتخاذ إجراءات تصحيحية فكريػة كبأسػرع 
ما يمكف بذلؾ عف طريؽ الجية المسئكلة في نفس الكقت، يتـ تحكيؿ المياه العادمة المعالجػة ال يػر 

شركط الاستخداـ لمنطقة تخزيف ملائمة للكي يـ معالجتيا مرة مطابقة لممكاصفات المتفؽ عمييا في 
 أخرلل أك يتـ تصريفيا في مكقع مسمكح بيا لمتصريؼ في حالات الطكارئ. 

أشػػير عػف نتػائج برنػامج الرصػػد الػذاتي إلػى الجيػػات  6يجػػب تقػديـ تقريػر كػؿ  إعـداد التقـارير: -7
كتقكـ بميمػة التحقػؽ مػف تنفيػذ الإجػراءات  ةلمقدمالمعنية، كتقكـ الإدارة المختصة بمراجعة التقارير ا

 التصحيحية، كالمتابعة اللاحقة في حالة الضركرة مع الجيات الأخرل ذات العلاقة .
 ه: تمتزـ إدارة كؿ مشركع أك قطاع خاص يقكـ ب عادة استخداـ المياإجراءات وخطة الطوارئ -8

خطة طكارئ تتناكؿ الصعكبات المحتممة، العادمة المعالجة في مراحمو الأكلى في التنفيذ بكضع 
كالككارث، كالأحداث غير المتكقعة كغير العادية مثؿ لخمؿ في مستكل المعالجة، نفاذ الطاقة، 
السيكؿ، الزلازؿ، إضراب العماؿ............الخل كييدرج بالخطة سمسمة تفصيمية مف الخطكات التي 

تياطات التي يمكف أف تتضمنيا خطة الطكارئ : سيتتبع في كؿ حالة مف حالات الطكارئ، كمف الاح
مصدر احتياطي لمطاقة، كخزاف احتياطي، كطريؽ بديؿ لمتخمص مف المياه العادمة غير المعالجة 
أك غير المطابقة لممكاصفات، كتحذيرات للأطراؼ التي قد تستخدـ ىذه المياه، كتحذير لمجميكر 

ير المطابقة لممكاصفات كما إلى غير ذلؾ مف الذم قد يتعرض لممياه العادمة غير المعالجة غ
 الإجراءات .
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يجب أف يقكـ كؿ مشركع للاست لاؿ الزراعي لممياه العادمة المعالجة  مصدر بديل لممياه: -9
بتحديد كتكفير مصدر بديؿ لمياه الرم في حالة ما إذا تكقؼ الإمداد بالمياه العادمة المعالجة، بسبب 

لمصدر ىك مياه جكفية، أك أم مصدر أخر لممياه، أك مياه عادمة حالة طارئة كقد يككف ىذا ا
لسمطة  معالجة يتـ تكريدىا مف محطة معالجة أخرل عف طريؽ خطكط مؤقتة أك أم كسيمة أخرم

 ل. 27:2012المياه الفمسطينية،
 



 
 
 
 
 

  الفصل الرابعالفصل الرابع
المًاه العادمُ المعالجُ في الزراعُ المًاه العادمُ المعالجُ في الزراعُ استخدام استخدام 

 في قطاع غزَفي قطاع غزَ

 
 

 أولًا: واقع الزراعة في قطاع غزة.
 الأسباب التي تدعو إلى إعادة استخدام المياه العادمة المعالجة في قطاع غزة ثانياً:

 اختيار المحاصيل المروية بالمياه العادمة المعالجة.  رثالثاً: معايي
 التي تواجو تطبيق استخدام المياه العادمة المعالجة في قطاع غزة. ترابعاً: المعيقا

 غزة. قطاع المشاريع الزراعية المستخدمة لممياه العادمة المعالجة في خامساً: 
 المزارعين حول استخدام المياه العادمة في الزراعة. ءسادساً: آرا
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كالاستخدامات الأخرل غيػر كافيػة لت طيػة تيعتبر كميات المياه المطمكبة للاستخداـ الزراعي  
كافػػة احتياجػػات السػػكاف فػػي قطػػاع غػػزة، كيرجػػع السػػبب فػػي ذلػػؾ إلػػى التعقيػػد فػػي عمميػػات التقيػػيـ، 
كالمراقبػػة، كتقػػدير كميػػات الميػػاه المكجػػكدة فػػي الخػػزاف الجػػكفي، كأيضػػان كميػػات الميػػاه المسػػحكبة منػػو 

ىامػان كحيكيػان كمككنػان أساسػيان مػف مككنػات الزراعػة  للأغراض الزراعيػة، تعػد الزراعػة المركيػة عنصػران 
حيث يتـ الاعتماد عمييا فػي تمبيػة الاحتياجػات ال ذائيػة سػكاءن للإنسػاف، أك الحيػكاف خاصػة فػي ظػؿ 

 ل.7: 2012ل الددح،  الزيادة السريعة لمسكاف

 ولًا: واقع الزراعة في قطاع غزة:أ
/ سػػنكيان، كمصػػدر 3ـ ـ90-80يسػػتيمؾ قطػػاع الزراعػػة فػػي قطػػاع غػػزة مػػف الميػػاه حػػكالي  

المياه الأساسي ىػك الخػزاف الجػكفي، حيػث أظيػرت متطمبػات الميػاه اللازمػة لممحاصػيؿ الزراعيػة أف 
دكنػـ مػف المسػػاحة  121.688أكثػر مػف ثمثػي المسػاحة المزركعػة ىػي مسػػاحة مركيػة تقػدر بحػكالي 

ل 4-1ـ كيكضػػح الجػػدكؿ التػػاليل2012دكنػػـ لعػػاـ  170.000ة التػػي تقػػدر بحػػكالي الكميػػة المزركعػػ
 . ل3: 2011لكزارة الزراعة،  تصنيفات الأراضي الزراعية في قطاع غزة

 ( تصنيفات الأراضي الزراعية في قطاع غزة4-1جدول)
المنػػػػػػػػػػػػػػػػاطؽ غيػػػػػػػػػػػػػػػػر  المناطؽ المركية المحصكؿ

 المركية
مسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاحة الأرض 

 بالدكنـ
 نسبة الرم %

 %100 60984 0 60984 الخضركات
البسػػػػػػػػػػػػاتيف باسػػػػػػػػػػػػتثناء 

 الحمضيات
33250 20379 53.629 62% 

 %62 15.031 5723 9308 الحمضيات
 %44 40471 22.678 17.793 المحاصيؿ الحقمية

النباتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات 
 الطبيةلالأعشابل

333 0 333 100% 

 %71 170.448 48.780 121.668 المجمكع

 ل3: 2011كزارة الزراعة، :(المصدر

 

 التحديات التي تواجو القطاع الزراعي في قطاع غزة: -أ

 يمكف تحديد التحديات التي تكاجو تطكر القطاع الزراعي كفقان للأسباب التالية:



 411 

 ؿتحػػديات ناجمػػة عػػف سياسػػات الاحػػتلاؿ الإسػػرائيمي كالتػػي تتمثػػؿ فػػي إغػػلاؽ المعػػابر بشػػك -1
متكػػرر، بالإضػػافة إلػػى تعػػرض مسػػاحات كاسػػعة مػػف الأراضػػي الزراعيػػة لعمميػػات التجريػػؼ 
الأمر الذم أدل إلى تدىكر إنتاجية الأرض، حيث بم ت عمميات التجريؼ أقصاىا بالقرب 
مف السياج الحدكدم المحاذم لمقطاع، مما حدا بالمزارعيف إىماؿ أراضييـ الزراعيػة نتيجػة 

 لاح.لارتفاع تكاليؼ الاستص

تيعد مشكمة المياه مف أبرز معكقات التنمية الزراعيػة فػي قطػاع غػزة، حيػث أف نقػص الميػاه  -2
الشرب كالرم،  ضيكتسب أىمية خاصة في القطاع بسبب محدكدية المتاح مف المياه لأغرا

إلى ممكحة التربة كالمياه نتيجة لمضخ الجائر ارتفعت نسبة الممكحة في مياه الرم  ةبالإضاف
ذلػػؾ سػػمبان عمػػى نكعيػػة المحاصػػيؿ المزركعػػة  رارتفعػػت نسػػبة ممكحػػة التربػػة ممػػا أثػػ كبالتػػالي

تحمػػػؿ الممكحػػػة  ىفتناقصػػػت زراعػػػة الحمضػػػيات، كتزايػػػدت المحاصػػػيؿ التػػػي ليػػػا القػػػدرة عمػػػ
  كالزيتكف، كالنخيؿ، كالجكافة.

بسػػبب تذبػػذب الأمطػػار مػػف عػػاـ لآخػػر كزيػػادة نسػػبة البخػػر ممػػا يػػؤثر  مشػػكمة الجفػػاؼتنػػتج  -3
كمػػػا تػػػؤثر ، كالشػػػعير، عمػػػى الزراعػػػة البعميػػػة خاصػػػة زراعػػػة المحاصػػػيؿ الحقميػػػة مثػػػؿ القمػػػح

  ..ل280: 2010لالجدبة، الأمطار عمى المخزكف المائي مف المياه العذبة
 الزراعية من المياه في قطاع غزة:حاجة المحاصيل  -ب 

مػػد كميػػة الميػػاه التػػي يػػتـ تخصيصػػيا لممػػزارعيف عمػػى العديػػد مػػف العكامػػؿ منيػػا نػػكع التربػػة، نػػكع تعت 
المحصكؿ المنكم زراعتو، ممكية الأراضي، حجػـ المسػاحة المزركعػة، المنػاخ، النشػاطات الزراعيػة، 
ذ مكاسػػـ نمػػك المحصػػكؿ بالإضػػافة إلػػى اسػػتخداـ تقنيػػات الػػرم الحديثػػة كػػؿ ىػػذه الأمػػكر لابػػد أف تؤخػػ

 بعيف الاعتبار عند تخصيص حصة كؿ مزارع مف المياه.
 ( كمية المياه المخصصة لكل نوع من أنواع المحاصيل في قطاع غزة4-2جدول )

 / دكنـ/السنة3ـ المحصكؿ
 1000 الحمضيات
 500 الفكاكو

 700 الخضركات
 300 الزيتكف كالمكزيات

 1500 البرسيـ
 1000 الفراكلة
 1800 الزىكر

 ل1997المصدر:لكزارة الزراعة، 
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 ثانياً: الأسباب التي تدعو لإعادة استخدام المياه العادمة المعالجة في قطاع غزة:
زراعػػة  يكجػػكد مسػػاحات كاسػػعة مػػف الأراضػػي فػػي قطػػاع غػػزة تعتمػػد عمػػى ميػػاه الأمطػػار فػػ -1

المحاصػػػيؿ البعميػػػػة مثػػػؿ البقكليػػػػات كالعػػػػدس، القمػػػح، الشػػػػعير، كتقػػػدر المسػػػػاحة الإجماليػػػػة 
كسػػػكؼ تكػػػكف بمثابػػػة خػػػزاف كمنػػػاطؽ تكسػػػع كامتػػػداد  ،دكنمػػػان  69.402لممحاصػػػيؿ البعميػػػة 

لمشػػػاريع إعػػػادة اسػػػتخداـ الميػػػاه العادمػػػة المعالجػػػة فػػػي المسػػػتقبؿ مػػػع العمػػػـ أف كميػػػة الميػػػاه 
لا تكفي ناىيؾ عمى أنيا متذبذبة كغير منتظمة في سػقكطيا ممػا يػؤثر عمػى الساقطة قميمة ك 

 الإنتاج مف حيث الكمية كالنكعية.
التكمفػػػة العاليػػػة لمزراعػػػة المركيػػػة فػػػي محافظػػػات قطػػػاع غػػػزة لأف معظػػػـ المػػػزارعيف يشػػػتركف  -2

لا الميػػاه مػػف منػػػاطؽ بعيػػدة عػػػف مػػزارعيـ كالآبػػار المكجػػػكدة تتصػػؼ بنكعيتيػػػا السػػيئة التػػػي 
 لمشرب أك الزراعة. حتصم

كجكد أنماط مف المحاصػيؿ فػي المنطقػة مثػؿ أشػجار الزيتػكف، كالأشػجار المثمػرة كشػجيرات  -3
كشػػػتلات جديػػػدة كالتػػػي تنتشػػػر عمػػػى مسػػػاحات كاسػػػعة كىػػػذه يمكػػػف رييػػػا مػػػف الميػػػاه العادمػػػة 
المعالجػػػػة حسػػػػب مكاصػػػػفات محطػػػػات المعالجػػػػة المقترحػػػػة كالمنػػػػكم إنشػػػػاؤىا فػػػػي مختمػػػػؼ 

 ة.محافظات غز 
تػػكفر الميػػاه العادمػػة المعالجػػة فػػي القطػػاع يعمػػؿ عمػػى تمكػػيف المػػزارعيف مػػف تنفيػػذ خططيػػـ  -4

بطريقػػة اقتصػػادية كتسػػاعدىـ عمػػى تطػػكير أنمػػاط جديػػدة مػػف المحاصػػيؿ فػػي المنطقػػة مثػػؿ 
 زراعة المحاصيؿ العمفية كالبرسيـ كالذرة الصفراء.

مثػؿ أشػجار الزيتػكف، كالمكزيػات مف المتكقع رم بعض المحاصيؿ بالميػاه العادمػة المعالجػة  -5
كربمػػػا القمػػػح كالشػػػعير سػػػيككف ليػػػا نتػػػائج إيجابيػػػة فكريػػػة عمػػػى العائػػػد مػػػف ىػػػذه المحاصػػػيؿ 
كاسػػػتخداـ الميػػػاه العادمػػػة المعالجػػػة فػػػي رم أشػػػجار الزيتػػػكف سػػػيؤدم إلػػػى تحسػػػيف الإنتاجيػػػة 

 كالحد مف المشاكؿ الأكثر شيكعان مف غيرىا مف المحاصيؿ الأخرل.

 ه العادمة المعالجة في قطاع غزة:يير اختيار المحاصيل الزراعية المروية بالميامعا :ثالثاً 
يعتبػػػػر قطػػػػاع غػػػػزة فػػػػي أمػػػػس الحاجػػػػة لزراعػػػػة الحمضػػػػيات كالزيتػػػػكف  الحاجــــة لممحصــــول: -1

 كمحاصيؿ أعلاؼ الماشية.
تتمثػػؿ فػػي بعػػض الأراضػي التػػي كانػػت مزركعػػة بالحمضػػيات تحديــد المحاصــيل المييمنــة:  -2

 خاصة في محافظات شماؿ غزة.كأشجار الزيتكف 
 تتمثؿ في قبكؿ المزارعيف رم المحاصيؿ الزراعية.قبول المزارعين:  -3
 جكدة المياه العادمة المعالجة، كالمناخ، كملائمة الأراضي الزراعية لمزراعة. -4
 قيمة المحاصيؿ المنتجة كتكفر السكؽ ليا. -5
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، كلكػف عالجػة حديثػة كتفتقػر لمخبػرةتيعتبر التجربة الفمسػطينية فػي اسػتخداـ الميػاه العادمػة الم 
اسػتخداـ  لإعػادةمشػاريع تاف لتنفيذ العديد مػف الالثمانينيات مف القرف العشريف محاكل كانت ىناؾ في

فػػي مدينػػة غػػزة ـ، 1986فػػي سػػنة  الأكلػػىالمحاكلػػة ، تتمثػػؿ الميػػاه العادمػػة المعالجػػة فػػي قطػػاع غػػزة
 Development Program United Nationsالمتحػػدةللأمػػـ  الإنمػػائيكبػػدعـ مػػف المشػػركع 

(UNDP) ، فػػػي محطػػػة  لمحكضػػػيف المكجػػػكديف حاليػػػان  إضػػػافييفبنػػػاء حكضػػػيف يتمثػػػؿ المشػػػركع فػػػي
، بينمػػػا المحاكلػػػة المعالجػػػة فػػػي الػػػرمٌ  العادمػػػة اسػػػتخداـ الميػػػاه لإعػػػادةكبنػػػاء مخطػػػط الشػػػيخ عجمػػػيف، 

كاف اليدؼ الرئيسي منيا ، ت لاىيافي منطقة بي UNDP))مف قامت بيا بمدية جباليا بدعـ الثانية 
المشػػركعيف  فشػػلاكلكػػف ، المعالجػػةالعادمػػة ىػػك رمٌ مػػزارع الحمضػػيات فػػي المنطقػػة الشػػمالية بالميػػاه 

 بسبب:
في ذلػؾ الكقػت  الإسرائيميةالمدنية  الإدارةتشدد  أفرفض المزارعيف فكرة المشركعيف، تخكفان مف  -1

 مف سيطرتيا عمى مصادر المياه.
 تابع سير العمؿ في المشركعيف.يطاقـ فني مدرٌب في البمديات ليباشر ك  إلىالافتقار  -2
 ضعؼ التمكيؿ. -3
 عدـ تقبؿ المزارعيف لفكرة استخداـ المياه العادمة المعالجة في الرمٌ. -4
 خاصة تحيط بمحطة معالجة المياه العادمة. ممكيةذات  أراضيكجكد  -5
 .ل30: 2011لمصمحة مياه بمديات الساحؿ،  لممتابعةغياب نظاـ مؤسساتي قكم -6

( مساحة المناطق وكميات المياه التي تحتاجيا المحاصيل المروية بالمياه العادمة 4-3جدول)
 المعالجة في قطاع غزة

 إجمالي رفح خانيونس دير البمح غزة شمال غزة المحصول
 المساحة

احتياجات 
المحاصيل من 

 3المياه م م
 15 15031 1362 2048 3095 3926 4600 الحمضيات

 10 31780 4950 11400 8200 6100 1130 الزيتكف
 10 21849 2511 6386 3900 7240 12210 الفكاكو

المحاصػػػػػػػػػػيؿ 
 الحقمية

4045 6571 4390 15590 9875 40471 2- 5 

  60984 17547 13615 10987 6487 12348 الخضركات
  333 210 57 15 25 26 الزىكر

 40-37 170.448       الإجمالي
 ل8: 2011المصدر:لكزارة الزراعة، 
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/سنكيان مف المياه العادمة  3ـ ـ15يتضح مف الجدكؿ السابؽ أف الحمضيات تستيمؾ حكالي 
%، كفي حاؿ رم 25/ سنكيان بنسبة 3ـ ـ10%، كيستيمؾ الزيتكف حكالي 38المعالجة بنسبة 

%، بينما المحاصيؿ 3ـ ـ10قطاع غزة سكؼ تستيمؾ حكالي  الفكاكو بالمياه العادمة المعالجة في
 %.12.5-5/سنكيان بنسبة 3ـ ـ 5-2الحقمية تستيمؾ حكالي 

 :في قطاع غزة استخدام المياه العادمة المعالجة إعادةمعيقات رابعاً: 
مازالػػت ىنػػاؾ حاجػػة ماسػػة لرؤيػػة كاممػػة لعمميػػة إعػػادة اسػػتخداـ الميػػاه العادمػػة المعالجػػة فػػي 

غزة، كتمؾ الرؤية المتكاممة يجػب أف تتضػمف الجكانػب السياسػية كالمؤسسػاتية لمميػاه، الػكعي، قطاع 
 الميػاه العادمػة فػي قطػاع غػزة معالجػةالتسكيؽ ، كتعريفة المياه، كنتيجػةن ليػذه الأسػباب، فػ ف إعػادة ك 

المؤسساتي،  لييكؿاإعادة تشكيؿ كالعمؿ عمى تتطمب التزاـ طكيؿ الأمد مف قبؿ الحككمة،  غالبان ما
تكزيػع كاضػػح لػلأدكار كالمسػػئكليات بػيف جميػػع الجيػات ذات المصػػمحة،  يجػػب أف يكػكف ىنػػاؾ كػذلؾ

كذلػؾ لاسػتخداميا فػي الػرم ، معالجػة بجػكدة أفضػؿعادمػة ميػاه  لإنتػاجكبػر أكما يجب بػذؿ مجيػكد 
عظػـ المشػاريع إف م ، حيػثتعزيز الكعي العػاـ كالامتثػاؿ لمتنظػيـ كالرقابػة الشػاممة يجبك ، بدكف قيكد

بشػكؿ جزئػي كذلػؾ  أىػدافياحققػت  أكالاسترشادية في الضفة ال ربية كقطاع غػزة فشػمت منػذ البدايػة 
 :التاليةللأسباب  تبعان 

المػػػػزارعيف بالميػػػػاه العادمػػػػة المعالجػػػػة كجػػػػزء مػػػػف  ةغيػػػػر الحككميػػػػبعػػػػض المنظمػػػػات زكدت  -1
ء مػػف نظػػاـ متكامػػػؿ تكػػػكف جػػز  أفالمسػػاعدات الطارئػػة التػػي تقػػػدميا بشػػكؿ اسػػتثنائي بػػدكف 

 مستداـ ك لو متابعة.
ياب مؤسسات مستخدمي المياه العادمة المعالجة لتتكامؿ كتكمؿ دكر المؤسسات الداعمػة غ -2

 حككمية الميتمة في ىذا المجاؿ.الالمنظمات غير ك 
الطػػػاقـ الفنػػػي المػػػدرب  إلػػػىغيػػػر قػػػادرة عمػػػى تنفيػػػذ مثػػػؿ ىػػػذه المقترحػػػات لافتقارىػػػا  اتالبمػػػدي -3

 كالدعـ المادم.
لػػػـ يػػػتـ تقبميػػػا بسػػػيكلة مػػػف قبػػػؿ  فكػػػرة اسػػػتخداـ الميػػػاه العادمػػػة المعالجػػػة إعػػػادةفكػػػرة تعتبػػػر  -4

 حافز لاستخداـ مثؿ ىذه المياه المعالجة. أمالمزارعيف الذيف لـ يكف لدييـ 
فػػي  الاسػػتخداـ دةلإعػػاالناتجػػة لػػـ تسػػتكفي الشػػركط المطمكبػػة  المعالجػػة جػػكدة الميػػاه العادمػػة -5

 .رم جميع المحاصيؿ الزراعية
تتمثػػؿ مشػػكلات سياسػػية، إذ ييعػػاني قطػػاع غػػزة مػػف ، مؤسسػػاتيةالسياسػػية ك ال تكجػػكد المعيقػػا -6

يػاب الحػراؾ الاسػتراتيجي غك ، الالتػزاـ السياسػي إلػىكػذلؾ الافتقػار في الحصار الإسػرائيمي، 
عػػادةالػػكطني المكحػػد لػػدعـ معالجػػة الميػػاه العادمػػة  اسػػتخداميا، حيػػث يػػرتبط تنفيػػذ مشػػاريع  كا 

اسػػػػػػتخداـ الميػػػػػػاه العادمػػػػػػة بشػػػػػػكؿ رئيسػػػػػػي بالمعيقػػػػػػات السياسػػػػػػية، كالماليػػػػػػة، كالاجتماعيػػػػػػة، 
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قطػاع استخداـ المياه العادمة المعالجػة فػي  إعادةبالرغـ مف ذلؾ ف فٌ كالمؤسساتية، كالفنية، 
 المؤسسػاتفػي اسػتراتيجيات مؤكدة في سياسػة الميػاه الفمسػطينية كتػـ تبنييػا  أكلكيةىي  غزة

اسػتخداـ الميػاه  إعػادةالرئيسية المعنية بالمكضكع، لكف الكاضح أف التجػارب كالتػركيج لفكػرة 
معالجػة  أنظمػة إنشػاءإف الأكلػى، لػذلؾ لا بػد مػف المعالجة في الزراعػة مازالػت فػي مراحميػا 

رئيسػي لمتكسػع ال طمػبمالعتبػر يي  ، الػذمبمياه معالجة تمتثؿ لمقاييس ميػاه الػرم دفاعمة لمتزك 
 في مثؿ ىذه المشركعات.

المؤسسات الحككميػة كالمنظمػات  فما بيالصمة كخاصة  اتذ الأطراؼضعؼ التنسيؽ بيف  -7
لبيانػات كالمعمكمػات كالتقػػارير كػؿ ىػػذا يعيػؽ مػػف كصػػعكبة الحصػكؿ عمػػى احككميػة، الغيػر 

كمقػاييس  أنظمػةإيجػاد  العمػؿ عمػى ف، لػذلؾ لابػد مػالمشاريع المطبقةكمراقبة التقييـ العممي 
عادةفي معالجة المياه العادمة، ، كاقعية كقابمة لمتنفيذ  استخداميا بشكؿ مستداـ. كا 

غمػػب أفػػ ف ، ميػػاه العادمػػة المعالجػػةالالبيئػػة العػػائؽ الأكثػػر أىميػػة فػػي إعػػادة اسػػتخداـ تيعتبػػر  -8
ف بشػكؿ عػاـ كقطػاع غػزة بما فييا فمسػطي محطات معالجة المياه العادمة في البمداف العربية

 المعالجػة ، كفي معظـ الحالات تصريؼ المياه العادمػةلا تعمؿ بشكؿ مرضو بشكؿ خاص، 
عػزل ىػذا إلػى تكقػؼ إمػدادات الطاقػة، كيي ، مقبكلة صػحيان اليتجاكز الحدكد القصكل القانكنية ك 

رات التقنيػػة مػػف ذكم الميػػا كافيػػان  كالبنيػػة التحتيػػة الفقيػػرة كعػػدـ كجػػكد مػػكظفيف مػػدربيف تػػدريبان 
عػػػف عػػػدـ كجػػػكد ميزانيػػػة كافيػػػة لصػػػيانة المحطػػػات  ، فضػػػلان المحطػػػاتاللازمػػػة لتشػػػ يؿ ىػػػذه 

 بكفاءة. ياكتش يم
مشػاريع تطبيػؽ فػي حالػة خاصةن  فشؿ تنفيذ المشركعيالافتقار إلى الميارات كالمعرفة  سببب -9

بالبيئػػة كالصػػحة يمكػػف أف تزيػػد مػػف المخػػاطر المحتممػػة ك ، المعالجػػة اسػػتخداـ الميػػاه العادمػػة
لا يتجػزأ مػف المشػاريع، كينب ػي أف تشػمؿ  كمػا يجػب أف تكػكف بػرامج التػدريب جػزءان ، العامة

 33: 2011لسمطة الميػاه الفمسػطينية، ةالجكانب الفنية كالبيئية كالصحية كالاجتماعية كالاقتصادي
 .ل

ه العادمـة خامساً: المشاريع الزراعية التي تم تطبيقيـا فـي قطـاع غـزة باسـتخدام الميـا
 المعالجة في قطاع غزة:

 مشروع بيت لاىيا: -1

تـ تطبيؽ ىذا المشركع في منطقة القريػة البدكيػة فػي منطقػة بيػت لاىيػا شػماؿ القطػاع، كتػـ 
الاعتمػػػاد عمػػػى الميػػػاه العادمػػػة المعالجػػػة فػػػي رم العديػػػد مػػػف المحاصػػػيؿ الزراعيػػػة منيػػػا المحاصػػػيؿ 
العمفية لالبرسيـل في بداية الأمر، كىي المحاصيؿ التػي تسػتخدـ لت ذيػة الحيكانػات الصػ يرة، ت طػي 

دكنػػـ، ثػػـ تطػػكرت المسػػاحات المزركعػػة بعػػد ذلػػؾ، كيػػتـ  45ىػػذه المحاصػػيؿ مسػػاحة تيقػػدر بحػػكالي 
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دكنػـ،  140إلى حكالي  كالحمضيات العمؿ حاليان عمى تكسيع المساحة الإجمالية المزركعة بالبرسيـ
ادمػػة حاليػػان تػػركل مئػػات الػػدكنمات الزراعيػػة المزركعػػة بػػالزيتكف، كالحمضػػيات، كالأعػػلاؼ بالميػػاه الع

المعالجػػػة كبػػػدعـ مػػػف الصػػػندكؽ الايطػػػالي، كيػػػتـ ضػػػخ الميػػػاه العادمػػػة المعالجػػػة مػػػف المحطػػػة إلػػػى 
الأراضػي الزراعيػة بكاسػطة مضػخات كشػبكات تنتشػر عمػى مسػاحات متفرقػة مػف الأراضػي الزراعيػة 
يػػػتـ ضػػػخيا عمػػػى فتػػػرات متقطعػػػة، كيػػػتـ العمػػػؿ عمػػػى كضػػػع نظػػػاـ مراقبػػػة شػػػاممة لدراسػػػة كاكتشػػػاؼ 

لصحية، كالبيئية الناجمة عػف اسػتخداـ الميػاه العادمػة المعالجػة فػي رم الأعػلاؼ، كالعمػؿ المشاكؿ ا
عمى تحديدىا لت طية المحاصيؿ، كالتربة، كالمياه الجكفية، كالمياه العادمة، كالمككنات الأخرل بدعـ 

الميندسػيف مف المشركع الفرنسي، ىػذا بالإضػافة إلػى عقػد العديػد مػف الػدكرات التدريبيػة لممػزارعيف، ك 
مػػف أجػػؿ تأىيػػػؿ الفئػػات المسػػتيدفة، كتعزيػػػز بنػػاء القػػدرات فػػػي سػػمطة الميػػاه الفمسػػػطينية،  فالػػزراعيي

ككزارة الزراعػػة، كالمنظمػػػات غيػػر الحككميػػػة إلػػػى جانػػب إطػػػلاؽ الػػػكعي العػػاـ لممػػػزارعيف كالجمعيػػػات 
 ل. 30:  2011فمسطينية، سمطة المياه الالزراعية كالمعنية بيذا المكضكع كتنظيـ الزيارات الميدانية ل

 
 ( أشجار الزيتون المروية بالمياه العادمة المعالجة في شمال غزة4-1) صورة
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 ( محصول البرسيم المروي بالمياه العادمة المعالجة في شمال غزة4-2) صورة

 
 مشروع الشيخ عجمين: -2

الميػػاه العادمػػة تيعتبػر أكبػػر مزرعػػة نمكذجيػػة مقترحػػة تيػػدؼ إلػػى إظيػػار الفائػػدة مػػف اسػػتخداـ 
المعالجة في رم الحمضيات، كبساتيف الزيتكف، كقد تـ التعاكف كالاتصػاؿ بػيف المػزارعيف كالميتمػيف 

، كىػػك مشػػركع لاسػػتخداـ الميػػاه العادمػػة المعالجػػة فالفمسػػطينيي فبالتعػػاكف مػػع مجمكعػػة الييػػدركلكجيي
دكنػػـ مػػف أشػػجار الزيتػػكف، كالحمضػػيات بػػدعـ مػػف  170مػػف محطػػة الشػػيخ عجمػػيف، ييػػدؼ إلػػى رم 

الصػػػػندكؽ الفرنسػػػػي، كتحػػػػت إشػػػػراؼ سػػػػمطة الميػػػػاه الفمسػػػػطينية، كبمديػػػػة غػػػػزة، كبالتنسػػػػيؽ مػػػػع كزارة 
لكػػف العػػدك الإسػػرائيمي قػػاـ بتػػدمير أجػػزاء مػػف الصػػحة، كالزراعػػة، كلقػػى ىػػذا المشػػركع نجاحػػان كبيػػران، ك 

ـ، كمػػع ذلػػؾ يػػتـ حاليػػان إعػػادة التأىيػػؿ ليػػذا 2008البنيػػة التحتيػػة لممشػػركع خػػلاؿ حػػرب الفرقػػاف عػػاـ
سػػبانيالمشػػركع بػػدعـ فرنسػػي  دكنػػـ، يػػتـ ضػػخ الميػػاه العادمػػة المعالجػػة مػػف  186لي طػػي مسػػاحة  كا 

دكنـ كؿ بركة تضخ 180برؾ مكزعة عمى  6ددىا المحطة إلى برؾ التجميع عبر الأنابيب البالغ ع
دكنػـ، يػتـ ضػخ الميػاه إلػى البػرؾ كالأراضػي  30-20ككب/الساعة كػؿ بركػة تخػدـ مػف 200حكالي 

الزراعية خلاؿ فترات متفاكتة، بالتنسيؽ مع المزارعيف كالجمعيػة التعاكنيػة لمسػتخدمي الميػاه العادمػة 
 .لAshour,2011: 6لفي المنطقة المعالجة

يان تـ انشاء محطة لتكرير المياه العادمػة مػف خػلاؿ ضػخ الميػاه إلييػا مباشػرة مػف محطػة حال
الشيخ عجميف ىذا المشركع بدعـ مف النمسا، كسكؼ يتـ تنفيذه خلاؿ العاـ الجارم، تتككف المحطػة 
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كػػكب /السػػاعة يػػتـ ضػػخ الميػػاه العادمػػة 200مػػف خمػػس بػػرؾ كػػؿ بركػػة مػػف ىػػذه البػػرؾ تسػػع حػػكالي 
لخارجػػة مػػف محطػػة التكريػػر مباشػػرة عبػػر شػػبكات الػػرم الخاصػػة إلػػى الأراضػػي الزراعيػػة المعالجػػة ا

المزركعػػػة بالحمضػػػيات كالمكزيػػػات كالأعػػػلاؼ فػػػي المنطقػػػة، يػػػتـ زراعػػػة البػػػكص حػػػكؿ البػػػرؾ لقدرتػػػو 
 ل.2013لاشتيكم،  الكبيرة عمى امتصاص النترات

 

 

 
 للأراضي الزراعية في منطقة الزيتون( شبكة ضخ وتوزيع المياه العادمة المعالجة 4-3) صورة
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 ( محصول الذرة الصفراء المروية بالمياه العادمة المعالجة في منطقة الزيتون4-4) صورة

 

 
 ( أشجار الحمضيات المروية بالمياه العادمة المعالجة في منطقة الزيتون4-5صورة)

 



 41: 

 
 المعالجة في منطقة الزيتون ( أشجار الحمضيات والزيتون المروية بالمياه العادمة4-6) صورة

 مشروع منطقة المواصي: -3

تـ بدعـ مف صػندكؽ الحككمػة الكتالكنيػة، بالتعػاكف مػع سػمطة الميػاه الفمسػطينية، كمصػمحة 
مياه بمديات السػاحؿ، كىػك مشػركع تجريبػي صػ ير لإعػادة اسػتخداـ الميػاه العادمػة المعالجػة فػي رم 

كخاصة في الأراضي القريبة مف أحكاض تجميع كمعالجة المياه العادمة في منطقة  كالجكافة البرسيـ
، كتػػػـ تنفيػػػذ المشػػػركع فػػػي عػػػاـ بػػػالقرب مػػػف المحػػػررات فػػػي المحافظػػػات الجنكبيػػػة لمقطػػػاع المكاصػػػى
لسػمطة الميػاه الفمسػطينية، دكنػـ فػي الكقػت الحػالي 90دكنـ ثـ تـ تكسيعيا إلػى  60ـ، كالمساحة 2008
كجد العديد مػف المشػاريع المقترحػة منيػا مشػركع لزراعػة محصػكؿ القطػف عمػى مسػاحة ي ل33: 2011

تقػػدر بعشػػرات الػػدكنمات الزراعيػػة الكاقعػػة بػػالقرب مػػف أحػػكاض تجميػػع كمعالجػػة الميػػاه العادمػػة فػػي 
المنطقػػة إلا أف ىػػذا المشػػركع لػػـ يػػتـ تنفيػػذه حتػػى المحظػػة نظػػران لعػػدـ اكتمػػاؿ الػػدعـ المػػادم لممشػػركع 

 ف الجية الممكلة.كخاصة م

تنتشر العديد مف المشاريع الص يرة لرم بعض المحاصيؿ الزراعية كالزيتكف، كالمكزيات، 
التي تعتبر جزء مف المياه المعالجة  كالنخيؿ، كالجكافة، كلكف ىذه المرة بالمياه العادمة الرمادية 

، كال سالات، ستحماـالمياه الخارجة مف الم اسؿ، كأحكاض الا العادمة السكداء كتعرؼ بأنيا
أما المياه الخارجة مف المراحيض فيي مياه سكداء لا يمكف إعادة استخداميا ، كالمصارؼ الأرضية

معالجتيا، كقد تبيف مف خلاؿ الدراسة الميدانية بكجكد عدد مف محطات معالجة لممياه  إلا بعد
سنكات يتـ انشاؤىا بدعـ مف المؤسسات  4-3الرمادية الخارجة مف المنازؿ عمرىا الزمني يتراكح 
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ي، الدكلية الممكلة لممشاريع تقكـ بتنفيذىا بالتنسيؽ مع الجيات المختصة كاتحاد لجاف العمؿ الزراع
، أك كزارة الزراعة كغيرىا، ثـ تقكـ بتطبيقيا عمى أرض فالفمسطينيي فأك مجمكعة الييدركلكجيي

الكاقع بالتنسيؽ مع المزارعيف حيث تكجد محطتيف لمعالجة المياه العادمة الرمادية في شرؽ البريج، 
كركبي كالتي ، كمحطة بجكار مستشفى الأككاحدة في منطقة النصيرات، ككاحدة في منطقة القرارة 

دكنـ مف أشجار  90المياه الناتجة عف ىذه المحطة حكالي  ككب/ يكميان تركم411تنتج حكالي 
بالقرب مف  كالتي تقعالعديد مف المحطات الص يرة في محافظة رفح  الزيتكف، كالنخيؿ،كتكجد

، تخدـ يكميان  /ككب461-411الأراضي الزراعية كتضخ إلييا المياه بكاسطة أنابيب، تضخ حكالي 
يتـ استخداـ المياه الرمادية في بعض الدكؿ المتقدمة ، ل3144لأبكغنيـ، دكنمات زراعية 6-4حكالي 

كمصدر إضافي لممياه حيث يتـ است لاليا في كافة القطاعات كالقطاع المنزلي كالصناعي 
 الاستعماؿ عمى يزيد لا المنازؿ، حيث في الرمادية المياه استخداـ إعادة شركط تتضمف، كالتجارم
 في اليكـ بالشركط التالية :  المياه مف لتر ٠ََُ

 المعالجة. الرمادية بالمياه رييا يتـ التي كالتربة الرمادية المياه مع البشرم التلامس منع -1

 .المنزؿ حدكد خارج الرمادية المياه تسرب منع -2

 .ليا المنتج المنزؿ حديقة رم في الرمادية المياه استخداـ حصر -3

 .الفاكية أشجار تؤكؿ، باستثناء التي النباتات برم السماح عدـ -4

 أك التنقيط خلاؿ مف الرم يتـ أف التربة، يجب سطح فكؽ يقع رم نظاـ استعماؿ حاؿ في -5
 .ال مر

في حاؿ استخداـ نظاـ الرم بالتنقيط، يجب أف لا يقؿ قطر ، ممنكع الرش خلاؿ مف الرم -6
كترسب المكاد الصمبة  ،الفتحات بكثرةانسداد ممـ كذلؾ لمنع  3فتحة أنابيب المياه عف 

 المكجكدة في المياه الرمادية أك نمك الطحالب في الأنابيب الناقمة.

 المعالجة يمنع استخداـ الرشاشات لمرم بالمياه الرمادية -7

إذا تـ استخداـ المياه الرمادية دكف معالجة، فيجب تفادم استعماليا لرم المناطؽ   -8
 المعرٌضة لمتلامس مع الأشخاص بكثرة . 

في قطاع الفنادؽ كالمنتجعات السياحية الكبيرة عدـ استعماؿ المياه الرمادية لرم  يستحسف  -9
عيدة عف متناكؿ الأطفاؿ، النجيؿ، إلا إذا كانت منطقة النجيؿ تخدـ غايات جمالية فقط كب

ذا تـ استعماؿ المياه الرمادية لرم النجيؿ أف يتـ ذلؾ مف خلاؿ نظاـ رم تخرج المياه  كا 
 منو تحت سطح الأرض.
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يجب أف يتككف خزاف المياه الرمادية مف مادة صمبة غير ممتصة لممياه كمقاكمة لمتآكؿ،  -10
ساعة، كاستخداـ 24المياه عف لا بد مف اختيار حجـ الخزاف بحيث لا تزيد فترة تخزيف 

لسمطة المياه الإشارات التحذيرية عند خزانات المياه كجميع الأنابيب الناقمة لممياه الرمادية
 .ل17: 2012الفمسطينية، 

 المزارعين حول استخدام المياه العادمة في الزراعة: ءسادساً: آرا
الميػاه العادمػة المعالجػة فػي  يسػتخدمكاعينة مف المزارعيف الذيف لـ  عمى الأكلى تـ تكزيع الاستبانة 

ت مػػع المقػػابلاالعديػػد مػف  إجػػراءد تػـ ىػػذا كقػػمػػف عينػػة الدراسػة 135 رم محاصػيميـ الزراعيػػة، قػدرىا
كقػػد احتػػكت  اسػػتخداـ الميػػاه العادمػػة المعالجػػة فػػي الزراعػػة فػػي قطػػاع غػػزة إمكانيػػةالمػػزارعيف حػػكؿ 

 سؤالان كتمت الإجابة عمى النحك التالي: 23الاستبانة عمى عدد 

 العينة حسب المستوى التعميمي: أفرادتوزيع  -1

مف أفراد عينة الدراسة مستكاىـ التعميمي "أمي"، كأف ما  %ل10.2ل أف ما نسبتو ل4-1يبيف شكؿل 
مػف  %ل14.8%ل مف أفػراد عينػة الدراسػة مسػتكاىـ التعميمػي "ابتػدائي"، كأف مػا نسػبتو ل9.4نسبتو ل

%ل مػف أفػراد عينػة الدراسػة مسػتكاىـ 43.8"، كأف مػا نسػبتو لإعدادمأفراد العينة مستكاىـ التعميمي "
فمػػػا فػػػكؽ  %ل مػػػف أفػػػراد عينػػػة الدراسػػػة مسػػػتكاىـ التعميمػػػي21.9التعميمػػػي "ثػػػانكم"، كأف مػػػا نسػػػبتو ل

 ثانكم.

 
( توزيع أفراد عينة الدراسة حسب المستوى التعميمي4-1شكل)  

 
 المصدر:لعمؿ الباحثةل
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كعند دراسة العلاقة بيف المستكل التعميمي كاستخداـ المياه العادمة المعالجة في الزراعة مف خلاؿ  
كبم ت القيمة ل 4- 4لجدكؿ54.845المحسكبة  كبم ت قيمة الاختبار كاممربع استخداـ اختبار 

أم يعني قبكؿ الفرضية البديمة  0.05 كىي أص ر مف مستكل المعنكية 0.000 (Sig) الاحتمالية
 كالتي تنص عمى كجكد علاقة بيف المستكل التعميمي كاستخداـ المياه العادمة المعالجة .

( العلاقة بين المستوى التعميمي لممزارع واستخدام المياه العادمة المعالجة4-4جدول )   

 درجات الحرية قيمة الاختبار الفرض
 القيمة الاحتمالية

 (Sig). 

كاستخداـ المياه  يىناؾ علاقة بيف المستكل التعميم
 العادمة المعالجة

54.845 8 *0.000 

 .05.0العلاقة دالة إحصائيان عند مستكل دلالة *

 في المزرعة: همصدر الميا -2

عينػػػػة الدراسػػػة يسػػػػتخدمكف بئػػػران خاصػػػػان لػػػػرم مػػػف % :.57لأف مػػػا نسػػػػبتو 5-3يبػػػيف شػػػػكؿل 
%ل يشترككف مع أبار الجيراف لرم أراضييـ الزراعية ، كأف 43.9الزراعية، كأف ما نسبتو لأراضييـ 

%ل مػػف 6.6%ل يسػػتخدمكف ميػػاه البمديػػة لػػرم أراضػػييـ الزراعيػػة، كأف مػػا نسػػبتو ل45.9مػػا نسػػبتو ل
 في الشكؿ لرم أراضييـ الزراعية . ةأفراد عينة الدراسة يعتمدكف عمى مصادر أخرل غير المذككر 

( مصدر المياه في المزرعة4-2) شكل  

 

الباحثة ؿالمصدر: عم  

0

10

20

30

40

50

60

الاشتراك مع أبار  بئر خاص
 الجٌران

 مصادر أخرى البلدٌة

60 

42 

19 

7 

46.9 

32.8 

14.8 

5.5 



 444 

 نظام الري في المزرعة : -3

ل أف غالبيػة المػزارعيف فػي قطػاع غػزة يسػتخدمكف نظػاـ الػرم بػالتنقيط فػي 5-4يبيف شػكؿ ل 
%ل يسػػتخدمكف ميػػاه الأمطػػار لػػرم زراعػػتيـ، :.4%ل ، كمػػا نسػػبتو ل9.:9زراعػػتيـ كالبػػالغ نسػػبتيـ ل

%ل 6,6%ل يسػػػػػػتخدمكف نظػػػػػػاـ الأحػػػػػػكاض لػػػػػػرم زراعػػػػػػتيـ، كأف مػػػػػػا نسػػػػػػبتو ل1.9كأف مػػػػػػا نسػػػػػػبتو ل
في  المتبعةىذا كيعتبر الرم بالتنقيط مف أكثر طرؽ الرم اشات لرم زراعتيـ، يستخدمكف نظاـ الرش

 قطاع غزة، كيرجع ذلؾ إلى الكفاءة العالية التي يتميز بيا كأكثر أمانان مف الناحية البيئية.

  ( نظام الري في المزرعة4-3شكل )

 

الباحثة ؿالمصدر: عم  

 نوعية المياه المستخدمة في الري : -4

، يستخدمكف المياه العذبة في الػرم %ل مف المزارعيف48.3ل أف ما نسبتو ل5-5شكؿليبيف 
%ل مػػف المػػزارعيف يسػػتخدمكف الميػػاه متكسػػطة الممكحػػة فػػي الػػرم، كأف مػػا نسػػبتو 66.6كمػػا نسػػبتو ل

%ل مػػف المػػزارعيف يسػػتخدمكف الميػػاه المالحػػة فػػي الػػرم، كتجػػدر الإشػػارة ىنػػا إلػػى أف النسػػبة 38.4ل
المزارعيف يستخدمكف المياه متكسطة الممكحة كىذا يدؿ عمى التدىكر الكاضح في نكعيػة الأعمى مف 

  ، كازدياد نسبة الممكحة فييا.المياه المستخدمة في الرم
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 ( نوعية المياه المستخدمة في الري في المزرعة4-4شكل )

 

 المصدر: عمؿ الباحثة

 الرضا عن نوعية المياه المستخدمة في الري: -5

مػػػف المػػػزارعيف راضػػػيف عػػػف نكعيػػػو الميػػػاه  ل%54.9ل أف مػػػا نسػػػبتو ل5-6ل جػػػدكؿيكضػػػح  
%ل مػف المػزارعيف غيػر راضػيف عػف نكعيػو الميػاه المسػتخدمة 61المستخدمة في الػرم، كمػا نسػبتو ل

في الرم، كالسبب في عدـ رضا المػزارعيف عػف نكعيػة الميػاه المسػتخدمة فػي الػرم التػدىكر الكاضػح 
 فاع نسبة ممكحتيا. في نكعية المياه كارت

( الرضا عن نوعية المياه المستخدمة في الري4-5جدول )  
 النسبة المئكية  التكرار ىؿ أنت راضي عف نكعية المياه

 43.8 56 نعـ
 50.0 64 لا 

 6.2 8 لا أعرؼ
 411 439 المجمكع

 المصدر:لعمؿ الباحثةل

تـ اسػتخداـ في الزراعة،  العلاقة بيف نكعية المياه كاستخداـ المياه العادمة المعالجة كلتحديد  
ل كبم ػػػػت القيمػػػػة 11.429كػػػػام المحسػػػػكبةل ل كقػػػػد تبػػػػيف أف قيمػػػػة4-6كػػػػام لجػػػػدكؿاختبػػػػار مربػػػػع 

أم يعني قبكؿ الفرضية البديمة كالتي تنص عمى  0.05أص ر مف  كىي 0.022ل Sig الاحتماليةل
 .في الزراعةنكعية المياه كاستخداـ المياه العادمة المعالجة  كجكد علاقة بيف
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واستخدام المياه العادمة المعالجة المستخدمة في الري العلاقة بين نوعية المياه( 4-6جدول )  

 درجات الحرية قيمة الاختبار الفرض
 القيمة الاحتمالية

 .Sig)ل 

العادمػة ىناؾ علاقة بيف نكعيػة الميػاه كاسػتخداـ الميػاه 
 المعالجة

11.429 4 *0.022 

 .05.0عند مستكل دلالة العلاقة دالة احصائيان  *

  الرضا عن كمية المياه المستخدمة في الري: -6

%ل مػػػػف المػػػػزارعيف راضػػػػيف عػػػػف كميػػػػة الميػػػػاه 58.8ل أف مػػػػا نسػػػػبتو ل5-6يظيػػػػر شػػػػكؿ ل
المػػزارعيف غيػػر راضػػيف عػػف كميػػة الميػػاه المسػػتخدمة %ل مػػف 61المسػػتخدمة فػػي الػػرم، كمػػا نسػػبتو ل

%ل مف المزارعيف لا يعرفكف ما إذا كاف راضييف أك غير راضييف عف 3.4في الرم، كأف ما نسبتو ل
كميػػة الميػػاه المسػػتخدمة فػػي الػػرم كيلاحػػظ ىنػػا أف النسػػبة الأكبػػر مػػف المػػزارعيف غيػػر راضػػييف عػػف 

كىذا يدؿ عمى النقص الكاضح في كميػات الميػاه ، راعيةكمية المياه المستخدمة في رم أراضييـ الز 
 . المخصصة لمقطاع الزراعي
 كمية المياه المستخدمة في الري نالرضا ع (4-5شكل )

 
الباحثةالمصدر: عمؿ   
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 المياه العادمة المعالجة ( العلاقة بين كمية المياه المستخدمة في الري واستخدام4-7جدول )

 df درجات الحرية fقيمة الاختبار  الفرض
 القيمة الاحتمالية

 .Sig)ل
ىنػػػاؾ علاقػػػة بػػػيف كميػػػة الميػػػاه المسػػػتخدمة فػػػي 

 الرم كاستخداـ المياه العادمة المعالجة
0.524 2 0.594 

 05.0عند مستكل دلالة إحصائياالعلاقة دالة  *

فػي الزراعػة،  العلاقة بيف كمية المياه المستخدمة في الرم كاستخداـ المياه العادمة المعالجػة كلتحديد
نكفػػػال لمعرفػػػة ىػػػؿ ىنػػػاؾ علاقػػػة بػػػيف كميػػػة الميػػػاه لالأ الأحػػػادم تػػػـ اسػػػتخداـ اختبػػػار تحميػػػؿ التبػػػايف

 (Sigل، كقػػد تبػػيف أف قيمػػة 4-7ؿالمسػػتخدمة فػػي الػػرم كاسػػتخداـ الميػػاه العادمػػة المعالجػػة لجػػدك 
أم يعني قبكؿ الفرضية الصفرية كالتي تنص عمى عدـ كجكد علاقة ، 0.05أكبر مف  كىي0.594

 بيف كمية المياه المستخدمة في الرم كاستخداـ المياه العادمة المعالجة .
 تحميل نوعية المياه لمعرفة كمية المموحة: -7

الميػػػػاه لمعرفػػػػة كميػػػػة ل أف غالبيػػػػة المػػػػزارعيف لػػػػـ يقكمػػػػكا بتحميػػػػؿ نكعيػػػػة 5-7يكضػػػػح شػػػػكؿل 
%ل مػػف 38.4%ل، كمػػا نسػػبتو ل6.:7الممكحػػة كمعرفػػة مػػا ىػػك ملائػػـ كغيػػر ملائػػـ كالبػػالغ نسػػبتيـ ل

المزارعيف قامكا بتحميؿ نكعيػة الميػاه لمعرفػة كميػة الممكحػة كمعرفػة مػا ىػك ملائػـ كغيػر ملائػـ ، كأف 
يػة الميػاه لمعرفػة كميػة الممكحػة %ل مف المزارعيف لا يعرفكف مػا إذا قػامكا بتحميػؿ نكع4.4ما نسبتو ل

كمعرفػػة مػػا ىػػك ملائػػـ كغيػػر ملائػػـ أـ لػػـ يقكمػػكا بػػذلؾ، تجػػدر الاشػػارة ىنػػا أف الجيػػة المسػػئكلة عػػف 
 ىي كزارة الصحة ككزارة الزراعة. فحص آبار المياه المستخدمة في الزراعة

نوعية المياه لمعرفة كمية المموحة تحميل ( 4-6شكل)  

 
الباحثةعمؿ  المصدر:  
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 امتلاك بركة لتجميع مياه الأمطار في المزرعة: -8

 %ل مػػػف المػػػزارعيف يمتمكػػػكف بػػػرؾ41.4أف مػػػا نسػػػبتول مػػػف خػػػلاؿ الدراسػػػة الميدانيػػػة تبػػػيف 
 بسعات استيعاب مختمفة، كمرات مختمفة لامتلاء البركة في السنة ارعيـمياه الأمطار في مز  لتجميع

قػػد تكػػكف عػػدد مػػرات امػػتلاء البركػػة فػػي السػػنة مػػرتيف أك ثػػلاث مػػرات، كذلػػؾ حسػػب كميػػة الأمطػػار 
عػػف عمػػر البركػػة كتػػاريخ  سػػتبانةالسػػاقطة خػػلاؿ العػػاـ، كعنػػد سػػؤاؿ المػػزارعيف مػػف خػػلاؿ أسػػئمة الا

انشػػػائيا كالجيػػػة الداعمػػػة ليػػػا قػػػد تكػػػكف البركػػػة قديمػػػة المنشػػػأ أك تػػػـ إنشػػػائيا بػػػدعـ مػػػف الحككمػػػة أك 
مياه  لتجميعمف المزارعيف لا يمتمككف برؾ  %ل58.6ل ، بينما النسبة المتبقية كالبال ةأخرل رمصاد

 . ارعيـفي مز  الأمطار

 رأي المزارعين في استخدام المياه العادمة المعالجة في الزراعة : -9

%ل مف المزارعيف يقبمكف استخداـ المياه العادمة 5.:6ل أف ما نسبتو ل5-8يبيف شكؿل  
%ل مف المزارعيف لا يقبمكف استخداـ المياه العادمة 44.7المعالجة في الزراعة، كما نسبتو ل
%ل مف المزارعيف لا يكجد لدييـ رأم حكؿ استخداـ المياه 8المعالجة في الزراعة، كأف ما نسبتو ل

 .مة المعالجة في الزراعة العاد

 

رأي المزارعين في استخدام المياه العادمة المعالجة في الزراعة( 4-7شكل )   

 
لالباحثةالمصدر:لعمؿ   
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 الموافقة عمى استخدام المياه العادمة المعالجة في ري المحاصيل التالية : -10

ل ما يمي : 5-9يبيف جدكؿ ل    

 استخداـ المياه العادمة المعالجة في رم%ل مف المزارعيف يكافقكف عمى 43أف ما نسبتو ل -
استخداـ المياه العادمة %ل مف المزارعيف لا يكافقكف عمى 69.7الخضركات، كما نسبتو ل

 %ل مف المزارعيف لا يعرفكف.5.:الخضركات، كأف ما نسبتو ل المعالجة في رم

 استخداـ المياه العادمة المعالجة في رمارعيف يكافقكف عمى %ل مف المز 35.3أف ما نسبتو ل -
استخداـ المياه العادمة المعالجة %ل مف المزارعيف لا يكافقكف عمى 78.3الفكاكو، كما نسبتو ل

 %ل مف المزارعيف لا يعرفكف.9.7الفكاكو، كأف ما نسبتو ل في رم

 لمياه العادمة المعالجة في رماستخداـ ا%ل مف المزارعيف يكافقكف عمى 69.7أف ما نسبتو ل -
استخداـ المياه العادمة %ل مف المزارعيف لا يكافقكف عمى 43,9الحمضيات، كما نسبتو ل

 %ل مف المزارعيف لا يعرفكف.9.7الحمضيات، كأف ما نسبتو ل المعالجة في رم

 رم استخداـ المياه العادمة المعالجة في%ل مف المزارعيف يكافقكف عمى :.64أف ما نسبتو ل -
استخداـ المياه العادمة المعالجة %ل مف المزارعيف لا يكافقكف عمى 44.4المكزيات، كما نسبتو ل

 %ل مف المزارعيف لا يعرفكف.45.9المكزيات، كأف ما نسبتو ل في رم

 استخداـ المياه العادمة المعالجة في رم%ل مف المزارعيف يكافقكف عمى 54.5أف ما نسبتو ل -
استخداـ المياه العادمة المعالجة %ل مف المزارعيف لا يكافقكف عمى 55.6الحبكب، كما نسبتو ل

 %ل مف المزارعيف لا يعرفكف.45.4الحبكب، كأف ما نسبتو ل في رم

 استخداـ المياه العادمة المعالجة في رم%ل مف المزارعيف يكافقكف عمى 64.4أف ما نسبتو ل -
استخداـ المياه العادمة المعالجة ف عمى %ل مف المزارعيف لا يكافقك 48.6الزىكر، كما نسبتو ل

 %ل مف المزارعيف لا يعرفكف.5.:الزىكر، كأف ما نسبتو ل في رم

كؿ  استخداـ المياه العادمة المعالجة في رم%ل مف المزارعيف يكافقكف عمى 49أف ما نسبتو ل -
مة استخداـ المياه العاد%ل مف المزارعيف لا يكافقكف عمى 69.7المحاصيؿ، كما نسبتو ل

 %ل مف المزارعيف لا يعرفكف.34.5كؿ المحاصيؿ، كأف ما نسبتو ل المعالجة في رم
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 المحاصيلعمى استخدام المياه العادمة المعالجة في ري  ( الموافقة4-8جدول)
ىؿ تكافؽ عمى استخداـ المياه العادمة المعالجة في 

 رم ما يمي :
 لا أعرؼ لا نعـ

 % العدد % العدد % العدد
 9.4 12 58.6 75 32 41 الخضركات
 8.6 11 67.2 86 24.2 31 الفكاكو

 8.6 11 32.8 42 58.6 75 الحمضيات
 14.8 19 31.3 40 53.9 69 المكزيات
 14.1 18 44.5 57 41.4 53 الحبكب
 9.4 12 37.5 48 53.1 68 الزىكر

 23.4 30 58.6 75 18 23 كؿ المحاصيؿ

  الباحثة المصدر:عمؿ

 :تأثير استخدام المياه العادمة المعالجة في الزراعة عمى جودة المحاصيل -11

%ل مػػػف المػػػػزارعيف يعتقػػػدكف بػػػػأف اسػػػتخداـ الميػػػػاه 54.9ل أف مػػػا نسػػػػبتو ل5-9يبػػػيف شػػػػكؿل  
%ل مػػػػف :.46العادمػػػػة المعالجػػػػة فػػػػي الزراعػػػػة سػػػػيؤثر سػػػػمبان عمػػػػى جػػػػكدة المحاصػػػػيؿ، كمػػػػا نسػػػػبتو ل

الميػػاه العادمػػػة المعالجػػػة فػػػي الزراعػػة سػػػيؤثر سػػػمبان عمػػػى جػػػكدة  المػػزارعيف لا يعتقػػػدكف بػػػأف اسػػػتخداـ
%ل مػػف المػػزارعيف لا يعرفػػكف مػػا إذا كػػاف اسػػتخداـ الميػػاه العادمػػة 31.4المحاصػػيؿ، كأف مػػا نسػػبتو ل

 المعالجة في الزراعة سيؤثر سمبيان عمى جكدة المحاصيؿ أـ لا .
 

الزراعة عمى جودة المحاصيلتأثير استخدام المياه العادمة المعالجة في ( 4-8شكل )  

 
  الباحثةالمصدر: عمؿ 
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 :رلتجااممزارعين أو ل بيع المنتجاتتأثير استخدام المياه العادمة المعالجة في الزراعة عمى  -12

المزارعيف يعتقدكف بأف استخداـ المياه العادمة  %ل مف55.6ل ل أف ما نسبتو5-:ل يبيف شكؿ 
مػف  %ل9.:4لممػزارعيف كالتجػار، كمػا نسػبتو ل المنتجػات بيع عمىالمعالجة في الزراعة سيؤثر سمبان 

 بيػػػعالمػػػزارعيف لا يعتقػػػدكف بػػػأف اسػػػتخداـ الميػػػاه العادمػػػة المعالجػػػة فػػػي الزراعػػػة سػػػيؤثر سػػػمبان عمػػػى 
%ل مػػف المػػزارعيف لا يعرفػػكف إذا كػػاف اسػػتخداـ 46.7ل مػػا نسػػبتو فلممػػزارعيف كالتجػػار، كأالمنتجػػات 

 لا. ـمنتجات لممزارعيف كالتجار أبيع الفي الزراعة سيؤثر سمبان عمى  المياه العادمة المعالجة
  لبيع المنتجات لممزارعين والتجارالمياه العادمة المعالجة في الزراعة  متأثير استخدا (4-9) شكل

 

عمؿ الطالبة المصدر:  

 العاديين:تأثير استخدام المياه العادمة المعالجة في الزراعة عمى منتجات البيع لمناس  -13

%ل مف المزارعيف يعتقدكف بأف استخداـ المياه العادمة 51.5أف ما نسبتول ل4-10شكؿل يبيف 
ل مف 34.4ما نسبتو ل فالعادييف، كأالمعالجة في الزراعة سيؤثر سمبان عمى منتجات البيع لمناس 

سمبان عمى منتجات المزارعيف لا يعتقدكف بأف استخداـ المياه العادمة المعالجة في الزراعة سيؤثر 
%ل مف المزارعيف لا يعرفكف ما إذا كاف استخداـ المياه 14.1البيع لمناس العادييف، كأف ما نسبتو ل

 .تجات البيع لمناس العادييف أـ لاالعادمة المعالجة في الزراعة سيؤثر سمبان عمى من
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لمناس  المنتجات بيع( تأثير استخدام المياه العادمة المعالجة في الزراعة عمى 4-10شكل )
 العاديين

 
الباحثة المصدر: عمؿ  

إذا كانت المياه العادمة المعالجة أرخص من أي مصادر أخرى لممياه ىل ىذا يشجع عمى  -14
 استخدامك ليذا النوع من المياه:

%ل مػف المػزارعيف يقبمػكف اسػتخداـ الميػاه العادمػة 5.:6ل أف مػا نسػبتو ل5-44يبيف شػكؿ ل
 %ل مػف المػزارعيف لا46.3انػت أرخػص مػف أم مصػادر أخػرل لمميػاه، كمػا نسػبتو لالمعالجػة إذا ك

ف كانػت أرخػص مػف أم مصػادر أخػرل لمميػاه، كأف  يقبمكف استخداـ المياه العادمػة المعالجػة حتػى كا 
%ل مػػػف المػػػزارعيف لا يعرفػػػكف مػػػا إذا كػػػاف ىنػػػاؾ إمكانيػػػة لاسػػػتخداـ الميػػػاه العادمػػػة 6.6مػػػا نسػػػبتو ل

ف كانت أرخص مف أم مصادر أخرل أـ لا .المعالجة في الز   راعة كا 
مدى قبول المزارعين استخدام المياه العادمة المعالجة إذا كانت أرخص من أي  (4-11شكل )

  مصادر أخرى لممياه.

 
 عمؿ الباحثة المصدر:
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 في المزرعة: ةاستخدام المياه العادمة المعالج -15

العادمة  يفضمكف استخداـ المياهمف المزارعيف  %ل45.3ل أف ما نسبتو ل4-12يبيف شكؿ ل
يفضمكف استخداـ المياه العادمة في  %ل مف المزارعيف لا51.6، كما نسبتو لالمعالجة في مزارعيـ

%ل مف المزارعيف لا يعرفكف ما إذا كاف يفضمكف استخداـ المياه 3.1، كأف ما نسبتو لمزارعيـ
 أـ لا  مزارعيـفي  المعالجة العادمة

  في المزرعة المعالجة ( استخدام المياه العادمة4-12)شكل 

 

لباحثةعمؿ ا المصدر:  

 -استخدام المياه العادمة المعالجة في المجالات المختمفة: -16

%ل مف المزارعيف يفضمكف استخداـ المياه العادمة 32.8لأف ما نسبتول4-13ل يكضح شكؿ
المزارعيف يفضمكف استخداـ المياه العادمة في %ل مف 14.8المعالجة في الزراعة، كما نسبتو ل

%ل مف المزارعيف يفضمكف إعادة استخداـ المياه العادمة في رم 26.6الصناعة، كأف ما نسبتول
%ل مف المزارعيف يفضمكف استخداـ المياه العادمة 25.8ل الحدائؽ المنزلية المزركعة، كأف ما نسبتو

 .ذكر المعالجة في جميع ما
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 .جة في المجالات المختمفةاستخدام المياه العادمة المعال( 4-13شكل )

 
الباحثةعمؿ  المصدر:  

 الموافقة عمى استخدام المياه العادمة المعالجة في الزراعة بسبب : -17

يستخدمكف المياه العادمة  %ل مف المزارعيف24.2ل أف ما نسبتو ل4-14لشكؿ يبيف 
يستخدمكف  %ل مف المزارعيف18تعمؿ عمى تكفير المياه، كما نسبتو لالمعالجة في الزراعة لأنيا 

زيادة الناتج نتيجة الم ذيات المكجكدة في  إلىالمياه العادمة المعالجة في الزراعة لأف ذلؾ سيؤدم 
يستخدمكف المياه العادمة المعالجة في  %ل مف المزارعيف10.1المياه العادمة، كأف ما نسبتو ل

 %ل مف المزارعيف47.7اه العادمة المعالجة متكفرة في كؿ كقت، كأف ما نسبتو لالزراعة لأف المي
 بسبب الأسباب المذككرة سابقان.يستخدمكف المياه العادمة المعالجة في الزراعة 

 بسببعمى استخدام المياه العادمة المعالجة في الزراعة ( الموافقة 4-14شكل )

 
الباحثة عمؿ المصدر:  

 المزارعين لأكل المنتجات الزراعية المروية بواسطة المياه العادمة المعالجة :استعداد  -18
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لدييـ استعداد أف يأكمكا المنتجات  %ل مف المزارعيف34.4ل أف ما نسبتو ل4-15ل شكؿيبيف 
لدييـ  %ل مف المزارعيف ليس59.4بكاسطة المياه العادمة المعالجة، كما نسبتو ل المركيةالزراعية 

%ل مف 6.3المياه العادمة المعالجة، كأف ما نسبتو لب المركيةاستعداد أف يأكمكا المنتجات الزراعية 
المياه العادمة ب المركيةلا يعرفكف ما إذا كاف لدييـ استعداد أف يأكمكا المنتجات الزراعية  المزارعيف

 لا. المعالجة أـ

 الزراعية التي المروية بالمياه العادمة المعالجة استعداد المزارعين لأكل المنتجات ( 4-15) شكل

 
 عمؿ الباحثةل:(المصدر

 توجد فكرة مسبقة عن كيفية استخدام المياه العادمة المعالجة في الزراعة.  -19
لدييـ فكرة مسبقة عف كيفية استخداـ  %ل مف المزارعيف19,5ل أف ما نسبتو ل4-9يبيف جدكؿ ل

%ل 3.1%ل ساعدتيـ في ذلؾ كزارة الزراعة كل16.4الزراعة منيـ لالمياه العادمة المعالجة في 
 %ل المزارعيف ليس80.5ساعدىـ في ذلؾ اتحاد لجاف العمؿ الزراعي، أما النسبة المتبقية كالبال ة ل
 .لدييـ فكرة مسبقة عف كيفية استخداـ المياه العادمة المعالجة في الزراعة

ستخدام المياه العادمة المعالجة في الزراعة.( توجد فكرة مسبقة عن كيفية ا4-9جدول )  
ىؿ لديؾ فكرة مسبقة عف كيفية استخداـ المياه العادمة المعالجة في الزراعة، إذا كانت 

 الإجابة بنعـ مف ساعدؾ عمى ذلؾ ؟
النسبة  التكرار

 المئكية 

 نعـ
 16.4 21 كزارة الزراعة

 3.1 4 اتحاد لجاف العمؿ الزراعي
 80.5 103 لا

 100 128 المجمكع
عمؿ الباحثة المصدر:  
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 الاستبانة الثانية:

فقػػػرة، تػػػـ تكزيعيػػػا عمػػػى المػػػزارعيف الػػػذيف  17قامػػػت الباحثػػػة بتصػػػميـ اسػػػتبانة مككنػػػة مػػػف 
بم ػػت مػػزارع،  40اسػػتخدمكا الميػػاه العادمػػة المعالجػػة فػػي رم المحاصػػيؿ الزراعيػػة كبمػػغ عػػدد العينػػة 
دكنػػـ بنسػػبة 189مسػػاحة الأرض الزراعيػػة المركيػػة بالميػػاه العادمػػة المعالجػػة فػػي ىػػذه العينػػة حػػكالي 

 % مف مجمكع الأراضي المركية بالمياه العادمة المعالجة. 47
 تحديد أنواع المحاصيل المروية بالمياه العادمة المعالجة في المزرعة: -1

 أفراد عينة الدراسة مف المزارعيف يزرعكف الزيتكف%ل مف 77.5ل أف ما نسبتول4-10يبيف جدكؿل
%ل مف المزارعيف يزرعكف الحمضيات، كأف ما نسبتو 52.5، كأف ما نسبتو لفي مزارعيـ

%ل مف المزارعيف يزرعكف الذرة 17.5ل ما نسبتو%ل مف المزارعيف يزرعكف البرسيـ، كأف 27.5ل
 يؿ أخرل.%ل مف المزارعيف يزرعكف محاص15نسبتو ل الصفراء، كما

 ( تحديد أنواع المحاصيل الزراعية المروية بالمياه العادمة المعالجة في المزرعة.4-10) جدول
 عدد المزارعيف نكع المحصكؿ

 %77,5 زيتكف
 %52,5 حمضيات
 %27,5 برسيـ

 %17,5 ذرة صفراء
 %15 محاصيؿ أخرل

 المصدر: عمؿ الباحثة

 في عينة الدراسة المستخدمة في ري المحاصيل الزراعيةبمغت كمية المياه العادمة المعالجة  -2
، حيث يتفاكت استيلاؾ المحاصيؿ المركية بالمياه العادمة المعالجة حيث سنكيان  ـ/ 10345حكالي 

 ككب/ سنكيان. 500ككب/سنكيان، بينما محصكؿ الزيتكف 700تستيمؾ الحمضيات حكالي 

 سنوات العمل والخبرة في المجال الزراعي: -3

سنكات، 10%ل مف المزارعيف بم ت سنكات الخبرة أقؿ مف 30ل أف ما نسبتو ل4-11ل يبيف جدكؿ
 15-10%ل مف المزارعيف تراكحت سنكات الخبرة في العمؿ الزراعي ما بيف 32.5كما نسبتو ل

 %ل مف المزارعيف تراكحت سنكات الخبرة لدييـ في العمؿ الزراعي أكثر37,5سنة، كأف ما نسبتو ل
 نة. س15مف 
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 ( سنوات العمل والخبرة في المجال الزراعي.4-11) جدول
 النسبة المئكية التكرار سنكات الخبرة

 30 12 سنكات 10أقؿ مف 
 32.5 13 سنة 10-15

 37.5 15 سنة 15أكثر مف 
 100 40 المجمكع

  المصدر: عمؿ الباحثة  

  في المزرعة:طريقة ري المحاصيل الزراعية بالمياه العادمة المعالجة  -4

ل أف غالبية المزارعيف يستخدمكف نظاـ الرم بالتنقيط لرم محاصيميـ الزراعية 4-12ل يبيف جدكؿ
كىذا يدؿ عمى الكفاءة العالية لمرم لطريقة الرم %ل، 87.5بالمياه العادمة المعالجة كالبالغ نسبتيـ ل

 بالتنقيط لأنيا لا تقكـ بتنفيذ المياه.
 المحاصيل الزراعية بالمياه العادمة المعالجة في المزرعة.( نظام ري 4-12) جدول

 النسبة المئكية التكرار طريقة الرم
 87.5 35 التنقيط

 5 2 الرشاشات
 5 2 الاحكاض
 2.5 1 أخرل
 100 40 المجمكع

 المصدر: عمؿ الباحثة

 الوعي عند المزارعين من خلال الدورات التدريبية: -5

%ل مف المزارعيف لدييـ الكعي الكافي حكؿ استخداـ 82.5نسبتو لل أف ما 4-13ل يبيف جدكؿ
كذلؾ مف خلاؿ الدكرات التدريبية ، المياه العادمة المعالجة في رم محاصيميـ الزراعية في مزارعيـ

%ل مف المزارعيف 17.5كسمطة المياه الفمسطينية، كما نسبتو ل، ككزارة الزراعة، التي تنظميا البمدية
 رات التدريبية حكؿ كيفية استخداـ المياه العادمة المعالجة في مزارعيـ.لـ يتمقكا الدك 

 مدي الوعي عند المزارعين بكيفية استخدام المياه العادمة المعالجة في الزراعة.( 4-13) جدول
 النسبة المئكية التكرار الكعي مف خلاؿ الدكرات التدريبية

 82.5 33 نعـ
 17.5 7 لا

 100 40 المجمكع

 المصدر: عمؿ الباحثة
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 يوجد إشراف ورقابة عمى استخدام المياه العادمة المعالجة في الزراعة: -6

%ل مف المزارعيف لا يتمقكف أم إشراؼ كرقابة عمى 45ل أف ما نسبتو ل4-14ل يبيف جدكؿ
%ل مف المزارعيف يتمقكف إشراؼ 55استخداميـ لممياه العادمة المعالجة في مزارعيـ، كما نسبتو ل

 .كرقابة مف قبؿ كزارة الزراعة كالصحة كالعاممكف في المحطة
 ( يوجد إشراف ورقابة عمى استخدام المياه العادمة في مزرعتك4-14جدول )
 النسبة التكرار الجية

 12.5 5 العاممكف في المحطة
 25 10 كزارة الزراعة
 12.5 5 كزارة الصحة
 5 2 غير ذلؾ
 45 18 لا يكجد
 100 40 المجمكع

 المصدر: عمؿ الباحثة

 ممارسة الاجراءات الوقائية عند العمل في ري المحاصيل الزراعية بالمياه العادمة المعالجة: -7

%ل مف المزارعيف يمارسكف الاجراءات الكقائية عند 72.5ل أف ما نسبتو ل4-15ل يبيف جدكؿ
بالمياه العادمة المعالجة إذ يمبسكف لباس كاقي كخاص  المركية عمميـ في رم المحاصيؿ الزراعية

%ل مف المزارعيف يمبسكف حذاء طكيؿ عند رييـ محاصيميـ الزراعية 20بالعمؿ، كما نسبتو ل
%ل مف المزارعيف يمارسكف طرقان أخرل في 7.5بالمياه العادمة المعالجة في مزارعيـ، كما نسبتو ل

 في رم محاصيميـ الزراعية.التعامؿ مع المياه العادمة المعالجة 
( تمارس الاجراءات الوقائية عند العمل في ري المحاصيل الزراعية بالمياه العادمة 4-15) جدول

 المعالجة.
 النسبة المئكية التكرار نكع الرقابة

 72.5 29 لباس كاقي خاص
 20 8 لباس حذاء طكيؿ

 7.5 3 أخرل
 100 40 المجمكع

 المصدر: عمؿ الباحثة
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 إخبار المستيمكين بالمنتجات الزراعية المروية بالمياه العادمة المعالجة : -8

%ل مف المزارعيف يخبركف المستيمكيف بالمنتجات الزراعية 75ل ل أف ما نسبتو4-16ل يبيف جدكؿ
المركية بالمياه العادمة المعالجة، بينما بم ت نسبة المزارعيف الذيف أجابكا بلا أم بعدـ إخبارىـ 

%ل، فيما بم ت نسبة 15بالمياه العادمة المعالجة ل المركيةالمستيمكيف بالمنتجات الزراعية 
بأنيـ أحيانان يخبركف المستيمكيف بالمنتجات الزراعية التي تركل بالمياه  المزارعيف الذيف أجابكا

 %ل . 10ل العادمة المعالجة

( إخبار المستيمكين بالمنتجات الزراعية المروية بالمياه العادمة المعالجة في 4-16) جدول
 الزراعة.

 النسبة المئكية التكرار إخبار المستيمكيف
 75 30 نعـ
 15 6 لا

 10 4 أحيانان 
 100 40 المجمكع

 المصدر: عمؿ الباحثة

 التوسع في استخدام المياه العادمة المعالجة في ري المحاصيل الزراعية: -9

%ل مف المزارعيف يرغبكف في التكسع في استخداـ المياه 92.5ل أف ما نسبتو ل4-17ل يبيف جدكؿ
%ل مف المزارعيف لا 7.5مزارعيـ، كما نسبتو لالعادمة المعالجة في رم محاصيميـ الزراعية في 

 يرغبكف كيرفضكف التكسع في استخداـ المياه العادمة المعالجة في رم محاصيميـ الزراعية.
 ( التوسع في استخدام المياه العادمة المعالجة في ري المحاصيل الزراعية.4-17) جدول

التكسع في الرم بالمياه العادمة 
 المعالجة

 ة المئكيةالنسب التكرار

 92,5 37 نعـ
 7,5 3 لا

 100 40 المجمكع

 المصدر: عمؿ الباحثة

 صعوبات تسويق المنتجات المروية بالمياه العادمة المعالجة: -10

%ل مف المزارعيف يكاجيكف صعكبات في تسكيؽ 22.5ل ل أف ما نسبتو4-18ل يبيف جدكؿ
%ل مف المزارعيف لا 77.5كما نسبتو لالمنتجات الزراعية المركية بالمياه العادمة المعالجة، 

 يكاجيكف صعكبات في تسكيؽ المنتجات الزراعية المركية بالمياه العادمة المعالجة.
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 .( صعوبات تسويق المنتجات المروية بالمياه العادمة المعالجة4-18) جدول
 النسبة المئكية التكرار صعكبات التسكيؽ

 22,5 9 نعـ
 77,5 31 لا

 100 40 المجمكع

 المصدر: عمؿ الباحثة

 استخدام الحمأة في تسميد الأراضي الزراعية: -11

%ل مف المزارعيف يستخدمكف الحمأة الناتجة مف متبقيات 22.5ل أف ما نسبتو ل4-19ل بيف جدكؿي
%ل مف 77.5عمميات معالجة المياه العادمة كاستخداميا في تسميد أراضييـ الزراعية، كما نسبتول

 يستخدمكف الحمأة في تسميد أراضييـ الزراعية.المزارعيف لا 
 .( استخدام الحمأة في تسميد الأراضي الزراعية4-19) جدول

 النسبة المئكية التكرار استخداـ الحمأة في التسميد
 22.5 9 نعـ
 77.5 31 لا

 100 40 المجمكع

 المصدر: عمؿ الباحثة

 المحاصيل الزراعية:أسباب استخدام المياه العادمة المعالجة في ري  -12

%ل مف المزارعيف يستخدمكف المياه العادمة المعالجة في 45ل أف ما نسبتو ل4-20يبيف جدكؿ ل
%ل مف المزارعيف 37.5رم محاصيميـ الزراعية يرجع نتيجة لانخفاض ثمف المياه، كما نسبتول

إلى غنى المياه يرجعكف سبب استخداميـ لممياه العادمة المعالجة في رم محاصيميـ الزراعية 
%ل مف المزارعيف 17.5العادمة المعالجة بالعناصر الم ذية كالمفيدة لممحاصيؿ، كما نسبتول

 يستخدمكف المياه العادمة المعالجة نتيجة لممكحة المياه الجكفية.
 ( أسباب استخدام المياه العادمة المعالجة في ري المحاصيل الزراعية.4-20) جدول

 النسبة المئكية ارالتكر  أسباب الاستخداـ
 45 18 انخفاض ثمف المياه

 37.5 15 المياه غنية بالعناصر الم ذية
 17.5 7 المياه الجكفية مالحة

 100 40 المجمكع
 المصدر: عمؿ الطالبة
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 تنصح المزارعين باستخدام المياه العادمة المعالجة في ري المحاصيل الزراعية: -13

%ل مف المزارعيف ينصحكف باستخداـ المياه العادمة 97.5لل أف ما نسبتو 4-21ل يبيف جدكؿ
%ل مف المزارعيف لا ينصحكف المزارعيف 2.5ل المعالجة في رم المحاصيؿ الزراعية، كما نسبتو

 باستخداـ المياه العادمة المعالجة في رم المحاصيؿ الزراعية.
 ري المحاصيل الزراعية. ( تنصح المزارعين باستخدام المياه العادمة المعالجة في4-21) جدول

تنصح المزارعيف باستخداـ المياه 
 العادمة المعالجة

 النسبة المئكية التكرار

 %97,5 39 نعـ
 %2,5 1 لا

 100 40 المجمكع

 المصدر: عمؿ الباحثة

 الرضا عن جودة المنتج الزراعي المروي بالمياه العادمة المعالجة: -14

مف المزارعيف راضييف عف جكدة المنتج الزراعي  %ل95ل ل أف ما نسبتو4-22ل يبيف جدكؿ
%ل مف المزارعيف غير راضيف عف 5ل المركم بالمياه العادمة المعالجة في مزارعيـ، كما نسبتو

 جكدة المنتج الزراعي المركم بالمياه العادمة المعالجة في مزارعيـ.
 المعالجة. ( الرضا عن جودة المنتج الزراعي المروي بالمياه العادمة4-22) جدول

 النسبة المئكية التكرار الرضا عف جكدة المنتج
 %95 38 نعـ
 %5 2 لا

 100 40 المجمكع

 المصدر: عمؿ الباحثة

الاختلاف بين منتج المحاصيل المروية بالمياه العادمة المعالجة عن المنتج المروي  -15
 بالمياه العادية:

اختلافان بيف جكدة المحاصيؿ الزراعية %ل يلاحظكف 35ل أف ما نسبتو ل4-23ل يبيف جدكؿ
%ل مف 65المركية بالمياه العادمة المعالجة عف المنتج المركم بالمياه العادية، كما نسبتو ل

المزارعيف لا يلاحظكف اختلافان بيف منتج المحاصيؿ المركية بالمياه العادمة المعالجة عف المنتج 
 المركم بالمياه العادية .
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الاختلاف بين منتج المحاصيل المروية بالمياه العادمة المعالجة عن المنتج  (4-23) جدول
 المروي بالمياه العادية.

الاختلاؼ بيف منتج المحاصيؿ المركية 
بالمياه العادمة المعالجة عف المنتج 

 المركم بالمياه العادية
 النسبة المئكية التكرار

 %35 14 نعـ
 %65 26 لا

 100 40 المجمكع

 عمؿ الباحثة. المصدر:

 



 
 
 
 
 
 
 
 

  الفصل الخامسالفصل الخامس
  الهتائج والتىصًاتالهتائج والتىصًات

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 444 

 النتائج:
 تكصمت الدراسة إلى العديد مف النتائج التالية:

أظيػػرت الدراسػػة أف الكضػػع المػػائي فػػي قطػػاع غػػزة فػػي حالػػة تػػدىكر متزايػػد مػػف النػػاحيتيف  -1
 الكمية كالنكعية.

بينػػت الدراسػػة تػػردم نكعيػػة الميػػاه الجكفيػػة، كعػػدـ صػػلاحيتيا لمشػػرب، كذلػػؾ بسػػبب زيػػادة   -2
تركيػػز عنصػػرم الكمكريػػد، كالنتػػرات بنسػػبة عاليػػة جػػدان إلػػى حػػد يفػػكؽ الحػػد الػػذم تكصػػي بػػو 

 منظمة الصحة العالمية.

ذم أدل العجػػز المػػائي المتزايػػد إلػػى انخفػػاض مسػػتكيات الميػػاه الجكفيػػة بمعػػدلات كبيػػرة كالػػ  -3
بػػدكره إلػػى زيػػادة نسػػبة الأمػػلاح فػػي ىػػذه الميػػاه  ل/ سػػنكيان، كمػػا أد3ـ ـ 100-90يقػػدر ب

 نتيجة تداخؿ مياه البحر، كاندفاع المياه ذات الممكحة المرتفعة مف قاع الخزاف إلى أعلاه.

بينػت الدراسػة أف تمػكث الميػاه الجكفيػة بػالنترات يػزداد فػي المنػاطؽ التػي تعػاني مػف ضػػعؼ  -4
لصػػرؼ الصػػحي أم التػػي تعتمػػد عمػى الحفػػر الامتصاصػػية، كالتػػي تعػػاني مػػف فػي شػػبكات ا

 الطفح المستمر في كمية المياه العادمة الناتجة.

أظيرت الدراسة أف محطات معالجة المياه العادمة المكجكدة في قطاع غزة لاتعمؿ بكامػؿ   -5
الميػػاه  طاقتيػػا كفعاليتيػػا حيػػث تعمػػؿ بعػػبء يفػػكؽ طاقتيػػا الأمػػر الػػذم يػػؤدم إلػػى تصػػريؼ

العادمػػػػػة الزائػػػػػدة بطػػػػػرؽ غيػػػػػر منسػػػػػجمة بيئيػػػػػان، كتعػػػػػاني جميعيػػػػػا مػػػػػف قصػػػػػكر ميكػػػػػانيكي 
 كىيدركليكي.

بينػػػت الدراسػػػة أف ال البيػػػة العظمػػػى مػػػف المػػػزارعيف أبػػػدكا قبػػػكليـ باسػػػتخداـ الميػػػاه العادمػػػة  -6
المعالجػػػػة فػػػػي الزراعػػػػة لاعتبػػػػارات اقتصػػػػادية ىامػػػػة منيػػػػا تجنػػػػب تكػػػػاليؼ اسػػػػتخراج الميػػػػاه 

 ، كتقميؿ تكاليؼ الأسمدة الكيماكية المستكردة.الجكفية

فػػػي  اسػػػتخدمتتبػػػيف مػػػف خػػػلاؿ الدراسػػػة الميدانيػػػة أف كميػػػة الميػػػاه العادمػػػة المعالجػػػة التػػػي  -7
/ سػػػنكيان ، كغطػػػت مػػػا مسػػػاحتو حػػػكالي  3الزراعػػػة خػػػلاؿ الأعػػػكاـ الماضػػػية بم ػػػت مميػػػكف ـ

 دكنمان مف الأراضي الزراعية.     ل700ل

تصػػميـ محطػػات معالجػػة الميػػاه العادمػػة الجديػػدة فػػي محافظػػات غػػزة أكضػػحت الدراسػػة أف  -8
إلػى  BOD5)عمى مستكل عاؿو مف الكفاءة، بحيث تصؿ نسػبة الأكسػجيف الممػتص حيكيػانل

ممجـ/لتػػر،  15ل إلػػى أقػػؿ مػػف CODممجػػـ /لتػػر، كنسػػبة الأكسػػجيف الممػػتص كيميائيػػانل 20
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عػؿ الميػاه العادمػة المعالجػة مقبكلػة ممجـ/لتػر، ممػا يج25كنسبة المكاد العالقة إلػى أقػؿ مػف 
 لت ذية الخزاف الجكفي كرم بعض أنكاع المحاصيؿ الزراعية.

تكقػػؼ العديػػد مػػف مشػػاريع الصػػرؼ الصػػحي بسػػبب الحصػػار الاقتصػػادم كالسياسػػي عمػػى  -9
قطػػػاع غػػػزة كعػػػدـ دخػػػكؿ المػػػكاد كالمعػػػدات كقطػػػع ال يػػػار اللازمػػػة لتشػػػ يؿ كصػػػيانة مرافػػػؽ 

 بب في حدكث أزمة بيئية كبيرة.كمحطات المياه العادمة تس

أظيرت الدراسة أف بعض المنظمػات غيػر الحككميػة قامػت بتسػييؿ امػداد بعػض المػزارعيف  -10
بالمياه العادمة المعالجػة كجػزء مػف المسػاعدات الطارئػة التػي تقػدميا بشػكؿ اسػتثنائي بػدكف 
أف تكػػػكف جػػػزءان مػػػف نظػػػاـ متكامػػػؿ مسػػػتداـ كلػػػو متابعػػػة حيػػػث نفػػػذت العديػػػد مػػػف المشػػػاريع 

 ييا عمى المياه العادمة المعالجة. الص يرة التي اعتمدت في ر 
بينػػػػت الدراسػػػػة أف غالبيػػػػة المػػػػزارعيف يسػػػػتخدمكف نظػػػػاـ الػػػػرم بػػػػالتنقيط لػػػػرم محاصػػػػيميـ   -11

%، نظػران لمكفػػاءة العاليػة لمػػرم بيػػذه 87الزراعيػة بالميػػاه العادمػة المعالجػػة، كالبال ػة نسػػبتيـ 
 الطريقة.

لعادمة المعالجة في قطاع غزة ىي أظيرت الدراسة أف أكثر المحاصيؿ استعمالان لممياه ا  -12
 محاصيؿ الزيتكف، كالحمضيات، كالأعلاؼ، كالمكزيات.

أكضػػػحت الدراسػػػة بعػػػدـ كجػػػكد الرقابػػػة الكافيػػػة مػػػف الجيػػػات المختصػػػة عمػػػى المحاصػػػيؿ  -13
 المركية بالمياه العادمة المعالجة.

سػػتخداـ تبػػيف مػػف خػػلاؿ الدراسػػة الميدانيػػة أف غالبيػػة المػػزارعيف يرغبػػكف فػػي التكسػػع فػػي ا -14
المياه العادمػة المعالجػة فػي رم المحاصػيؿ الزراعيػة، فقػد بم ػت نسػبة رضػا المػزارعيف عػف 

 %.95جكدة المنتج الزراعي المركم بالمياه العادمة المعالجة 

أظيػػػػػرت الدراسػػػػػة أف غالبيػػػػػة المػػػػػزارعيف المسػػػػػتخدميف لمميػػػػػاه العادمػػػػػة المعالجػػػػػة فػػػػػي رم  -15
لػػـ يلاحظػػكا اختلافػػان كاضػػحان بػػيف  %65نسػػبتيـ  كالبال ػػة الأعػػلاؼ، كالحمضػػيات، كالزيتػػكف

 لالبمديةل. جكدة المحاصيؿ المركية بالمياه العادمة المعالجة كالمياه العادية
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 التوصيات:
إنشػػػػػػاء بنػػػػػػؾ معمكمػػػػػػات يػػػػػػزكد المؤسسػػػػػػات العاممػػػػػػة فػػػػػػي قطػػػػػػاع الميػػػػػػاه كالمؤسسػػػػػػات البحثيػػػػػػة  -1

كبنػػػاء دراسػػػات الجػػػدكل لممشػػػػاريع بالإحصػػػائيات الحديثػػػة بمػػػا يسػػػاىـ برفػػػع مسػػػػتكل التخطػػػيط 
 الخاصة بتطكير قطاع المياه كالصرؼ الصحي.

بنػػاء قكاعػػد تشػػريعية كأنظمػػة مكاصػػفات لمػػكارد الميػػاه التقميديػػة كغيػػر التقميديػػة كفقػػان لممكاصػػفات  -2
 الدكلية.

تفادة تبادؿ الخبرات التقنية كالإدارية مع العالـ الخارجي فيما يتعمػؽ بتنميػة المػكارد المائيػة كالاسػ -3
 مف نماذج الدكؿ الأخرل في ىذا الصدد.

دعػػـ المراكػػز البحثيػػة المتخصصػػة سػػكاء الحككميػػة أك غيػػر الحككميػػة كدعػػـ المختبػػرات التابعػػة  -4
 ليا لفحص المياه المستعممة لمشرب كالرم كذلؾ بصكرة دكرية لمتأكد مف صلاحيتيا.

 المسػػػتخدمة فػػػي أغػػػراض الػػػرمكضػػع المكاصػػػفات كالمعػػػايير الملائمػػػة لمميػػػاه العادمػػة المعالجػػػة  -5
 .كالزراعة

 إنشاء أماكف كأحكاض لترشيح المياه العادمة المعالجة لمخزاف الجكفي. -6

تطكير محطات المعالجة المكجكدة حاليان كحؿ مؤقت كالعمؿ عمى رفع كفاءتيا النكعية كقدرتيا  -7
 الاستيعابية.

جػراء اختبػارات دكريػة  المسػتخدمة فػي الػرم العمؿ عمى تحسيف نكعية المياه العادمة المعالجة -8 كا 
 كمراقبة مستمرة لمكصكؿ إلى المقاييس العالمية المطمكبة.

رشاد المزارعيف لاستخداـ كسائؿ رم حديثة في الزراعة بحيث لا تستخدـ كميات كبيػرة  -9 تكعية كا 
 % مف استخداـ المياه.60مف المياه سيما أنظمة الرم بالتنقيط التي تكفر حكالي 

جيع البحث العممي لتطكير تقنيات كأساليب جديدة تؤدم إلػى درجػة الإتقػاف فػي العمػؿ فػي تش -10
 .كنكعية المياه المستخدمة في الرم الزراعي مرافؽ الصرؼ الصحي

المعالجػػة كاسػػتخداميا  تشػػجيع الػػكعي البيئػػي كالمعرفػػي لػػدل السػػكاف عػػف أىميػػة الميػػاه العادمػػة -11
منيػػػا كالأضػػػرار الصػػػحية الناجمػػػة عنيػػػا كذلػػػؾ مػػػف كالطػػػرؽ المناسػػػبة لمػػػتخمص  فػػػي الزراعػػػة،

 غير الحككمية كالمؤسسات الرسمية. خلاؿ الجمعيات

ت ييػر أنمػػاط الػرم كالزراعػػة كذلػػؾ مػف خػػلاؿ إتبػػاع الطػرؽ الحديثػػة لمػػرم كمكاكبػة التطػػكر فػػي  -12
 ىذا المجاؿ لمحد مف استيلاؾ المياه كىدرىا بصكرة غير مسئكلة.



 447 

% بحمػكؿ 90يف بشبكات الصرؼ الصحي لتصؿ النسػبة إلػى العمؿ عمى زيادة عدد المخدكم -13
ـ كىػػذه الكميػػات سػػيتـ تكجيييػػا إلػػى محطػػات المعالجػػة لمعالجتيػػا كالاسػػتفادة منيػػا فػػي 2020

 رم المحاصيؿ الزراعية.

تحسيف شبكات المياه كالعمؿ عمى زيادة كفاءتيا خصكصان في محافظػات الشػماؿ كغػزة كأحػد  -14
% 75تنزاؼ مػػػف ميػػػاه الخػػػزاف الجػػػكفي لتصػػػؿ كفػػػاءة الشػػػبكة الحمػػػكؿ الضػػػركرية لتقميػػػؿ الاسػػػ

 خلاؿ الأعكاـ العشرة القادمة كفقان لخطط سمطة المياه الفمسطينية. 
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 غزة -الجامعـة الإسلامية
 العميــــــاعمادة الدراســــات 

 الــــــــــــــــــــآدابة ـــــــــــــــــــكمي
 الجغرافيـــــــــــــــام ــــــــــــــــــقس

 
 

استبانة   
 

 في الزراعُ في قطاع غزَ المعالجُ استخدام المًاه العادمُ

 

دراسة في ىذا البحث يتناكؿ استخداـ المياه العادمة المعالجة في الزراعة في قطاع غزة " 
 ج رافية البيئة " كىذا يتطمب بعض البيانات التي سكؼ تؤخذ مف ىذه الاستبانة.

فالرجاء تعبئة الاستبانة بدقة كسكؼ تعالج البيانات الكاردة بمكضكعية كالسرية التامة كل ايات 
 البحث العممي

 

 شكراً لحسن تعاونكم

 / مها السلقاويالباحثة
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 ىؿ انت راضي عف كمية المياه -6

 □لا اعرؼ  -3  □لا  -2 □نعـ  -1
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 □لا اعرؼ  -3  □لا  -2 □نعـ  -1
 بركة لحصاد مياه الامطار في مزرعتؾ ىؿ تمتمؾ -8

 □لا اعرؼ  -3   □لا  -2 □نعـ  -1
  3ـ 30 -3 □ 3ـ 20 -2  2 3ـ 20أقؿ مف  -1ماىي سعة استيعاب البركة  -9

 □ 3ـ 40 -4
 كـ عدد المرات التي تمتمئ بيا البركة في السنة ........................................ -10
 متي تـ بناء البركة: -11

......................................................................... 
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 □لا أعرؼ -3 □لا -2  □نعـ  -1الخضركات  -1
 □لا أعرؼ -3 □لا -2  □نعـ  -1      الفكاكو -2
 □لا أعرؼ -3 □لا -2  □نعـ  -1الحمضيات  -3
 □لا أعرؼ -3 □لا -2  □نعـ  -1    المكزيات -4
 □لا أعرؼ -3 □لا -2  □نعـ  -1    الحبكب -5
 □لا أعرؼ -3 □لا -2  □نعـ  -1     الزىكر -6
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ىؿ تعتقد أف استخداـ المياه العادمة المعالجة في الزراعة سيؤثر سمبيا عمي جكدة   -15

 المحاصيؿ
 □لا أعرؼ -3 □لا -2 □نعـ  -1
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 استخدامؾ ليذا النكع مف المياه 
 □لا اعرؼ-3 □لا -2 □نعـ  -1
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 □لا اعرؼ-3 □لا -2 □نعـ  -1

 تفضؿ اعادة استخداـ المياه العادمة المعالجة في كؿ مف :  -20
رم الحدائؽ -4 □الأغراض المنزلية أك المحمية -3 □الصناعة  -2 □الزراعة  -1

 □جميع ما ذكر -5المنزلية المزركعة 
 انت تكافؽ عمى استخداـ المياه العادمة المعالجة في الزراعة لأنؾ تعتقد بأف ىذا: -21

 سيكفر المياه. -1
 سيؤدم الى زيادة الناتج نتيجة الم ذيات المكجكدة في المياه العادمة لأف ذلؾ  -2
 أف المياه العادمة المعالجة متكفرة في كؿ كقت . -3
 جميع ما ذكر. -4

ىؿ لديؾ استعداد أف تأكؿ المنتجات الزراعية التي يتـ انتاجيا بكاسطة المياه العادمة  -22
 المعالجة

 لا اعرؼ-3 □لا -2 □نعـ  -1
مسبقة عف كيفية استخداـ المياه العادمة المعالجة في الزراعة اذا كانت ؿ تكجد لديؾ فكرة ى -34

 الاجابة بنعـ مف ساعدؾ عمى ذلؾ؟
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 بسى الله انرحًٍ انرحٍى

 الجامعة الإسلامية ب زة 
 كمية الآداب / قسـ الج رافيا 

 كمية الدراسات العميا 

 

 أخي المزارع : 
في الزراعة ، المعالجة زارعيف الذيف يستخدمكف المياه العادمة مالاستبياف إلى جمع بعض المعمكمات مف الييدؼ  

 .  المعالجة ، كمعرفة آراءىـ في التكسع في استخداـ المياه العادمةالمعالجة كالتعرؼ عمى مشكلات استخداـ المياه العادمة 
 كتتعيد الباحثة بالحفاظ عمى سرية المعمكمات . ،العممي مع العمـ أف جميع البيانات ستستخدـ في البحث  
 

 أولًا / بيانات عامة 
 دكنـ    مساحة الأرض المستخدـ فييا مياه عادمة: .........  -2منطقة الدراسة ..............              -1
 .............. -.......... ج........ -................ ب -: أ المعالجة نكع المحصكؿ المركم بالمياه العادمة -3
 المستخدمة في رم المحاصيؿ : .......... ككب/سنة المعالجة كمية المياه العادمة  -4
 سنكات عممؾ في المجاؿ الزراعي ل الخبرة ل : ........... سنة عدد  -5
 : ............ شيكؿ                         مجانان  المعالجة  سعر الككب مف المياه العادمة -6
 :         التنقيط            الرشاشات           الأحكاض            أخرل المعالجة ياه العادمة مطريقة رم المحاصيؿ بال -7

   

 ثانياً / بيانات خاصة باستخدام المياه العادمة المعالجة :
 لرم المحاصيؿ الزراعية :           نعـ           لا  المعالجة كيفية استعماؿ المياه العادمةىؿ تمقيت دكرات في  -1
 العاممكف في محطة المعالجة              المعالجة : عمى رم المحاصيؿ الزراعية بالمياه العادمةكرقابة يكجد إشراؼ  -2

 لا يكجد اشراؼ        غير ذلؾ               كزارة الصحة             كزارة الزراعة          سمطة البيئة      
 :  المعالجة تقكـ ب جراءات كقائية عند العمؿ في المحاصيؿ الزراعية المركية بالمياه العادمة -3

  لباس خاص بالعمؿ              لباس حذاء طكيؿ          أخرل مثؿ ..............       
 أحيانان           لا  نعـ        :        المعالجة لمنتج الزراعي بأف المحاصيؿ تركل بالمياه العادمةتخبر المستيمكيف با -4
 لا            نعـ في رم المحاصيؿ الزراعية:           المعالجة ىؿ تنكم التكسع في استخداـ المياه العادمة -5
 لا  نعـ                            : المعالجة  العادمةىؿ تكجد صعكبات في تسكيؽ المنتجات المركية بالمياه  -6
 في رم المحاصيؿ : المعالجة مف أسباب استخدامؾ لممياه العادمة  -7

المياه غنية بالعناصر الم ذية                 المياه الجكفية مالحة   انخفاض ثمف المياه                  
 لا            ىؿ تستخدـ الحمأة " متبقيات عمميات المعالجة لممياه العادمة " في تسميد الأرض :         نعـ   -8
 لا           نعـ             ىؿ تنصح المزارعيف باستخداـ المياه العادمة المعالجة في رم المحاصيؿ :        -9
 لا             نعـ              المعالجة :    المياه العادمةىؿ أنت راض عف جكدة المنتج الزراعي المركم ب -10
 نعـ        لا         :ف المنتج المركم بالمياه العاديةالمركم بالمياه العادمة المعالجة ع اختلافان في جكدة المنتج ىؿ تلاحظ -11

سن تعاونك في تعبئة الاستبيانبارك الله فيك وشكراً عمى ح  


