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Abstract 
 

The research discuss water pollution in Central and northern 
governorates of Gaza strip, and the effects of using such water  
on health. 
 
The research shows that Gaza strip suffering from water quality 
and quantity problems 
  
The research shows that such water Caused many diseases and so 
it focuses on the following four diseases (diarrhea bleeding, 
amobiases, Giardiases and hepatitis A) 
 
To connect between the previous diseases and water       
microbiological pollution, The research depend on the Ministry of 
Health results related to Group of  total coliforms and fecal 
coliforms 
 
To find out the Statistical relationship between microbiological 
pollution and infection disease it depends on the reports form 
Ministry of Health in accounting infected people Two 
questionnaire have been distributed. 
 
The first 302 questionnaire have been distributed on families, The 
second 95 questionnaire have been distributed on first aid clinics. 
 
Microbiological pollution in the governorates peak the standards 
of world Health organization to all years from 2004 to 2008, The 
research appears the following relations between total and fecal 
coli-forms water pollution and diarrhea bleeding - amobiases - 
Giardiases - hepatitis A . 
                                                                                  
Also, the study showed some other relations between water 
pollution and disease.          
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��ƓŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ��������ĻŔũŮŎƈ�ƓųŸś�ƃƅŨŗ�ƓƎž�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ŧŧŸŗ�ƉŕŬƊƙŔ�řŗŕŰŏƏ����ƌśţŰ�¿ƅŧƔ�ŕƔƏƁ�
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�ũųŕŦƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈ�řŠƅŕŸƈƅ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŖŕţŰƗ���
��

�Əƃō�ŗżœŰƗœŕ�ŒŦƋ���
�� ����������������řţŰ»ƅŔ�ƑƆŷ�ũŔũŲŌ�Ɖƈ�ŕƎƅ�ŕƈƏ�ƋŕƔƈƅŔ�ŜƏƆś�ūũŧƔ�ƌƊƗ�řŰŕŦ�řƔƈƍŌ�ŜţŗƆƅ�ũŗśŸƔ��Ɠ»ž
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�� ��������������Śŕ»ŬŔũŧƅŔ�ƌ»Ɣž�¿Ƃś�ŵƏŲƏƈ�ŚƅƏŕƊś�ŘŧƔŧŠ�řŬŔũŧ�řƔŗũŸƅŔ�řŗśƄƈƆƅ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƍ�ŽƔŲƔ
�ŖƊŕŠƅŔ�ŔŨƎŗ�řŰŕŦƅŔ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ŕŰƏŰŦƏ� 

�� ƇƎƅ�řƈŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�ƏƍƏ�ƉŕƄŬƅŔ�ŘŕƔţ�Ɖƈ�ƇƎƈ�ŖƊŕŠ�ūƈś�řƆƄŮƈ�¿ţ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŧƔſś�����
��

�ųƍŰƍƆƃŒ�ŧœƒřŤŒ�ŔœŕŪŊ���
Ƙƅ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƎƅ�ƒũŕƔśŦŔ�ŶƁƏ�ŧƂƅ�řƔƅŕśƅŔ�ŖŕŗŬ���

�� �ƉŕŬƊƙŔ�řţŰŗ�ŘũŮŕŗƈƏ�řƔƏƁ�řƁƜŷ�ŕƎƅ�ƓśƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŜƏƆś�¿ƏŕƊśƔ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƛ���
�� �ƇƏƔ�ŧŸŗ�ŕƈƏƔ�ũƔŗƄ�¿ƄŮŗ�ŧŔŧŪƔ�ŜƏƆśƅŔ�ŵƏŲƏƈ�Ɖƛ� 

�� ŕƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈ�řŝƏƆƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�ŘũƔųŦ�űŔũƈŌ�ŧƏŠƏ�ŖŗŬŗ� 

�� ţŰ�ƑƆŷ�ŕƍũŔũŲŌƏ�řŝƏƆƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿Əţ�řƔŷƏś�ƇƔŧƂśƅ�ƉŕŬƊƙŔ�ř� 
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�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ���
�� �ƑųŬƏƅŔƏ�¿ŕƈŮƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž�ŖũŮƅŔ�ƋŕƔƈ�ŘŧƏŠ�řƔţƜŰ�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ���
�� �ũƔŧƂśŖŬƊśƆſƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ƑƆŷ�ƉƏŧƈśŸƔ��ƉƔŨƅŔ�ƉŕƄŬƅŔ�ƐũŦŌ�ũŧŕŰƈƏ�řƔžƏŠƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ə�Ƌũ� 
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�� ������������ř»ƁƜŸƅŔ�ŚŔŨ�űŔũƈƗŕ»ŗ�řŗŕŰƙŔƏ�ƓŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ŧŕŠƔŏ�řƅƏŕţƈ
�ŉŕƈƅŕŗ� 

�� ��������������űŔũƈƗŕ»ŗ�řŗŕ»ŰƙŔ�řŗŬ»Ɗ�Ə�ƓžŕƂŝƅŔƏ�ƓŮƔŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŽƜśŦŔ�ƑƆŷ�ŉƏŲƅŔ�ŉŕƂƅŏ
�ŉŕƈƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ� 

�� Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�ŕƔƈƅŔ�ŜƏƆś�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔƋƈƔƄƅŔ�¿ŰƗŔ�ŚŔŨ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔƏ�ƓœŕƔ� 

�� �řƔŷƏƊƅŔ�řƔţŕƊƅŔ�Ɖƈ�ƑųŬƏƅŔƏ�¿ŕƈŮƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�¿ƄŕŮƈƅ�¿ƏƆţ�ŧŕŠƔŏ�řƅƏŕţƈ� 
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�ŗŪŒŧťƃŒ�ųƍŰƍƆ���
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����������������ƉƏ»ƄƔ�ŕ»ƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈ�ŜƏƆƈƅŔ�ŉŕƈƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ�ƉŕŬƊƙŔ�řţŰ�ƑƆŷ�ŜƏƆśƅŔ�ŔŨƍ�ŘũƏųŦƏ���ŘŪŻ
�ƑƍƏ��ŕƎƊƈ�űŔũƈŌ�ŶŗũŌ�řŬŔũŧ�ƑƆŷ�ŜţŗƅŔ�ũŰśƂƔŬ�ƓśƅŔƏ��űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƆƅ�řŗŕŰŏ�ũŧŰƈ

������ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔA�ô����řƔŗƔƈƗŔ�ŕƔũŕśƊŬŧƅŔ��Ŕ�ƓŗƔƈƗŔ�ũŕţŪƅ�ô���ŕƔŧũŕŠƅŔ�ô���ŚƛŕƎŬƛŔ�����Ɠž��
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ËƅĄƔŇŦŁƆ���ŜţŗƅŔ�ů��¿ŔŎŬ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŕŗŕƈƅŔ�ŜƏƆś�ŕƎŗŗŬ�űŔũƈƗŔ�ƋŨƎŗ�řŗŕŰƙŔ�ŵŕſśũŔ�¿ƍ��ŧƏŸƔ�ƇŌ�ŉ
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�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄƂŬƆ���
�� ��������������Ƌŕ»Ɣƈ�Ɠƍ�ŖũŮƆƅ�ƑųŬƏƅŔƏ�¿ŕƈŮƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž�ƉŕƄŬƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�¿ƍ

��������ƔƊƔųŬ»ƆſƅŔƏ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ŚŕſŰŔƏƈƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƒũŮŗƅŔ�¿ŕƈŸśŬƜƅ�řţƅŕŰř������ũ»ƔŻ�ŕ»ƎƊŌ�ƇŌ�
�řţƅŕŰ���

�� ���������������řŗŕ»ŰƙŔ�řŗŬ»Ɗ�ŵŕ»ſśũŔƏ�ř»ƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈ�ŚŕŝƏƆƈŗ�ƋŕƔƈƅŔ�ŜƏƆś�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧŠƏƔ�¿ƍ
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�� ����������������Ɠ»ž�ř»ƊƔŸƈ�ƀųŕ»Ɗƈ�Ɠ»ž�ŉŕƈƅŕŗ�řƁƜŸƅŔ�ŚŔŨ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ƀųŕƊƈ�ŪƄũśś�¿ƍ�
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���ƇƍƏ�ƉƔƔƁŕŗƅŔ�C-76/C-79���ƇƎŠœŕśƊ�ŚƊŕƄž�����������ƇŠƆƈ�����ũśƅ��ƓƅŔƏ»śƅŔ�ƑƆŷ�����ŕ»ƈ�ƉŌ�ƒŌ��

�řśŗŬƊ��.0�Ŕ�ƓƅŕƈŠŏ�Ɖƈ��řƔƈƅŕŸƅŔ�řƔŬŕƔƂƅŔ�ŚŕſŰŔƏƈƆƅ�ŕƂŗų�ŚƊŕƄ�ũŕŗƕ������
��

�����������������Ɛũ»ƁƏ�Ɖŧƈ�ƓƁŕŗ�Ŷƈ�řƊũŕƂƈ�ŕƔŗŬƊ�űſŦƊƈ�ƏƎž�ƉƏƊŕţ�ŚƔŗ�ũŕŗŊ�Ɠž�ŚŔũśƊƅŔ�ŪƔƄũś�Ɖŷ�ŕƈŌ���
������Ƒƅŏ�¿ŰƏ�ŜƔţ�¿ŕƈŮƅŔ�řŴžŕţƈ���������ƇŠƆƈ�����������ƉŌ�ŚŔũ»śƊƅŔ�ũŰƊŷ�űŕſŦƊŔ�ŖŗŬ�¿ŸƅƏ�ũśƅ

�������ƏŰƏ�řƁŕŷŏ�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ�ŔŨƍ�ƀƔƈŷ�řƔžƏŠƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŖƏŬƊƈ���ř»ƈŧŕŷ�Ƌŕ»Ɣƈ�Ɖƈ�řƔţųŬƅŔ�ŚŕŝƏƆƈƅŔ�¿
����������������ƀ»ƔŸś�ŘŨ»ſƊƈ�ũƔŻ�řƔƊƔų�ŚŕƂŗų�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ���ƓžƏŠƅŔ�ƉŔŪŦƅŔ�Ƒƅŏ�řƔŷŔũŪ�ŚŕſƆŦƈƏ

�ƏƍƏ�ŧţŔƏ�ũœŗ�ƃŕƊƍƏ���ƓžƏŠƅŔ�ƉŔŪŦƅŔ�Ƒƅŏ�ŚŕŝƏƆƈƅŔ�¿ƏŰƏ�C-79���ƌƔž�Ŷſśũś�ƉƏƊŕţ�ŚƔŗ�Ɠž
����Ƒƅŏ�ŚŔũśƊƅŔ�řŗŬƊ������ƇŠƆƈ����������Ŕ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�ŖƏŬƊƈ�ƉŌ�ŖŗŬƅŔ���ũśƅ������Ţų»Ŭ�Ɖƈ�ŕƔŗŬƊ�ŖƔũƁ�ũœŗƅ

�űũƗŔ���ũśƈ����
��

����������������Ŷ»ƔƈŠ�Ɠž�řƔƈƅŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�řƈŴƊƈ�ũƔƔŕŸƈ�ƉƈŲ�ŧƔŔũƏƆƄƅŔ�ŪƔƄũś�ƉŌ�ŧŠƊž�ŕƔƍƛ�ŚƔŗ�Ɠž�ŕƈŌ����
����śƊƅŔ�ŕƈŌ���řƔŧƆŗƅŔ�ũŕŗŊ�����Ɠž�Ŷſśũƈ�ƋŪƔƄũśž�ŚŔũ�����ƓƍƏ�ũŕŗŊ��A-180/A-185/D-67/D-73/A-

205�����¿ŰŌ�Ɖƈ���������ŷ�ŧƏŠƏ�ŴţƜƈƅŔ�ƉƈƏ���řƊƔŧƈƅŔ�ƒŨżś�ũŕŗŊ���������ƃƈ»Ŭ�Řŧŕ»ƔŪ�ƉƔ»ŗ�řƔŧũų�řƁƜ
�ƓžƏŠƅŔ�ƉŔŪŦƅŔ�Ƒƅŏ�ŚŕŝƏƆƈƅŔ�¿ƏŰƏ�řŗƏŸŰƅ�ũŕŗƕŔ�Ɠž�ŚŔũśƊƅŔ�¿ŧŸƈ�űŕſŦƊŔ�ƉƔŗƏ�řƂŗųƅŔ���
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����������������Ə�ř»ƔƈƅŕŸƅŔ�řţŰ»ƅŔ�řƈŴƊƈ�ũƔƔŕŸƈ�Ŷƈ�ƀŗŕųśƔ�ŧƔŠ�ŧƔŔũƏƆƄ�¿ŧŸƈŗ�ŕƔƅŕŗŠ�řƔŧƆŗ�ũŕŗŊ�ŪƔƈśśƏ����
���������ŕƔƅŕŗŠ�řƔŧƆŗ�Ɠž��ŧŠƏƔ�ƌƊōŗ�ũƄŨƅŕŗ�ũƔŧŠƅŔ������řŷŪƏƈ�ũœŗ����ũœŗ�����Ə�ŕƔƅŕŗŠ�řƔŧƆŗƅ�řŸŗŕś�����ũŕ»ŗŊ�
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����������������řƂųƊƈ�Ɖƈ�ŽƆśŦƔ�ŚŔũśƊƅŔ�ŪƔƄũśŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�Ə���ƉƔƊųŔƏƈƆƅ�ƉƔũœŗ�Ə�řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏƅ�řŸŗŕś
��������ƉƔŗ�ŕƈ�šƏŔũśƔ�ƏƎž���ƐũŦŌ�Ƒƅŏ���������ƇŠƆƈ�����������řƅŕƄƏ�ũŕŗŊ�Ɠž�ŚŔũśƊƅŔ�ŪƔƄũś�ƉŌ�ŴţƜƔž�ũśƅ

����űſŦƊƈ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŜƏżƅŔ18�33��ƇŠƆƈ�����Ɠ»ƍƏ�ũśƅ�E-164/E-11C/E-11B/E-11A/E-

168���������������������ŢƈŬ»ś�ƛ�Ə�ŘŨſƊƈ�ũƔŻ�ŕƎƅ�řƔƏƆŸƅŔ�řƂŗųƅŔ�ƉŌ�Ə�řƂƔƈŷ�ũŕŗƕŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŖŗŬƅŔ�ŶŠũƔ�Ə
�������������ƉŌ�ŧ»ŠƊž�ũŕŗƕŔ�ƓƁŕŗ�ŕƈŌ���ƓžƏŠƅŔ�ƉŔŪŦƅŔ�Ƒƅŏ�ŚŕŝƏƆƈƅŔ�¿ƏŰƏŗƅŔ���ƉƔũ»œŗ�Q-72/Q-40C��

��ŚƆŠŬž��������ƇŠƆƈ���ƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷ�ũśƅ�Ɖƈ�řŗƔũƁ�ũŕŗŊ�ŶŗũŌ�Ə����ƇŠƆƈ�����ũ»śƅ��Ɠ»ƍƏ�D-

74/E-1/E-142A/E-4��������Ɖƈ�řŗƔũƁ�ũŕŗŊ�ŶŗũŌ�Ə������ƇŠƆƈ�������Ɠ»ƍƏ�ũśƅ�D-75/E-156/E-

10/E-138���ƀƏſś�ũŕŗŊ�ŜƜŝ�Ə����ƇŠƆƈ�����ƓƍƏ�ũśƅ�E-90/D-60/D-2��������
��

�¿ŧŸƈƅŔ�Ɖŷ�ŧƔŪƔƏ�ƉƏƊŕţ�ŚƔŗ�ũŕŗŊ�ƇŴŸƈ�Ɠž�Ŷſśũƈ�ƏƎž�ŧƔũƏƆſƅŔ�ũŰƊŷ�ŪƔƄũśŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔžƏ����
����ŕƔƈƅŕŷ�ƌŗ�šƏƈŬƈƅŔ��.����ƇŠƆƈ���ũśƅ���������ƉƔŗ�ŕƈ�Ɠƅŕŷ�ŪƔƄũś�ŴţƏƅ�ŜƔţ�����������ƇŠƆƈ�����ũ»śƅ

��������Ƈŕ»ŷ�Ɠ»ž�ŪƔƄũśƅŔ�ŔŨƍ�ŵŕſśũŔ�ƋũƄŨ�ũƔŧŠƅŔ�ƉƈƏ���ƉƏƊŕţ�ŚƔŗ�ũŕŗŊ�ŶƔƈŠ�Ɠž������ŘũƏŰ»ŗ�
���������������Ƒƅŏ�ƓƁũŮƅŔ�ŖƏƊŠƅŔ�Ə�ƀũŮƅŔ�Ɖƈ�ŕƔŸƔŗų�řƔžƏŠƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŖŕƔŬƊƛ�řŠƔśƊ�Əƍ�ŖŗŬƅŔ�¿ŸƅƏ�řœŠŕſƈ

�����ũž�ŧƏŠƏ�Ŷƈ�ƓŗũżƅŔ�ŖƏƊŠƅŔƏ�ŖũżƅŔ�������������ƋũŧŰ»ƈ�Ƌŕ»ƔƈƅŔ�ƋŨ»ƍ�Ɖ»ƈ�ŉŪŠ�ƉƏƄƔ�Ɖƛ�ŘũƔŗƄ�řŰ
��������������Řũŕ»ŮƙŔ�ũŧŠśƏ���řţƏƆƈƅŔƏ�ŧƔũƏƆſƅŔ�ũŰƊŷ�Ɠž�ƓƅŕŸƅŔ�ŪƔƄũśƅŔ�ŚŔŨ�řƂƔƈŸƅŔ�řƔžƏŠƅŔ�ŚŕƊŔŪŦƅŔ
�����ŧ»ƄŎƔ�ŕƈƈ�ŘŪŻ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ŕƁũŮ�řŸƁŔƏƅŔ�ƓŲŔũƗŔ�Ɠž�ŚƆŠŬ�řŸſśũƈƅŔ�ŖŬƊƅŔ�ƋŨƍ�ūſƊ�ƉŌ�Ƒƅŏ

ŘŧŕƔŪƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ũŧŰƈƅŔ�¿ŝŕƈś������
��

�ſƅŔ�ũŰƊŷ������������������ƋŕƔƈƅ�ŕƔƈƅŕŷ�ŘŧŧţƈƅŔ�ŚƛŧŸƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƁŔƏ�ŕƔƍƛ�ŚƔŗ�ŚŕƔŧƆŗ�ũŕŗŊ�Ɠž�űſŦƊƈ�ŧƔũƏƆ
������ƉƔŗ�ŕƈ�šƏŔũśś�ƓƍƏ�ŖũŮƅŔ����������ƇŠƆƈ�������������¿ŧŸƈž�ŕƔƅŕŗŠ�ŕƈŌ���ƉƏƊŕţ�ŚƔŗ�Ɖƈ�¿ƁŔ�ƏƍƏ�ũśƅ

ƔũƏƆſƅŔŧ����ŉŕƊŝśŬŕŗ�ŖŬŕƊƈ�������������Ɠ»ƍƏ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�ůŦś�Ɠƍ�ƓśƅŔƏ�ũŕŗŊ��E-11A/E-

11B/E-11C���ƆŰƏ�ŜƔţ�����Ƒƅŏ�ŪƔƄũśƅŔ�ŚƛŧŸƈ�Ś����������ƇŠƆƈ����������ŕ»ƈ�ŧƄŎƔ�ŔŨƍ�¿ŸƅƏ���ũśƅ
���������ƀƈŷ�ƑƆŷ�ŶƂś�ũŕŗƕŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ŜƔţ�ƀŗŬ�����Ƈŝ�ƉƈƏ�ũƔŗƄ�ŕƎƅ�řƂƔƈŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�¿ŦŔŧś�¿ŕƈśţŕž�ũśƈ�

�ŧƔũƏƆſƅŔ�¿ŧŸƈ�Ŷžũ��
�����
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����������������ř»Ŵžŕţƈ�Ɖ»ƈ�¿»ƁŔ�řƔƈƄƅŔƏ�řƔŷƏƊƅŔ�řƔţŕƊƅŔ�Ɖƈ�ƋŕƔƈƅŔ�řƔŷƏƊ�ũŗśŸśž�ƑųŬƏƅŔ�řŴžŕţƈƅŔ�ŕƈŌ����
���ƉƔŗ�ŕƈ�ŧƔŔũƏƆƄƅŔ�ŪƔƄũś�¿ŰƏž�řţƏƆƈƅŔ�řŗŬƊ�ŚŸſśũŔ�ŢƆŗƅŔ�ũƔŧ�řƊƔŧƈ�Ɠſž���¿ŕƈŮƅŔ219��ƇŠƆƈ��
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���ũœŗ�Ɠžũśƅ�K-21������Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ƒƅŏ�������ƇŠƆƈ������ƉƔũœŗƅŔ�Ɠž�ũśƅ�J-32/J.I-74�����Ɠž�ŖŗŬƅŔƏ��
����ũœŗƅŔ�Ɠž�űŕſŦƊƛŔ�K-21������������ƃƅŨƄ���řƔƆƈũƅŔ�ƉŕŗŝƄƅŔ�Ɖƈ�řŗũƁƏ�ƉŕƄŬƅŔ�Ɖŷ�ƋŧŸŗ����Ŗ»ƆŻŔ�Ś»ƊŕƄ

ŗƕŔ����ųŬƏśƈ�Ɠž�ũŕ����������ƇŠƆƈ��������������ƏƍƏ�řƔŧƆŗƆƅ�Ŷŗŕś�ŧţŔƏ�ũœŗ�ŕƎŗ�ŧŠƏƔ�ŕƂƆŬƅŔ�ƒŧŔƏ�ŕƈŌ���ũśƅ
�T-52��������Ƒƅŏ�ƌƔž�ŧƔŔũƏƆƄƅŔ�ŪƔƄũś�¿ŰƏ������ƇŠƆƈ�����������ũŕ»ŗŊ�ŜƜŝ�řƔŧƆŗƆƅ�ƉŕƄ�şƔũŗƅŔ�ƓžƏ���ũśƅ

��ƓƍƏ�S-72/S-75/S-77����������ũ»œŗ�Ɠ»ž�řţƏƆƈƅŔ�řŗŬƊ�ŵŕſśũŔ�ŖŗŬŗ�ƉƔƊŝŔ�ƀƜŻŐŗ�ŚƈŕƁ�S-72��
�ŧŔŪ�ƓśƅŔƏ�����Ɖŷ�ŧƔŔũƏƆƄƅŔ�řŗŬƊ�Ś������ƇŠƆƈ���ũśƅ�����ũœŗƅŔ�ƀƆŻŌ�Ə�S-75�����ŖŗŬŗ���řŗŬ»Ɗ�ŘŧŕƔŪ
�Ɣž�¿ŕƈũƅŔƌ�����ŜƅŕŝƅŔ�ũœŗƅŔ�ŕƈŌ���S-77��������Ƒƅŏ�ƌƔž�ŧƔŔũƏƆƄƅŔ�ŪƔƄũś�¿ŰƏ�579���ƇŠƆƈ������ũŧŠśƏ���ũśƅ

ƎśŕŠŕƔśţŔ�ŧŬƅ�ƑƅƏƗŔ�řŠũŧƅŕŗ�ŚƏũƄƔƈ�řƄũŮ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�şƔũŗƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŘũŕŮƙŔŕ�řƔœŕƈƅŔ�������
��

ƓžƏ��������ŧŠƏƔ�ƒŪŕżƈƅŔ�����ũŕŗŊ����ũœŗƅŔ�ƏƍƏ�ƀƆŻŌ�ŧţŔƏƏ�¿ƈŸƔ�ŕƎƊƈ��S-65A�����ŵŕ»ſśũŔ�ŖŗŬ»ŗ
���ŚŔũśƊƅŔ�ŪƔƄũś���ŚżƆŗ�ŜƔţ������ƇŠƆƈ���ũśƅ��Ə������������ř»ƆƈŕŸƅŔ�ũŕŗƕŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŧƔŔũƏƆƄƅŔ�ŪƔƄũś�šƏŔũś�

���ƉƔŗ�ŕƈ�����������ƇŠƆƈ���������������ƇŠƆƈ�ŕƔƈƅŕŷ�ƌŗ�šƏƈŬƈƅŔ�ŧţƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄŗ�ũŝƄŌ�Əƍ�Ə�ũśƅ����ũśƅ����
��ŕƔƊƔųŬƆžƏ������ƇŠƆƈ���������ŚŔũƔŰƊƅŔ�řƊƔŧƈ�ƓžƏ���ũśƅ��������Ə�ř»ƔŧƆŗƆƅ�ƃƆƈ�ƇƎƊƈ�ƉƔƊŝŔ�ũŕŗŊ�����ũŕ»ŗŊ�

��������������Ɠž�ŪŠŸƅŔ�ŧŬƅ�ŚƏũƄƔƈ�řƄũŮ�ƑƆŷ�ƃƅŨƄ�řƔŧƆŗƅŔ�ŧƈśŸśƏ�ƉƔƊųŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�řƔŧƆŗƅŔ�ƇƍũŠōśŬś�řŰŕŦ
�����������řţƏƆƈƅŔ�Ɖƈ�řŸſśũƈ�ŚƛŧŸƈ�ŚŔũƔŰƊƅŔ�ũŕŗŊ�ŚƆŠŬ�ŧƂƅ���ƋŕƔƈƅŔ�ŕƊŝś»Ŭŕŗŉ����ũ»œŗ��F-208������

�ƇŠƆƈ��ƓƁŕŗ�ŕƈŌ�ũśƅ�ŧƂž�ũŕŗƕŔ��ŧƔŔũƏƆƄƅŔ�ŪƔƄũś�¿ŰƏ���������ƇŠƆƈ����ŘŧŕƔŪ�ŖŗŬ�¿ŸƅƏ�ũśƅ
����������������ŧƔŧŠś�Ƈŧŷ�ŖŗŬŗ�řţƏƆƈƆƅ�Ɠƅŕŷ�ŪƔƄũś�Ɖƈ�ƓƊŕŸƔ�ƉŕƄ�ƇŧƂƅŔ�ŨƊƈƏ�ƓžƏŠƅŔ�ƉŔŪŦƅŔ�ƉŌ�Əƍ�řţƏƆƈƅŔ
����������������ŚŔŨ�ř»ƁŔũżƈƅŔ�Ə�ŘŪŻ�ƒŧŔƏƏ�ũŧŰƈƅŔ�řƔũƁ�Ɖƈ�ƜƄ�ũŕŗŊ�ũŗśŸśƏ�ũŕųƈƗŔ�ƋŕƔƈŗ�ƉŔŪŦƅŔ�řƔŨżśƏ

���ƉƔŗ�ŕƈ�řƅƏŗƂƈ�řţƏƆƈ�����������ƇŠƆƈ����������������ŕ»ƈƍƏ�ƉƔũ»œŗ�ŕ»Ǝŗ�ŧ»ŠƏƔž�ŘŧƔŔƏŪƅŔ�řƔũƁ�ŕƈŌ���ũśƅ�����
�H.I-50/H-95���Ƒƅŏ�¿Űśƅ�ŕƈƎƔž�řţƏƆƈƅŔ�ŚŸſśũŔ���������ƇŠƆƈ����ũśƅƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷ���
��

�������������¿ŰŌ�Ɖƈž�ƐũŦƗŔ�ƀųŕƊƈƅŕŗ�řƊũŕƂƈ�řŲſŦƊƈ�řŗŬƊƅŔ�ŢƆŗƅŔ�ũƔŧ�Ɠſž�ŚŔũśƊƅŔ�ŪƔƄũś�Ɖŷ�ŕƈŌ������
���ŚƊŕƄ�ũŕŗŊ������ŧţƅŔ�ƉƈŲ�ũŕŗŊ��ƌŗ�šƏƈŬƈƅŔ�������ƇŠƆƈ���ũśƅ���ũŕŗŊ�ŜƜŝƏ������ŕ»ƈƍƏ�¿ŧ»ŸƈƅŔ�ƀƏſś���

�J-32/J.I74/K20�����������������şœŕ»śƊ�Ś»ƊŕƄ�Ŝ»Ɣţ�ƌŗ�ƑŰƏƈƅŔ�ŧţƅŔ�ƉƈŲ�ŕƂƆŬƅŔ�ƒŧŔƏ�ũŕŗŊ�ũŗśŸśƏ��
��ŚŔũśƊƅŔ�����ƇŠƆƈ������������ŘŧƔŠ�ŚŔũśƊƅŔ�şœŕśƊ�ŚƊŕƄ�şƔũŗƅŔ�ƃƅŨƄƏ���ũśƅ��������ƇŠƆƈ�����ŖŗŬƅŔƏ�ũśƅ

�����ŔƏśţŔƏ�řŸŗŮƈƅŔ�ũƔŻ�ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕƂŗųƅŔ�ƃƈŬ������������ř»ƊƔŧƈ�Ɠ»žƏ���ŨſƊƈƅŔ�ũƔŻ�ƉƔųƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƂŗų�ƑƆŷ�ŕƎœ

                                                 

�������ƇƁũ�ƀţƆƈƅŔ�ũŴƊŔ������ŕŗƗ�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�şœŕśƊ����ƀ»ţƆƈƅŔƏ�Ƒų»ŬƏƅŔƏ�¿ŕƈŮƅŔ�řŴžŕţƈ�ũ��Ŗ�����ř»ųũŕŦ
ƅŔ�ũŕŗŊ�ŢŲƏśƑųŬƏ���� 

����ŧƈţŌ����ƓŗƏƂŸƔƅŔ���������ƏűŪƍƃŒ�ŗŲżœšƆƃŒ�ŘœƒťƄŕ�ŧœŕŊ�ƅƒƒƀř������������řƊ»Ŭ���ƉƔųŬƆž���ŘŪŻ��řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�řųƆŬ��
����ů������ 



 

 ��

����������ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ũŕƔŸƈƅŔ�ŖŬţ�řƅƏŗƂƈ�ŚŔũśƊƅŔ�şœŕśƊ�ŚƊŕƄ�ŕƎƈƔŦƈƏ�ƒŪŕżƈƅŔ������ƇŠƆƈ���ũśƅ����Ŝ»Ɣţ
��ŚżƆŗ��������ƇŠƆƈ����ŔŧŠ�ŘũƔŗƄ�ŚƛŧŸƈ�ũŕŗƕŔ�ŧţŔ�¿ŠŬƏ�ũśƅ����ƇŠƆƈ����ũœŗƅŔ�ƏƍƏ�ũśƅ�S-

65A����������ũœŗƅŔ�ŖƏŬƊƈ�űŕſŦƊŔ�Ƒƅŏ�ŖŗŬƅŔ�ŶŠũƔ�Ə�����������ũŕ»ŗƕŔ�ūƄŷ�řƊƔŧƈƅŔ�ųŬƏ�Ɠž�ƏƍƏ�ũśƈ�
ũŝƄŌ�¿ƄŮŗ�řƔŰŕŰśƈƛŔ�ũſţƆƅ�űũŸśƔ�ƃƅŨƅ�řƂŗŕŬƅŔ�������

��

�����ŚƆŠŬ�ŧƂž�ŚŔũƔŰƊƅŔ�ŕƈŌ�����������Ŷſśũƈ�ŚŔũśƊƅŔ�¿ŧŸƈ�ũŕŗŌ�������ƇŠƆƈ�������Ɠ»ƍƏ�ũśƅ�G-30/H-

60/G.I-42�����ŧţŔƏ�ũœŗƏ�����ƇŠƆƈ�������ũœŗƅŔ�ƏƍƏ�ũśƅ�F-208�������řŝƜŝƅŔ�ũŕŗƕŔ�řŗŬƊ�ŵŕſśũŔ�ŖŗŬƏ
ŕƎŗũƁ���������Řŧ»ƔŠ�ř»ƁŔũżƈƅŔ�Ə�ŘŪŻ�ƒŧŔƏƏ�ũŧŰƈƅŔ�řƔũƁ�Ɠž�ŚŔũśƊƅŔ�şœŕśƊ�ŚƊŕƄƏ���ƉŕƄŬƅŔ�Ɖƈ����
��ƇŠƆƈ��������ũŕŗƕŔ�ƃƆś�ƀƈŷ�ŖŗŬƅŔƏ�ũśƅ������������������ũ»œŗƅŔ�¿ŠŬž�ŘŧƔŔƏŪƅŔ�ŕƈŌ���ƓƅŔƏśƅŔ�ƑƆŷ�ũśƈ�

�H-92������ƇŠƆƈ��ũœŗƅŔ�¿ŠŬƏ�ũśƅ�H.I-50�����ƇŠƆƈ���ũśƅ����
�����

����ŧƂž�ŧƔũƏƆſƅŔ�¿ƔƆţśŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔžƏ����������������Ƒƅŏ�¿ŰƏ�ŢƆŗƅŔ�ũƔŧ�řƊƔŧƈ�Ɠž�ŧƔũƏƆſƅŔ�ŪƔƄũś�ƉŌ�ƉƔŗś�����
��ƇŠƆƈ�����������������Ɠž�ŕŷŕſśũŔ�ŚƆŠŬ�ƓśƅŔ�ƉŧƈƅŔ�Ɖƈ�ƒŪŕżƈƅŔ�řƊƔŧƈ�ũŗśŸśƏ���ŕƔŗŬƊ�řŸſśũƈ�řŗŬƊ�ƓƍƏ�ũśƅ

���ŧƔũƏƆſƅŔ�ŪƔƄũś����������ƇŠƆƈ����������řƔƈƅŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�řƈŴƊƈ�ƌśŧŧţ�ŕƈŷ�řŸſśũƈ�ƓƍƏ�ũśƅ����ƇŠƆƈ�
�������ŧŔƏ�Ɠž�ŧƔũƏƆſƅŔ�ŪƔƄũśƏ���ũśƅ����������Ū»ƔƄũś�ŚƆŠŬ�ŜƔţ�ƌŗ�šƏƈŬƈƅŔ�ŧţƅŔ�ƉƈŲ�ŘŪŻ�ƒ�����.��

��ƇŠƆƈ������ũśƅ����������ƉƔŗ�ŕƈ�ŚƆŰƏ�řŸſśũƈ�ŚƛŧŸƈ�ŚƆŠŬ�ŧƂž�řƁŔũżƈƅŔ�ŕƈŌ����������ƇŠƆƈ�����ũśƅ�ƓƍƏ
�¿ŕƈŮƅŔ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƌƔƆŷ�Ɠƍ�ŕƈƈ�¿ŲžŌ�ŖŬƊ�ŕƈƏƈŷ���

���������������»ƔƈƅŔ�ŚƆŠŬ�ŜƔţ�řœƔŧũ�ƋŕƔƈ�řƔŷƏƊ�ŚŔŨ�ƑųŬƏƅŔ�řŴžŕţƈƅŔ�Ɖŕŗ�ƀŗŬ�ŕƈ�¿ƈŠƊ�ƉŌ�ƉƄƈƔƏ����Ƌŕ
������ŧƔŔũƏƆƄƅŔ�ŪƔƄũśƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŖũŮƆƅ�řţƅŕŰƅŔ������ƇŠƆƈ���������řƔƈƅŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�řƈŴƊƈ�ũƔƔŕŸƈ�ŖŬţ�ũśƅ

���.0���ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ũŕƔŸƈƅŔ�ŕƈŌ��ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�Ŷƈ�ƀŗŕųśś�řŠśƊƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɖƈ�ųƂž����ƇŠƆƈ�����ũśƅ
�ƉŌ�ŴţƜƔž��.0��ŖŬţƏ�ŚŔũśƊƅŔ�ŪƔƄũśƅ�řŗŬƊƅŕŗƏ���ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƋŨƍƏ�ƀŗŕųśś�ƋŕƔƈƅŔ�Ɖƈ�ƌśŧŧţ�ŕƈ�

����řƔƈƅŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�řƈŴƊƈ�����ƇŠƆƈ�������ƉŌ�ŧŠƊ�ũśƅ��.0����������ŔŨƍ�ƉƈŲ�Ɠƍ�řŴžŕţƈƅŔ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�Ɖƈ
�ƏƍƏ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ũŕƔŸƈƅŔ�ŕƈŌ���ŧţƅŔ���ƇŠƆƈ����ƉŌ�ŧŠƊ�ũśƅ��.0�ŧţƅŔ�ŔŨƍ�ƉƈŲ�������

��

Ŕ��ŗƒƆƂƃŒ�ŗƄƂŬƆƃŒ����
����������ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�ůƂƊ�Ɖƈ�ƓƊŕŸś�ƓśƅŔ�¿ƏŧƅŔ�ŧƔŧţś�ƉƄƈƔ��������¿ƏŧƅŔ�ƃƆś�ŕƎƊōŗ���ƋŕƔƈƅŔ�řƔƈƄ�ŕƎƔž�¿Ƃś�ƓśƅŔ�

���ŘŧŧŠśƈƅŔ�řƔũŕŠƅŔ����řƔžƏŠƏ�řƔţųŬ������������Ɖŷ�ŧũž�¿Ƅƅ�ŖũŮƅŔ�Ə�řŷŕƊŰƅŔ�Ə�ƒũƅŔ�ŚŕŠŕƔśţŔ�řƔųżśƅ
�����Ƈ������ŕƔƏƊŬ��������Ƌŕ»ƔƈƅŔ�řƔƈƄ�ŕƎƔž�¿Ƃś�ƓśƅŔ�¿ƏŧƅŔ�ƓƎž�ƋŕƔƈƅŔ�ŘũŧƊ�Ɖƈ�ƓƊŕŸś�ƓśƅŔ�¿ƏŧƅŔ�ŕƈŌ�

                                                 

����ŧƈţŌ��ƓŗƏƂŸƔƅŔ����ƏűŪƍƃŒ�ŗŲżœšƆƃŒ�ŘœƒťƄŕ�ŧœŕŊ�ƅƒƒƀř��Ũ�ƀŗŕŬ�ŶŠũƈ����ƋũƄ�����ů������ 

�����ů���ƌŬſƊ�ŶŠũƈƅŔ��� 

�����řƔƈƅŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�řƈŴƊƈ����ƅƃœŶƃŒ�Ƒż�ŗŕŦŶƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ťŧŒƍƆƃ�¾ƆœŬ�ƅƒƒƀř��������ů�������� 
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����Ɖŷ�ŧũž�¿Ƅƅ����Ƈ������������ŕƎśŸŲ�Ə�ƓśƅŔ�ŧƏŧţƅŔ�ūſƊ�ƓƍƏ���řƊŬ�¿Ƅ����ŕ»Ǝśţś�ƓśƅŔ�Ə�ŘŧţśƈƅŔ�ƇƈƗŔ
�ƌśţŰ�ƑƆŷ�ũŝŎś�Ə�řƔœŕƈƊƙŔ�ƌŠƈŔũŗ�ƀƏŸś�ŕƈŗũ�řƊƈŪƈ�ŘũŧƊ�Ɖƈ�ƉŕŬƊƙŔ�ƓƊŕŸƔ�������

��

���������������ŧũſƅŔ�ŖƔŰƊ�źƆŗƔ�ŜƔţ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�ŘũŧƊ�Ɖƈ�ƓƊŕŸś�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ŕƎƊƈŲ�ƉƈƏ�ƉƔųŬƆſž���ž��ŵŕųƁ�Ɠ
��ŘŪŻ����Ƈ��������������ƊŌ�ƑƆŷ�¿ƏŧƅŔ�ŽƊŰƔ�ƒŨƅŔ�ũŕƔŸƈƆƅ�řƈƔƂƅŔ�ŜƆŝ�Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ�ŕƔƏƊŬ�����Ɖ»ƈ�ƓƊŕŸś�ŕƎ

����Ū»Šŷ�Ə�ũƈśŬƈ�ŽŔŪƊśŬŔ�Ɖƈ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ƓƆţŕŬƅŔ�ƓžƏŠƅŔ�ƉŔŪŦƅŔ�ƓƊŕŸƔ�Ə���ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�ŘũŧƊ
�¿ƔƆţś�Ɖƈ�ƉƔŗƈ�Əƍ�ŕƈƄ�ŘũƔŦƗŔ�ŚŔƏƊŬƅŔ�Ɠž�ƌśŧţ�ŚŧŔŪ�ƇƄŔũśƈ���ƇƁũ�řųƔũŦ�.�����

Ŝ���ŗƄƂŬƆ�ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŚƍƄřƃŒ���
���������ŸƅŔ�ƑƆŷ�ƑųŬƏƅŔƏ�¿ŕƈŮƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�řƆƄŮƈ�ũŰśƂś�Ƈƅ�����������ŜƏ»ƆśƅŔƏ�ř»ƔƈƄƅŔ�Ɠ»ž�ŪŠ

��������ƀƆųƔ�ŕƈ�ŕƔũƔśƄŗƅŔƏ�ŚŕŬƏũƔſƅŔƏ�ŚŕƔƆƔſųƅŕŗ�řŝƏƆƈ�ŚŕƊƔŸƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƃŕƊƍ�¿ŗ���ŖŬţž�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ
����������������Ƌũ»ŝŌ�ŧƔŧţśƏ�řƈŧŕƂƅŔ�¿ƏŰſƅŔ�Ɠž�ƌţũŮ�ƇśƔ�ŽƏŬ�ŕƈ�ƏƍƏ���ƓŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŜƏƆśƅŔ�ƇŬŔ�ƌƔƆŷ

�ƉŕŬƊƙŔ�řţŰ�ƑƆŷ���
��

�œŶŕŒŧ���ƉœƒƆƃŒ�ŚƍƄř�ŧťœŮƆ�ŗƒżƍŞƃŒřŲżœšƆ�Ƒż�ƏűŪƍƃŒƍ�¾œƆŬƃŒ�Ƒ���
�¿ŝƈ�ũŮŕŗƈ�¿ƄŮŗ�ƓžƏŠƅŔ�ƉŔŪŦƅŔ�Ƒƅŏ�¿Űś�ƓśƅŔ�Ə�ŚŕŝƏƆƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŕŗ�řƔžƏŠƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŜƏƆśś����
�����������������Ƒ»ƅŏ�ƛƏŰƏ�Ə�řŗũśƅŔ�Ƒƅŏ�ƓţŰƅŔ�ŽũŰƅŔ�ƋŕƔƈ�ŖũŬś�¿ŝƈ�ũŮŕŗƈƅŔ�ũƔŻ�ƏŌ�ũţŗƅŔ�ƋŕƔƈ�¿ŦŔŧś

����������ũŧŕŰƈ�ƇƍŌ�¿ŕƈŠŏ�ƉƈƄƔƏ���ŘŪƏŠţƈƅŔ�ũƔŻ�ƋŕƔƈƆƅ�řƆƈŕţƅŔ�řƔţųŬƅŔ�ŚŕƂŗųƅŔ������Ɠ»ž�Ƌŕ»ƔƈƅŔ�ŜƏƆś�
�ƓśƗŔ�Ƒƅŏ�¿ŕƈŮƅŔ�řŴžŕţƈƏ�ƑųŬƏƅŔ�řŴžŕţƈƅŔ���

��

Ŋ��ŗƆťœŶƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�����
����������Ƌŕ»ƔƈƅŔ�ŜƏƆś�ũŧŕŰƈ�ƇƍŌ�Ɖƈ�řŠƅŕŸƈƅŔ�ũƔŻƏ�řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɖŏ�������������¿ŕƈŮ»ƅŔ�ƓśŴžŕ»ţƈ�Ɠ»ž�

������������������Ɖŏ���Ɛũ»ŦŌ�ƀũ»ų�ƏŌ�řƔŰŕŰ»śƈŔ�ũſţ�ƏŌ�řžƏŮƄƈ�ŚŔƏƊƁ�ũŗŷ�ƀžŧśś�ŕƎƊƗ�ƃƅŨƏ�ƑųŬƏƅŔƏ
���ƔƈƅŔ�řŠƅŕŸƈ�Ə�ŽƔũŰś���������������ř»ƈŧŕŸƅŔ�Ƌŕ»ƔƈƅŔ�řŗŬƊ�ũŧƂś�Ũŏ���řœƔŗƅŔ�řƈƜŬƅ�ũƏƈƗŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ�řƈŧŕŸƅŔ�Ƌŕ
�ƓƅŔƏţŗ�řŠƅŕŸƈƅŔ�ũƔŻƏ��.0�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�řƆƈŠ�Ɖƈ��������

��

                                                 

�����űƏŷ�¿ŧŕŷ����ƑšŮƃŒ�ŻŧŮƃŒ�ƉœƒƆŕ�ŗƒżƍŞƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ůƍšƙ�ŗƒŵœƈűŮƙŒ�ŗƒŦźřƃŒ�ƅŲƈ���řƔŗũŸƅŔ�řƆŠƈƅŔ���
�ŧŧŸƅŔ���ƇƏƆŸƆƅ���������ů������� 

������ũŴŕƊƅŔ�ƓƊŕƍ���ŗŵŒŧŨƃŒ�Ƒż�ŗƆťœŶƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ŖťœŵŒ�����ũŰƈ���ŘũƍŕƂƅŔ�������� 

�����������řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�řųƆŬ������������ŖŨŹ�ųœűſƍ�ŗƒŕŧźƃŒ�ŗŽŰƃŒ�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŚƍƄř�ŧťœŮƆ������ƉƔųŬƆž���ŘŪŻ���������
�ů������ 
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������������ƐƏŬ�ƛŏ�Ɠųżś�ƛ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ƓţŰƅŔ�ŽũŰƅŔ�ŚŕƄŗŮ�Ɖŏ������.�������ƉƄŕŬƈƅŔ�Ɖƈ���¿ƄŮ
��ƇƁũ����������Ə����şœŕśƊ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����.5������ƓƅŔƏţ�ƉŌ�ƒŌ���������řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɖƈ�
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��

�����ŕƎƊōŗ�Śžũŷ�ŚŕŝƏƆƈƅŔ�ŕƈŌ�����������ƌ»ƅ�ŖŗŬ»ś�ƏŌ�ƉŕŬƊƙŕŗ�ũũŲƅŔ�ƀţƆś�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏũƄƔƈƅŔ�ƏŌ�ŧŔƏƈƅŔ
����������ƓƊŸś�ƓƎž�Ƈŕŷ�ƑƊŸƈ�ŚŔŨ�řƈƆƄ�ŜƏƆśƅŔƏ���űŔũƈƗŔ��������ƉŕƄƈ�Ɠž�ŧŠƏ�ŔŨŏ�ƌƔž�ŕŗƏŻũƈ�ŉƓŮ�ũƏƎŴ

�����������������ŕƈŧƊŷ�ƌƊŔ�ƛŏ���űũƗŔ�Ɖųŕŗ�Ɖƈ�ŞũŦśŬƔ�ŕƈŧƊŷ�ƌƔž�ŖƏŻũƈƏ�ŶžŕƊ�Ɯŝƈ�¿ƏũśŗƅŔ�ŚƔŪž���ũŦŌ
�ƉŕŬƊƙŔ�řţŰŗ�ŔũŕŲƏ�ƌƔž�ŖƏŻũƈ�ũƔŻ�ũŗśŸƔ�ũţŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ŢųŬ�ƑƆŷ�ũŮśƊƔ������

��

Ŕ��ƅƒŪƀř�Əƃō�œƋŧƒśŋř�ŗŶƒŕű�ŔŪš�ŘœśƍƄƆƃŒ����
��� �ŗƒŞƍƃƍƒŕ�ŘœśƍƄƆ���

ƓƍƏ���������������������ŖŗŬ»ś�Ŗ»ŬŕƊƈ�ũƔŻ�ƇƄŗ�ƉŕƈŪ�ƏŌ�ƉŕƄƈ�Ɠž�ŚŧŠƏ�ƓśƅŔ�ŉŕƔţƗŔ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�ƃƆś�
�������������Ɠž�ũŮśƊś�ƓśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗƅŔƏ�ŚŕŬƏũƔſƅŔ�¿ŝƈ�ŕſƔƄ�ƏŌ�ŕƈƄ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔƏ�ŚŕśŕŗƊƅŔƏ�ƉŕŬƊƚƅ�ŔũŔũŲŌ
�����������������ű»Ÿŗ�ũŕ»ƍŪŌ�Ɠ»ž�ũŮśƊś�ƓśƅŔ�šŕƂƆƅŔ�ŖƏŗţ�ƃƅŨ�¿ŕŝƈƏ�ũŔũŲŌ�ŖŗŬśƏ�ŕſƔƄƏ�ŕƈƄ�ŉŕƈƅŔ

ŬśƏ�ŶƔŗũƅŔ�¿Űž�Ɠž�ŚŕśŕŗƊƅŔƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�Ɠž�řƔŬŕŬţƅŔ�ũŔũŲŌ�Ŗŗ���
                                                 

����ŧƈţŌ����ƇƜŬŏ�Śţŧƈ����ŧŮŶƃŒ�ŗƄƂŬƆ�ŚƍƄřƃŒ��řŸŗųƅŔ���ŚƔƏƄƅŔ���řŬŕƔŬƅŔ�Ŷŗŕųƈ���řžũŸƈƅŔ�ƇƆŷ�řƆŬƆŬ���
���ƑƅƏƗŔ�����ů���������

�������ŭƆŮ�ƉŔũƈŷ�ƓţŗŰ���ŗšŮƃŒ�ƏƄŵ�ƊřŒŧƒśŋř�ƍ�ƑőƒŕƃŒ�ŚƍƄřƃŒ����ŜƅŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ���ƀŕžŌ�řƆŠƈ��������ů���
�������
��
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��� �ŗƒőœƒƆƒƂ�ŘœśƍƄƆ���
�������������ƃƅŨ»ƄƏ�ŕ»ƎŷŔƏƊōŗ�ŚŔŧ»ƔŗƈƅŔƏ�ŚŔũŕƔŬ»ƅŔƏ�ŶƊŕŰƈƅŔ�Ɖƈ�ŘŧŷŕŰśƈƅŔ�ŚŔŪŕżƅŔ�¿ƈŮśƏ����
�������������Ɠ»śƅŔ�řƆœŕŬƅŔ�ŚŕƔƏŕƈƔƄƅŔƏ�ūƏśŬŗśŬƛŔ�Ə�ŚƊƈŬƛŔ�ŶƊŕŰƈ�Ɖƈ�şśƊś�ƓśƅŔ�řƂƔƁŧƅŔ�ŚŕƈƔŬŠƅŔ

œŕƄƅŕŗ�ũŔũŲŏ�ŖŗŬƔ�ŕƈƈ�ŉŕƈƅŔ�ƏŌ�řŗũśƅŔ�Ɠž�ƑƂƆś�ŕƎŸƔƈŠ�řƔţƅŔ�ŚŕƊ���
��

��� �ŗƒőœƒŨƒŽƃŒ�ŘœśƍƄƆƃŒ���
���������������Ɖ»ŷ�ř»ŠśŕƊƅŔ�ř»ŰŕŦƏ�ŕ»ƎŷŔƏƊōŗ�ŚŕŷŕŸŮƙŔ�Ə�ƒũŔũţƅŔ�ŜƏƆśƅŔƏ�ŉŕŲƏŲƅŔ�¿ŝƈ�ƓƍƏ����
��������������ƏŌ�ƇŧƅŔ�ƉŕųũŬ�ŖŗŬśƏ���ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠƅ�řƔţƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�Ƈųţś�řŝŸŗƊƈƅŔ�řŸŮƗŕž�řƔƏƏƊƅŔ�ŚƜŷŕſśƅŔ

ũƏƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�Ɠž�ũŝŎś�ŕƈƄ�ƇŕŴŸƅŔ�ƉŕųũŬ�ƏŌ�ŧƆŠƅŔ�ƉŕųũŬ�řƔŝŔ������
��

��������Ƈŕŷ�Ɠž�řƔƈƅŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�řƈŴƊƈ�ĿŚžĉũŷ�ŧƂƅ��������������ŕƎſƔũŸśŗ�řŗŨŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŜƏƆś�Ƈ�����ũ»ŗśŸƊ�ŕƊƊŏ
���������������ũŮŕŗƈ�ũƔŻ�ƏŌ�ũŮŕŗƈ�ƀƔũųŗ�ƌśƅŕţ�ũƔżśś�ƏŌ�ƋũŰŕƊŷ�ŖƔƄũś�ũƔżśƔ�ŕƈŧƊŷ�ŕŝƏƆƈ�ƓœŕƈƅŔ�ƐũŠƈƅŔ

����������řƔŸƔŗųƅŔ�ŚƛŕƈŸśŬƜƅ�řƔţƜŰ�¿ƁŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ƋŨƍ�ŢŗŰś�ŜƔţŗ�ƉŕŬƊƙŔ�ųŕŮƊ�ŖŗŬŗ���ŕƎƅ�řŰŰŦƈƅŔ�
�ŕƎŲŸŗƅ�ƏŌ������

��

����ũŦŊ�ŽƔũŸśŗ�ƏŌ���������������������ƒŧŎ»Ɣ�ŕ»ƈƈ�Ƌŕ»ƔƈƅŔ�řƔŷƏƊ�Ɠž�ŧŕŬž�ƏŌ�ŽƆś�ŜŔŧţŏ�Əƍ�ƓœŕƈƅŔ�ŜƏƆśƅŔ�Ɖŏ
����������������ŧ»Ɗŷ�ř»ƔŨŎƈ�ƏŌ�řţƅŕŰ�ũƔŻ�ƋŕƔƈƅŔ�ŢŗŰś�ŜƔţ�űũƗŔ�ŢųŬ�ƑƆŷ�ƓŠƏƅƏƄƔƛŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ũƏƍŧśƅ

����������ŧƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔƏ�řƔƏŲŸƅŔ�ŚƜŲſƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧŕƁ�ũƔŻ�ƏŌ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�����ƃƆƎśŬ»ś�Ɠ»śƅŔ�řƂƔƁ
�ƉƔŠŬƄƗŔ������

��

�Ŝ���ƑƋƍ�ƉœƒƆƃŒ�ŚƍƄř�¾œŞƆŕ�ŗŮœŤ�ŘœŽƒŧŶř���
�ŗśƍƄƆ�ƉœƒƆContaminated Water ����

����������������ƋŨ»ƍ���ƐƏŧŸƆƅ�řƆƁŕƊ�řŲũƈƈ�ƌƔũƎŠƈ�ŉŕƔţŌ�ƏŌ�řƈŕŬ�řƔœŕƔƈƔƄ�ŧŔƏƈ�ƑƆŷ�ƒƏśţƈƅŔ�ŉŕƈƅŔ�Əƍ����
�Ɖƈ�řƔƅŕŦ�řŗŔŨŠ�řƂœŔũ�řƊƔŷ�Ɠž�ŉŕƈƅŔ�ƑƆŷ�ŘũƍŕŴ�ũƔŻ�ƉƏƄś�ŧƁ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƌƔũƄƅŔ�ƇŸųƅŔƏ�řţœŔũƅŔ���

��

�ŚƍƄřƃŒ�ŗƒƃœŵ�ƉœƒƆPolluted Water�� 

������������������ř»ţœŔũ�ƌ»ƅ�ƒŌ�ƌƔƆŷ�ŘũƍŕŴ�ŕƎƊƄƅ�Ə���ŕƎŬſƊ�řƂŗŕŬƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�¿ƈţƔ�ƒŨƅŔ�ŜƏƆƈƅŔ�ŉŕƈƅŔ�Əƍ����
�ƉƔŗƏŻũƈ�ũƔŻ�ƉƏƅƏ�ƇŸųƏ���

                                                 

����ŧƈţŌƜŬŏ�Śţŧƈ�����Ƈ���ŧŮŶƃŒ�ŗƄƂŬƆ�ŚƍƄřƃŒ����ƋũƄŨ�ƀŗŕŬ�ŶŠũƈ��������ů����������
��������ƒũƈŸƅŔ�ƓſųŰƈ�ŧƈţƈ��ƑőœƆƃŒ�ŚƍƄřƃŒ�����ƋũƄŨ�ƀŗŕŬ�ŶŠũƈ�������ů���������
����������ŭƔŕŷ�ƉŕƊŧŷ������œƌŞƚŵ�žŧűƍ�ƉœƒƆƃŒ�ŚƍƄř�žŧű��������������ŧŧ»ŸƅŔ���ƓƊƔųŬ»ƆſƅŔ�ūŧƊƎƈƅŔ�řƅŕŬũ�řƆŠƈ����������

����ů���������



 

 ��

�ŔŧŬƃŒ�ƉœƒƆPotable Water����
������������ƛ�ŕƔţ»Ű�ŖŬŕƊƈƅŔ�ŉŕƈƅŔ�Əƍ�ũŦŌ�ƑƊŸƈŗƏ���ŖũŮƆƅ�ŢƅŕŰƅŔ�ŉŕƈƅŔ�Əƍ�������ƉŕŬ»ƊƙŔ�ŚƛŕƈŸś»Ŭ

�řƔŨŻƗŔ�ŶƊŰƏ�ƓƊŔƏƗŔ�Ə���ūŗƜƈƅŔ�¿ŬŻ�¿ŝƈ�ƐũŦƗŔ������
��

ƃŒ�ƉœƒƆ�ƐŧŬŕƃŒ�ƅŒťŤřŪƚƃ�ŗšƃœŮƃŒ�ŧƒŹ Unpotable���
���ƋŕƔƈƅŔ�ƓƍƏ����ũƔŻ�ƅŔ�������������ƒũ�¿»ŝƈ�Ɛũ»ŦŌ�űŔũ»ŻƗ�ƇŧŦśŬ»śƏ���ƒũŮŗƅŔ�ƃƜƎśŬƜƅ�řţƅŕŰ

�ŚŕŷƏũŪƈƅŔ������
��

�œƌƈƆ�ŇœƆƃŒ�ŚƍƄřƃ�ŧƍŮ�Ŗťŵ�ƁœƈƋƍ���
 ���ŚŕƔƈƄ�ŽŔŪƊśŬŔ�����������Ə�ŚŔũ»ƔţŗƅŔƏ�ũŕţŗƅŔƏ�ŚŕųƔţƈƅŔ�ƋŕƔƈ�Ɠž�ŖœŔŨƅŔ�ƉƔŠŬƄƗŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ

�ŕƎƔž�řƔœŕƈƅŔ�ŉŕƔţƗŔ�ŧŔŧŷŌ�ůƁŕƊś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ�ũŕƎƊƗŔ���
 �ŉŕƔţƘƅ�řƈŕŬ�ŕƎƆŸŠƔ�ŕƈƈ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�řŗŬƊ�ŘŧŕƔŪ� 

 ���������������Ɖ»ƈ�¿»ƆƂƔ�ŕƈƈ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�řƂƔƁŧƅŔ�ŉŕƔţƗŔ�Ə�ŚŕƔƆƔſųƅŔƏ�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�ƏƈƊƏ�ũŕƍŧŪŔ��ŕ»ƎśƈƔƁ
�řƔŷŔũŪƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�ƒũ�ƏŌ�ŖũŮƆƅ�ũŧŰƈƄ���� 

��

ť��ŗƒŪƒőŧ�ųŒƍƈŊ�ŗŶŕŧŊ�Əƃō�ŇœƆƃŒ�ŚƍƄř�ƅƒŪƀř����
��� �ƑŶƒŕűƃŒ�ŚƍƄřƃŒ����

���������������¿ŕƈŸś»ŬƜƅ�ŹŕŬ»śŬƈ�ũ»ƔŻ�ƌƆŸŠƔ�Ə�řƔŸƔŗųƅŔ�ŉŕƈƅŔ�ůœŕŰŦ�ũƔżƔ�ƒŨƅŔ�ŜƏƆśƅŔ�ƏƍƏ����
�řƎƔũƄƅŔ�řţœŔũƅŔ�ƌŗŕŬśƄŔ�Ə�ƌƁŔŨƈ�Ə�ƌƊƏƅ�ũƔżśƅ�ƓƊŕŬƊƙŔ���

��

��� ƆƒƂƃŒ�ŚƍƄřƃŒ�Ƒőœƒ���
�����������������¿»ŝƈ�ƌ»Ɣž�Řũ»ųŦ�řƔœŕƔƈƔƄ�ŧŔƏƈ�ŧƏŠƏ�řŠƔśƊ�ŕƈŕŬ�ŉŕƈƅŔ�ƌƔž�ŢŗŰƔ�ƒŨƅŔ�ŜƏƆśƅŔ�ƏƍƏ����

�řƔũŮţƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔƏ�ťƔƊũŪƅŔƏ�ƀŗœŪƅŔ�Ə�ůŕŰũƅŔ�ŚŕŗƄũƈ���
��

��� �ƑŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŚƍƄřƃŒ���
�����ŖƅŕţųƅŕƄ�řƔśŕŗƊ�ŉŕƔţŌ�ŧƏŠƏ�ƏŌ�ŉŕƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƔƆƔſų�ƏŌ�ŚŕŗƏũƄƔƈ�ŧƏŠƏ�ŜƏƆśƅŔ�ŔŨƍ�ƓƊŸƔƏ���

Ŭś�ŘũƔŗƄ�ŚŕƔƈƄŗ�ŕƎƈŧŦśŬŔ�řƈƜŬ�Ɠž�ũŝŎś�Ə�ŕƎśƔŷƏƊ�Ə�ƋŕƔƈƅŔ�řŸƔŗų�ũƔżś�Ɠž�Ŗŗ���
��

                                                 

�����ƉŕƈƔƆŬ���ƌƔŕś�ƏŗŌ���ŔŧŬƃŒ�ƉœƒƆ�ƅƒƀŶřƍ�ŧƍƄƂƃŒ����ƉƔųŬƆž��ĺŔ�ƇŔũ���ŚŔũŕŮśŬƜƅ�ƓƊŕŠŧ�řƄũŮ��������� 

�������ƌƔŕś�ƏŗŌ�ƉŕƈƔƆŬ���ŔŧŬƃŒ�ƉœƒƆ�ƅƒƀŶřƍ�ŧƍƄƂƃŒ����ƋũƄŨ�ƀŗŕŬ�ŶŠũƈ���������
�������řžũŷ�ƇŕŮƍ���ŔŧŬƃŒ�ƉœƒƆ�œƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆ����řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řţŰƅŔ�ŘũŔŪƏ��������ů��������



 

 ��

��� �ƐŧŒŧšƃŒ�ŚƍƄřƃŒ���
���������������Śŕ»ųţƈƏ�ƀũƏ»ƅŔƏ�ŖƆŰƅŔƏ�ŧƔŧţƅŔ��ŶƊŕŰƈ�¿ƈŸś�ŜƔţ���řƔŷŕƊŰƅŔ�ŚŕƔŕſƊƅŔ�ŜƏƆś�ƏƍƏ����
���������������Ƈ»ŝ�ŶƊŕŰ»ƈƅŔ�ƋŨƍ�ŧƔũŗś�ŚŕƔƆƈŷ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�¿ŕƈŸśŬŔ�ƑƆŷ�ŕƍũƔŻƏ�řƔƏƏƊƅŔ�ŚƜŷŕſƈƅŔƏ�ŉŕŗũƎƄƅŔ

��ŕƔƈƅŔ�ŽũŰŗ�ƇƏƂś���������ř»Šũŧ�ŵŕ»ſśũŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ�ŚŔũƔţŗƅŔƏ�ũŕƎƊƗŔ�Ə�ƃũŗƅŔ�ƋŕƔƈ�Ɠž�řƊŦŕŬƅŔ�Ƌ
�ũųŦƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƎƔž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ŉŕƔţƗŔ�űũŸśś�ŜƔţ���ŕƍŕƔƈ�ŘũŔũţ������

��

Ɖ��ƑŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŚƍƄř� 

����������������űŔũ»ƈƗŔ�ŖŗŬś�Ə���řƔũƎŠƈƅŔ�ŉŕƔţƗŕŗ�ŉŕƈƅŔ�ŜƏƆś�řƆƄŮƈ�Ɖƈ�ƇƅŕŸƅŔ�Ɖŧƈ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƓƊŕŸś���
�śƊ�ƉŕƄŬƆƅ�������řŸŗŕśƈƅŔ��Ə�řŗŕƁũƅŔ�ŖŕƔŻƏ�ŉŕƈƅŔ�ƇƔƂŸś�ŚŕƔƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�Ƈŧŷ�řŠƔ����ƋŕƔƈƅŔ�ŧŸśƏ��

�����ŧ»Ɓ�ƏŌ�řƔ»Ųũƈ�ƉƏƄś�ŧƁ�ŉŕƔţƗŔ�ƋŨƍ���ŕƎƔž�řƂƔƁŧ�ƌƔũƎŠƈ�ŉŕƔţŌ�ŧƏŠƏ�ŧƊŷ�ŕƔŠƏƅƏƔũśƄŗ�řŝƏƆƈ
����������������ƉƏ»ƅƏƂƅŔ�ŕ»ƔũƔśƄŗ�Ɠ»ƍƏ�řƔŸƔŗų�řſŰŗ�ƉŕŬƊƙŔ�ŉŕŸƈŌ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ƃƆśƄ�řƔŲũƈ�ũƔŻ�ƉƏƄś

�ũƏſƔƅƏƄƅŔƇ������
��

����������������Řũ»ƔŗƄ�ŧŔŧŷŌ�ŧƏŠƏ�ƉƄƅƏ���řţŰƅŔ�ƑƆŷ�ŔũųŦ�¿ƄŮś�ƛ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ƇũƏſƔƅƏƄƅŔ�řŷƏƈŠƈ�Ɖŏ���
���������������űŔũƈŌƏ�ŚƛŕƎŬŏ�ŜƏŧţ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ŧƁƏ���řƔŲũƈ�ƐũŦŌ�ŕƔũƔśƄŗ�ŧƏŠƏ�ƓƊŸƔ�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ
�����������������Ɖ»ƈ�Śŕ»ſƆŦƈŗ�ŜƏƆś�ŜƏŧţ�ƓƊŸƔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�ƇũƏſƔƅƏƄƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�ŧŔŧŷŌ�ŧƏŠƏž���ƐũŦŌ�řƔƏŸƈ

Ůŗ�¿ŰŌ�ƒũ�������
��

�����������������ŕƔƅŕŦ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓƊŔƏƗŔ�Ə���ŚŔƏŧƗŔ�¿Ŭżƅ�ƏŌ�řƔŨŻƗŔ�Ɠž�ƏŌ�ŖũŮƆƅ�ƇŧŦśŬƈƅŔ�ŉŕƈƅŔ�Ɖŏ���
������������Ƈ»ŸųƅŔ�ƇƔŧŷ�ƉƏƄƔ�ƉŔƏ�řƂƅŕŸƅŔ�ƃƆśƏ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŧŔƏƈƅŔƏ�řƔŲũƈƅŔ�řƔũƎŠƈƅŔ�ŉŕƔţƗŔ�Ɖƈ��ƉƏ»ƆƅŔƏ��

�ƓƂƊƅŔ�ŉŕƈƅŔ�ƌƔƆŷ�ƀƆųƔƏ�řţœŔũƅŔƏ�Pure water��ţƅŔ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�ƉƄƈƔ�ƛ�Ə���ŘƏŕƂƊ�ũƔŧƂśƅ�ū
������������������ŉŕ»ƔţƗŔ�Ɖ»ƈ�ŧŧŷ�ƑƆŷ�ƒƏśţś�ŕƎƊŌ�ƛŏ�řţœŔũƅŔƏ�ƇŸųƅŔ�řƈƔŧŷƏ�řƂœŔũ�řƊƔŸƅŔ�ƉƏƄś�ŧƂž���ŉŕƈƅŔ

�ƃƜƎśŬƜƅ�řţƅŕŰ�ũƔŻ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�řƔƂƊ�ũƔŻ�ŕƎƆŸŠś�ƓśƅŔ�řƔŲũƈƅŔ�������

                                                 

���������ƒũƈŸƅŔ�ƓſųŰƈ�ŧƈţƈ��ƑőœƆƃŒ�ŚƍƄřƃŒ����ƋũƄŨ�ƀŗŕŬ�ŶŠũƈ��������ů����������
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���ƇũƏſƔƅƏƄƅŔ� Coliforms ��ŔƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ŉŕŸƈŌ�Ɠž�ŭƔŸś�ŕƔũƔśƄŗ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�Ɠƍ����ŕ»ƔũƔśƄŗƅŔ�ƋŨ»ƍƏ���ƉŔƏ»Ɣţƅ
�ųœŕżƅŔ�Ŷƈ�ŞũŦśƏ�ƇŕŸųƅŔ�¿ƔŝƈśƏ�ƇŲƎƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�Ɠž��ŧŷŕŬś�� 

�����ů���ƌŬſƊ�ŶŠũƈƅŔ�����
�������ƌƔŕś�ƏŗŌ�ƉŕƈƔƆŬ���ŔŧŬƃŒ�ƉœƒƆ�ƅƒƀŶřƍ�ŧƍƄƂƃŒ�ƋũƄŨ�ƀŗŕŬ�ŶŠũƈ�������������ů�����



 

 ��

���řƈŕŸƅŔ�řţŰƅŕŗ�ũŲś�ƓśƅŔ�ŉŕƔţƗŔ�ŶƔƈŠ�Ɖƈ�ŕƈŕƈś�Ë¿ŕŦ�ƉŧƈƆƅ�ŪƎŠƈƅŔ�ŉŕƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŖŠƔž����
ƅŨƅ�����������������ƉƔŗ�ƏŌ�ŉŕƈƆƅ�ƓƈƏƔƅŔ�ůţſƅŕŗ�ƀƂţśƔ�ŔŨƍƏ�ƌƈƔƂŸś�Ə�ƌśƔƂƊś�Ə�ƌśƔſŰśƅ�ƀũų�ŘŧŸŗ�ŉŕƈƅŔ�ũƈƔ�ƃ

�ƉŕƄŬƅŔ�ŧŧŸŗ�ƃƅŨ�ųŗśũƔƏ���ũŦŌƏ�ƇƏƔ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ��������
��

���������������Ɖ»ƈ�ūƔ»Ɔž�ř»ƔƏŕƈƔƄƅŔ�ůƏţſƅŔ�ŕƈŌ�řƔũƏŧ�ŘũƏũŲ�ŧŸś�řƔŠƏƅƏƔũśƄŗƅŔ�ůƏţſƅŔ�Ɖŕž�ŔŨŗƏ����
��������ŷ�ƇƄţƅŔ�ŪƏŠƔ�ƛƏ���řƔƈƏƔ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƒũƏũŲƅŔ�������ůţž�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƔŠƏƅƏƔũśƄŗ�ƋŕƔƈƅŔ�řƔţƜŰ�ƑƆ

������������������ů»ţž�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�ũƎŴƔ�ƛ�ƉŌ�¿ƈśţƈƅŔ�ƉƈƏ�ŶųƂśƈ�ƉƏƄƔ�ŖƅŕżƅŔ�Ɠž�ŜƏƆśƅŕž���ŧţŔƏ�ƒũŗŦƈ
�ƒũƏŧ�¿ƄŮŗ�ŚŕŰƏţſƅŔ�ƉƏƄś�ƉŌ�ŧŗƛ�¿ŗ�ŧţŔƏ�������

��

�¾ƍťŞ������ƇœƂŪƃŒ�ťŒťŵŊ�ƏƄŵ�Ňœƈŕ�ƑŞƍƃƍƒŧřƂŕƃŒ�¾ƒƄšřƄƃ�ŗŕƍƄűƆƃŒ�ŘœƈƒŶƃŒ�ťťŵ���

Ƈ��ƉŕƄŬƅŔ�ŧŧŷ��
ƅŔ�ŘũśſƆƅ�ƑŰƁƗŔ�ŧţ

�ŚŕƊƔŸƅŔ�ƉƔŗ�řƔƊƈŪƅŔ
řţŠŕƊƅŔ��

�ƑŰƁƗŔ�ŧţƅŔ
�Ɠž�ŚŕƊƔŸƆƅ

ũƎŮƅŔ��

�Ɠž�ŚŕƊƔŸƅŔ
řƊŬƅŔ��

����ũſŰ�Ɖƈ�����řƈŬƊ���ũƎŮƅŔ�Ɠž�Řũƈ���řƊƔŷ�����řƊƔŷ���
�������������řƈŬƊ���ũƎŮƅŔ�Ɠž�Řũƈ���řƊƔŷ�����řƊƔŷ���
��������������řƈŬƊ���ŵƏŗŬƗŔ�Ɠž�ƉƔśũƈ����řƊƔŷ������řƊƔŷ���
���������������řƈŬƊ����ŵƏŗŬƗŔ�Ɠž�ŚŔũƈ�����řƊƔŷ������řƊƔŷ���
����������������řƈŬƊ���Řũƈ�ƉƔƈƏƔ�¿Ƅ����řƊƔŷ������řƊƔŷ���
����Ɖƈ�ũŝƄŌ������řƈŬƊ���ƇƏƔ�ŧŸŗ�ƇƏƔ�¿Ƅ�����řƊƔŷ�������řƊƔŷ���

�ũŧŰƈƅŔ�����řƆƔŕƈ�ƏŗŌ�ŽŬƏƔ����������
������������řƔũƏŧ�ŚŕŰƏţſƅ�ŶŲŦś�ƉŌ�ŖŠƔ�ťŗųƅŔƏ�ŖũŮƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�řţƅŕŰƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɖŏ��������Ɖ»ƈ�ŧƄōśƆƅ

�������������řŲƔũƈƅŔ�řƔũƎŠƈƅŔ�ŉŕƔţƘƅ�řƆƁŕƊ�ƉƏƄś�ŧƁ�ƋŕƔƈƅŔ�ƉŔƏ�řŰŕŦ�ƓŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŜƏƆśƅŔ�Ɖƈ�ŕƍƏƆŦ
���������������řƔƈƅŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�řƈŴƊƈ�Ə�¿ƏŧƅŔ�ŚŸŲƏ�ƃƅŨ�¿ŠŌ�Ɖƈ���ƉŔƏƔţƅŔƏ�ƉŕŬƊƚƅ�ŕŲŔũƈŌ�ŖŗŬś�ƓśƅŔƏ

������������»ƈƅŔ�řƔũƎŠƈƅŔ�ŉŕƔţƘƅ�ƑƆŷƗŔ�ŧţƅŔƏ�ƋŕƔƈƅŔ�ůţž�řƂƔũų�ƉƈŲśś�ƋŕƔƈƆƅ�řƔŬŕƔƁ�ŚŕſŰŔƏƈ�šƏƈŬ
���������������Ɖ»ŷ�¿ƂśƊś�ƓśƅŔ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ƉƔƄƆƎśŬƈƅŔ�řƔŕƈţƅ�ƃƅŨƏ�ƇŕƈţśŬƛŔ�ƏŌ�ŖũŮƅŔ�ƋŕƔƈ�Ɠž�ŕƍŧƏŠƏŗ

���ŉŕƈƅŔ�ƀƔũų����������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�.�����������ũƔƔŕ»ŸƈƅŔ�ŖŬ»ţ�ř»ƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ůœŕŰ»ŦƅŔ�ŢŲƏƔ
řƔƊƔųŬƆſƅŔ���

                                                 

�����ů���ƌŬſƊ�ŶŠũƈƅŔ�����
�����������řƆƔŕƈ�ƏŗŌ�ŽŬƏƔ�������ŔŧŬƃŒ�ƉœƒƆ�ŚƍƄř�ŘŒŧŬŌƆ������ƅŧƍŽƒƃƍƂƃŒ�œƒŧřƂŕŕ�ŖŨŹ�ųœűſ�Ƒż�������Ś»Ɣŗ�řŸƈŕŠ�řƆŠƈ���

�ŧŧŸƅŔ����Ƈţƅ��������ů������� 

�������ƌƔŕś�ƏŗŌ�ƉŕƈƔƆŬ���ŔŧŬƃŒ�ƉœƒƆ�ƅƒƀŶřƍ�ŧƍƄƂƃŒ����ƋũƄŨ�ƀŗŕŬ�ŶŠũƈ��������ů��������



 

 ��

�Ƒřŋƒ�œƆƂ�ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒƍ�ŗƒƆƍśŧŞƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŭőœŮŤ�ƇƍƂř�ƇŊ�ŔŞƒƍ���
�ŗƒƆƍśŧŞƃŒ�ŭőœŮŤƃŒ���

�� ƉŌ�ƇũƏſƔƅƏƄƅŔ�ŕƔũƔśƄŗ�Ɖƈ�ƏƆŦś�Coliforms�¿Ƅƅ�����ŉŕƈ�ƇƆƈ����
�� �ƉƏƅƏƂƅŔ�ŕƔũƔśƄŗ�Ɖƈ�ƏƆŦś�ƉŌE.coli �� 

�� řŲũƈƈƅŔ�řƔŧŸƈƅŔ�ŚŕŬƏũƔſƅŔƏ�ƇƔŝŔũŠƅŔ�Ɖƈ�ƏƆŦś�ƉŌ���� 
 

�ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ŭőœŮŤƃŒ���
�� �řŲũƈƈƅŔ�řƔƅƏƗŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ũŔƏųŌ�ŶƔƈŠ�Ɖƈ�ƋŕƔƈƅŔ�ƏƆŦ���
�� ƉŔŧƔŧƅŔ�ũŔƏųŌ�ŶƔƈŠ�Ɖƈ�ƋŕƔƈƅŔ�ƏƆŦ�řŲũƈƈƅŔ�řƔƏŸƈƅŔ�� 

�� �řƂƔƆųƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�Ɖƈ�ƋŕƔƈƅŔ�ƏƆŦ� 

�� �ŚŕƔũųſƅŔ�Ɖƈ�ƋŕƔƈƅŔ�ƏƆŦ���� 
��

����������������Ɖŷ�ƋŕƔƈƅŔ�ƋŨƍ�Ƒƅŏ�ŕƂƔũų�ŧŠś�ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�ŧŠƏś�ƓśƅŔƏ���řƔŲũƈƅŔ�řƔũƎŠƈƅŔ�ŉŕƔţƗŔ�ŖƆŻŌ�Ɖŏ����
��������������ƔŲũƈƅŔ�ŉŕƔţƗŔ�ƋŨƍ�Ɖŕž�ƓœŕŗƏ�ũŕŮśƊŔ�ƃŕƊƍ�ƉƄƔ�Ƈƅ�ŕƈƏ���ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ůŕŦŮƗŔ�ŚƜŲž�ƀƔũų�ř

����������������ƇŬ»Š�Şũŕ»Ŧ�ŞũŦś�ŕƈŧƊŷ�řŷũŬŗ�ŚƏƈś�ŕƎƊƗ�ŕƎƅŪŷ�ŖŸŰƔ�ŔŧŠ�řƆƔƆƁ�ŧŔŧŷōŗ�ŘŧƏŠƏƈ�ƉƏƄś
��ƉŕŬƊƙŔ��ŽƔŲƈƅŔ�¿œŕŸƅŔ��������������ůƔŦŮ»ś�ř»ƂƔũų�ř»ƔũƎŠƈƅŔ�ŉŕƔţƗŔ�Ɠž�ƉƏŰśŦƈƅŔ�ŧƈśŷŔ�ƃƅŨƅ��

�řƅŔŧƅŔ�řƔũƎŠƈƅŔ�ŉŕƔţƗŔ�Indicator Microbes�������ŉŕ»ƔţƗŔ�Ŗ»ƊŕŠ�Ƒ»ƅŏ�ŧ»ŠƏś�Řŧŕŷ�ƓƍƏ��
ƎƅŔ�ŘŕƊƂƅŔ�Ɠž�řŲƔũƈƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�Ɠž�řƔƈŲ������

��

�����������������Ɖ»ƈ�ŧ»ƔŪƔ�ŕƈƈ�ŪŔũŗƅŕŗ�ŕƎŝƏƆś�ƑƆŷ�ŔũŮŎƈ�ŧŸƔ�ŉŕƈƅŔ�Ɠž�řƅŔŧƅŔ�řƔũƎŠƈƅŔ�ŉŕƔţƗŔ�ŧƏŠƏ�Ɖŏ����
�����������������ƉƏ»ƅƏƂƅŔ�ŕ»ƔũśƄŗ�¿ƈŸśŬ»śƏ���Ƌŕ»ƔƈƅŔ�řų»ŬŔƏŗ�¿ƂśƊś�ƓśƅŔ�űŔũƈƗŔ�ŚŕŗŗŬƈ�ŧƏŠƏ�¿ŕƈśţŔ

�Colifrom  bacteria��řƔƆƄƅŔ�ƉƏƅƏƂƅŔ�ŕƔũƔśƄŗŗ�ŕƎƊŷ�ũŗŸƔ�ŕƈ�ƏŌ Total Colifrom ) ���Řŧŕŷ�
�ŪŔũŗƅŕŗ�ƋŕƔƈƅŔ�ŜƏƆś�ƑƆŷ�řƅŔŧƄ���

ŨŒŧŕƃœŕ�ƉœƒƆƃŒ�ŚƍƄř�ƏƄŵ�ŗƃƙťƄƃ�ƇƍƃƍƀƃŒ�œƒŧƒřƂŕ�ŧœƒřŤŒ�ŔœŕŪŊ���
�� ��������������ƉŕŬ»ƊƙŔ�Ɠ»ž�ƓƈŲƎƅŔ�ŪŕƎŠƆƅ�řƔŸƔŗųƅŔ�řƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŶƔƈŕŠƈƅŔ�Ɖƈ�Ɠƍ�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�ƋŨƍ�Ɖŏ

ŗ�ŚŕſƆŦƈŗ�ƋŕƔƈƅŔ�ŜƏƆś�ŖƅŕżƅŔ�Ɠž�ƓƊŸƔ�ŉŕƈƅŔ�Ɠž�ŘũƔŗƄ�ŚŕƔƈƄŗ�ŕƍŧƏŠƏƏ�řƔũŮ� 

�� ������������ŚŔũśž�ŭƔŸƅŔ�ŶƔųśŬś�ƓƎž�řƔŠũŕŦƅŔ�ŽƏũŴƆƅ�řƈƏŕƂƈƅŔ�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƅƏƂƅŔ�ŕƔũśƄŗ�ŧŸś
����������������ƇŬ»Š�ŕ»ƎƄũś�Ɖ»ƈ�ŚŔũśž�ŧŸŗ�ŕƎŰƔŦŮśƏ�ŕƎƅŪŸŗ�ŢƈŬƔ�ŔŨƍƏ���ŕƎſƔŲƈ�ŞũŕŦ�řƆƔƏų

�ŽƔŲƈƅŔ�¿œŕŸƅŔ���� 
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 ��

�� ŘũƔŝƄ�ŘũŗŦƏ�ŧŔƏƈ�Ƒƅŏ�Şŕśţś�ƛ�ŕƎƊŌ�ŜƔţ�ŕƔũŗŦƈ�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�ƋŨƍ�řŷŔũŪ�řƅƏƎŬ� 
 

�� �Ũƍ�ŧƏŠƏ�������������ŚŕŗŕŬţ�ŉŕųŷŏ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔ�řŝƏƆƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�řƔžŕƄƏ���ŘũƔŗƄ�ŧŔŧŷōŗ�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�Ƌ
�řƔœŕŰţƙŔ�řƔţŕƊƅŔ�Ɖƈ�řƔƏƊŸƈ�ŚŔũƔŧƂś�ƏŌ� 

��

�¾ƍťŞ������ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŗűƄŪ�ŧƒƒœŶƆ�ŔŪš�ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ŭőœŮŤƃŒ���
Ƈ��
��

řƔŰŕŦƅŔ��ūŕƔƂƅŔ�ŘŧţƏ��
ƑŰƁƗŔ�ŧţƅŔ��
ƌŗ�šƏƈŬƈƅŔ��

�řƔŷƏƊ
ũƔŝōśƅŔ��

ŚŕŴţƜƈ��

���
ŕƔũśƄŗƆƅ�ƓƆƄƅŔ�ŧŧŸƅŔ��

�Total Colony 

Count� 

ŧŧŷ���ũśƅ�ƓƆƈ�
��ŘũŔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ

���Í���Í��
řƔƏœƈ��

�¿ŧŸƈƅŔ�Ɠž
ƓŸƔŗųƅŔ��ƓţŰ��

�ƉŷƏ�ŘũƏũŲƅŔ�ŧƊŷ
ŢƔŮũśƅŔ�ƀƔũų��

���
�ƉƏƅƏƂƅŔ�ŕƔũśƄŗ

řƔƆƄƅŔ Total 
Colifrom��

�ŧŧŷ������ƓƆƈ�
ũśƅ��

������ƓţŰ��

����ŚŕƊƔŸƅŔ�Ɖƈ�
�řƔƅŕŦ�ƉƏƄś�ƉŌ�ŖŠƔ

���ŚŕƊƔŸƅŔ�Ɖƈ�
Ŕ�ŧƏŠƏŗ�ŢƈŬś�řƔƁŕŗƅ

�ŚŔũƈŸśŬƈ���

���
�ƉƏƅƏƂƅŔ�ŕƔũśƄŗ

řƔŪŔũŗƅŔ fecal 
Colifrom��

�ŧŧŷ������ƓƆƈ�
ũśƅ��

������ƓţŰ����

����řƔţŗŬƅŔ�ŕƔũśƄŗ
řƔŪŔũŗƅŔ��

�ŧŧŷ������ƓƆƈ�
ũśƅ��

������ƓţŰ����

����ƇƏƔŧƔũśŬƏƅƏƄƅŔ
ŚƔũŗƄƆƅ�řƔũŗŦƈƅŔ��

�ŧŧŷ������ƓƆƈ�
ũśƅ��

������ƓţŰ��ũŮŎƈ�¿ƈŕŷ��

�����ŕƔũśƄŗ
ūƊƏƈƏŧƔŬŗ��

�ŧŧŷ������ƓƆƈ�
ũśƅ��

������ƓţŰ��ŘũƏũŲƅŔ�ŧƊŷ��

�ũŧŰƈƅŔ���řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�řųƆŬ������������
���������������������������������ŘōŗŸƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�ůţſś��
��ŚŕƔſŮśŬƈƅŔ�Ɠž�ůţſś�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ŽũŻ�Ɠž�����

                                                 

����řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�řųƆŬ������ŖŨŹ�ųœűſ�Ƒż�ŔŧŬƃŒ�ƉœƒƆ�ŖťƍŞ�ũƒƒœƀƆ������ŘŪŻ�����ƉƔųŬƆž�����ů���� 



 

 ��

��������������Ɠƍ�ƋŕƔƈƅŔ�ŜƏƆś�ůƔŦŮś�Ɠž�¿ƈŸśŬś�ƓśƅŔƏ�řƅŔŧƅŔ�ŕƔũśƄŗƅŔ�Ɖƈ�ƐũŦƗŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŕƈŌ�����ŕƔũśƄŗ
�řƔţŗŬƈƅŔ�ŪŔũŗƅŔ�Faecal streptococci�����Ūŕ»ƎŠƅŔ�Ɠ»ž�Řŧŕŷ�ŘŧƏŠƏƈ�ƉƏƄś�ŕƔũśƄŗƅŔ�ƋŨƍƏ��

����������������Ţ»ŲŔƏ�¿»Ɣƅŧ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�ŕƍŧƏŠƏƏ���ƉŕŬƊƙŔ�ŕƎƊƈŲ�ƉƈƏ�ũŕţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŚŔƏŨ�ŚŕƊŔƏƔţƆƅ�ƓƈŲƎƅŔ
������������������ř»ŸƔŗųƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈ�ũƔŻ�ŕƎƊƏƄ�Ɠž�ƉƏƅƏƂƅŔ�ŕƔũśƄŗ�Ɖŷ�ŽƆśŦśƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ŪŔũŗŗ�ŜƏƆśƅŔ�ƑƆŷ

��ƉƈƏ���������������ř»ŝƏƆƈƅŔ�Śŕ»ƊƔŸƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ɠƍ�ƉƏƅƏƂƅŔ�ŕƔũśƄŗŗ�řŝƏƆƈƅŔ�ŚŕƊƔŸƅŔ�ƉŌ�ŧŠś�ŚŕŰƏţſƅŔ�¿ƜŦ
�řƔţŗŬƈƅŔ�ŕƔũśƄŗƅŕŗ������

��

����������������Ɠ»ƍ�Ə�ƓŠƏ»ƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŜƏƆś�ŧƔŧţś�Ɠž�ƉƔƂŗŕŬƅŔ�ƉƔŷƏƊƅŔ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŧƈśŷŔƏ����
�Total Colifrom � fecal Colifrom ��ƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�şœŕśƊ�¿ƜŦ�Ɖƈ���ƒŨ»ƅŔ���ƓŠƏ»ƅ

�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řţŰƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�ŘŧƏŠ�řŗƁŔũƈ�ŘũœŔŧ�ƌŗ�ƇƏƂś���
��

��������������Ƒƅŏ�řſƔſŦƅŔ�řţŔũƅŔ�Ƈŧŷ�Ɖƈ�ŚƏŕſśś�řƈŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƔƆƔſųƅŔƏ�űŔũƈƗŔ�ƋŨƍ�ŘũƏųŦ�Ɖŏ���
�ŚƏƈƅŕŗ��ŕƊŕƔţŌ�řƔƎśƊƈ�ŧŮŔ�ŚƜŷŕſś�Ə�űũŷŌ���

�Əƃō�ŗŕœŮƗŒ�ŖŧƍűŤ�ƎťƆ�ŴŞŧƒƍ����
�� űũƈƆƅ�ŖŗŬƈƅŔ�¿ƔſųƅŔ�ŵƏƊ����
�� �řƄƆƎśŬƈƅŔ�řƔũƎŠƈƅŔ�ŉŕƔţƗŔ�ŧŧŷ� 

�� �řƈŕŬƅŔ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŪƔƄũś���řƔƈŬƅŔ�řŠũŧ��� 

�� �¿ƔŸƈƅŔ�ŉŪŠƅŔ�ŚƜŷŕſś� 
������

�����������������űƔũ»ƈƅŔ�ŕ»ƎŴţƜƔƏ�ŘŪũŕ»ŗ�űŔũ»ŷŌ�Ɖŷ�řſŮƄƊƈ�ũƔŻ�řƔŲũƈ�ŚŕŗŕŰŏ�ƃƅŨƄ�ŜŧţƔ�ŧƁƏ
ƌŬſƊŗ�������

���������ŬœŕƆƃŒ�ƁƚƌřŪƙŒ�Ƈŵ�ŗŞřœƈƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ŗƒŽƒƂ�ťƒťšř�ƇƂƆƒ�ƍ��������ƉŦƋ�ŗŞƒřƈ�ƉœƒƆƄƃ�ŧ
�Əƃō�ŘœƒƄƒŽűƃŒ���

�� ���řžƏũŸƈƅŔ�ŚŕƈƈŬśƅŔIntoxication����������ŉŕ»ƔţƗŔ�ƇƏƈ»Ŭ�ƏŌ�ŚŕƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŖŗŬŗ�Ŝŧţś�ƓśƅŔ�
�řƔũƎŠƈƅŔ� 

��

�� ��ŚŕŗŕŰƙŔInfections��������������ř»ƔƆŦŔŧƅŔ�ƇƏƈŬ»Ɔƅ�ř»ŠśƊƈƅŔ�ŕ»ƔũƔśƄŗƅŔ�ŖŗŬ»ŗ�Ŝŧ»ţś�ƓśƅŔ�
Enterotoxins����������ŗ�¿ŦŔŧśśƏ�ŉŕŸƈƘƅ�řƔųŕŦƈƅŔ�řŠŬƊƗŔ�ƑƆŷ�ũŝŎś�ƓśƅŔ���¿»ƂƊ�řƔƄƔƊŕƄƔƈ

řƔƏŸƈƅŔ�ŘŕƊƂƅŔ�Ɠž�ŕƍƏƈƊ�¿ƜŦ�ƃƅŨƏ���ŉŕƈƅŔƏ�ŢƆƈƅŔ�ũƏũƈƏ� 

                                                 

��������ƌƔŕś�ƏŗŌ�ƉŕƈƔƆŬ���ŔŧŬƃŒ�ƉœƒƆ�ƅƒƀŶřƍ�ŧƍƄƂƃŒ����ƋũƄŨ�ƀŗŕŬ�ŶŠũƈ�����������ů������
������ů���ƌŬſƊ�ŶŠũƈƅŔ������



 

 ��

�� ��������������ƏŌ�ř»ƔųŕŦƈƅŔ�ř»ƔƏŸƈƅŔ�řŠŬ»ƊƗŔ�ƇŠŕƎś�ƓśƅŔ�řƔũƎŠƈƅŔ�ŉŕƔţƗŔ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�ŚŕŗŕŰƙŔ
�ƃŕƊƍ�ũŝŕƄśśƏ�ƐũŦƗŔ�řŠŬƊƗŔ���� 

��

�ƑŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ŚƍƄřƃŒ�Ŝƚŵ���
���������ŧŗƛ�ƓœŕƈƅŔ�ŜƏƆśƅŔ�ŞƜŸƅ�řţŠŕƊ�řŬŕƔŬ�ƒŌ�Ɖŏ�����������Ž»ƔſŦś�Ɠ»ž�¿ƏƗŔ�ƉƔŗƊŕ»Š�ƑƆŷ�¿ƈŮś�ƉŌ
���������ŜƏƆśƅŔ�ƌŝŧţŌ�ŕƈ�ŞƜŷ�ƓƊŕŝƅŔƏ�ŜƏƆśƅŔ�ũŧŰƈ�������������ƇƔ»ƂŸśƅŔ�Śŕ»ƔƆƈŷ�ŉŔũ»Šƙ�řŠŕţŗ�ŉŕƈƅŔ�Ɖŏ�

�ƉƔƄƆƎśŬƈƅŔ�řƈƜŬ�ƑƆŷ�ŴŕſţƅŔƏ���ƇƔŝŔũŠƅŔƏ�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�¿śƂƅ�ƃƅŨƏ�řŗŬŕƊƈƅŔ���
��

��ŗƒƃœřƃŒ�ƑšŒƍƈƃŒ�ƇƆ�ŗƒƆƋŊ�ƅƒƀŶřƃŒ�ŗƒƄƆŶƃ���
�� �ƇƔŝŔũŠƅŔ�ƑƆŷ�ŉŕŲƂƅŔ���
�� Ŕ�ŶƔŪƏśƅŔ�řƄŗŮ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�ƉƔŪŦśƏ�¿ƂƊ�ŉŕƊŝŌ�ƋŕƔƈƅŔ�ŜƏƆś�ƉƏŧ�řƅƏƆƔţƅ� 

�� �ƉƔƊųŔƏƈƅŔ�řƈƜŬ�ƉŕƈŲ� 

�� �¿ŝƈ�ũŧŕŰƈ�Ɖƈ�ŜƏƆśƅŔ�ŜƏŧţ�ŶƊƈƅ�ƃƅŨƏ�ŔŧŠ�ƇƎƈ�ŖũŮƅŔ�ƋŕƔƈ�řƄŗŮ�řƈƜŬ�Ɖŏ
�řƔƊŔƏƔţƅŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�ƏŌ�řƈŕŸƅŔ�ƒũŕŠƈƅŔ� 

 

�����������ŏ�ŜƔţ���ťŲƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ�ŜƏƆś�řƔƆƈŷ�ųŗśũśƏ����������ťŲ»ƅŔ�ųż»Ų�Ɖŕ»Ƅ�ŔŨ
�����������������ŉŕƈƅŔ�ŖũŬś�ŜŧţƔž�ŕƔƏƁ�ųżŲƅŔ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈŌ�¿ŦŔŧƅŔ�Ƒƅŏ�ŞũŕŦƅŔ�Ɖƈ�ŜŧţƔ�ŜƏƆśƅŔ�Ɖŕž�ŽƔŸŲ
������������������ř»ƅŕţ�ƑƆŷ�ŜƏƆśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŧƈśŸś�ƃƅŨƄ���ŜƏƆś�ŜŧţƔ�ƛ�řƅŕţƅŔ�ƋŨƍ�ƓžƏ�ŞũŕŦƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŦŔŧƅŔ�Ɖƈ

�řƈƔƆŬƅŔ�ŚŔŧƔŧƈśƅŔƏ�řƊŕƔŰƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŶƔŪƏśƅŔ�řƄŗŮ���� 
��

�ŗŽƄřŤƆ�žŧű�Ɖťŵ�ƁœƈƋƍ�ƑƋƍ�ŔŧŬƃŒ�ƉœƒƆ�ƅƒƀŶř�ŘœƒƄƆŶƃ���
�� �ũƏƆƄƅŔCL2���
�� ��ƉƏŪƏƗŔOzon�� 

�� �ũƏƆƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�ƓœŕƊŝChlorine Dioxide �� 

�� �řƔŠŬſƊŗƅŔ�ƀƏſƅŔ�řŸŮƗŔUltraviolet�� 

�� �ŧƏƔƅŔIodine����
��

                                                 

����                                    25                                 p" drinking water " Ismaiel elaiwa ��
�������źƔŕŰ�ƓƆƔƅ���ŗőƒŕƃŒƍ�Ƈšƈ��ŧŧŸƅŔ���ƇŬƆŗ�řƆŠƈ�������������ů������� 

���������ƌƔŕś�ƏŗŌ�ƉŕƈƔƆŬ�ƉŧƂŦ�žŕœŪ�ŴŞŧƆ����������ů���� 



 

 ��

����������ŧŦśŬƈƅŔ�Əƍ�ƌƊƗ�ũƏƆƄƅŔ�řųŬŔƏŗ�ƇƔƂŸśƅŔ�Ƒƅŏ�ųƂž�ƀũųśƅŔ�ƇśƔ�ŽƏŬƏ�Ƈ�����ƓśŴžŕţƈ�Ɠž�ƇƔƂŸśƅŔ�Ɠž�
���ƔƏ���ƑųŬƏƅŔƏ�¿ŕƈŮƅŔ���ƇŕŸƅŔ�ũŗśŸ����������������Ƈƅŕ»ŸƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ƌƔž�ũƏƆƄƅŔ�¿ŕƈŸśŬŔ�Ƈś�Ƈŕŷ�¿ƏŌ�Ƈ�

�řŲũƈƈƅŔ�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�ƑƆŷ�ŉŕŲƂƆƅ�ƃƅŨƏ�ƋŕƔƈƅŔ�ƇƔƂŸśƅ������
��

�ƉƔƏƄś�ƑƆŷ�ƌśũŧƂƈƅ���ƋŕƔƈƅŔ�ƇƔƂŸś�ŚŕƔƆƈŷ�Ɠž�ŕŷƏƔŮ�ũŝƄƗŔ�Əƍ�ũƏƆƄƅŔ�ƉŌ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�ŶŠũƔƏ����
�����������ƋŕƔƈ�Ɠž�řƆƔƏų�Řũśž�ƑƂŗƔ�ŜƔţŗ�ŉŕƈƅŔ�Ɠž�ƌƅ�ŚŕƔƂŗśƈ��������Ɠž�ƇƔŝŔũŠƅŔ�ƏƈƊ�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�ŔŨƍƏ���ŖũŮƅŔ

������������������ƃƅŨƄ���ƉŧƈƅŔ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ�ųƏųŦ�ũŗŷ�ŕƎƆƂƊ�ŉŕƊŝŌ�ŜƏƆśƅŔ�Ɖƈ�ƋŕƔƈƅŔ�řƔŕƈţ�ƉƄƈƔ�ŔŨƎƅ���ƋŕƔƈƅŔ
�����������������Ɠ»ž�ŧŠƏƔ�ƛ�ƌƊŔ�ƛŏ���űũƗŔ�ƑƆŷ�ŕŷƏƔŮ�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ũƏƆƄƅŔ�ũŗśŸƔ

��������ƐũŦŌ�ũŰŕƊŷ�Ŷƈ�Ŕŧţśƈ�¿ŗ�řŸƔŗųƅŔ�Ɠž�Řũţ�řƅŕţ����ƇƏƔŧƏŰƅŔ�¿ŝƈ��Na������ƇƏƔ»ŬŕśƏŗƅŔ�Ə�K���Ə
�ƇƏƔŬƔƊżƈƅŔ�Mg���ƇƏƔŬƅŕƄƅŔƏ�Ca��������

��

�������ƋŕƔƈƅŔ�ƇƔƂŸśƅ�ũƏƆƄƅŔ�řžŕŲŏ�řƔƆƈŷ�ŽũŸś��������ŘũƏƆƄƅŕŗ����ƓƍƏ��������Ɠ»ƂƊƅŔ�ŉŕƈƅŔ�Ƒƅŏ�ũƏƆƄƅŔ�řžŕŲŏ
����ŉŕ»ƊŝŌ�ŖũŮƆƅ�ŢƅŕŰƅŔ�ŉŕƈƅŔ�řƈƜŬ�ƑƆŷ�ŴŕſţƆƅ�ƃƅŨƏ���řŲũƈƈƅŔ�ƇƔŝŔũŠƅŔƏ�ŖœŔƏŮƅŔ�Ɖƈ�ƓƅŕŦƅŔ

ŪŦśƅŔ�ƃƆƎśŬƈƅŔ�Ƒƅŏ�řƅƏŰƏ�ƑśţƏ���ťŲƅŔƏ�ƉƔ�����
��

����������ƈ�ũƔƎųśƅ�ũƏƆƄƅŔ�ŚŕŗƄũƈ�ŧţŔ�¿ŕƈŸśŬŔ�řƅŕţ�ƓžƏ�ŕŲœŕž�ƒƏśţś�ƉŌ�ŖŠƔž���ŖũŮƅŔ�ƋŕƔ�Ŕũţ�
���������Ɖŷ�¿ƂƔ�ƛ�ŶƔŪƏśƅŔ�řƄŗŮ�Ɠž�ũƏƆƄƅŔ�Ɖƈ������ƇżƆƈ���������Ɖŷ�ŧƔŪƔ�ƛ�Ə��ũśƅ����ƇżƆƈ�������¿Ƅ�Ɠž�Ə�ũśƅ

�ŽƏũŴƅŔ������
��

����œŕƄƅŔ�ƑƆŷ�ŘũƏƆƄƅŔ�řƔƆƈŷ�ũŝŎśƏ���������������ŕ»ƎŷŔƏƊŌ�Ŷ»ƔƈŠŗ�ŕƔũśƄŗƅŔ�řŰŕŦŗ�Ə�¿ŕŸž�¿ƄŮŗ�řƔţƅŔ�ŚŕƊ
�������������������Śŕ»ƔƆƔſųƅŔ�ũŝō»śś�ƛ�Ə�ŚŕŬƏũƔſƅŔ�řƅŕţ�Ɠž�¿ƁŔ�řƔƅŕŸž�ƏŨ�ũƔŝōś�ũƏƆƄƆƅ�ƃƅŨƄ���ŕƎƅ�¿śŕƁ�ƉƏƄƔƏ
������������������ƉŌ�Ŝ»Ɣţ�Ɖ»ƈ�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�ƑƆŷ�ŉŕŲƂƅŔ�Ɠž�ũƏƆƄƅŔ�¿ƈŷ�řƔƅŊ�ŧƈśŸśƏ���ŘũƏƆƄƅŔ�řƔƆƈŸŗ�ũƔŗƄ�¿ƄŮŗ

�����ƄŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�ƌśŕŗƄũƈ�Ə�ũƏƆƄƅŔ�����������ƇŪƜŗƏ»śƏũŗƅ�ŕƈŕ»Ŭ�Ɯƈŕ»ŷ�ƌƊƏƔŔ�ũŗśŸƔ�ŜƔţ�řƔƏƂƅŔ�ŘŧŬ
ŕƔƜŦƅŔ���
��
��
��
��

                                                 

����                 28                                                     p"drinking water " Ismaiel elaiwa ��
�������ƌƔŕś�ƏŗŌ�ƉŕƈƔƆŬƉŧƂŦ�žŕœŪ�ŴŞŧƆ��������ů��������
������ũƏƆƄƆƅ�ũţƅŔ�űœŕſƅŔ��������������������ũŝŎ»Ɣ�ŔŨ»ƍƏ���ŖũŮƅŔ�ƋŕƔƈ�Ɠž�řƆƔƏų�Řũśž�ƑƂŗś�ŜƔţŗ�ŉŕƈƅŔ�Ɠž�ũƏƆƄƅŔ�ŚŕƔƂŗśƈ�Ɠƍ

�ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�ƇƔŝŔũŠƅŔ�ƏƈƊ�ƑƆŷ��� 

�����ů���ƌŬſƊ�ŶŠũƈƅŔ������



 

 ��

����������������ũŔũ»ŲƗŔ�űŸŗ�Ɖƈ�ƏƆŦś�ƛ�ŕƎƊŌ�ƛŏ�ŖũŮƅŔ�ƋŕƔƈ�ũƔƎųśƅ�řƈƎƈ�ŘũƏƆƄƅŔ�řƔƆƈŷ�ƉŌ�ƇŻũ�ƃƅŨƄ���
�¿ŝƈ���
 �řųƔţƈƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ɠž�řƊųũŬƈ�ŧŔƏƈ�ƉƔƏƄś���
 ��ƔƄ�ŧŔƏƈ�ƉƏƄśś�ŜƔţ���ŖũŮƅŔ�ƋŕƔƈ�řƔŷƏƊ�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�ŘũƏƆƄƅŔ�¿ŕƈŸśŬŔ�ŉƏŬƔœŕƔƈř��ũŝŎ»ś�

�ƉŕųũŬƅŔ�űŔũƈŌ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ƋũƏŧŗ�ŔŨƍƏ�ƉŕŬƊƚƅ�řƔŝŔũƏƅŔ�ŘũſƔŮƅŔ�ƑƆŷ���� 
��

ƍ���ƑőœƒƆƒƂƃŒ�ŚƍƄřƃŒ���
������������������Ŕŧ»ŗ�Ŝ»Ɣţ���řƔƈŕƊƅŔ�¿ƏŧƅŔ�Ɠž�ƌƊƈ�ŔũŝŌ�ƇŴŷŌ�Əƍ�řƔŷŕƊŰƅŔ�¿ƏŧƅŔ�Ɠž�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�ŜƏƆśƅŔ�Ɖŏ����

�������������ƋŕƔƈ�ũŧŕŰƈ�Ƒƅŏ�¿Űś�ŧƁ�ƓśƅŔ�řƈŕŬƅŔ�ŧŔƏƈƆƅ�ŔũƔŗƄ�ŕƈŕƈśƍŔ�ƉƏƅƏƔ�ūŕƊƅŔ����ƓƅŔƏţ�ƃŕƊƎž���ŖũŮƅŔ
���������������������ŕ»ƎƊƈ���řƔƄƔũƈƗŔ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ�Ɠž�ŕƍŧƔŧţś�Ƈś�ŕƎŷŔƏƊŌ�ŶƔƈŠŗ�ŚŕŝƏƆƈƅŔ�Ɖƈ�ŽƊŰ
������������������ŕ»ƎƊƔŗ�Ɖ»ƈ�ŖũŮ»ƅŔ�ƋŕƔƈ�Ɠž�ŕƎžŕŮśƄŔ�Ƈś�Řŧŕƈ�������������řƔƊŕųũ»Ŭ�ŧŔƏ»ƈ�ũ»ŗśŸś�Řŧŕ»ƈ
�Carcinogenic���Ə�������řƔƊŕųũŬ�ŧŔƏƈ�ŕƎƊōŗ�ƌŗśŮƔ�Řŧŕƈ�Carcinogenic Suspectet����
�Ə������ŚŕƊƔŠƅŔ�ƑƆŷ�ũŝŎś�Řŧŕƈ�Mutagens��������

��

�����������������ŧŔƏ»ƈ�ŧƏ»ŠƏ�ř»ŠƔśƊ�ƇŕŬ�ũƔŝōś�ŉŕƈƆƅ�ŢŗŰƔ�ƉƔţ�ƌƊōŗ�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�ŜƏƆśƅŔ�ŽũŸƊ�ƉŌ�ƉƄƈƔƏ����
��������šƜ»ƈƗŔ�ů»ƂƊ�ƏŌ�ŘŧœŔŪ�ŚŕƔƈƄ�ŧƏŠƏ�řŠƔśƊ�ŜƏƆśƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�şśƊƔƏ���ƌƔž�ŘũųŦ�řƔœŕƔƈƔƄ

������ŔƏ�ŚŔŪƆſƅŔƏ�ŧƔŔũƏƆſƅŔ�Ə�űŕƈţƗŔ�Ə�řŗŔŨƈƅŔ���������Ɖŏ���řƔũŮ»ţƅŔ�ŚŔŧƔŗƈƅŔƏ�ŘŧƈŬƗŔ�Ə�řƔƏŲŸƅŔ�ŧŔƏƈƅ
��������������������ƇƏƔƈŧŕ»ƄƅŔ�Ə�ƇƏƔũŕ»ŗƅŕƄ�Ƈŕ»Ŭ�Əƍ�ŕƈ�ŕƎƊƈƏ���ŕƈ�ŧţ�Ƒƅŏ�ŉŕƈƅŔ�Ɠž�ŕƎƈŴŸƈ�ŖƏŨƔ�Ɯŝƈ�ŚŔŪƆſƅŔ

��������ũƔŻ�ŚŔŪƆſƅŔ�ŕƈŌ���ƀŗœŪƅŔ�Ə�ůŕŰũƅŔƏƅŔ��������ƇƏƔŧƏŰ»ƅŔƏ�ƇƏƔŬ»ƊŻŕƈƅŔ�Ə�ƇƏƔŬƅŕƄƅŔ�¿ƈŮśž�řƈŕŬ
��������űŔũƈƗŔ�űŸŗ�ŕƎśŧŕƔŪ�ŖŗŬśƏ���ūŕţƊƅŔƏ�ŧƔŧţƅŔƏ�������ŉŕ»ƈƅŔ�¿ŸŠƔ�Ɯŝƈ�ƇƏƔŧƏŰƅŔ�ŪƔƄũś�ŘŧŕƔŪž

����������������ŧ»Ɓ�ŚŔũ»śƊƅŔ�ũŰƊŷ�ŘŧŕƔŪƏ��ƑƆƄƅŔƏ�ŖƆƂƅŔ�ƑŲũƈƅ�řƔţŰ�ũųŕŦƈ�Ƒƅŏ�ƒŧŎśƏ�ŹŕŰśŬƈ�ũƔŻ
������������Ɯŝ»ƈ�ŧƏ»ƔƅŔ�ũŰƊŷ�ůƂƊƏ���ƉŕųũŬƅŔ�űŔũƈŌ�Ə���ƀũŪƈƅŔ�¿ſųƅŔ�űũƈŗ�řŗŕŰƙŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ

������řƔƁũŧƅŔ�ŘŧżƅŔ�ƇŦŲś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔGoiter������Ũś�ŕƎƈŴŸƈƏ�řƔƏŲŸƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŕƈŌ��������ŕƈŏ�ƓƎž�ŉŕƈƅŔ�Ɠž�ŖƏ
��������������ŚŔŧ»ƔŗƈƅŕƄ�¿»ƆţśƆƅ�ř»ƆŗŕƁ�ũƔŻ�ƏŌ�ŉŕƈƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�¿Ÿſŗ�¿ƆţśƆƅ�řƆŗŕƁ�řƔƏŲŷ�ŧŔƏƈ

�ŚŕſŴƊƈƅŔƏ������
��

                                                 

�����ů���ƌŬſƊ�ŶŠũƈƅŔ������
����ŬƏƔ���řƔſŰ�ƏŗŌ�Ž���ŖŨŹ�ųœűſ�Ƒż�ŗšŮƃŒ�ƏƄŵ�ƉœƒƆƃŒ�ŗƄƂŬƆ�ŧśŒ����řƔƏƈƊś�ƉƏŎŮ�řƆŠƈ��������ů���
��� 

�������ƉŬţ�ŧƈţŌ���řśŕţŮ���������ŧŮŶƃŒ�ũƍŧƒż�ƑőƒŕƃŒ�ŚƍƄřƃŒó�������œºƌřƌŞŒƍƆ�žŧűƍ�œƌŕœŕŪŊ�ŗƄƂŬƆƃŒ�������ų����ũŔŧ���
��řŷŕŗųƆƅ�řƔŗũŸƅŔ�řŲƎƊƅŔ��ŘũƍŕƂƅŔ��ũŰƈ�����ũŮƊƅŔƏ���������ů�������



 

 ��

����������������Ɖ»ƈ�řŠśŕƊ�Řŧŕţ�ƉƏƄś�ƉŌ�ŕƈŏ�ƋŕƔƈƆƅ�ŚŕƈƈŬśƅŔ�Ə�ƐƏŧŸƅŔ�ŚŕŗŗŬƈ�Ə�řƔŲũƈƅŔ�űŔũŷƗŔ�Ɖŏ����
���������ƈƄ�ƏŌ�řƔŲũƈƅŔ�ŉŕƔţƗŔ�Ɖƈ�řƔžŕƄ�ŚŕƔƈƄ�řŬƈƜƈ�ƏŌ�ƇŲƍ������řƔƈŬƅŔ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�řƔžŕƄ�ŚŕƔ

��řƊƈŪƈ�ŘũƔŦƗŔ�ƉƏƄś�ƏŌ�����ř»ƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŧŔƏ»ƈƆƅ�ƉŕƔţƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅ�ƇœŔŧƅŔ�Ə�ũũƄśƈƅŔ�ƃƜƎśŬƛŔ�Ɖƈ
������������������ũ»ƔŻ�Ə�ƓŠƔũŧś�¿ƄŮŗ�Řŧŕţ�űŔũŷŌ�Ə�űŔũƈŌ�ŖŗŬś�ƛ�ƓśƅŔ�Ə�ŔŧŠ�řƆƔƆƁ�ŚŕƔƈƄŗ�ƏƅƏ�řƔƈŬƅŔ

��ũŮŕŗƈ��������ƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŜƏƆśƅŔ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�řœŗƏƗŔ�Ɖŏ�����������ŕ»ƈƊƔŗ�šƏ»ŲƏƏ�řŷũŬ»ŗ�ũ»ƎŴś�ƓŠƏƅ
��������������ŕƎſŮƄ�ŚŕƔƆƈŷ�Ɠž�řŗƏŸŰ�ƃŕƊƍ�ŧŠƊ�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�ŜƏƆśƅŕŗ�řųŗśũƈ�ƉƏƄś�ƓśƅŔ�Ə�řƊƈŪƈƅŔ�űŔũƈƗŔ

ŕƎŗ�řŗŕŰƙŔ�Ɖƈ�Řũśž�ŧŸŗ�ƛŏ�ŕƎŰƔŦŮśƏ�ŕƎśŴţƜƈƏ�������
��

œƒƈœś��ƕŒŧŒŧŰŗŞřœƈƃŒ���Ƈŵ�ƑőœƒƆƒƂƃŒ�ŚƍƄřƃŒ���
�������ųŕŗśũŔ�ƏŌ�řƁƜŷ�ŕƎƅ�řţƏƆƈƅŔ�řŗŬƊ�ŵŕſśũŔ�Ɖŏ��������������ƉŌ�ŧ»ƂśŸƔƏ���ƇŧƅŔ�Ɠž�ƇƏƔŧƏŰƅŔ�řŗŬƊ�ŵŕſśũŕŗ�

�����������ŞŧŦƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ŚƏƈ�Ɠž�ŘũƔŗƄƅŔ�řŗŬƊƅŔ�Ɖŷ�řƅƏœŬƈ�ƉƏƄś����������Ƌŕ»ƔƈƅŔ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�ŘũƏųŦ�ƉƈƄśƏ�
����������������ř»ƔŪŕżƅŔ�ŚŕŗƏũŮƈƅŔ�Ə�řƔƏŧƗŔ�Ə�řƔŨŻƗŔ�řŷŕƊŰ�Ɠž�řƆŦŔŧƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ���ŕƔœŕƔƈƔƄ�řŝƏƆƈƅŔ

�řţŰƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎśŔũƔŝōś���ũœŕŰŸƅŔƏ�řƔƅƏţƄƅŔƏ�¿ƄŮŗ�ŕƎśũƏŰ�ŢŲśś�ŜƔţ�řƔƆŗƂśŬƈƏ�ŘũŮŕŗƈ�ũƔŻ
��������������řƔŬŕŬţƅŔ�űŔũƈŌ�Ə�ŉŕŬƊƅŔ�ŧƊŷ�űŕƎŠƙŔ�ŚƛŕţƏ�ƉŕųũŬƆƅ�řƔœŕŗƏƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ƀƈŷŌ�Ə�ƀŧŌ

�řƔŻŕƈŧƅŔƏ�řƔŗƆƂƅŔ�řƔŷƏƗŔ�űŔũƈŌ�Ə������
��

�¾ƚŤ�ƇƆ�ůŒŧƆƕŒ�ƅƋŊ�¾ƆŞƈ�ƇŊ�ƇƂƆƒƍ���
Ŋ�ŞƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�Ƒż�ŘŒŧřƈƃŒ�ŨƒƂŧř�ŖťœƒŨ�Ƈŵ�ŗŞřœƈƃŒ�ŧŒŧŰƕŒ��ŗƒżƍ���
����������ŚŔũśƊƅŔ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�ŉŕƈ�¿ŕƈŸśŬŔ�ŧƊŷ�NO3���������ŚƔũśƊƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏţśƔ�Ə�¿ŪśŦƔ�NO2����Ƈŝ��

��������ŕƎƄƜƎśŬŔ�Ɖƈ�ŚŕŷŕŬ�ŶŲŗ�ŧŸŗ�ƇŧƅŔ�Ƒƅŏ�¿Űśƅ�ůśƈś�������ƇŬ»ŠƅŔ�Ɖƈ�šũųƔ�ƇŴŷƗŔ�ƇŬƂƅŔ�ĉƉŌ�Ŷƈ
�������������������Ƒ»ƅŏ�ŕ»ƎƅƏţś�ŧ»Ɗŷ�ĻŕƔƈŬ�ĻŔũƔŝōś�ŖŗŬś�ƇŧƅŔ�¿ŦŔŧ�ƑƂŗś�ƓśƅŔ�ŚŕƔƈƄƅŔ�ĉƉŌ�ƛŏ�ƀũŸśƅŔƏ�¿ƏŗƅŔ�Ŷƈ
������������ũ»ƈţŌ�ƉƔŗƏƆŻƏƈƔƎƅŔ�¿ƏţśƔž�ƉƔŗƏƆŻƏƈƔƍŕśƔƈ�ĻŕƔųŸƈ�ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŚŕƔũƄŗ�ųŗśũƔ�ƒŨƅŔ�ŚƔũśƊƅŔ

��ƍŕśƔƈ�Ƒƅŏ�ƉƏƆƅŔ�������ƀƈŕżƅŔ�ƓƊŗƅŔ�ƉƏƆƅŔ�ƒŨ�ƉƔŗƏƆŻƏƈƔ������������Ɠ»ž�ĻŔŧŕ»ţ�ĻŕƔſƔŴƏ�ĻƜƆŦ�ŖƄũƈƅŔ�ŔŨƍ�ŖŗŬƔ�
������ƉŬƅŔ�ũŕŗƄƏ�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�řŰŕŦƏ�ƒũŮŗƅŔ�ƇŬŠƅŔ�������ũŔ�Ɖŷ�şśŕƊƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŪƔſƅŔ�ƇƈŬśƅŔ�ũƎŴƔƏ��ŵŕſś

������ř»ƔųŕŦƈƅŔ�řƔŮŻƗŔ�¿Əţśś�ƃƅŨƄƏ�ƓŠŬſƊŗƅŔ�Ƒƅŏ�ƏŌ�ƀƈŕżƅŔ�ƀũŪƗŔ�Ƒƅŏ�ŧƆŠƅŔ�ƉƏƅ�ũƔżśŗ�ŚŔũśƊƅŔ
�ƌŗŕŮƈ�ƉƏƆƅ����������������ŽŸ»ŲƏ�Ŗ»ƆƂƅŔ�ř»Ƅũţ�ŎųŕŗśƏ�ƇŧƅŔ�ųżŲ�űŕſŦƊŔ�Ŷƈ�űŔũŷƗŔ�ƋŨƍ�ƀžŔũśś�

ūſƊśƅŔ������������������řƔśƏŪŊ�ŚŕŗƄũƈ�Ƒƅŏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�Ɠž�ŚŔũśƊƅŔ�¿Əţś�Əƍ�ũŗƄƗŔ�ũųŦƅŔ�ĉƉŐž�ƃƅŨƅ�řžŕŲŏ�

                                                 

����ƔƆŬ����ƌƔŕś�ƏŗŌ�ƉŕƈƉŧƂŦ�žŕœŪ�ŴŞŧƆ�������ů��������
����.: C.D,Washington (  , "Drinking  Water and Health " , National Research Council      

     Nationtonal Acadamy of Science , 1977 ) , p .403.                                                          �����
����                             22                                            p"drinking water " smaiel elaiwa I��



 

 ��

ũŕŲ���������řƔƊŕųũŬ�ĻŕƈŔũƏŌ�ŖŗŬś�řŰŕŦ�Śƛŕţ�ƓžƏ�ƑƆƄƅŔ�¿ƈŷ�ŖĉũŦś�Ř������ƉƏƄƔ�ŕƈŧƊŷ�¿ŰţƔ�ŔŨƍ�Ə
�ŚŔũśƊƅŔ� NO3 ���Ɖƈ�ũŝƄŌ���ƉƏƔƆƈƅŔ�Ɠž�ŉŪŠ��������

��

��������Ɖŷ�řƅƏœŬƈƅŔ�řƔƏƔţƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƌƊōŗ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�ŽũŸƔ����¿ƂƊ������ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŚŔũƄ�Ɖƈ�ƉƔŠŬƄƗŔ�
������ƏƔţƅŔ�ŧƊŷ�ũŔũƈśŬŕŗƏ�ƇŕŴśƊŕŗ�ƇŬŠƅŔ�ŕƔƜŦ�Ƒƅŏ��������Ɠ»ž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�řŗŬƊƏ���řƔƔŧŝƅŔ�ŚŕƊŔ

����������ŧƏŧţ�Ɠž�ƉƏƄś�ƓŸƔŗųƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�Ɠž�ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŚŔũƄ��.0���.0�������ŚŰƂƊ�ŔŨŏ�ŕƈŌ���ŕŗƔũƂś�
����Ƒƅŏ�řŗŬƊƅŔ�ƋŨƍ��.0�����řƔƆƈŷ�Ɖŕž�¿ƂƊ�����������ŖŗŬ»Ɣ�ŕƈƈ�ƃƅŨƅ�ŕŸŗś�¿Ƃś�ƇŬŠƅŔ�ŕƔƜŦ�Ƒƅŏ�ƉƔŠŬƄƏƗŔ�

�������Ə��ƀũŪƈƅŔ�¿ſųƅŔ�űũƈ�ŕƎƈƍŌ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ��������Ɖƈ�ŖŸƄƈ�ũśƈƔƆƆƈ�¿Ƅ�Ɠž�ƉŌ�ŽƏũŸƈƅŔ�Ɖƈ
�ƉƔŗ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�Řŧŕƈ�ƒƏśţś�ƓśƅŔ�ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŚŕƔũƄ�ŧŧŷ�šƏŔũśƔ�ƇŧƅŔ����Ə�ƉƏƔƆƈ���ƉƏƔƆƈ�

�ƉŕŬƊƚƅ�řƈŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�Ɠž�¿ƆŦ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿Ɣƅŧ�¿ŧŸƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�ŚŕžŔũţƊŔ�řƔŌƏ���ŘũƄ������
��

����¾ŽűƃŒ�ŗſŧŨ�ůŧƆ���Blue Baby���
����ũŰƊŷ�ũƔŝōś�Ɖŏ����������������¿ŕ»ſųƗŔ�Ƈŧ�Ɠž�ƉƔŗƏƆŠƏśƔƈƅŔ�Řŧŕƈ�ŧƏŠƏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũƎŴƔ�ũŕŲƅŔ�ŚŔũśƊƅŔ

�����ũśƊƅŔ�ũŰƊŷ�ƉŌ�Ũŏ���ŶŲũƅŔƔ�����Ə���ř»ƔžƏŠƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�ŚŔũśƊƅŔ�ũŰƊŷ�¿ŔŪśŦŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�şśƊƔ�Ś
��������������ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŚŕƔũƄƅ�řƊƏƄƈƅŔ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ŧƏŠƏƈƅŔ�ŧƔŧţƅŔ�ŧŬƄŎƔ�ŚŔũśƊƅŔ�Ɖŕž�Ɠƅŕśƅŕŗ

���ƅŔ�Řŧŕƈ�Ƒƅŏ�ŕƎƆƔƏţśƅ�������������¿»ƈţ�ƑƆŷ�ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŚŕƔũƄ�ŘũŧƁ�Ɖƈ�ŧţƅŔ�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ƓśƅŔ�ƉƔŗƏƆŠƏśƔƈ
�����������������ƀƏ»ž�Ƈ»ƍ�Ɖƈƈ�¿ŕſųƗŔ�Ɖŏ���ƀũŪƈƅŔ�¿ſųƅŔ�ƇŬŕŗ�ŽũŸś�řƔţŰ�řƆƄŮƈ�ƃƅŨŗ�řŝŧţƈ�ƉƔŠŬƄƗŔ
���Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�ŚŕƔƈƄ�ƑƆŷ�ƉƏƆŰţƔ�ƇƎƊŌ�ŜƔţŗ���űũƈƅŔ�ŔŨƎŗ�řŗŕŰƚƅ�řŲũŷ�ũŝƄŌ�Ƈƍ�ũƎŮŌ�ŜƜŝ

�������ŖũŮƅŔ�ƋŕƔƈ�¿ƏŕƊś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŔũśƊƅŔ����������ŚŔũ»śƊƅŔ�ũƔŝōś�ũƎŴƔ�Ə���řƔŷŕƊŰƅŔ�řŷŕŲũƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ
����������������ŚŔũ»śƊƅŔ�Ɖƈ�řųƔŬŗ�ŚŕƔƈƄƅ�űũŸśƅŔ�ƇƎƔſƄƔ�ƇƎƊƗ�ƉƔżƅŕŗƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�¿ŕſųƗŔ�Ɖƈ�řœſƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ

�����������������ƒƏŕŬ»Ɣ�ŕƈŗ�ƇŬŠƅŔ�ŧƏŪƔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŖũŮ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ũƔŮś�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŶƔƈŠ�ƉŌ�Ũŏ�űũƈƅŕŗ�řŗŕŰƚƅ���
��ƇŠƆƈ���������ŦŌ�¿ŧŸƈ�Ɖŕž�ƌƔƆŷ�Ə�ŚŔũśƊƅŔ�Ɖƈ�ũśƅ�������Ɖƈ�ŖũŮƅŔ�řųŬŔƏŗ�ŚŔũśƊƆƅ�¿ŕſųƗŔ�Ũ�������ƇżƆƄ�
�źƆŗƔ����������ƇŠƆƈ���ƇżƆƄ������

��

���������������ƒƏ»śţƔ�ƒŨƅŔ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�Ɖƈ�ŉŪŠ�ƑƆŷ�ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŚŕƔũƄ�ƐƏśţś�ƉŌ�ƓŸƔŗųƅŔ�Ɖƈ�Ɖŏ����
����ŧƔŧţƅŔ�ũŰƊŷ�ƑƆŷFe+2�������ŧ»ƔŧţƅŔ�ũŰ»Ɗŷ�¿Ū»śŦƔ�ƌ»Ɗŕž�ƇŧƅŔ�Ɠž�ŚŔũśƊƅŔ�¿ƏŦŧ�ŧƊŷƏ�Fe3�

                                                 

�����¿ƈŕƄ�ƉŬţƈ����Ŗœƒšƍ�ŇœƒƆƒƂ�ƇƒŕƍƄŞƍƆƒƌƃŒ�����ƇƆŸƅŔ�řƆŠƈ�������ů���������
����ů���ƌŬſƊ�ŶŠũƈƅŔ������
���� ound water and MethemoglobinNitrate contamination of Gr" Ahmed abu Naser 
 s Nat 'dissertation master" and Khanyounis . Gaza . Level among lnfants in Jabalia 

released . school of public health .2003 .p 1 � ��



 

 ��

ƅŔ�Ɖƈ�ŉŪŠ�¿ŪśŦƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎ� Hb �����ƉƔŗƏ»ƆŠƏśƔƈƅŔ�ŉŪ»Š�Ƒƅŏ�ƌƅƏţƔƏ�met-Hb� 
 ŪŠƅŔ�ŘũŧƂƈ�Ɖƈ�ŧţƔ�ƃƅŨŗƏő�ƉƔŠŬƄƗŔ�¿ƈţ�ƑƆŷ��������
��

�ůŧƆƃŒ�ůŒŧŵŊ���
�����������ŪƔƄũś�ŧƊŷ�ŕƔŸƔŗų�ŧŸƔ�¿ŕſųƗŔ�Ƈŧ�Ɠž�ƉƔŗƏƆŠƏśƔƈƅŔ�ŧƏŠƏ�Ɖŏ����.0��.0������űŔũŷŌ�ŧŠƏś�Ə

��ƅŏ�ƉƔŗƏƆŠƏśƔƈƅŔ�ŪƔƄũś�ŶſśũƔ�ŕƈŧƊŷ�ƉƄƅ�Ə�űũƈƅŔ�ŧƏŠƏ�ƇŧŸƅ�Ƒ��.0��ƉŕŷũŬ�űŔũŷƗŔ�Ɖŕž�
�������������������Ə�řŗƏŗƔŻƏ�ūſƊśƅŔ��Ɠž��řŗƏŸŰ�ƌŸŗśƔ�Ə���řƔŬƔœũƅŔ�űŔũŷƗŔ�ƇƍŌ�Əƍ�ƀŕƁũŪƛŔ�ŧŸƔ�Ə�ũƎŴś�ŕƈ

���������ƔŗƏƆŠƏśƔƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƔũſśƆƅ�Ə���ƀŕƊśŦƜƅ�řŠƔśƊ�ŚƏƈƅŔ�Ƈŝ�ƉƈƉ���������Ɖ»ƈ�ŧŗ�ƛ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻ�Ə�
���������ƉƔŗƏƆŠƏśƔƈƏƊŕƔŬ�Ƒƅŏ��ƉƔŗƏƆŠƏśƔƈ�¿Əţś�ƌƅƜŦ�ƒũŠƔ�ƒũŗŦƈ�ůţž�¿ƈŷ������řŷũ»Ŭ�ƉƏƄś�Ə���

���������ƉƔŗ�ŕƈ�řųŗŔũƅŔ�ůŕŰśƈƛŔ��������������¿Əţś�Ɛŧƅ�Ŝŧţś�ŘŕžƏƅŔ�Ɖŏ���ƉƏƔƆƈƅŔ�Ɠž�ŉŪŠ�����ô�
��.0��ƉƔŗƏƆŠƏśƔƈƅŔ�Ƒƅŏ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎƅŔ�Ɖƈ�������

��

�����������������űũ»ƈƏ�ŖũŮ»ƅŔ�Ƌŕ»Ɣƈ�Ɠž�ŚŔũśƊƅŔ�ŪƔƄũś�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�¿Əţ�ũŰƊƅŔ�ƏŗŌ�ŧƈţŌ�řŬŔũŧ�ƓžƏ����
����Ɖƈ�¿ƁƗŔ�¿ŕſųƗŔ�Ɛŧƅ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƍŕśƔƈƅŔ��������Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�Śƈś���ũƏƎŮ�řśŬ��������Ū»ƄŔũƈ�Ɖƈ�ŪƄũƈ�

��������ŚƆƈŮƏ���řţŰƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ɠž�řƔƅƏƗŔ�řƔŕŷũƅŔ������������Ɠž�ŚŔũśƊƅŔ�ŪƔƄũś�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ���¿ſų�
�����������������¿ŧ»Ÿƈ�ƑƆŷŌ�ƉŕƄ�ŧƂž���ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎśƔƈƅŔ�řŗŬƊ�¿ŧŸƈŗ�řŗŠƏƈ�řƔƏƁ�řƁƜŷ�ƌƅ�ŖũŮƅŔ�ƋŕƔƈ�ũŧŕŰƈ

������ŧŸƈ�ƑƆŷŌ�ŜƔţ�ūƊƏƔƊŕŦ�Ɠž�¿ŕſųƘƅ�ƉƔŗƏƆŠƏśƔƈƆƅ����������řŗŬ»Ɗ�ƃƅŨ»Ƅ���ŖũŮƅŔ�ƋŕƔƈ�Ɠž�ŚŔũśƊƆƅ�¿
����������Ɖƈ�ƇƍũŕƈŷŌ�šƏŔũśś�ƉƔŨƅŔ�¿ŕſųƗŔ�ŧƊŷ�ƑƆŷŌ�ŚƊŕƄ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎśƔƈƅŔ����Ɖƈ�¿ƁŔ�ŚƊŕƄƏ�ũƏƎŮ�

���������ũƏƎŮ�����������Ɖ»ƈ�¿»ƁƗŔ�¿ŕ»ſųƗŔ�ŧƊŷ�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎśƔƈƅŔ�řŗŬƊ�ŘŧŕƔŪ�ŖŗŬ�ŶŠũƔƏ���ũƏƎ»Ů�
��������Ɖƈ�řœſƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŖƔƆţƅŔ�ƑƆŷ�Ƈƍŧŕƈśŷƛ���ƉƏƂƆśƔ�ƓƅŕśŗƏ�ũƏƎŮ��ƓśƅŔ�ŚŔũśƊƅŔ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�řƔƈƄ�

����ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎśƔƈƅŔ�řŗŬƊ�ŧƔŪś��ƇƍŧƊŷ������������¿ŕ»ţ�Ɠž�ƉƔŗƏƆŠƏƈƔƎśƔƈƅŔ�řŗŬƊ�ŵŕſśũŔ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ
�ŖũŮƅŔ�Ɠž�ũśƆſƅŔ�ƋŕƔƈ�¿ŕƈŸśŬŔ�ūƄŸŗ�ŖũŮƅŔ�Ɠž�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ŚƈŧŦśŬŔ������

��

�����ƇœűŧŪƃŒ�ůŧƆ���
���������ŬƔ�ŧƁ�ŖũŮƅŔ�ƋŕƔƈ�Ɠž�ŚŔũśƊƅŔ�Řŧŕƈƅ�ŧœŔŪƅŔ�ŪƔƄũśƅŔ�Ɖŏ��������ƉŕųũŬƅŔ�űũƈ�Ŗŗ�������ŉŔŨżƅŔ�Ɠž�ƏŌ�

���������������Ɖŷ�ƇƏƔƅŔ�Ɠž�ƉŕŬƊƙŔ�ŕƍŨŦōƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũśƊƅŔ�řƔƈƄ�ŧƔŪś�ƛ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƌƊŔ�ŜƔţ��������Ŝ»Ɣţŗ���ƇŠƆƈ�
                                                 

����������¿Űŗ�řƆƎƊ����������ŔŧŬƃŒ�ƉœƒƆ�ŗűŪŒƍŕ�ŗƃƍƀƈƆƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�����ƔƊƔųŬƆſƅŔ�řţŰƅŔ�ŘũŔŪƏ���ř�����ƉƔųŬ»Ɔž���ŘŪŻ�������
����ů��������

����Op.cit .p 8                                                                                                                   

����Loc cit p 9                                                                                                                  

�����               The , Bilthoven , Integrated Criteria Document Nitrate" , Zeidan .Hadeel  A    
The Effect of Drinking Water Nitrate on public Health of The : Taken from (Netherlands    

                                                                    .                        1989, 9 ,p" ,)Gaza Strip 



 

 ��

�������������������������Śŕ»ƔƊƔƈƛŔ�ƉƔƏ»Ƅś�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ə�řƈŕŬ�ƉƏƄś�Ə�ŚƔũśƔƊ�Ƒƅŏ�¿Əţśś�ƇŬŠƅŔ�Ɠž�ŚŔũśƊƅŔ�ƉŌ
���ƉƔƈŔŪƏũśƔƊƅŔ��ƉŕųũŬŗ�řŗŕŰƙŔ�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ŕƍũƏŧŗ�ƓśƅŔ�ƏŉƒũƈƅŔ�ƉŕųũŬ�ƏŌ�ŧŗƄƅŔ��������
��

Ŕ��ŗƒżƍŞƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�Ƒż�ťƒŧƍƄŽƃŒ�ŨƒƂŧř�ŖťœƒŨ�ƍŊ�ŭƀƈ�Ƈŵ�ŗŞřœƈƃŒ�ŧŒŧŰƕŒ���
��������ƉƔŗŕƈ�ƓŸƔŗųƅŔ�¿ŧŸƈƅŔ�Ɖŷ�ŧƔũƏƆſƅŕŗ�ŜƏƆśƅŔ�ŵŕſśũŔ�Ɖŏ��������������ŖŗŬ»Ɣ�ƉƏ»ƔƆƈƅŔ�Ɠž�ŉŪŠ�

��ŶƂŗś���¿Ƅŋś�Ə������űŔũƈŌ�ŖŗŬśƏ���¿ŕſųƗŔ�ŧƊŷ�řŰŕŦ�ƉŕƊŬƗŔ�ƉƔƅ���»ƅ�ũ»Ɣżś�¿Ű»ţƔ���ƇŕŴŸƅŔ�ƉƏ
��������Ƒśţ�ŧƜƔƈƅŔ�ƉŬ�Ɖƈ�¿ŕſųƗŔ�ŧƊŷ�ƉŕƊŬƗŔ������������řŗŬ»Ɗ�ŚŧŔŪ�ŔŨŏ�ƉŬ»ƅŔ�Ɠž�ŞŕŸƅŔ�ƇųţśƏ�ŚŔƏƊŬ�

�����ƓţŰƅŔ�¿ŧŸƈƅŔ�Ɖŷ�ŧƔũƏƆſƅŔ���������������Ɖŷ�ŧƔũƏƆſƅŔ�řŗŬƊ�ŚƆƁ�ŔŨŏ�ŕƈŌ���ƉƏƔƆƈƅŔ�Ɠž�ŉŪŠ�������ŉŪ»Š�
�ƉŕƊŬƗŔ�ūƏŬś�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ƒŧŎƔ�ƉƏƔƆƈƅŔ�Ɠž������

��

�������śƅŔ�řƔţŰƅŔ�ŜŕţŗƗŔ�ŪƄũƈ�ŕƎŗ�ƇŕƁ�řŬŔũŧ�ŚũƎŴŌ��������������ƉŌ���ŘŪ»Ż�ŵŕ»ųƁ�Ɠž�řţŰƅŔ�ŘũœŔŧƅ�Ŷŗŕ
��ƐƏśŬƈŧƔŔũƏƆſƅŔ�������Ɖƈ�šƏŔũśƔ�ŖũŮƅŔ�ƋŕƔƈ�Ɠž������������������ř»ƂųƊƈ�Ɠž�ƉŕƄƏ���ƉƏƔƆƈƅŔ�Ɠž�ŉŪŠ�

���ƑųŬƏƅŔ�řŴžŕţƈƅŔ�Ɠž�ƓƅŕśƄ�řŬŔũŧƅŔ����¿ŕƈŮƅŔ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ŕƈŌ�ƉƏƔƆƈƅŔ�Ɠž�ŉŪŠ�����Ɠ»ž�ŉŪŠ�
������ƓŸƔŗųƅŔ�¿ŧŸƈƅŔ�źƆŗƔƏ���ƉƏƔƆƈƅŔ�ƓţŰƅŔ����ƉƔŗŕƈ�����������Ɠž�ŉŪŠ������ƑƆŷ�ƃƅŨ�ŧƈśŸƔƏ���ƉƏƔƆƈƅŔ

����������������Şŕ»śţƔ�ƃƅŔŨƅ�¿ƁŔ�ƋŕƔƈ�řƔƈƄ�ƉŕŬƊƙŔ�ŖũŮƔ�ŘŧũŕŗƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ɠſž�ŧũſƅŔ�ŕƎŗũŮƔ�ƓśƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�řƔƈƄ
������������������ř»ƔƈƄ�Ƒ»ƅŏ�ŞŕśţƔž�ũŝƄŌ�ƋŕƔƈ�řƔƈƄ�ƉŕŬƊƙŔ�ŖũŮƔ�ŘũŕţƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŕƈŌ���ũŝƄŌ�ŧƔũƏƆž�řƔƈƄ

���¿ƁŔ�ŧƔũƏƆž�����������ŕţ�Ɠž�ŘũƔŗƄ�ŘŧŕƔŪ�ŕŲƔŌ�řŬŔũŧƅŔ�ūſƊ�Ɠž�ŉŕŠƏ�������Ɠž�řŰŕŦ�ŧƔũƏƆſƅŕŗ�ƇƈŬśƅŔ�Śƛ
�������������������Ƒų»ŬƏƅŔ�řŴžŕţƈƅŔ�Ɠž�¿ŕţƅŔ�Əƍ�ŕƈƄ���ŧƔũƏƆſƅŔ�ŪƔƄũś�řŗŬƊ�Ɠž�ŵŕſśũŔ�ŚƆŠŬ�ƓśƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ

��������������ũƏƄŨƆƅ�řƔŧŔŧŷƙŔ�ŢƆŗƅŔ�ũƔŧ�řŬũŧƈ�Ɠž�ŧƔũƏƆſƅŕŗ�ƇƈŬśƅŔ�Śƛŕţ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŜƔţ����řƅŕţ�
�ƉƔŗ�Ɖƈ���¿ŧŸƈŗ�ƒŌ�ƇƎŰţž�Ƈś�ŔŨƔƈƆś�������ŖƜųƅŔ�ŶƔƈŠƅ�������

��

œśƃœś���ŖŨŹ�ųœűſ�Ƒż�ƑżƍŞƃŒ�ƇŒŨŤƃŒ�ŧƍƋťř�ƍ�ŚƍƄř�Ƒż�ƑƄƒőŒŧŪƗŒ�¾ƚřšƙŒ�ŧƍť���
��������������řƔƊųƏƅŔ�řųƆŬƅŔ�Ƒƅŏ�ŵŕųƂƅŔ�ƇƔƆŬś�¿ŗƁƏ�ŘŪŻ�ŵŕųƂƅ�ƌƅƜśţŔ�ŉŕƊŝŌ�ƓƆƔœŔũŬƙŔ�¿ƜśţƛŔ�ƇŕƁ�ŧƂƅ����

�����������������ƉŌ�¿ŗƁ�Ə�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ŚŕƊųƏśŬƈƅŔ�Ɠž�ƋŧŠŔƏś�ŉŕƊŝŌ�Ə���ƏƆŬƏŌ�řƔƁŕſśŔ�ŧŸŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔƔ�»Ɗ�ũţŧ
���Ƈŕŷ�ŕƎƊŷ�����������������ŖţŬƅŔ�ŘŧŕƔŪ�ŖŗŬŗ�ƓžƏŠƅŔ�ƉŔŪŦƅŔ�ũƔƈŧśŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŕŗ���Ƈ�

�����������ƔƔŲśƅŔ�Ə�ũŲŦƗŔ�ųŦƅŔ��¿ŦŔŧ�Ƒƅŏ�ŘũƔŗƄ�ŚŕƔƈƄ�ťŲ�Ə�ƌƊƈƀ�������¿ŗ���ŵŕųƂƅŔ�ƉŕƄŬ�ƑƆŷ�ũƈśŬƈƅŔ�
�������ƉŕƁũſƅŔ�Ŗũţ�Ə�ŚŕţŕƔśŠƙŕŗ�ƃƅŨ�ƐŧŸś������������������Ɖ»ƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŕƎƔž�¿ƜśţƛŔ�ũƈŧ�ƓśƅŔƏ�Ƈ

ŕŗƕŔřƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŚŕƄŗŮ�Ə�ƋŕƔƈƅŔ�ŚŕƄŗŮ�Ə�ũ���
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�ŖŨŹ�ųœűſ��Ƒż�ƉœƒƆƄƃ�ŘœƂœƌřƈƙŒ�ƅƋŊ�ƑƄƒ�œƆƒż�ƍ����
 �������������ŚŔũŔũƁ�Řŧŷ�ŨŦśŔƏ�ƉƔųŬƆž�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ƑƆŷ�ƓƆƔœŔũŬƙŔ�¿ƜśţƛŔ�¿ƈŷ�ŧƂƅ

���Ƈŕŷ�ŕƎƊƈ��������ƑƆŷ�ůƊƔ�ƒŨƅŔƏ�ƉƔųŬƆž�Ɠž�ƋŕƔƈƆƅ�ƌśƔƄƆƈ�ũŔũƁ���Ƈ�����Ƌŕ»ƔƈƅŔ�ř»žŕƄ�ƉŌ
Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�¿ƔœŔũŬŏ�řƅƏŧƅ�ƃƆƈ�Ɠƍ�ŔŧŧŠƈ�ŕƎƅƜśţŏ�Ƈś�ƓśƅŔ�ƓŲŔũƗŔ�� 
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 �������Ɠž�ũŧŰ�ũŦŌ�ũŔũƁ�Ɠž�ŉŕŠƏ�����������Ƈ��������řžŕƄ�ƑƆŷ�ŘũųƔŬƅŕŗ�řƔţƜŰƅŔ�¿ƈŕƄ�ŢƊƈ
�řƔƆƔœŔũŬƙŔ�ƇƄŕţƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řƊƔŸƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ������ 
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�������œŔũŬƙŔ�¿ƜśţƜƅ�řƂƆųƈƅŔ�řƔţƜŰƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ƋŨƍ�ŚųŷŌ�ŧƂƅ�����������Ƌŕ»Ɣƈƅŕŗ�ŽũŰ»śƅŔ�Ɠ»ž�ƓƆƔ
�řƔſŬŸś�ŚŔƏųŦ�ŘŧŸŗ�ƇŕƂž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ���
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�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ƏƄŵ�ŖŧűƒŪƄƃ�ƑƄƒőŒŧŪƗŒ�¾ƚřšƙŒ�œƌŕ�ƅœſ�ƑřƃŒ�ŗƒŽŪŶřƃŒ�ŘŒƍűŤƃŒ���
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 �Ƈŕŷ�Ɖƈ�ƓƆƔœŔũŬƙŔ�¿ƜśţƛŔ�ƇŕƁ�����ô������ũƔƈŧśŗ�řƔſŬŸśƅŔ�ƌśŕŬũŕƈƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�Ə�
����Ɖƈ�ŖũƂƔ�ŕƈ�������ƅŔƏţ�ŽƔũŠśƏ�ƓŷŔũŪ�ũœŗ���Ɠ������ƇƊƏŧ����řƔŷŔũŪƅŔ�¿ƔŰŕţƈƅŔ�ŚŔŨ�

�ƓţŰƅŔ�ŽũŰƅŔ�ŚŕƄŗŮ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ũƔƈŧś�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ���ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž���� 
 

 ƇƎŬŌ� ũƏŧŗƏ�ƓƆƔœŔũŬƙŔ�¿ƜśţƛŔ ŧƏŰƂƈ Ɠž ŚŕƔƆƈŷ ŜƔƏƆś ƉƏŪŦƈƅŔ �ƓžƏ»ŠƅŔ �Ƌŕ»ƔƈƆƅ 

řŗŨŸƅŔ ŵŕųƁ�Ɠž ŘŪŻ ũŗŷ ųƔųŦśƅŔ ŧƈŸśƈƅŔ řƈŕƁƙ ƃũŗ ŶƔƈŠś ƋŕƔƈ ŽũŰƅŔ ƓţŰƅŔ ƀƏž 

ƈƗŔƉƄŕ ƓśƅŔ ŧŠƏƔ ŕƎƔž ƉƏŪŦƈ ƋŕƔƈƅŔ řƔžƏŠƅŔ řŗŨŸƅŔ . ŔŨƍƏ ŢŲśƔ ĻŕƔƆŠ Ɖƈ ƌśƈŕƁŏ �ƃũ»ŗƅ 

ƒũŕŠƈƅŔ Ɠž ƀųŕƊƈ ƉƔƆŠŷ�ťƔŮƅŔ ŘŪżŗ ¿śƏ ƉŕųƆŬƅŔ Ɠž řƊƔŧƈ Ţžũ ƃƅŨƄƏ Ɠž ¿ŕƈŮ řƊƔŧƈ 

ŚƔŗ ŕƔƍƛ . ƃƆś�Ə ƉƄŕƈƗŔ ŜƜŝƅŔ Ɠƍ řŗŕŝƈŗ ũŗƄŌ ƇƍŌƏ ƉƏŪŦƈ ƓžƏŠ ƋŕƔƈƆƅ řŗŨŸƅŔ �Ɠ»ž 

ŵŕųƁ ŘŪŻ . ŧŸŗž ũƏũƈ ŚƁƏ ũƔŰƁ Ɖƈ řƈŕƁŏ ƃƆś ƃũŗƅŔ ŚśŗŝŌ �¿»ƔƅŕţśƅŔ �ř»ƔũŗŦƈƅŔ ƉŌ 

ŚŔũśƊƅŔ ŧƁ ŚŌŧŗ řŗŬƊ ŕƎŷŕſśũŔ Ɠž ũŕŗƕŔ ŘũƏŕŠƈƅŔ ƃũŗƅ ŶƔƈŠś ƋŕƔƈ �ŽũŰ»ƅŔ �ƓţŰ»ƅŔ 

ŜƔţ ŕƎƊŌ ŚƆŰƏ Ɠž űŸŗ ũŕŗƕŔ Ƒƅŏ ŧţ ƛ ŢƈŬƔ ƇŔŧŦśŬŕŗ ƃƆś ũŕŗƕŔ �ũŧŰ»ƈƄ �Ƌŕ»Ɣƈƅ 

ŖũŮƅŔ ƏŌ ¿ŕƈŸśŬƛŔ ƓƈŧƕŔ � ƃƅŨƅ Řŧŷ�ŚƂƆŻŌ Ŋũŕŗ ƋŕƔƈƅ ŖũŮƅŔ ŘŧŠŔƏśƈƅŔ ŖƊŕŠŗ �ƃ»Ɔś 

ƃũŗƅŔ���� 
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����������řƊŧƎƅŔ�ųŦ�¿Əų�ƑƆŷ�ũŕŗƕŔ�ũſţ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓžƏŠƅŔ�ƉŔŪŦƅŔ�ƋŕƔƈ�����ŵŕ»ųƁƏ�¿ƔœŔũŬŏ�ƉƔŗ�
�ŕƍŧŧŷƏ��ŘŪŻ��Ŕũœŗ������ 

 

 �������������ŘŪ»Ż�Śŕ»Ŵžŕţƈŗ�ŘũŕƈƅŔ�ƉŕƔŧƏƅŔ�ƑƆŷ�ŧƏŧŬƅŔ�ŉŕŮƊŐŗ�řƔţųŬƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŧŕƔųŰŔƏ���ƒŧŔƏ
��ŘŪŻô�����ƉƏƊŕţ�ŚƔŗ�ƒŧŔƏ�ô����ŕƂƆŬƅŔ�ƒŧŔƏ��������ŖƂƊƅŔ�ŉŔũţŰ�Ƒƅŏ�ŕƎŦŲƏ��������Ə»ƍ�ŕ»ƈƄ��

���������ƙŔ�¿Ɯś»ţƛŔ�řŠŕţ�Ɖŷ�űƔſś�ŕƈŧƊŷ�ƋŕƔƈƅŔ�ƀƜųŏƏ���ŘŪŻ�ƒŧŔƏ�Ɠž�¿ŕţƅŔ����ƓƆƔœŔũ»Ŭ
�ƒŧŔƏƅŔ�ƓŗƊŕŠ�ŧŔŧśƈŔ�¿Əų�ƑƆŷ�ŵũŔŪƈƅŔƏ�ũœŕŴţƅŔƏ�¿ŪŕƊƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƀũŻ�ƃƅŨŗ�ŕŗŗŬƈ

�ũƔŕƊƔ�ũƎŮ�Ɠž�Ŝŧţ�ŕƈƄ������ 
 

 ��������������ƇŕƁŌ�ŜƔţ���ŚŕƊųƏśŬƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŵŕųƂƆƅ�řƔƆŦŔŧƅŔ�řƔžƏŠƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɖƈ�ƑƂŗśƔ�ŕƈ�ŽŔŪƊśŬŔ
������Ɖƈ�ŖũƂƔ�ŕƈ�ƓƆƔœŔũŬƙŔ�¿ƜśţƛŔ���������ŖƔŗŕƊŌ�Ɠž�ƉƏŦŲƔ�Ŕũœŗ�������Ɖ»ŷ�ŕƍũųƁ�ŧƔŪƔ���

ƔƔƊƔųŬƆſƅŔ�řŠŕţ�ƇŻũ�ũŲŦƗŔ�ųŦƅŔ�¿ŦŔŧ�Ƒƅŏ�ŭƊŔƉ�ƋŕƔƈƅŔ�ƋŨƍ�Ƒƅŏ�řŬŕƈƅŔ����� 
 

 ������Ƈŕ»ŷ�ŕƎƊƈ�ŵŕųƂƅŔ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�¿ŕƈŸśŬŔ�ƑƆŷ�řƔũƄŬŷ�ŔŧƏƔƁ�ƓƆƔœŔũŬƙŔ�¿ƜśţƛŔ�űũž�ŧƂƅ
��������ƇƁũ�ũŔũƁ��������������������ƀ»ƆŸśƔ�ŵƏũŮ»ƈ�ƒŌ�ŨƔſƊś�ƏŌ�ũſţ�Ɖƈ�ƉųŔƏƈ�ƒŌ�ŶƊƈƔ�ƒŨƅŔƏ

���ŗ�ƛŏ���ƋŕƔƈƅŕŗ�������������ƃƅŨ»Ƅ�ũŕ»ŗƕŔ�ũſţ�ŧƔŧŠś�ƏŌ�ƃƅŨŗ�řŰŕŦƅŔ�ůƔŦŔũśƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ŧŸ
��������������Ɖ»ƈ�Ƒ»Ɔŷ�ŚŕƈŔũŻ�űũžƏ�řŠũŦśŬƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�řƔƈƄ�ŧƔŧţśƅ�ũŕŗƕŔ�ƑƆŷ�ŚŔŧŔŧŷ�ŶŲƏ

����ŽƅŕŦƔ��������������ŕ»ƎƔƆŷ�ŚŕŦŲ»ƈƅŔ�ŖƔƄũśƏ�ũŕŗƕŔ�ũſţŗ�ƉƏƈƏƂƔ�ƉƏƊųƏśŬƈƅŔ�ƉŕƄ�ƉƔţ�Ɠž
����������ƙŔ�¿ƜśţƛŔ�ƉŕƄ�ŧƁƏ�ŔŨƍ���řƆœŕŬƈ�ƒŌ�ŕƈƊƏŧ�ŘũƔŗƄ�ƇŕŠţōŗ�����ŽŬ»ŸśƅŔ�ūũŕ»ƈƔ�ƓƆƔœŔũŬ

��������ƇƁũ�ũŔũƁ�ŕƎƊƈƏ���ũœŗ�ũſţ�ŖƆųŗ�ƇŧƂśƅŔ�ŧƊŷ�ŕŲƔŌ�řƆųŕƈƈƅŔƏ����Ƈŕŷ����������ůƊ»Ɣ
�ƓƆƔœŔũŬƙŔ�¿ƜśţƜƅ�ƋŕƔƈƅŔ�ũŧŕŰƈ�ŶƔƈŠ�řƔƄƆƈ�ƉŌ�ƑƆŷ������ 
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�����ƒŨ»ƅŔ�ŧŷƏƈƅŔ�Ɖƈ�ŔũŕŗśŷŔƏ�ųƂž�řŰŦũƅŔ�ƃƆś�ŖŠƏƈŗ�ŕƎŗ�ŕţƏƈŬƈ�řƄƆƎśŬƈƅŔ�ƏŌ�ŘŧũŔƏƅŔ

������ƅŔ�řŰ»ŦũƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ƀƆųƔƏ���ŕƎśŕƈƔƆŸś�Ɠž�řŰśŦƈƅŔ�ŚŕųƆŬƅŔ�Ƌŧŧţś���řŰ»Ŧũ�ŘũƏƄŨ»ƈ
��ŞŔũŦśŬƛŔ�������ŘŧŕƈƅŔ�ůƊś�Ə����������ƌŬſƊ�ƒũƄŬŸƅŔ�ũƈƗŔ�Ɖƈ���������ŚŕųƆŬ»Ɔƅ�ŪƏ»ŠƔ�ƌ»ƊŔ

���������������ƓśƅŔ�řŰŰŦƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŚŕƔƈƄ�ƌƔž�ůƆƂś�ƏŌ�ƓżƆś�ŔũƈŌ�ũŧŰś�ƉŌ�ŚƁƏ�¿Ƅ�Ɠž�řŰśŦƈƅŔ
����������������Ɛũ»ŦŌ�Ŗŕŗ»ŬŌ�ƏŌ�ŕƎŰ»ƆƂś�ƏŌ�ƋŕƔƈƅŔ�ũŧŕŰƈ�ŢŮ�ŖŗŬŗ�ŞŔũŦśŬƛŔ�řƔƈƄ�Ɠž�ŚũũƂś

�řŰśŦƈƅŔ�řųƆŬƅŔ�ŕƎƔœśũś������� 
 

�¾ƚŤ�ƇƆ�ƁƃŦƍ�ŧœŮšƃŒ�Ƒż�ŧƍť�ƑƄƒőŒŧŪƗŒ�¾ƚřšƚƃ�ƇœƂƍ:��
�� ������������ƓœŕŗũƎƄƅŔ�ũŕƔśƅŔ�ŵŕųƂƊŔ�ŖŗŬŗ�ƉƔƊųŔƏƈƆƅ�řƆŰŔƏƅŔ�ŖũŮƆƅ�řţƅŕŰƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�řƔƈƄ�Ɠž�ůƂƊ

�ƋŕƔƈƅŔ�ũŕŗŊ�¿ƔżŮśƅ�ƇŪƜƅŔ�ŧƏƁƏƅŔ�ũƔžƏś�ƇŧŷƏ� 
��

�� ���������Ɖƈ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�ƓŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŜƏƆśƅŔ�řŗŬƊ�Ɠž�ŵŕſśũŔ�.0�����ŔƏ»ţ�Ƒƅŏ�ũŕŰţƅŔ�¿ŗƁ�Ɠƅ
��.0���.0������řƊŬ�řƔŕƎƊ�Ɠž���������������Ƌŕ»Ɣƈ�ŚŔũƎųƈ�ũƔžƏśƏ�ŧŠŔƏś�Ƈŧŷ�ŖŗŬŗ�ƃƅŨƏ���

�ũƏƆƄƅŔ�Řŧŕƈ�Ɖƈ�ŖũŮƅŔ�ƇƏƔŧƏŰƅŔ�ŚŔũƏƆƄƏŗƔƍ�� 
 

 

�� �ƋŕƔƈƅŔ�řŗƁŔũƈ�ƇŬƁ�ƇŕƁ�ŧƂƆž���ƉŕƁũſƅŔ�Ŗũţ�ŧŸŗ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈ�řŝƏƆƈƅŔ�ŚŕƊƔŸƅŔ�řŗŬƊ�ŘŧŕƔŪ
�������ŨŦōŗ�řţŰƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ɠž������������¿»ƔƆţśƅŔ�şœŕ»śƊ�Śũŕ»ŮŌ�Ə�řƊƔŷ���ƉŌ������ř»ŝƏƆƈ�Śŕ»ƊƔŷ�

�ŕƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈ�ŽũŰƅŔƏ�ƋŕƔƈƅŔ�ŚŕƄŗŮƅ�ũƔƈŧś�Ɖƈ�ƓƆƔœŔũŬƙŔ�¿ƜśţƛŔ�ƌŝŧţŌ�ŕƈ�ŖŗŬƅŔƏ
ŕƎƔž�¿ŻƏś�ƓśƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ɠž�ƓţŰƅŔ� 

 
 

�� �������¿ŕƈŮƅŔ�Ɠž�řŰŕŦ�ŚŕŴžŕţƈƅŔ�řžŕƄ�Ɠž�ŕƎŷŕſśũŔ�Ƒƅŏ�ƓŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�şœŕśƊ�ũƔŮś
����ŸƅŔ�ŧŸŗ�ŕƎŸƈŠ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕƊƔŸƅŔ�ŧŧŷ�źƆŗ�ŧƂƆž����ťƔũŕ»ś�ƑśţƏ�ŘŪŻ�ƑƆŷ�ƉŔƏŧ���������

�������������ƉŌ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌƏ���řƊƔŷ����������Ɠž�ŕƈƄ�ŕƎŸƔŪƏś�ƉŕƄƏ�řŝƏƆƈ�řƊƔŷ����¿Əŧ»Š
�ƇƁũ�������� 

��
��
��
 

                                                 

������ŧŕƎŠ�ŽŬƏƔ���ƉŧƂŦ�žŕœŪ�ŴŞŧƆ����������ů������ 

����ƅŔ�řţŰƅŔ�ŘũŔŪƏ���řƔƊƔųŬƆſ����ƇŒƍƈŶŕ�ŧƒŧƀř���ŧœŮšƃŒ�ŇœƈśŊ�ŖŨŹ�ųœűſ�Ƒż�ŗƒƃƍƕŒ�ŗƒšŮƃŒ�ŗƒœŵŧƃŒ�ŗűŬƈŊ
�ŔŧšƃŒƍ����řƔƅƏƗŔ�řƔţŰƅŔ�řƔŕŷũƅŕŗ�őũŔƏųƅŔ�řƊŠƅ�ŧŔŧŷŏ��������ů������ 



 

 ��

�¾ƍťŞ�������ƇœſŧŽƃŒ�Ŕŧš�ťŶŕ�ƑŞƍƃƍƒŧřƂŕƃŒ�ŚƍƄřƃŒ�ŗŕŪƈ��ŧŕƆŪƒť������ŧƒœƈƒ�������
�ŘœŲżœšƆƃŒ�ŗżœƂƃ�ŖŨŹ�ųœűſ�ƏƄŵ� 

řŴžŕţƈƅŔ��ŚŕƊƔŸƅŔ�ŧŧŷ��ŷ�ŚŕƊƔŸƅŔ�ŧŧ��
řŝƏƆƈƅŔ��

�ŜƏƆśƅŔ�řŗŬƊ����ŚŕƊƔŸƅŔ�ŨŦŌ�řŗŬƊ
�ŚŕŴžŕţƈƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ���

¿ŕƈŮƅŔ�����������.0��������
ŘŪŻ�����������.0����.0��

ƑųŬƏƅŔ����������.0�������
ūƊƏƔƊŕŦ�����������.0��������
Ţžũ�����������.0��������

ŵƏƈŠƈƅŔ�������������.0�����.0��
�ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�¿ƏŧŠƅŔ����������������������������ţŕŗƅŔŜ�řţŰƅŔ�ŘũŔŪƏ�ŚŕƊŕƔŗ����������

��

���Ɖƈ�ŢŲśƔ�������ƇƁũ�¿ƏŧŠ����������������Ɠž�ůŦƗŕŗ�ƉƄƅ�Ə�ŚŕŴžŕţƈƅŔ�¿Ƅ�Ɠž�řŸſśũƈ�ŜƏƆśƅŔ�ŖŬƊ�ƉŌ
������������������Ɖ»ƈ�řŗŬ»Ɗ�ũ»ŗƄŔ�ŧƏ»ŠƏƅƏ���ũŗƄŔ�¿ƄŮŗ�ƉŔƏŧŸƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƎŲũŸśƅ�ƃƅŨƏ�ŘŪŻƏ�¿ŕƈŮƅŔ�řŴžŕţƈ

�������������Ɠž�řŗŬƊ�ƑƆŷŌ�¿ŕƈŮƅŔ�řŴžŕţƈ�ŚƆŠŬ�Ə��ƓţŰƅŔ�ŽũŰƅŔ�Ə�ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ�Ɠž�ũŔũŲƗŔ���ŜƏƆśƅŔ��
��.0�����������������ŚƆŠŬ»ž�ƑųŬƏƅŔ�řŴžŕţƈ�ŕƈŌ���ŕƍũƔŻ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�¿ƄŮŗ�ƉŔƏŧŸƆƅ�ŚŲũŸś�ŕƎƊƗ�ŔŨƍ�Ə�

�ŚŕŴžŕţƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ƁƗŔ�Ɠƍ�ŕƎŰţž�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕƊƔŸƅŔ�ŧŧŷ�Ɖƛ�ƃƅŨ�Ə�řŲſŦƊƈ�řŗŬƊ��řƊƔŷ����
��

œŶŕŒŧ���ŇœƆƃŒ�žƒŧű�Ƈŵ�ůŒŧƆƕŒ�¾œƀřƈŒ���
��������ũƈƗŔ�ŖŕŗŬŌ�ũŝƄŌ�Ɠƍ�ƋŕƔƈƅŕŗ�¿ƂśƊś�ƓśƅŔ�ƐƏŧŸƅŔ�Ɖŏ�����������řƔƈŕƊƅŔ�ŧƜŗƅŔ�Ɠž�ŕŷƏƔŮ�řƔŧŸƈƅŔ�űŔ����

�řƊƔŸƈ�ŽƏũŴ�Ɠž�¿ƂƊƆƅ�řƆŗŕƁ�ŉŕƈƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�űŔũƈƗŔ�ƇŴŸƈ�Ɖŏ���
��

�Əƃō�ŇœƆƃœŕ�œƌřſƚŵƍ�œƌűœŕřŧŒ�ŔŪš�ůŒŧƆƕŒ�ƅƒŪƀř�ƇƂƆƒƍ���
�� �ƌŬſƊ�ŉŕƈƅŔ�ŕƍŎŮƊƈ�űŔũƈŌ���Waterborne����
�� ŜƏƆƈƅŔ�ŉŕƈƅŕŗ�¿ŕŬśŻƛŕŗ�¿ƂśƊś�űŔũƈŌ���Water-washed� 

�� Ÿś�űŔũƈŌřƔœŕƈ�ůœŕŰŦ�ƑƆŷ�ŕƎƅŕƂśƊŔ�Ɠž�ŧƈś���Water- based� 

�� ŉŕƈƅŕŗ�řƁƜŷ�ŕƎƅ�ŽƏũŴƅ�ŕƎƅŕƂśƊŔ�ƇśƔ�űŔũƈŌ��� Water- related� 
 

                                                 

������ƃ���������ŕŠƊŕƈ��ū�������������ŔŧŬºƃŒ�ƉœƒƆ�Ƒż�ƐŨŒŧŕƃŒ�ŚƍƄřƃŒ�ŻœŬřƂƙ�űƒŪŕ�ƑƈŒťƒƆ�ŧœŕřŤŒ�������ř»ƈŴƊƈ�ŚŔũŮ»Ɗ���
ƅŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�ŧŕŠƈ���řƔƈ���ŧŧŸƅŔ������������ů��������� 



 

 ��

�� �ƓœŕƈƅŔ�ŨŔŨũƅŔ�űŔũƈŌ�ƐƏŧŷ��� Water dispersed infections� 

�� �řžŕŴƊƅŔ�űŔũŻƗ�ƋŕƔƈƅŔ�ũƔžƏś�Ƈŧŷ�Ɖŷ�řŠśŕƊ�űŔũƈŌ����� 
��

Ŋ��ƊŪŽƈ�ŇœƆƃŒ�œƋŌŬƈƆ�ůŒŧƆŊ����Waterborne����
�����������ƉŔƏ»ƔţƅŔƏ�ƉŕŬ»ƊƙŔ�ŚŔŪŔũžŏ�řųŬŔƏŗ�ŉŕƈƅŔ�ŜƏƆś�ŉŔũŠ�ŕŮƊś�ƓśƅŔ�űŔũƈƗŔ�ƃƆś�ŕƎŗ�ŧŰƂƔƏ���
������ŧŔŧ»ŷŌ�Ɠž�ƌƈŔŧŦśŬŔ�ƏŌ�ŉŕƈƅŔ�ŖũŮ�ŧƊŷ�ƉŕŬƊƙŔ�Ƒƅŏ�ŘũŮŕŗƈ�¿ƂśƊś�ŕƔũƔśƄŗ�ƏŌ�ŚŕŬƏũƔſƅ�řƆƈŕţƅŔ

�����������řƂƔũųƅŔ�ƋŨƎŗ�¿ƂśƊś�ƓśƅŔƏ�řŸœŕŮƅŔ�űŔũƈƗŔ�ƋŨƍ�ƉƈƏ���ƇŕŸųƅŔ���ŔũƔƅƏƄƅŔô�œƏſƔśƅŔ���ŧƔô���ŕƔŗƔƈƛŔ�ô�
�ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔA��ŕƔŧũŕŠƅŔ����

��

Ŕ�ŚƍƄƆƃŒ�ŇœƆƃœŕ�¾œŪřŹƙœŕ�¾ƀřƈř�ůŒŧƆŊ����Water-washed� 

���������Ɖ»ƈ�řƔžŕƄ�ŚŕƔƈƄ�ŧƏŠƏŗ�ŢƈŬƔ�ƛ�ŕƈƈ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�ũƂž�Ɖƈ�ƓƊŕŸś�ƓśƅŔ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ɠž�Ŝŧţś�ƓƍƏ���
����������ƈƔƏ�ƉƏƔŸƅŔ�űŔũƈŌƏ�řƔŧƆŠƅŔ�űŔũƈƗŔ�ũŝƄś�ƉŌ�ŖŗŬƔ�ŕƈƈ�řžŕŴƊƆƅ�ƋŕƔƈƅŔ�����ƋŨƍ�Śţś�¿ƂśƊś�ƉŌ�ƉƄ

��������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ŕƎśũƏųŦ�ƉƈƄś�Ə���ŉŕƈƅŔ�Ɖƈ�ŘŧƈśŬƈƅŔ�ƓƅƏƗŔ�řŠũŧƅŔ�űŔũƈŌ�ŶƔƈŠ�ƃƅŨƄ�řŠũŧƅŔ
���������������ƇŠŕƎś�ƓśƅŔ�ƏŌ�ŧƆŠƅŔ�ƀũśŦś�ƓśƅŔ�řƔũƎŠƈƅŔ�ŉŕƔţƗŔ�Ƒƅŏ�ŕƎƈƔŬƂś�ƉƄƈƔ�Ə�ƋŕƔƈƆƅ�ŘũŮŕŗƈƅŔ�řŬƈƜƈƅŔ

���������ƊƗŔ�Ə�řƔƅƏŗƅŔ�ŘŕƊƂƅŔ�Ə�ŚŕŗŕƎśƅƛŔƏ�šƏũŠƅŕƄ�ŘũũŲśƈƅŔ�ŧƆŠƅŔ�ƀųŕƊƈ������ŕƈŏ�ƋŨƍƏ�ƉŨƗŔ�Ə�ƉƔŸƅŔƏ�Ž
�ŕƎƔž�ũŝŕƄśśƏ�ƐũŦƗŔ�řŠŬƊƗŔ�Ƒƅŏ�¿ƂśƊś�ƏŌ�ƃŕƊƍ�ũŝŕƄśś�ƉŌ������

����������������ŵŔƏ»ƊƗ�řƆƁŕƊ�ŚŔũŮţ�ƓƍƏ�ƇƆţƅŔƏ�¿ƈƂƅŔ�ŕƎŗŗŬƔ�ƓśƅŔ�űŔũƈƗŔ�řŠũŧƅŔ��ƋŨƍ�ƉƈŲśś�ŕƈƄ�����
�ūƏſƔśƅŔ�Ɖƈ�řſƆśŦƈ���

��

Ŝ�ŗƒőœƆ�ŭőœŮŤ�ƏƄŵ�œƌƃœƀřƈŒ�Ƒż�ťƆřŶř�ůŒŧƆŊ����Water- based� 

ƏƔ������������Ƃś�ƓśƅŔ�řųƔŬŗƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�űŸŗ�ŘŕƔţƅ�ŕƊųƏƈ�ŉŕƈƅŔ�ũžƓŲ�Ɠž����ŉŕƈƅŔ�����ŕƎśŕƔţ�ŘũƏŧ�Ɖƈ�Řũśž
����ŚŕƔƆƔſųƅŔ�¿ŝƈ��������������ŕ»ƎśŕƁũƔ�ƉŌ�Ŝ»Ɣţ�ƉŕŬƊƙŔ�Ɠž�ƉŔŧƔŧƅŔ��űŔũƈƗ�ŔũŧŰƈ�ŢŗŰś�ŚŕƔƆƔſųƅŔ�ƋŨƍ

����������������ŽŕƄ�ũƔŻ�ŕƔƎų�ƓƎųś�ƏŌ�řœƔƊ�¿ƄŎś�ƓśƅŔ�ƃŕƈŬƗŔ�ƏŌ�ŚŕƔũŮƂƅŕƄ�řƔœŕƈƅŔ�ŚŕśŕŗƊƅŔ�Ŷƈ�ƀƆųƊś�ƓśƅŔ
ŜŧţƔž����������������ŚŕƔũŮ»ƂƅŔ�Ɖŕ»ƁũƔŗ�řŗŕ»ŰƙŔ�ƏŌ�řœũƅŔƏ�ŧŗƄƅŔ�ƉŔŧƔŧŗ�ƉŕƔţƗŔ�űŸŗ�Ɠž�řŗŕŰƙŔ�ŕƍŧƊŷ�
�řƂƔƁũƅŔ��ŖŕŰƔ�ƓśƅŔ�ŉŕƈƅŔ�ŜƔŻŔũŗ�ŚŕƁũƔ�¿ŝƈ�ŕƍŔƏŧŸŗ�ŕƎŸƆśŗƔ�ŕƈŧƊŷ�ůŦŮƅŔ����

��
��
��
��
��
��
��

                                                 

��������������������������������������.11  p. d . n  ,"planet our health "   ,Ahmed Abd Alohab 

�������ƌƔŕś�ƏŗŌ�ƉŕƈƔƆŬ�ƉŧƂŦ�žŕœŪ�ŴŞŧƆ���������ů������



 

 ��

ť�ŇœƆƃœŕ�ŗſƚŵ�œƌƃ�ŻƍŧŲƃ�œƌƃœƀřƈŒ�ƅřƒ�ůŒŧƆŊ���� Water- related���
������ŕƔţƅ�řţƅŕŰ�řœƔŗ�ƌŬſƊ�ŉŕƈƅŔ�¿ƄŮƔ�ŧƁ����������Ɠž�ŧƅŔƏśƔ�ƒŨƅŔ�űƏŸŗƅŔ�¿ŝƈ�űŔũƈƘƅ�řƆƁŕƊƅŔ�ŚŔũŮţƅŔ�Ř

���������ŕƔũƜƔſƅŔ�Ə�ŕƔũƜƈƅŔ�¿ƂƊŗ�şŲŕƊƅŔ�űƏŸŗƅŔ�ƇƏƂƔƏ�ŉŕƈƅŔ��¿ƔſƅŔ�ŉŔŧ�������ƋŕƔƈ�ŕƔũƜƈƅŔ�űƏŸŗ�ŞŕśţƔ�Ə
������űƏŸŗ�ŕƎƔž�ŧƅŔƏśƔƅ�řƔŗŬƊ�řƔƂƊūƔƆƔžƏƊƛŔ�Anopheles�������Ɠž�ŧƅŔƏśƅŔ�¿Ųſŗ�ŕƔũƜƔſƅŔ�űũƈƅ�¿ƁŕƊƅŔ

������Ə���řŝƏƆƈƅŔ�ƒũŕŠƈƅŔ�ƋŕƔƈ�������������Ɠ»śƅŔ�ƓŬś�ƓŬś�ƌŗŕŗŨ�ŕƈŌ���ŜƏƆśƅŔ�ŘŧƔŧŮ�řƔœŕƈƅŔ�ƇŕŬŠƗŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔżŗ
�������������������řƔœŕƈƅŔ�ƒũŕŠƈƅŔ�Ɖƈ�ŖũƂƅŕŗ�ƛŏ�ŭƔŸś�ƛ�ŕƎƊŐž�űũƗŔ�ƑƆŷ�ŧƅŔƏśś�ŕƎƊŌ�ƇŻũž�ƇƏƊƅŔ�űũƈ�¿ƂƊś

�ũŕśƈŌ�řŸŲŗƅ�ƏƅƏ�ƒũŕŠƈƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�řžũŮƈƅŔ�ŚŕŗŕżƅŔ�řƅŔŪŐŗ�ŕƎƊƈ�ŧţƅŔ�ƉƄƈƔƏ���
��

Ɖ��ƑőœƆƃŒ�ŦŒŦŧƃŒ�ůŒŧƆŊ�Ǝƍťŵ���� Water dispersed infections���
�����������������ř»ƔƈŕƊƅŔ�¿Əŧ»ƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�řƈŧƂśƈƅŔ�¿ƏŧƅŔ�Ɠž�ũƎŴś�ŕƎƊŌ�Ɠž�ŕƎśƂŗŕŬ�Ɖŷ�řŗśũƈƅŔ�ƋŨƍ�ŽƆśŦś����
����������������ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�Ƒƅŏ�¿ŦŧśƏ�řŗŨŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�ŕƎƆƈŔƏŷ�ũŝŕƄś�Ɖŷ�şśƊś�ƐƏŧŷ�ƓƍƏ���ŕƎśƂŗŕŬ�ūƄŸŗ

����������ƓśƅŔ�řŗŨŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŚŕƔŗƔƈŔ�űŸŗž�ƓŬſƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ĻŘŧŕŷ�ŚŬƔƅ��ƉƏƄś�ŕƈ��řŲũƈƈ��ƉƄƈƔ�
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������ŘŧŕţŮ�ƉƔŧƅŔ�šƜŰ����Ə���ŭŗŧƅŔ�¿ƔƆŦ�ŧƈţƈ����������������ŗºŲżœšƆ�Ƒż�ũŧŒťƆƃŒ�¾œŽűŊ�ťƈŵ�ŗƒƍŶƆƃŒ�ŘœƒƄƒŽűƃŒ�ŧœŬřƈŒ
žŬƆť�Żƒŧ�Ɗƒż�ŖŧśŌƆƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒƍ�����ƓŗųƅŔ�ƓƊŕƂśƅŔ�ŧƎŸƈƅŔ�ƀŮƈŧ�řŸƈŕŠ�ů���ťƔũŕśƅŔ�ŽƏũŸƈ�ũƔŻ��������

�������ƒŧƔƈţƅŔ�ŧƔŸŬ�ŧƈţƈƉŧƂŦ�žŕœŪ�ŴŞŧƆ�������ů���������
���ŘŧŕţŮ�ƉƔŧƅŔ�šƜŰ�Ə�ŭŗŧƅŔ�¿ƔƆŦ�ŧƈţƈ����žŕœŪ�ŴŞŧƆƉŧƂŦ��ů������ 



 

 ��

Ŋ�ƑőœŕƍƃŒ�ťŕƂƃŒ�ŔœƌřƃŒ�ůŧƆ���Ŋ��( Hepatitis -A )����
�ŚŕŬƏũƔž�ŕƎŗŗŬś�ƓśƅŔ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ�űũƈ�ŧŸƔ����Viral diseases���źƆŗƔ

���Ŕ�ŖŕƎśƅŔ�ūƏũƔž�ũųƁ���ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅ�A����ƓœŕŗƏƅŔ�ƉŕƁũƔƅŔ����Ɖƈ������������Əƍ�Ə���ƉƏƔƆƈƅŔ�Ɠž�ŉŪŠ�
�����������řŠũŧ�Ƒśţ�ŘũŔũţƅŔ�ƇƏŕƂƔ�ƃƅŨƄ���řƔƏŕƈƔƄƅŔ�ŚŔũƎųƈƅŔƏ�űŕƈţƘƅ�ƇƏŕƂƈ��Í���ŘŧƈƅƏ�Ƈ����řƂƔƁŧ�

�������������������ƏŌ�ŜƏƆƈƅŔ�ŖŔũŮƅŔƏ�ƇŕŸųƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉŕŬƊƚƅ�¿ŦŧƔƏ�ŖŕŰƈƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ŪŔũŗ�Ɠž�ŧŠŔƏśƔƏ���
��ŧƗ�ũŮŕŗƈƅŔ�¿ŕƈŸśŬƛŔ��������űũƈƅŔ�ŔŨƎŗ�ŖŕŰś�ƓśƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�ŧŧŷ�Ɖŏ���űƔũƈƅŔ�ŚŔƏ��������Ƒ»ƅŏ�

��řƊŬ�¿Ƅ�ƉƔƔƜƈ��ƏŚŕƔžƏƅŔ�ŧŧŷƑƅŏ�¿Űś�������Ƒƅŏ����řƊŬƅŔ�Ɠž�řƅŕţ�ŽƅŌ��������
��

���������������ƐƏŧ»ŸƅŔ�¿ƔƈśƏ���ŧŔŧŸśŬƛŔ�ƒƏŨ�ůŕŦŮƗŔ�ƉƔŗ�ũŕƈŷƗŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ƐƏŧŸƅŔ�Ŝŧţś�ƉŌ�ƉƄƈƔƏ���
ƗŔ�ũŕżŰ�Ɠž�űŔũŷŌ�ƉƏŧŗƏ�řſƔſŦ�ƉƏƄś�ƉŌ�Ƒƅŏ�űũƈƆƅ�řƔũƔũŬƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔ�ŘŧŮ�ŧŔŧŪśƏ���¿ŕſų

�ũƈŸƅŔ�ƇŧƂś�Ŷƈ������
��

���������������ř»ƈŴƊŌƏ�ř»ƔƂƊƅŔ�Ƌŕ»ƔƈƅŔ�ũžƏś�řŰŕŦƏ�řƈŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�ƐƏśŬƈŗ�űũƈƅŔ�ŔŨƍ�ũŕŮśƊŔ�ųŗśũƔƏ����
����������řƔƏŸƈƅŔ�ŚŕŬƏũƔſƅŔ�ūƊŠ�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�ƌƊŔ�ŜƔţ�ƓţŰƅŔ�ŽũŰƅŔEntereviruses���¿ƂśƊś�ƓśƅŔ�

Ɣ�ŕƈƄ�ŖŔũŮƅŔƏ�ƇŕŸųƅŔ�ŜƏƆś�¿ƜŦ�Ɖƈ�Řŧŕŷ�ũŮśƊƔƏ�ƌƈŧ�ƏŌ�űƔũƈƅŔ�ŖŕŸƅ�řųŬŔƏŗ�¿ƂśƊƔ�ƉŌ�ƉƄƈ
��������������ũƎŴś�ƛƏ�ūƏũƔſƅŕŗ�ŖŕŰś�ƓśƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�řŗŬƊ�ŧŠƏśƏ�ƉŕƄŬƅŕŗ�řƈţŧŪƈƅŔ�ƉƄŕƈƗŔ�Ɠž
������������������ŔŨ»ƍ�Ū»ƔƈƔ�ŕ»ƈ�Ɖ»ƄƅƏ�ƉŕƁũƔƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ƏŧŗƔ�ƛ�řſƔſŦ�űŔũŷŌ�ũƎŴś�ƏŌ�řƔŲũƈ�űŔũŷŌ�ŕƎƔƆŷ

��ŧŠƏƔ�ƛ�ƒŌ�ƜƔƏų�ƉŕŬƊƙŔ�Ɠž�ũƈśŬƔ�ƛ�ƌƊŔ�ūƏũƔſƅŔ��Ƒ»Ɔŷ�¿œƛŧ�ŧŠƏś�ƛ�ƌƊŔ�ŕƈƄ�ƉƈŪƈ�¿ƈŕţ
����������������ƒŨƅŔ�ƒŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅƛŔ�ūƏũƔž�Ƒƅŏ�ŕžƜŦ�ŧŗƄƅŕŗ�řƊƈŪƈ�řŗŕŰŏ�Ƒƅŏ�ũƏųśś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƌŗ�řŗŕŰƙŔ�ƉŌ

ŕŗŕƎśƅƛŔ�ŵŔƏƊŌ�ŽƆśŦƈ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔŚŘŧŕţƅŔ�řƔŧŗƄƅŔ�������
��

������ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ�ūƏũƔſŗ�řŗŕŰƙŔ�ũŗśŸś�����A����������ƓžƏ��ŧŕţƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ�ŚŕŗŗŬƈ�ƇƍŌ�Ɖƈ��Ɖƈ�ũŝƄŌ
��.0������������Řŧŕţ�ŔŪƊƏƆſƊŌ�řƅŪƊ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�řŗŕŰƙŔ�ũƈś�ŚƛŕţƅŔ�Ɖƈ����ŘũƔũŸŮƁ�Ə�Ƒƈţ����ŽũŸƔ�ƛƏ��

�����ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŐŗ�ƌśŗŕŰŐŗ�ŖŕŰƈƅŔ������������ŪŔũŗƅŔ�Ŷƈ�ūŕƈśƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ�ƐƏŧŷ�¿ƂśƊś
���������ŕƎƊƈ�ƀũų�ŘŧŸŗ�ūŕƈśƅŔ�ƉƏƄƔƏ��řƔŧŸƈƅŔ�ŚŕŬƏũƔſƅŕŗ�¿ƈţƈ�������ūƏũƔſƅŕ»ŗ�ŜƏ»ƆƈƅŔ�ŉŕ»ƈƅŔ�ŖũŮ�

                                                 

������������ƑųŗŔũƅŔ�ŧƈţƈ�ĺŔ�ŧŗŷ������ŗƀƒſťƃŒ�ŇœƒšƕŒ�ƅƄŵ��ūƆŗŔũų���ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�řƔŗũŸƅŔ�ũŔŧƅŔ���ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ���
�������ů������� 

�������¿Űŗ�řƆƎƊƉŧƂŦ�žŕœŪ�ŴŞŧƆ��������ů�������� 

�����řƔƈƅŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�řƈŴƊƈ�ŘũŮƊ�����ƑŪƍŧƒŽƃŒ�ťŕƂƃŒ�ŔœƌřƃŒ��ŧƆŠƈ�����Ŕ����ŧŧŸƅ�����������ů���������
�����������ųƏŎŕƊũŔ�ŧƔŬ�ŧƈţƈ���������ƇœŪƈƗŒ�ŗšŮ�ƏƄŵ�ŖŧśŊƍ�ƑőƒŕƃŒ�ŚƍƄřƃŒ����řƊŬ���ŘũƍŕƂƅŔ���řƔƊŕŝƅŔ�řŸŗųƅŔ����������

�ů������



 

 ��

����������ƓƍƏ�řƊŕŲţ�Řũśž�ūƏũƔſƅŔ�ŞŕśţƔƏ���űũƈƆƅ�ŖŗŬƈƅŔ���������¿Ə»Ŧŧ�ƉƔ»ŗ�řƆŰŕſƅŔ�řƔƊƈŪƅŔ�ŘũśſƅŔ
����űŔũŷƗŔ�ŉŧŗƏ�ƇŬŠƅŔ�Ƒƅŏ�ūƏũƔſƅŔ����������ƓŬƏũƔſƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ�řƅŕţ�Ɠž�Ə���A�����ƉƔŗ�ŕƈ������

���¿ŧŸƈŗ�ōƈƏƔ������������������ŖŕŰƈƅŔ�ŕƎƔž�ƉƏƄƔ�ƛ�ƓśƅŔ�řƔƊƈŪƅŔ�ŘũśſƅŔ�ŕƎŗ�ŧŰƂƔ�ƓƎž�ƐƏŧŸƅŔ�Řũśž�ŕƈŌ���ƇƏƔ�
ƁŕƊ���������������ŵƏŗ»ŬŌ�Řŧƈƅ�ũƈśŬśƏ�ƉŕƁũƔƅŔ�ŕƎƈƍŌƏ��űŔũŷƗŔ�ŉŧŗ�¿ŗƁ�ƉƔŷƏŗŬŌ�Ɖƈ�ŧśƈś�ƓƍƏ�ƐƏŧŸƆƅ�Ɯ

ƋũƏƎŴ�ŧŸŗ������
��

������������ūƏũƔſƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ũƈś�ƉŌ�ƉƄƈƔž�űũƈƅŔ�űŔũŷŌ�Ɖŷ�ŕƈŌ����A�����řƔŌ�ŜƏŧţ�ƉƏŧ
űũƈƅŔ�ŘŧŮ�ŖŬţ�Řŧţƅŕŗ�řſƆśŦƈ�űŔũŷŌ�Ɖƈ�ŖŕŰƈƅŔ�ƓƄśŮƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔƏ��ũƄŨś�űŔũŷŌ���

��

�Ƃ�ƑƋƍ�Ƒƃœřƃœ���
���������������������Ɖųŗ»ƅŔ�Ɠ»ž�ƇƛŊ���řƔƎŮƅŔ�ŧƂž���ŘũŔũţƅŔ�řŠũŧ�Ɠž�ŵŕſśũŔ���ƀŕƍũƙŔ�Ə�ŖŸśƅŕŗ�ūŕŬţƙŔ���

�����¿ƈŮƔƏ�ƉŕƁũƔƅŔ���ŉƓƁ�ƏŌ�¿ŕƎŬŏ��������ŪŔũŗƅŔ�ƉƏƅ�ũƔżśƏ��¿ƏŗƅŔ�ũŔũſŰŔ�����ŕţśŕž�ŪŔũŗƅŔ�ƉƏƅ�ŢŗŰƔ���
���������������»ƈ�Ɠž�ŵŕſśũŔ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�ũƎŴƔ�ŧŗƄƅŔ�řſƔŴƏ�Ɠž�¿ƜśŦŔ���ƉƔŸƅŔ�řƈţśƆƈƏ�ŧƆŠƅŔ�ũŔũſŰŔƏ�ƐƏśŬ

������������������ŕƎśƔŔŧ»ŗ�Ƒ»Ɔŷ�ŶƔŗŕ»ŬŌ�řŸŗũŌ�ũƏũƈ�ŧŸŗ�ŕƈŕƈś�űŔũŷƗŔ�ƓſśŦś���ƇŧƅŔ�Ɠž�řƔŧŗƄƅŔ�ŚŕƈƔŪƊƗŔ
�ŧŗƄƅŔ�ŽƔƆś�ƏŌ�ƉƈŪƈ�ŖŕƎśƅŔ�Ƒƅŏ�űũƈƅŔ�ũƏųśƔ�ƛƏ��ūƏũƔſƅŔ�ŧŲ�řŷŕƊƈ�ŜŧţśƏ���

��

�����������ƓŬƏũƔſƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ�»ŗ�ŖŕŰƈƅŔ�ŞŕśţƔ�Ɯž�ŞƜŸƅŔ�Ɖŷ�ŕƈŌ����A������ƇśƔƏ��ƓŗųƅŔ�¿ŦŧśƆƅ�Řŧŕŷ
�ƈ�ŉŕſŮƅŔ��������Ə��řƆƔƆƁ�ŶƔŗŕŬŌ�Řũśž�¿ƜŦ�ŕƔœŕƂƆś�ƌƊ���¿ƏţśƔ�ƛƅŔűũƈ��űũƈ�Ƒƅŏ������ŉŕſŮ»ƅŔ�ƉƄƅƏ�ƉƈŪƈ�

ƉƏƄƔ�ƇŕśƅŔ �¿ŕſųƗŔ�ŧƊŷ��Ɖƈ�¿ƁŌ�ŚŔŨƅŕŗ�ŚŔƏƊŬ���řŗŕŰƙŔ�ƉƏƄś�Řŧŕŷ űŔũŷŌ�ƉƏŧŗ����řŗŬ»Ɗƅŕŗ
ŕŗƔũƂś�ũƎŮ�Řŧƈƅ�űŔũŷƗŔ�ũƈśŬś�ƉƔżƅŕŗƆƅ �ƀũżśŬƔ�ƇŕśƅŔ�ŉŕſŮƅŔƏ��ũƎ»ŮŌ������ƌ»ŬŕƄśƊŏ�Ŝŧ»ţś

�ŧƊŷ�řƔŲũƈ��.��ƑŲũƈƅŔ�Ɖƈ����Řŧƈƅ�űƔũƈƅŔ�ŽŸŲśś�ƌŬŕƄśƊƙŔ���ŕŗƔũƂś�ŔũƎŮ�������
��

��������ŔŨƎŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ůŕŦŮƗŔ�ƉŌ�ũƄŨƅŕŗ�ũƔŧŠƅŔ���������Ƒ»Ɔŷ�ƉƏũŧŕƁ�űŔũŷŌ�řƔŌ�ũƏƎŴ�ƉƏŧ�űũƈƅŔ
ƇƎƅ�ƇŕŸųƅŔ�ũƔŲţśŗ�ƉƏƈƏƂƔ�ŕƈŧƊŷ�ƇƍũƔŻ�ƐƏŧŷ. ��ƓœŕŗƏ�¿ƄŮŗ�űũƈƅŔ�ŔŨƍ�ũŮśƊƔ�ŖŗŬƅŔ�ŔŨƎƅƏ

ƉƏŧ�ƌŗ�ƉƏŗŕŰƔ�ůŕŦŮƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔƏƉŌ���ƓśƅŔƏ�řƔƈƏƔƅŔ�ƇƎśŕƔţ�řŸŗŕśƈŗ�ƉƏũƈśŬƔƏ�ƃƅŨ�ƉƏƄũŧƔ
ƋũƔżƅ�ƇŕŸųƅŔ�ũƔŲţś�ƉƈŲśś�ŧƁ�ƐƏŧŸƅŔ�ŖŗŬƔ�ŕƈƈ. 

��
��
��
��

                                                 

�������ƑųŗŔũƅŔ�ŧƈţƈ�ĺŔ�ŧŗŷƉŧƂŦ�žŕœŪ�ŴŞŧƆ����������ů��������
����ũƔŦƅŔ�ƏŗŌ�¿ŕƊƈ�Ə�ũƏŧŗ�¿ŕƊƈ����ŕƂƃŒ�ŔœƌřƃŒ�Ƈŵ�ŗƒŽƒŧŶř�ŖŧŬƈ�ƑőœŕƍƃŒ�ť����ŧƏŸŬ�ƃƆƈƅŔ�řŸƈŕŠ���
���ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ�Ɖŷ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƈƅ��A �ƇƁũ�ƀţƆƈƅŔ�ũŴƊŔ������



 

 ��

Ŕ��œƒŕƒƆƙŒ�ůŧƆ� -ƒŧœřƈŪƍťƃŒœ�ŗƒŕƒƆƕŒ��Amebiasis�����
����������������Ɖ»ƈ�¿ƂśƊś�ƓśƅŔ��řƔƅƏƗŔ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�Ɖƈ��ƓƍƏ�řƔŲũƈƅŔ�ŚŕƔƆƔſųƅŔ�ƌśŕŗŗŬƈ�űũƈƅŔ�ŔŨƍ�ũŗśŸƔ���

�ũŦŌ�Ƒƅŏ�ƉŕŬƊŏ��ũŗŷoral fecal route���Śŕ»ſƆŦƈ�Ɖ»ƈ�ŜƏƆƈƅŔ�ŖŔũŮƅŔƏ�ƇŕŸųƅŔ�Ɠž�ŧŠŔƏśśƏ�
�řƔũŮŗƅŔ������

��

����������������ř»œŗƏŌ�Ŝŧţś�ŧƁ���řŝƏƆƈƅŔ�ƒũŕŠƈƅŔ�ƋŕƔƈŗ�ŖũŮƅŔ�ƋŕƔƈ�ũŧŕŰƈ�ŜƏƆś�űũƈƅŔ�ŔŨƍ�ŖŕŗŬŌ�Ɖƈ���
�����������ƏŻŕƄƔŮ�űũŸƈ�ŉŕƊŝŌ�ƑŮſś�ƒŨƅŔ�ŉŕŗƏƅŔ�Ɠž�Ŝŧţ�ŕƈƄ���ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ�ŜƏƆśŗ�ƉŧƈƅŔ�Ɠž�ŕƔŗƔƈƛŔ�ŉŔŧ

��ƓƅƏŧƅŔ�����������Ɖƈ�ŖũƂƔ�ŕƈ�Ƒƅŏ�ƐŧŌƏ�ƉƔũŮŸƅŔ�ƉũƂƅŔ�Ɖƈ�ŚŕƔƊƔŝƜŝƅŔ�Ɠž���������ƇŴŸƈ�ŚŗŗŬś�ŧƁƏ���ŘŕžƏ�
���������������ƋŕƔƈƅŔ�Śŕųţƈ�řŠƅŕŸƈ�Ɠž�ƒŪŠś�ƓśƅŔ�řƔŧŕŸƅŔ�ŘũƏƆƄƅŔ�Ɖƛ�ŪŔũŗƅŕŗ�ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ�ŜƏƆś�Ɖŷ�řœŗƏƗŔ

�şƔŬƊƆƅ�řƅŕţƅŔ�řƅƏţśƈƅŔ�ŚŕŬƔƄ�ƑƆŷ�ƓŲƂś�ƛ������
��

��������ƉƏŧ�ƐƏŧŸƅŔ�Ōŧŗś��ƓƎž�űũƈƅŔ�űŔũŷŌ�Ɖŷ�ŕƈŌ�����������ř»ƔƏŸƈ�ŚŕŗŔũų»Ųŕŗ�ũƍŕŴśś�ƏŌ�űŔũŷŌ�
���������������ƓƊųŗ�ŞŕŷŪƊŔƏ�ŽƔſŦ�ƉŕƔŝżŗ�ƉŕŬƊƙŔ�ŖŕŰƔ�ŧƁƏ���řſƆśŦƈ�ŘũƔŝƄ�ŖŕŗŬŌ�Ƒƅŏ�ƐŪŸś�řƈƎŗƈ�řſƔſŦ
������������������Ƈ»ƅŔ�Ŝŧ»ţƔ�ŧƂž�şƔŬƊƅŔ�ƏŪŻ�ŶŬśƔ�ŕƈŧƊŷƏ���ũŦƗŔ�ƉƏŧ�ŕƈƍŧţŔ�ƏŌ�¿ŕƎŬŏ�Ŷƈ�ŖƏŕƊśƔ�ƃŕŬƈŏƏ

����������ŧţƅ�űŔũŷƗŔ�ŧŔŧŪś�ŧƁ���ŘŧœŔŪƅŔ�ŕƎƊōŗ�űƔũƈƅŔ�ƇƍƏśƔ�ŧŕţ�ƓƊųŗ�����ř»ƔŗƔƈƗŔ�ũŕţŪƅŔ�řƈŪƜśƈ�ŜƏ
�Ɠƈŧƈ�ƓųŕŦƈƏ�ƇƔŦƏ�¿ŕƎŬŐŗ�ŽŰśś�ƓśƅŔ������ƇƏƔƅŔ�Ɠž�ũŝƄŌ�ƏŌ�Řũƈ�������

��

�������������řƔƊŧśƈƅŔ�řŮƔŸƈƅŔ�ŽƏũŴŗ�ŕƔƏƁ�ŕųŕŗśũŔ�ųŗśũś�ƓśƅŔ�ũŕŮśƊƛŔ�řŸŬŔƏ�űŔũƈŌ�Ɖƈ�ŕƔŗƔƈƛŔ�ũŗśŸś����
���������ƆżƅŔ�ŉŕŸƈƗŔ�ƉųƏśŬś�ƓśƅŔ�řŠŬƊƘƅ�řƆƆţƈƅŔ�ŕƔŗƔƈśƊƛŔ�ŧũſƊśƏ�¿ƎŠƅŔƏ�ũƂſƅŔƏ�����Ɖ»ŷ�ƉŕŬ»Ɗƚƅ�řŴƔ

�¿ŝƈ�ƉŕŬƊƚƅ�ƇƅŔ�ŖŗŬś�ƛ�ƓśƅŔ�řƔŮƔŕŸśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�ŵŔƏƊŌ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻEscherichia coli�ŕƍũƔŻƏ�
��������������Śţś�űũƈƅŔ�ŜŔŧţŏƏ�ƉƏƅƏƂƆƅ�řƔųŕŦƈƅŔ�řƔŮŻƘƅ�ƏŪżŗ�ŧũſƊś�ŧƁƏ�řƔƊƏŕŸś�řŮƔŸƈ�ŭƔŸś�ŧƁ�ŕƎƊōŗ

������������ƜŲ»ſƅŔ�Ŷƈ�ŞũŦś�ƓśƅŔ�řƔŗƔƈƗŔ�ūŕƔƄƗŔ�řųŬŔƏŗ�ƐƏŧŸƅŔ�ŜŧţśƏ���řŰŕŦ�ŽƏũŴ���ř»ƔƈŧƕŔ�Ś
�ŪŔũŗƅŔ������������������ųƏũŮ»ƅŔ�ũžƏ»ś�Ƈŧŷ�ŕƎƔž�ƒŧŎƔ�ƓśƅŔ�ŚŕœƔŗƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ŧŠƏƔ�řŗŕŰƙŔ�ũŕŮśƊŔ�Ɖŕž�ŔŨƅƏ

����������������ūŕ»ƔƄƗŔ�ƋŨ»ƍ�ƉŌ�ŕ»ƈƄ�ƒŧƔƗŔ�ŜƏƆśƏ�ŖŔũŮƅŔƏ�ƇŕŸųƅŔ�Ƒƅŏ�ŚƜŲſƅŔ�ƋŨƍ�¿ƏŰƏƏ�řƔţŰƅŔ
���������������Řŧ»ŸƈƅŔ�ű»ƈţŗ�ũŝōśś�ƛ�ŕƎƊŌ�ŕƈƄ�řƔœƔŗƅŔ�ŚŔũŝŎƈƅŔ�řƈƏŕƂƈ�ƑƆŷ�ŘũƔŗƄ�ŘũŧƂŗ�Ŷśƈśś�řƔƈƏŝũŠƅŔ�

�ƉŕŬƊƙŔ�ŕƎŸƆśŗƔ�ŕƈŧƊŷ��������
                                                 

������¿Űŗ�řƆƎƊƉŧƂŦ�žŕœŪ�ŴŞŧƆ���������ů����������
�������ƓŗƆţƅŔ�ũƔŦ�ŧƈţƈ�řƈŠũś���ŪƔƂƔŧ�ƉƏŠ�Ə�ƃƔŗũśƅŔƏ��ŗƒŕűƃŒ�ŘœƒƄƒŽűƃŒ�ƅƄŵ���ƇƏƆŸƅŔ�ŖƔũŸś�ŪƄũƈ���

ƈ�Ə�řƔŗųƅŔ���řƔƈƅŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�řƈŴƊ����ů�������� 

�����ů���ƌŬſƊ�ŶŠũƈƅŔ������
�������ųƏŎŕƊũŔ�ŧƔŬ�ŧƈţƈƉŧƂŦ�žŕœŪ�ŴŞŧƆ���������ů���������



 

 ��

��

�����ŭƔŸśƔŗƔƈƛŔŕ������¿œŕŸƆƅ�řŴƔƆżƅŔ�ŉŕŸƈƗŔ�ŽƔƏŠś��Ɠž�������Ə������ŉŕ»ŸƈƘƅ�ƓųŕŦƈƅŔ�ŉŕŮżƅŔ�ƑƆŷ�ƐŨżśś
ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦƏ�řŴƔƆżƅŔ �Ə���řƔŗƔƈƗŔ�ŕƔũŕśƊŬƏŧƅŔ�űũƈ�ŕƄƔśƔƅƏśŬƍ�ŕŗƔƈŕśƊŔ�ŖŗŬś��ũŕ»ţŪƅŔ�

ƓŗƔƈƗŔ��ŕƈŧƊŷ�ƏƍƏ����ţś�ŚŕƈƔŪƊŌ�ŕŗƔƈŕśƊƛŔ�ŪũſśƏ��řŴƔƆżƅŔ�ŉŕŸƈƘƅ�ƓųŕŦƈƅŔ�ŉŕŮżƅŔ�¿Ɔ��ƀƈŸśś 

űũƈ�ŜŧţƔ�ƃƅŨŗƏ��řƈƅŎƈ�ĻŕţƏũƁ�ƉƏƄśƏ�ŕƍŕƔƜŦ�ŽƆśśž�ŉŕŸƈƗŔ�ũŔŧŠ�¿ŦŔŧ ũŕţŪƅŔ���ũŝŕ»Ƅśś�
ŕŗƔƈŕśƊƛŔ���¿ƜŦ��Ɖƈ��ƆŰƏţś�ŕƎ�������ƇŠţƅŔ�ŘũƔŗƄ�ŢŗŰśƏ��ŉŕŸƈƗŔ�¿ŦŔŧ�šƏŔũśƔ����Ɖƈ�ŕƍũųƁ��������

������ŶŗũŌ�řƆŰƏţ�¿Ƅ�¿ŦŔŧŗƏ�ƉƏũƄƔƈƌƔƏƊŌ�����ŕśƊŌ�Ƒ»ƅŏ�¿Ə»ţśś����ŘũƔż»Ű�Śŕ»ŗƔƈ������ũƏŧ�Ŷ»ŠũƔ�Ə���
�Ə�ũŕţŪƅŔ�űũƈ�¿ƂƊ�Ɠž�ŕƄƔśƔƅƏśŬƍ�ŕŗƔƈŕśƊŌ�ŚƜŰƔƏţ¿ƜŦ�Ɖƈ�ƋũŕŮśƊŔ��ŚƜŰƔƏţ��ŕ»ŗƔƈŕśƊƛŔ�

űƔũƈƅŔ�ůŦŮƅŔ�ŪŔũŗ�Ŷƈ�ŞũŦś�ƓśƅŔ�Ə���ƇŕŸųƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƂśƊś Ə���řų»ŬŔƏŗ�ŖŔũŮ»ƅŔ��Ə�ŖŕŗŨ»ƅŔ��
ũƔŰŔũŰƅŔ�Ə���ƐƏŧŸƅŔ�Ŝŧţś�ƇƔƆŬ�ůŦŮ�ŕƎŸƆśŗƔ�ŕƈŧƊŷ Ə��ũŮśƊƔ�űũƈƅŔ������

��

Ŝ��œƒťŧœŞƃŒ��  (Giardiasis���
��������������ř»ƔƅƏƗŔ�Śŕ»ƊŔƏƔţƅŔ�Ɖƈ�űũƈƅŔ�ŔŨƍ�ŚŕŗŗŬƈƏ�ŚŕƔƆƔſųƅŔ�ŕƎŗŗŬś�ƓśƅŔ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ũŗśŸƔ�����

Giardia lamblia trophozoite������Ɖŏ���řƆ»ŰƏţśƈƅŔ�ƌśũƏ»ŰƏ�ųŮ»ƊƅŔ�ũƏ»ųƅŔ�Ə»ƍƏ����
�Řŧƈƅ�ŉŕƈƅŔ�Ɠž�ŉŕƂŗƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧŕƁ�ŚƜŰƔƏţƅŔ�ƋŨƍƏ���űũƈƅŔ�ŜŔŧţŏ�ƑƆŷ�ŘũŧŕƁ�ŚƜŰƔƏţ�¿Űś

�ũŗŷ�ũŦƗ�ƉŕŬƊŏ�Ɖƈ�¿ƂśƊƔƏ���ƉƔũƎŮ�Ƒƅŏoral fical route���ŜƏ»ƆƈƅŔ�Ƈŕ»ŸųƅŔƏ�ŖŔũŮƅŔ�Ŷƈ�
�Ɖƈ�ŖũƂƔ�ŕƈ�ŖŕŰƔƏ���ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�ůŦŮ�ƉƏƔƆƈ��űũƈƅŔ�ŔŨƎŗ�řƊŬ�¿Ƅ�������

��

�����űũƈ�ŖŗŬƔ ŕƔŧũŕŠƅŔ (Giardiasis) �ŕ»ƔƆŗƈƛ�ŕƔŧũŕŠƅŔ�¿Ɣſų�� (Giardia Lamblia) � 
�ƒŨƅŔƏŧƁ� ƔƓƈŲƎƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŖƔŰ�ŜƏŧţ�ƉƏŧŗ�űƔũƈƆƅ�űŔũŷŌ�Ōŧŗś�Ə�űŔũŷƗŔ�ŧŸŗ�ũƏƎŴƅŕŗ�
ŵƏŗŬŌ�Ƒƅŏ�ƉƔŷƏŗŬŌűũƈƅŔ�ũƏƎŴ�Ɖƈ� �Ɠž�ƉƄƅƏ¿ŕſųƗŔŖŗŬś�ŧƁ� �ƛŕƎ»Ŭŏ��Ļŕ»ƊƈŪƈ�ƏŌ��ŉƏ»Ŭ�

ƇƛŊ�Ŷƈ�ŉŔŨżƆƅ�ůŕŰśƈŔ��Ɖųŗƅŕŗ��ůżƈ��ƏūŕŬţƙŔ� Ə�ŽŸŲƅŕŗŧŕƎŠƙŔ��������
��

�����ŽŕŮśƄƛ�űƔũƈƅŔ�ŪŔũŗƅ�ũũƄśƈ�¿ƔƆţś�¿ƈŸŗ�űũƈƅŔ�ůƔŦŮś�ƇśƔƏ ��Ɠ»ƆƔſųƅŔ�ūƔƄƅŔ�ŧƏŠƏ
ƀƔũų�Ɖŷ�űũƈƅŔ�ŔŨƎŗ�ƐƏŧŸƅŔ�ŜŧţśƏ�ųŮƊƅŔ�¿ƔſųƅŔ�ƏŌ ¿Ɣſųƅŕŗ�ŜƏƆƈƅŔ�ŉŕƈƅŔƏ�ƇŕŸųƅŔ�¿ƏŕƊś 

������������ŧŕŷ�ŉŕſŮƅŔ�ƇśƔƏ���ŉŕŗųƗŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŕƎſŰƏ�ƇśƔ�ŘũžƏśƈƏ�ŘũƔŝƄ�ŚŕŠƜŷ�ƃŕƊƍƏĻŘ����ƉƏŧ�űũƈƅŔ�Ɖƈ�
�ŚŕſŷŕŲƈ�ŜƏŧţ������

��

                                                 

������ŪƔƂƔŧ�ƉƏŠ�Ə�ƃƔŗũśƅŔƏƉŧƂŦ�žŕœŪ�ŴŞŧƆ��������ů���������
�������¿Űŗ�řƆƎƊ�ƉŧƂŦ�žŕœŪ�ŴŞŧƆ��������ů����������
����ųƏŎŕƊũŔ�ŧƔŬ�ŧƈţƈ����Ŧ�žŕœŪ�ŴŞŧƆƉŧƂ��������ů�����������
������ŪƔƂƔŧ�ƉƏŠ�Ə�ƃƔŗũśƅŔƏƉŧƂŦ�žŕœŪ�ŴŞŧƆ��������ů���������



 

 ��

ť�¾œƌŪƗŒ�ůŧƆ���Diarrhea�����
��ƆśŦƈ�řŷƏƈŠƈ�ŕƎŗŗŬś��������řƔŲũƈƅŔ�ŚŕŗŗŬƈƅŔ�Ɖƈ�řſ���ŕƔũƔśƄŗô��ūƏũ»Ɣž����Śŕ»Ɣũųž������Ɠ»śƅŔƏ��

����������������Ƌŕ»ƔƈƅŔ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�ƇƔƆŬƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�Ƒƅŏ�¿ƂśƊśƏ�ŖŕŰƈƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ŪŔũŗ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈ�ƉƏƄś�ŕƍũƏŧŗ
�������������ŚƛŕţƅŔ�ŧŧŷ���ƇƅŕŸƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŧƏŠƏƈ�űũƈƅŔ�ŔŨƍ���ŜƏƆƈƅŔ�ŉŔŨżƅŔƏ������ŕƔƏƊ»Ŭ�řƅŕţ�ũŕƔƆƈ�

�Ɖƈ�ŚŕƔžƏƅŔ�ŧŧŷƏ����ŕƔƏƊŬ�ƉƏƔƆƈ�������
������

�Ɖƈ�¿ƁŔ�ũŕżŰƅŔƏ�ũŕŗƄƅŔ�ƉƔśœž�ƉƔŗ�¿ŕƎŬƙŔ�ƇŬƂƊƔƏ������Ɖƈ�ũŝƄŌƏ�ŚŔƏƊŬ���¿ŕƎŬƙŔ�Ə�ŚŔƏƊŬ�
ũŕŗƄƅŔ�ŧƊŷ�¿ŕƎŬƙŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�űũƈ�Śƛŕţ�¿ŠŬƔ�¿ŕſųƗŔ�ŧƊŷ���

�������

���������������Ƒƅŏ�ŜƅŕŝƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�ƉŔŧƆŗ�Ɠž�ũŕżŰƅŔ�ŧƊŷ�ŶŲũƅŔ�¿ŕƎŬŏ�ƒŧŎƔž�¿ŕſųƗŔ�ŧƊŷ�¿ŕƎŬƙŔ�Ɖŷ�ŕƈŌ����
�ƋŕžƏ��ƅ�¿ſų��Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ƒƅŏ�¿ŰƔ�ƓƅŕƈŠŏ�ŧŧŸŗ�ŕƔƏƊŬ�¿ŕſųƗŔ�Ɖƈ�ŽƅŌ�¿Ƅ����Ƈƅ���¿ſų�ƉƏƔƆƈ�

�ũŧƂś�řŗŬƊ�¿ŗŕƂƈ�Ƈƍũƈŷ�Ɖƈ�ƓƅƏƗŔ�řƊŬƅŔ�ŔƏżƆŗƔ����řƔŗũżƅŔ�řƔŗƏũƏƗŔ�ŧƜŗƅŔ�Ɠž�ŽƅŌ�¿Ƅƅ�������
������

�����������ƌ»ƔƏţũƅŔ�Śŕ»ŬƏũƔſƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�¿ƈŮś�¿ŕƎŬƚƅ�řŗŗŬƈƅŔ�ŚŕŗƏũƄƔƈƅŔƏ����Rotaviruses�
ƔƏŲŸƅŔ�ƃƅŨƄƏ�ŵŔƏƊƗŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻƏ�řƔƏŸƈƅŔ�ƇƏƈŬƆƅ�řŠśƊƈƅŔ�ƒƛƏƄ�ŕƔŮƔƆƔŮŔ�ŵƏƊ�Ɖƈ�řƔũƔśƄŗƅŔ�Śŕ

�����������������Ŝŧ»ţś�ƐƏŧŸƅŔ�ƉƄƅƏ�ũŦŌ�Ƒƅŏ�ŧƆŗ�Ɖƈ���ũŦŌ�ƑƆŷ�ŖƏũƄƔƈƅ�řƔŗŬƊƅŔ�řƔƈƍƗŔ�ŽƆśŦśƏ���ƐũŦƗŔ
���������������Ɠ»ž�ƓœŕŗƏƅŔ�ŶŗŕųƅŔ�¿ŕƎŬƙŔ�űŔũƈŌ�ŨŦōś�ŔŨŕƈƅ�ŢŲƏƔ�ŔŨƍƏ�ŖŔũŮƅŔƏ�ƇŕŸųƅŔ�ŜƏƆś�ƀƔũų�Ɖŷ

ƔƊŧśƈƅŔ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔŕƔŷŕƈśŠŔƏ�ŕƔŧŕŰśƁŔ�ř�������
������

�����ŧ»ŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ�Ɯŝƈž�ŚŕƔƆƔſųƅŔƏ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ƑƆŷ�¿Ɣƅŧ�Əƍ�¿ŕƎŬƙŔ�ũŗśŸƔƏ����
�űƔũƈƅŔ�ŧƊŷ�¿ŕƎŬƙŔ�ŧƏŠƏ�ƇƎŲŔũŷŌ�Ɖƈ�ƉƏƄś���ŕƔŧũŕŠƅŔ�Ə�ŕƔŗƔƈƛŔ�Ə�ƓœŕŗƏƅŔ���
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��

                                                 

�������¿Űŗ�řƆƎƊƉŧƂŦ�žŕœŪ�ŴŞŧƆ���������ů������ 

�������ųƏŎŕƊũŔ�ŧƔŬ�ŧƈţƈƉŧƂŦ�žŕœŪ�ŴŞŧƆ���������ů������� 

�����ů���ƌŬſƊ�ŶŠũƈƅŔ������
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7}Z�S���hf�^���� ��	^G� �
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�řŬŔũŧƅŔ�ƀųŕƊƈ�Ɖƈ�řƂųƊƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŘũŬƗŔ�ƇŠţ�řųŬƏśƈ�ƑƆŷ�ƉŕƄŬƅŔ���
 �ũƆœŤƃŒ�ťƍƆŶƃŒ���Ɣ�ƒƏśţ���������ũŬƗŔ�ŧŧŷ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�����ūſƊŗ�ŕƎŗŕŬţ�ƇśƏ��

ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�ŖŕŬţ�řƂƔũų���
 �ũťœŪƃŒ�ťƍƆŶƃŒ�����ƒƏśţƔ����������řƊƔŷ�Ŷƈ�ƉƄŕŬƈƅŔ�řƊƔŷ�ųŬƏśƈ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ

����ƀųŕƊƈƅŔ�řžŕƄƅ�ũŬƗŔ����������ũŬƗŔ�řƊƔŷ�ŵƏƈŠƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎŗŕŬţ�Ƈś�ŜƔţ�������ř»ƊƔŷ�ŵƏƈŠƈ
�ƉƄŕŬƈƅŔ���ŷ�¿ŕŝƈ��ŕƔƍƛ�ŚƔŗ�Ɖ���������� ������ 

 ��ŴŕœŪƃŒ�ťƍƆŶƃŒ����������������ŧ»Ɗŷ�ŕ»ƎƔƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�Ƈś�ŕƈ�ƓƍƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔž
�ƉŕƔŗśŬƛŔ�ŶƔŪƏśŢƔţŰ�ŧŧŷ�ŖũƁŔ�Ƒƅŏ�ŶŗŕŬƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�Ɠž�ŧŔŧŷƗŔ�ŖƔũƂś�Ƈś�ŜƔţ��� 

��

������ŕƊŕƔŗśŬƛŔ�ŧŧŷ�źƆŗ�ŕƔƍƛ�ŚƔŗ�řƔŧƆŗ�Ɯŝƈž���Ś����ŕƎŗ�řŰŕŦƅŔ������ƔŪƏś�Ƈś�řƊŕŗśŬŏ�����ŧƏŧ»ţ�¿ŦŔŧ�ŕƎŸ
����������������ũƈƗŔ�ƃƅŨƄƏ���řƔŧƆŗƅŔ�ŨƏſƊ�ƀųŕƊƈ�ŶƔƈŠ�¿ƈŮś�ƉŌ�ŕƎƔž�ƓŷƏũ�řƔœŔƏŮŷ�řƂƔũųŗ�ŕƔƍƛ�ŚƔŗ�řƔŧƆŗ

�������ŕƊŕƔŗśŬƛŔ�ŶƔŪƏś�Ƈś�ŧƁƏ���ŚŕƔŧƆŗƅŔ�ƓƁŕŗƅ�řŗŬƊƅŕŗŚ��������ŕƊŕƔŗśŬƛŔ��Ɖƈ�ŕųŕƔśţŔ�řƊƔŸƅŔ�ƇŠţ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ś�
���ŕƊŕƔŗśŬƛŔ�Ə�řŸŠũƈƅŔ�ũƔŻŚ������Ə�Ŝ»Ɣţ���řŗƏƆųƈƅŔ�ųƏũŮƅŔ�ƀƂţś�ƛ�ƓśƅŔ��ŵŪ������Ƈ»ś�ƉŕƔŗś»ŬŔ�

��ŵŕŠũŏ��������ŕƊŕƔŗśŬƛŔ�źƔũſś�ŧƊŷƏ�ŕƎƊƈ�řƊŕŗśŬŏ�Ś����ŧŕŸŗśŬŔ�Ƈś���ŕƊŕƔŗśŬŔ�Ś�����ųƏũŮƅŔ�ŕƎƔž�ƀƂţśƔ�ƛ�
����������������řƔœŔƏŮŷ�řƂƔũųŗ�ŚŕŗŕŠƙŔ�ŕƎƔž�ŴţƏƅ�ŜƔţ�ƉƔŰƏţſƈƅŔ�ŚŕŗŕŠŏ�Ŷŗśś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�řŗƏƆųƈƅŔ

ŕƊŕƔŗśŬƛŔ�ŧŧŷ�ŢŗŰƔ�ƃƅŨŗƏŚ�řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ����řƊŕŗśŬŏ����
��

Ŕ��řŞƆ��ŭœŤƃŒ�ƇœƒŕřŪƚƃ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆ� 

��������������Ɠ»ž���řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ƉŕƄŬƅŔ�ŶƔƈŠ���řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ŚŔŧũſƈ�¿ƈŮś���
�������Ŷ»ƔŪƏś�Ɠž�ŧŕƈśŷƛŔ�Ƈś�ŧƁ�Ə���ƑųŬƏƅŔƏ�¿ŕƈŮƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�řƊŕŗś»ŬƙŔ����Ƒ»ŲũƈƅŔ�ŧŧ»ŷ�Ƒ»Ɔŷ�

�������������ŧŧŷ�źƆŗ�ŧƁ�Ə���řŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž�řƔƅƏƗŔ�řƔŕŷũƅŔ�ŚŔũŗśŦƈƅ�ƉƔŸŠŔũƈƅŔ��ŚŔŧŕƔŸƅ�ƉƔŸŠŔũƈƅŔ
�����ƇŕŸƅ�ƏƔƅƏƔ�ũƎŮƅ�¿ŕƈŮƅŔ����������������������ŧŧ»ŷ�Ɖŕ»Ƅž�Ƒų»ŬƏƅŔ�řŴžŕţƈƅŔ�ŚŔŧŕƔŷ�ŕƈŌ�ůŦŮ



 

 ��

���ŕƎśŔũŗśŦƈƅ�ƉƔŸŠŔũƈƅŔ����������ůŦŮ���������ŶƔŪƏś�Ƈś�ŧƁ�Ə�������ƉƔśŴžŕţƈƅŔ�Ɠž�řƊŕŗśŬŏ���ř»ƊƔŸŗ
�ƌƔŧŰƁ�řŸƊƂƈƌŬſƊ�űƔũƈƅŔ�ůŦŮƅŔ�ƑƆŷ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗ�ūŕƔƁ�ŽŧƎŗ����ƇƁũ�¿ƏŧŠ��������

��

ťŞ�¾ƍ�������Ƒż�ŘœƈœƒŕřŪƙŒ�ťťŵƍ�œƌŕ�ŗŕœŮƆƃŒ�ŗƈƒŶƃŒ�ƇœƒŕřŪŒ�ŴƒŨƍř�ƅř�ƑřƃŒ�ŘŒťœƒŶƃŒ�ŇœƆŪŊ
�Ŗťœƒŵ�¾Ƃ���

Ƈ��ŘŧŕƔŸƅŔ�ƇŬŔ��řŴžŕţƈƅŔ��ƉƔŸŠŔũƈƅŔ�ŧŧŷ��ŕƊŕƔŗśŬƛŔ�ŧŧŷŚ��
���ŕƔƅŕŗŠ�ŉŔŧƎŮ�ŘŧŕƔŷ��¿ŕƈŮƅŔ������������
���ƃŕŗŮ�ƏŗŌ�ŪƄũƈ�ŘŧŕƔŷ��¿ŕƈŮƅŔ�����������
���ƇŬƆŗ�ƑſŮśŬƈ��¿ŕƈŮƅŔ���������
���ƔŷŢƆŗƅŔ�ũƔŧ�Řŧŕ��ƑųŬƏƅŔ������������
���ƓƅŕƈŠƙŔ������������

���������������������������������������������������������ũŧŰƈƅŔ�����řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řţŰƅŔ�ŘũŔŪƏ�����������
œśƃœś��ŗŪŒŧťƃŒ�ŖŒťŊ: ��

Ŋ���ƅœŶƃŒ�ƇœƒŕřŪƚƃ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŖŒťŊ�� 

�������¿Əţ�řƊŕŗśŬŏ�ŧŔŧŷŏ�Ƈś�����������žŕţƈ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�ŜƏƆś���������Ƒ»Ɔŷ�ŕ»ƎśŔũƔŝōś�Ə�ƑųŬƏƅŔ�Ə�¿ŕƈŮƅŔ�ƓśŴ
�ƉŕŬƊƙŔ�řţŰ����

œƆƋ�ƇƒƒŪƒőŧ�ƇƒƆŪſ�ƇƆ�ŗŪŧŒťƃŒ�ŗƈœŕřŪō�ƇƍƂřř���
�¾ƍƕŒ�ƅŪƀƃŒ����ŜƏ»ţŗƈƅŔ�Ɖŷ�řƔŰŦŮ�ŚŕƊŕƔŗ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƏƍƏ����ř»ŴžŕţƈƅŔô��ƉƄŬ»ƅŔ�Ɖŕ»Ƅƈ���

ūƊŠƅŔ�ũƈŸƅŔ������řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƅŕţƅŔ��ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�ô�ƓƊŗƈƅŔ�ŵƏƊ�ô�ƉƄŬƈƅŔ�řƔƄƆƈ�����
�ƑƈœśƃŒ�ƅŪƀƃŒ����Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƏƍƏ��������ƉƏƄśś�ŜƔţ�řŬƔœũ�ŚƛŕŠƈ�řƊŕŗśŬƙŔ���Ɖƈ��������Ə»ţƊƅŔ�ƑƆŷ�ŘũƂž�

ƓƅŕśƅŔ���
��

¾ƍƕŒ�¾œŞƆƃŒ�����ƋŕƔƈƅŔ�ŘŧƏŠŗ�ůŕŦ����Ɖƈ�ƉƏƄśƔƏ������ŘũƂž����
���ƑƈœśƃŒ�¾œŞƆƃŒ��řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŕŗ�ůŕŦ���Ɖƈ�ƉƏƄśƔƏ������ŚŔũƂž���

                                                 

���������������������ũ»ƔũƂś���řƔţŰƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƇŴƊ�ƇŬƁ���řƔƅƏƗŔ�řƔţŰƅŔ�řƔŕŷũƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ���řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řţŰƅŔ�ŘũŔŪƏ�
�ƏƔƅƏƔ�ũƎŮ����ů������ 

����ƇŬƆŗ�ƑſŮśŬƈƅ�ƉƔŸŠŔũƈƅŔ�ŧŔŧŷŌ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�Ɖƈ�ŖƅŕųƅŔ�ƉƄƈśƔ�Ƈƅ�řƔũƄŬŸƅŔ�ŚŕƈŧŦƅŔ�Ŷŗśś�ŘŧŕƔŸƅŔ�Ɖƛ��
�řŰŕŦ�ƀũųŗ�ƉƔŗŕŰƈ�ůŕŦŮŌ�ũŮŷ�Ŷƈ�¿ŰŔƏśƅŔ�ƇśƏ� 

�����ů���ƌŬſƊ�ŶŠũƈƅŔ���� 

����ƇƁũ�ƀţƆƈƅŔ�ũŴƊŔ��řƈŕŸƅŔ�řƊŕŗśŬƙŔ�� 



 

 ��

���ŚƃœśƃŒ�¾œŞƆƃŒ���ƋŕƔƈƅŔ�řƔƈƄŗ�ůŕŦ���ƉƏƄśƔƏ�Ɖƈ�����ŚŔũƂž���
���ŴŕŒŧƃŒ�¾œŞƆƃŒ��űŔũƈƗŕŗ�ůŕŦ����Ɖƈ�ƉƏƄśƔƏ����ŚŔũƂž����
���ũƆœŤƃŒ�¾œŞƆƃŒ��řƔœƔŗƅŔ�řƔŷƏśƅŕŗ�ůŕŦ����Ɖƈ�ƉƏƄśƔƏ�����ŚŔũƂž���
����ũťœŪƃŒ�¾œŞƆƃŒ��Ɖƈ�ƉƏƄśƔƏ���ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŕŗ�ůŕŦ������ŚŔũƂž���
����ŴŕœŪƃŒ�¾œŞƆƃŒ���Ɖƈ�ƉƏƄśƔƏ���ƓŮƔŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŕŗ�ůŕŦ����Ƃž�ŚŔũ���

��

Ŕ��ŭœŤƃŒ�ƇœƒŕřŪƚƃ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŖŒťŊ����
��������Ɖƈ�ƉƏƄśś�řŰŕŦ�řƔƊŕŝ�řƊŕŗśŬŏ�ŧŔŧŷŏ�Ƈś��������������ř»œƔŗƅŔƏ�ƌŬ»ſƊ�űƔũƈƅŔ�ƉŕŬƊƙŕŗ�řŰŕŦ�¿ŔŎŬ�

�ƇŕŸƅŔ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�řƆœŬŌ�ƑƆŷ�ŜƏţŗƈƅŔ�řŗŕŠŏ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ƌŗ�řųƔţƈƅŔ���
��

œŶŕŒŧ���ƇœƒŕřŪƙŒ�žťŮ���
������ƀŧŰŗ�ŧŰƂƔřƊŕŗśŬƙŔ�����řƆœŬŌ�ūƔƂś�ƉŌ�śŬƙŔřƊŕŗ���������Ɖ»ƈ�ŧƄōśƅŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁƏ��ƌŬŕƔƂƅ�ŚŸŲƏ�ŕƈ�

�ƀŧŰřƊŕŗśŬƙŔƉƔƈƄţƈƅŔ�ƀŧŰ�¿ƜŦ�Ɖƈ����
��

�ƇƒƆƂšƆƃŒ�žťŮ���
���ŜţŕŗƅŔ�űũŷ���řƊŕŗśŬƙŔ������ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�������Ƈ»Ɓũ�ƀţƆƈ����������Ɖ»ƈ�Ś»ſƅōś����

������������řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŕŗ�ŘũŕŠśƅŔ�Ə�ŖŔŧƕŔ�řƔƆƄ�Ɠž�řƔŬƔũŧśƅŔ�řœƔƎƅŔ�Ɖƈ�ŉŕŲŷŌƇƎƊƈ��ž�ƉƔŰŰŦśƈ��Ɠ
��������������ƇŪƆƔ�ŕƈ�ŉŔũŠŐŗ�ƇŕƁƏ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŉŔũƕ�ŜţŕŗƅŔ�ŖŕŠśŬŔ�ŧƁƏ���ƓŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŜƏƆśƅŔ�Ə�ŉŕŰţƙŔ
�������������������Ƈŕ»ŸƅŔ�ƉŕƔŗś»ŬƛŔ�Şũ»Ŧ�ƃƅŨ»ŗƏ���řƈŧƂƈƅŔ�ŚŕţũśƂƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž��řžŕŲŏ�Ə�¿ƔŧŸśƏ�ŽŨţ�Ɖƈ

����������������ř»żƅŕŗƅŔƏ��řƔŷƜųś»ŬƙŔ�ř»ƊƔŸƅŔ�ƑƆŷ�ŕƈƎƂƔŗųś�ƇśƔƅ�řƔœŕƎƊƅŔ�ƌŗŮ�ŕƈƎśũƏŰ�Ɠž�ůŕŦƅŔƏ�����
��řƊŕŗśŬŏ��������������Ƈ»ś�Ƈŝ�ƉƈƏ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƈƎśũƏŰ�Ɠž�ŕƈƎŠƏũŦƏ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�űŸŗ�ŉŔũŠŏ�ŕƍŧŸŗ�Ƈŝ

řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�řƊƔŸƅŔ�ŖŬţ�ŕƈƎŸƔŪƏś���
��

œŪƆœŤ���ŚšŕƃŒ�Ƒż�ŗƆťŤřŪƆƃŒ�ŗƒőœŮšƗŒ�ŔƒƃœŪƕŒ���
�¿ƔƆţśƏ�źƔũſśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ����řƊŕŗśŬƙŔ���ƓœŕŰ»ţƙŔ�¿»ƔƆţśƅŔ�şƈŕƊũŗ�¿ƜŦ�Ɖƈ�Statistical 

Package for the Social Sciences � (SPSS)����řƔœŕŰ»ţƙŔ�ŚŔũŕ»ŗśŦƛŔ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�ƇśƏ��
���������������ř»ƔƈƆŸƈƅŔ�ũ»ƔŻ�řƔœŕŰţƙŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ə�ĻŕƔŸƔŗų�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƔŪƏś�ƉŌ�řƅŕţ�Ɠž�řƔƈƆŸƈƅŔ��

ŗƒƃœřƃŒ�ŗƒőœŮšƗŒ�ŘŒƍťƕŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ƅř�ťſƍ���
�� ����ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔƏ�ŚŔũŔũƄśƅŔƏ�řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔ��������»ŗ�ũ»ƈƗŔ�ŔŨ»ƍ�ƇŧŦśŬƔ���Ɠ»ŬŕŬŌ�¿ƄŮ

řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŽŰƏ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�ŧƔſƔƏ�ŕƈ�ũƔżśƈ�Śŕœž�ũŔũƄś�řžũŸƈ�űŔũŻƗ� 
 

                                                 

����ƇƁũ�ƀţƆƈƅŔ�ũŴƊŔ�ƅŔ�řƊŕŗśŬƙŔ�řŰŕŦ�� 



 

 ��

�� ŕŗśũƛŔ�ũŕŗśŦŔų��(Correlation)� 
��

��� �¿ƈŕŸƈ����ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ��Pearson������ųŕŗśũƛŔ�řŠũŧ�ūŕƔƂƅ�������Ƒ»Ɔŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ŔŨƍ�ƇƏƂƔ
ƉƔƔƈƄ�ƉƔũƔżśƈ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řŬŔũŧ�� 

Ώ����¿ƈŕŸƈ����ƉŕƈũƔŗŬ�ųŕŗśũŔ��Spearman��ūŕƔƂƅ����ųŕŗśũƛŔ�řŠũŧ��������ũŕ»ŗśŦƛŔ�ŔŨ»ƍ�ƇƏƂƔ
ƉƔƔƈƄ�ƉƔũƔżśƈ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řŬŔũŧ�ƑƆŷ�ƉƔƔŗśũ�ƏŌ��� 

Ş����¿ƈŕŸƈ������¿ŧƊƄ�ųŕŗśũŔ��Kandall������ųŕŗśũƛŔ�řŠũŧ�ūŕƔƂƅ��������Ƒ»Ɔŷ�ũŕ»ŗśŦƛŔ�ŔŨƍ�ƇƏƂƔ
ƉƔƔƈƄ�ƉƔũƔżśƈ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řŬŔũŧ�ƉƔƔŗśũ�ƏŌ��� 

 

�� �ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ(Chi- Square)�řžũŸƈƅ���ƉƔũƔżśƈ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƓſŰƏƏ�ƓƈƄ��ř»ƊŪŔƏƈƆƅ�Ə
ƒũŴƊ�ũŦŌ�Ə�ƓƆŸž�ũŔũƄś�ƉƔŗ� 

 

�� �ƒŧŕţƗŔ�ŕžƏƊƛŔ�ũŕŗśŦŔ�(One � Way ANOVA)�ũŝƄōž�ƉƔũƔżśƈ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�řžũŸƈƅ�
ƉƔũŕƔŦ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�¿ŔŎŬƅŔ�řŗŕŠŏ�ƉƏƄśƏ� 

 

������¿ƏŔŧŠ���ŖŕśŬũƄƅŔ���
��

œŪťœŪ���ƇœƒŕřŪƙŒ�ŻŒťƋŊ���
Ŋ���ƅœŶƃŒ�ƇœƒŕřŪƙŒ�ŻŒťƋŊ����

 ���ŗśŬƛŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�Ɖŏ�����������ƀƔũų�Ɖŷ�ŕƎƔƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ƉƄƈƔ�ƛ�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�űŸŗ�ŶƈŠ�ƉŕƔ
�ƓśōƔ�ŕƈƄ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�ŚŔũƂž�ŽŔŧƍŌ�ƇƔŬƂś�ƉƈƄƔƏ���řƔŗśƄƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ� 

��

�ƇƆ�ŻťƌƃŒƇœƒŕřŪƚƃ�¾ƍƕŒ�ƅŪƀƃŒ����
 �����������������¿»Ƅ�ůœŕŰ»Ŧ�ř»žũŸƈ�Ɠž�ŧƔſƔ�ŔŨƍƏ���ƉƄŬƅŔ�ƉŕƄƈ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŜƏţŗƈƅŔ�řƔſƆŦ�řžũŸƈ

ƇƎƊƔŗ�řƊũŕƂƈƅŔ�řƔƊŕƄƈƙ�řƂųƊƈ���
 ũŸƈ���������������ūƊŠƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řƅŕţƅŔƏ�ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷƏ�ũƈŸƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŜƏţŗƈƅŔ�řƔſƆŦ�řž

�ŜƏţŗƈƅŔ�ŚŕŗŕŠŏ�¿ƔƆţś�ŧƊŷ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƓƍƏ���
 �ŜƏţŗƈƆƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�řžũŸƈ�Ɠž�ŧƔſś�ƌśƔƄƆƈ�Ə�ƉƄŬƈƅŔ�ŵƏƊ�řžũŸƈ���

��

�ƇƆ�ŻťƌƃŒ�ƅŪƀƃŒ�ƑƈœśƃŒ���
¾ƍƕŒ�¾œŞƆƃŒ�ƇƆ�ŻťƌƃŒ���

 ��ūŕƔƁřŗŬƊ�ŕƄŬƅŔ������ƑƆŷ�ƉƏŧƈśŸƔ�ƉƔŨƅŔ�Ɖ��řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�����řƅŕƄƏƅŔ�ƋŕƔƈ�ô������ůŕ»Ŧ�ũœŗ�ƋŕƔƈ�ô�
�����ůŕŦ�ƓƅŪƊƈ�ũśƆž�ƋŕƔƈô�řŷŕŗƈ�ƌƔƆţś�ƋŕƔƈ����ŜƏƆśƅŔ�Ɖƛ�řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řƈƎƈ�ƓƍƏ����Ɠ»ž

ŖƅŕżƅŔ�ƋũśƆſƈƅŔ�ũƔŻ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɖƈ�� 

 �ŖũŮƅŔ�Ɠž�ũśƆſƅŔ�ƋŕƔƈ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�¿ŕţ�Ɠž�ũśƆſƅŔ�ƓžŕŰƈ�ũƔżśŗ�ƉŕƄŬƅŔ�ƓŷƏ�řžũŸƈ���



 

 ��

 śƅŔ�����ƓƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�¿ŕţ�Ɠž�řŰŕŦƅŔ�ũŕŗƖƅ�ŚŕŰƏţž�ŉŔũŠŐŗ�ƉŕƄŬƅŔ�ƓŷƏ�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽũŸ
�ŖũŮƅŔ�Ɠž�ŕƍŕƔƈ���

 ���������¿ŕţ�Ɠž�ƉŕƄŬƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŵƏƊ�řžũŸƈŧŕſƊ�������Ɠ»ƍƏ��ƇƎƅŪƊƈ�Ɖƈ�ƋũśƆſƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�
�����������������Ƒ»Ɔŷ�ũŝŎ»śž�ŘŧƏ»Š�¿»ƁŔ�ƋŕƔƈ�ũŧŕŰƈ�¿ŕƈŸśŬŔ�Ƒƅŏ�ƉƏœŠƆƔ�ŧƁ�ƇƎƊƗ�řƈƎƈ�ŚŕƈƏƆŸƈ

ƇƎśţŰ���
 ��ŨƊƈ�ūŕƔƁ��ƒŧ»ƈ�řžũŸƈ�Ɠž�ŧƔſƔ�ŔŨƍƏ���ƇƎŗũŮ�Ɠž�ũśƆſƅŔ�ƋŕƔƈ�ƑƆŷ�ƉŕƄŬƅŔ�ŧƈśŸƔ�Ƈŕŷ�ƇƄ

��������������ƉŕƄŬƅŔ�ŧƊŷ�ƓŷƏƅŔ�ŘŧŕƔŪ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ���ƉƔƊŬƅŔ�ũŗŷ�ƓžƏŠƅŔ�ƉŔŪŦƅŔ�ƋŕƔƈ�ŘŧƏŠ�ůƁŕƊś
���
 ����������������ŕƎƔž�ŧƁŕſƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�řƄŗŮƅŔ�ũƈŷ�ŘŧŕƔŪ�Ɖƛ�řƈƎƈ�ŚŕƊŕƔŗ�ƓƍƏ���ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ�ũƈŷ�řžũŸƈ

ŖũŬś�¿ŕƈśţŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗŕƎƊƈ�řŗƔũƁ�ŚƊŕƄ�¿ŕţ�Ɠž�ŕƎƔƅŏ�ƓţŰƅŔ�ŽũŰƅŔ�ƋŕƔƈ����
 �ŕƎƆƄƏ�ƉƏƆƅŔƏ�ƇŸųƅŔƏ�řţœŔũƅŔƏ�ũƏƆƄƅŔ�ƇŸųƏ�řţƏƆƈƅŕŗ�ƇƍũƏŸŮ�Ɠž�ƉƔŝƏţŗƈƅŔ�ŉŔũŌ�ūŕƔƁ

�ƋŕƔƈƅŔ�ůœŕŰŦ�řžũŸƈ�Ɠž�ŧƔſś�ŚŕƈƏƆŸƈŕƎŝƏƆśƏ���
 ���������������Ɠƍ�ŕƈƏ�ƉŔŪŦƅŔ�ŽƔŴƊśŗ�ůŦŮƅŔ�ƇƏƂƔ�¿ƍ�ŜƔţ�Ɖƈ���ƋŕƔƈƅŔ�ŚŕƊŔŪŦ�řžŕŴƊ�Ɛŧƈ�ūŕƔƁ

��ƅŔ�ŚŔũƈ�ŧŧŷ���ƁƜŷ�ŕƈ���ŽƔŴƊśƌś��������ŚŕƊŔŪŦƅŔ�ŽƔŴƊś�Ƈŧŷ�Ɖƛ���ƓŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŜƏƆśƅŕŗ�
�ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�ŵŔƏƊŌ�űŸŗ�ųŕŮƊƅ�ŢƈŬƔ�ŧƁ�ŔŧƔŠ�ŕƎƁƜŻŏ�ƇŧŷƏ� 

��

ƃŒ�¾œŞƆƃŒ�ƇƆ�ŻťƌƃŒƑƈœś���
 �řţŰƅŕŗ�ƃƅŨ�ƌśƁƜŷ�Ə�ƓţŰƅŔ�ŽũŰƅŔ�řƄŗŮŗ�ƉŕƄŬƅŔ�¿ŕŰśŔ�řŗŬƊ�řžũŸƈ���
 �������ŷ�ŘŧŕƔŪ�Ɖƛ�ƓţŰƅŔ�ŽũŰƅŔ�řƄŗŮ�ũƈŷ�ūŕƔƁ���������řŗũŬ»śƈƅŔ�Ƌŕ»ƔƈƅŔ�řƔƈƄ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƍũƈ

�ŕƎƊƈ���
 ��Ƒƅŏ��řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŖũŬś�Ŷƈ�řƁƜŷ�ŕƎƅ�¿ƍ�ūŕƔƂƅ�ƒũŕŠƈƅŔ�ƋŕƔƈƅ�Ţſų�ŜŧţƔ�¿ƍ�řžũŸƈ

�ŖũŮƅŔ�ƋŕƔƈ�ŚŕƄŗŮ�¿ŦŔŧ� 
 

ƃŒ�¾œŞƆƃŒ�ƇƆ�ŻťƌƃŒŚƃœś����
 �����������������ƌ»ƅ�ƃ»ƅŨ�Ɖƛ�ŵŕųƂƊƛŔ�Řŧƈ�Ɠƍ�ŕƈƏ�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈƅ�ŵŕųƂƊŔ�ŜŧţƔ�¿ƍ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�ŽŧƎƔ�

���Ŷƈ�řƁƜŷ���������������Śŕ»Šũŧ�ŵŕ»ſśũŔ�Ŷ»ƈ�řƆƔƏų�ŚŔũśſƅ�ƋŕƔƈƅŔ�ŵŕųƂƊŔ�ƉŌ�ŜƔţ���ŜƏƆśƅŔ�ŘŧŕƔŪ
�ŕƍŧƏŧŠƏ�¿ŕţ�Ɠž�ŕƎſŷŕŲƔƏ�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�ųŮƊąƔ�ŘũŔũţƅŔ� 

��

ƃŒ�¾œŞƆƃŒ�ƇƆ�ŻťƌƃŒ�ŴŕŒŧ���
 ���������Ŷ»ƈ�ř»ƁƜŷ�ŕ»Ǝƅ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�¿ƈśţƈƅŔ�Ɖƈ�ƓśƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ƉŕƄŬƅŔ�řŗŬƊ�řžũŸƈ

�ƓƍƏ�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�ŜƏƆśƅŔ���ƒƏƆƄƅŔ�¿ŮſƅŔôŰţƅŔ��ƒƏŕôƇŧƅŔ�ųżŲ���� 



 

 ��

 ���������Ŷ»ƈ�ř»ƁƜŷ�ŕ»Ǝƅ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�¿ƈśţƈƅŔ�Ɖƈ�ƓśƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ƉŕƄŬƅŔ�řŗŬƊ�řžũŸƈ
��ƓƍƏ�ƓŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŜƏƆśƅŔ��ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔA�����űŔũ»ƈƗŔ�ű»Ÿŗ�űŔũŷŌ�ƏŌ

�¿ŝƈ�ƐũŦƗŔ�řƔœŕŗƏƅŔ��¿ŕƎŬƙŔô�ŉƓƂƅŔ�ô�ƓƈŧƈƅŔ�¿ŕƎŬŏ�ô�ŕŸƈ�ŉƓƂƅŔƏ�¿ŕƎŬƙŔ�� 

 ���Ŕ�ůŕŦŮƗŔ�¿ƍ�řžũŸƈ�����������ŧŔŧ»ŷŌ�ũƔŧƂś�Ɠž�ƇƎƈ�ƃƅŨƏ�ƌƊƏƂƆśƔ�ƉƔŌƏ�ŞƜŸƅŔ�ƉƏƂƆśƔ�ƉƔŗŕŰƈƅ
�řţŰƅŔ�ŘũŔŪƏ�ŚƜƔŠŬś�ŞũŕŦ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ���

 

ƃŒ�¾œŞƆƃŒ�ƇƆ�ŻťƌƃŒ�ũƆœŤ���
 ����������������Ŷ»ƈ�řƁƜŷ�ŕƎƅ�řƔŷƏśƅŔ�¿ƍ�řžũŸƈ�Ɠž�ƇƎƈ�ŔŨƍƏ�ƉŕƄŬƅŔ�ŧƊŷ�řƔœƔŗƅŔ�řƔŷƏśƅŔ�Ɛŧƈ�řžũŸƈ

�űŔũƈƗŕŗ�ƇƎśŗŕŰŏ�řŗŬƊ�¿ƍƏ���ŕƊƈŌ�ũŝƄŌ�ƋŕƔƈ�ũŧŰƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇƍũƔŻ�Ɖƈ�¿ƁŔ� 
��

ƃŒ�¾œŞƆƃŒ�ƇƆ�ŻťƌƃŒũťœŪ����
 ����������ƏƆśƅŕŗ�ƏŌ�řŗŕŰƙŕŗ�řƁƜŷ�ƌƅ�¿ƍ�Ə�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�řŗŬƊ�řžũŸƈŜ������Ɠ»œƔŗƅŔ�ƓŷƏ»ƅŔ�ƏŌ�

�ŕƎŗ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ųŗũ�ƇśƔŬ�ƓśƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ũƔŻƏ� 
��

ƃŒ�¾œŞƆƃŒ�ƇƆ�ŻťƌƃŒŴŕœŪ����
 ������ƏŌ�řŗŕŰƙŕŗ�řƁƜŷ�ƌƅ�¿ƍ�Ə�ƓŮƔŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�řŗŬƊ�řžũŸƈƏƆśƅŕŗŜ���Ɠ»œƔŗƅŔ�ƓŷƏ»ƅŔ�ƏŌ�

�ŕƎŗ�ƓŮƔŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ųŗũ�ƇśƔŬ�ƓśƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ũƔŻƏ���
 

Ŕ��ŭœŤƃŒ�ƇœƒŕřŪƙŒ�ŻŒťƋŊ����
��������������ř»œƔŗƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�Žũ»ŸśƅŔƏ�ƌŬſƊ�űũƈƅŕŗ�ŖŕŰƈƅŔ�ůŦŮƆƅ�¿ƏŰƏƅŔ�Ƒƅŏ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�ŽŧƎƔ�����

�ŧƈśŸƔ�ƒŨƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ũŧŰƈ�ƑƆŷƏ�ƌŗ�řųƔţƈƅŔƌƔƆŷ�ŖũŮƅŔ�Ɠž�řŰŕŦ����
��

�ŗƄőŪŊ�ŻťƋŊ�ŭœŤƃŒ�ƇœƒŕřŪƙŒ���
��

���¾ƍƕŒ�¾ŒŌŪƃŒ���������������ř»žũŸƈƅ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ƌŬſƊ�űũƈƅŕŗ�ŖƔŰŌ�űƔũƈƅŔ�ŔŨƍ�¿ƍ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�ŽŧƎƔ�
ũƈƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ũŧŰƈ��ũũƄśƔ�¿ƍű�ƌŬſƊ�ůŦŮƅŔ�řœƔŗ�Ɠž����

��

���ƑƈœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ���������������ũŔũ»Ƅś�Řŧ»ƈ�řžũŸƈƅ�řŗŕŰƙŔ�ŚŔũƈ�ƉƔŗ�řƔƊƈŪƅŔ�ŘũśſƅŔ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�ŽŧƎƔ�
�ůŦŮƅŔ�ŧƊŷ�řŗŕŰƙŔ�ũŧŰƈ���

 

ŌŪƃŒ���ŚƃœśƃŒ�¾Œ������������Ɖƈ�ůƆŦś�ŧƁ�ƉƏƄƔ�ƃƅŨŗƏ�ŖƔŗųƅŔ�ŚŔŧŕŮũŏ�ŵŕŗśŐŗ�ůŦŮƅŔ�ƇŕƁ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�
�Ƈŕś�¿ƄŮŗ�űũƈƅŔ�Ɖƈ�ƋŎŕſŮ�ƇśƔ�Ƈƅ�ůŦŮƅŔ�ƉŌ�ƇŌ�űũƈƅŔ���

 

���ŴŕŒŧƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ����������������Ŗ»ƆŻŔ�ƇŊ�ŘũŬƗŔ�Ɖƈ�ƉƔŸƈ�ŧũſŗ�řŰŕŦ�řŗŕŰƙŔ�ƉŌ�¿ƍ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�ŽŧƎƔ�
ũŧŰƈ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ũŬſƔ�ƃƅŨƏ�űŔũƈƗŔ�ūſƊ�Ɖƈ�ƓƊŕŸś�ŘũŬƗŔ�ŘũŬƗŔ�Ɠž�ƌŗŕŮśƈ�ƐƏŧŷ����

 



 

 ��

���ũƆœŤƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ��������������ƉŌ�Ƒ»ƊŸƈŗ�űŔũƈƗŔ�ƋŨƎŗ�řƆœŕŸƅŔ�ŧŔũžŌ�řŗŕŰŏ�ũũƄśƔ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ŽŧƎƔ�
�ƛ�ƇŌ�řƆœŕŸƅŔ�Ɠž�ũũƄśƔ�řŗŕŰƙŔ�ũŧŰƈ���

 

�ũťœŪƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ��űŔũƈƗŔ�ƋŨƎŗ�řŗŕŰƙŔ�Ɖƈ�ƇƍƏƆŦƅ�ŧŔũžƗŔ�ŧƊŷ�řƔŷƏśƅŔ�Ɛŧƈ�ūƔƂƔ����
 

�ŴŕœŪƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ũŠŏ�Řŧƈ�¿ƍ�řžũŸƈƅ��ƛ�ƇŌ�řžŕƄ�ŚŕŰƏţſƅŔ�ŉŔ���
 

�ƇƆœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ��ƐũŦŌ�űŔũƈŌ�Ŷƈ�űũƈƅŔ�řƁƜŷ�ūŕƔƂƅ����
 

�ŴŪœřƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ��ƛ�ƇŌ�řŬŔũŧƅŔ�űŔũƈŌ�Ŷƈ�řƁƜŷ�ƌƅ�¿ƍ�ŧŧţƊƅ�űũƈƅŔ�ƇŬŔ�řžũŸƈƅ����
 

�������ŧŬŵ�ƑƈœśƃŒƍ�ŧŬŵ�ƐťœšƃŒƍ�ŧŬœŶƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ����������řƄŗŮ�ũƈŷƏ�ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ�ũƈŷ�řžũŸƈ�Ɠž�ŧƔſƔ�
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��
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�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔ�űžũƊƏ�řŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž�ƓƈŧƈƅŔ��������
��

�¾ƍťŞ�������ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ�¾řƍřƃŒ�œƒŧƒřƂŕŕ�ŚƍƄřƃŒ�Ƈƒŕ�ƇƍŪŧƒŕ�űœŕřŧŒ�¾ƆœŶƆ¾ƂƒŽƃŒ�ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ�
�Ƒż�ƑƆťƆƃŒ�¾œƌŪƗŒ�ůŧƆŕ�ŗŕœŮƗŒƏűŪƍƃŒƍ�¾œƆŬƃŒ�ƑřŲżœšƆ���

ºººƀŽƃŒŖŧºººººººººººººº��
�¾ƆœŶƆ
ƇƍŪŧƒŕ��
űœŕřŧƚƃ��

ŗƒƃœƆřšƙŒ�ŗƆƒƀƃŒ�
(Sig.) 

������ƓƈŧƈƅŔ�¿ŕƎŬƙŔ�űũƈŗ�řŗŕŰƙŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ
�ƇũƏſƅŕƄ�¿śƏśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗŗ�ŜƏƆśƅŔ�Ŷƈ���

0.192 *0.003 

������ƓƈŧƈƅŔ�¿ŕƎŬƙŔ�űũƈŗ�řŗŕŰƙŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ
�ŕƔũƔśƄŗŗ�ŜƏƆśƅŔ�Ŷƈ¿ƄƔſƅŔ�ƇũƏſƅŕƄ����0.194 *0.003 

*    śũƛŔ��řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�ųŕŗ���� á ���



 

 ���

�����������ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ�¾řƍřƃŒ�œƒŧƒřƂŕŕ�ŚƍƄřƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ¾ƂƒŽƃŒ��������ůŧºƆŕ�ŗŕœºŮƗŒ�ƍ�ƅŧƍŽƃœºƂ�
ŗŲżœšƆƃŒ�ŔŪš�ƑƆťƆƃŒ�¾œƌŪƗŒ���

��

Ŋ��ŕ�ŚƍƄřƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ¾ƂƒŽƃœ¾œƆŬƃŒ�ŗŲżœšƆ�Ƒż�ƑƆťƆƃŒ�¾œƌŪƗœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ����
�����ƂŗŕŬƅŔ�řƁƜŸƅŔ�řžũŸƈƅ���������ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ƀƔŗųś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ƈś�řƉŕƈũƔŗŬ���¿ƏŧŠ�����������ŧ»ƁƏ

řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś Sig �Ɖƈ�ũŗƄŔ�0.05��Ƈŧ»ŷ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���
������ŕƔũƔśƄŗŗ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ¿ƄƔſƅŔ����������¿ŕƈŮƅŔ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƓƈŧƈƅŔ�¿ŕƎŬƙŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ�

ŧƏŠƏŗ�¿ƏƂƅŔ�ŶƔųśŬƊ�ƉƄƅ�Ə���řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ŜƔţ�řſƔŸŲ�řƁƜŷ�Sig� �����řƈƔƁ�Ɖƈ�řŗƔũƁ�ƓƍƏ�
Sig�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧƅŔ�0.05����

��

Ŕ�����������������ŗºŲżœšƆƃŒ�Ƒºż�ƑƆťºƆƃŒ�¾œƌºŪƗœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ�¾řƍřƃœŕ�ŚƍƄřƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ
ƏűŪƍƃŒ���

�������řƂŗŕŬƅŔ�řƁƜŸƅŔ�Śŕŗŝƙ��������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇśřƔƅƜƂśŬŏ�����¿»śƏśƅŕŗ�ŜƏ»ƆśƅŔ�
ŕƄ�ƑųŬƏƅŔ�řŴžŕţƈƅŔ�Ɠž�ƓƈŧƈƅŔ�¿ŕƎŬƙŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅ���¿ƏŧŠ������Ə���řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁ 

Sig����Ɖƈ�ũżŰŔ�0.05�������Ə�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ������������ƉƔ»ŗ�ř»ƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔ
���������������řŗŬƊ�ŵŕſśũŔ�ƉŌ�ƒŌ���ƑųŬƏƅŔ�řŴžŕţƈƅŔ�Ɠž�ƓƈŧƈƅŔ�¿ŕƎŬƙŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ�¿śƏśƅŕŗ�ŜƏƆśƅŔ

ŜƏƆśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗŗ�������Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ƇũƏſƅŕƄ�¿śƏśƅŔŧŔŧŷŌ���ƉƔŗŕŰƈƅŔ��¿ŕƎ»Ŭƙŕŗ������ř»ŴžŕţƈƅŔ�Ɠ»ž�Ɠƈŧ»ƈƅŔ���
�ƑųŬƏƅŔ���

��

Ŝ�����ŕ�ŚƍƄřƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ¾ƂƒŽƃœ������������ŗºŲżœšƆƃŒ�Ƒºż�ƑƆťºƆƃŒ�¾œƌºŪƗœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ�
ƏűŪƍƃŒ���

������ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�řƂŗŕŬƅŔ�řƁƜŸƅŔ�ŧŕŠƔƙ����ŕžƏƊƛŔ��Ɯŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ��ƉƔ»ŗ�řƁ
�ŗ�ŜƏƆśƅŔ¿ƄƔſƅŕ��������ƑųŬƏƅŔ�řŴžŕţƈƅŔ�Ɠž�ƓƈŧƈƅŔ�¿ŕƎŬƙŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ����¿ƏŧŠ�������Ə��ŧƁ

řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś Sig �Ɖƈ�ũŗƄŔ�0.05��Ƈŧ»ŷ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���
����ŗ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ¿ƄƔſƅŕ��������ƑųŬƏƅŔ�řŴžŕţƈƅŔ�Ɠž�ƓƈŧƈƅŔ�¿ŕƎŬƙŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ����Ə���

�řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ŜƔţ�řſƔŸŲ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏŗ�¿ƏƂƅŔ�ŶƔųśŬƊ�ƉƄƅSig� �����řƈƔƁ�Ɖƈ�řŗƔũƁ�ƓƍƏ�Sig�
�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧƅŔ0.05����

��
��



 

 ���

�¾ƍťŞ������ŗſƚŶƃŒ�ťœŞƒƗ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ůŶŕ�ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ�¾řƍřƃŒ�œƒŧƒřƂŕŕ�ŚƍƄřƃŒ�Ƈƒŕ�¾ƂƒŽƃŒ�
ƑƆťƆƃŒ�¾œƌŪƗŒ�ůŧƆŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ƅŧƍŽƃœƂŪƍƃŒƍ�¾œƆŬƃŒ�ƑřŲżœšƆ�Ƒż�Əű���

ƅ��ťƈŕƃŒ��ŧœŕřŤƙŒ���ŗƆƒſ
ŧœŕřŤƙŒ��

�ŗƆƒƀƃŒ
ŗƒƃœƆřšƙŒ
(Sig.) 

�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ

df 

���
����ŗ�ŜƏ»ƆśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�¿»ƄƔſƅŕ�

�����¿ŕƎ»Ŭƙŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ
¿ŕƈŮƅŔ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƓƈŧƈƅŔ��

ƉŕƈũƔŗŬ������������������

���
������¿»śƏśƅŕŗ�ŜƏ»ƆśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ
�����¿ŕƎ»Ŭƙŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ

ŬƏƅŔ�řŴžŕţƈƅŔ�Ɠž�ƓƈŧƈƅŔƑų��
ƒŕƄ����������*������

���
����ŗ�ŜƏ»ƆśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�¿»ƄƔſƅŕ�

�����¿ŕƎ»Ŭƙŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ
ƑųŬƏƅŔ�řŴžŕţƈƅŔ�Ɠž�ƓƈŧƈƅŔ��

ŕžƏƊŌ����������������

*    �řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ����� á ���
��

�Ŕ����������ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ�¾řƍřƃŒ�œƒŧƒřƂŕŕ�ŚƍƄřƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ�¾ƂƒŽƃŒ�������ůŧºƆŕ�ŗŕœºŮƗŒ�ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ�
ŞƃŒ�œƒťŧœŗŲżœšƆƃŒ�ŔŪš���
���ŕ�ŚƍƄřƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ¾ƂƒŽƃœ�¾œƆŬƃŒ�ŗŲżœšƆ�Ƒż�œƒťŧœŞƃœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ����

����ŗ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ŧŕŠƔƙ���¿ƄƔſƅŕ������������¿ŕƈŮ»ƅŔ�ř»Ŵžŕţƈ�Ɠ»ž�ŕ»ƔŧũŕŠƅŕŗ�řŗŕ»ŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ��
�¿ƏŧŠ�������������������ƅŔ�ƉƔŗ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ũƎŴŔ�ŜƔţ���ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ƀƔŗųś�Ƈś��ŜƏƆś
ŗ¿ƄƔſƅŕ�����������������¿»ŗƂƊ�ŕ»ƊƊōŗ�¿Ə»ƂƅŔ�ŶƔųśŬƊ�ƃƅŨŗƏ���¿ŕƈŮƅŔ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ŕƔŧũŕŠƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ�

���ƆœŕƂƅŔ�Ə�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔř��������ŕƔũƔśƄŗŗ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�Ɖŕŗ�¿ƄƔſƅŔ�����űũƈŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ�
�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔ�űžũƊƏ�¿ŕƈŮƅŔ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ŕƔŧũŕŠƅŔ��������

��

����ƏűŪƍƃŒ�ŗŲżœšƆƃŒ�Ƒż�œƒťŧœŞƃœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ�¾řƍřƃœŕ�ŚƍƄřƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ���
����������ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ƀƔŗųś�Ƈś���řƂŗŕŬƅŔ�řƁƜŸƅŔ�řžũŸƈƅ����¿ƏŧŠ���������ŧƏ»ŠƏ�ũƎŴŔ�ŜƔţ��

��������������ƃƅŨŗƏ���ƑųŬƏƅŔ�řŴžŕţƈƅŔ�Ɠž�ŕƔŧũŕŠƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ�¿śƏśƅŕŗ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ
�ƅŔ�ŶƔųśŬƊ������ƆœŕƂƅŔ�Ə�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ŗƂƊ�ŕƊƊōŗ�¿ƏƂř���������Ə�ƇũƏſƅŕƄ�¿śƏśƅŕŗ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�Ɖŕŗ�

�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔ�űžũƊƏ��ƑųŬƏƅŔ�řŴžŕţƈƅŔ�Ɠž�ŕƔŧũŕŠƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ��������



 

 ���

�¾ƍťŞ�������ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ�¾řƍřƃŒ�œƒŧƒřƂŕŕ�ŚƍƄřƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ�ťœŞƒƗ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ůŶŕ¾ƂƒŽƃŒ�
ƃœƂœƒťŧœŞƃŒ�ůŧƆŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ƅŧƍŽƏűŪƍƃŒƍ�¾œƆŬƃŒ�ƑřŲżœšƆ�Ƒż����

ƅ��ťƈŕƃŒ��ŧœŕřŤƙŒ���ŗƆƒſ
ŧœŕřŤƙŒ��

�ŗƆƒƀƃŒ
ŗƒƃœƆřšƙŒ
(Sig.) 

�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ

df 

���
����ŗ�ŜƏ»ƆśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�¿»ƄƔſƅŕ�

�����ŕ»ƔŧũŕŠƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ
¿ŕƈŮƅŔ�řŴžŕţƈ�Ɠž��

ƉƏŬũƔŗ��������������*�����

���
������¿»śƏśƅŕŗ�ŜƏ»ƆśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ

ƅŕƄ�����ŕ»ƔŧũŕŠƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſ
�ƑųŬƏƅŔ�řŴžŕţƈƅŔ�Ɠž���

ƉƏŬũƔŗ��������������*�����

*    �řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ����� á ���
��

�Ŝ����������ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ�¾řƍřƃŒ�œƒŧƒřƂŕŕ�ŚƍƄřƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ�¾ƂƒŽƃŒ�������ůŧºƆŕ�ŗŕœºŮƗŒ�ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ�
�ƑőœŕƍƃŒ�ťŕƂƃŒ�ŔœƌřƃŒA�ƏűŪƍƃŒƍ�¾œƆŬƃŒ�ƑřŲżœšƆ�Ƒż���

���Œ�����������ƑőœŕƍƃŒ�ťŕƂƃŒ�Ŕœƌřƃœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ�¾řƍřƃœŕ�ŚƍƄřƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃA���ƑřŲżœšƆ�Ƒż�
�ŗŪŒŧťƃŒ����

�����������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�řƂŗŕŬƅŔ�řƁƜŸƅŔ�Śŕŗŝƙ���řƔƅƜƂśŬŏ����¿śƏśƅŕŗ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ�
�������ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄA�����řŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž����¿ƏŧŠ�����Ə������ƉŌ�ƉƔ»ŗś�ŧƁ

řƈƔƁ Sig �Ɖƈ�ũżŰŔ�0.05�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���
���������ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ�¿śƏśƅŕŗ�ŜƏƆśƅŔA�������ŘŧŕƔŪ�ƉŌ�ƒŌ���řŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž�

Ŕ�ŖŕƎśƅŔ�űũƈŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŧŔŧŷŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ƇũƏſƅŕƄ�¿śƏśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗŗ�ŜƏƆśƅŔ�řŗŬƊ�ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅA���
��

������ŕ�ŚƍƄřƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ¾ƂƒŽƃœ��������ƑőœŕƍƃŒ�ťŕƂƃŒ�Ŕœƌřƃœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ�A���ŗŲżœšƆƃŒ�Ƒż�
ƏűŪƍƃŒ���

�����������ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ƀƔŗųś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ƈś�řƂŗŕŬƅŔ�řƁƜŸƅŔ�řžũŸƈƅ���ƉƏŬũƔŗ���¿ƏŧŠ��������Ŝ»Ɣţ��
������ƉƔŗ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ũƎŴŔ�ŗ�ŜƏƆśƅŔ¿ƄƔſƅŕ����ŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ�����ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅA��Ɠž�

�ƑųŬƏƅŔ�řŴžŕţƈƅŔ����������ƆœŕƂƅŔ�Ə�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ŗƂƊ�ŕƊƊōŗ�¿ƏƂƅŔ�ŶƔųśŬƊ�ƃƅŨŗƏ���ř�����ř»ƁƜŷ�ƃŕƊƍ�Ɖŕŗ�
��ƉƔŗ�ŗ�ŜƏƆśƅŔ¿ƄƔſƅŕ��������ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ�A���ƑųŬƏƅŔ�řŴžŕţƈƅŔ�Ɠž���űžũƊƏ�

�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔ��������



 

 ���

�¾ƍťŞ��.���ƙŒ�ůŶŕ�ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ�¾řƍřƃŒ�œƒŧƒřƂŕŕ�ŚƍƄřƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ�ťœŞƒƗ�ŘŒŧœŕřŤ¾ƂƒŽƃŒ�
�ƑőœŕƍƃŒ�ťŕƂƃŒ�ŔœƌřƃŒ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ƅŧƍŽƃœƂA�ƏűŪƍƃŒƍ�¾œƆŬƃŒ�ƑřŲżœšƆ�Ƒż���

ƅ��ťƈŕƃŒ��ŧœŕřŤƙŒ���ŗƆƒſ
ŧœŕřŤƙŒ��

�ŗƆƒƀƃŒ
ŗƒƃœƆřšƙŒ
(Sig.) 

�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ

df 

���
��¿»»śƏśƅŕŗ�ŜƏ»»ƆśƅŔ�ƉƔ»»ŗ�ř»ƁƜŸƅŔ

���ŕŗ� řŗŕŰƙŔ� Ə� ƇũƏſƅŕƄ��ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅ
�ƓœŕŗƏƅŔA�řŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž���

ƒŕƄ��������������*�����

���
ŗ�ŜƏ»»ƆśƅŔ�ƉƔ»»ŗ�ř»»ƁƜŸƅŔ¿»»ƄƔſƅŕ�

�����ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŕŗ� řŗŕŰƙŔ� Ə� ƇũƏſƅŕƄ
�ƓœŕŗƏƅŔAƑųŬƏƅŔ�řŴžŕţƈƅŔ�Ɠž���

ƉƏŬũƔŗ��������������*�����

*    �řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ����� á ���
��

�ť�����řƂŕŕ�ŚƍƄřƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ������ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ�¾řƍřƃŒ�œƒŧƒ¾ƂƒŽƃŒ������ůŧºƆŕ�ŗŕœºŮƗŒ�ƍ�ƅŧƍŽƃœºƂ�
�œƒŕƒƆƙŒƏűŪƍƃŒƍ�¾œƆŬƃŒ�ƑřŲżœšƆ�Ƒż���

��������œƒŧƒřƂŕŕ�ŚƍƄřƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ¾ƂƒŽƃŒ���������ƑřŲżœºšƆ�Ƒż�œƒŕƒƆƙŒ�ůŧƆŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ�
ŗŪŒŧťƃŒ���

����������ƉŕƈũƔŗŬ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ƀƔŗųś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ƈś�řƂŗŕŬƅŔ�řƁƜŸƅŔ�Śŕŗŝƙ������¿ƏŧŠ��������Ŝ»Ɣţ��
��������ŕƔũƔśƄŗŗ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ũƎŴŔ¿ƄƔſƅŔ�����Ɠ»ž�ŕƔŗƔƈƛŔ�űũƈŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ�

�����������ƆœŕƂƅŔ�Ə�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ŗƂƊ�ŕƊƊōŗ�¿ƏƂƅŔ�ŶƔųśŬƊ�ƃƅŨŗƏ���řŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈř�����ř»ƁƜŷ�ƃŕƊƍ�Ɖŕŗ�
����ŕƔũƔśƄŗŗ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ¿ƄƔſƅŔ��������ũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž�ŕƔŗƔƈƛŔ�űũƈŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ����űžũ»ƊƏ�řŬŔ

�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔ��������
�¾ƍťŞ�������œƒŧƒřƂŕŕ�ŚƍƄřƃŒ�Ƈƒŕ�ƇœƆŧƒŕŪ�űœŕřŧŒ�¾ƆœŶƆ¾ƂƒŽƃŒ�ůŧƆŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ�

�œƒŕƒƆƙŒƏűŪƍƃŒƍ�¾œƆŬƃŒ�ƑřŲżœšƆ�Ƒż���

ƅ��ťƈŕƃŒ��ŧœŕřŤƙŒ���ŗƆƒſ
ŧœŕřŤƙŒ��

�ŗƆƒƀƃŒ
ŗƒƃœƆřšƙŒ
(Sig.) 

�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ

df 

���
��ŰƙŔ�ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ���űũ»ƈŗ�řŗŕ

������ŕ»ƔũƔśƄŗŗ�ŜƏ»ƆśƅŔ�Ŷƈ�ŕƔŗƔƈƛŔ
¿ƄƔſƅŔ�ƇũƏſƅŕƄ����

ƉŕƈũƔŗŬ��0.210 *0.001 ���

*    �řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ����� á ���



 

 ���

���ŕ�ŚƍƄřƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ¾ƂƒŽƃœ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ�ŕ�¾œƆŬƃŒ�ŗŲżœšƆ�Ƒż�œƒŕƒƆƙœ���
��������ƈ�ƀƔŗųś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ƈś�řƂŗŕŬƅŔ�řƁƜŸƅŔ�ŧŕŠƔƙ�����ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸ���¿ƏŧŠ�.������Ŝ»Ɣţ��

������ŗ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ũƎŴŔ¿ƄƔſƅŕ�����řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ�ŗ����¿ŕƈŮƅŔ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ŕƔŗƔƈƛŕ
���������ƆœŕƂƅŔ�Ə�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ŗƂƊ�ŕƊƊōŗ�¿ƏƂƅŔ�ŶƔųśŬƊ�ƃƅŨŗƏ��ř������ŗ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�Ɖŕŗ��¿»ƄƔſƅŕ�

����řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄŗ���ƅŔ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ŕƔŗƔƈƛŕ��������ř»ƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔ�űžũƊƏ�¿ŕƈŮ
��������

�¾ƍťŞ��.����œƒŧƒřƂŕŕ�ŚƍƄřƃŒ�Ƈƒŕ�ƇƍŪŧƒŕ�űœŕřŧŒ�¾ƆœŶƆ¾ƂƒŽƃŒ�ůŧƆŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ�
�Ƒż�œƒŕƒƆƙŒ¾œƆŬƃŒ�ŗŲżœšƆ���

ƅ��ťƈŕƃŒ��ŧœŕřŤƙŒ���ŗƆƒſ
ŧœŕřŤƙŒ��

�ŗƆƒƀƃŒ
ŗƒƃœƆřšƙŒ
(Sig.) 

�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ

df 

���
����ŗ�ŜƏ»ƆśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�»ƄƔſƅŕ¿�

�����Ɠž�ŕƔŗƔƈƛŔ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ
¿ŕƈŮƅŔ�řŴžŕţƈ���

ƉƏŬũƔŗ�������������*�����

*    �řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ����� á ���
��

Ɖ���������ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ�¾řƍřƃŒ�œƒŧƒřƂŕŕ�ƉœƒƆƃŒ�ŚƍƄř�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ¾ƂƒŽƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒƍ�ƅŧƍŽƃœƂ�
ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ŗƒřƓŒ����

 �ƜƔƊƏƈƅŕŬ��Salmonellosis���� 
 �αέΎϜγϹ� Ascariasis ��� 

�������������ŵƏ»ƈŠƈƅŔ�Ŷƈ�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŚŕŰƏţſƆƅ�ƓƆƄƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƁƜŸƅŔ�ƋŨƍ�ŖŕŬţ�Ƈś���
��řƂŗŕŬƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŧŔŧŷƗ�ƓƆƄƅŔ��ƇŕŸƅŔ�Ɖƈ���řŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈƅ���������������

��

�������������ŗŕœºŮƗŒ�ŴƆ�ƅŧƍŽƃœƂ�¾řƍřƃŒ�œƒŧƒřƂŕŕ�ŚƍƄřƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ�������Ƒºż�ũŧœƂºŪƗŒ�ƇŒťºƒťŕ
ŗŪŒŧťƃŒ�ƑřŲżœšƆ���

����������ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ƀƔŗųś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ƈś�řƂŗŕŬƅŔ�řƁƜŸƅŔ�řžũŸƈƅ������¿ƏŧŠ��������Ŝ»Ɣţ��
��������ūũŕƄ»ŬƙŔ�ƉŔŧƔŧŗ�řŗŕŰƙŔ�Ŷƈ�ƇũƏſƅŕƄ�¿śƏśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗŗ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ũƎŴŔ

�����¿ŗƂƊ�ŕƊƊōŗ�¿ƏƂƅŔ�ŶƔųśŬƊ�ƃƅŨŗƏ���řŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�ƓžƆœŕƂƅŔ�Ə�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�ř�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�Ɖŕŗ�
�űžũƊƏ�řŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž�ūũŕƄŬƙŔ�ƉŔŧƔŧŗ�řŗŕŰƙŔ�Ŷƈ�ƇũƏſƅŕƄ�¿śƏśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗŗ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ

�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔ��������
��



 

 ���

�����������������Ƒºż�ƚƒƈƍƆƃœŪºƃŒ�ůŧºƆŕ�ŗŕœŮƗŒ�ŴƆ�ƅŧƍŽƃœƂ�¾řƍřƃŒ�œƒŧƒřƂŕŕ�ŚƍƄřƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ�
ƃŒ�ƑřŲżœšƆŗŪŒŧť���

����������ƉŕƈũƔŗŬ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ƀƔŗųś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ƈś�řƂŗŕŬƅŔ�řƁƜŸƅŔ�Śŕŗŝƙ������¿ƏŧŠ��������Ŝ»Ɣţ��
�������������ƜƔƊƏƈƅŕŬƅŔ�űũƈŗ�řŗŕŰƙŔ�Ŷƈ�ƇũƏſƅŕƄ�¿śƏśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗŗ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ũƎŴŔ

�����ƆœŕƂƅŔ�Ə�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ŗƂƊ�ŕƊƊōŗ�¿ƏƂƅŔ�ŶƔųśŬƊ�ƃƅŨŗƏ���řŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠžř��řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�Ɖŕŗ
���������������ř»ŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕ»ţƈ�Ɠ»ž�ƜƔƊƏƈƅŕŬƅŔ�űũƈŗ�řŗŕŰƙŔ�Ŷƈ�ƇũƏſƅŕƄ�¿śƏśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗŗ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ

�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔ�űžũƊƏ��������
��

�¾ƍťŞ��.����ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ�¾řƍřƃŒ�œƒŧƒřƂŕŕ�ŚƍƄřƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ�ťœŞƒƗ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ůŶŕ
Œ�ƇŒťƒťŕ�ƍ�ƚƒƈƍƆƃœŪƃŒ�ůŧƆŕ�ũŧœƂŪƗƏűŪƍƃŒƍ�¾œƆŬƃŒ�ƑřŲżœšƆ�Ƒż���

ƅ��ťƈŕƃŒ��ŧœŕřŤƙŒ���ŗƆƒſ
ŧœŕřŤƙŒ��

�ŗƆƒƀƃŒ
ŗƒƃœƆřšƙŒ
(Sig.) 

�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒ

df 

���

������ŕ»ƔũƔśƄŗŗ� ŜƏƆśƅŔ� ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ
�����řŗŕ»ŰƙŔ� Ŷƈ� ƇũƏſƅŕƄ� ¿śƏśƅŔ
��Ɠ»»ž�ūũŕƄ»»ŬƙŔ�ƉŔŧ»»Ɣŧŗ

řŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈ���

ƉƏŬũƔŗ��0.173 *0.007 ���

���

������ŕ»ƔũƔśƄŗŗ� ŜƏƆśƅŔ� ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ
śƏśƅŔ�����řŗŕ»ŰƙŔ� Ŷƈ� ƇũƏſƅŕƄ� ¿

��Ɠ»»ž�ƜƔƊƏƈƅŕŬ»»ƅŔ�űũ»»ƈŗ
řŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈ���

ƉŕƈũƔŗŬ��-0.306 *0.000 ���

*    �řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ����� á ���
��

��
��
��
��



 

 ���

��ŭŤƄƆ�����������ƅŧƍŽƃœƂ�¾řƍřƃŒ�œƒŧƒřƂŕŕ�ƉœƒƆƃŒ�ŚƍƄř�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ťƍŞƍ�ŘŧŪż�ƑřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ
�ƍ¾ƂƒŽƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ��ƑřŲżœšƆ�ƑżƏűŪƍƃŒƍ�¾œƆŬƃŒ��ƅſŧ�¾ƍťŞ�.����������

���

�¾ƍťŞ��.����ƅŧƍŽƃœƂ�¾řƍřƃŒ�œƒŧƒřƂŕŕ�ƉœƒƆƃŒ�ŚƍƄř�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ťƍŞƍ�ŘŧŪż�ƑřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ
�ƍ¾ƂƒŽƃŒůŒŧƆƕŒ�ƍ�ƅŧƍŽƃœƂ����

ƅ��ŖŧºººººººººƀŽƃŒ��ŧœŕřŤƙŒ���ŗƆƒſ
ŧœŕřŤƙŒ��

�ŗƆƒƀƃŒ
ŗƒƃœƆřšƙŒ
(Sig.) 

�ŘœŞŧť
ŗƒŧšƃŒdf 

���
��ŗ�ƋŕƔƈƅŔ�ŜƏƆś�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ��ŕ»ƔũƔśƄŗ

�řŗŕ»»ŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕ»»Ƅ�¿»»śƏśƅŔ
�ƓƈŧƈƅŔ�¿ŕƎŬƙŔ�űũƈŗ���

ƉƏŬũƔŗ 0.192 *0.003 � 

���
����ŕ»ƔũƔśƄŗŗ�ƋŕƔƈƅŔ�ŜƏƆś�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ

¿»»ƄƔſƅŔ�řŗŕ»»ŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕ»»Ƅ�
�ƓƈŧƈƅŔ�¿ŕƎŬƙŔ�űũƈŗ���

ƉƏŬũƔŗ��0.194 *0.003 � 

���
�������¿»śƏśƅŕŗ�ŜƏ»ƆśƅŔ� ƉƔ»ŗ� řƁƜŸƅŔ
������¿ŕƎ»Ŭƙŕŗ� řŗŕ»ŰƙŔ�Ə� ƇũƏſƅŕƄ

ŴžŕţƈƅŔ�Ɠž�ƓƈŧƈƅŔƑųŬƏƅŔ�ř��
ƒŕƄ����������*������

���
�����ŗ� ŜƏ»ƆśƅŔ� ƉƔ»ŗ� řƁƜŸƅŔ�¿»ƄƔſƅŕ�

�����Ɠž� ŕƔŧũŕŠƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ
¿ŕƈŮƅŔ�řŴžŕţƈ��

ƉƏŬũƔŗ��������������*�����

���
�������¿»śƏśƅŕŗ�ŜƏ»ƆśƅŔ� ƉƔ»ŗ� řƁƜŸƅŔ
�����Ɠž� ŕƔŧũŕŠƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ

�ƑųŬƏƅŔ�řŴžŕţƈƅŔ���
ƉƏŬũƔŗ��������������*�����

���

�������¿»śƏśƅŕŗ�ŜƏ»ƆśƅŔ� ƉƔ»ŗ� řƁƜŸƅŔ
ƅŕƄ�����ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſ

��ƓœŕŗƏƅŔA����řŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž�
���

ƒŕƄ��������������*�����

���
�����ŗ� ŜƏ»ƆśƅŔ� ƉƔ»ŗ� řƁƜŸƅŔ�¿»ƄƔſƅŕ�

�����ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ
�ƓœŕŗƏƅŔAƑųŬƏƅŔ�řŴžŕţƈƅŔ�Ɠž���

ƉƏŬũƔŗ��������������*�����



 

 ���

���
������űũ»ƈŗ� řŗŕ»ŰƙŔ� ƉƔŗ� řƁƜŸƅŔ

�����ŕƔũƔśƄŗŗ�ŜƏƆśƅŔ�Ŷƈ�ŕƔŗƔƈƛŔ¿ƄƔſƅŔ�
Ƅ�ƇũƏſƅŕ���

ƉŕƈũƔŗŬ��0.210 *0.001 ���

���
�����ŗ� ŜƏ»ƆśƅŔ� ƉƔ»ŗ� řƁƜŸƅŔ�¿»ƄƔſƅŕ�

������Ɠ»ž� ŕƔŗƔƈƛŔ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ
¿ŕƈŮƅŔ�řŴžŕţƈ��

ƉƏŬũƔŗ�������������*�����

����
�¿śƏśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗŗ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ
�������ƉŔŧ»Ɣŧŗ�řŗŕ»ŰƙŔ�Ŷ»ƈ�ƇũƏſƅŕƄ
řŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž�ūũŕƄŬƙŔ���

ƉƏŬũƔŗ��0.173 *0.007 ���

����

ŗ�řƁƜŸƅŔ�¿śƏśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗŗ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔ
������űũ»ƈŗ� řŗŕ»ŰƙŔ� Ŷƈ� ƇũƏſƅŕƄ
��ƓśŴžŕ»»ţƈ�Ɠ»»ž�ƜƔƊƏƈƅŕŬ»»ƅŔ

řŬŔũŧƅŔ���

ƉŕƈũƔŗŬ��-0.306 *0.000 ���

*�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�¿Ŕŧ�ųŕŗśũƛŔ����� á ���
��

�¾ƚŤ�ƇƆ�ŧƌŲƒ��ƅſŧ�¾ƍťŞ�.����ƑřƕŒ���
��

 ���ƃŕƊƍ�ƉŌ������������ƓŠƏ»ƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ��ŧƏŠƏ�ŚũŬž�ŚŔũŕŗśŦŔ����řŗŕ»ŰƙŔ�Ə
ƓƈŧƈƅŔ�¿ŕƎŬƙŔ�űũƈŗ�� 

��

 �����ũŕŗśŦŔ�ƉŌ�¿ƏŧŠƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƔŗś���ŧţŔƏ�������ƓŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ��ŧƏŠƏ�ũŬž
�ŕƔŧũŕŠƅŔ�űũƈŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə� 

��

 ������¿ƏŧŠƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ��ŢŲśŔ�ŕŲ»ƔŌ��ŧƏ»ŠƏ�������ŜƏ»ƆśƅŔ�ƉƔ»ŗ�ř»ƁƜŷ��ŚũŬ»ž�ƉƔũŕ»ŗśŦŔ�
�űũƈŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƓŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔŕƔŗƔƈƛŔ�� 

��

 ���¿ƜŦ�Ɖƈ¿ƏŧŠƅŔ������ŚũŬž�ƉƔũŕŗśŦŔ�ŧƏŠƏ�ƉƔŗś��������Ə�ƓŠƏ»ƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŜƏ»ƆśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ
�ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ�űũƈŗ�řŗŕŰƙŔA�� 

 ���ŕŲƔŌ�ŢŲśŔƉŌ��ŧţŔƏ�ũŕŗśŦŔ����ũŬž��ŧƏŠƏ��������Ŷ»ƈ�ƇũƏſƅŕƄ�¿śƏśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗŗ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ
�ūũŕƄŬƙŔ�ƉŔŧƔŧŗ�řŗŕŰƙŔ� 

 

 ����������ƏƆśƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ũŬž�ŧţŔƏ�ũŕŗśŦŔ�ƉŌ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŗś����ƇũƏſƅŕƄ�¿śƏśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗŗ�Ŝ
ƜƔƊƏƈƅŕŬƅŔ�űũƈŗ�řŗŕŰƙŔ�Ŷƈ� 



 

 ���

œŶŕŒŧ���ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪƃŒƍ�ŭőœŮŤƃŒ�žżƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŶƃ�ƑőœŮšƗŒ�ŻŮƍƃŒ���
�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƈŬƅŔƏ�ůœŕŰŦƅŔ�ƀžƏ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŸƅ�űũŷ�ƓƆƔ�ŕƈƔžƏ���

�� ŗŲżœšƆƃŒ�ŔŪš�ŗƈƒŶƃŒ�ťŒŧżŊ�ŴƒŨƍř���
���Ɖƈ�ŢŲśƔ���������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�������řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƉŌ����ř»ŴžŕţƈƅŔ�Ɖ»ƈ�ũ»ŝƄŌ�¿ŕƈŮƅŔ�řŴžŕţƈ�Ɖƈ��

������¿ŕƈŮƅŔ�řŴžŕţƈ�řŗŬƊ�ŚżƆŗ�ŜƔţ��ƑųŬƏƅŔ�����������Ƒų»ŬƏƅŔ�ř»Ŵžŕţƈ�řŗŬ»Ɗ�Ś»żƆŗ�ŕƈƊƔŗ��
�����������������������Ɖ»ƈ�ũ»ŝƄŌ�¿ŕƈŮ»ƅŔ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƉƄŕŬƈƅŔƏ�ũŬƗŔ�ŧŧŷ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ŜţŕŗƅŔ�ƏŪŸƔƏ���

Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƉƏƄƔŬ�¿ŕƈŮƅŔ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƉƔŝƏţŗƈƅŔ�ŧŧŷ�ƉŐž�ƌƔƆŷƏ��ƑųŬƏƅŔ�řŴžŕţƈƅŔƑųŬƏƅŔ����
�¾ƍťŞ������ŗŲżœšƆƃŒ��

řŴžŕţƈƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
¿ŕƈŮƅŔ ��� ���� 

ƑųŬƏƅŔ����� ���� 
ŵƏƈŠƈƅŔ ��� ���.0 

��ƇƂŪƃŒ�ƇœƂƆ�ŔŪš�ŗƈƒŶƃŒ�ťŒŧżŊ�ŴƒŨƍř�����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ���������ƇƁũ�¿ƏŧŠ���������ƉŌ�����������řƊŕŗś»ŬƙŔ�ŕ»ƎƔž�Ś»ŷŪƏ�řƊƔŧƈ�ũŝƄŌ�Ɠƍ�ŕƔƅŕŗŠ�řƊƔŧƈ

����������řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ����ŚŔũƔŰƊƅŔ�ŕƎƔƆƔ����������������ŧŧŷ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ��ƃƅŨƏ���řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�
ƉƄŕŬƈƅŔƏ�ũŬƗŔ���

�¾ƍťŞ�������ƇƂŪƃŒ�ƇœƂƆ�ŔŪš�ŗƈƒŶƃŒ�ťŒŧżŊ�ŴƒŨƍř��

ƉƄŬƅŔ�ƉŕƄƈ ŧŧŸƅŔ �řŗŬƊƅŔ% ƉƄŬƅŔ�ƉŕƄƈ ŧŧŸƅŔ �řŗŬƊƅŔ% 

ũŰƊƅŔ�ƇŌ�řƔũƁ ������ ŚŔũƔŰƊƅŔ���������� 
ŕƔƍƛ�ŚƔŗ �������� şƔũŗƅŔ�ƇƔŦƈ���� ��� 
ŕţ�ŚƔŗƉƏƊ��������� ŘŧƔŔƏŪƅŔ���� ��� 

ŕƔƅŕŗŠ�ƇƔŦƈ��������� ŢƆŗƅŔ�ũƔŧ�ƇƔŦƈ���� ���� 
ŕƔƅŕŗŠ���������� ƒŪŕżƈƅŔ�ƇƔŦƈ���� ��� 
������ũŧŰƈƅŔ��� ��� 

������ŕƂƆŬƅŔ�ƒŧŔƏ��� �.0 
ŵƏƈŠƈƅŔ����� ������ŵƏƈŠƈƅŔ����� 44.� 

ƇŕŸƅŔ�ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0% 
                                                 

����ƇƁũ�ƀţƆƈƅŔ�ũŴƊŔ������Ɓŕŗ�ŢŲƏƔƓ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŸƅ�ƓœŕŰţƙŔ�ŽŰƏƅŔ�� 
 



 

 ���

����ŔŧŬƃŒ�ƉœƒƆ�ƏƄŵ�ŖŧŪƕŒ�ťœƆřŵŒ�ŔŧŬƃŒ�ƉœƒƆ�ŧťŮƆ����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ��������ƇƁũ�¿ƄŮ��������������ƋŕƔƈ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�řŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž�ƉŕƄŬƅŔ�ūƈŦ�ƓƅŔƏţ�ƉŌ�

����ŖũŮƅŔ�Ɠž�řƔŧƆŗƅŔ����������ƌśŗŬƊ�ŕƈƏ�����.0������¿ƅŧƔ�ŔŨƍƏ�ŖũŮƅŔ�Ɠž�řŷŕŗƈ�ƌƔƆţś�ƋŕƔƈ�ƇŧŦśŬƔ�
�������������������Ɖ»ƈ�ŉŕ»ƈƅŔ�ŉŔũ»Ů�Ƒƅŏ�ƇƎŗ�Ŷžŧ�ŕƈ�ƉŕƄŬƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŕƎśŻŕŬśŬŏ�ƇŧŷƏ�řƔžƏŠƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŉƏŬ�ƑƆŷ

�ųţƈ�ŚŔũŕƔŬ����������ƌśŗŬƊ�ŕƈ�ƉŌ�ŕŲƔŌ�ƉƔŗśƔƏ���ƋŕƔƈƅŔ�ƌƔƆţś�Śŕ������ƋŕƔƈ�ƇŧŦśŬś�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�
����Ɠž���ůŕŦ�ƓƅŪƊƈ�ũśƆž����ŧƈśŸƔ�ƉƔţ����������Ə�ůŕŦ�ƓƅŪƊƈ�ũœŗ�ƋŕƔƈ�ƑƆŷ��������řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

�řƅŕƄƏ�ũœŗ�ƋŕƔƈ�ƑƆŷ�ƉƏŧƈśŸƔ����
��

�¾ƂŬ�����ƉœƒƆƃŒ�ŧťŮƆ�ųƍƈ��œƌŕŧŬ�Ƒż�ŖŧŪƕŒ�ťƆřŶř�ƐŦƃŒ����
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��

�ũŧŰƈƅŔ��ũŧƅŔřƔƊŔŧƔƈƅŔ�řŬŔ��
��ƑżœŮƆƃŒ�ŧƒźř�ŖťƆ�ƑƋ�œƆ�ŭœŤ�ƑƃŨƈƆ�ŧřƄż�ƉœƒƆ�ƏƄŵ�ŗƄőœŶƃŒ�ťƆřŶř�ŘƈœƂ�¾œš�Ƒż����

���Ɖƈ�ŢŲśƔ��������ƇƁũ�¿ƏŧŠ���������ƉŌ�������������ƒŌ�ƉŕƔŗś»ŬƛŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŔƏŗŕ»ŠŌ�ŕƈƈ�ůŦŮ��ƓƅŔƏ»ţ��
�����������������ƓƅŔƏ»ţ�ƉŔƏ���ůŕŦ�ƓƅŪƊƈ�ũśƆž�ƋŕƔƈ�ƑƆŷ�ƉƏŧƈśŸƔ������������ũ»Ɣżśŗ�ƉƏ»ƈƏƂƔ�ƇƎƊ»ƈ�

ƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�ƓžŕŰƈƅŔ�Ɠž�ƋũśƆſƅŔ�ŘŧƔŠ�ƋŕƔƈƅŔ�ƉƏƄś�Ɖŕŗ�ŢƈŬś�řŗŬŕƊƈ�Řŧƈ�ƓƍƏ�ũƏƎŮ�ŚŬ�¿Ƅ�ũśƆſ
������ƉŌ�ŴţƜƔƏ���ŚƁƏ�¿Ƅ�.0������ŉŕƂƊŗ�ŢƈŬś�ƛ�řƆƔƏų�Řŧƈ�ƓƍƏ���řƊŬ�¿Ƅ�ƓžŕŰƈƅŔ�ũƔżśŗ�ƉƏƈƏƂƔ�

�������������ƈƅŔ�ƃƆś�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�ŘŧƏŠ�ƒŧƈŗ�ƋŕƔƈƅŔ�ƃƆś�řƔţŰ�Ɛŧƈ�ųŗśũƔƏ�ƇŕŸƅŔ�¿Əų�ƋŕƔƈƅŔ���ƆƄ�ƌƊƗ���řƂųƊ��ŕ»ƈ
���ś�ƓśƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŚƊŕƄ���������������ŢŲ»śƔ�ŕƈƄ���ũŝƄŌ�¿ƄŮŗ�ƓžŕŰƈ�ũƔżś�Ƒƅŏ�ũśƆſƅŔ�ŞŕśţƔ�řƔƂƊ�ũƔŻ�ũśƆſƅŔ�ƒŨż

������ƓƅŔƏţ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ������ƒŧũś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŔŨƍƏ�ŽŰƊƏ�řƊŬ�¿Ƅ�ƓžŕŰƈƅŔ�ũƔƔżśŗ�ƇƏƂś�
ŠƆƄ�ŕƎŰœŕŰŦ�űŸŗ�ũƔżśƏ�ƋŕƔƈƅŔ�ŘŧƏ�ŘŧƈƅŔ�ŚŧŔŪ�ŕƈ���



 

 ���

�¾ƍťŞ��������ƑżœŮƆƃŒ�ŧƒźř�ŖťƆ��
ƓžŕŰƈƅŔ�ũƔżś�Řŧƈ ŧŧŸƅŔ ŗŬƊƅŔ�řƔƏœƈƅŔ�ř % 

� ũƏƎŮ���� ��� 

řƊŬ � �.0 
ŽŰƊƏ�řƊŬ��� �.� 

ƃƅŨ�Ɖƈ�ũŝƄŌ��� ��� 

ŖŠƔ�Ƈƅ����� ���� 
ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0 

��

�����������������ŘœŮƍšż�ŇŒŧŞŎŕ�ƅřƆſ�¾Ƌ�ŗƄőœŶƃœŕ�ŭœŤ�ŧőŕ�ƉœƒƆ�ƏƄŵ�ťƆřŶř�ŗƄőœŶƃŒ�ŘƈœƂ�¾œš�Ƒż�
�ƉœƒƆƃŒ�ŖťƍŞ�ƎťƆ�ŗżŧŶƆƃ�ƊƒŧŕŤƆ���

���Ɖƈ�ŢŲśƔ��������ƇƁũ�¿ƏŧŠ���������ƉŌ��������������ƇƎƊƈ���ůŕŦ�ũœŗ�ƋŕƔƈ�ƇŧŦśŬś�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�
������������ƋŕƔƈƅŔ�ŘŧƏŠ�řžũŸƈƅ�ŚŕŰƏţž�ŉŔũŠŐŗ�ŔƏƈŕƁ�����ũ»œŗƅŔ�Ɖƈ�ŕƎƊƏƈŧŦśŬƔ�ƓśƅŔ��Ə�����ƓƅŔƏ»ţ�ƉŌ�
�.0�����������������ř»ŝƏƆƈ�ƉƏ»Ƅś�ƉŌ�¿ƈśţƔ�ŕƈƈ�ŕƎŰţſŗ�ŔƏƈƏƂƔ�Ƈƅ�ũŕŗŊ�ƋŕƔƈ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

ŕŬśŬŏ�Ɠž�ƃƅŨ�ũƎŴƔ�ƉŌ�ƉƏŧ�ŚŔũśƊƅŕŗ�ƏŌ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈ�ƋŕƔƈƅŔ�řŻ���
�¾ƍťŞ�������ŭœŤƃŒ�ŧőŕƃŒ�ŭšż��

ůŕŦƅŔ�ũœŗƅŔ�ůţž ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
ƇŸƊ��� ��� 

ƛ �� �.0 
ŖŠƔ�Ƈƅ����� ���� 
ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0 

��

���ºŕ�ŗƄőœŶƃŒ�ƅƍƀř�ƉœƒƆƃŒ�ƇƆ�ŧřƄŽƆƃŒ�¾ŨƈƆƃŒ�ƇŒŨŤ�ŷŧŽƒ�œƆťƈŵ���������
���Ɖƈ�ŢŲśƔ�������ƇƁũ�¿ƄŮ��������ƓƅŔƏţ�ƉŌ��.0����ƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ������Ɠž�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�řŬŔũŧ

����¿ŕţ�Ɠž�ŖũŮƅŔŧŕſƊ�������������¿ŕţ�Ɠž�űŔũƈƘƅ�ƇƎŲũŸś�¿ŕƈśţŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ŕƈƈ�ƇƎƅŪƊƈ�Ɖƈ�ƋũśƆſƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�
�������������ƉŌ�ƉƔ»ŗśƔ�ŕƈƄ���űŔũƈƗŔ�ƃƆś�ŚŕƔƆƔſųŗ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈ�řŝƏƆƈ�ƋŕƔƈƅŔ�ŚƊŕƄ��.0����ƉƏ»ƈƏƂƔ�

���ƉƏƅŕƂƅŕŗ�ũśƆſƈ�ŉŕƈ�ŉŔũŮŗ������ƉŌ�Ə������������ƈ�ƐũŦŌ�ũŧŕŰƈ�ƉƏƈŧŦśŬƔ��������ƏŌ�Ɠ»ƅŪƊƈ�ũ»œŗ�ƋŕƔƈ�¿ŝ
�ƓŷŔũŪ����

��
��



 

 ���

�¾ƂŬ������ƑŪœŪƕŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŧťŮƆ�ťœŽƈ�ťƈŵ�ŔŧŬƄƃ�ŖŧŪƕŒ�ƊƆťŤřŪř�ƐŦƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŧťŮƆ�ųƍƈ��
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ΏήθϠϟ�ϲϓ�ΔϳΪϠΒϟ�ϩΎϴϣ�ϝΎϤόΘγϥϮϟΎϘϟΎΑ�ήΘϠϔϣ�˯Ύϣ�˯ήηϯήΧ�έΩΎμϣ�ϝΎϤόΘγΐΠϳ�Ϣϟ

��

�ũŧŰƈƅŔ��řƔƊŔŧƔƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ��
�������������ƎŧºŤŊ�ůŒŧºŹƕ�ƊƈƍƆťŤřŪř�ƐŦƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŧťŮƆ�ųƍƈ������ŻºƒŲƈřƃŒó����¾ƒŪºźƃŒ�ó�

œƆšřŪƙŒƅ���
���Ɖƈ�ŢŲśƔ�������ƇƁũ�¿ƏŧŠ��������ƉŌ��.4�����ř»ƔŧƆŗƅŔ�Ƌŕ»Ɣƈ�ƉƏƈŧŦśŬ»Ɣ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

���ƇŕƈţśŬƛŔ�űŔũŻƗ��ƏŽƔŴƊśƅŔ�Ə����Ə���ŉƏŲƏƅŔ��������������Ə�ř»ƅŕƄƏ�ũ»œŗ�ƋŕƔƈ�ƉƏƈŧŦśŬƔ������
ƉƏƈŧŦśŬƔ���ůŕŦ�ũœŗ�ƋŕƔƈ��������ƋŕƔƈ�¿ŕƈŸśŬŔ�ŕƈŌ�ũųŦ�¿ƄŮƔ�ƛ�ŽƔŴƊśƅŔ�űŔũŻƗ�ƋŕƔƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈ�Ə��

Ɖŕž��ŉƏŲƏƅŔ�Ɠž�űŔũƈƗŔ�űŸŗ�ŚŕƔƆƔſųŗ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈ�řŝƏƆƈ�ŧţŔƏ�ŖƏũƄƔƈ�¿ƏŰƏ�¿ŕƈśţŔ�
�ƐƏŧŸƆƅ�ũŧŰƈ�ƌŬſƊ�ůŦŮƅŔ�ŢŗŰƔ�Ƈŝ�ƉƈƏ�řŗŕŰƙŔ�ŜŔŧţŏ�ƑƆŷ�ũŧŕƁ�ƉŕŬƊƙŔ�ŘŧŸƈ�Ƒƅŏ��������

�¾ƍťŞ�������ƅœƆšřŪƙŒƍ�¾ƒŪźƃŒƍ�ŻƒŲƈřƃŒ�Ƒż�ŖŧŪƕŒ�ƊƆťŤřŪř�ƐŦƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŧťŮƆ�ųƍƈ��
ƋŕƔƈƅŔ�ũŧŰƈ�ŵƏƊ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
řƔŧƆŗ�ũœŗ�ƋŕƔƈ ��� ���� 

ŗ�ƋŕƔƈřƅŕƄƏ�ũœ �� ��� 

ůŕŦ�ũœŗ�ƋŕƔƈ���� ��� 

ƐũŦŌ��� ��� 

ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0 

                                                 
�������Ϊϟ�ϊϣ�ΔϴμΨη�ΔϠΑΎϘϣ������ΦϳέΎΘϟ�ˬ�ϲΒϴτϟ�ΪϟΎΧ�έϮΘϛ���������������ˬ�ϲϧέϮμѧϟ�ΓΩΎѧϴϋ�ϩΎѧϴϤϟ�ΔΒϗήϣ�Ϣδϗ�ϥΎϜϤϟ�ˬ�

�ΎΣΎΒλ�ΓήηΎόϟ�ΔϋΎδϟ�ϥΎϣΰϟ� 



 

 ���

���ŔŧŬƃŒ�Ƒż�ƉŧřƄŽƆƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ƏƄŵ�ƇƍťƆřŶř�ƅřƈŒƍ�ƅœŵ�ƅƂ�ŦƈƆ�����������������������
���Ɖƈ�ŢŲśƔ��������ƇƁũ�¿ƄŮ��������ƉŌ����������������Ɠ»ž�ũ»śƆſƅŔ�Ƌŕ»Ɣƈ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

���������Ə���ŚŔƏƊŬ�ūƈŦ�Ɖƈ�¿ƁŔ�ŨƊƈ�ŖũŮƅŔ��.5��������ŨƊƈ�ũśƆſƅŔ�ƋŕƔƈ�ƑƆŷ�ƉƏŧƈśŸƔ�������Ɖ»ƈ�¿ƁŔ����
��������������ƉŌ�ƉƔŗśƔ�ŕƈƄ���ƓžƏŠƅŔ�ƉŔŪŦƅŔ�ũƏƍŧś�řŷũŬ�Ɛŧƈ�ŢŲƏƔ�ŔŨƍƏ���ŚŔƏƊŬ�������ƑƆŷ�ƉƏŧƈśŸƔ�

������������������ř»ƔŷƏƊ�ŉƏŬƅ�ƏŌ�ƇƍŧƊŷ�ƓŷƏƅŔ�ŘŧŕƔŪ�Ƒƅŏ�ŕƈŏ�ƃƅŨ�ŶŠũƔƏ�ŚŔƏƊŬ�ũŮŷ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŨƊƈ�ŘũśſƅŔ�ƋŕƔƈ
�ŚŔƏƊŬ�ũŮŷ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŨƊƈ�ƋŕƔƈƅŔ���

��

�¾ƂŬ������ƅƂ�ŦƈƆŔŧŬƃŒ�Ƒż�ƉŧřƄŽƆƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ƏƄŵ�ƇƍťƆřŶř�ƅřƈŒƍ�ƅœŵ���
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ΕϮϨγ�˾Ϧϣ�Ϟϗ5 - ΕϮϨγ�˺˹Ϧϣ�ϞϗΕϮϨγ�ήθϋ�Ϧϣ�ήΜϛ������ϱέΩ�ϻ

��

�ũŧŰƈƅŔ��řƔƊŔŧƔƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ��
��

���ƁřƀűƈƆ�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŗƂŕŬ�ŧƆŵ�ƍƋ�œƆ�Ɓŧƒťƀř�ŔŪš����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ���������ƇƁũ�¿ƏŧŠ���������ƉŌ��������������Ƌŕ»ƔƈƅŔ�řƄŗ»Ů�ũƈŷ�ŧƔŪƔ���řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

���������ƉŌ�ŕŲƔŌ�ƉƔŗśƔƏ���ŚŔƏƊŬ�ūƈŦ�Ɖƈ�ũŝƄŌ��������ŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�������ū»ƈŦ�ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ�ũƈŷ�řŬŔũ
������������ŕŗƔũŬśƅŔ�űŸŗ�ŜƏŧţ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŧƁ�ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ�ũƈŷ�ŘŧŕƔŪ�Ɖŏ���ŚŔƏƊŬŚ�����¿ŦŧƔ�ƉŌ�ƃƅŨƄƏ�ŕƎƊƈ�

�řƄŗŮƅŔ�ųƏųŦ�ŞũŕŦ�ŧŠƏś�ƓśƅŔ�ŚŕŝƏƆƈƅŔ�űŸŗ�ŕƎƔƅŏ���
��
��
��



 

 ���

�¾ƍťŞ��������ƉœƒƆƃŒ�ŗƂŕŬ�ŧƆŵ���
ŘŧƈƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 

ŘŧţŔƏ�řƊŬ���� ��� 

����ŚŔƏƊŬ �� ��.� 

��ŚŔƏƊŬ���� ��.� 

ŚŔƏƊŬ�ūƈŦ�Ɖƈ�ũŝƄŌ����� ��.� 

ƒũŧŔ�ƛ���� ��.� 

ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0 
��

����ƁƄŮř�ƑřƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�Ƒż�ŧƍƄƂƃŒ�ƅŶűŕ�ŧŶŬř�¾Ƌ��ŗƃœƂƍ�ƍŊ�ŗƒťƄŕ�ƉœƒƆ�����
�Ɖƈ�ŢŲśƔ�������ƇƁũ�¿ƏŧŠ��������ƉŌ������Ɠž�ũƏƆƄƅŔ�ƇŸų�Ɠž�ƉƏũŸŮƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

����ƔŧƆŗƅŔ�Ɖƈ�ƇƎƆŰś�ƓśƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�������������ŔŨ»ƍƏ�ũƏƆƄƅŕŗ�ŕƍũƔƎųś�ƇśƔ�ƋŕƔƈƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ũŮŎƈ�ŔŨƍƏ�řƅŕƄƏƅŔ�ƏŌ�ř
��������������������Ƌŕ»ƔƈƅŔ�Ɠ»ž�ũ»ţƅŔ�ũƏƆƄƅŔ�řŗŬƊ�ŧƔŪś�ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�ũƏƆƄƅŔ�řŗŬƊ�ŘŧŕƔŪ�Ɖƛ�ƛŏ���ŧƔŠ�ƓţŰ�ũŮŎƈ
�řŻŕŬśŬŏ�ƑƆŷũŝŎƔ�ƛ�ũƏƆƄƅŔ�ƇŸų�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŖŠƔž���ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�ũƏƆƄƅŔ�ŚŕƔƂŗśƈ�ŘŧŕƔŪ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ

������ƉŌ�ƉƔŗśƔ�ŕƈƄ���ƋŕƔƈƅŔ������������������ŧƁ�ƋŕƔƈƅŔ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ�ũƏƆƄƅŔ�ƇŸųŗ�ƉƏũŸŮƔ�ƛ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�
���������������¿ŕ»ţ�Ɠž�ƉŕƄŬƅŔ�Ƒƅŏ�ŚŕŗƏũƄƔƈƅŔ�¿ƏŰƏ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ƒŧŎƔž���ŕƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈ�řŠƅŕŸƈ�ũƔŻ�ƉƏƄś

ƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈ�řŝƏƆƈ�ƋŕƔƈƅŔ�ŚƊŕƄŕ����
�¾ƍťŞ�������ŗƃœƂƍ�ƍŊ�ŗƒťƄŕ�ƉœƒƆ�ƇƆ�ƁƄŮř�ƑřƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�Ƒż�ŧƍƄƂƃŒ�ƅŶűŕ�ŧŶŬř�¾Ƌ��
ƍũƏƆƄƅŔ�ƇŸųŗ�ũŸŮś�¿  ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 

ƇŸƊ����� ���� 

ƛ���� ���� 

ŖŠƔ�Ƈƅ��� ��� 

ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0 
��

����ŗƃœƂƍƃŒ�ƍŊ�ŗƒťƄŕƃŒ�ƇƆ�ƁƄŮř�ƑřƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�Ƒż�ŗšƍƄƆƃŒ�ƅŶűŕ�ŧŶŬř�¾Ƌ����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ���������ƇƁũ�¿ƏŧŠ���������ƉŌ�������������Ɠž�řţƏƆƈƅŔ�ƇŸųŗ�ƉƏũŸŮƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

ƋŕƔƈƅŔ������������������Ɠ»śƅŔ�ƋŕƔƈ�Ɠž�ŧƔŔũƏƆƄƅŔ�řŗŬƊ�ŵŕſśũŔ�ƑƆŷ�¿ƅŧƔ�ŔŨƍƏ���řƅŕƄƏƅŔ�ƏŌ�řƔŧƆŗƅŔ�Ɖƈ�ƇƎƆŰś�ƓśƅŔ�
�����ƉŌ�ƉŗśƔƏ���ŧƔŸŗƅŔ�ƐŧƈƅŔ�ƑƆŷ�ƉŕŬƊƙŔ�řţŰ�ƑƆŷ�ũŝŎś�ƋŕƔƈ�ƓƍƏ���ƇƎƆŰś������ƉƏũŸŮƔ�ƛ�

����������������ƔŔũƏƆƄƅŔ�řŗŬƊ�ŕƎƔž�ŶſśũƔ�ƛ�ƇƎƆŰś�ƓśƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ƉŌ�ŕƎƊƈ�ŖŕŗŬŌ�ŘŧŸƅ�ƃƅŨ�ũŬſƔƏ���řţƏƆƈƅŔ�ƇŸųŗ�ŧ



 

 ���

�������ŔũśƊƅŔ�řŗŬƊ�ŚƊŕƄ�¿ŕţ�Ɠž�ŖũŮƆƅ�ŘŧƔŠ�ƓƍƏŚ�����������Śŕ»ŝƏƆƈƅŔ�Ɖ»ƈ�ř»ƔƅŕŦ�Ś»ƊŕƄƏ�řŲſŦƊƈ�ŕƎƔž�
�ƋũśƆſƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ƑƆŷ�ƓƆƄƅŔ�ƇƍŧŕƈśŷŔ�ŖŗŬŗ�ƏŌ���řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ���

�¾ƍťŞ�������ŗƃœƂƍƃŒ�ƍŊ�ŗƒťƄŕƃŒ�ƇƆ�ƁƄŮř�ƑřƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�Ƒż�ŗšƍƄƆƃŒ�ƅŶűŕ�ŧŶŬř�¾Ƌ��
řţƏƆƈƅŔ�ƇŸųŗ�ũŸŮś�¿ƍ ŧŧŸƅŔ ƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ�ř % 

ƇŸƊ����� ���� 

ƛ���� ���� 

ŖŠƔ�Ƈƅ��� ��� 

ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0 
��

���ŗƒƃœřƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŭőœŮŤ�ťšŒ�Ƒż�ŧƒźř�ŘŲšƙ�¾Ƌ����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ�������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�������ƉŌ�������Ƒ»ƊŸƈƏ�ƋŕƔƈƆƅ�ƇŸųŗ�ƉƏũŸŮƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

�����������ŕŬśŬƈ�ũƔŻ�ƋŕƔƈƅŔ�ƉƏƄś�ƃƅŨƅ�ŧƔŔũƏƆƄƅŔ�řŗŬƊ�ŕƎƔž�ŶſśũƔ�ƋŕƔƈƅŔ�ƉŌ�ƃƅŨ�������ƉŌ�ŕŲ»ƔŌ�ŢŲ»śƔƏ���řŻ
�������������������Řũŕ»ƄŸƅŔ�řŗŬƊ�ŵŕſśũŔ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�¿ƅŧƔƏ�ƋŕƔƈƅŔ�ƉƏƅ�Ɠž�ũƔżś�ƉƏŴţƜƔ������ű»Ÿŗ�ŧƏ»ŠƏ

����ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�ŖœŔƏŮƅŔ������������������ƉŌ�ř»ŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŕŲƔŌ�ũƎŴƔ�Ə���ŔŧƔŠ�ŕƎśƔſŰś�ƇśƔ�Ƈƅ�ƋŕƔƈƅŔ�ƉŌ�ƒŌ�����
�ƋŕƔƈƆƅ�řţœŔũŗ�ƉƏũŸŮƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ���

�¾ƍťŞ�������ŮŤ�ťšŒ�Ƒż�ŧƒźř�ŘŲšƙ�¾ƋŗƒƃœřƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŭőœ��
řƔŰŕŦƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
ƉƏƆƅŔ �� ���� 

řţœŔũƅŔ �� ��� 

ƇŸųƅŔ ��� ���� 

ŖŠƔ�Ƈƅ �� ���� 
ŵƏƈŠƈƅŔ ��� ���.0 

��

����ƉœƒƆ�ŘœƈŒŨŤ�ŻƒŲƈřŕ�ŗƄőœŶƃŒ�ƅƍƀř�¾Ƌ��ŔŧŬƃŒ¾ŨƈƆƃŒ�Ƒż���
���Ɖƈ�ŢŲśƔ���������ƇƁũ�¿ƏŧŠ����������ƉŌ����������Ɗśŗ�ƉƏƈƏƂƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ����Śŕ»ƊŔŪŦ�ŽƔŴ

���ƌśŗŬƊ�ŕƈ�ŕƈŌ���řţŰƆƅ�ŧƔŠ�ũŮŎƈ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�¿ƅŧƔƏ�ƋŕƔƈƅŔ��.1���ƉƏ»ƈƏƂƔ�ƛ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�
����������Ɠž�ƉŔŪŦƅŔ�ƋŕƔƈ�Ɠž�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�ŵŔƏƊŌ�űŸŗ�ųŕŮƊ�ƋŕƔƈƅŔ�űũŸƔ�ŔŨƍƏ�ŖũŮƅŔ�ƋŕƔƈ�ŚŕƊŔŪŦ�ŽƔŴƊśŗ
�����������������Ũ»ƍ�ƉƏ»Ƅś�ƉŌ�¿ŕ»ƈśţŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ���ƋŕƔƈƅŔ�ŘũŔũţ�řŠũŧ�ŵŕſśũŔ�Ŷƈ�řŰŕŦ�ŕƍŧŠŔƏś�¿ŕţ�Ƌ

�ũŗƄŔ�¿ƄŮŗ�ŜƏƆśƆƅ�ŕƎŲũŸƔ�ŕƈƈ�ŔŧƔŠ�řƂƆżƈ�ũƔŻ�ŚŕƊŔŪŦƅŔ���



 

 ���

�¾ƍťŞ��������ŘœƈŒŨŤ�ŻƒŲƈřŕ�ŗƄőœŶƃŒ�ƅƍƀř�¾ƋŔŧŬƃŒ�ƉœƒƆ¾ŨƈƆƃŒ�Ƒż����
ŚŕƊŔŪŦƅŔ�ŽƔŴƊśŗ�řƆœŕŸƅŔ�ƇƏƂś�¿ƍ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ�  

ƇŸƊ����� ���� 

ƛ����� ���� 

ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0 
��

����ƑšŮ�ŻŧŮ�ŗƂŕŬŕ�ƅƂƃŨƈƆ�¾Ůřƒ�¾Ƌ����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�.������ƉŌ������ƓţŰ�ŽũŰ�řŗŮŗ�ƉƏƆŰśƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

������������řŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž�ƓţŰƅŔ�ŽũŰƅŔ�řƄŗŮ�řƔųżś�ųŬƏśƈ�ƀƏſś�řŗŬƊ�ƓƍƏ��.0����ƉƔŗśƔƏ���
���ƉŌ�ƃƅŨƄ�������������������ƉŔŪ»ŦƅŔ�ŜƏƆś�ŘŧŕƔŪ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔ�ŕƈ�ƏƍƏ�ƓţŰ�ŽũŰ�řŗŮŗ�ƉƔƆŰśƈ�ũƔŻ�

�ũƔŻ�ůƆŦśƅŔ�ũŗŷ�ƓžƏŠƅŔƅŔƆƅ�ƓţŰ�řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈ���
�¾ƍťŞ��.�����ƑšŮ�ŻŧŮ�ŗƂŕŬŕ�ƅƂƃŨƈƆ�¾Ůřƒ�¾Ƌ���

řƅŕţƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
ƇŸƊ����� ���� 

ƛ���� ���� 

ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0 
��

����ŗŕœŞƗŒ�ŘƈœƂ�ŒŦō����ƙ���ŗƆťœŶƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ƇƆ�ŭƄŤřƃŒ�ŗƀƒŧű�ƑƋ�œƆż���
���Ɖƈ�ŢŲśƔ���������ƇƁũ�¿ƏŧŠ��������ƉŌ���������řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ������Ɖŷ�řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɖƈ�ůƆŦśś

������ƉŔƏ���řƔŰŕŰśƈƛŔ�ũſţƅŔ�ƀƔũų����������������řžƏŮƄƈ�ŚŔƏƊƁ�ƀƔũų�Ɖŷ�řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɖƈ�ůƆŦśś�
����������������ŕƈƈ�ƓžƏŠƅŔ�ƉŔŪŦƅŔ�Ƒƅŏ�¿Ŧŧś�ƓśƅŔ�řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�řƔƈƄ�ŘŧŕƔŪ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�řƔţŰ�ũƔŻ�ƀũų�ƓƍƏ

�ŕŝƏƆś�ƋŕƔƈƅŔ�ŧƔŪƔ���
�¾ƍťŞ��������ƇƆƃ�ŗƆťœŶƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ƇƆ�ŭƄŤřƃŒ�žŧűŗƂŕŬƃœŕ�¾Ůřƒ�ƅƃ��

řƂƔũųƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
řƔŰŕŰśƈŔ�Řũſţ���� ��� 

řţƏśſƈ�ƒũŕŠƈ�ŚŔƏƊƁ���� �.� 

ƐũŦŌ�řƂƔũų��� ��� 

ŖŠƔ�Ƈƅ����� ���� 
ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0 



 

 ���

����ƁřƀűƈƆ�Ƒż�ƐŧœŞƆƃŒ�ŗƂŕŬ�ŧƆŵ�ƍƋ�œƆ�Ɓŧƒťƀř�ŔŪš����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ���������ƇƁũ�¿ƏŧŠ���������ƉŌ�����������ř»ŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�����ƉŌ�¿Ə»Ƃś����řƄŗ»Ů�ũ»ƈŷ

����������Ƒƅŏ�¿Űś�¿ŗ�ŚŔƏƊŬ�ūƈŦ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƓţŰƅŔ�ŽũŰƅŔ������������ŕ»ƈ�ŔŨ»ƍ���ƀųŕƊƈƅŔ�űŸŗ�Ɠž�Ƈŕŷ�
�������ŕƎƈŧƂƅ�řƄŗŮƅŔ�Ɠž�ŚŕŗũŬś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ��Ə����ŕŝƏƆƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ƏŰƏ�Ƈŝ�ƉƈŚ�������ŕ»ƈƄ���ƓžƏŠƅŔ�ƉŔŪŦƅŔ�Ƒƅŏ�

�ƌśŗŬƊ�ŕƈ�ƉŌ�ƉŗśƔ������ƓţŰƅŔ�ŽũŰƅŔ�řƄŗŮ�ũƈŷ���ŚŔƏƊŬ����
�¾ƍťŞ�������ż�ƐŧœŞƆƃŒ�ŗƂŕŬ�ŧƆŵƁřƀűƈƆ�Ƒ��

ŘŧƈƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 

ŘŧţŔƏ�řƊŬ��� ��� 

��ŚŔƏƊŬ���� ��� 

��ŚŔƏƊŬ���� ���� 

ƒũŧŔ�ƛ���� ���� 

ŚŔƏƊŬ�ūƈŦ�Ɖƈ�ũŝƄŌ����� ���� 

ŖŠƔ�Ƈƅ���� �.0 

ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0 

��

����ƁřƀűƈƆ�Ƒż�ƐŧœŞƆƃŒ�ƉœƒƆƃ�ŠŽű�Śťšƒ�¾Ƌ����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ��������ƇƁũ�¿ƄŮ�������ƉŌ��.0�����Ŕ�řƊƔŷ�Ɖƈ������Ƌŕ»Ɣƈƅ�Ţ»ſų�Ƈƍŧ»Ɗŷ�Ŝŧ»ţƔ�řŬŔũŧƅ

�����������������¿ŕ»ƈśţŔ�ƉŔƏ�ŕƎƊƈ�ŚŕŗũŬś�Ŝŧţ�¿ŕţ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ�ŜƏƆśƅ�řŰũž�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŕƈ�ƒũŕŠƈƅŔ
�����������������řžŕ»Ųƙŕŗ���řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ţſų�ŚŔũśž�Ɠž�ŜŧţƔ�ŧƁ�ŖũŮƅŔ�ƋŕƔƈ�řƄŗŮ�Ŷƈ�řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�¿ŦŔŧś

�ŕƎŬſƊ�řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɖƈ�űŔũƈƗŔ�¿ŕƂśƊŔƏ�ƓœƔŗƅŔ�ŜƏƆśƅŔ�Ƒƅŏ���
��
��
��
��
��



 

 ���

�¾ƂŬ������ƁřƀűƈƆ�Ƒż�ƐŧœŞƆƃŒ�ƉœƒƆƃ�ŠŽű�Śťšƒ�¾Ƌ��
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��

�ũŧŰƈƅŔ��řƔƊŔŧƔƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ��
����ŧƌŬƃŒ�Ƒż�ŠŽűƃŒ�ŘŒŧƆ�ťťŵ�ƑƋ�œƆ�ƅŶƈ�ŗŕœŞƗŒ�ŘƈœƂ�ŒŦō����

���Ɖƈ�ŢŲśƔ���������ƇƁũ�¿ƏŧŠ���������ƉŌ��.7�����������Ƌŕ»Ɣƈƅ�Ţ»ſų�ƇƍŧƊŷ�ŜŧţƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ
�������Ə���ŕƔũƎŮ�ŚŔũƈ�ŜƜŝ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ƒũŕŠƈƅŔ�.0���ŷ�Ɖƈ��������ƒũŕ»ŠƈƅŔ�ƋŕƔƈƅ�Ţſų�ŜŧţƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔ

��������������������Ɖ»ƈ�ũ»ƔŝƄ�Ɠ»ž�ƓţŰƅŔ�ŽũŰƅŔ�řƄŗŮ�ŉƏŬ�ƑƆŷ�¿ƅŧƔ��ŔŨƍƏ���ŕƔũƎŮ�ŚŔũƈ�ūƈŦ�Ɖƈ�ũŝƄŌ
�ŕƎƊƈ�ƋŕƔƈƅŔ�ŖũŬś�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�ŕƈ�řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŚŕƔƈƄƅ�ŕƎŗŕŸƔśŬŔ�Ƈŧŷ�ƏŌ�ƀųŕƊƈƅŔ���

�¾ƍťŞ�������ŧƌŬƃŒ�Ƒż�ŗƆťœŶƃŒ�ƉœƒƆƃŒ��ŠŽű�ŘŒŧƆ�ťťŵ��
ŚŔũƈ�ŧŧŷ ŧŧŸƅŔ řŗŬƊƅŔ�řƔƏœƈƅŔ� % 

�Ɖƈ�¿ƁŔ�ŚŔũƈ����17 ���� 

Ɖƈ����ŚŔũƈ����� ��� 

ƃƅŨ�Ɖƈ�ũŝƄŌ���� �.0 

ŖŠƔ�Ƈƅ����5 ��.0 
ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0 

��

����¾Ůż�Ƒż�Śťšř�ŠŽűƃŒ�ŘŒŧƆ�ŧśƂŊ����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ���������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����������������ŉŕśŮ»ƅŔ�¿Űž�Ɠž�Ŝŧţś�ŢſųƅŔ�Śƛŕţ�ŖƆŻŔ�ƉŌ������

�����ŕƔƈ�Ŷƈ�řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ųƜśŦƛ�ƃƅŨƏ�������������Řũŧ»Ɓ�Ƈŧ»ŷ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈ�ƀųŕƊƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�Ɠž�ũŕųƈƗŔ�Ƌ



 

 ���

���������Ə���ŢſųƅŔ�ŜŧţƔž�ƋŕƔƈƅŔ�ŖŕŸƔśŬŔ�ƑƆŷ�ƓţŰƅŔ�ŽũŰƅŔ�řƄŗŮ������������ƛ�ř»ŬŔũŧƅŔ�ř»ƊƔŷ�Ɖƈ�
�Řŧŧţƈ�¿ƏŰſŗ�ƇƎƂųŕƊƈ�Ɠž�ƒũŕŠƈƅŔ�ƋŕƔƈ�Ţſų�ųŗśũƔ���

�¾ƍťŞ�������¾Ůż�Ƒż�Śťšř�ŠŽűƃŒ�ŘŒŧƆ�ŧśƂŊ��
¿ŰſƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 

ŽƔŰƅŔ�¿Űž���� ��� 

ŉŕśŮƅŔ�¿Űž���� ���� 

Řŧŧţƈ�¿ƏŰſŗ�ųŗśũś�ƛ���� ���� 

ŖŠƔ�Ƈƅ����� ��.0 
ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0 

��

����ƉœƒƆƃŒ�ŗƒƆƂŕ�ŭœŤƃŒ�¾œŞƆƃŒ�ŘŒŧƀż����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ��������ƇƁũ�¿ƏŧŠ���������ƉŌ��.0������ř»ƔƈƄ�Ɠ»ž�ůƂƊ�Ɖƈ�ƓƊŕŸś�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

��������ũŝŎƔ�ŔŨƍƏ���ŉŕƈƅŔ�ŵŕųƂƊŔ�ŚŔũśž�ŘŧŕƔŪ�ŖŗŬŗ�ƋŕƔƈƅŔ��������řƆƁ�Ɖƈ�řŠśŕƊƅŔ�řƔŧƆŠƅŔ�űŔũƈƗŔ�űŸŗ�ƑƆŷ�
�����ƉŌ�ƉƔŗśƔƏ���řžŕŴƊƅŔ��.0�������ŕųƂƊŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŸś�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�ŵ�����������ř»ƅŕƄƏƅŔ�ƏŌ�ř»ƔŧƆŗƅŔ�Ƌŕ»Ɣƈ�

��ƓƅŔƏţƏ��.0������������ƉŌ�ŢŲśƔ�ŕƈƄ���ƋŕƔƈƆƅ�ŵŕųƂƊŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŸƔ�ƛ���.0��������ř»ŬŔũŧƅŔ�ř»ƊƔŷ�Ɖ»ƈ�
���������ſŦƊŔ�ŖŗŬŗ�ƃƅŨƏ���ƇƎƅŪŕƊƈ�Ƒƅŏ�ƋŕƔƈƅŔ�Ŷžŧƅ�ĿŔũƏśŕƈ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�������ŚŕƄŗŮ»ƅŔ�Ɠ»ž�ƋŕƔƈƅŔ�ųżŲ�űŕ

������ƉƔţ�Ɠž���ƃƜƎśŬƛŔ�ŘŧŕƔŪƏ��.0�����ƉƏƈŧŦśŬƔ�ƛ���������ƇƎśƏ»Ɣŗ�ƉŌ�ŖŗŬŗ�ƃƅŨƏ�ƋŕƔƈƅŔ�Ŷžŧƅ�ĿŔũƏśŕƈ
�ƀŗŕų�Ɖƈ�ƉƏƄś�ĻŕŗƅŕŻƓŲũŌ���

�¾ƍťŞ�������ŘŒŧƀŽƃŒƉœƒƆƃŒ�ŗƒƆƂ�¾œŞƆŕ�ŗŮœŤƃŒ�����

ƅ��ŧƊŗƅŔ 
ŖŕŠŌ�Ɖƈ�řŗŬƊ 

�ƇŸƊ% 

ŖŕŠŌ�Ɖƈ�řŗŬƊ 
�ƛ% 

�ųƍƆŞƆƃŒ
���

���
����ŘũŬƗŔ�ƓƊŕŸś�¿ƍ�����ř»ƔƈƄ�Ɠ»ž�ŕŰƂƊ

¿ŪƊƈƅŔ�Ƒƅŏ�řƆŰŔƏƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ����.0 ��.0 ���.0��

���
������ƃƆŰś�ƓśƅŔ� ƋŕƔƈƆƅ�ŵŕųƂƊŔ�ŜŧţƔ�¿ƍ

řƅŕƄƏƅŔ�ƏŌ�řƔŧƆŗƅŔ�Ɖƈ����.0 ��.0 100.0 

���
������Ƒƅŏ�ƋŕƔƈƆƅ�Ŷžŧƅ�ĿŔũƏśŕƈ�ƉƏƈŧŦśŬś�¿ƍ

ƇƄƅŪƊƈ�Ɠž�ƉŔŪŦƅŔ����.0 ��.0 100.0 



 

 ���

����ŗƒƃœřƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ťšŒ�ƇƆ�ŖŧŪƕŒ�ťŒŧżŊ�ťšŒ�ƑƈœŶƒ�¾Ƌ����
��Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƇƁũ�¿ƄŮ������ƉŌ���.�����ƉƏƊŕ»ŸƔ�ůŕŦŮŌ�ƇƍŧƊŷ�ŧŠƏƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

�������ŧŠƊž���řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ��������ƉƏƊŕŸƔ�ůŕŦŮŌ�ƇƍŧƊŷ�ŧŠƏƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�
����Ə�ƇŧƅŔ�ųżŲ�űũƈ�Ɖƈ�����������������ƒƏŕŰ»ţƅŔ�ƉƏƊŕŸƔ�ůŕŦŮŌ�ƇƍŧƊŷ�ŧŠƏƔ��������ŧ»ŠƏƔ�

�����ƓƍƏ�ƒƏƆƄ�¿Ůž�ƉƏƊŕŸƔ�ůŕŦŮŌ�ƇƍŧƊŷ���������ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�ŜƏƆśƅŕŗ�řƁƜŷ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�¿ƈśţƈƅŔ�Ɖƈ�űŔũƈŌ�
�����ƉŌ�ƉƔŗśƔ�ŕƈƄ���.0������ũŕţŪƅŔ�űŔũŷŌ�ŧţŔ�ƏƍƏ�Ɠƈŧƈ�¿ŕƎŬŏ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ůŕŦŮŌ�ƇƍŧƊŷ�ŧŠƏƔ�

Ə�ƓŗƔƈƗŔ�.0��ƉƏƊŕŸƔ�ůŕŦŮŌ�ƇƍŧƊŷ�ŧŠƏƔ�ƓœŕŗƏƅŔ��ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔA ����
��

�¾ƂŬ������ƌƃ�ƑřƃŒƍ�ŗƒƃœřƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ƇƆ�ƇƍƈœŶƒ�ƇƒŦƃŒ�ƇœƂŪƃŒ�ŗŕŪƈ�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŚƍƄřŕ�ŗſƚŵ�œ
ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ��

2.6
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13.4
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�ϱϮϠϛ�ϞθϓϱϭΎμΣϝΎϬγ·���ϲϣΪϣ�ϝΎϬγ·

���ϡΪΑ�ςϠΘΨϣ

ϡΪϟ�ςϐοϲΎΑϮϟ�ΪΒϜϟ�ΏΎϬΘϟ

���ϥΎϗήϳ��

��
�ũŧŰƈƅŔ��řƔƊŔŧƔƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ��

����ŔœŮƆƃŒ�ŧƆŵ�ƅƂ�ŗŕœŮō�ƁœƈƋ�ƇœƂ�¾œš�Ƒż����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ���������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�������������řœſƅŔ�Ɠž�Ƈƍ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŖƆŻŔ�ƉŌ������ũŝƄōž�řƊŬ���ƉƏƆƄŮ»ƔƏ

��������������Ɖƈ�řœſƅŔ�ŕƎƔƆƔ�Ƈŝ���řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ��ô����Ɖƈ�¿ƁŌ������śŗŬƊ�ŚżƆŗ�ŜƔţ���ƇƎ�������Ƈŝ��
��Ɖƈ�řœſƅŔ�ŕƎƔƆƔ��ô����Ɖƈ�¿ƁŌ������ƇƎśŗŬƊƏ��.0�����������Ɠ»ž�řŗŕŰƙŔ�řŗŬƊ�ŵŕſśũŔ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�ŶŠũƔƏ���

�����������������ƇƎƔ»Ɔŷ�řƔŲũƈƅŔ�űŔũŷƗŔ�ũƏƎŴ�řŷũŬ�ƓƅŕśŗƏ�ƇƍŧƊŷ�řŷŕƊƈƅŔ�ŪŕƎŠ�ŽŸŲ�Ƒƅŏ�ƉŬƅŔ�ũŕŗƄ
ŚŕœſƅŔ�¿ƁŔ�ŕƈŌ���řŦƏŦƔŮƅŔ�űŔũƈŌ�¿ƏŦŧ�Ƒƅŏ�ŕśžŕŲŏŚƊŕƄ����ô�Ɖƈ�¿ƁŌ����ƇƎśŗŬƊƏ���������

��
��



 

 ���

�¾ƍťŞ�������ŔœŮƆƃŒ�ŧƆŵ�ƅƂ�ŗŕœŮō�ƁœƈƋ�ƇœƂ�¾œš�Ƒż��
ũƈŸƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
�Ɖƈ�¿ƁŌ������ �.� 

��ô�Ɖƈ�¿ƁŌ������� �.0 

��ô�Ɖƈ�¿ƁŌ��� �� �.0 

��ô�Ɖƈ�¿ƁŌ������� ��� 
��ũŝƄōž�řƊŬ �� ��� 

ŖŠƔ�Ƈƅ����� ���� 
ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0 

��

����ƅœŵ�ƅƂ�ŦƈƆ�ŗŕœŮō�ƁœƈƋ�ƇœƂ�¾œš�Ƒż�ůŧƆƃŒ�ƇƆ�ƑƈœŶƒ�ƍƋƍ���
���Ɖƈ�ŢŲśƔ���������ƇƁũ�¿ƏŧŠ���������ƉŌ��.����Ɗŷ�Ɖƈƈ�ŧ�������Ɖŷ�řŗŕŰƙŔ�Ƌũśž�¿Ƃś�ƉƔŗŕŰƈ�Ƈƍ��

�ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž���ŚŔƏƊŬ�����řŗŕŰƙŔ�Řũśž�šƏŔũśś������ŚŔƏƊŬ���
�¾ƍťŞ�������ůŧƆƃŒ�ƇƆ�ƑƈœŶƒ�ƍƋƍ�ƅœŵ�ƅƂ�ŦƈƆ�ŗŕœŮō�ƁœƈƋ�ƇœƂ�¾œš�Ƒż���

ŘŧƈƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
������� ��.� 

�������� ��� 

�������� �.0 

�������� �.0 
���ũŝƄōž����� ��� 

ŖŠƔ�Ƈƅ����� ���� 
ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0 

��

����ŗƄƒƍű�ŘŒŧřŽƃ�ŗƒƃœřƃŒ�ŗƒŰŧƆƃŒ�ůŒŧŵƕŒ�ƇƆ�ŖŧŪƕŒ�ťŒŧżŊ�ťšŒ�ƍŊ�ŘƈŊ�Řƒƈœŵ�¾Ƌ����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ���������ƇƁũ�¿ƄŮ��������ƉŌ��������������ƓƊŕŸś�ůŕŦŮŌ�ƇƍŧƊŷ�ŧŠƏƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

ƈ����ŧŠƏƔ�ŜƔţ���ŕƔŗƔƈśƊƛŔ�Ə�ŕƔŧũŕŠƅŔ�¿ŝƈ�řƔœŕŗƏ�űŔũƈƗ�űũŷŔ�Ɖ�������ř»ŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�
����������Ə���¿ŕƎŬƙŔ�űũƈ�Ɖƈ�ƓƊŕŸś�ůŕŦŮŌ�ƇƍŧƊŷ�ŧŠƏƔ�����������Ɖƈ�ƓƊŕŸś�ůŕŦŮŌ�ƇƍŧƊŷ�ŧŠƏƔ�

ŉƓƁƏ�¿ŕƎŬŏƏ���ŕŸƈ������ŉƓƂƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŸś�ůŕŦŮŌ�ƇƍŧƊŷ�ŧŠƏƔ����



 

 ���

�¾ƂŬ�������ŒŧŵƕŒ�ƇƆ�ƇƍƈœŶƒ�ƇƒŦƃŒ�ƇœƂŪƃŒ�ŗŕŪƈ�ŚƍƄřŕ�ŗſƚŵ�œƌƃ�ƑřƃŒƍ�ŗƒƃœřƃŒ�ŗƒŰŧƆƃŒ�ů
ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ��
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˯ϲϗϭ�ϝΎϬγ·˯ϲϗϝΎϬγ·ϯήΧ�νήϋ

��
�ũŧŰƈƅŔ��řƔƊŔŧƔƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ��

��

����ŜƚŶƃŒ�ŘƒƀƄř�¾Ƌ����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ��������ƇƁũ�¿ƏŧŠ��������ƉŌ������������řƔŲũƈƅŔ�űŔũŷƙŔ�ƏŌ�űŔũƈƗŕŗ�ŔƏŗƔŰŌ�Ɖƈƈ�

���������ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž���ŞƜŸƅŔ�ŔƏƂƆś�ŧƁ�řƂŗŕŬƅŔ���������¿ŸƅƏ���ŞƜŸƅŔ�ƉƏƂƆśƔ�Ƈƅ�������Ƒƅŏ�ŶŠũƔ�ƃƅŨ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�
�ƇƍŧƊŷ�ƓţŰƅŔ�ƓŷƏƅŔ�řƆƁ�ŖŗŬŗ�ƏŌ���ƒƏŔŧśƅŔ�Ɠž�ƓŗŸŮƅŔ�ŖųƅŔ�ŵŔƏƊŌ�űŸŗ���

�¾ƍťŞ��������ŜƚŶƃŒ�ŘƒƀƄř�¾Ƌ���
řƅŕţƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
ƇŸƊ����� ���� 

ƛ���� ��� 

ŖŠƔ�Ƈƅ����� ���� 
ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0 

��

���ŜƚŶƃŒ�ƇœƂƆ�ƍƋ�œƆż�ƅŶƈ�ŗŕœŞƗŒ�ŘƈœƂ�ŒŦō�����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ��������ƇƁũ�¿ƏŧŠ���������ƉŌ��������������Ś»ƔŗƅŔ�Ɠ»ž�ŞƜŸƅŔ�ŔƏƂƆś�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ����Ə

����������������������ŘũŔŪƏ�ŚƜƔŠŬ»ś�Şũŕ»Ŧ�Ƈŕ»ƁũƗŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŕƈ���řŰŕŦ�ŚŔŧŕƔŷ�Ɠž�ŞƜŸƅŔ�ŔƏƂƆś�
�������������ƉŌ�ŕŲƔŌ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŴţƜƔƏ���řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�ŚŔŧŕƔŷ�ƏŌ�řţŰƅŔ���������ŞƜ»ŸƅŔ�ŔƏƂƆś�



 

 ���

����ŕƈ�ƑſŮśŬƈƅŔ�Ɠž�������������ƌƆƔƏţś�ƇśƔ�ƃƅŨƅ�ƌŠƅŕŸś�ƉŌ�řƔŕŷũƅŔ�ŚŔŧŕƔŷ�ŶƔųśŬś�ƛ�ƇƍŧƊŷ�űũƈƅŔ�ƉŌ�ƓƊŸƔ
�ƑſŮśŬƈƅŔ�Ƒƅŏ���

�¾ƍťŞ��������ŜƚŶƃŒ�ƇœƂƆ�ƍƋ�œƆż�ƅŶƈ�ŗŕœŞƗŒ�ŘƈœƂ�ŒŦō���
ŞƜŸƅŔ�ƉŕƄƈ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 

ŚƔŗƅŔ���� 7.3 

ƑſŮśŬƈƅŔ���� ��.9 

řƔƈƏƄţ�ŘŧŕƔŷ���� ��.2 

řŰŕŦ�ŘŧŕƔŷ��� �.0 

ŖŠƔ�Ƈƅ����� 56.6 
ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0 

��

���ŗƒőƒŕƃŒ�ŗƒŵƍřƃœŕ�ŭœŤƃŒ�¾œŞƆƃŒ�ŘŒŧƀż�����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ��������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�.�������ƉŌ��.0����������šƜ»ƈƗŔ�řƔŷƏƊ�ƉƏžũŸƔ�ƛ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

������ƇƎƊŌ�ƓƊŸƔ�ŕƈ���ƇƍŧƊŷ�ƓœƔŗƅŔ�ƓŷƏƅŔ�řƆƁ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ŶŠũƔƏ���řƅŕƄƏƅŔ�ƏŌ�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�Ɖƈ�ƇƎƆŰś�ƓśƅŔ
��ž�ŕƎƊƏƈŧŦśŬƔ�ŧƁ��������������¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�ŘũƍŕŴ�ũƔŻ�ƉƏƄś�ŕƈŧƊŷ�řŰŕŦ���ŕƎśũƏųŦ�řžũŸƈ�ƉƏŧ�ŖũŮƅŔ�Ɠ

�������ƉŌ�ƉƔ»ŗśƔ�ŕ»ƈƄ���űŔũ»ƈƗŔ�űŸŗ»ŗ�řŗŕŰƙŔ�Ƒƅŏ�ƇƎŲũŸƔ�ŕƈ���ŚŔũśƊƅŔ�¿ŝƈ�ƋŕƔƈƅŔ�řŻŕŬśŬŏ
��.0������������������ƉŌ�ƉƔ»ţ�Ɠ»ž�űŔũƈƗŔ�¿ƂƊś�ŕƎƊŌ�ŧƂśŸƔƏ�řŝƏƆƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ũųŦ�ƃũŧƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ
��.0�������ƈƗŔ�¿ƂƊś�ƋŕƔƈƅŔ�ƉŌ�ŧƂśŸƔ�ƛ������������Ɛŧ»ƈ�ƃŔũŧŏ�ƉƏŧ�ŖũŮƅŔ�Ɠž�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƌƊŔ�ƑƊŸƔ�ŕƈ�űŔũ

�řŝƏƆƈ�ŚƊŕƄ�¿ŕţ�Ɠž�ŕƎśũƏųŦ���
��

�����ŢŲƔƏ��ƃƅŨƄ��ƉŌ������������������ŖũŮƆƅ�řţƅŕŰ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�Ɖŕŗ�ŧƂśŸƔ�ƛ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�
�����������ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž���ƇƎƔƅŏ�řƆŰŔƏƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�řƔŷƏƊ�ŉƏŬƅ�ƃƅŨƏ������������ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�ƉŌ�ƉƏŧƂśŸƔ�

���ŖũŮƆƅ�řţƅŕŰ���������������ƓŷƏ»ƅŔ�řƆƂƅ�ƏŌ�ŘŧƔŠ�ƇƎƔƅŏ�řƆŰŔƏƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�řƔŷƏƊ�Ɖƛ�ŕƈŏ�ƉƔŗŗŬ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ŶŠũƔƏ
������ƉŌ�ƉƔŗśƔƏ���ƇƎƔŧƅ�ƓœƔŗƅŔ������������������ř»žũŸƈƅ�řƔŧŕ»Ůũŏ�ŚŔũƏŧ�ƒŌ�ƉƏƂƆśƔ�Ƈƅ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

����������ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž���ƇƎśţŰ�ƑƆŷ�řŝƏƆƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŘũƏųŦ�������������¿ƄŮ»śƔ�Ɖƈ�ƇƍƏ�ŚŔũƏŧƅŔ�ƃƆś�ŔƏƂƆś�
����ųŦ�Ɖŷ�ƓœƔŗ�ƓŷƏ�ƇƎƔŧƅ������ƉŌ�ŢŲśƔƏ��řŝƏƆƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŘũƏ��������������Ƈś»Ɣ�Ƈ»ƅ�ř»ŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

������řŝƏƆƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŘũƏųŦ�Ɖŷ�ƇƍŧŕŮũŏ�ƏŌ�ƇƎśũŕƔŪ������ŕƈƊƔŗ���řţŰƅŔ�ƑƆŷ�����������ƇƎśũŕ»ƔŪ�Ƈ»ś�ŧ»Ɓ�
řţŰƅŔ�ƑƆŷ�řŝƏƆƈƅŔ�ƋŕƔƈƆƅ�ƇƎƈŔŧŦśŬŔ�ŘũƏųŦ�ŢƔŲƏśƅ���

��
��



 

 ���

�¾ƍťŞ��.����ŗƒőƒŕƃŒ�ŗƒŵƍřƃŒ�¾œŞƆ�ŘŒŧƀż�  

Ƈ ŧƊŗƅŔ ŖŕŠŌ�Ɖƈ�řŗŬƊ 
�ƇŸƊ% 

ŖŕŠŌ�Ɖƈ�řŗŬƊ 
�ƛ% 

�ŵƏƈŠƈƅŔ
% 

� 
�������Ƌŕ»ƔƈƅŔ�Ɠž�šƜƈƗŔ�řƔŷƏƊ�ŽũŸś�¿ƍ

řƅŕƄƏƅŔ�ƏŌ�řƔŧƆŗƅŔ�Ɖƈ�ƃƆŰś�ƓśƅŔ��
�.0 ��.0 ���.0 

� űŔũƈƗŔ�¿ƂƊś�ƋŕƔƈƅŔ�ƉŌ�ŧƂśŸś�¿ƍ����.0 ��.0 ���.0 

� 
���������ŘŪ»Ż�ŵŕ»ųƁ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�ƉŌ�ŧƂśŸś�¿ƍ

ŖũŮƆƅ�řţƅŕŰ��
���� ���� ���.0 

� 
������řžũŸƈƅ�řƔŧŕŮũŏ�ŚŔũƏŧ�ŚƔƂƆś�¿ƍ�ũŝŔ

řţŰƅŔ�ƑƆŷ�řŝƏƆƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ������ ���� ���.0 

� 
������ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ŧţŔ�ƃśũŕƔŪŗ�ƇŕƁ�¿ƍ
ƃśƂųƊƈ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�ŶŲƏ�Ɖŷ�ƃŧŕŮũƙ����� ��.� ���.0 

��

���ŘƒŕƃŒ�Ŕŧƃ�ƑƆƄŶƃŒ�¾ƋŌƆƃŒ����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƇƁũ�¿ƏŧŠ����������������¿»ƈţƔ�Ś»ƔŗƅŔ�Ŗũ�Ɖŕ»Ƅ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�ƑƆŷ�ŚŗŕŠŌ�řœž�ũŝƄŌ�ƉŌ

����ƇƎśŗŬƊƏ�ƓŸƈŕŠ�¿ƍŎƈ��.��������ƒƏƊŕŝƅŔ�ƉƔţ�Ɠž�����������������ƒŧŔŧ»ŷŏ�¿»ƍŎƈ�¿ƈţƔ�Ɖƈ�ŕƈŌ���
�ƇƎśŗŬƊž������ƓœŔŧśŗŔ�¿ƈţƔ�ƉƈƏ����������

�¾ƍťŞ�������ŘƒŕƃŒ�Ŕŧƃ�ƑƆƄŶƃŒ�¾ƋŌƆƃŒ��
ƓƈƆŸƅŔ�¿ƍŎƈƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 

ƓƈŌ���� ��� 

ƓœŔŧśŗŔ���� ���� 

ƒŧŔŧŷŏ���� ���� 

ƒƏƊŕŝ����� ���� 
ƓŸƈŕŠ����� ���� 

ŕŬŔũŧŚŕƔƆŷ���� ��� 
ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0 

��

����ŘƒŕƃŒ�ŗŕŧƃ�ƑƆƄŶƃŒ�¾ƋŌƆƃŒ����
�Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�������¿ƈţś�ŚƔŗƅŔ�řŗũ�ŚƊŕƄ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�ƑƆŷ�ŚŗŕŠŌ�řœž�ũŝƄŌ�ƉŌ��



 

 ���

����ƇƎśŗŬƊƏ�ƒƏƊŕŝ�¿ƍŎƈ������������ƓŸƈŕŠƅŔ�ƉƔţ�Ɠž�����������������ƒŧŔŧ»ŷŏ�¿ƍŎƈ�¿ƈţƔ�Ɖƈ�ŕƈŌ���
�ƇƎśŗŬƊž������ƓœŔŧśŗŔ�¿ƈţƔ�ƉƈƏ�����������

�¾ƍťŞ�������ŘƒŕƃŒ�ŗŕŧƃ�ƑƆƄŶƃŒ�¾ƋŌƆƃŒ��
ƓƈƆŸƅŔ�¿ƍŎƈƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 

ƓƈŌ���� �.0 

ƓœŔŧśŗŔ���� ���� 

ƒŧŔŧŷŏ���� ���� 

ƒƏƊŕŝ����� ��.� 
ƓŸƈŕŠ���� ���� 
ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0 

��

����ƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřŪƆƃœŕ�ŭœŤƃŒ�¾œŞƆƃŒ�ŘŒŧƀż����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƇƁũ�¿ƏŧŠ��������ƉŌ�������ƊƔŷ�Ɖƈ����������Şũŕ»Ŧ�Ś»ƔŗƅŔ�řŗũ�¿ƈŸś�ƛ�řŬŔũŧƅŔ�ř

������ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž���¿ŪƊƈƅŔ��������������������ƒŧŕŰ»śƁƛŔ�ƐƏśŬ»ƈƅŔ�ƉŬ»ţƔ�ŕ»ƈ�ŔŨƍƏ�¿ŪƊƈƅŔ�ŞũŕŦ�ƉƆƈŸƔ�
�����ƉŌ�ƉƔŗśƔƏ���ŘũŬƘƅ������������ƉŬ�ŧƊŷ�ƇƎœŕƊŗŌ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ����������ƇƔ»ƆŸśƅŔ�¿»ƈŕƄ�ƉƔƈƆŸśƈ�řƊŬ�

���������������ŘũŬƗŔ�ƃƆś�Ɠž�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŵŕſśũŔ�ƑƆŷ�¿ƅŧƔ�ŔŨƍƏ���ƓŬŕŬƗŔ���ƉŌ�ŢŲśƔƏ�������Ɖƈ�
������������ƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŘŧŕƔŪ�ƑƆŷ�ũŮŎƈ�ŔŨƍƏ���ũśƏƔŗƈƄ�ƇƎƅŪƊƈ�Ɠž�ŧŠƏƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ���ƇƍŧƊŷ�Ɠ��Ə��

��ƉŌ��������������������ƐƏśŬ»ƈƅŔ�Řŧŕ»ƔŪ�ƑƆŷ�ũŮŎƈ�ŔŨƍƏ���ŚƊũśƊƛŔ�řƄŗŮŗ�ƉƔƆŰśƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�
�ƇƎƔŧƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔŕŲƔŌ����

�¾ƍťŞ�������ƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�¾œŞƆ�ŘŒŧƀż���

Ƈ��ŧƊŗƅŔ 
�řŗŬƊŖŕŠŌ�Ɖƈ��

�ƇŸƊ� 

ŖŕŠŌ�Ɖƈ�řŗŬƊ��
�ƛ� 

�ŵƏƈŠƈƅŔ
���

���¿ŪƊƈƅŔ�ŞũŕŦ�¿ƈŸś�ŚƔŗƅŔ�řŗũ��¿ƍ��15.9 84.1 ���.0��

���
�������ƉŬ�ŧƊŷ�¿ŪƊƈƅŔ�Ɠž�ŉŕƊŗƗŔ�ŶƔƈŠ�¿ƍ

���ƇƔ»»ƆŸśƅŔ�¿»»ƈŕƄ�ƉƔ»»ƈƆŸśƈ�řƊ»»Ŭ�
ƓŬŕŬƗŔ��

���� ���� 91.7 

���ũśƏƔŗƈƄ�ƇƄƅŪƊƈ�Ɠž�ŧŠƏƔ�¿ƍ������ ���� 100.0 

���ŚƊũśƊŔ�ƇƄƅŪƊƈ�Ɠž�ŧŠƏƔ�¿ƍ������ ���� ���.0��



 

 ���

����ŖŧŪƖƃ�ƐŧƌŬƃŒ�¾ŤťƃŒ�ŗƆƒſ����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƇƁũ�¿ƏŧŠ������������������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƅƏƗŔ�řœſƅŔ�Ɠƍ�¿ŦŧƅŔ�řƈƔƁ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŚŕœſƅŔ�ũŝƄŌ�ƉŌ

�����ƇƎśŗŬƊƏ�¿ƂƔŮ������řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�Ɠž�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŽŸŲ�ƑƆŷ�¿ƅŧƔ�ŔŨƍƏ���
������Ɖƈ�řƔƊŕŝƅŔ�řœſƅŔ�ŕƎƔƆś����������������ƇƎśŗŬƊƏ��¿ƂƔŮ���.8�����������Ɖ»ƈ�ř»ŝƅŕŝƅŔ�ř»œſƅŔ�ŕ»ƎƔƆś���

�������������ƇƎśŗŬƊƏ�¿ƂƔŮ��������������Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƓƎž�ŚŕœſƅŔ�¿ƁŔ�ŕƈŌ�����������ƇƎśŗŬ»ƊƏ�¿ƂƔŮ�
���������

�¾ƍťŞ��������ŖŧŪƖƃ�ƐŧƌŬƃŒ�¾ŤťƃŒ�ŗƆƒſ���
�¿ŦŧƅŔ�řƈƔƁ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 

�Ɖƈ�¿ƁŔ����¿ƂƔŮ����� ��.� 

�Ɖƈ�������������¿ƂƔŮ��� ���� 

�Ɖƈ���������¿ƂƔŮ���� ���� 

�Ɖƈ�ũŝƄŌ�������¿ƂƔŮ����� ���� 
ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0 

��

����¾ŨƈƆƄƃ�ŖŧœƒŪ�ƁƄřƆř�¾Ƌ����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ���������ƇƁũ�¿ƏŧŠ��������ƉŌ���������������¿ƅŧ»Ɣ�ŔŨƍƏ�ŘũŕƔŬ�ƉƄƆśƈƔ�ƛ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

���������ƌśŗŬƊ�ŕƈ�ŕƈŌ���řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŖƆŻƗ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ŽŸŲ�ƑƆŷ�������ŘũŕƔ»Ŭ�ƉƏƄƆśƈƔ�
ƇƍƏ�ŧƔŠ�ƒŧŕŰśƁŔ�ƐƏśŬƈ�ƏŨ����

�¾ƍťŞ��������¾ŨƈƆƄƃ�ŖŧœƒŪ�ƁƄřƆř�¾Ƌ���
řƅŕţƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
ƇŸƊ���� ���� 

ƛ����� ���� 

ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0 
��

����ƅƂƃŨƈƆ�Ƒż�ŚœśƕŒ�ŻŮƍ����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƇƁũ�¿ƏŧŠ��������ƉŌ����������������ř»ƅŕţ�ƏŨ�ř»ƅŪƊƈ�Ɠž�ŜŕŝƗŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�
��Ə���řųŬƏśƈ��������������ƌśŗŬƊ�ŕƈ�ŕƈŌ���ŧƔŠ�ŜŕŝƗŔ�ŽŰƏ������������ŔŨ»ƍƏ�ƇƔŧ»Ɓ�ŜŕŝƗŔ�ŽŰƏ�

�ƇƎƔŧƅ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƒƏśŬƈƅŔ�ŽŸŲ�ƑƆŷ�ũŮŎƈ���
��



 

 ���

�¾ƍťŞ��������ƅƂƃŨƈƆ�Ƒż�ŚœśƕŒ�ŻŮƍ���
řƅŕţƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
ŧƔŠ ��� ���� 

ųŬƏśƈ ��� ���� 

ƇƔŧƁ �� ���� 

ŵƏƈŠƈƅŔ ��� ���.0 

����ŗƀŬ�Ƒż�ƇƂŪř�¾Ƌ����
�ƈ�ŢŲśƔ�����Ɖ����¿ƏŧŠƇƁũ��������ƉŌ������������������ŕ»ƈ�ŕ»ƈŌ���ƀƂŮ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

�ƌśŗŬƊ�����ƇƎŗ�řŰŕŦ�ŚƏƔŗ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ����
�¾ƍťŞ�������ŗƀŬ�Ƒż�ƇƂŪř�¾Ƌ��

řƅŕţƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
ƇŸƊ����� ���� 

ƛ����� ���� 

ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0 

����¾ŨƈƆƃŒ�žŕŒƍű�ťťŵ�ƑƋ�œƆż�ƙ�ŗŕœŞƗŒ�ŘƈœƂ�ŒŦō����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ��������ƇƁũ�¿ƏŧŠ��������ƉŌ���������������Ɖƈ�ƉƏƄśś�ŚƏƔŗ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

������������ƉŌ�ƉƔŗśƔƏ���ƓƂžƗŔ�ŉŕƊŗƅŔ�ŘŧŕƔŬ�ƑƆŷ�¿ƅŧƔ�ŔŨƍƏ�ŧţŔƏ�ƀŗŕų������������Ɖ»ƈ�ŚƏ»Ɣŗ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�
��Ə���ƉƔƂŗŕų����������������ŵŕ»ſśũŔ�Ƒ»Ɔŷ�ũ»ŮŎƈ�ŔŨ»ƍƏ���ƀŗŔƏų�ŜƜŝ�Ɖƈ�ƉƏƄśś�ŚƏƔŗ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ�

�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƇƍŔƏśŬƈ���
� �� �Ş�¾ƍť�������¾ŨƈƆƃŒ�žŕŒƍű�ťťŵ��

ƀŗŔƏų�ŧŧŷ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
ŧţŔƏ�ƀŗŕų���� ���� 

ƉƔƂŗŕų���� ���� 

ƀŗŔƏų�ŜƜŝ���� ��� 

ƀŗŔƏų�ŶŗũŌ���� ��� 

ƀŗŔƏų�ūƈŦ��� ����  

ŖŠƔ�Ƈƅ����� ���� 
ŵƏƈŠƈƅŔ����� ��� 



 

 ���

����ŖŧŪƕŒ�Ŕŧ�¾Ɔŵ�ŗŶƒŕű����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƇƁũ�¿ƏŧŠ��������ƉŌ��.0���řƊƔŷ�Ɖƈ��������Ɠž�řƅŕųŗƅŔ�řœž�ƇƍƏ�ƉƏƆƈŸƔ�ƛ�řŬŔũŧƅŔ�

�����ƉŌ�ƉƔŗśƔƏ���ŶƈśŠƈƅŔ���������Ə���ƉƔſŴƏƈ�Ƈƍ�.0��������ũŕŠś�Ƈƍ�.0�����¿ŪƊƈƅŔ�ŖţŕŰ�¿ƈŸƔ
Ə���Ŷœŕŗ�.0��ƀœŕŬ����

�¾ƍťŞ���������ŖŧŪƕŒ�Ŕŧ�¾Ɔŵ�ŗŶƒŕű��
¿ƈŷ�řŸƔŗų ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 

¿ƈŸƅŔ�Ɖŷ�¿ųŕŷ����� ��.0 

ŽŴƏƈ����� ���� 

ũŠŕś���� �.0 

ŕŗŶœ���� �.0 

ƀœŕŬ��� �.0 
ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0 
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 ���

��

ĝ��Ö´Ì×�ªÛ���

Ù�Ä×��Ý�ì��«ó����ČÈ�Û�ÂÛ�á�ìĞ���æØ���ÏôÃ��
��

�	^hf�%����%��^�a^h%���7^G� �

ƙƍŊ��ŪŧŒťƄƃ�ŗŕŪƈƃœŕ�ŗƒŪœŪƕŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒŗ����

œƒƈœś����������œƌƈƆ�ƎŧŤŊ�¾ƆŒƍŵƍ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒ�Ƈƒŕ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ��ƎƍřŪƆ

ƃŒ�ŗƒőƒŕƃŒ�ŗƒŵƍřó�ƑŬƒŶƆƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�óƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ������

œśƃœś���ƇœƒŕřŪƙœŕ�ŗŮœŤƃŒ�ƎŧŤƕŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ůŶŕ� 

��
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��



 

 ���

�ŗƆťƀƆ���
����������������ŔŨ»Ǝŗ�ř»ŰŕŦƅŔ�ŚŕƔŲũſƅŔ�ƇƔŬƂś�Ƈś�ŜƔţ���ƇŕŸƅŔ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�řƆœŬƗ�ĻƜƔƆţś�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�¿ƏŕƊśƔ���

��������ƅŔ�¿ƏƗŔ�ƇŬƂƅŔ�¿ƏŕƊśƔ���ƇŕŬƁŌ�ŜƜŝ�Ƒƅŏ�¿ŰſƅŔ����������Ŝ»ţŗƅŔ�ŵƏ»ŲƏƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŕƔŲũſ
��������������Ŷ»ƈ�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�Ə�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ƉƔŗ�ŕƈ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ƇŬƂƅŔ�¿ƏŕƊśƔ�ŕƈƊƔŗ

���ƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�¿ŕŠƈƏ�řƔœƔŗƅŔ�řƔŷƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�¿ŕŠƈƓ���ƇŬ»ƂƅŔ�ŕ»ƈŌ���ƓŮƔŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�¿ŕŠƈƏ�
�������řŰŕŦƅŔ�ƐũŦƗŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�űŸŗ�¿ƏŕƊśƔž�ŜƅŕŝƅŔ�����������ŚŕƔ»ŲũſƅŔ�ŢƔ»ŲƏś�Ƈ»ś�Ƈ»ŝ���ƉŕƔŗś»Ŭƛŕŗ

�ŚŕƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ŚũŬž�ƓśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔƏ���
��

�ŗŪŒŧťƃœŕ�ŗŮœŤƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ���
�ƙƍŊ��ŪŧŒťƄƃ�ŗŕŪƈƃœŕ�ŗƒŪœŪƕŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒŗ����
��� �ŗšŮƃŒ�ƏƄŵ�ŧŒŧŰŊ�Ɗƃ�ŔŧŬƃŒ�Ƒż�ŗƒťƄŕƃŒ�ƉœƒƆ�¾œƆŶřŪŒ�¾Ƌ� 

Ŋ������������Ƒż�ŗƒťƄŕƃŒ�ƉœƒƆ�ƇƍƄƆŶřŪƒ�ƇƒŦƃŒ�ƇœƂŪƃŒ�ŗŕŪƈ�Ƈƒŕ�ŗƈŧœƀƆ�����ůŒŧƆƕœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ��ŴƆ�ŔŧŬƃŒ
�ƑőœƒƆƒƂƃŒ�¾ŮƕŒ�ŘŒŦ� 

������������������Ŷ»ƈ�Ž»ƆśŦƈ�Ɠœŕƈ�ũŧŰƈ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�řœž�¿Ƅ�Ɠž�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�řŗŬƊ�řƊũŕƂƈ�Ƈś�ƃƅŨ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅ���
ƔśŗŬƊƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕƁƏũſƅŔ�řžũŸƈƅ���ƓœŕƈƅŔ�ũŧŰƈƅŔ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�řŗŬƊƉ�ƃƅŨ�şœŕśƊ�ũƔŬſśƏ����

�¾ƍťŞ���.1��řŶƒ�ƇƒŦƃŒ�ƇœƂŪƃŒ�ŗŕŪƈ�ŗƈŧœƀƆ�ŗŕŪƈ�ŴƆ�ŔŧŬƃŒ�Ƒż�ŗƒťƄŕƃŒ�ƉœƒƆ�ƏƄŵ�ƇƍťƆ
ŗőŽƃŒ�ũŽƈƃ�ƑőœƒƆƒƂƃŒ�¾ŮƕŒ�ŘŒŦ�ůŒŧƆƕœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ���

ƋŕƔƈƅŔ�ũŧŰƈ�ŵƏƊ��
�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�řŗŬƊ
�ŚŔŨ�űŔũƈƗŕŗ
ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŰƗŔ���

�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�řŗŬƊ
�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�ũŧŰƈ

ŖũŮƅŔ���

�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ
ƉƔśŗŬƊƅŔ��

řƔŧƆŗ�ũœŗ�ƋŕƔƈ�������������������
řƅŕƄƏ�ũœŗ�ƋŕƔƈ���.��������������
ůŕŦ�ũœŗ�ƋŕƔƈ���.0������������

ůŕŦ�ƓƅŪƊƈ�ũśƆž�ƋŕƔƈ����.0�������������
řŷŕŗƈ�ƌƔƆţś�ƋŕƔƈ����.0��������������

ŵƏƈŠƈƅŔ�����.0�����.0����
��

���¿ƜŦ�Ɖƈ�������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�.1����������������řŗŕ»ŰƙŔ�řŗŬ»Ɗ�ŘŧŕƔŪ�Ɠž�ũƔŝōś�ŕƎƅ�ƉŕƄ�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ƉŌ�ŢŲśƔ
��������ƋŕƔƈ�ŚƆŠŬ�ŜƔţ�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŰƗŔ�ŚŔŨ�űŔũƈƗŕŗ��ŚƊŕƄ�ƉƔţ�Ɠſž���řŗŠƏƈ�ŚŕƁƏũž�ũŝƄŌ�řƔŧƆŗƅŔ

����������ŖũŮƅŔ�Ɠž�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ƑƆŷ�ƉƏŧƈśŸƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉŕƄŬƅŔ�řŗŬƊ�����������ūſƊ�Ɠž�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�řŗŬƊ�ŚƊŕƄ�



 

 ���

��řœſƅŔ����������������������řŗŬ»Ɗ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ŖũŮƅŔ�Ɠž�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�¿ŕƈŸśŬŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�ŶŠũƔƏ���
����œŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŰƗŔ�ŚŔŨ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔƓ�����ƋŕƔƈ�ŕƈŌ������������ƉƔŨ»ƅŔ�ƉŕƄŬ»ƅŔ�řŗŬ»Ɗž�ř»ŷŕŗƈƅŔ�ƌƔƆţśƅŔ

ƎƊƏƈŧŦśŬƔŕ�������������řœſƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�řŗŬƊƏ���.0��������ƌƔƆţśƅŔ�ƋŕƔƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�ƃƅŨ�ƑƊŸƔ�
�ƏţƊŗ�řŗŕŰƙŔ�řŗŬƊ�Ɖƈ�ŽſŦ�řŷŕŗƈƅŔ��������

��

Ŕ���Ƈƒŕ�ŗƈŧœƀƆ����ƇƍƄƆŶřŪƒ�ƇƒŦƃŒ�ƇœƂŪƃŒ�ŗŕŪƈ���������ŔŧŬºƃŒ�Ƒºż�ŗºƒťƄŕƃŒ�ƉœƒƆ����ŴºƆ��ƇƒŕœŮºƆƃŒ�
ƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕŗƒŞƍ���

�����������������řŗŬ»Ɗ�Ŷƈ�ŽƆśŦƈ�Ɠœŕƈ�ũŧŰƈ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�řœž�¿Ƅ�Ɠž�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�řŗŬƊ�řƊũŕƂƈ�Ƈś�ƃƅŨ�řžũŸƈƅ���
ƔśŗŬƊƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕƁƏũſƅŔ�řžũŸƈƅ���ƓœŕƈƅŔ�ũŧŰƈƅŔ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔƉ�ƃƅŨ�şœŕśƊ�ũƔŬſśƏ����

�¾ƍťŞ���.2���ŗŕŪƈ�ŴƆ�ŔŧŬƃŒ�Ƒż�ŗƒťƄŕƃŒ�ƉœƒƆ�ƏƄŵ�ƇƍťƆřŶƒ�ƇƒŦƃŒ�ƇœƂŪƃŒ�ŗŕŪƈ�ŗƈŧœƀƆ
ƇƒŕœŮƆƃŒŗőŽƃŒ�ũŽƈƃ�ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ����

ƋŕƔƈƅŔ�ũŧŰƈ�ŵƏƊ��
�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�řŗŬƊ
�űŔũƈƗŕŗ
řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ���

�ŧŕƈśŷƛŔ�řŗŬƊ
�ƋŕƔƈƅŔ�ũŧŰƈ�ƑƆŷ

ŖũŮƅŔ�Ɠž���
ƉƔśŗŬƊƅŔ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ��

řƔŧƆŗ�ũœŗ�ƋŕƔƈ�������������������
řƅŕƄƏ�ũœŗ�ƋŕƔƈ�����������������
ůŕŦ�ũœŗ�ƋŕƔƈ�����������������
ŕŦ�ƓƅŪƊƈ�ũśƆž�ƋŕƔƈů�������������������
řŷŕŗƈ�ƌƔƆţś�ƋŕƔƈ��������������������

ŵƏƈŠƈƅŔ�����.0�����.0����
��

��¿ƜŦ�Ɖƈ�����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�.2������řŗŕ»ŰƛŔ�řŗŬ»Ɗ�Řŧŕ»ƔŪ�Ɠž�ũƔŝōś�ŕƎƅ�ƉŕƄ�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ƉŌ�ŢŲśƔ
�řŗŬƊ�ŚƊŕƄ�ƉƔţ�Ɠſž���řŗŠƏƈ�ŚŕƁƏũž�ũŝƄŌ�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ŚƆŠŬ�ŜƔţ�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ

��ŸƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉŕƄŬƅŔ�������ŖũŮƅŔ�Ɠž�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ƑƆŷ�ƉƏŧƈś������������řœſƅŔ�ūſƊ�Ɠž�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�řŗŬƊ�ŚƊŕƄ�
������řŗŕŰƛŔ�řŗŬƊ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ŖũŮƅŔ�Ɠž�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�¿ŕƈŸśŬŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�ŶŠũƔƏ���

������������ƎƊƏƈŧŦśŬ»Ɣ�ƉƔŨƅŔ�ƉŕƄŬƅŔ�řŗŬƊž�ůŕŦƅŔ�ƓƅŪƊƈƅŔ�ũśƆſƅŔ�ƋŕƔƈ�ŕƈŌ���řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗŕ�
�������ƅŔ�řŗŬƊƏ������řœſƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ƉƔŗŕŰƈ�������������ŽſŦ�řŷŕŗƈƅŔ�ƌƔƆţśƅŔ�ƋŕƔƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�ƃƅŨ�ƑƊŸƔ�

�ƏţƊŗ�řŗŕŰƛŔ�řŗŬƊ�Ɖƈ��������
��

Ŝ��ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗœŕ�ŗſƚŵ�Ɗƃ�ŔŧŬƃŒ�Ƒż�ŗƒťƄŕƃŒ�ƉœƒƆ�¾œƆŶřŪŒ�¾Ƌ����
����ƀƔŗųś�Ƈś�ƀŗŕŬƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�řžũŸƈƅ����������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔřƔƅƜƂśŬŏ�ƉƔŗ��Ŕ���Ƌŕ»Ɣƈ�¿ŕƈŸśŬ

�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ŖũŮƅŔ�Ɠž�řƔŧƆŗƅŔ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� 



 

 ���

Sig �Ɖƈ�ũŗƄŔ�0.05�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���řƔƅƜƂśŬŏ��¿ŕƈŸś»ŬŔ�
���������ƙŔ�ƋŨƍ�ƉƄƅ�Ə���řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ŖũŮƅŔ�Ɠž�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈƅƜƂśŬřƔ��řſƔŸ»Ų�

�řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ŜƔţSig� 0.09�řƈƔƁ�Ɖƈ�řŗƔũƁ�ƓƍƏSig�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧƅŔ�0.05���ŶƔųśŬ»Ɗ�ƃƅŨ»ƅ���
���������������������űŔũƈƗŕ»ŗ�řŗŕ»ŰƙŔ�Ƒ»Ɔŷ�řſƔŸ»Ų�ř»ƁƜŸŗ�ũŝŎ»Ɣ�Ƌũ»śƆſƈ�ũ»ƔŻ�ƋŕƔƈ�¿ŕƈŸśŬŔ�ƉŌ�¿ƏƂƅŔ

�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ���
���

�¾ƍťŞ��.���ŗſƚŵ�Ɗƃ�ŔŧŬƃŒ�Ƒż�ŗƒťƄŕƃŒ�ƉœƒƆ�¾œƆŶřŪŒ�¾Ƌ�ŘœŕśƗ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſ�
�ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗœŕ���

űũſƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�řƈƔƁ���ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf��

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.) 

�Ɠž�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�¿ŕƈŸśŬŔ�¿ƍ
�řŗŕŰƙŕŗ�řƁƜŷ�ƌƅ�ŖũŮƅŔ
řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ��

13.542 � ������

�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ������� á ���
��

��� ���ŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ���������ťœºŽƈ�¾œš�Ƒż�ŔŧŬƃŒ�Ƒż�ŗƒťƄŕƃŒ�ƉœƒƆ�ƇƍƆťŤřŪƒ�ƇƒŦƃŒ�ƇœƂŪƃŒ�Ƈƒ
�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ŴƆ�ƅƌƃŨœƈƆ�ƇƆ�ƉŧřƄŽƆƃŒ�ƉœƒƆƃŒ� 

Ŋ�����������ŔŧŬƃŒ�Ƒż�ŗƒťƄŕƃŒ�ƉœƒƆ�ƇƍƄƆŶřŪƒ�ƇƒŦƃŒ�ƇœƂŪƃŒ�ŗŕŪƈ�Ƈƒŕ�ŗƈŧœƀƆ��������ƉœºƒƆƃŒ�ťœºŽƈ�¾œºš�Ƒż�
ƅƌƃŨœƈƆ�ƇƆ�ƉŧřƄŽƆƃŒůŒŧƆƕœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ��ŴƆ����

����ŕƂƈ�Ƈś�ƃƅŨ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅ�����������������Ŷ»ƈ�Ž»ƆśŦƈ�Ɠœŕƈ�ũŧŰƈ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�řœž�¿Ƅ�Ɠž�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�řŗŬƊ�řƊũ
ƔśŗŬƊƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕƁƏũſƅŔ�řžũŸƈƅ���ƓœŕƈƅŔ�ũŧŰƈƅŔ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�řŗŬƊƉ�ƃƅŨ�şœŕśƊ�ũƔŬſśƏ����

��

�¾ƍťŞ��.���ťƈŵ�Ƒż�ŔŧŬƃŒ�Ƒż�ŗƒťƄŕƃŒ�ƉœƒƆ�ƏƄŵ�ƇƍťƆřŶƒ�ƇƒŦƃŒ�ƇœƂŪƃŒ�ŗŕŪƈ�ŗƈŧœƀƆťœŽƈ��
�ŴƆ�ƅƌƃŨœƈƆ�ƇƆ�ƉŧřƄŽƆƃŒ�ƉœƒƆƃŒŗőŽƃŒ�ũŽƈƃ�ƑőœƒƆƒƂƃŒ�¾ŮƕŒ�ŘŒŦ�ůŒŧƆƕœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�ŗŕŪƈ��

��

ƋŕƔƈƅŔ�ũŧŰƈ�ŵƏƊ��
�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�řŗŬƊ
�ŚŔŨ�űŔũƈƗŕŗ
ƓœŕƔƈƔƄƅŔ��¿ŰƗŔ���

�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�řŗŬƊ
�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�ũŧŰƈ

ŖũŮƅŔ���

�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ
ƉƔśŗŬƊƅŔ��

řƔŧƆŗ�ũœŗ�ƋŕƔƈ����.0�������������
ƉƏƅŕƂƅŕŗ�ũśƆſƈ�ŉŕƈ�ŉŔũŮ��������������������

Űƈ�¿ŕƈŸśŬŔƐũŦŌ�ũŧŕ���.0���.0�����
ŵƏƈŠƈƅŔ�����.0�����.0����

��



 

 ���

���¿ƜŦ�Ɖƈ�����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�.�����������������řŗŕ»ŰƙŔ�řŗŬ»Ɗ�Řŧŕ»ƔŪ�Ɠž�ũƔŝōś�ŕƎƅ�ƉŕƄ�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ƉŌ�ŢŲśƔ
���������ŚƊŕƄ�ƉƔţ�Ɠſž���řŗŠƏƈ�ŚŕƁƏũž�ũŝƄŌ�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ŚƆŠŬ�ŜƔţ�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŰƗŔ�ŚŔŨ�űŔũƈƗŕŗ

��������Ŕ�Ɠž�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ƑƆŷ�ƉƏŧƈśŸƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉŕƄŬƅŔ�řŗŬƊ����¿ŕţ�Ɠž�ŖũŮƅŧŕſƊ������ƇƎƅŪŕƊƈ�Ɖƈ�ƋũśƆſƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�
�������������řœſƅŔ�ūſƊ�Ɠž�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�řŗŬƊ�ŚƊŕƄ���.0����������¿ŕƈŸśŬŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�ŶŠũƔƏ���

�����������œŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŰƗŔ�ŚŔŨ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�řŗŬƊ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ŖũŮƅŔ�Ɠž�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈƓ�����ƉŕƄŬ»ƅŔ�ŕƈŌ���
�������ŗŬƊž�ƉƏƅŕƂƅŕŗ�ũśƆſƈ�ŉŕƈ�ŉŔũŮ�ƓƆŷ�ƉƏŧƈśŸƔ�ƉƔŨƅŔ��ƇƎƊ������������ř»œſƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�řŗŬƊƏ�

�����������������������řŗŕ»ŰƙŔ�řŗŬ»Ɗ�Ɖ»ƈ�Ž»ſŦ�ƉƏƅŕ»Ƃƅŕŗ�ř»ŷŕŗƈƅŔ�ƌƔƆţśƅŔ�ƋŕƔƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�ƃƅŨ�ƑƊŸƔ����������
�ƏţƊŗ��������

��

Ŕ����������������ƉŧřƄŽƆƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ťœŽƈ�ťƈŵ�ŔŧŬƃŒ�Ƒż�ŗƒťƄŕƃŒ�ƉœƒƆ�ƇƍƄƆŶřŪƒ�ƇƒŦƃŒ�ƇœƂŪƃŒ�ŗŕŪƈ�Ƈƒŕ�ŗƈŧœƀƆ
�ůŒŧƆƕœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ��ŴƆ�ƅƌƃŨœƈƆ�ƇƆŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ���

�����������řŗŬƊ�Ŷƈ�ŽƆśŦƈ�Ɠœŕƈ�ũŧŰƈ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�řœž�¿Ƅ�Ɠž�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�řŗŬƊ�řƊũŕƂƈ�Ƈś�ƃƅŨ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅ��
ƔśŗŬƊƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕƁƏũſƅŔ�řžũŸƈƅ���ƓœŕƈƅŔ�ũŧŰƈƅŔ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔƉ�ƃƅŨ�şœŕśƊ�ũƔŬſśƏ����

�¾ƍťŞ��.����ťƈŵ�ŔŧŬƃŒ�Ƒż�ŗƒťƄŕƃŒ�ƉœƒƆ�ƏƄŵ�ƇƍťƆřŶƒ�ƇƒŦƃŒ�ƇœƂŪƃŒ�ŗŕŪƈ�ŗƈŧœƀƆœŽƈť�
ŗőŽƃŒ�ũŽƈƃ�ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�ŗŕŪƈ�ŴƆ�ƅƌƃŨœƈƆ�ƇƆ�ƉŧřƄŽƆƃŒ�ƉœƒƆƃŒ���

��

ƋŕƔƈƅŔ�ũŧŰƈ�ŵƏƊ��
�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�řŗŬƊ
�űŔũƈƗŕŗ
řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ���

�ŧŕƈśŷƛŔ�řŗŬƊ
�ƋŕƔƈƅŔ�ũŧŰƈ�ƑƆŷ

ŖũŮƅŔ�Ɠž���

�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ
ƉƔśŗŬƊƅŔ��

řƔŧƆŗ�ũœŗ�ƋŕƔƈ����.0��������������
ƏƅŕƂƅŕŗ�ũśƆſƈ�ŉŕƈ�ŉŔũŮƉ�������������������
ƐũŦŌ�ũŧŕŰƈ�¿ŕƈŸśŬŔ��������.0��������

ŵƏƈŠƈƅŔ�����.0�����.0����
�����

���¿ƜŦ�Ɖƈ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ�.������������������řŗŕ»ŰƙŔ�řŗŬ»Ɗ�Řŧŕ»ƔŪ�Ɠ»ž�ũƔŝōś�ŕƎƅ�ƉŕƄ�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ƉŌ�ŢŲśƔ
�řŗŬƊ�ŚƊŕƄ�ƉƔţ�Ɠſž���řŗŠƏƈ�ŚŕƁƏũž�ũŝƄŌ�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ŚƆŠŬ�ŜƔţ�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ

��śŸƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉŕƄŬƅŔ�����������������ƇƎƅŪŕ»Ɗƈ�Ɖ»ƈ�Ƌũ»śƆſƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŧŕſƊ�¿ŕţ�Ɠž�ŖũŮƅŔ�Ɠž�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ƑƆŷ�ƉƏŧƈ
�������������řœſƅŔ�ūſƊ�Ɠž�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�řŗŬƊ�ŚƊŕƄ���.0����������¿ŕƈŸśŬŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�ŶŠũƔƏ���

���������������ƉƔŨ»ƅŔ�ƉŕƄŬƅŔ�ŕƈŌ���řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�řŗŬƊ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ŖũŮƅŔ�Ɠž�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ
���ƈ�ŉŔũŮ�ƓƆŷ�ƉƏŧƈśŸƔ�����ƇƎƊŗŬƊž�ƉƏƅŕƂƅŕŗ�ũśƆſƈ�ŉŕ������������řœſƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�řŗŬƊƏ�������

�ƏţƊŗ�řŗŕŰƙŔ�řŗŬƊ�Ɖƈ�ŽſŦ�ƉƏƅŕƂƅŕŗ�řŷŕŗƈƅŔ�ƌƔƆţśƅŔ�ƋŕƔƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�ƃƅŨ�ƑƊŸƔ��.0�����
��



 

 ���

Ŝ����������¾œš�Ƒż�ƉŧřƄŽƆ�ŧƒŹ�ƉœƒƆ�¾œƆŶřŪŒ�¾ƋťœŽƈ�������ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗœŕ�ŗſƚŵ�Ɗƃ�ŧřƄŽƃŒ�ƉœƒƆ�
�ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ���

�Ŕ�Ƈś����������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬřƔƅƜƂśŬŏ���������¿ŕ»ţ�Ɠž�ƋũśƆſƈ�ũƔŻ�ƋŕƔƈ�¿ŕƈŸśŬŔ�ƉƔŗ�
ŧŕſƊ�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ũśƆſƅŔ�ƋŕƔƈ���ƇƁũ�¿ƏŧŠ����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� Sig 

���Ɖƈ�ũŗƄŔ�0.05�����������ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���řƔƅƜƂśŬŏ����Ƌŕ»Ɣƈ�¿ŕƈŸśŬŔ�
�ſƈ�ũƔŻ����¿ŕţ�Ɠž�ƋũśƆŧŕſƊ������������ƋŨ»ƍ�ƉƄƅ�Ə���řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ŷƈ�ƋũśƆſƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�

ƙŔřƔƅƜƂśŬ�řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ŜƔţ�řſƔŸŲ�Sig� 0.09�řƈƔƁ�Ɖƈ�řŗƔũƁ�ƓƍƏSig�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧƅŔ�0.05���
�����������¿ŕţ�Ɠž�ƋũśƆſƈ�ũƔŻ�ƋŕƔƈ�¿ŕƈŸśŬŔ�ƉŌ�¿ƏƂƅŔ�ŶƔųśŬƊ�ƃƅŨƅŧŕſƊ�����řſƔŸŲ�řƁƜŸŗ�ũŝŎƔ�ƋũśƆſƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ��

�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ��űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ƑƆŷ���
��

�¾ƍťŞ��.����¾œš�Ƒż�ƉŧřƄŽƆ�ŧƒŹ�ƉœƒƆ�¾œƆŶřŪŒ�¾Ƌ�ŘœŕśƗ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſťœŽƈ�ƉœƒƆƃŒ�
ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗœŕ�ŗſƚŵ�Ɗƃ�ƉŧřƄŽƆƃŒ���

űũſƅŔ���řƈƔƁ
ũŕŗśŦƛŔ��

��řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧ
df 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

���ũƔŻ�ƋŕƔƈ�¿ŕƈŸśŬŔ�¿ƍ���Ƌũ»śƆſƈ�
���¿ŕţ�ƓžŧŕſƊ������ƌ»ƅ�ũ»śƆſƅŔ�ƋŕƔƈ�

�����űŔũƈƗŕ»ŗ�řŗŕ»Űƙŕŗ�řƁƜŷ
�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ���

16.087��10 0.09 

�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ������ á ���
��

�����������������������ůŒŧƆƕœºŕ�ŗŕœºŮƗŒ�ŗºƄſƍ�ŧƍºƄƂƃŒ�ƅºŶűŕ�ŧƍŶŬºƃŒ�Ƈƒºŕ�ŗºſƚŵ�ƁœºƈƋ�¾Ƌ
ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ���

�����ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś������ƃŕƊƍ�¿řƔƅƜƂśŬŏ��������řŗŕ»ŰƙŔ�řƆƁƏ�ũƏƆƄƅŔ�ƇŸųŗ�ũƏŸŮƅŔ�ƉƔŗ�
�řƔœŕŗƏƅŔ�űŔũƈƗŕŗ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� Sig �Ɖƈ�ũŗƄŔ�0.05��¿Ə»ŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���

�����ƙŔ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔřƔƅƜƂśŬ�����������řŗŕ»ŰƙŔ�ř»ƆƁƏ�ũƏ»ƆƄƅŔ�Ƈ»Ÿųŗ�ũƏŸŮƅŔ�ƉƔŗ�
ƙŔ�ƋŨƍ�ƉƄƅ�Ə���řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗŬřƔƅƜƂś�řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ŜƔţ�řſƔŸŲ�Sig� 0.09�ƓƍƏ�

����řƈƔƁ�Ɖƈ�řŗƔũƁSig����ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧƅŔ�0.05�����������ŶƔųśŬƊ�ƛ�ƃƅŨƅ�řŗŠƏƈ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�řƈƔƁ�Ɖƛ�ƉƄƅƏ���
�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ��űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�řƆƁ�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�ũƏƆƄƅŔ�ƇŸųŗ�ũƏŸŮƅŔ�ƉŌ�¿ƏƂƅŔ���

��
��

                                                 

�����ϥ�ΔϴϟϼϘΘγϻΎΑ�ΪμϘϳϦϳήϴϐΘϤϟήΧϷ�Ϧϋ�ϞϘΘδϣ�ϢϬϨϣ�Ϟϛϭ�ήΧϷ�ϰϠϋ�ϢϫΪΣ�ήΛΆϳ�ϻ�� 



 

 ���

�¾ƍťŞ��.����ƁœƈƋ�¾Ƌ�ŘœŕśƗ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſƃƚƀřŪōŗƒ�ŗƄſƍ�ŧƍƄƂƃŒ�ƅŶűŕ�ŧƍŶŬƃŒ�Ƈƒŕ�
ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒ���

űũſƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�řƈƔƁ����řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧ
df 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

�����ũƏŸŮƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
�����řŗŕ»ŰƙŔ�řƆƁƏ�ũƏƆƄƅŔ�ƇŸųŗ
��řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ� űŔũƈƗŕŗ

���

9.355 5 0.096 

ƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ����řƅ���� á ���
��

���������ůŒŧƆƕœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�ťŒťŵŊ�ųœŽřŧŒ�ƍ�ƐŧœŞƆƃŒ�ƉœƒƆƃ�ŠŽű�Śƍťš�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ�
ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ���

ŚũƎŴŌ���řŬŔũŧ��������řƁƜŷ���ũƈŷ�ƏŗŌ��ƇƅŕŬ�ŕƎŗ�ƇŕƁ�řţŲŔƏ�ƉƔŗ�ŜƏŧţ��Ţ»ſų��Ƌŕ»Ɣƈƅ��ƒũŕ»ŠƈƅŔ�
�űŔũƈƗŕŗ� řŗŕŰƙŔƏ�řƅƏƂƊƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŕŗ�ŧƂž�ŚũƎŴŌ�ŌƉ�ƇŴŸƈ�ƉŕƄŬƅŔ�����������ŔƉƔŨƅ�ŜŧţƔ�Ɠž�

Ţſų�ƇƎśƂųƊƈ�ƋŕƔƈƅ�ƒũŕŠƈƅŔ�ŔƏƊŕƄ�ƉƏƊŕŸƔ�Ɖƈ�űŔũŷŌ�űŔũƈƗŔ�řƅƏƂƊƈƅŔ��ƋŕƔƈƅŕŗ������
��

��Ƈś�����ŕŲƔŌ�������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔřƔƅƜƂśŬŏ��������Ə�ƒũŕ»ŠƈƅŔ�ƋŕƔƈƅ�Ţſų�ŜƏŧţ�ƉƔŗ�
�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŧŔŧŷŌ�ŵŕſśũŔ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����ř»ƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� Sig �

���Ɖƈ�ũżŰŔ0.05���������������ŜƏŧ»ţ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���
���������������ŧŧ»ŷ�ŘŧŕƔŪ�ƉŌ�ƒŌ���řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŧŔŧŷŌ�ŵŕſśũŔ�Ə�ƒũŕŠƈƅŔ�ƋŕƔƈƅ�Ţſų

�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŧŔŧŷŌ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ƒũŕŠƈƅŔ�ƋŕƔƈ�Ţſų�ŚŔũƈ���
��
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�Salem Abu Amr ; (Microbiological Water Quality Assessment In Gaza Strip) , Thesis 
Master , Islamic University , 2005 , p 60 .                                                                                
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 ���

�¾ƍťŞ��.���ƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŗƒƃƚƀřŪ�ųœŽřŧŒ�ƍ�ƐŧœŞƆƃŒ�ƉœƒƆƃ�ŠŽű�Śƍťš�Ƈƒŕ�
ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�ťŒťŵŊ���

űũſƅŔ��
�řƈƔƁ
ũŕŗśŦƛŔ��

�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

������Ţſų�ŜƏŧţ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
������ŧŔŧ»ŷŌ�ŵŕſśũŔ� Ə�ƒũŕŠƈƅŔ� ƋŕƔƈƅ

Ű»»»»ƈƅŔ�űŔũƈƗŕ»»»»ŗ�ƉƔŗŕ
řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ���

12.890 5 *0.024��

���*�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á ���
��

�����ƉœƒƆƃŒ�ŚƍƄřƃœŕ�ŗſƚŵ�ƇƂŪƃŒ�ƇœƂƆƃ�¾ƋƅŧƍŽƃœƂ�¾řƍřƃŒ�œƒŧƒřƂŕŕ����
��

������ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś����ŕžƏƊƛŔ�����������ŜƏ»ƆśƏ�ƉƄŬƅŔ�ƉŕƄƈ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ
ƅŔ�ƇũƏſƅŕƄ�¿śƏśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗŗ�ƋŕƔƈ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ������řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ Sig �Ɖƈ�ũżŰŔ�0.05�ƒŌ���

�����������������ƉƔ»ŗ�řƔœŕŰ»ţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�Ə�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ
���������ƇũƏſƅŕƄ�¿śƏśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗŗ�ƋŕƔƈƅŔ�ŜƏƆśƏ�ƉƄŬƅŔ�ƉŕƄƈ�ŜƏƆś�ƑƆŷ�ŢŲŔƏ�ũƔŝōś�ƉƄŬƅŔ�ƉŕƄƈƅ�ƉŌ�ƒŌ�

ƈƅŔ�������������řƔƊƄŬƅŔ�řƂųƊƈƅŔ�Ɠž�ƓţŰƅŔ�ŽũŰƅŔƏ�ƋŕƔƈƅŔ�ŚŕƄŗŮ�ũƈŷ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�ŧƈśŸƔ�ŜƔţ�ƋŕƔ�����Ƈ»ś�Ƈ»ŝ�
����ƓƊƏũſƊŗ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Bonferroni�����������Ɠƍ�ŜƏƆś�řŗŬƊ�ũŝƄŌ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�řƊũŕƂƈƅ

�����������ƉƏƊŕţ�ŚƔŗ�řƔŧƆŗ�Ɠƍ�řƔŧƆŗ�¿ƁŔƏ�ũŧŰƈƅŔ�řƔŧƆŗ�Ɠž��������Ɠž�ŜƏƆśƅŔ�řŗŬƊ�ŵŕſśũŔ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�ŶŠũƔƏ�
�ƈƅŔ�řƔŧƆŗ��������������ũſţƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƉŕƄŬƅŔ�ƇƏƂƔƏ���ũŧŰƈƅŔ�řƔũƁ�Ɠž�ƓţŰ�ŽũŰ�řƄŗŮ�ŧƏŠƏ�ƇŧŸƅ�ũŧŰ

��ƋŕƔƈƅŔ�ŚŕƄŗŮƏ�ƓžƏŠƅŔ�ƉŔŪŦƅŔ�ŜƏƆśŗ�ŢƈŬƔ�ŕƈƈ�řƔŰŕŰśƈƛŔ���ƇƁũ�¿ƏŧŠ�.������
��

�¾ƍťŞ��.����ŚƍƄřƃœŕ�ŗſƚŵ�ƇƂŪƃŒ�ƇœƂƆƃ�¾Ƌ�ŗżŧŶƆƃ�ƐťœšƕŒ�ƇƒœŕřƃŒ�¾ƒƄšř�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſ
ŧƍŽƃœƂ�¾řƍřƃŒ�œƒŧƒřƂŕŕ�ƉœƒƆƃŒƅ���

űũſƅŔ��
�řƈƔƁ
ũŕŗśŦƛŔf��

��řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧ
df 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

������ř»ƁƜŷ� ƉƄŬ»ƅŔ� ƉŕƄƈƅ� ¿ƍ
����¿śƏśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗŗ�ƋŕƔƈƅŔ�ŜƏƆśƅŕŗ

�ƇũƏſƅŕƄ���
2.501 48 *0.000 

����*�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á ���



 

 ���

�¾ƍťŞ��.1����ƑƈƍŧŽƈŕ�ŧœŕřŤŒ�Bonferroni��řƃŒ�ŘœűŪƍřƆ�ŗƈŧœƀƆƃ�¾řƍřƃŒ�œƒŧƒřƂŕŕ�ŚƍƄ
�ƏűŪƍƃŒƍ�¾œƆŬƃŒ�ƑřŲżœšƆ�ŘœƒťƄŕ�Ƒż�ƅŧƍŽƃœƂ���

�����*�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á ���

(I) ũŧŰƈ (J) ũŧŰƈ (I-J) ƉƔŗ�ųŬƏśƈƅŔ�ŽƜśŦŔ� Sig. řƔƅŕƈśţƛŔ�řƈƔƂƅŔ� 

�ƉƏƊŕţ ŚƔŗ ŕƔƍƛ ŚƔŗ� .7209 1.000 
 ŕƔƅŕŗŠ -9.7520 1.000 
 ŚŔũƔŰƊƅŔ -4.6501 1.000 
 ƒŪŕżƈƅŔ -2.5645 1.000 
 şƔũŗƅŔ -.0541 1.000 
 ŢƆŗƅŔũƔŧ -9.1585 1.000 
 ŘŧƔŔƏŪƅŔ -6.7562 1.000 
 ũŧŰƈƅŔ -26.9415 0.287 

ŕƔƍƛ ŚƔŗ� ŕƔƅŕŗŠ -10.4729 0.858 
 ŚŔũƔŰƊƅŔ -5.3710 1.000 
 ƒŪŕżƈƅŔ -3.2854 1.000 
 şƔũŗƅŔ -.7750 1.000 
 ŢƆŗƅŔũƔŧ -9.8794 1.000 
 ŘŧƔŔƏŪƅŔ -7.4771 1.000 
 ũŧŰƈƅŔ -27.6624 * 0.000 

ŕƔƅŕŗŠ ŚŔũƔŰƊƅŔ 5.1019 1.000 
 ƒŪŕżƈƅŔ 7.1875 1.000 
 şƔũŗƅŔ 9.6979 1.000 
 ŢƆŗƅŔũƔŧ .5935 1.000 
 ŘŧƔŔƏŪƅŔ 2.9958 1.000 
 ũŧŰƈƅŔ -17.1895 0.084 

ŚŔũƔŰƊƅŔ ƒŪŕżƈƅŔ 2.0856 1.000 
 şƔũŗƅŔ 4.5961 1.000 
 ŢƆŗƅŔũƔŧ -4.5083 1.000 
 ŘŧƔŔƏŪƅŔ -2.1061 1.000 
 ƅŔũŧŰƈ  -22.2914 * 0.006 

ƒŪŕżƈƅŔ şƔũŗƅŔ 2.5105 1.000 
 ŢƆŗƅŔũƔŧ -6.5939 1.000 
 ŘŧƔŔƏŪƅŔ -4.1917 1.000 
 ũŧŰƈƅŔ -24.3770 * 0.001 

şƔũŗƅŔ ŢƆŗƅŔũƔŧ -9.1044 1.000 
 ŘŧƔŔƏŪƅŔ -6.7021 1.000 
 ũŧŰƈƅŔ -26.8874 * 0.000 

ŢƆŗƅŔũƔŧ ŘŧƔŔƏŪƅŔ 2.4023 1.000 
 ũŧŰƈƅŔ -17.7830 0.115 

ŘŧƔŔƏŪƅŔ ũŧŰƈƅŔ -20.1853 0.197 



 

 ���

�¾ƚŤ�ƇƆ��ƅſŧ�¾ƍťŞ�.1����ƑřƕŒ�ŠŰřƒ���
�ŕƁƏũſƅŔ�ƉŌ���Ś������������������ũŧŰ»ƈƅŔ�ř»ƔŧƆŗ�Ŷƈ�ŕƔƍƛ�ŚƔŗ�řƔŧƆŗ�ƉƔŗ�Ɠƍ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗ�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧƅŔ�

���ŗƏ���ũŧŰƈƅŔ�řƔŧƆŗ�Ə�ŚŔũƔŰƊƅŔ�řƔŧƆŗ�ƉƔŗƏ�şƔũŗƅŔ�řƔŧƆŗ�ƉƔŗƏ���ũŧŰƈƅŔ�řƔŧƆŗƏ�ƒŪŕżƈƅŔ�řƔŧƆŗ�ƉƔ
���ŕƁƏũſƅŔ�¿ƄƏ���ũŧŰƈƅŔ�řƔŧƆŗƏŚ��ŜƏ»ƆśƅŔ�Ɠž�¿ŧŸƈ�ƑƆŷŌ�ŚƆŠŬ�ŜƔţ�ũŧŰƈƅŔ�řƔŧƆŗ�ŢƅŕŰƅ�Ɠƍ�

�řŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž�ŚŕƔŧƆŗƅŔ�ƉƔŗ�ƇũƏſƅŕƄ�¿śƏśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗŗ���
��

���ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗœŕ�ŗſƚŵ�ƇƂŪƃŒ�ƇœƂƆƃ�¾Ƌ����
��

Ƈś�����������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƅƜƂśŬŏ��������űŔũƈƗŕ»ŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƉƄŬƅŔ�ƉŕƄƈ�ƉƔŗ�
�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� Sig �Ɖƈ�ũżŰŔ�0.05�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���

������������������űŔũƈƗŕ»ŗ�řŗŕ»ŰƙŔ�Ə�ƉƄŬ»ƅŔ�Ɖŕ»Ƅƈ�ƉƔ»ŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ
Ō���řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ƑƆŷ�ũƔŝōś�ƌƅ�ƉƄŬƅŔ�ƉŕƄƈ�ƉŌ�ƒ���

�¾ƍťŞ��.1���ƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŗƒƃƚƀřŪ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ƇƂŪƃŒ�ƇœƂƆ�Ƈƒŕ�
�ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ���

űũſƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�řƈƔƁ���ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

������ř»ƁƜŷ�ƉƄŬ»ƅŔ�Ɖŕ»Ƅƈƅ�¿ƍ
»»»ŗ�řŗŕ»»»Űƙŕŗ�űŔũƈƗŕ

řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ���
120.477 50 *0.000 

�����*�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á ���
��

�������������������¾ºŮƕŒ�ŘŒŦ�ůŒŧƆƕœºŕ�ŗŕœºŮƗŒ�ŗƄſƍ�ŧřƄŽƃŒ�ƑżœŮƆ�ŧƒźř�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ��ƁœƈƋ�¾Ƌ
ƑőœƒƆƒƂƃŒ� 

��������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś���řƔƅƜƂśŬŏ������»ƆƁƏ�ũśƆſƅŔ�ƓžŕŰƈ�ũƔżś�ƉƔŗ����řŗŕ»ŰƙŔ�ř
�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŰƗŔ�ŚŔŨ�űŔũƈƗŕŗ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� Sig �Ɖƈ�ũżŰŔ�0.05�

������������������řƆƁ�Ə�ũśƆſƅŔ�ƓžŕŰƈ�ũƔżś�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔ�Ə�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ��
���������������»ŰƙŔ�řŗŬƊ�Ɖƈ�¿ƆƂƔ�ũśƆſƅŔ�ƓžŕŰƈ�ũƔżś�ƉŌ�ƒŌ���ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŰƗŔ�ŚŔŨ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�řŗŕ

ƈƔƄƅŔ�¿ŰƗŔ�ŚŔŨ�űŔũƈƗŕŗƔ�Ɠœŕ���
��
��
��



 

 ���

�¾ƍťŞ��.����ƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŗƒƃƚƀřŪ�ŗŕœŮƗŒ�ŗƄſƍ�ŧřƄŽƃŒ�ƑżœŮƆ�ŧƒźř�Ƈƒŕ�
�ƑőœƒƆƒƂƃŒ�¾ŮƕŒ�ŘŒŦ�ůŒŧƆƕœŕ���

űũſƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�řƈƔƁ���ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

��������ũ»Ɣżś�ƉƔ»ŗ�řƁƜŷ��ƃŕƊƍ�¿ƍ
����Ŕ�ř»ƆƁƏ�ũśƆſƅŔ�ƓžŕŰƈ��řŗŕ»Űƙ

�¿»»»ŰƗŔ�ŚŔŨ�űŔũƈƗŕ»»»ŗ
�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ���

11.429 4 *0.022 

����*�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á ���
��

��� ������������������ůŒŧƆƕœºŕ�ŗŕœºŮƗŒ�ŗºƄſƍ�ŧºřƄŽƃŒ�ƅŒťŤřºŪŒ�ŘŒƍƈºŪ�Ƈƒºŕ�ŗºſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ
�ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ� 

 

��������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś���řƔƅƜƂśŬŏ�����ƇŔŧŦśŬŔ�ŚŔƏƊŬ�ƉƔŗ�����řŗŕ»ŰƙŔ�řƆƁƏ�ũśƆſƅŔ
�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ������řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ Sig �Ɖƈ�ũżŰŔ�0.05�ƒŌ���

�����������������ř»ƆƁƏ�ũ»śƆſƅŔ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�ŚŔƏƊŬ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ
�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ���

�¾ƍťŞ�������ƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŪŗƒƃƚƀř�ŗƄſƍ�ŧřƄŽƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ŘŒƍƈŪ�Ƈƒŕ�
ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒ���

űũſƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�řƈƔƁ��
�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

�������ŚŔƏƊ»Ŭ�ƉƔ»ŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
������řŗŕ»ŰƙŔ�ř»ƆƁƏ�ũśƆſƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ

�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ���
27.131 15 *0.028 

�����*ƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�Ļŕ���� á ���
��

��� �������������ůŒŧƆƕœºŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�ťŒťŵŊ�ųœŽřŧŒƍ�ƉœƒƆƃŒ�ŗƂŕŬ�ŧƆŵ�ŖťœƒŨ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ
�ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ� 

�ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś���řƔƅƜƂśŬŏŧŔŧŷŌ�ŵŕſśũŔƏ�ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ�ũƈŷ�ŘŧŕƔŪ�ƉƔŗ���
��



 

 ���

�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ���ƇƁũ�¿ƏŧŠ�.14�řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� Sig �ũżŰŌ��Ɖ»ƈ�
0.05��������ƙŔ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���řƔƅƜƂśŬ���řƄŗ»Ů�ũ»ƈŷ�ŘŧŕƔŪ�ƉƔŗ�

�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŧŔŧŷŌ�ŵŕſśũŔƏ�ƋŕƔƈƅŔ���
 

�¾ƍťŞ��.����ƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŗƒƃƚƀřŪ�ųœŽřŧŒƍ�ƉœƒƆƃŒ�ŗƂŕŬ�ŧƆŵ�ŖťœƒŨ�Ƈƒŕ�
ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�ťŒťŵŊ���

űũſƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�řƈƔƁ��
�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

�������ũ»ƈŷ�ŘŧŕƔŪ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
�ŧŔŧ»»ŷŌ�ŵŕ»»ſśũŔƏ�Ƌŕ»»ƔƈƅŔ�řƄŗ»»Ů
��űŔũƈƗŕ»»»»ŗ�ƉƔŗŕŰ»»»»ƈƅŔ

�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ���

������ � �����*��

��*�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á ���
��

��œƒƈœś����������œƌƈƆ�ƎŧŤŊ�¾ƆŒƍŵƍ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒ�Ƈƒŕ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ����ŗºƒŵƍřƃŒ�ƎƍřŪƆ
�ŗƒőƒŕƃŒó�ƑŬƒŶƆƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ó�ƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒƑƆƒƄŶř������

��

¾ƍƕŒ�¾œŞƆƃŒ����ŭœŤƃŒŕ�ŗƒŵƍřƃœŗƒőƒŕƃŒ���
������������������ƇºƆ�ƁƄŮºř�ƑřƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�Ƒż�ŗŕőŒŦƃŒ�şƚƆƕŒ�ŗƒŵƍƈ�ŗżŧŶƆ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ

ŗƃœƂƍƃŒ�ƍŊ�ŗƒťƄŕƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒƍ�ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�����
�Ɖƈ�ƉƔŗś�ŜƔţ���ŖŕśŬũƄ�¿ƏŔŧŠ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ƈś�řƂŗŕŬƅŔ�řƁƜŸƅŔ�řžũŸƈƅ�����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�.����

�����»ŗ�ŖŕŠŌ�Ɖƈ�ƉŌ����ƛ�����¿ŔŎŬ�ƑƆŷ¿ƍ�ŽũŸś�řƔŷƏƊ���šƜƈƗŔ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�ƓśƅŔ�ƃƆŰś�Ɖƈ�řƔŧƆŗƅŔ��ƏŌ�
řƅŕƄƏƅŔ���ƇƎśŗŬƊ����������ƇƎƊƈ���������ƙŔ�űũƈƅ�ŚƆŠŬ�řƅŕţ������šƜ»ƈƗŔ�řƔŷƏƊ�ŽũŸƔ�ƛ�Ɖƈƅ�¿ŕƎŬ

�����ƌƆŰś�ƓśƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ƓžƉƈ�řƔŧƆŗƅŔ��řƅŕƄƏƅŔ�ƏŌ���������������Ś»ƊŕƄ��šƜ»ƈƗŔ�ř»ƔŷƏƊ�ŽũŸƔ�Ɖƈ�ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž���
�����������������Žũ»ŸƔ�ƛ�Ɖƈƅ�ŒƂƅŔ�Ə�¿ŕƎŬƙŔ�űũƈƅ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŧŧŷ�ƉŌ�ŴţƜƔ�ƃƅŨƄ���űũƈƅŔ�ūſƊƅ�Śƛŕţ

���šƜƈƗŔ�řƔŷƏƊ������������řƅŕţ�ƒŌ�¿ŠŬś�ƇƆž�šƜƈƗŔ�řƔŷƏƊ�ŽũŸƔ�Ɖƈ�ŕƈŌ�řƅŕţ�������ũƏŧ�ū»ƄŸƔ�ŔŨƍƏ��
řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƛŔ�Ɠž�šƜƈƗŔ�řƔŷƏƊŗ�řžũŸƈƅŔ����

��
��



 

 ���

�¾ƍťŞ��.�����ƍŊ�ŗƒťƄŕƃŒ�ƇƆ�ƁƄŮř�ƑřƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�Ƒż�ŗŕőŒŦƃŒ�şƚƆƕŒ�ŗƒŵƍƈ�ŗżŧŶƆ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ
ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒƍ�ŗƃœƂƍƃŒ���

¿ƍ�ŽũŸś�řƔŷƏƊ�šƜƈƗŔ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�ƓśƅŔ�ŰśƃƆ�Ɖƈ�řƔŧƆŗƅŔ�řƅŕƄƏƅŔ�ƏŌ�  űŔũƈƗŔ 
ƇŸƊ ƛ ŵƏƈŠƈƅŔ 

ŒƁƏ�¿ŕƎŬŏ 0 38 38 

ŒƁ 2 9 11 

�¿ŕƎŬŏ 3 50 53 

ƐũŦŌ�űũŷŔ 0 7 7 

Ɠƈŧƈ�¿ŕƎŬŏ 0 6 6 

ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ 2 4 6 

ŵƏƈŠƈƅŔ 7 114 121 
��

������������ŗżŧŶƆƃ�ŗƒťœŬŧō�ŘŒŧƍť�ƁřƒƀƄř�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ�����ƁřšºŮ�ƏƄŵ�ŗśƍƄƆƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŧśŊ�
œŮƗŒƍƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆ�����

�Ɖƈ�ƉƔŗś�ŜƔţ���ŖŕśŬũƄ�¿ƏŔŧŠ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ƈś�řƂŗŕŬƅŔ�řƁƜŸƅŔ�řžũŸƈƅ�����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�.����
�����»ŗ�ŖŕŠŌ�Ɖƈ�ƉŌ����ƛ����ƑƆŷƅŔ��¿ŔŎŬƀŗŕŬƅŔ���ƇƎśŗŬƊ���.������ƇƎƊƈ����������űũ»ƈƅ�ŚƆŠŬ�řƅŕţ�

�����ƑƂƆśƔ�Ƈƅ�Ɖƈƅ�¿ŕƎŬƙŔ������ƑƆŷ�řŝƏƆƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ũŝŌ�řžũŸƈƅ�řƔŧŕŮũŏ�ŚŔũƏŧ���řţŰƅŔ������Ɖ»ƈ�ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž
������ŚƊŕƄ��šƜƈƗŔ�řƔŷƏƊ�ŽũŸƔ���������������ƉƔŗŕŰ»ƈƅŔ�ŧŧ»ŷ�ƉŌ�Ŵ»ţƜƔ�ƃƅŨƄ���űũƈƅŔ�ūſƊƅ�Śƛŕţ�
������Ɖƈƅ�ŒƂƅŔ�Ə�¿ŕƎŬƙŔ�űũƈƅ��ŚŔũƏŧ�ƑƂƆśƔ�Ƈƅ��������Ɖƈ�ŕƈŌ�řƅŕţ����ŚŔũƏŧ�ƑƂƆś�����űũ»ƈƆƅ�Śƛŕţ�

�ƌŬſƊřƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƛŔ�Ɠž�řƔŧŕŮũƙŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�ũƏŧ�ūƄŸƔ�ŔŨƍƏ������
�¾ƍťŞ��.�����Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ�ŗŕœŮƗŒƍ�ƁřšŮ�ƏƄŵ�ŗśƍƄƆƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŧśŊ�ŗżŧŶƆƃ�ŗƒťœŬŧō�ŘŒŧƍť�ƁƒƀƄř

ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ���
¿ƍřţŰƅŔ�ƑƆŷ�řŝƏƆƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ũŝŔ�řžũŸƈƅ�řƔŧŕŮũŏ�ŚŔũƏŧ�ŚƔƂƆś�  űŔũƈƗŔ 

ƇŸƊ ƛ ŵƏƈŠƈƅŔ 
ŒƁƏ�¿ŕƎŬŏ 8 30 38 

ŒƁ 1 10 11 

�¿ŕƎŬŏ 10 43 53 

ƐũŦŌ�űũŷŔ 1 6 7 

Ɠƈŧƈ�¿ŕƎŬŏ 1 5 6 

ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ 2 4 6 

ŵƏƈŠƈƅŔ 23 98 121 



 

 ���

��������Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ�����������Ƈºŵ�ƁťœºŬŧƗ�ƁºřŧœƒŨŕ�ŘœŪŪŌƆƃŒ�ƍŊ�ťŒŧżƕŒ�ťšŒ�ƅœƒſ
�ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒƍ�ƁřƀűƈƆ�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŗƒŵƍƈ����

�����������Ɣŗś�ŜƔţ���ŖŕśŬũƄ�¿ƏŔŧŠ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ƈś�řƂŗŕŬƅŔ�řƁƜŸƅŔ�ŢƔŲƏśƅ���Ɖƈ�Ɖ����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�.����
�����»ŗ�ŖŕŠŌ�Ɖƈ�ƉŌ����ƛ�����¿ŔŎŬ�ƑƆŷ¿ƍ����������Ɖ»ŷ�ƃŧŕŮũƙ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ƏŌ�ŧŔũžƗŔ�ŧţŔ�ƃśũŕƔŪŗ�ƇŕƁ�

������ƇƎśŗŬƊ�ƃśƂųƊƈ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�řƔŷƏƊ��.������ƇƎƊƈ�������������ƇƏƂƔ�Ƈƅ�Ɖƈƅ�¿ŕƎŬƙŔ�űũƈƅ�ŚƆŠŬ�řƅŕţ�
��������������ũŸƔ�Ɖƈ�ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž�ƌśƂųƊƈ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�řƔŷƏƊ�Ɖŷ�ƋŧŕŮũƙ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ƏŌ�ŧŔũžƗŔ�ŧţŔ���ř»ƔŷƏƊ�Ž

ƅŔƋŕƔƈ����ŚƊŕƄ�����������������ŒƂƅŔ�Ə�¿ŕƎŬƙŔ�űũƈƅ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŧŧŷ�ƉŌ�ŴţƜƔ�ƃƅŨƄ���űũƈƅŔ�ūſƊƅ�Śƛŕţ�
�����ƌśũŕƔŪ�ƇśƔ�Ƈƅ�Ɖƈƅ����������ƇƍŧŧŸž�ƌśũŕƔŪ�Ƈś�Ɖƈ�ŕƈŌ�řƅŕţ�������ƌŬſƊ�űũƈƆƅ�Śƛŕţ�����ū»ƄŸƔ�ŔŨƍƏ��

řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƛŔ�Ɠž��řƔŧŕŮũƙŔ�ŚŔũŕƔŪƅŔ�ũƏŧ����
��

�¾ƍťŞ��.����Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ�ŗƒŵƍƈ�Ƈŵ�ƁťœŬŧƗ�ƁřŧœƒŨŕ�ŘœŪŪŌƆƃŒ�ƍŊ�ťŒŧżƕŒ�ťšŒ�ƅœƒſ�
ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒƍ�ƁřƀűƈƆ�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ���

¿ƍƃśƂųƊƈ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�řƔŷƏƊ�Ɖŷ�ƃŧŕŮũƙ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ƏŌ�ŧŔũžƗŔ�ŧţŔ�ƃśũŕƔŪŗ�ƇŕƁ�  
űŔũƈƗŔ ƇŸƊ ƛ ŵƏƈŠƈƅŔ 
ŒƁƏ�¿ŕƎŬŏ 3 35 38 

ŒƁ 1 10 11 

�¿ŕƎŬŏ 3 50 53 

ũŷŔƐũŦŌ�ű  1 6 7 

Ɠƈŧƈ�¿ŕƎŬŏ 0 6 6 

ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ 0 6 6 

ŵƏƈŠƈƅŔ 8 113 121 
��

ƑƈœśƃŒ�¾œŞƆƃŒ����ŭœŤƃŒŕƑŬƒŶƆƃŒ�ƎƍřŪƆƃœ���
����Ƈƒººŕ�ŗººſƚŵ�ƁœººƈƋ�¾ººƋƐŧƌŬººƃŒ�¾ŤťººƃŒ�ŗººƆƒſ�ůŒŧƆƕœººŕ�ŗŕœººŮƗŒƍ�

��ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ��
�����������ƉƔŗś�ŜƔţ���ŖŕśŬũƄ�¿ƏŔŧŠ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ƈś�řƂŗŕŬƅŔ�řƁƜŸƅŔ�ŢƔŲƏśƅ���Ɖƈ�����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�.����

��ƉŌũŝƄŌ�������űũƈ�ŚƊŕƄ�ŚƆŠŬ�ƓśƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�¿ŕƎŬƙŔ������Ɖƈ�¿ƁŔ�¿Ŧŧ�řœſƅ�����������ŕ»ƎƔƆƔ�Ƈŝ���¿ƂƔŮ�
ŧŔŧŷŌ����űũƈŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�¿ŕƎŬƙŔ�Ə��������Ɖƈ�¿ƁŔ�řœſƅ�ŕŸƈ�ŒƂƅŔ�������¿ƂƔŮ������ŵƏ»ƈŠƈƅŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ��

����������Ɖƈ�¿ƁŔ�řœſƅŔ�Ɠž�Ƈƍ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ũŝƄŌ�ƉŌ�ŴţƜƊ��������������ƐƏśŬ»ƈƅŔ�ũƏŧ�ū»ƄŸƔ�ŔŨ»ƍƏ�¿ƂƔ»Ů�
ƛŔűŔũƈƙŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ɠž�ƒŧŕŰśƁ����



 

 ���

�¾ƍťŞ��.����ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒƍ�ƐŧƌŬƃŒ�¾ŤťƃŒ�ŗƆƒſ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ���
ŘũŬƘƅ�ƒũƎŮƅŔ�¿ŦŧƅŔ�řƈƔƁ 

űŔũƈƗŔ Ō�Ɖƈ�¿Ɓ
����¿ƂƔŮ�  

�Ɖƈ������
����¿ƂƔŮ�  

�Ɖƈ�����
����¿ƂƔŮ�  

�Ɖƈ�ũŝƄŌ�����
¿ƂƔŮ 

ŵƏƈŠƈƅŔ 

ŒƁƏ�¿ŕƎŬŏ 10 4 5 3 22 

ŒƁ 4 0 1 2 7 

�¿ŕƎŬŏ 11 8 4 6 29 

ƐũŦŌ�űũŷŔ 2 1 0 0 3 

Ɠƈŧƈ�¿ŕƎŬŏ 1 2 0 2 5 

ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ 2 2 2 0 6 

ŵƏƈŠƈƅŔ 30 17 12 13 72 
��

������ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒƍ�¾ŨƈƆƄƃ�ŖŧœƒŪ�ƁƚřƆŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ��
�������������ŖŕśŬũƄ�¿ƏŔŧŠ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ƈś�řƂŗŕŬƅŔ�řƁƜŸƅŔ�řžũŸƈƅ���ŜƔţ��ŢŲśƔ���Ɖƈ������Ƈ»Ɓũ�¿Əŧ»Š

�.�������������¿ŕƎŬƙŔ�űũƈ�ŚƊŕƄ�ŚƆŠŬ�ƓśƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�ũŝƄŌ�ƉŌ����������ŘũŕƔ»Ŭ�ƉƏ»ƄƆśƈƔ�ƛ�ƇƍƏ�řƅŕţ�
������������������ŘũŕƔŬ�ƉƏƄƆśƈƔ�ƛ�ŕŲƔŌ�ƇƍƏ�ŕŸƈ�ŒƂƅŔ�Ə�¿ŕƎŬƙŔ�űũƈŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŧŔŧŷŌ�ŕƎƔƆƔ�Ƈŝ���¿ŪƊƈƆƅ�ŕƈŌ

�ƃƜśƈŕŗ�ŖŕŠŌ�Ɖƈ�řœſƅ�ƓƈŧƈƅŔ�¿ŕƎŬƙŔ�űũƈƅ�ŚƆŠŬ�řƔŲũƈƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�¿ƁŔ¿ŪƊƈƆƅ�ŘũŕƔŬ����
��

�¾ƍťŞ��.����ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒƍ�¾ŨƈƆƄƃ�ŖŧœƒŪ�ƁƚřƆŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ���
¿ƍ�ƃƆśƈś�ŘũŕƔŬ�¿ŪƊƈƆƅ  űŔũƈƗŔ 

ƇŸƊ ƛ ŵƏƈŠƈƅŔ 
ŒƁƏ�¿ŕƎŬŏ 9 29 38 

ŒƁ 2 9 11 

�¿ŕƎŬŏ 9 44 53 

ƐũŦŌ�űũŷŔ 3 4 7 

Ɠƈŧƈ�¿ŕƎŬŏ 1 5 6 

ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ 2 4 6 

ŠƈƅŔŵƏƈ  26 95 121 
��
��
��



 

 ���

����Ŕŧ�¾Ɔŵ�ŗŶƒŕű�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾ƋŖŧŪƕŒ���ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒƍ���
��������������Ɖƈ�ƉƔŗśƔ�ŜƔţ���ŖŕśŬũƄ�¿ƏŔŧŠ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ƈś�řƂŗŕŬƅŔ�řƁƜŸƅŔ�ŢƔŲƏśƅ��������Ƈ»Ɓũ�¿Əŧ»Š

�.����������������ŕŸƈ�ŒƂƅŔ�Ə�¿ŕƎŬƙŔ�űũƈ�ŚƊŕƄ�ŚƆŠŬ�ƓśƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�ũŝƄŌ�ƉŌ������¿ƈŕŷ�řœſƅ�ƇƍƏ�řƅŕţ��
��������¿ŕƎŬƙŔ�űũƈŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŧŔŧŷŌ�ŕƎƔƆƔ�Ƈŝ����������������ƃ»ƅŨ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ��¿ƈŕŷ�řœſƅ�ŕŲƔŌ�ƇƍƏ�řƅŕţ�

�űŔũƈƗŔ�řŗŬƊ�ŘŧŕƔŪ�ƑƆŷ�ũŝŎƔ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ƉŌ�ŢŲśƔ���
��

�¾ƍťŞ��.����ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒƍ�ŖŧŪƕŒ�Ŕŧ�¾Ɔŵ�ŗŶƒŕű�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ���
ŘũŬƗŔ�Ŗũ�¿ƈŷ�řŸƔŗų űŔũƈƗŔ 

¿ƈŕŷ ŽŴƏƈ śũŠŕ  Ŷœŕŗ ƀœŕŬ  ŵƏƈŠƈƅŔ 
ŒƁƏ�¿ŕƎŬŏ 14 6 1 1 0 22 

ŒƁ 3 3 1 0 0 7 

�¿ŕƎŬŏ 13 12 1 2 1 29 

ƐũŦŌ�űũŷŔ 3 0 0 0 0 3 

Ɠƈŧƈ�¿ŕƎŬŏ 0 2 0 2 0 4 

ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ 1 1 2 1 0 5 

ŵƏƈŠƈƅŔ 34 24 5 6 1 70 
��

ŚƃœśƃŒ�¾œŞƆƃŒ����ŭœŤƃŒŕƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřŪƆƃœ���
����Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ¾ŨƈƆƃŒ�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŘœƈŒŨŤ�ŻƒŲƈřƍ�ŘƈŧřƈƙŒ�ŗƂŕŬŕ�¾œŮřƙŒ����

��������������Ɖƈ�ƉƔŗśƔ�ŜƔţ���ŖŕśŬũƄ�¿ƏŔŧŠ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ƈś�řƂŗŕŬƅŔ�řƁƜŸƅŔ�ŢƔŲƏśƅ��������Ƈ»Ɓũ�¿Əŧ»Š
�.�������Ɖƈ�ƉŌŖŕŠŌ��������¿ŪƊƈƅŔ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�ŚŕƊŔŪŦ�ŽƔŴƊś�ƇŧŸŗ���Ƈƍ�����ƇƎƅŪŕ»Ɗƈ�Ɠž�ŧŠƏƔ�ƛ�ŘũŬŌ�

���Ə�ŚƊũśƊŔ�������ŚƊũśƊŔ�ƇƎƅŪŕƊƈ�Ɠž�ŧŠƏƔ�ŘũŬŌ����Ƈƍ�ŚƊũśƊŔ�ƇƎƅŪŕƊƈ�Ɠž�ŧŠƏƔ�Ɖƈ�ƉŌ�ŢŲƏƔ�ŔŨƍ���
�ƇƍũƔŻ�Ɖƈ�řžŕƂŝ�ũŝƄŌ���

��

�¾ƍťŞ��.�����Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ¾ŨƈƆƃŒ�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŘœƈŒŨŤ�ŻƒŲƈřƍ�ŘƈŧřƈƙŒ�ŗƂŕŬŕ�¾œŮřƙŒ���
¿ƍũśƏƔŗƈƄ�ƇƄƅŪƊƈ�Ɠž�ŧŠƏƔ�  ŧƊŗƅŔ 
ƇŸƊ ƛ ŵƏƈŠƈƅŔ 

ƇŸƊ ����104 196 �ŽƔŴƊśŗ�řƆœŕŸƅŔ�ƇƏƂś�¿ƍ
¿ŪƊƈƅŔ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�ŚŕƊŔŪŦ ƛ 49 54 103 

ŵƏƈŠƈƅŔ 141 158 299 



 

 ���

�œśƃœś���ƇœƒŕřŪƙœŕ�ŗŮœŤƃŒ�ƎŧŤƕŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ůŶŕ���
 

��� �ŔœŮƆƃŒ�ŧƆŵƍ�ƑőœƒƆƒƂƃŒ�¾ŮƕŒ�ŘŒŦ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ���
������ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś����ŕžƏƊƛŔ������űŔũƈƗŕ»ŗ�řŗŕ»ŰƙŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ

�¿ŰƗŔ�ŚŔŨ�ŖŕŰƈƅŔ�ũƈŷƏ�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� Sig ��Ɖ»ƈ�ũżŰŔ�
0.05�������������������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�Ə�ř»ƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���

��������������ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�Ƈŝ���ŖŕŰƈƅŔ�ũƈŷƏ�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŰƗŔ�ŚŔŨ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ
��ƓƊƏũſƊŗ�Bonferroni��ŕƂƈƅ������������űũ»ƈƅ�Ɠ»ƍ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŧŔŧŷŌ�ũŝƄŌ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�řƊũ

��ƒƏƆƄƅŔ�¿ŮſƆƅ�Ɠƍ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�Ɠž�ŧŔŧŷŌ�¿ƁŔƏ�ƇŧƅŔ�ųżŲ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ�.�������
��

�¾ƍťŞ��.�����ŗŕœŮƗŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ�ŗżŧŶƆƃ�ƐťœšƕŒ�ƇƒœŕřƃŒ�¾ƒƄšř�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſ
�ŔœŮƆƃŒ�ŧƆŵƍ�ƑőœƒƆƒƂƃŒ�¾ŮƕŒ�ŘŒŦ�ůŒŧƆƕœŕ���

űũſƅŔ��
�řƈƔƁ

ŔũŕŗśŦƛf��
�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

�����řŗŕŰƙŔ�ƉƔŗ� řƁƜŷ�ƃŕƊƍ� ¿ƍ
��¿»»ŰƗŔ�ŚŔŨ�űŔũƈƗŕ»»ŗ

�ŖŕŰƈƅŔ�ũƈŷƏ�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ���
8.496 2 *0.000 

����*�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á ���
��

�¾ƍťŞ��.�����ƑƈƍŧŽƈŕ�ŧœŕřŤŒ�Bonferroni��œŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ�ŘœűŪƍřƆ�ŗƈŧœƀƆƃ�ůŒŧƆƕ
�ƏűŪƍƃŒƍ�¾œƆŬƃŒ�ƑřŲżœšƆ�Ƒż�ƑőœƒƆƒƂƃŒ�¾ŮƕŒ�ŘŒŦ���

(I) ¿ƍ��ƓƊŕŸƔ  (J) ¿ƍ��ƓƊŕŸƔ  
�ƉƔŗ�ųŬƏśƈƅŔ�ŽƜśŦŔ�

�(I-J) �  
řƔƅŕƈśţƛŔ�řƈƔƂƅŔ 

Sig. 

ƒƏƆƄ ¿Ůž� ƒƏŕŰţ -15.9610 *0.050 

 Ƈŧ�ųżŲ -25.1179 *0.001 

ƒƏŕŰţ Ƈŧ�ųżŲ -9.1568 *0.050 

�������*ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ����� á ���
��
��
��



 

 ���

��� �ŗƒőƒŕƃŒ�ŗƒŵƍřƃŒ�ƎƍřŪƆ�ŴƆ�¾ŨƈƆƃŒ�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŘœƈŒŨŤ�ŻƒŲƈř�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ� 
��

��������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś���řƔƅƜƂśŬŏ��������Ŷƈ�¿ŪƊƈƅŔ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�ŚŕƊŔŪŦ�ŽƔŴƊś�ƉƔŗ�
�řƔœƔŗƅŔ�řƔŷƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� Sig ŰŔ��Ɖƈ�ũż0.05�ƓƊŸƔ�ƒŌ���

����������������Ŷ»ƈ�¿ŪƊƈƅŔ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�ŚŕƊŔŪŦ�ŽƔŴƊś�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ
����������������Ƈ»ƍ�řƔœƔŗƅŔ�řƔŷƏśƅŔ�Ɠž�ŧƔŠ�ƐƏśŬƈŗ�ƉƏŸśƈśƔ�ƉƔŨƅŔ�ůŕŦŮƗŔ�ƉŌ�ƒŌ���řƔœƔŗƅŔ�řƔŷƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ

�ƇƍũƔŻ�Ɖƈ�ƇƎƅŪŕƊƈ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�ŚŕƊŔŪŦƅ�ŕſƔŴƊś�ũŝƄŌ���
��

�¾ƍťŞ��.�����ŗƆƒſƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒŗƒƃƚƀřŪ�¾ŨƈƆƃŒ�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŘœƈŒŨŤ�ŻƒŲƈř�Ƈƒŕ�
ŗƒőƒŕƃŒ�ŗƒŵƍřƃŒ�ƎƍřŪƆ�ŴƆ���

űũſƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�řƈƔƁ��
�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf��

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

�������Ž»ƔŴƊś�ƉƔ»ŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
������Ŷ»ƈ�¿ŪƊƈƅŔ�Ɠž� ƋŕƔƈƅŔ�ŚŕƊŔŪŦ

řƔœƔŗƅŔ�řƔŷƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ���
6.674 2 *0.036 

���*Ŕŧ�řƁƜŸƅŔ�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅ���� á ���
��

��� ��������������ƏºƄŵ�ťœƆřŵƙŒ�¾œš�Ƒż�ŭœŤƃŒ�ŧőŕƃŒ�ƉœƒƆ�ŭšż�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾ƋƃŒ����Ƒºż�ƉœºƒƆ
�ŗƒőƒŕƃŒ�ŗƒŵƍřƃŒ�ƎƍřŪƆ�ƍ�ƑŬƒŶƆƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŴƆ�ŔŧŬƃŒ� 

 

�Ŋ�� ��������������őŕƃŒ�ƉœƒƆ�ƏƄŵ�ťœƆřŵƙŒ�¾œš�Ƒż�ŭœŤƃŒ�ŧőŕƃŒ�ƉœƒƆ�ŭšż�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌŧ���ŔŧŬƃŒ�Ƒż�
ƑŬƒŶƆƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŴƆ� 

��������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś���řƔƅƜƂśŬŏ����������¿ŕ»ţ�Ɠ»ž�ůŕŦƅŔ�ũœŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ůţž�ƉƔŗ�
œŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔũ�ƓŮƔŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷƈ�ŖũŮƅŔ�Ɠž���ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� 

Sig �Ɖƈ�ũżŰŔ�0.05���ƉƔ»ŗ�ř»ƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���
�ƋŕƔƈ�ůţž��������œŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�¿ŕţ�Ɠž�ůŕŦƅŔ�ũœŗƅŔ�ũ����������ƓŮ»ƔŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷƈ�ŖũŮƅŔ�Ɠž�

������������Ƌŕ»Ɣƈ�ů»ţž�Ɠž�Ƈƍ�ũƔŻ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ƈƍ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƇƍŔƏśŬƈ�Ɠž�ƛŕţ�¿ŲžƗŔ�ůŕŦŮƗŔ�ƉŌ�ƒŌ
�ůŕŦƅŔ�ũœŗƅŔ���

��
��



 

 ���

�¾ƍťŞ��.����ƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŗƒƃƚƀřŪ�¾œš�Ƒż�ŭœŤƃŒ�ŧőŕƃŒ�ƉœƒƆ�ŭšż�Ƈƒŕ�
ŵ�ťœƆřŵƙŒőŕƃŒ�ƉœƒƆ�ƏƄŧƑŬƒŶƆƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŴƆ�ŔŧŬƃŒ�Ƒż����

űũſƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�řƈƔƁ��
�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf��

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

������ƋŕƔƈ�ůţž�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
�����ŧŕƈśŷƛŔ�¿ŕţ�Ɠž�ůŕŦƅŔ� ũœŗƅŔ

��œŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ƑƆŷũ�����Ŷ»ƈ�ŖũŮƅŔ�Ɠž�
ƓŮƔŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ���

6.769 2 *0.034��

���*�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ�řƅƛŧ���� á ���
 

�Ŕ����������������őŕƃŒ�ƉœƒƆ�ƏƄŵ�ťœƆřŵƙŒ�¾œš�Ƒż�ŭœŤƃŒ�ŧőŕƃŒ�ƉœƒƆ�ŭšż�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌŧ���ŔŧŬƃŒ�Ƒż�
�ŗƒőƒŕƃŒ�ŗƒŵƍřƃŒ�ƎƍřŪƆ�ŴƆ� 

��������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś���řƔƅƜƂśŬŏ����������¿ŕ»ţ�Ɠ»ž�ůŕŦƅŔ�ũœŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ůţž�ƉƔŗ�
���œŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔũ������ƅŔ�řƔŷƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ŷƈ�ŖũŮƅŔ�Ɠž���řƔœƔŗ����ƇƁũ�¿ƏŧŠ���������ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ��

řƈƔƁ Sig �Ɖƈ�ũżŰŔ�0.05�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���
���������œŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�¿ŕţ�Ɠž�ůŕŦƅŔ�ũœŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ůţžũ�������řƔœƔŗƅŔ�řƔŷƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ŷƈ�ŖũŮƅŔ�Ɠž�
�������řƔŷƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ƛŕţ�¿ŲžƗŔ�ůŕŦŮƗŔ�ƉŌ�ƒŌ��řƔœƔŗƅŔ��ƋŕƔƈ�ůţž�Ɠž�Ƈƍ�ũƔŻ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ƈƍ�

�ůŕŦƅŔ�ũœŗƅŔ���
��

�¾ƍťŞ��.����ƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŗƒƃƚƀřŪ�¾œš�Ƒż�ŭœŤƃŒ�ŧőŕƃŒ�ƉœƒƆ�ŭšż�Ƈƒŕ�
őŕƃŒ�ƉœƒƆ�ƏƄŵ�ťœƆřŵƙŒŧŗƒőƒŕƃŒ�ŗƒŵƍřƃŒ�ƎƍřŪƆ�ŴƆ�ŔŧŬƃŒ�Ƒż����

űũſƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�řƈƔƁ��
�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

��Ɯŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ����ƋŕƔƈ�ůţž�ƉƔŗ�řƁ
�����ŧŕƈśŷƛŔ�¿ŕţ�Ɠž�ůŕŦƅŔ� ũœŗƅŔ

��œŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ƑƆŷũ�����Ŷ»ƈ�ŖũŮƅŔ�Ɠž�
�řƔœƔŗƅŔ�řƔŷƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ���

7.746 2 *0.021 

���*�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á ���
��



 

 ���

��� ����������������ƍ�ƑŬºƒŶƆƃŒ�ƎƍřŪºƆƃŒ�ŴºƆ�ŜƚŶƃŒ�ƑƀƄř�ƇœƂƆƍ�ŜƚŶƃŒ�ƑƀƄř�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ
�ŗƒőƒŕƃŒ�ŗƒŵƍřƃŒ�ƎƍřŪƆ� 

 

�Ŋ��ƑŬƒŶƆƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŴƆ�ŜƚŶƃŒ�ƑƀƄř�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ�� 

��������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś����řƔƅƜƂśŬŏ��������ƓŮ»ƔŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷƈ�ŞƜŸƅŔ�ƓƂƆś�ƉƔŗ�
��ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� Sig �Ɖƈ�ũżŰŔ�0.05�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���

��������ƓƂƆś�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�����������ůŕŦ»ŮƗŔ�ƉŌ�ƒŌ���ƓŮ»ƔŸƈƅŔ�ƐƏśŬ»ƈƅŔ�Ŷƈ�ŞƜŸƅŔ
�ŞƜŸƅŔ�ƓƂƆś�Ɠž�ƇƍũƔŻ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ƈƍ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƇƍŔƏśŬƈ�Ɠž�ƛŕţ�¿ŲžƗŔ���

��

�¾ƍťŞ��.����ƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŗƒƃƚƀřŪ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŴƆ�ŜƚŶƃŒ�ƑƀƄř�Ƈƒŕ�
ƑŬƒŶƆƃŒ���

űũſƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�řƈƔƁ����řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧ
df 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

ƍ������Ɠ»ƂƆś� ƉƔŗ� řƁƜŷ�ƃŕƊƍ� ¿
��ƐƏśŬ»»ƈƅŔ�Ŷ»»ƈ�ŞƜ»»ŸƅŔ

ƓŮƔŸƈƅŔ���
10.230 2 *0.006 

���*�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á ���
��

�Ŕ���ŗƒőƒŕƃŒ�ŗƒŵƍřƃŒ�ƎƍřŪƆ�ŴƆ�ŜƚŶƃŒ�ƑƀƄř�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ� 

��ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś���řƔƅƜƂśŬŏřƔŷƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ŷƈ�ŞƜŸƅŔ�ƓƂƆś�ƉƔŗ��řƔœƔŗƅŔ�
��ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� Sig �Ɖƈ�ũżŰŔ�0.05�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���

�����������������ůŕŦ»ŮƗŔ�ƉŌ�ƒŌ���řƔœƔŗƅŔ�řƔŷƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ŷƈ�ŞƜŸƅŔ�ƓƂƆś�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ
�ŞƜŸƅŔ�ƓƂƆś�Ɠž�ƇƍũƔŻ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ƈƍ�řƔŷƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�ƛŕţ�¿ŲžƗŔ���

��

�¾ƍťŞ��.����Œ�ŗƆƒſƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŗƒƃƚƀřŪ�ŗƒŵƍřƃŒ�ƎƍřŪƆ�ŴƆ�ŜƚŶƃŒ�ƑƀƄř�Ƈƒŕ�
ŗƒőƒŕƃŒ���

űũſƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�řƈƔƁ����řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧ
df��

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

�������Ɠ»ƂƆś� ƉƔ»ŗ� řƁƜŷ� ƃŕƊƍ� ¿ƍ
������ř»ƔŷƏśƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�Ŷƈ�ŞƜŸƅŔ

řƔœƔŗƅŔ���
112.8��2 *0.000 

���*�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á ���
��



 

 ���

�Ŝ���ƑŬƒŶƆƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŴƆ�ŜƚŶƃŒ�ƑƀƄř�ƇœƂƆ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ� 

��������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś���řƔƅƜƂśŬŏ����������ƐƏśŬ»ƈƅŔ�Ŷ»ƈ�ŞƜ»ŸƅŔ�ƓƂƆś�ƉŕƄƈ�ƉƔŗ�
�ƓŮƔŸƈƅŔ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� Sig ���Ɖ»ƈ�ũż»ŰŔ�0.05���¿Ə»ŗƁ�Ɠ»ƊŸƔ�ƒŌ���

Ɣŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�ƒŌ���ƓŮƔŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷƈ�ŞƜŸƅŔ�ƓƂƆś�ƉŕƄƈ�Ɖ
�����������ř»ŰŕŦƅŔ�ŚŔŧŕ»ƔŸƅŔ�Ƒ»ƅŏ�Ļŕ»ŗŕƍŨ�ũŝƄŌ�Ƈƍ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƇƍŔƏśŬƈ�Ɠž�ƛŕţ�¿ŲžƗŔ�ůŕŦŮƗŔ�ƉŌ

�ƇƍũƔŻ�Ɖƈ�ŚŕƔſŮśŬƈƅŔƏ���
�¾ƍťŞ��.����ƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŗƒƃƚƀřŪ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŴƆ�ŜƚŶƃŒ�ƑƀƄř�ƇœƂƆ�Ƈƒŕ�

ƑŬƒŶƆƃŒ���

űũſƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�řƈƔƁ��Šũŧ�Śŕ
��řƔũţƅŔdf��

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

������ƓƂƆś�ƉŕƄƈ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
ƓŮƔŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷƈ�ŞƜŸƅŔ���

16.099 6 *0.013 

���*�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á ���
��

�ť���ƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŴƆ�ŜƚŶƃŒ�ƑƀƄř�ƇœƂƆ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ� 

������Ɗƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�����ƃŕřƔƅƜƂśŬŏ����������ƐƏśŬ»ƈƅŔ�Ŷ»ƈ�ŞƜ»ŸƅŔ�ƓƂƆś�ƉŕƄƈ�ƉƔŗ�
�ƓƈƔƆŸśƅŔ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� Sig �Ɖƈ�ũżŰŔ�0.05�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���

������������������ƉŌ�ƒŌ���Ɠ»ƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬ»ƈƅŔ�Ŷƈ�ŞƜŸƅŔ�ƓƂƆś�ƉŕƄƈ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ
�������ƄŌ�Ƈƍ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƇƍŔƏśŬƈ�Ɠž�ƛŕţ�¿ŲžƗŔ�ůŕŦŮƗŔ������ŚŕƔſŮśŬƈƅŔƏ�řŰŕŦƅŔ�ŚŔŧŕƔŸƅŔ�Ƒƅŏ�ŕŗŕƍŨ�ũŝ

ƇƍũƔŻ�Ɖƈ���
�¾ƍťŞ��.����ƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŗƒƃƚƀřŪ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŴƆ�ŜƚŶƃŒ�ƑƀƄř�ƇœƂƆ�Ƈƒŕ�

ƑƆƒƄŶřƃŒ���

űũſƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�řƈƔƁ���ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf��

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

�������Ɖŕ»Ƅƈ�ƉƔ»ŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
������ƐƏśŬ»ƈƅŔ� Ŷ»ƈ� ŞƜŸƅŔ� ƓƂƆś

ƓƈƔƆŸśƅŔ���
8.078 3 *0.044 

���*�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á ���
��



 

 ���

��� ����������������ŴºƆ�ŔŧŬºƃŒ�Ƒºż�ŖŧŪƕŒ�ƊƒƄŵ�ťƆřŶř�ƐŦƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŧťŮƆ�ųƍƈ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ
ƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ� 

��

��������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś���řƔƅƜƂśŬŏ���������ƌ»ƔƆŷ�ŧƈśŸś�ƒŨƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ũŧŰƈ�ŵƏƊ�ƉƔŗ�
ƅŔ�Ɠž�ŘũŬƗŔ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷƈ�ŖũŮ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� Sig �Ɖƈ�ũżŰŔ�

0.05�����������������Ƌŕ»ƔƈƅŔ�ũŧŰƈ�ŵƏƊ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���
����������������Ɠž�ƛŕţ�¿ŲžƗŔ�ůŕŦŮƗŔ�ƉŌ�ƒŌ���ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷƈ�ŖũŮƅŔ�Ɠž�ŘũŬƗŔ�ƌƔƆŷ�ŧƈśŸś�ƒŨƅŔ

Ŕ�Ƈƍ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƇƍŔƏśŬƈƇƍũƔŻ�Ɖƈ�ũśƆſƅŔ�ƋŕƔƈ�ƑƆŷ�ŔŧŕƈśŷŔ�ũŝƄƗ���
�¾ƍťŞ��.����ƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŗƒƃƚƀřŪ�ƊƒƄŵ�ťƆřŶř�ƐŦƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŧťŮƆ�ųƍƈ�Ƈƒŕ�

ƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŴƆ�ŔŧŬƃŒ�Ƒż�ŖŧŪƕŒ���

űũſƅŔ��
�řƈƔƁ
ũŕŗśŦƛŔ��

�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf��

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

�������ũŧŰ»ƈ�ŵƏƊ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
�� ƋŕƔƈƅŔ�����Ɠž� ŘũŬƗŔ� ƌƔƆŷ� ŧƈśŸś�ƒŨƅŔ

ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷƈ�ŖũŮƅŔ���
12.925 2 *0.002 

�����*�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á ���
 

 

��� ���������������¾œš�Ƒż�ŔŧŬƃŒ�Ƒż�ŖŧŪƕŒ�ƊƒƄŵ�ťƆřŶř�ƐŦƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŧťŮƆ�ųƍƈ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ
ťœŽƈƍřŪƆƃŒ�ƍ�ƑŬƒŶƆƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŴƆ�¾ŨƈƆƃŒ�ƇƆ�ƉŧřƄŽƆƃŒ�ƉœƒƆƃŒ��ƑƆƒƄŶřƃŒ�Ǝ� 
 

�Ŋ�� �����������������¾œš�Ƒż�ŔŧŬƃŒ�Ƒż�ŖŧŪƕŒ�ƊƒƄŵ�ťƆřŶř�ƐŦƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŧťŮƆ�ųƍƈ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ�ťœºŽƈ�
ƑŬƒŶƆƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŴƆ�¾ŨƈƆƃŒ�ƇƆ�ƉŧřƄŽƆƃŒ�ƉœƒƆƃŒ� 

��������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś���řƔƅƜƂśŬŏ���������ƌ»ƔƆŷ�ŧƈśŸś�ƒŨƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ũŧŰƈ�ŵƏƊ�ƉƔŗ�
������¿ŕţ�Ɠž�ŖũŮƅŔ�Ɠž�ŘũŬƗŔŧŕſƊ�ƔƈƅŔ���������ƓŮƔŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷƈ�¿ŪƊƈƅŔ�Ɖƈ�ƋũśƆſƈƅŔ�Ƌŕ�����Ƈ»Ɓũ�¿Əŧ»Š

�����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� Sig �Ɖƈ�ũżŰŔ�0.05�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���
����������������¿ŕţ�Ɠž�ŖũŮƅŔ�Ɠž�ŘũŬƗŔ�ƌƔƆŷ�ŧƈśŸś�ƒŨƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ũŧŰƈ�ŵƏƊ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷŧŕſƊ��ƋŕƔƈƅŔ�

�����ŮƔŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷƈ�¿ŪƊƈƅŔ�Ɖƈ�ƋũśƆſƈƅŔ�������������ƇƍŔƏśŬ»ƈ�Ɠ»ž�ƛŕ»ţ�¿Ų»žƗŔ�ůŕŦŮƗŔ�ƉŌ�ƒŌ���Ɠ
ƇƍũƔŻ�Ɖƈ�ũśƆſƅŔ�ƋŕƔƈ�ƑƆŷ�ŔŧŕƈśŷŔ�ũŝƄƗŔ�Ƈƍ�ƒŧŕŰśƁƛŔ���

��



 

 ���

�¾ƍťŞ��.����ƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŗƒƃƚƀřŪ�ƊƒƄŵ�ťƆřŶř�ƐŦƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŧťŮƆ�ųƍƈ�Ƈƒŕ�
�¾œš�Ƒż�ŔŧŬƃŒ�Ƒż�ŖŧŪƕŒťœŽƈƑŬƒŶƆƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŴƆ�¾ŨƈƆƃŒ�ƇƆ�ƉŧřƄŽƆƃŒ�ƉœƒƆƃŒ����

ſƅŔűũ��ũŕŗśŦƛŔ�řƈƔƁf���ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf��

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

��������ŵƏ»Ɗ�ƉƔ»ŗ�ř»ƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
������ƌ»ƔƆŷ�ŧƈśŸś�ƒŨƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ũŧŰƈ

������¿ŕţ�Ɠž�ŖũŮƅŔ�Ɠž�ŘũŬƗŔŧŕſƊ�
������Ŷ»ƈ�¿ŪƊƈƅŔ�Ɖƈ� ƋũśƆſƈƅŔ� ƋŕƔƈƅŔ

ƓŮƔŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ���

9.695 4 *0.046��

���*�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á ���
��

�Ŕ����Ƌ�¾Ƌ���������������¾œš�Ƒż�ŔŧŬƃŒ�Ƒż�ŖŧŪƕŒ�ƊƒƄŵ�ťƆřŶř�ƐŦƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŧťŮƆ�ųƍƈ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�Ɓœƈ�ťœºŽƈ�
ƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŴƆ�¾ŨƈƆƃŒ�ƇƆ�ƉŧřƄŽƆƃŒ�ƉœƒƆƃŒ� 

����������������ŧ»ƈśŸś�ƒŨƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ũŧŰƈ�ŵƏƊ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś���
������¿ŕţ�Ɠž�ŖũŮƅŔ�Ɠž�ŘũŬƗŔ�ƌƔƆŷŧŕſƊƋũśƆſƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ���Ɠ»ƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷƈ�¿ŪƊƈƅŔ�Ɖƈ����¿Əŧ»Š

�ƇƁũ�����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� Sig �ƒƏŕŬś�0.05�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���
�����������������Řũ»ŬƗŔ�ƌƔƆŷ�ŧƈśŸś�ƒŨƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ũŧŰƈ�ŵƏƊ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�Ə�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ

�¿ŕţ�Ɠž�ŖũŮƅŔ�ƓžŧŕſƊŔ�Ŷƈ�¿ŪƊƈƅŔ�Ɖƈ�ƋũśƆſƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ��ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅ���
��

�¾ƍťŞ��.�����ŗſƚŶƃŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐťœšƕŒ�ƇƒœŕřƃŒ�¾ƒƄšř�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſ�Ƈƒŕ�ƐŦƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŧťŮƆ�ųƍƈ
�¾œš�Ƒż�ŔŧŬƃŒ�Ƒż�ŖŧŪƕŒ�ƊƒƄŵ�ťƆřŶřťœŽƈƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�ŴƆ�¾ŨƈƆƃŒ�ƇƆ�ƉŧřƄŽƆƃŒ�ƉœƒƆƃŒ����

űũſƅŔ���řƈƔƁ
ũŕŗśŦƛŔf��

�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf��

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

¿ƍ��������ŵƏ»Ɗ�ƉƔ»ŗ�ř»ƁƜŷ�ƃŕƊƍ�
������ƌ»ƔƆŷ�ŧƈśŸś�ƒŨƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ũŧŰƈ

������¿ŕţ�Ɠž�ŖũŮƅŔ�Ɠž�ŘũŬƗŔŧŕſƊ�
������Ŷ»ƈ�¿ŪƊƈƅŔ�Ɖƈ� ƋũśƆſƈƅŔ� ƋŕƔƈƅŔ

ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ���

2.980 2 *0.050 

����*�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á ���



 

 ���

��ŭŤƄƆ���������ƃŒ�ƇœƒŕřŪƙŒ�ŘœƒŰŧż�¾ƚŤ�ƇƆ�Řœſƚŵ�ťƍŞƍ�ŘŧŪż�ƑřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ����ƅœŶ
�ƅſŧ�¾ƍťŞ�.��������

��

�¾ƍťŞ��.�����ƇœƒŕřŪƙŒ�ŘœƒŰŧż�¾ƚŤ�ƇƆ�Řœſƚŵ�ťƍŞƍ�ŘŧŪż�ƑřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ���

Ƈ��űũſƅŔ��
�ŵƏƊ
ũŕŗśŦƛŔ��

�řƈƔƁ
ũŕŗśŦƛŔ��

�ŚŕŠũŧ
�řƔũţƅŔ��

�df 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ
(Sig.)��

���

�������Ţ»ſų�ŜƏŧţ�ƉƔŗ� řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
��������ŧŔŧ»ŷŌ�ŵŕ»ſśũŔ�Ə�ƒũŕ»ŠƈƅŔ�ƋŕƔƈƅ
��űŔũƈƗŕ»»»»ŗ�ƉƔŗŕŰ»»»»ƈƅŔ

ƄƔƈƅŔřƔŠƏƅƏƔŗƏũ���

ƒŕƄ 12.890 5 *0.024 

����������ŜƏƆśƅŕ»ŗ�ř»ƁƜŷ�ƉƄŬƅŔ�ƉŕƄƈƅ�¿ƍ
�ƇũƏſƅŕƄ�¿śƏśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗŗ�ƋŕƔƈƅŔ���

�¿ƔƆţś
ƉƔŕŗśƅŔ 

2.501 48 *0.000 

���������řŗŕ»Űƙŕŗ� řƁƜŷ�ƉƄŬƅŔ� ƉŕƄƈƅ� ¿ƍ
řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ���

ƒŕƄ 120.47 50 *0.000 

���
��������ƓžŕŰƈ�ũƔżś�ƉƔŗ� řƁƜŷ� �ƃŕƊƍ�¿ƍ

��ŰƙŔ� řƆƁƏ�ũśƆſƅŔ���ŚŔŨ�űŔũƈƗŕŗ� řŗŕ
�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŰƗŔ���

ƒŕƄ 11.429 4 *0.022 

���
������ƇŔŧŦśŬŔ�ŚŔƏƊŬ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
�������űŔũƈƗŕ»ŗ�řŗŕ»ŰƙŔ�ř»ƆƁƏ�ũśƆſƅŔ

�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ���
ƒŕƄ 27.131 15 *0.028 

���
��������ũ»ƈŷ�Řŧŕ»ƔŪ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
�����ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŧŔŧŷŌ�ŵŕſśũŔƏ�ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ

�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ���
ƒŕƄ ������ � �����*��

���
��������řŗŕ»ŰƙŔ� ƉƔ»ŗ� ř»ƁƜŷ� ƃŕƊƍ� ¿ƍ
�����Ɠœŕ»ƔƈƔƄƅŔ� ¿ŰƗŔ� ŚŔŨ�űŔũƈƗŕŗ

�ŖŕŰƈƅŔ�ũƈŷƏ���

�¿ƔƆţś
ƉƔŕŗśƅŔ 

8.496 2 *0.000��

���
������ŚŕƊŔŪŦ�ŽƔŴƊś�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
������řƔŷƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ŷƈ�¿ŪƊƈƅŔ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ

řƔœƔŗƅŔ���
ƒŕƄ 6.674 2 *0.036 



 

 ���

���

��������Ƌŕ»Ɣƈ�ů»ţž�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
��Ɠž�ůŕŦƅŔ�ũœŗƅŔ����ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�¿ŕţ�

���������ƐƏśŬ»ƈƅŔ�Ŷ»ƈ�ŖũŮ»ƅŔ�Ɠ»ž�ƋŕƔƈ
ƓŮƔŸƈƅŔ���

ƒŕƄ 6.769 2 *0.034 

����

��������Ƌŕ»Ɣƈ�ů»ţž�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
������ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�¿ŕţ�Ɠž�ůŕŦƅŔ�ũœŗƅŔ
������řƔŷƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ŷƈ�ŖũŮƅŔ�Ɠž� ƋŕƔƈ

�řƔœƔŗƅŔ���

ƒŕƄ 7.746 2 *0.021 

�����������Ŷƈ�ŞƜŸƅŔ�ƓƂƆś�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
ƓŮƔŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ���

ƒŕƄ 10.230 2 *0.006 

�����������Ŷƈ�ŞƜŸƅŔ�ƓƂƆś�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
řƔœƔŗƅŔ�řƔŷƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ���

ƒŕƄ��112.8��2 *0.000 

������������Ɠ»ƂƆś�Ɖŕ»Ƅƈ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
ƓŮƔŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷƈ�ŞƜŸƅŔ���

ƒŕƄ 16.099 6 *0.013 

������������Ɠ»ƂƆś�Ɖŕ»Ƅƈ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷƈ�ŞƜŸƅŔ���

ƒŕƄ 8.078 3 *0.044��

����
��¿ƍ�������ũŧŰ»ƈ�ŵƏ»Ɗ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ

�������Ɠ»ž�ŘũŬƗŔ�ƌƔƆŷ�ŧƈśŸś�ƒŨƅŔ� ƋŕƔƈƅŔ
ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷƈ�ŖũŮƅŔ���

ƒŕƄ 12.925 2 *0.002��

����

��������ũŧŰ»ƈ�ŵƏ»Ɗ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
��������Řũ»ŬƗŔ�ƌ»ƔƆŷ�ŧ»ƈśŸś�ƒŨƅŔ� ƋŕƔƈƅŔ
�������Ƌũ»śƆſƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŧŕſƊ�¿ŕţ�Ɠž�ŖũŮƆƅ

ƓŮƔŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷƈ�¿ŪƊƈƅŔ�Ɖƈ���

ƒŕƄ 9.695 4 *0.046 

����

�ƍ�¿ƍ�������ũŧŰ»ƈ�ŵƏ»Ɗ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊ
�������Ɠ»ž�ŘũŬƗŔ�ƌƔƆŷ�ŧƈśŸś�ƒŨƅŔ� ƋŕƔƈƅŔ
�������Ƌũ»śƆſƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŧŕſƊ�¿ŕţ�Ɠž�ŖũŮƅŔ

ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷƈ�¿ŪƊƈƅŔ�Ɖƈ���

�¿ƔƆţś
ƉƔŕŗśƅŔ 

2.980 2 *0.050 

��*�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á ���
 

��



 

 ���
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�ŗƆťƀƆ����
�������ř»ƔƏŎƈƅŔ�ŖŬ»ƊƅŔƏ�ŚŔũŔũ»ƄśƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ůŕŦƅŔ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�řƆœŬƗ�ĻƜƔƆţś�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�¿ƏŕƊśƔ���
�����������������¿Əŕ»Ɗś���ƉƔƈŬƁ�Ƒƅŏ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƎŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŕƔŲũſƅŔ�ƇƔŬƂś�Ƈś�ŜƔţ����ůŕŦƅŔ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�řƆœŬƗ

��ƅŔ�¿ƏƗŔ�ƇŬƂƅŔ������������ŕƈ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ƇŬƂƅŔ�¿ƏŕƊś�ŕƈƊƔŗ���ŜţŗƅŔ�ŵƏŲƏƈƅ�řŗŬƊƅŕŗ�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŕƔŲũſ
�������������¿ŕ»ŠƈƏ�řƔœƔŗƅŔ�řƔŷƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�¿ŕŠƈ�Ŷƈ�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�Ə�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ƉƔŗ

�ƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔƓ��������������ŧƏ»ŠƏ�ŚũŬ»ž�ƓśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�Ɖŷ�Ŝŧţś�Ƈŝ���ƓŮƔŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�¿ŕŠƈƏ�
ŚŕƁƜŷ���

��

�ƙƍŊ���ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪƃŒƍ�ŭőœŮŤƃŒ�žżƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŶƃ�ƑőœŮšƗŒ�ŻŮƍƃŒ���
�ŗƒŮŤŬƃŒ�ŘœƆŪƃŒƍ�ŭőœŮŤƃŒ�žżƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŶƃ�ůŧŵ�ƑƄƒ�œƆƒżƍ����

��

�� ŗŲżœšƆƃŒ�ŔŪš�ŗƈƒŶƃŒ�ťŒŧżŊ�ŴƒŨƍř���
���Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƇƁũ�¿ƏŧŠ������������������ř»ŴžŕţƈƅŔ�Ɖ»ƈ�ũ»ŝƄŌ�¿ŕƈŮ»ƅŔ�řŴžŕţƈ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƉŌ

�����řŴžŕţƈ�řŗŬƊ�ŚżƆŗ�ŜƔţ��ƑųŬƏƅŔ�¿ŕƈŮƅŔ������������Ƒų»ŬƏƅŔ�ř»Ŵžŕţƈ�řŗŬ»Ɗ�Ś»żƆŗ�ŕƈƊƔŗ��
���������������ũ»ŝƄŌ�¿ŕƈŮƅŔ�Ɠž�řƔƅƏƗŔ�řƔŕŷũƅŔ�ŚŔŧŕƔŸƅ�ƉƔŸŠŔũƈƅŔ�ŧŧŷ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ŜţŕŗƅŔ�ƏŪŸƔƏ��

ƑųŬƏƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƉƏƄƔŬ�¿ŕƈŮƅŔ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƉƔŝƏţŗƈƅŔ�ŧŧŷ�ƉŐž�ƌƔƆŷƏ���ƑųŬƏƅŔ�Ɖƈ���
��

�¾ƍťŞ������ŗŲżœšƆƃŒ��
řŴžŕţƈƅŔ ŧŧŸƅŔ řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ� % 
¿ŕƈŮƅŔ 32 60.4 

ƑųŬƏƅŔ��21 39.6 

ŵƏƈŠƈƅŔ 53 100.0 
 
�� �¾ŕſ�ƇƆ�ůŧƆƃŒ�ŒŦƌŕ�ŗŕœŮƘƃ�ŘŰŧŶř�¾Ƌ���

��Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�.�����ƉŌ��������űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƚƅ�ŚŲũŸś�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�
�����Ɖŕ»ŗ�¿»ƈśţƔ�ŕƈƈ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŕƎŗ�ŔƏŗƔŰŌ�ŧƁ�űŔũƈƗŔ�ƋŨƎŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŜƆŝ�ƓƅŔƏţ�ƉŌ�ƒŌ���¿ŗƁ�Ɖƈ

ƉƏƄƔ�����������ƓƅŔƏţ�ƉŌ�Ə���ƉƔśũƈƅŔ�Ɠž�ƌŗŕŮśƈ�řŗŕŰƙŔ�ũŧŰƈ��������������ŔƏƊŕ»Ƅ�ř»ŬŔũŧƅŔ�ř»ƊƔŷ�Ɖƈ�
�Řũƈ�¿ƏƗ�űŔũƈƗŕŗ�ƉƔŗŕŰƈ����

��
��
��
��
��
��
��
��



 

 ���

�¾ƍťŞ��.���¾ŕſ�ƇƆ�ůŧƆƃŒ�ŒŦƌŕ�ŗŕœŮƘƃ�ŘŰŧŶř�¾Ƌ���
řƅŕţƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
ƇŸƊ��15 28.3 

ƛ��38 71.7 

ŵƏƈŠƈƅŔ��53 100.0 
��

�� űƃŒ��ŘƆŨřƃŒ�¾ƋŕŝƃœŶƆƃŒ�Ŕƒ����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ��������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�.������ƉŌ�����������������ŧŷŕŬ»Ɣ�ŕƈƈ�ŖƔŗųƅŔ��ŚƈŪśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

���������������¿»ƔŸƈƅŔ�ƇŬŠ�¿ŦŔŧ�ƉƏƄś�ƓśƅŔ�ŚŕŬƏũƔſƅŔ�ƏŌ�ŚŕƔƆƔſųƅŔ�Ɖƈ�ůƆŦśƅŔƏ�űũƈƅŔ�Ɖƈ�ŉŕſŮƅŔ�ƑƆŷ
�������ƌśŗŬƊ�ŕƈ�ŕƈŌ���ƉŕŬƊƙŔ�ƏƍƏ������������������ƉƏƄƔ�Ɖŕŗ�¿ƈśţƔ�ŕƈƈ�ŖƔŗųƅŔ��ƇŪśƆś�Ƈƅ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

Ɖƈ�űũƈƅŔŕƔƆƔſų�Ś�ƇƎƈŕŬŠŌ�Ɠž�řƂŗŕŬ�����
�¾ƍťŞ��.����ŝƃœŶƆƃŒ�ŔƒűƃŒ��ŘƆŨřƃŒ�¾Ƌ���

řƅŕţƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
ƇŸƊ��20 37.7 

ƛ��10 18.9 

ŖŠƔ�Ƈƅ��23 43.4 

ŵƏƈŠƈƅŔ��53 100.0 
��

�� ŗƒƃœřƃŒ�ŗƒŰŧƆƃŒ�ůŒŧŵƕŒ�ťšŋŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƇƆ�ƁřŧŪŊ�ťŒŧżŊ�ťšŒ�ƑƈœŶƒ�¾Ƌ���
���Ɖƈ�ŢŲśƔ�������ƇƁũ�¿ƄŮ��������ƉŌ���.���������������ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŸś�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

��ƉŔƏ����������������ŕƔŧũŕŠ�Ɖƈ�ƓƊŕŸś�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ���������ƔũŕśƊŬƏŧƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ŕ���ř»ƔŗƔƈƗŔ�
�������ƓŗƔƈƗŔ�ũŕţŪƅŔ��������������������Ɠ»ž�ŖŗŬ»ƅŔ�Ŷ»ŠũƔ�Ə���Ɠƈŧƈ�¿ŕƎŬŏ�Ɖƈ�ƓƊŕŸś�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

ŕŗ�ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŧŔŧŷŌ�űŕſŦƊŔ�ƌŗ�ůŕŦƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�űŔũƈƗŔ�ƓƁŕŗƅ�řŗŬƊƅ
�����������������űŕ»ſŦƊŔ�ŖŕŗŬŌ�Ɖŷ�ŕƈŌ���řƆƔƆƁ�ŚƛŕţƅŔ�ƃƅŨƅ���¿ŕſųƗŔ�ŧƊŷ�ũŔũſŰƛŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌƔƆŷ�¿ŧśŬƔ
�������������űŔũŷŌ�Ɖƈ�ƓƈŧƈƅŔ�¿ŕƎŬƙŔ�Ɖƛ�ƃƅŨƏ�űŔũƈƗŔ�ƓƁŕŗƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ƓƈŧƈƅŔ�¿ŕƎŬƙŔ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŧŔŧŷŌ

ƔũŕśƊŬƏŧƅŔŕ�ŕƔŧũŕŠƅŔ�Ə�řƔŗƔƈƗŔ����
��
��
��
��



 

 ���

�¾ƂŬ��.1��ŗƒƃœřƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ťšŋŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƇƆ�ƁřŧŪŊ�ťŒŧżŊ�ťšŒ�ƑƈœŶƒ�¾Ƌ���
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��
�ũŧŰƈƅŔ��řƔƊŔŧƔƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ��

 

�� �¾ŕſ�ƇƆ�ŗƒƃœřƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƇƆ�ƁřŧŪŊ�ťŒŧżŊ�ťšŒ�Əƈœŵ�¾Ƌ���
���Ɖƈ�ŢŲśƔ��������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�.�����ƉŌ��������������ŧ»ŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ�űũƈŗ�ŔƏŗƔŰŌ�ŧƁ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

��ƓœŕŗƏƅŔA�����ƀŗŕŬƅŔ�Ɠž���.5��ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž���ŕƔŧũŕŠƅŕŗ�ƀŗŕŬƅŔ�Ɠž�ŔƏŗƔŰŌ�ŧƁ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�
������ŔƏŗƔŰŌ��ƔũŕśƊŬƏŧƅŔ�ŕ�řƔŗƔƈƗŔ������������ŧţƏƈ�ƒƏŧŷ�ũŧŰƈ�ŧƏŠƏ�¿ŕƈśţŔ�ƑƆŷ�¿ƅŧƔ�ŔŨƍƏ���ŕŲƔŌ�

�řƔœƔŗƅŔ��řƔŷƏśƅŔ�ŽŸŲƏ�ƓŗųƅŔ�¿ŕƈƍƙŔ�ŖŗŬŗ�ƏŌ���ƉƔśũƈƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ɠž���
�¾ƍťŞ��.���ŕœŮƗŒ�ƇƆ�ƁřŧŪŊ�ťŒŧżŊ�ťšŒ�Əƈœŵ�¾Ƌ�¾ŕſ�ƇƆ�ŗƒƃœřƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗ���

řƅŕţƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
�ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔA 2 3.8 

ŕƔŧũŕŠ��13 24.5 

ƔũŕśƊŬƏŧƅŔŕ�řƔŗƔƈƗŔ��ũŕţŪƅŔ���6 11.3 

Ɠƈŧƈ�¿ŕƎŬŏ��0 0.0 

ŖŠƔ�Ƈƅ��32 60.4 

ŵƏƈŠƈƅŔ��53 100.0 
��
��



 

 ���

�� ŒŧƆƕŒ�ƉŦƋ�ƇƆ�ŗƆƚŪƃŒ�ƇƆ�ťƂŋřƄƃ�ŗƒŧƍť�ŘœŮƍšż�ŇŒŧŞŎŕ�ƅƍƀř�¾Ƌ�ů���
���Ɖƈ�ŢŲśƔ��������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�.�����ƉŌ��������������ř»ƔũƏŧ�ŚŕŰƏţž�ŉŔũŠŐŗ�ƇƏƂś�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

���������������ƌśŗŬƊ�ŕƈ�ŕƈŌ���ŧƔŠ�ƓţŰ�ũŮŎƈ�ŔŨƍƏ�űŔũƈƗŔ�ƃƆśŗ�řŗŕŰƙŕŗ�řƈƜŬƅŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�������Ɖƈ�
�űŔũƈƗŔ�ƃƆś�Ɖƈ�ƇƍƏƆŦ��Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�ŚŕŰƏţž�ƒŌ�ŉŔũŠŐŗ�ƇƏƂś�ƛ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ���

��

�¾ƍťŞ��.���ŧŞŎŕ�ƅƍƀř�ůŒŧƆƕŒ�ƉŦƋ�ƇƆ�ŗƆƚŪƃŒ�ƇƆ�ťƂŋřƄƃ�ŗƒŧƍť�ŘœŮƍšż�ŇŒ���
řƅŕţƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
ƇŸƊ��34 64.2 

ƛ��19 35.8 

ŵƏƈŠƈƅŔ��53 100.0 
 

�� �ŗƒƈƆŨƃŒ�ŖťƆƃŒ�ťťš�ƅŶƈ�ŗŕœŞƗŒ�ŘƈœƂ�ŒŦō���
���Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�.�����ƉŌ��������������ř»ƔũƏŧ�ŚŕŰƏţž�ŉŔũŠŐŗ�ƇƏƂś�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�
��ŬƅŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ��Ũƍ�Ɖƈ�řƈƜƋ�����������ŕŲ»ƔŌ�ƉŌ�Ə���ũƏƎŮ�ŜƜŝ�¿Ƅ�űŔũƈƗŔ�����������ŉŔũŠŐ»ŗ�ƇƏ»Ƃś�

����ƉƔŗ�ŕƈ�ŚŕŰƏţſƅŔ��������������ŕƎŠƜŷƏ�űŔũƈƗŔ�ŽŕŮśƄƛ�ŘŧƔŠ�ƉƔśƂŗŕŬƅŔ�ƉƔśœſƅŔ�Ɠž�ŘŧƈƅŔƏ���ũƏƎŮ�
�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŘũƔŦƗŔ�řœſƅŔ�ŕƈŌ����űŔũƈƗŔ�ŽŕŮśƄƛ�řƆƔƏų�Řũśž�ƓƎž�ũƏƎŮ����

��

�¾ƍťŞ��.���ťƆƃŒ�ťťš�ƅŶƈ�ŗŕœŞƗŒ�ŘƈœƂ�ŒŦō�ŗƒƈƆŨƃŒ�Ŗ���
řƅŕţƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
�Ɖƈ�¿ƁŔ3ũƏƎŮ����� 22.6 

�Ɖƈ 3- 6ũƏƎŮ��13 24.5 

�Ɖƈ�ũŝƄŌ6ũƏƎŮ���9 17.0 

ŖŠƔ�Ƈƅ��19 35.9 
ŵƏƈŠƈƅŔ��53 100.0 

 

�� �ƎŧŤŊ�ůŒŧƆŊ�ƇƆ�ƑƈœŶř�¾Ƌ���
���Ɖƈ�ŢŲśƔ��������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�.�����ƉŌ��������������ũƔŻ�ƐũŦŌ�űŔũƈŌ�Ɖƈ�ƓƊŕŸś�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

ŕŦƅŔ�ƃƆś�ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž���řŬŔũŧƅŕŗ�řŰ������ƐũŦŌ�űŔũƈŌ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ƛ����
��
��
��



 

 ���

�¾ƍťŞ��.����ƎŧŤŊ�ůŒŧƆŊ�ƇƆ�ƑƈœŶř�¾Ƌ���
řƅŕţƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
ƇŸƊ��10 18.9 

ƛ��39 73.6 

ŖŠƔ�Ƈƅ��4 7.5 

ŵƏƈŠƈƅŔ��53 100.0 
 

�� �ƅƂƃŨƈƆ�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŗƂŕŬ�ŧƆŵ���
���Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�.�����ƉŌ�������ƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ���řŬŔũŧ���ƉŌ�¿ƏƂś������Ɠ»ž�Ƌŕ»ƔƈƅŔ�řƄŗŮ�ũƈŷ

�����������Ɖƈ�řƔƊŕŝƅŔ�řœſƅŔ�ŕƈŌ���ŚŔƏƊŬ�ūƈŦ�Ɖƈ�¿ƁŔ�ƇƎƅŪŕƊƈ�����������ƇƎśŗŬ»Ɗ�ŚżƆŗž�ŚŔƏƊŬ����������
��ŝƅŕŝƅŔ�řœſƅŔ�ŚżƆŗƏř����Ɖƈ�ũŝƄŌ�������ƓƅŔƏţ�ŚŔƏƊŬ���������������Ƒ»ƅŏ�ƒŧŎƔ�ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ�ũƈŷ�ŘŧŕƔŪƏ���

�ŕƎƊƈ�ƋŕƔƈƅŔ�ŖũŬś�¿ŕƈśţŔ���
�¾ƍťŞ��.���ŨƈƆ�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŗƂŕŬ�ŧƆŵ�ƅƂƃ���

řƅŕţƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
�Ɖƈ�¿ƁŔ 5ŚŔƏƊŬ��4 7.6 

�Ɖƈ5 -10ŚŔƏƊŬ���15 28.3 

�Ɖƈ�ũŝƄŌ 10ŚŔƏƊŬ��14 26.4 

ŖŠƔ�Ƈƅ��20 37.7 

ŵƏƈŠƈƅŔ��53 100.0 
 

��� �¾ŨƈƆƃŒ�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŗƂŕŬ�Ƒż�ŔŧŪř�ťŞƍƒ�¾Ƌ���
���Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�.�����ƉŌ������������ƈƅŔ�ŚŕƄŗŮ�Ɠž�ŖũŬś�ŧŠƏƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ���Ɠž�ƋŕƔ

�����������������ƌśŗŬ»Ɗ�ŕ»ƈ�ŕƈŌ���ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ�¿ŦŔŧ�Ƒƅŏ�ŚŕƔƆƔſųƅŔƏ�ŚŕŝƏƆƈƅŔ�ŖũŬś�¿ŕƈśţŔ�ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ�ƇƎƅŪŕƊƈ
������ƇƎƅŪŕƊƈ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�ŚŕƄŗŮ�¿ŦŔŧ�ŖũŬś�ŧŠƏƔ�ƛ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ����

�¾ƍťŞ��.����¾ŨƈƆƃŒ�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŗƂŕŬ�Ƒż�ŔŧŪř�ťŞƍƒ�¾Ƌ���
řƅŕţƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
ƇŸƊ��3 5.7 

ƛ��50 94.3 

ŵƏƈŠƈƅŔ��53 100.0 
��
��



 

 ���

��� �¾ŨƈƆƃŒ�Ƒż�ƑšŮƃŒ�ŻŧŮƃŒ�ŗƂŕŬ�Ƒż�ŠŽű�ƍŊ�ŔŧŪř�ťŞƍƒ�¾Ƌ���
���Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�.������ƉŌ�����������ŽũŰ»ƅŔ�řƄŗŮ�Ɠž�ŖũŬś�ŧŠƏƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

����������������Ƈ»Ǝŗ�ř»ųƔţƈƅŔ�ř»œƔŗƅŔ�Ɠž�ŚŕƔƆƔſųƅŔƏ�ŚŕŝƏƆƈƅŔ�ũŕŮśƊŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŔŨƍƏ�ƇƎƅŪŕƊƈ�¿ŦŔŧ�ƓţŰƅŔ
����Ƒƅŏ�ŕƎƅƏŰƏ�¿ŕƈśţŔƏ�����ŕƈƊƔŗ���ŖũŮƅŔ�ƋŕƔƈ���������������řƄŗ»Ů�Ɠž�ŖũŬś�ŧŠƏƔ�ƛ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

�ƇƎƅŪŕƊƈ�Ɠž�ƓţŰƅŔ�ŽũŰƅŔ���
��

�¾ƍťŞ��.�����¾ŨƈƆƃŒ�Ƒż�ƑšŮƃŒ�ŻŧŮƃŒ�ŗƂŕŬ�Ƒż�ŠŽű�ƍŊ�ŔŧŪř�ťŞƍƒ�¾Ƌ���
řƅŕţƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
ƇŸƊ��4 7.5 

ƛ��49 92.5 

ŵƏƈŠƈƅŔ��53 100.0 
��

��� �ƑƋ�ŗśƍƄƆƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ƇŊ�ťƀřŶř�¾Ƌ��ůŒŧƆƕŒ�ƉŦƌŕ�ŗŕœŮƘƃ�ŔŕŪ���
�Ɖƈ�ŢŲśƔ�����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�������ƉŌ������ŖŗŬ�Ɠƍ�řŝƏƆƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ƉŌ�ŧƂśŸś�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

������ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž���űŔũƈƗŔ�ƃƆśŗ�řŗŕŰƚƅ���������Ŗŗ»Ŭ�ƉƏ»Ƅś�ŧ»Ɓ�řŝƏƆƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ƉŌ�ƉƏŧƂśŸƔ�ƛ�
�űŔũƈƗŔ�ƃƆśŗ�řŗŕŰƚƅ���

��

�¾ƍťŞ��������ƑƋ�ŗśƍƄƆƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ƇŊ�ťƀřŶř�¾Ƌ�ůŒŧƆƕŒ�ƉŦƌŕ�ŗŕœŮƘƃ�ŔŕŪ���
řƅŕţƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
ƇŸƊ��39 73.6 

ƛ��14 26.4 

ŵƏƈŠƈƅŔ��53 100.0 
 

��� �ƏƄŵ�œƌŕŧŬ�ƉœƒƆ�Ƒż�ŖŧŪƕŒ�ťƆřŶř����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƇƁũ�¿ƏŧŠ���������������ƋŕƔƈ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�řŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž�ƉŕƄŬƅŔ�ūƈŦ�ƓƅŔƏţ�ƉŌ

����ŖũŮƅŔ�Ɠž�řƔŧƆŗƅŔ����������ƌśŗŬƊ�ŕƈƏ�������������¿ƅŧƔ�ŔŨƍƏ�ŖũŮƅŔ�Ɠž�řŷŕŗƈ�řƔƆţś�ƋŕƔƈ�ƇŧŦśŬƔ�
������ƇŧŷƏ�řƔžƏŠƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŉƏŬ�ƑƆŷŕƎśŻŕŬśŬŏ��������������Ɖ»ƈ�ŉŕ»ƈƅŔ�ŉŔũ»Ů�Ƒƅŏ�ƇƎŗ�Ŷžŧ�ŕƈ�ƉŕƄŬƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�

�����������ƌśŗŬƊ�ŕƈ�ƉŌ�ŕŲƔŌ�ƉƔŗśƔƏ���ƋŕƔƈƅŔ�ƌƔƆţś�Śŕųţƈ�ŚŔũŕƔŬ������������ƇŧŦśŬ»ś�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�
�ŧƈśŸƔ�ƉƔţ�Ɠž���ůŕŦ�ƓƅŪƊƈ�ũśƆž�ƋŕƔƈ�����ƋŕƔƈ�ƑƆŷ�ůŕŦ�ƓƅŪƊƈ�ũœŗ����

��



 

 ���

�¾ƍťŞ�������ƉœƒƆƃŒ�ŧťŮƆ�ųƍƈ��
ƋŕƔƈƅŔ�ũŧŰƈ�ŵƏƊ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
řƔŧƆŗ�ũœŗ�ƋŕƔƈ 11 20.� 

řƅŕƄƏ�ũœŗ�ƋŕƔƈ 0 0.0 

ůŕŦ�ũœŗ�ƋŕƔƈ��5 9.4 

ůŕŦ�ƓƅŪƊƈ�ũśƆž�ƋŕƔƈ��10 18.9 

řŷŕŗƈ�ƌƔƆţś�ƋŕƔƈ��25 47.2 

ŖŠƔ�Ƈƅ��2 3.8 

ŵƏƈŠƈƅŔ��53 100.0 
��

��� �ƇŒŨŤ�ŷŧŽƒ�œƆťƈŵ��ºŕ�ŗƄőœŶƃŒ�ƅƍƀř�ƉœƒƆƃŒ�ƇƆ�ŧřƄŽƆƃŒ�¾ŨƈƆƃŒ��������
���Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƇƁũ�¿ƏŧŠ���������ƓƅŔƏţ�ƉŌ������������řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

����������������Ɠž�űŔũƈƘƅ�ƇƎŲũŸś�¿ŕƈśţŔ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ŕƈƈ�ƇƎƅŪƊƈ�Ɖƈ�ƋũśƆſƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŧŕſƊ�¿ŕţ�Ɠž�ŖũŮƅŔ�Ɠž
ŚŕƔƆƔſųŗ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈ�řŝƏƆƈ�ƋŕƔƈƅŔ�ŚƊŕƄ�¿ŕţ�ƉŌ�ƉƔŗśƔ�ŕƈƄ���űŔũƈƗŔ�ƃƆś����������ƉƏƈƏƂƔ�

���ƉƏƅŕƂƅŕŗ�ũśƆſƈ�ŉŕƈ�ŉŔũŮŗ������ƉŌ�Ə�������������������ƏŌ�Ɠ»ƅŪƊƈ�ũœŗ�ƋŕƔƈ�¿ŝƈ�ƐũŦŌ�ũŧŕŰƈ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�
�ƓŷŔũŪ����
�¾ƍťŞ�������ŧťŮƆ�ųƍƈũœŪƙŒ�¾ŨƈƆƃŒ�ƇŒŨŤ�ŷŧŽƒ�œƆťƈŵ�ŖŧŪƕŒ�ƊƆťŤřŪř�ƐŦƃŒ�ƉœƒƆƃŒ���

ƋŕƔƈƅŔ�ũŧŰƈ�ŵƏƊ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
ŕƈŸśŬŔ�Ɠž�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�¿ŔŖũŮƅ��13 24.5 

ƉƏƅŕƂƅŕŗ�ũśƆſƈ�ŉŕƈ�ŉŔũŮ 31 58.5 

ƐũŦŌ�ũŧŕŰƈ�¿ŕƈŸśŬŔ��8 15.1 

ŖŠƔ�Ƈƅ��1 1.9 

ŵƏƈŠƈƅŔ��53 100.0 
 

��� �ŔŧŬƃŒ�Ƒż�ƉŧřƄŽƆƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ƏƄŵ�ƇƍťƆřŶř�ƅřƈŒƍ�ƅœŵ�ƅƂ�ŦƈƆ�����������������������
���Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƇƁũ�¿ƏŧŠ��������ƉŌ����������Ɣ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�������Ɠ»ž�ũ»śƆſƅŔ�ƋŕƔƈ�ƉƏƈŧŦśŬ

���������Ə���ŚŔƏƊŬ�ūƈŦ�Ɖƈ�¿ƁŔ�ŨƊƈ�ŖũŮƅŔ�������������ŨƊƈ�ũśƆſƅŔ�ƋŕƔƈ�ƑƆŷ�ƉƏŧƈśŸƔ������Ɖƈ�¿ƁŔ����
�ƉŌ�ƉƔŗśƔ�ŕƈƄ���ƓžƏŠƅŔ�ƉŔŪŦƅŔ�ũƏƍŧś�řŷũŬ�Ɛŧƈ�ŢŲƏƔ�ŔŨƍƏ���ŚŔƏƊŬ������ƑƆŷ�ƉƏŧƈśŸƔ�



 

 ���

���������������ƅ�ƏŌ�ƇƍŧƊŷ�ƓŷƏƅŔ�ŘŧŕƔŪ�Ƒƅŏ�ŕƈŏ�ƃƅŨ�ŶŠũƔƏ�ŚŔƏƊŬ�ũŮŷ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŨƊƈ�ũśƆſƅŔ�ƋŕƔƈ���ř»ƔŷƏƊ�ŉƏŬ
�ŚŔƏƊŬ�ũŮŷ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŨƊƈ�ƋŕƔƈƅŔ���

�¾ƍťŞ�������ŔŧŬƃŒ�Ƒż�ƉŧřƄŽƆƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ƏƄŵ�ƇƍťƆřŶř�ƅřƈŒƍ�ƅœŵ�ƅƂ�ŦƈƆ��
�ŘŧƈƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 

Ɖƈ�¿ƁŔ�ŚŔƏƊŬ���15 28.3 

���Ɖƈ�¿ƁŔ���ŚŔƏƊŬ� 17 32.1 

ŚŔƏƊŬ�ũŮŷ�Ɖƈ�ũŝƄŌ��3 5.� 

������ƒũŧŔ�ƛ��16 30.2 

ŖŠƔ�Ƈƅ��2 3.8 

ƈŠƈƅŔŵƏ��53 100.0 
��

��� �ƁƄŮř�ƑřƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�Ƒż�ŧƍƄƂƃŒ�ƅŶűŕ�ŧŶŬř�¾Ƌ��ŗƃœƂƍ�ƍŊ�ŗƒťƄŕ�ƉœƒƆ�����
�Ɖƈ�ŢŲśƔ�����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�������ƉŌ������ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�ũƏƆƄƅŔ�ƇŸųŗ�ƉƏũŸŮƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

�������������ŗ�ŕƍũƔƎųś�ƇśƔ�ƋŕƔƈƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ũŮŎƈ�ŔŨƍƏ�řƅŕƄƏƅŔ�ƏŌ�řƔŧƆŗƅŔ�Ɖƈ�ƇƎƆŰś�ƓśƅŔ����ũ»ŮŎƈ�ŔŨƍƏ�ũƏƆƄƅŕ
����ŧƔŠ�ƓţŰ��ƉŌ�ƛŏ���������ŧƔŪś�ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�ũƏƆƄƅŔ�řŗŬƊ�ŘŧŕƔŪ�řŗŬƊ�������Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�ũţƅŔ�ũƏƆƄƅŔ�

���������������ƑƆŷ�ũŝŎƔ�ƛ�ũƏƆƄƅŔ�ƇŸų�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŖŠƔž���ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�ũƏƆƄƅŔ�ŚŕƔƂŗśƈ�ŘŧŕƔŪřŻŕŬśŬŏ���ŕƈƄ���ƋŕƔƈƅŔ�
���ƉŌ�ƉƔŗśƔ��������������������ũƔŻ�ƉƏƄś�ŧƁ�ƋŕƔƈƅŔ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ�ũƏƆƄƅŔ�ƇŸųŗ�ƉƏũŸŮƔ�ƛ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

ƈ���������������Ƌŕ»ƔƈƅŔ�ŚƊŕƄ�¿ŕţ�Ɠž�ƉŕƄŬƅŔ�Ƒƅŏ�ŚŕŗƏũƄƔƈƅŔ�¿ƏŰƏ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ƒŧƏƔž���ŕƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈ�řŠƅŕŸ
ƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈ�řŝƏƆƈŕ����

�¾ƍťŞ�������ŗƃœƂƍ�ƍŊ�ŗƒťƄŕ�ƉœƒƆ�ƇƆ�ƁƄŮř�ƑřƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�Ƒż�ŧƍƄƂƃŒ�ƅŶűŕ�ŧŶŬř�¾Ƌ��
ũƏƆƄƅŔ�ƇŸųŗ�ũŸŮś�¿ƍ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 

ƇŸƊ��29 54.7 

ƛ��22 41.5 

ŖŠƔ�Ƈƅ��2 3.8 

ŵƏƈŠƈƅŔ���53 100.0 
��

��� �ŗƃœƂƍƃŒ�ƍŊ�ŗƒťƄŕƃŒ�ƇƆ�ƁƄŮř�ƑřƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�Ƒż�ŗšƍƄƆƃŒ�ƅŶűŕ�ŧŶŬř�¾Ƌ����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ�������ƇƁũ�¿ƏŧŠ��������ƉŌ��������������Ɠ»ž�řţƏƆƈƅŔ�ƇŸųŗ�ƉƏũŸŮƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

�������������ŵŕſśũŔ�ƑƆŷ�¿ƅŧƔ�ŔŨƍƏ���řƅŕƄƏƅŔ�ƏŌ�řƔŧƆŗƅŔ�Ɖƈ�ƇƎƆŰś�ƓśƅŔ�ƋŕƔƈƅŔřŗŬƊ����Ɠž�ŧƔŔũƏƆƄƅŔ�ƅŔ��ƋŕƔƈ��Ɠ»śƅŔ



 

 ���

�����ƉŌ�ƉŗśƔƏ���ŧƔŸŗƅŔ�ƐŧƈƅŔ�ƑƆŷ�ƉŕŬƊƙŔ�řţŰ�ƑƆŷ�ũŝŎś�ƋŕƔƈ�ƓƍƏ���ƇƎƆŰś������ƉƏũŸŮƔ�ƛ�
�����������������¿ŕţ�Ɠž�ŖũŮƆƅ�ŘŧƔŠ�ƓƍƏ�ŧƔŔũƏƆƄƅŔ�řŗŬƊ�ŕƎƔž�ŶſśũƔ�ƛ�ƋŕƔƈƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�¿ƅŧƔƏ�řţƏƆƈƅŔ�ƇŸųŗ

�ŚƊŕƄřŗŬƊŔũśƊƅŔ�Ś�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ��ŚŕŝƏƆƈƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŦ�ŚƊŕƄƏ�řŲſŦƊƈ�ŕƎƔž����
��

�¾ƍťŞ��.1���ŗƃœƂƍƃŒ�ƍŊ�ŗƒťƄŕƃŒ�ƇƆ�ƁƄŮř�ƑřƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�Ƒż�ŗšƍƄƆƃŒ�ƅŶűŕ�ŧŶŬř�¾Ƌ��
řţƏƆƈƅŔ�ƇŸųŗ�ũŸŮś�¿ƍ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 

ƇŸƊ��39 73.6 

ƛ��12 22.6 

ŖŠƔ�Ƈƅ��2 3.8 

ŵƏƈŠƈƅŔ��53 100.0 
��

��� ŗƒƃœřƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŭőœŮŤ�ťšŒ�Ƒż�ŧƒźř�ŘŲšƙ�¾Ƌ���
���Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƇƁũ�¿ƏŧŠ��������ƉŌ�������ƊƔŷ�Ɖƈ��������Ƒ»ƊŸƈƏ�ƋŕƔƈƆƅ�ƇŸųŗ�ƉƏũŸŮƔ�řŬŔũŧƅŔ�ř

������������ũƔŻ�ƋŕƔƈƅŔ�ƉƏƄś�ƃƅŨƅ�ŧƔŔũƏƆƄƅŔ�řŗŬƊ�ŕƎƔž�ŶſśũƔ�ƋŕƔƈƅŔ�ƉŌ�ƃƅŨřŻŕŬśŬƈ�������ƉŌ�ŕŲ»ƔŌ�ŢŲ»śƔƏ���
�������������������Řũŕ»ƄŸƅŔ�řŗŬƊ�ŵŕſśũŔ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�¿ƅŧƔƏ�ƋŕƔƈƅŔ�ƉƏƅ�Ɠž�ũƔżś�ƉƏŴţƜƔ������ű»Ÿŗ�ŧƏ»ŠƏ

����ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�ŖœŔƏŮƅŔ�����������ŴƔ�Ə���ŔŧƔŠ�ŕƎśƔſŰś�ƇśƔ�Ƈƅ�ƋŕƔƈƅŔ�ƉŌ�ƒŌ�������ƉŌ�ř»ŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŕŲƔŌ�ũƎ�����
�ƋŕƔƈƆƅ�řţœŔũŗ�ƉƏũŸŮƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ���

��

�¾ƍťŞ�������ŗƒƃœřƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŭőœŮŤ�ťšŒ�Ƒż�ŧƒźř�ŘŲšƙ�¾Ƌ��
řƔŰŕŦƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 
ƉƏƆƅŔ��7 13.2 

řţœŔũƅŔ��2 3.8 

ƇŸųƅŔ��25 47.2 

ŖŠƔ�Ƈƅ��19 35.8 

ŵƏƈŠƈƅŔ��53 100.0 
��

��� �ŻƒŲƈřŕ�ŗƄőœŶƃŒ�ƅƍƀř�¾Ƌ�¾ŨƈƆƃŒ�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŘœƈŒŨŤ���
���Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƇƁũ�¿ƏŧŠ���������ƉŌ��������������Śŕ»ƊŔŪŦ�Ž»ƔŴƊśŗ�ƉƏƈƏƂƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

���ƌśŗŬƊ�ŕƈ�ŕƈŌ���řţŰƆƅ�ŧƔŠ�ũŮŎƈ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�¿ƅŧƔƏ�ƋŕƔƈƅŔ�������ƉƏ»ƈƏƂƔ�ƛ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�
������������ŕƔƈ�Ɠž�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�ŵŔƏƊŌ�űŸŗ�ųŕŮƊƅ�ƋŕƔƈƅŔ�űũŸƔ�ŔŨƍƏ�ŖũŮƅŔ�ƋŕƔƈ�ŚŕƊŔŪŦ�ŽƔŴƊśŗ���ƉŔŪ»ŦƅŔ�Ƌ



 

 ���

������ƋŨ»ƍ�ƉƏ»Ƅś�ƉŌ�¿ŕƈśţŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ���ƋŕƔƈƅŔ�ŘũŔũţ�řŠũŧ�ŵŕſśũŔ�Ŷƈ�řŰŕŦ�ŕƍŧŠŔƏś�¿ŕţ�Ɠž
�ũŗƄŔ�¿ƄŮŗ�ŜƏƆśƆƅ�ŕƎŲũŸƔ�ŕƈƈ�ŔŧƔŠ�řƂƆżƈ�ũƔŻ�ŚŕƊŔŪŦƅŔ���

��

�¾ƍťŞ�������¾ŨƈƆƃŒ�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŘœƈŒŨŤ�ŻƒŲƈřŕ�ŗƄőœŶƃŒ�ƅƍƀř�¾Ƌ���
ŽƔŴƊśŗ�řƆœŕŸƅŔ�ƇƏƂś�¿ƍ 

ŚŕƊŔŪŦƅŔ 
ŧŧŸƅŔ ƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ�řƔ % 

ƇŸƊ��39 73.6 

ƛ��11 20.� 

ŖŠƔ�Ƈƅ��3 5.7 

ŵƏƈŠƈƅŔ��53 100.0 
��

��� �ƑšŮ�ŻŧŮ�ŗƂŕŬŕ�ƅƂƃŨƈƆ�¾Ůřƒ�¾Ƌ����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�.�������ƉŌ�������������ƓţŰ�ŽũŰ�řŗŮŗ�ƉƏƆŰśƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

������������řŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž�ƓţŰƅŔ�ŽũŰƅŔ�řƄŗŮ�řƔųżś�ųŬƏśƈ�ƀƏſś�řŗŬƊ�ƓƍƏ��.0����ƉƔŗśƔƏ���
���ƉŌ�ƃƅŨƄ��.5������������ƉŔŪ»ŦƅŔ�ŜƏƆś�ŘŧŕƔŪ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔ�ŕƈ�ƏƍƏ�ƓţŰ�ŽũŰ�řƄŗŮŗ�ƉƔƆŰśƈ�ũƔŻ�

�ũƔŻ�ůƆŦśƅŔ�ũŗŷ�ƓžƏŠƅŔƅŔ�řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƆƅ�ƓţŰ���
��

�¾ƍťŞ��.�����ƑšŮ�ŻŧŮ�ŗƂŕŬŕ�ƅƂƃŨƈƆ�¾Ůřƒ�¾Ƌ���

řƅŕţƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 

ƇŸƊ��36 67.9 

ƛ��13 24.5 

ŖŠƔ�Ƈƅ��4 7.6 

ŵƏƈŠƈƅŔ��53 100.0 
 

��� ŞƗŒ�ŘƈœƂ�ŒŦō��ŗŕœ���ƙ���ŗƆťœŶƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ƇƆ�ŭƄŤřƃŒ�ŗƀƒŧű�ƑƋ�œƆż���
���Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƇƁũ�¿ƏŧŠ���������ƉŌ��������������Ɖŷ�řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɖƈ�ůƆŦśś�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

������ƉŔƏ���řƔŰŕŰśƈƛŔ�ũſţƅŔ�ƀƔũų��������������řžƏŮƄƈ�ŚŔƏƊƁ�ƀƔũų�Ɖŷ�řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɖƈ�ůƆŦśś�
�����������ƋŕƔƈƅŔ�řƔƈƄ�ŘŧŕƔŪ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�řƔţŰ�ũƔŻ�ƀũų�ƓƍƏ���������ƓžƏ»ŠƅŔ�ƉŔŪŦƅŔ�Ƒƅŏ�¿Ŧŧś�ƓśƅŔ�řƈŧŕŸƅŔ

�Ɖƈ�ůƆŦśƅŔ�ƇśƔƏ���ŕŝƏƆś�ƋŕƔƈƅŔ�ŧƔŪƔ�ŕƈƈ�����ƒũŦŌ�ƀũųŗ�řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɖƈ����
��



 

 ���

�¾ƍťŞ�������ŗƂŕŬƃœŕ�¾Ůřƒ�ƅƃ�ƇƆƃ�ŗƆťœŶƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ƇƆ�ŭƄŤřƃŒ�žŧű��
řƂƔũųƅŔ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 

řƔŰŕŰśƈŔ�Řũſţ��4 ��� 

řţƏśſƈ�ƒũŕŠƈ�ŚŔƏƊƁ��4 ��� 

řƂƔũųƐũŦŌ���5 ��� 

ŖŠƔ�Ƈƅ��40 ���� 

ŵƏƈŠƈƅŔ��53 100.0 

��� �ƁřƀűƈƆ�Ƒż�ƐŧœŞƆƃŒ�ƉœƒƆƃ�ŠŽű�Śťšƒ�¾Ƌ����
�Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƇƁũ�¿ƄŮ������ƉŌ������ƒũŕŠƈƅŔ�ƋŕƔƈƅ�Ţſų�ƇƍŧƊŷ�ŜŧţƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

�������������������¿ŦŔŧ»ś�¿ŕ»ƈśţŔ�ƉŔ�Ə�ŕƎƊƈ�ŚŕŗũŬś�Ŝŧţ�¿ŕţ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ�ŜƏƆśƅ�řŰũž�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŕƈ
�ŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�����������������Ƒ»ƅŏ�řžŕ»Ųƙŕŗ���řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ţſų�ŚŔũśž�Ɠž�ŜŧţƔ�ŧƁ�ŖũŮƅŔ�ƋŕƔƈ�řƄŗŮ�Ŷƈ�řƈŧŕ

�ŕƎŬſƊ���řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɖƈ�űŔũƈƗŔ�¿ŕƂśƊŔ�Ə�ƓœƔŗƅŔ�ŜƏƆśƅŔ���
�¾ƂŬ�������ƁřƀűƈƆ�Ƒż�ƐŧœŞƆƃŒ�ƉœƒƆƃ�ŠŽű�Śťšƒ�¾Ƌ���
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�ϢόϧϻΐΠϳ�Ϣϟ��
�������������������������������������������������������������������������ũŧŰƈƅŔ�����řƔƊŔŧƔƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ��

��� �ŗƒƃœřƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ťšŒ�ƇƆ�ŖŧŪƕŒ�ťŒŧżŊ�ťšŒ�ƑƈœŶƒ�¾Ƌ����
���Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƇƁũ�¿ƄŮ�������ƉŌ��������Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ůŕŦŮŌ�ƇƍŧƊŷ�ŧŠƏƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�

���Ə�ƇŧƅŔ�ųżŲ�űũƈ�����������ƉŌ�Ə���ƒƏŕŰ»ţƅŔ�ƉƏƊŕŸƔ�ůŕŦŮŌ�ƇƍŧƊŷ�ŧŠƏƔ�������ŧ»ŠƏƔ�
����ƏƆƄ�¿Ůž�ƉƏƊŕŸƔ�ůŕŦŮŌ�ƇƍŧƊŷ����������ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�ŜƏƆśƅŕŗ�řƁƜŷ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�¿ƈśţƈƅŔ�Ɖƈ�űŔũƈŌ�ƓƍƏ�ƒ

�����ƉŌ�ƉƔŗśƔ�ŕƈƄ�����������ũŕţŪƅŔ�űŔũŷŌ�ŧţŔ�ƏƍƏ�Ɠƈŧƈ�¿ŕƎŬŏ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ůŕŦŮŌ�ƇƍŧƊŷ�ŧŠƏƔ�
Ə�ƓŗƔƈƗŔ����ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ�ƉƏƊŕŸƔ�ůŕŦŮŌ�ƇƍŧƊŷ�ŧŠƏƔ�A ����



 

 ���

��

�¾ƂŬ�������ŗŕŪƈŖŧŪƕŒ�ťŒŧżŊ�ťšŒ�ƇƆ�ƇƍƈœŶƒ�ƇƒŦƃŒ��ťšŒŒŧƆƕŒŗƒƃœřƃŒ�ů���
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ϱϮϠϛ�ϞθϓϱϭΎμΣϝΎϬγ��ϲϣΪϣ�ϝΎϬγ

�ϡΪΑ�ςϠΘΨϣ

ϡΩ�ςϐοϲΎΑϮϟ�ΪΒϜϟ�ΏΎϬΘϟ

�ϥΎϗήϳ�

ΐΠϳ�Ϣϟ

��
�ũŧŰƈƅŔ��řƔƊŔŧƔƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ��

��� ��������������ŘŒŧºřŽƃ�ŗºƒƃœřƃŒ�ŗƒºŰŧƆƃŒ�ůŒŧºŵƕŒ�ƇƆ�ŖŧŪƕŒ�ťŒŧżŊ�ťšŒ�ƍŊ�ŘƈŊ�Řƒƈœŵ�¾Ƌ�
�ŗƄƒƍű���

���Ɖƈ�ŢŲśƔ������ƇƁũ�¿ƄŮ�������ƉŌ��������������Ɖ»ƈ�ƓƊŕŸś�ůŕŦŮŌ�ƇƍŧƊŷ�ŧŠƏƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�
�����Ə���¿ŕƎŬƙŔ�űũƈ������������Ɖƈ�ƓƊŕŸś�ůŕŦŮŌ�ƇƍŧƊŷ�ŧŠƏƔ���ŉƓ»ƁƏ�¿ŕƎŬŏ��ŕ»Ÿƈ���Ə��������

�ŉƓƂƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŸś�ůŕŦŮŌ�ƇƍŧƊŷ�ŧŠƏƔ���
�¾ƂŬ������ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ�Ƒż�ŗƒƃœřƃŒ�ŗƒŰŧƆƃŒ�ůŒŧŵƕŒ�ƇƆ�ƇƍƈœŶƒ�ƇƒŦƃŒ�ƇœƂŪƃŒ�ŗŕŪƈ����
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�˯ ϲϗϭ�ϝΎϬγ·��˯ ϲϗ���ϝΎϬγ·�ΐΠϳ�Ϣϟ��
�ũŧŰƈƅŔ��řƔƊŔŧƔƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ��



 

 ���

�œƒƈœś���ŗŕœŮƆƃŒ�ŗƈƒŶƃœŕ�ŭœŤƃŒ�ƇœƒŕřŪƙœŕ�ŗŮœŤƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ���
��

��� ���������ŖŧŪƕŒ�ťŒŧżŊ�ťšŒ�ůŧŶř�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ����ŗºŮœŤƃŒ�ůŒŧºƆƕŒ�ťºšŋŕ�ŗŕœŮƘƃ
��������������������ƁºƄř�ƇºƆ�ŗƆƚŪºƃŒ�ƇºƆ�ťºƂŋřƄƃ�ŗºƒŧƍť�ŘœºŮƍšż�ŇŒŧŞō�ŴƆ���¾ŕſ�ƇƆ�ŗŪŒŧťƃœŕ����

ůŒŧƆƕŒ�� 

��������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś���řƔƅƜƂśŬŏ���������řŗŕ»Űƚƅ��ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧţŔ�űũŸś�ƉƔŗ�
�����������ōśƆƅ�řƔũƏŧ�ŚŕŰƏţž�ŉŔũŠŏ�Ŷƈ���¿ŗƁ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ�ŧţōŗ�����Ɖ»ƈ�řƈƜŬƅŔ�Ɖƈ�ŧƄ

űŔũƈƗŔ�ƃƆś���ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁ�Ə�� Sig �Ɖƈ�ũŗƄŔ�0.05��¿Ə»ŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���
�������ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔ�Ə�řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔřƔƅƜƂśŬŏ������������ŧ»ţōŗ�řŗŕ»Űƚƅ��Řũ»ŬƗŔ�ŧŔũ»žŌ�ŧţŔ�űũŸś�

����������������ƃ»Ɔś�Ɖƈ�řƈƜŬƅŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řƔũƏŧ�ŚŕŰƏţž�ŉŔũŠŏ�Ŷƈ���¿ŗƁ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ
ƗŔƙŔ�ƋŨƍ�ƉƄƅ�Ə���űŔũƈřƔƅƜƂśŬ�řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ŜƔţ�řſƔŸŲ�Sig� 0.08��ř»ƈƔƁ�Ɖƈ�řŗƔũƁ�Ɠƍ�Ə

Sig����ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧƅŔ�0.05��������������ř»ƁƜŸŗ�ũŝŎ»Ɣ�ř»ƔũƏŧ�ŚŕŰƏţž�ŉŔũŠŏ�ƉŌ�¿ƏƂƅŔ�ŶƔųśŬƊ�ƃƅŨƅ���
�řŬŔũŧƅŕŗ��řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ�ŧţōŗ�řŗŕŰƚƅ��ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧţŔ�űũŸś�řƆƁ�ƑƆŷ�řſƔŸŲ���

��

�¾ƍťŞ��.����œŕřŤŒ�ŗƆƒſ�ƁœƈƋ�¾Ƌ�ŘœŕśƗ�ƐœƂ�ŧŗƒƃƚƀřŪō��ŖŧŪƕŒ�ťŒŧżŊ�ťšŒ�ůŧŶř�Ƈƒŕ�
�ƇƆ�ťƂŋřƄƃ�ŗƒŧƍť�ŘœŮƍšż�ŇŒŧŞō�ŴƆ���¾ŕſ�ƇƆ�ŗŪŒŧťƃœŕ�ŗŮœŤƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ťšŋŕ�ŗŕœŮƘƃ

�ůŒŧƆƕŒ�ƁƄř�ƇƆ�ŗƆƚŪƃŒ� 

űũſƅŔ���řƈƔƁ
ũŕŗśŦƛŔ��

�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

�������ŧ»ţŔ�űũŸś�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
�� ŧŔũžŌ�������ŧ»ţōŗ�řŗŕ»Űƚƅ�� Řũ»ŬƗŔ

�����Ɖ»ƈ� řŬŔũŧƅŕŗ� řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ
������řƔũƏŧ�ŚŕŰƏţž�ŉŔũŠŏ�Ŷƈ� ��¿ŗƁ
���������ƃ»Ɔś�Ɖ»ƈ�řƈƜŬ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�ŧƄōśƆƅ

űŔũƈƗŔ��

4.887 2 0.087 

���řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ������� á ���
 

��� �¾ŕſ�ƇƆ�Ɗŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�œƒƃœš�ůŧƆƃŒ�ŒŦƌŕ�ŗŕœŮƗŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ� 

���ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś��������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔřƔƅƜƂśŬŏ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ŕƔƅŕţ�űũƈƅŔ�ŔŨƎŗ�řŗŕŰƙŔ�ƉƔŗ�
�¿ŗƁ�Ɖƈ�ƌŗ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� Sig �Ɖƈ�ũżŰŔ�0.05���¿Ə»ŗƁ�Ɠ»ƊŸƔ�ƒŌ���

��������Ɖƈ�ƌŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ŕƔƅŕţ�űũƈƅŔ�ŔŨƎŗ�řŗŕŰƙŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ



 

 ���

����ŗŕŰƙŔ�ƉŌ�ƒŌ���¿ŗƁ����������¿ŗƁ�Ɖƈ�ŕƎŗ�řŗŕŰƙŕŗ�řƁƜŷ�ŕƎƅ�ŕƔƅŕţ�űŔũƈƗŕŗ�ř�����ũŔũ»Ƅś�ƑƆŷ�¿ƅŧƔ�ŔŨƍƏ
űũƈƅŔ�ūſƊŗ�řŗŕŰƛŔ���

�¾ƍťŞ��.����ƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŗƒƃƚƀřŪ�ƍ�œƒƃœš�ůŧƆƃŒ�ŒŦƌŕ�ŗŕœŮƗŒ�Ƈƒŕ�
�¾ŕſ�ƇƆ�Ɗŕ�ŗŕœŮƗŒ� 

űũſƅŔ��
�řƈƔƁ
ũŕŗśŦƛŔ��

�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

��ŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ����řŗŕ»ŰƙŔ�ƉƔŗ�řƁƜ
������řŗŕ»ŰƙŔ�Ə�ŕƔƅŕţ�űũƈƅŔ�ŔŨƎŗ

¿ŗƁ�Ɖƈ�ƌŗ��
12.523 4 *0.014 

�������řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á ���
 

��� �������������ƅŒŨřƃƙŒ�ŴƆ���ŗŪŒŧťƃœŕ�ŗŮœŤƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ťšŋŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƁŰŧŶř�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ
ŘŒťœŬŧŎŕ�ŝƃœŶƆƃŒ�ŔƒŕűƃŒ����

����ũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžřƔƅƜƂśŬŏ��������űŔũ»ƈƗŔ�ŧ»ţōŗ�řŗŕŰƙŔ�ƃŲũŸś�ƉƔŗ�
�ƇŔŪśƅƛŔ�Ŷƈ���řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔŚŔŧŕŮũŐŗ�şƅŕŸƈƅŔ�ŖƔŗųƅŔ����ƇƁũ�¿ƏŧŠ������řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� 

Sig �Ɖƈ�ũżŰŔ�0.05���ƉƔ»ŗ�ř»ƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���
ŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ�ŧţōŗ�řŗŕŰƙŔ�ƃŲũŸś�ƇŔŪśƅƛŔ�Ŷƈ���řŬŔũŚŔŧŕŮũŐŗ�ƒŌ���şƅŕŸƈƅŔ�ŖƔŗųƅŔ�

�ŖŕŰƈƅŔ�Ƒƅŏ�űũƈƅŔ�ŘŧƏŷ�Ɖƈ�¿ƆƂƔ�ŖƔŗųƅŔ��ƇŔŪśƅƛŔ�ƉŌ���
��

�¾ƍťŞ��.����ƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŗƒƃƚƀřŪ�ůŒŧƆƕŒ�ťšŋŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƁŰŧŶř�Ƈƒŕ�
�ƅŒŨřƃƙŒ�ŴƆ���ŗŪŒŧťƃœŕ�ŗŮœŤƃŒŘŒťœŬŧŎŕ�ŝƃœŶƆƃŒ�ŔƒŕűƃŒ�� 

űũſƅŔ��
�řƈƔƁ
ũŕŗśŦƛŔ��

ŧ�ŚŕŠũ
��řƔũţƅŔdf 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

������ƃ»ŲũŸś�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
�űŔũ»»ƈƗŔ�ŧ»»ţōŗ�řŗŕ»»ŰƙŔ
�����ƇŔŪśƅƛŔ�Ŷƈ���řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ

ŚŔŧŕŮũŐŗ�şƅŕŸƈƅŔ�ŖƔŗųƅŔ����

9.600 1 *0.002 

��������řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á ���
��



 

 ���

��� �������ŧƆƕŒ�ťšŋŕ�ŗŕœŮƘƃ�ƁŰŧŶř�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ��������ŧºƆŵ�ŴƆ�¾ŕſ�ƇƆ�ŗŪŒŧťƃœŕ�ŗŮœŤƃŒ�ůŒ
¾ŨƈƆƃŒ�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŗƂŕŬ�� 

������ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś����ŕžƏƊƛŔ��������ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅƅŔ���ŧţōŗ�řŗŕŰƚƅ�űũŸś
������������¿ŪƊƈƅŔ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ�ũƈŷ�Ŷƈ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ����ƇƁũ�¿ƏŧŠ���������ŧ»ƁƏ

řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś Sig �Ɖƈ�ũŗƄŔ�0.05�ŧŠƏƔ�ƛ�ƌƊŔ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ŗƂƊ�ƃƅŨƅ���
������ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũžűũŸśƅŔ����������Ŷ»ƈ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ�ŧţōŗ�řŗŕŰƚƅ�

�řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ŜƔţ�řſƔŸŲ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏŗ�¿ƏƂƅŔ�ŶƔųśŬƊ�ƉƄƏ���¿ŪƊƈƅŔ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ�ũƈŷSig� �
����������řƈƔƁ�Ɖƈ�řŗƔũƁ�ƓƍƏ�Sig��ŏ�řƅŔŧƅŔ���ŕƔœŕŰţ0.05��������řƄŗŮ�ũƈŷ�ŘŧŕƔŪ�ƉŌ�¿ƏƂƅŔ�ŶƔųśŬƊ�ƃƅŨƅ���

�ƑƆŷ�ũŝŎś�¿ŪƊƈƅŔ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔűũŸśƅŔ�řŗŕŰƚƅ�űŔũƈƗŕŗřŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ����
��

�¾ƍťŞ��.�����Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ�ŗżŧŶƆƃ�ƐťœšƕŒ�ƇƒœŕřƃŒ�¾ƒƄšř�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſƁŰŧŶř�
ŗŪŒŧťƃœŕ�ŗŮœŤƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ťšŋŕ�ŗŕœŮƘƃ¾ŕſ�ƇƆ�Ɔ��¾ŨƈƆƃŒ�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŗƂŕŬ�ŧƆŵ�Ŵ���

űũſƅŔ��
�řƈƔƁ
ũŕŗśŦƛŔF 

�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

������ƃ»ŲũŸś�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
��űŔũ»»ƈƗŔ�ŧ»»ţōŗ�řŗŕ»»Űƚƅ
������Ŷ»ƈ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ

�¿ŪƊƈƅŔ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ�ũƈŷ���

����� �� ����� 

����řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ������ á ���
��

��� �����������ŗºŮœŤƃŒ�ůŒŧºƆƕŒ�ťºšŋŕ�ŗŕœŮƘƃ��ŖŧŪƕŒ�ťŒŧżŊ�ťšŒ�ůŧŶř�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ
�¾ŨƈƆƃŒ�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŗƂŕŬ�Ƒż�ŔŧŪř�ťƍŞƍ��ŴƆ�ŗŪŒŧťƃœŕ� 

��������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś���řƔƅƜƂśŬŏ���������řŗŕ»Űƚƅ��ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧţŔ�űũŸś�ƉƔŗ�
��Ů�Ɠž�ŖũŬś�ŧƏŠƏ��Ŷƈ�řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ�ŧţōŗ��¿Ū»ƊƈƅŔ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗ����Ƈ»Ɓũ�¿Əŧ»Š

�����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� Sig �Ɖƈ�ũżŰŔ�0.05�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���
����������������Ŷƈ�řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ�ŧţōŗ�řŗŕŰƚƅ��ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧţŔ�űũŸś�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ

������������ŠƏƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉŕƄŬƅŔ�ƉŌ�ƒŌ���¿ŪƊƈƅŔ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ�Ɠž�ŖũŬś�ŧƏŠƏ������Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ�Ɠž�ŖũŬś�ŧ
�řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ɠž�ƇƍũƔŻ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ƈƍ�ƇƎƅŪŕƊƈ���

��



 

 ���

�¾ƍťŞ��.����ƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŗƒƃƚƀřŪ�ŗŕœŮƘƃ��ŖŧŪƕŒ�ťŒŧżŊ�ťšŒ�ůŧŶř�Ƈƒŕ�
�¾ŨƈƆƃŒ�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŗƂŕŬ�Ƒż�ŔŧŪř�ťƍŞƍ��ŴƆ�ŗŪŒŧťƃœŕ�ŗŮœŤƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ťšŋŕ� 

űũſƅŔ���řƈƔƁ
ŦƛŔũŕŗś��

�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

�������ŧ»ţŔ�űũŸś�ƉƔŗ� řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
�ŧ»»ţōŗ�řŗŕ»»Űƚƅ��Řũ»»ŬƗŔ�ŧŔũ»»žŌ
�������Ŷ»ƈ� ř»ŬŔũŧƅŕŗ� řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ
�������Ɠ»ž�Ƌŕ»ƔƈƅŔ�řƄŗŮ�Ɠž�ŖũŬś�ŧƏŠƏ

�¿ŪƊƈƅŔ���

9.064 3 *0.028 

������řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á ���
 

��� ����Ŷř�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ�������ŗºŮœŤƃŒ�ůŒŧºƆƕŒ�ťºšŋŕ�ŗŕœŮƘƃ��ŖŧŪƕŒ�ťŒŧżŊ�ťšŒ�ůŧ
�¾ŨƈƆƃŒ�Ƒż�ƑšŮƃŒ�ŻŧŮƃŒ�ŗƂŕŬ�Ƒż�ŔŧŪř�ťƍŞƍ�ŴƆ�ŗŪŒŧťƃœŕ� 

��������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś���řƔƅƜƂśŬŏ���������řŗŕ»Űƚƅ��ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧţŔ�űũŸś�ƉƔŗ�
�ƈƅŔ�Ɠž�ƓţŰƅŔ�ŽũŰƅŔ�řƄŗŮ�Ɠž�ŖũŬś�ŧƏŠƏ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ�ŧţōŗ¿ŪƊ���¿ƏŧŠ

�ƇƁũ�����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ��� Sig �Ɖƈ�ũŗƄŔ�0.05�������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧ»ŠƏƔ�ƛ�ƌƊŔ�ƒŌ
řƔœŕŰţŏ���

��

�¾ƍťŞ��.�����ƁœƈƋ�¾Ƌ�ŘœŕśƗ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŗƒƃƚƀřŪō��ŖŧŪƕŒ�ťŒŧżŊ�ťšŒ�ůŧŶř�Ƈƒŕ�
�Ƒż�ƑšŮƃŒ�ŻŧŮƃŒ�ŗƂŕŬ�Ƒż�ŔŧŪř�ťƍŞƍ�ŴƆ�ŗŪŒŧťƃœŕ�ŗŮœŤƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ťšŋŕ�ŗŕœŮƘƃ

ƈƆƃŒ¾Ũ� 

űũſƅŔ���řƈƔƁ
ũŕŗśŦƛŔ��

�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

������ŧţŔ�űũŸś�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
��������ŧ»ţōŗ�řŗŕ»Űƚƅ��Řũ»ŬƗŔ�ŧŔũžŌ
�����Ŷ»ƈ�řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ
������ŽũŰ»ƅŔ�řƄŗŮ�Ɠž�ŖũŬś�ŧƏŠƏ

�¿ŪƊƈƅŔ�Ɠž�ƓţŰƅŔ���

5.696 3 0.127 

���řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ������� á ���



 

 ���

��� �����������ŗºŮœŤƃŒ�ůŒŧºƆƕŒ�ťºšŋŕ�ŗŕœŮƘƃ��ŖŧŪƕŒ�ťŒŧżŊ�ťšŒ�ůŧŶř�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ
�����������������ƁºƄřŕ�ŗŕœºŮƘƃ�ŔŕºŪ�ƇƍºƂř�ťºſ�ŗśƍƄƆƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�Ƈœŕ�ťœƀřŵƙŒ�ŴƆ�¾ŕſ�ƇƆ�ŗŪŒŧťƃœŕ���

�ůŒŧƆƕŒ� 

��������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś���řƔƅƜƂśŬŏ���������řŗŕ»Űƚƅ��ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧţŔ�űũŸś�ƉƔŗ�
��ŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ�ŧţōŗ�������������řŗŕŰƚƅ�ŖŗŬ�ƉƏƄś�ŧƁ�řŝƏƆƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɖŕŗ�ŧŕƂśŷƛŔ�Ŷƈ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŕŗ�ř

�űŔũƈƗŔ�ƃƆśŗ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� Sig �Ɖƈ�ũŗƄŔ�0.05��¿Ə»ŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���
���ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔřƔƅƜƂśŬŏ�űŔũƈƗŔ�ŧţōŗ�řŗŕŰƚƅ��ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧţŔ�űũŸś�

�¿ŗƁ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ���űŔũƈƗŔ�ƃƆśŗ�řŗŕŰƚƅ�ŖŗŬ�ƉƏƄś�ŧƁ�řŝƏƆƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɖŕŗ�ŧŕƂśŷƛŔ�Ŷƈ
ƙŔ�ƋŨƍ�ƉƄƅ�ƏřƔƅƜƂśŬ�řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ŜƔţ�řſƔŸŲ�Sig� 0.06��ř»ƈƔƁ�Ɖƈ�řŗƔũƁ�ƓƍƏSig��ř»ƅŔŧƅŔ�

��ŕƔœŕŰţŏ0.05��������������řƁƜŸŗ�ũŝŎƔ�űŔũƈƗŔ�¿ƂƊś�řŝƏƆƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɖŕŗ�ŧŕƂśŷƛŔ�ƉŌ�¿ƏƂƅŔ�ŶƔųśŬƊ�ƃƅŨƅ���
ţŔ�űũŸś�řƆƁ�ƑƆŷ�řſƔŸŲ�řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ�ŧţōŗ�řŗŕŰƚƅ��ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧ���

��

�¾ƍťŞ��.����ƗŒ�ŘœŕśƗ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŗƒƃƚƀřŪ�ŗŕœŮƘƃ��ŖŧŪƕŒ�ťŒŧżŊ�ťšŒ�ůŧŶř�Ƈƒŕ�
�ŔŕŪ�ƇƍƂř�ťſ�ŗśƍƄƆƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�Ƈœŕ�ťœƀřŵƙŒ�ŴƆ�¾ŕſ�ƇƆ�ŗŪŒŧťƃœŕ�ŗŮœŤƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ťšŋŕ

ůŒŧƆƕŒ�ƁƄřŕ�ŗŕœŮƘƃ� 

űũſƅŔ��
�řƈƔƁ
ŗśŦƛŔũŕ��

�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

������ŧţŔ�űũŸś�ƉƔŗ� řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
��������ŧ»ţōŗ�řŗŕ»Űƚƅ��Řũ»ŬƗŔ�ŧŔũžŌ
�����Ɖ»ƈ�řŬŔũŧƅŕŗ� řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ
������řŝƏƆƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɖŕŗ�ŧŕƂśŷƛŔ�Ŷƈ�¿ŗƁ
��������ƃ»Ɔśŗ�řŗŕ»Űƚƅ�Ŗŗ»Ŭ�ƉƏƄś�ŧƁ

�űŔũƈƗŔ���

5.609 2 0.061 

������řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ��.05 á ���
��

��� �����������ŗºŮœŤƃŒ�ůŒŧºƆƕŒ�ťºšŋŕ�ŗŕœŮƘƃ��ŖŧŪƕŒ�ťŒŧżŊ�ťšŒ�ůŧŶř�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ
���������������ƁºƄřŕ�ŗŕœºŮƗœŕ�ŗƆƚŪƃŒ�ƇƆ�ťƂŋřƄƃ�ŗƒŧƍť�ŘœŮƍšż�ŇŒŧŞō�ŖťƆ�ŴƆ�¾ŕſ�ƇƆ�ŗŪŒŧťƃœŕ

�ůŒŧƆƕŒ� 

�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś����ŕžƏƊƛŔ���ŧŔũžŌ�ŧţŔ�űũŸś�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ��



 

 ���

����ŘũŬƗŔ��������������ř»ƔũƏŧ�Śŕ»ŰƏţž�ŉŔũŠŏ�Řŧƈ�Ŷƈ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ�ŧţōŗ�řŗŕŰƚƅ
�űŔũƈƗŔ�ƃƆśŗ�řŗŕŰƙŕŗ�řƈƜŬƅŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ�������řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ Sig ��ũ»ŗƄŔ�

��Ɖƈ0.05������������������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧ»ŠƏƔ�ƛ�ƌƊŔ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ŗƂƊ�ƃƅŨƅ���
����ŔũžŌ�ŧţŔ�űũŸś�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ���������Ŷ»ƈ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ�ŧţōŗ�řŗŕŰƚƅ��ŘũŬƗŔ�ŧ

�űŔũƈƗŔ�ƃƆśŗ�řŗŕŰƙŕŗ�řƈƜŬƅŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�řƔũƏŧ�ŚŕŰƏţž�ŉŔũŠŏ�Řŧƈ���
��

�¾ƍťŞ��.�����ťšŒ�ůŧŶř�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ�ŗżŧŶƆƃ�ƐťœšƕŒ�ƇƒœŕřƃŒ�¾ƒƄšř�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſ
ƇƆ�ŗŪŒŧťƃœŕ�ŗŮœŤƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ťšŋŕ�ŗŕœŮƘƃ��ŖŧŪƕŒ�ťŒŧżŊ�ŘœŮƍšż�ŇŒŧŞō�ŖťƆ�ŴƆ�¾ŕſ�

ůŒŧƆƕŒ�ƁƄřŕ�ŗŕœŮƗœŕ�ŗƆƚŪƃŒ�ƇƆ�ťƂŋřƄƃ�ŗƒŧƍť���

űũſƅŔ��
�řƈƔƁ
ũŕŗśŦƛŔF 

�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

������ŧţŔ�űũŸś�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
�������ŧ»ţōŗ�řŗŕ»Űƚƅ�Řũ»ŬƗŔ�ŧŔũžŌ
����Ɖƈ� řŬŔũŧƅŕŗ� řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ
�������Śŕ»ŰƏţž�ŉŔũ»Šŏ�Řŧƈ�Ŷƈ�¿ŗƁ

Ŕ�Ɖ»»ƈ�ŧ»»ƄōśƆƅ�ř»»ƔũƏŧ�řƈƜŬ»»ƅ
�űŔũƈƗŔ�ƃƆśŗ�řŗŕŰƙŕŗ���

1.790 1 0.211 

�����řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ������ á ���
��

��� �����������ŗºŮœŤƃŒ�ůŒŧºƆƕŒ�ťºšŋŕ�ŗŕœŮƘƃ��ŖŧŪƕŒ�ťŒŧżŊ�ťšŒ�ůŧŶř�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ
�ƎŧŤŊ�ůŒŧƆŋŕ�ŗŕœŮƗŒ�ŴƆ�¾ŕſ�ƇƆ�ŗŪŒŧťƃœŕ� 

��������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś���ƜƂśŬŏřƔƅ���������řŗŕ»Űƚƅ��ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧţŔ�űũŸś�ƉƔŗ�
ƐũŦŌ�űŔũƈōŗ�řŗŕŰƙŔ�Ŷƈ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ�ŧţōŗ���ƇƁũ�¿ƏŧŠ������ŧƁƏ���

řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś Sig �Ɖƈ�ũżŰŔ�0.05�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���
����������Ŕ�űŔũƈƗŔ�ŧţōŗ�řŗŕŰƚƅ��ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧţŔ�űũŸś�ƉƔŗ�řƁƜŷ�������Ŷ»ƈ�¿»ŗƁ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅ

�����������������Ɠ»ž�Ƈƍũ»ƔŻ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ƈƍ�ƒũŦŌ�űŔũƈōŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ƉŕƄŬƅŔ�ƉŌ�ƒŌ���ƐũŦŌ�űŔũƈōŗ�řŗŕŰƙŔ
�řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ���

��
��

��



 

 ���

�¾ƍťŞ��.����ƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŗƒƃƚƀřŪ�ŗŕœŮƘƃ��ŖŧŪƕŒ�ťŒŧżŊ�ťšŒ�ůŧŶř�Ƈƒŕ�
¾ŕſ�ƇƆ�ŗŪŒŧťƃœŕ�ŗŮœŤƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ťšŋŕƎŧŤŊ�ůŒŧƆŋŕ�ŗŕœŮƗŒ�ŴƆ�� 

űũſƅŔ���řƈƔƁ
ũŕŗśŦƛŔ��

�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

������űũ»Ÿś�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
�������řŗŕ»Űƚƅ��Řũ»ŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧţŔ
�ř»»ŰŕŦƅŔ�űŔũ»»ƈƗŔ�ŧ»»ţōŗ
�����řŗŕ»ŰƙŔ�Ŷƈ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŕŗ

�ƐũŦŌ�űŔũƈōŗ���

9.199 2 *0.010 

�������ƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ�řƅ���� á ���
��

�œśƃœś���ŗŕœŮƆƃŒ�ŗƈƒŶƄƃ�ƅœŶƃŒ�ƇœƒŕřŪƙœŕ�ŗŮœŤƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ���
��� �Ɗƃ�ŔŧŬƃŒ�Ƒż�ŗƒťƄŕƃŒ�ƉœƒƆ�¾œƆŶřŪŒ�¾ƋŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗœŕ�ŗſƚŵ���

����ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś����ŕžƏƊƛŔ���Ɠž�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�¿ŕƈŸśŬŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ
ŰƙŔ�Ə�ŖũŮƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ�������ř»ƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔ»ŗś�ŧƁƏ�� Sig �

���Ɖƈ�ũżŰŔ0.05���������������ŚŔŨ�ƀƏũž�Ə�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���
řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ŖũŮƅŔ�Ɠž�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�¿ŕƈŸśŬŔ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ���

�¾ƍťŞ��.�����ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ�ŗżŧŶƆƃ�ƐťœšƕŒ�ƇƒœŕřƃŒ�¾ƒƄšř�¾œƆŶřŪŒ
�ŔŧŬƃŒ�Ƒż�ŗƒťƄŕƃŒ�ƉœƒƆ�ƍ�ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒ���

űũſƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�řƈƔƁ��
f 

�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf��

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.) 

������Ɠ»ž�řƔŧƆŗƅŔ� ƋŕƔƈ�¿ŕƈŸśŬŔ�¿ƍ
������řŗŕ»Űƙŕŗ�ř»ƁƜŷ�ƌƅ�ŖũŮƅŔ

řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ��
3.112 � �����*��

�����*�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á ���
��� �����������¾œš�Ƒż�ŔŧŬƃŒ�Ƒż�ŗƒťƄŕƃŒ�ƉœƒƆ�ƇƍƆťŤřŪƒ�ƇƒŦƃŒ�ƇœƂŪƃŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ�ťœºŽƈ�

ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ŴƆ�ƅƌƃŨœƈƆ�ƇƆ�ƉŧřƄŽƆƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ����
��������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś���řƔƅƜƂśŬŏ�����¿ŕţ�Ɠž�ƋũśƆſƈ�ũƔŻ�ƋŕƔƈ�¿ŕƈŸśŬŔ�ƉƔŗŧŕſƊ�

�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ũśƆſƅŔ�ƋŕƔƈ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� Sig �



 

 ���

���Ɖƈ�ũŗƄŔ0.05�����������ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���������ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧŠƏƔ�ƛ�ƌƊŔ
řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ����

��

�¾ƍťŞ��.����ŘœŕśƗ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſ�¾œš�Ƒż�ƉŧřƄŽƆ�ŧƒŹ�ƉœƒƆ�¾œƆŶřŪŒ�¾Ƌ�ťœŽƈ�ƉœƒƆƃŒ�
ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗœŕ�ŗſƚŵ�Ɗƃ�ƉŧřƄŽƆƃŒ���

űũſƅŔ���řƈƔƁ
ũŕŗśŦƛŔ��

��řƔũţƅŔ�ŚŕŠũŧ
df 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

������Ƌũ»śƆſƈ�ũƔŻ�ƋŕƔƈ�¿ŕƈŸśŬŔ�¿ƍ
���¿ŕţ�ƓžŧŕſƊ������ƌ»ƅ�ũ»śƆſƅŔ�ƋŕƔƈ�

�����űŔũƈƗŕ»ŗ�řŗŕ»Űƙŕŗ�řƁƜŷ
�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ���

8.426 8 0.393 

�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ�������� á ���
��

��� ������������ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ŗƄſƍ�ƑšŮƃŒ�ŻŧŮƃŒ�ŗƂŕŬŕ�ƇœƂŪƃŒ�¾œŮřŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ
ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ���

��������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś����řƔƅƜƂśŬŏ���������ŽũŰ»ƅŔ�řƄŗŮ»ŗ�ƉŕƄŬ»ƅŔ�¿ŕŰśŔ�ƉƔŗ�
�řŗŕŰƙŔ�řƆƁƏ�ƓţŰƅŔřƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ���ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ��� Sig �

���Ɖƈ�ũŗƄŔ0.05�����������ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���������ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧŠƏƔ�ƛ�ƌƊŔ
řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ����
�¾ƍťŞ��.����ƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŗƒƃƚƀřŪ�ŻŧŮƃŒ�ŗƂŕŬŕ�ƇœƂŪƃŒ�¾œŮřŒ�Ƈƒŕ�

ŕ�ŗŕœŮƗŒ�ŗƄſƍ�ƑšŮƃŒŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœ���

űũſƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�řƈƔƁ��
�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

��������¿ŕŰ»śŔ�ƉƔ»ŗ�ř»ƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
�����ƓţŰ»ƅŔ�ŽũŰƅŔ�řƄŗŮŗ�ƉŕƄŬƅŔ
��űŔũƈƗŕ»»ŗ�řŗŕ»»ŰƙŔ�ř»»ƆƁƏ

řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ���

4.833 8 0.775 

�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ������� á ���
��



 

 ���

��� ŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ�ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ŧřƄŽƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ŘŒƍƈŪ�Ƈƒ� 

��������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś���řƔƅƜƂśŬŏ���������řŗŕ»ŰƙŔ�Ə�ũ»śƆſƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŚŔƏƊŬ�ƉƔŗ�
�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ��������řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ Sig �Ɖƈ�ũŗƄŔ�0.05�ƒŌ���

����Ə�řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ���ƙŔ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔřƔƅƜƂśŬ������řŗŕŰƙŔ�Ə�ũśƆſƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŚŔƏƊŬ�ƉƔŗ�
ƙŔ�ƋŨƍ�ƉƄƅ�Ə���řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗřƔƅƜƂśŬ�řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ŜƔţ�řſƔŸŲ�Sig� 0.08�ƓƍƏ

�řƈƔƁ�Ɖƈ�řŗƔũƁSig�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧƅŔ�0.05�ũśƆſƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŚŔƏƊŬ�ŘŧŕƔŪ�Ɖŕŗ�¿ƏƂƅŔ�ŶƔųśŬƊ�ƃƅŨƅ���
řƆƁ�ƑƆŷ�řſƔŸŲ�řƁƜŸŗ�ũŝŎśřƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƚƅ�űũŸś����

�¾ƍťŞ��.����ƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŗƒƃƚƀřŪ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ŧřƄŽƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ŘŒƍƈŪ�Ƈƒŕ�
ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ���

űũſƅŔ���řƈƔƁ
ũŕŗśŦƛŔ��

�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

�������ŚŔƏƊ»Ŭ�ƉƔ»ŗ� řƁƜŷ�ƃŕƊƍ� ¿ƍ
�ŕ»»ŰƙŔ�Ə�ũ»»śƆſƅŔ�ƇŔŧŦś»»ŬŔ�řŗ
�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ���

5.000 2 0.082 

�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ�������� á ���
��� ����������������ůŒŧƆƕœºŕ�ƇƒŕœŮºƆƃŒ�ťŒťºŵŊ�ųœºŽřŧŒƍ�ƉœƒƆƃŒ�ŗƂŕŬ�ŧƆŵ�ŖťœƒŨ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ

�ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ� 

��������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś���řƔƅƜƂśŬŏ�����Ŕ�řƄŗŮ�ũƈŷ�ŘŧŕƔŪ�ƉƔŗ����ŧŔŧŷŌ�ŵŕſśũŔƏ�ƋŕƔƈƅ
�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� Sig �Ɖƈ�ũżŰŔ�

0.05��������������řƄŗ»Ů�ũ»ƈŷ�ŘŧŕƔŪ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���
������������ŗ»Ů�ũƈŷ�ŘŧŕƔŪ�ƉŌ�ƒŌ���řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŧŔŧŷŌ�ŵŕſśũŔƏ�ƋŕƔƈƅŔ���Ƌŕ»ƔƈƅŔ�řƄ

řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŧŔŧŷŌ�ŵŕſśũŔ��Ƒƅŏ�ƒŧŎś� 

�¾ƍťŞ��.����ƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŗƒƃƚƀřŪ�ťŒťŵŊ�ųœŽřŧŒƍ�ƉœƒƆƃŒ�ŗƂŕŬ�ŧƆŵ�ŖťœƒŨ�Ƈƒŕ�
ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ƇƒŕœŮƆƃŒ���

űũſƅŔ���řƈƔƁ
ũŕŗśŦƛŔ��

�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

�ƍ�¿ƍ������řƄŗŮ�ũƈŷ�ŘŧŕƔŪ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊ
�������ƉƔŗŕŰ»ƈƅŔ� ŧŔŧ»ŷŌ� ŵŕ»ſśũŔƏ� ƋŕƔƈƅŔ

�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ���
19.510 8 *0.012 

�����řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á ���



 

 ���

��� �����������������ůŒŧƆƕœºŕ�ŗŕœºŮƗŒ�ƍ�ŗƒŮœŮºřƆƙŒ�ŧºŽšƃŒ�¾œƆŶřºŪŒ�Ƈƒºŕ�ŗºſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ
�ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ� 

����ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś��������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄřƔƅƜƂśŬŏ���������Ə�řƔŰŕŰ»śƈƛŔ�ũ»ſţƅŔ�¿ŕƈŸś»ŬŔ�ƉƔŗ�
řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ���ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ��� Sig ��Ɖ»ƈ�ũżŰŔ�

0.05�����������������ũ»ſţƅŔ�¿ŕƈŸś»ŬŔ�ƉƔ»ŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���
����ũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�řƔŰŕŰśƈƛŔ���������ũ»ſţƅŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉŕƄŬƅŔ�ƉŌ�ƒŌ���řƔŠƏƅƏƔŗƏ

�ƇƍũƔŻ�Ɖƈ�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰŏ�ũŝƄŌ�řƔŰŕŰśƈƛŔ���
�¾ƍťŞ��.����ƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŗƒƃƚƀřŪ�ƍ�ŗƒŮœŮřƆƙŒ�ŧŽšƃŒ�¾œƆŶřŪŒ�Ƈƒŕ�

�ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒ���

űũſƅŔ���řƈƔƁ
ũŕŗśŦƛŔ��

�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf 

ƅŔ�řƈƔƂ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

�������¿ŕƈŸś»ŬŔ�ƉƔ»ŗ� řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
������řŗŕ»ŰƙŔ�Ə�řƔŰŕŰ»śƈƛŔ�ũſţƅŔ

�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ���
9.545 3 *0.023 

�����řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á � 

��œŶŕŒŧ��������������ůŒŧºƆƕŒƍ�ƑőœºƒƆƒƂƃŒ�¾ºŮƕŒ�ŘŒŦ�ůŒŧƆƕœºŕ�ŗŕœŮƗŒ�Ƈƒŕ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ
��ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ����œƌƈƆ�ƎŧŤŊ�¾ƆŒƍŵƍ��������ŗºƒőƒŕƃŒ�ŗºƒŵƍřƃŒ�ƎƍřŪºƆó���ƎƍřŪºƆƃŒ�

�ƑƆƒƄŶřƃŒó�ƑŬƒŶƆƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ������
�������������������Ɠ»ƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬ»ƈƅŔ�¿ŕ»Šƈŗ�ř»ŰŕŦƅŔƏ�řƔœƔŗƅŔ�řƔŷƏśƅŔ�¿ŕŠƈŗ�řŰŕŦƅŔ�řƆœŬƗŔ�şƈŧ�Ƈś�ŧƂƅ

���������������¿ŕ»Šƈ�¿Ƅŗ�ůŕŦ�¿ŔŎŬ�¿Ƅƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ŖŕŬţ�Ƈś�ŜƔţ���ƓŮƔŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŕŗ�řŰŕŦƅŔƏ
��ŕŬƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�Ɖƈ��������������Śƛŕ»ŠƈƅŔ�Ɖ»ƈ�¿ŕŠƈ�¿Ƅŗ�řŰŕŦƅŔ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ŶƈŠ�Ƈŝ�ƉƈƏ���řƂŗ

�������������������Ɖ»ƈ�¿ŕŠƈ�¿Ƅ�Ɠž�řƊŕŗśŬŏ�¿Ƅ�ƐƏśŬƈ�ũƔżśƈƅŔ�ŔŨƍ�¿ŝƈƔ�ŜƔţ���ŧƔŧŠ�ũƔżśƈ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�řŝƜŝƅŔ
������������ƓŮƔŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ�řƔŷƏśƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�ŶƔųśŬƊƅ���řƂŗŕŬƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ

������������Ɖƈ�Ə���řƊŕŗśŬŏ�¿Ƅƅ��������������Ə�řƂŗŕŬ»ƅŔ�řŝƜŝƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�Ɖƈ�¿ŕŠƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧŠƏƔ�¿ƍ�ūŕƔƁ�Ƈŝ
ƓƅŕśƄ�Ɠƍ�Ə�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ���

��

��� ����������������¾ºŮƕŒ�ŘŒŦ�ůŒŧƆƕœºŕ�ŗŕœºŮƗŒ�ƍ�ŗºƒőƒŕƃŒ�ŗƒŵƍřƃŒ�¾œŞƆ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ťŞƍƒ�¾Ƌ
�ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕŒƍ�ƑőœƒƆƒƂƃŒ���

�������������ƗŔ�Ƈ»ƍ�ř»ƔŷƏś�ũ»ŝƄƗŔ�ƉŕƄŬƅŔ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�ūŕƔƁ�Ƈś������������Ɠ»ƍƏ�ƛ�ƇŌ�řŗŕ»Űŏ�¿»Ɓ��������
ƓƆƔ�ŕƈƄ���



 

 ���

Ŋ��ƑőœƒƆƒƂƃŒ�¾ŮƕŒ�ŘŒŦ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ŗƒőƒŕƃŒ�ŗƒŵƍřƃŒ�¾œŞƆ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ťŞƍƒ�¾Ƌ�� 

��������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś���řƔƅƜƂśŬŏ����������řŗŕ»ŰƙŔ�Ə�ř»ƔœƔŗƅŔ�ř»ƔŷƏśƅŔ�¿ŕŠƈ�ƉƔŗ�
�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŰƗŔ�ŚŔŨ�űŔũƈƗŕŗ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ������ŧƁƏ��řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś Sig �Ɖƈ�ũżŰŔ�0.05�

������������������Ə�ř»ƔœƔŗƅŔ�ř»ƔŷƏśƅŔ�¿ŕŠƈ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ��
��������������ƓœƔŗ�řƔŷƏś�ƐƏśŬƈŗ�ƉƏſŰƏƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉŕƄŬƅŔ�ƉŌ�ƒŌ���ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŰƗŔ�ŚŔŨ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ

�řƔœŕƈƔƄƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŕŗ�ƇƍũƔŻ�Ɖƈ�¿ƁŔ�Ƈƍ�ŧƔŠ���
�¾ƍťŞ��.����ƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŗƒƃƚƀřŪ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ŗƒőƒŕƃŒ�ŗƒŵƍřƃŒ�¾œŞƆ�Ƈƒŕ�

ƑőœƒƆƒƂƃŒ�¾ŮƕŒ�ŘŒŦ�ůŒŧƆƕœŕ���

�űũſƅŔ���řƈƔƁ
ũŕŗśŦƛŔ��

�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

�������ř»ƔŷƏśƅŔ�¿ŕŠƈ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧŠƏƔ�¿ƍ
�������ŚŔŨ�űŔũƈƗŕ»ŗ�řŗŕ»ŰƙŔ�Ə�řƔœƔŗƅŔ

�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŰƗŔ���
15.171 8 *0.05 

�����řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á ���
 

�Ŕ���ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ŗƒőƒŕƃŒ�ŗƒŵƍřƃŒ�¾œŞƆ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ťŞƍƒ�¾Ƌ� 

�����������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇśřƔƅƜƂśŬŏ����������řŗŕ»ŰƙŔ�Ə�ř»ƔœƔŗƅŔ�ř»ƔŷƏśƅŔ�¿ŕŠƈ�ƉƔŗ�
�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�ũ�¿ƏŧŠ�ƇƁ�����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� Sig ��Ɖ»ƈ�ũżŰŔ�0.05���

������������������Ə�ř»ƔœƔŗƅŔ�ř»ƔŷƏśƅŔ�¿ŕ»Šƈ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ
�������ŧ»ƔŠ�ƓœƔŗ�řƔŷƏś�ƐƏśŬƈŗ�ƉƏſŰƏƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉŕƄŬƅŔ�ƉŌ�ƒŌ���řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ

ƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŕŗ�ƇƍũƔŻ�Ɖƈ�¿ƁŔ�ƇƍřƔŠƏ���
��

�¾ƍťŞ��.����ƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŗƒƃƚƀřŪ��ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ŗƒőƒŕƃŒ�ŗƒŵƍřƃŒ�¾œŞƆ�Ƈƒŕ
ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ���

űũſƅŔ���řƈƔƁ
�ũŕŗśŦƛŔ��

�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

�������¿ŕ»Šƈ� ƉƔ»ŗ� řƁƜŷ� ŧŠƏƔ� ¿ƍ
�řŗŕ»»ŰƙŔ�Ə�ř»»ƔœƔŗƅŔ�ř»»ƔŷƏśƅŔ

řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ���
������ �� �.���*��

�����*�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á ���



 

 ���

��� ����������¾ºŮƕŒ�ŘŒŦ�ůŒŧƆƕœºŕ�ŗŕœºŮƗŒ�ƍ�ƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�¾œŞƆ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ťŞƍƒ�¾Ƌ
�ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕŒƍ�ƑőœƒƆƒƂƃŒ���

���������ŕƈƄ����ƓƍƏ�ƛ�ƇŌ�řŗŕŰŏ�¿ƁƗŔ�Ƈƍ�ŕƈƆŷƏ�řžŕƂŝ�ũŝƄƗŔ�ƉŕƄŬƅŔ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�ūŕƔƁ�Ƈś���
ƔƓƆ���
Ŋ���ƑőœƒƆƒƂƃŒ�¾ŮƕŒ�ŘŒŦ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�¾œŞƆ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ťŞƍƒ�¾Ƌ� 

������ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�����ŕžƏƊƛŔ������������ƐƏśŬ»ƈƅŔ�¿ŕ»Šƈ�ƉƔ»ŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ
ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŰƗŔ�ŚŔŨ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƓƈƔƆŸśƅŔ���ƇƁũ�¿ƏŧŠ������ř»ƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ��� 

Sig �Ɖƈ�ũżŰŔ�0.05���Ə�ř»ƁƜŷ�ŧƏ»ŠƏ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ���
��������������ŚŔŨ�űŔũƈƗŕ»ŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�¿ŕŠƈ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž

�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŰƗŔ���
��

�¾ƍťŞ��.�����¾œŞƆ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ�ŗżŧŶƆƃ�ƐťœšƕŒ�ƇƒœŕřƃŒ�¾ƒƄšř�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſ
ƍřŪƆƃŒ�ƑőœƒƆƒƂƃŒ�¾ŮƕŒ�ŘŒŦ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ƑƆƒƄŶřƃŒ�Ǝ���

űũſƅŔ��
�řƈƔƁ
ũŕŗśŦƛŔf��

�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

�������¿ŕ»Šƈ�ƉƔ»ŗ�řƁƜŷ�ŧŠƏƔ�¿ƍ
�����řŗŕ»ŰƙŔ�Ə�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ
��¿»»ŰƗŔ�ŚŔŨ�űŔũƈƗŕ»»ŗ

�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ���

2.985 4 *0.047 

������řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á ���
��

�Ŕ��ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ƑƆƒƄŶřƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�¾œŞƆ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ťŞƍƒ�¾Ƌ�� 

������ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś����ŕžƏƊƛŔ�������������ƐƏśŬ»ƈƅŔ�¿ŕ»Šƈ�ƉƔ»ŗ�ř»ƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ
�ƓŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƓƈƔƆŸśƅŔ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ������ř»ƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� Sig �

���Ɖƈ�ũŗƄŔ0.05����������������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏƔ�ƛ�ƌƊŔ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƔũſŰƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ŗƂƊ�ƃƅŨƅ���
řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�¿ŕŠƈ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



 

 ���

�¾ƍťŞ�6.39���¾œŞƆ�Ƈƒŕ�ŗſƚŵ�ƁœƈƋ�¾Ƌ�ŗżŧŶƆƃ�ƐťœšƕŒ�ƇƒœŕřƃŒ�¾ƒƄšř�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſ
ƍřŪƆƃŒŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒ�ƍ�ƑƆƒƄŶřƃŒ�Ǝ���

űũſƅŔ��
�řƈƔƁ
ũŕŗśŦƛŔf��

�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

�������¿ŕ»Šƈ�ƉƔ»ŗ�řƁƜŷ�ŧŠƏƔ�¿ƍ
�����řŗŕ»ŰƙŔ�Ə�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ

řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ���
1.558 4 0.226 

�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ��������� á � 
��

��� �¾ºƋ�������ŗŕœºŮƗŒ�ƍ�ƑŬºƒŶƆƃŒ�ƎƍřŪºƆƃŒ�¾œººŞƆ�Ƈƒºŕ�ŗºſƚŵ�ťºŞƍƒ�ººŕ�ůŒŧƆƕœ
�ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ���

��������ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈƅ�ƒŕƄ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś����řƔƅƜƂśŬŏ���������Ə�ƓŮ»ƔŸƈƅŔ�ƐƏśŬ»ƈƅŔ�¿ŕ»Šƈ�ƉƔŗ�
�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ��ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƁƏ�� Sig �Ɖƈ�ũŗƄŔ�

0.05�����ũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƓƊŸƔ�ƒŌ��������ƙŔ�ƑƆŷ�ůƊś�ƓśƅŔƏ�řƔũſŰƅŔ�řƔŲřƔƅƜƂśŬ����ƐƏśŬƈƅŔ�¿ŕŠƈ�ƉƔŗ�
���������ƙŔ�ƋŨƍ�ƉƄƅ�Ə���řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƓŮƔŸƈƅŔřƔƅƜƂśŬ����ŚżƆŗ�ŜƔţ�řſƔŸŲ�

�řƈƔƁSig�  0.07�řƈƔƁ�Ɖƈ�řŗƔũƁ�ƓƍƏSig�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧƅŔ�0.05�Ɖŕŗ�¿ƏƂƅŔ�ŶƔųśŬƊ�ƃƅŨƅ���
ƄŬƅŔŕ������ũƈ�ƓŮƔŸƈ�ƐƏśŬƈ�ƉƈŲ�ƉƏſƊŰƔ�ƉƔŨƅŔ�Ɖ�������űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŕŗ�ƇƍũƔŻ�Ɖƈ�¿ƁŔ�Ƈƍ�Ŷſś

řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ���
�¾ƍťŞ�������ƗŒ�ŗżŧŶƆƃ�ƐœƂ�ŧœŕřŤŒ�ŗƆƒſŗƒƃƚƀřŪ�Ƈƒŕ��ƍ�ƑŬƒŶƆƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ�¾œŞƆ

�ŗƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆƃŒ�ůŒŧƆƕœŕ�ŗŕœŮƗŒ���

űũſƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�řƈƔƁ��
�ŚŕŠũŧ
��řƔũţƅŔdf 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ(Sig.)��

�������¿ŕ»Šƈ�ƉƔ»ŗ�řƁƜŷ�ŧŠƏƔ�¿ƍ
ƐƏśŬƈƅŔ�����řŗŕ»ŰƙŔ�Ə�ƓŮƔŸƈƅŔ�

řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ���
������ �� ���� 

�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ�������� á � 



 

 ���

���ŭŤƄƆ������������ƇœƒŕřºŪƙŒ�ŘœƒºŰŧż�¾ƚºŤ�ƇƆ�Řœſƚŵ�ťƍŞƍ�ŘŧŪż�ƑřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ
���ŗŕœŮƆƃŒ�ŗƈƒŶƃœŕ�ŭœŤƃŒ�ƅſŧ�¾ƍťŞ�.�������

��

�¾ƍťŞ��.�����ťƍŞƍ�ŘŧŪż�ƑřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ�ƇœƒŕřŪƙŒ�ŘœƒŰŧż�¾ƚŤ�ƇƆ�Řœſƚŵ���

Ƈ��űũſƅŔ��
�ŵƏƊ
ũŕŗśŦƛŔ��

�řƈƔƁ
ũŕŗśŦƛŔ��

�ŚŕŠũŧ
�řƔũţƅŔ��

�df 

�řƈƔƂƅŔ
řƔƅŕƈśţƛŔ
(Sig.)��

���
��ŔŨƎŗ�řŗŕŰƙŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
����Ɖ»ƈ�ƌŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ŕƔƅŕţ�űũƈƅŔ

¿ŗƁ��
ƒŕƄ 12.523 4 *0.014 

���

�������ƃ»ŲũŸś�ƉƔ»ŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
����řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ� ŧţōŗ� řŗŕŰƙŔ

ŧƅŕŗ�����ƇŔŪśƅƛŔ�Ŷƈ���řŬŔũŚŔŧŕŮũŐŗ�
�şƅŕŸƈƅŔ�ŖƔŗųƅŔ���

ƒŕƄ 9.600 1 *0.002 

���

������ŧţŔ�űũŸś�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
�������ŧ»ţōŗ� řŗŕ»Űƚƅ� � ŘũŬƗŔ� ŧŔũžŌ
������Ŷ»ƈ�řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ
������Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ�Ɠž�ŖũŬś�ŧƏŠƏ

�¿ŪƊƈƅŔ���

ƒŕƄ 9.064 3 *0.028 

���

������ŧţŔ�űũŸś�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
����řŗŕ»Űƚƅ� � ŘũŬƗŔ� ŧŔũžŌ���ŧ»ţōŗ�

��řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ���Ɖ»ƈ�
ƐũŦŌ�űŔũƈōŗ�řŗŕŰƙŔ�Ŷƈ�¿ŗƁ����

ƒŕƄ 9.199 2 *0.010 

���
�������Ɠ»ž�ř»ƔŧƆŗƅŔ�Ƌŕ»Ɣƈ�¿ŕƈŸśŬŔ�¿ƍ
�������řŗŕ»Űƙŕŗ� ř»ƁƜŷ� ƌ»ƅ�ŖũŮƅŔ

řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ��
ŕžƏƊŌ 3.112 � �����*��

���

���ũ»ƈŷ�ŘŧŕƔŪ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
�������ŧŔŧ»ŷŌ� ŵŕ»ſśũŔƏ� Ƌŕ»ƔƈƅŔ� řƄŗŮ
�űŔũƈƗŕ»»»»ŗ�ƉƔŗŕŰ»»»»ƈƅŔ

�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ���

ƒŕƄ 19.510 8 *0.012 



 

 ���

���
�������¿ŕƈŸś»ŬŔ�ƉƔ»ŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�¿ƍ
�����řŗŕ»ŰƙŔ� Ə� řƔŰŕŰśƈƛŔ� ũſţƅŔ

�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ���
ƒŕƄ 9.545 3 *0.023 

���

��������¿ŕ»Šƈ�ƉƔ»ŗ�ř»ƁƜŷ�ŧŠƏƔ�¿ƍ
��řŗŕ»»ŰƙŔ�Ə�ř»»ƔœƔŗƅŔ�ř»»ƔŷƏśƅŔ
����ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŰƗŔ�ŚŔŨ�űŔũƈƗŕŗ

���

ƒŕƄ 15.171 8 *0.05 

���
��Ɯŷ�ŧŠƏƔ�¿ƍ������¿ŕ»Šƈ�ƉƔ»ŗ�ř»Ɓ

��řŗŕ»»ŰƙŔ�Ə�ř»»ƔœƔŗƅŔ�ř»»ƔŷƏśƅŔ
řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ���

ƒŕƄ ������ �� �����*��

����

��������¿ŕ»Šƈ�ƉƔ»ŗ�ř»ƁƜŷ�ŧŠƏƔ�¿ƍ
������řŗŕ»ŰƙŔ�Ə�Ɠ»ƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ
����ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŰƗŔ�ŚŔŨ�űŔũƈƗŕŗ

���

ŕžƏƊŌ 2.985 4 *0.047 

��*�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�ƌƅŔŧ�řƁƜŸƅŔ���� á � 
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��



 

 ���

ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ�ŭŤƄƆ����
�� �������������ƋŕƔƈƅŔ�ŚŕƊƔŷ�řŗŬƊ�ŚżƆŗ�ŜƔţ���ƓŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŜƏƆś�řŗŬƊ�ŵŕſśũŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ

�ƓƅŔƏţ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏƊŬƅ�ƇũƏſƅŕƄ�¿śƏśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗŗ�řŝƏƆƈƅŔ�����ŚŕƊƔŸƅŔ�¿ƈŠƈ�Ɖƈ�� 
 

�� ����������Ɗ�ŚżƆŗ�ŜƔţ���ƓŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŜƏƆś�řŗŬƊ�ŵŕſśũŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ���ƋŕƔƈƅŔ�ŚŕƊƔŷ�řŗŬ
�ŕƔũƔśƄŗŗ�řŝƏƆƈƅŔ¿ƄƔſƅŔ�ƓƅŔƏţ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏƊŬƅ�ƇũƏſƅŕƄ������ŚŕƊƔŸƅŔ�¿ƈŠƈ�Ɖƈ�� 

 

�� ���������¿śƏśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗŗ�ƋŕƔƈƅŔ�ŜƏƆś�ƉƔŗ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ���Ə�¿ƄƔſƅŔ���Ə�ƇũƏſƅŕƄ�
�ƓƈŧƈƅŔ�¿ŕƎŬƙŔ�űũƈŗ�řŗŕŰƙŔřŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž� 

 

�� ����śũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ���ŗ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ�ƌƔųŕŗ¿ƄƔſƅŕ������Ɠž�ŕƔŧũŕŠƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ�
¿ŕƈŮƅŔ�řŴžŕţƈ�� 

 

�� ���Ɠ»ž�ŕƔŧũŕŠƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ�¿śƏśƅŕŗ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũŬž
�ƑųŬƏƅŔ�řŴžŕţƈƅŔ� 

 

�� ����������ŖŕƎśƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ə�ƇũƏſƅŕƄ�¿śƏśƅŕŗ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŗś�ŧŗƄƅŔ
�ƓœŕŗƏƅŔAřŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž��� 

 

�� ��������������ŕ»ƔũƔśƄŗŗ�ŜƏ»ƆśƅŔ�Ŷƈ�ŕƔŗƔƈƛŔ�űũƈŗ�řŗŕŰƙŔ�ƉƔŗ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ
¿ƄƔſƅŔ�ƇũƏſƅŕƄ��řŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž� 

 

�� ��������������řŗŕ»ŰƙŔ�Ŷƈ�ƇũƏſƅŕƄ�¿śƏśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗŗ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśŔ
ƈ�Ɠž�ūũŕƄŬƙŔ�ƉŔŧƔŧŗřŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţ�� 

 

�� ��������������řŗŕ»ŰƙŔ�Ŷƈ�ƇũƏſƅŕƄ�¿śƏśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗŗ�ŜƏƆśƅŔ�ƉƔŗ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚſŮƄ
řŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž�ƜƔƊƏƈƅŕŬƅŔ�űũƈŗ�� 

 

���� ��������������ƉŕƄŬ»ƅŔ�ŧŔŧ»ŷŌ�Ŷƈ�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�¿ƔƅŕţśƅŔ�ŧŔŧŷŌ�řƂŗŕųƈ�Ƈŧŷ�řŬŔũŧƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŢŲśŔ
�ƇŕŸƅŔ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ŶƔƈŠƅ����������� 

��

���� ������ũƎŮƘƅ�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ŚŕŰƏţſƅŔ�ŉŔũŠŏ�Ƈŧŷ������������ƇŕŸƅŔ�Ɖƈ��������¿»ƔųŸśƏ�Ƈ
�ŕƎśŠƅŕŸƈƅ�ũƎŮƗŔ�ƃƆś�Ɠž�ŜƏƆśƅŔ�Śƛŕţ�ŽŕŮśƄŔ�ƇśƔ�Ƈƅ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ũƎŮƗŔ�ƃƆś�Ɠž�ũŗśŦƈƅŔ� 

 

���� �����������řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řţŰƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ɠž�řƄŗŮƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�¿Ɣƅŕţś�ŧŔŧŷŌ�űŕſŦƊŔ
�Ŕ�ƓśŴžŕţƈƅ����Ƈŕŷ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅ������������ƇŕŸƅŔ�Ɠž�ŚƆŰƏ�ŜƔţ���Ƈ�������Ɖ»ƈ�¿»ƁŔ�Ƒƅŏ�

�Ƈŕŷ�řƔƅŏ�ŚƆŰƏ�ŕƈ�ŜƆŝ������ 
 



 

 ���

���� �����������������Ɠ»ž�ř»ƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ƑƆŷ�ƉƏŧƈśŸƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉŕƄŬƅŔ�řŗŬƊ�ŚżƆŗ���ƇŕŸƅŔ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�şœŕśƊ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ
�����řŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�Ɠž�ŖũŮƅŔ���������������Ƌŕ»Ɣƈ�ƑƆŷ�ƉƏŧƈśŸƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉŕƄŬƅŔ�řŗŬƊ�ŚżƆŗ�ŕƈƊƔŗ���

Ɔţś���řŷŕŗƈ�ƌƔ��.0�������������ƇƎśŗŬƊž�ůŕŦ�ƓƅŪƊƈ�ũśƆž�ƑƆŷ�ƉƏŧƈśŸƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉŕƄŬƅŔ�ŕƈŌ���������
�����ŧƈśŸƔ�ƉƔţ�Ɠž������������Ə�ůŕŦ�ƓƅŪƊƈ�ũœŗ�ƋŕƔƈ�ƑƆŷ����������ƑƆŷ�ƉƏŧƈśŸƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�
�řƅŕƄƏ�ũœŗ�ƋŕƔƈ�� 

��

���� �����ƉƔŨƅŔ�ƉŕƄŬƅŔ�řŗŬƊ�ŚżƆŗ������¿ŕţ�Ɠž�ŖũŮƅŔ�Ɠž�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�ƉƏƈŧŦśŬƔŧŕſƊ��Ɖ»ƈ�ƋũśƆſƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�
ƈ��ƇƎƅŪƊ��.0����řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ��������ƉŌ�ƉƔŗśƔ�ŕƈƄ���.0����ƉƏƈƏƂƔ������ũ»śƆſƈ�ŉŕ»ƈ�ŉŔũŮ»ŗ

ƉƏƅŕƂƅŕŗ�ƉŌ�Ə�����.0���ƐũŦŌ�ũŧŕŰƈ�ƉƏƈŧŦśŬƔ� 
 

���� �������ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŢŲśŔ��.0����������ƒũŕŠƈƅŔ�ƋŕƔƈƅ�Ţſų�ƇƍŧƊŷ�ŜŧţƔ�ƉŕƄŬƅŔ�Ɖƈ��Ə
��ŔŨƍ���ŕƎƊƈ�ŚŕŗũŬś�Ŝŧţ�¿ŕţ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ�ŜƏƆśƅ�řŰũž�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�¿ŦŔŧś�¿ŕƈśţŔ�ƉŔƏ

����������������Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ���řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ţſų�ŚŔũśž�Ɠž�ŜŧţƔ�ŧƁ�ŖũŮƅŔ�ƋŕƔƈ�řƄŗŮ�Ŷƈ�řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ
�ŕƎŬſƊ�řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɖƈ�űŔũƈƗŔ�¿ŕƂśƊŔƏ�ƓœƔŗƅŔ�ŜƏƆśƅŔ� 

��

���� ���ƉŌ�ŢŲśŔ�����������������řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ůŕŦŮŌ�ƇƍŧƊŷ�ŧŠƏƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�
����ŧŠƊž���řŬŔũŧƅŕŗ������Ɖƈ�����������ųżŲ�űũƈ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ůŕŦŮŌ�ƇƍŧƊŷ�ŧŠƏƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�

�Ə�ƇŧƅŔ����������������ƒƏŕŰţƅŔ�ƉƏƊŕŸƔ�ůŕŦŮŌ�ƇƍŧƊŷ�ŧŠƏƔ�����������ůŕŦ»ŮŌ�Ƈƍŧ»Ɗŷ�ŧŠƏƔ�
����������ƉƏƄƔ�ƉŌ�¿ƈśţƈƅŔ�Ɖƈ�űŔũƈŌ�ƓƍƏ�ƒƏƆƄ�¿Ůž�ƉƏƊŕŸƔ��ŕƎƅ������ŕ»ƈƄ���ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�ŜƏƆśƅŕŗ�řƁƜŷ

���ƉŌ�ƉƔŗśƔ�.0����������ŧţŔ�ƏƍƏ�Ɠƈŧƈ�¿ŕƎŬŏ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ůŕŦŮŌ�ƇƍŧƊŷ�ŧŠƏƔ����ũŕ»ţŪƅŔ�űŔũŷŌ�
Ə�ƓŗƔƈƗŔ�.0�ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ�ƉƏƊŕŸƔ�ůŕŦŮŌ�ƇƍŧƊŷ�ŧŠƏƔ�A �� 

��

���� ���������������ŧŔŧ»ŷŌ�ŵŕ»ſśũŔ�Ə�ƒũŕŠƈƅŔ�ƋŕƔƈƅ�Ţſų�ŜƏŧţ�ƉƔŗ�ƌƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ
řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ� 

 

���� �ŕƔũƔśƄŗŗ�ƋŕƔƈƅŔ�ŜƏƆśƅŕŗ�řƁƜŷ�ƉƄŬƅŔ�ƉŕƄƈƅ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƔŗśƇũƏſƅŕƄ�¿śƏśƅŔ�� 
 

���� �řŬŔũŧƅŔ�ƉƈśřƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŕŗ�řƁƜŷ�ƉƄŬƅŔ�ƉŕƄƈƅ�ƉŌ�ƉƔŗ� 
 

���� ����������������űŔũƈƗŕ»ŗ�řŗŕŰƙŔ�řƆƁƏ�ũśƆſƅŔ�ƓžŕŰƈ�ũƔżś�ƉƔŗ�řƁƜŷ��ƃŕƊƍ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƔŗś
�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŰƗŔ�ŚŔŨ� 

 

���� �����������ƗŔ�ŚŔŨ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŢŲśŏ����Ɠœŕ»ƔƈƔƄƅŔ�¿»Ű
�ŖŕŰƈƅŔ�ũƈŷƏ� 

 



 

 ���

���� ���������������űŔũƈƗŕ»ŗ�řŗŕ»ŰƙŔ�ř»ƆƁƏ�ũśƆſƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŚŔƏƊŬ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŦŲƏ
�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ� 

 

���� �����������������ƉƔŗŕŰ»ƈƅŔ�ŧŔŧ»ŷŌ�ŵŕ»ſśũŔƏ�ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ�ũƈŷ�ŘŧŕƔŪ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƉƔŗś�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ
�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ� 

 

���� �����ŕƊƍ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŢŲśŔ����������ƐƏśŬƈ�Ŷƈ�¿ŪƊƈƅŔ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�ŚŕƊŔŪŦ�ŽƔŴƊś�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃ
řƔœƔŗƅŔ�řƔŷƏśƅŔ� 

 

���� ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷƈ�ŞƜŸƅŔ�ƓƂƆś�ƉŕƄƈ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚţŲƏ� 
 

���� ���������������ŖũŮƅŔ�Ɠž�ŘũŬƗŔ�ƌƔƆŷ�ŧƈśŸś�ƒŨƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ũŧŰƈ�ŵƏƊ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ
ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷƈ� 

 

���� ��ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚţŲƏ�������������ŖũŮƅŔ�Ɠž�ŘũŬƗŔ�ƌƔƆŷ�ŧƈśŸś�ƒŨƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ũŧŰƈ�ŵƏƊ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�
ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ŷƈ�¿ŪƊƈƅŔ�Ɖƈ�ƋũśƆſƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŧŕſƊ�¿ŕţ�Ɠž� 

 

���� ���������ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƔŗśűũŸśƅŔ�ƅ�������ř»ŰŕŦƅŔ�űŔũ»ƈƗŔ�ŧ»ţōŗ�řŗŕŰƚ
�ƇŔŪśƅƛŔ�Ŷƈ���řŬŔũŧƅŕŗŚŔŧŕŮũŐŗ�şƅŕŸƈƅŔ�ŖƔŗųƅŔ�� 

 

���� ���Ɖƈ�ŢŲśŔ������������ŧ»ţōŗ�řŗŕ»Űƚƅ��Řũ»ŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧţŔ�űũŸś�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�¿ƜŦ
�¿ŪƊƈƅŔ�Ɠž�ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ�Ɠž�ŖũŬś�ŧƏŠƏ��Ŷƈ�řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�űŔũƈƗŔ� 

 

���� ����������������űŔũ»ƈƗŔ�ŧ»ţōŗ�řŗŕŰƚƅ��ŘũŬƗŔ�ŧŔũžŌ�ŧţŔ�űũŸś�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũƎŴŌ
ƐũŦŌ�űŔũƈōŗ�řŗŕŰƙŔ�Ŷƈ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ� 

 

���� ������������������űŔũƈƗŕ»ŗ�řŗŕ»Űƙŕŗ�ř»ƁƜŷ�ƌ»ƅ�ŖũŮƅŔ�Ɠž�řƔŧƆŗƅŔ�ƋŕƔƈ�¿ŕƈŸśŬŔ�ƉŌ��řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŗś
řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ� 

 

���� ���������������ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ŧŔŧŷŌ�ŵŕſśũŔƏ�ƋŕƔƈƅŔ�řƄŗŮ�ũƈŷ�ŘŧŕƔŪ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƔŗś
�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ� 

���� ���������ƅŔ�¿ŕƈŸśŬŔ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŢŲśŔ�������řŗŕ»ŰƙŔ�Ə�řƔŰŕŰ»śƈƛŔ�ũ»ſţ
�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ� 

 

���� ����������������ŚŔŨ�űŔũƈƗŕ»ŗ�řŗŕ»ŰƙŔ�Ə�ř»ƔœƔŗƅŔ�řƔŷƏśƅŔ�¿ŕŠƈ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧŠƏƔ�ƌƊŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚţŲƏ
�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�¿ŰƗŔ� 

 

���� ����������������űŔũƈƗŕ»ŗ�řŗŕ»ŰƙŔ�Ə�řƔœƔŗƅŔ�řƔŷƏśƅŔ�¿ŕŠƈ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧŠƏƔ�ƌƊŌ�řŬŔũŧƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƔŗś
řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ� 



 

 ���

�ŘœƒŮƍřƃŒ���
������ƌƔƅŏ�¿ŰƏś�ŕƈ�ŉƏŲ�ƓžƅŔŜţŕŗ��������������ƉŌ�Ŗ»ŬŕƊƈƅŔ�Ɖƈ�ƌƊŔ�ƐũƔ���řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊƅ�řƈƎž�¿ƜŦ�ƉƈƏ���

���������������Ŷ»ƈśŠƈƅŔ�Ɠ»ž�řƅƏŎŬ»ƈƅŔ�ŚŕƎŠƅŔ�űŸŗ�Ƒƅŏ�řƎŠƏƈƅŔ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈŗ�ƌśƅŕŬũ�ƇśśŦƔ
�řſƆśŦƈƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ŖƊŔƏŠ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ƇśƔ�Ƒśţ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ���

��

 ���ŕţś�ŚŕŬŕƔŬ�ƓƊŗś�ŘũƏũŲ������������ƌ»ƊƏƄƅ�ŔũŴƊ���ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�ƓƆţŕŬƅŔ�ƓžƏŠƅŔ�ƉŔŪŦƅŔ�ƑƆŷ�Ŵž
�������������ƃƔƍŕƊ���ƓœŕƈƅŔ�ŘŪŠŷ�ŘŧŕƔŪƏ�ƋŎŕųŷ�řƔŧƏŧţƈ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ŵŕųƂƅŔ�ƉŕƄŬƅ�ŧƔţƏƅŔ�ũŧŰƈƅŔ

ƔœŕƔƈƔƄƅŔ�Ɖŷ�ƜŲž�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ŜƏƆś�řŗŬƊ�ŵŕſśũŔ�Ɖŷř�� 
 

 �����������ƀũų�ƇŔŧŦśŬŔƏ�¿ŲžŌ�¿ƄŮŗ�ŖũŮƅŔ�ƋŕƔƈ�ƇƔƂŸś�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ�ŘũƏũŲ�����Ŗ»ƊŕŠŗ�Ɛũ»ŦŌ�ƇƔƂŸś
�ƋŕƔƈƆƅ�¿ŲžŌ�ƇƔƂŸś�ƉŕƈŲƅ�ŘũƏƆƄƅŔ�řƔƆƈŷ� 

��

 �������������Ƒ»ƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�ƓśŴžŕţƈ�ƀųŕƊƈ�ŶƔƈŠ�Ɠųżś�ƓţŰ�ŽũŰ�řƄŗŮ�ŉŕŮƊŏ�ŘũƏũŲ
�������ƗŔ�Ŷƈ���řƄŗŮƅŔ�ƃƆś�ƇŧŦś�řŠƅŕŸƈ�ŚŕųţƈŨŦ���������Śŕ»ƔƈƄ�řƄŗŮ»ƅŔ�ŖŷƏśŬś�ƉŌ�ũŕŗśŷƛŔ�ƉƔŸŗ�

�������ũŕŠƈƅŔ�ƋŕƔƈƅ�Ţſų�ŜƏŧţ�ƇŧŸƅ�ŘŧƔŔŪśƈƅŔ�řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ���������ƉŔŪ»ŦƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ũųŕŦƈ�Ɖƈ�ƌƅ�ŕƈƅ�ƒ
�ƓžƏŠƅŔ� 

 

 ��������������ũƔŕ»ŸƈƅŔ�Ŷƈ�ƀžŔƏśƔ�ƓŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ŚŕƊƔŷ�ŶƈŠ�Ɠž�ŧţƏƈ�ũŕƔŸƈ�ƓƊŗś�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ
����������������ŕƍŧ»ƔŷŔƏƈ�Ɠž�ŕƎśŕƊƔŷ�¿ŕŬũŏ�ƑƆŷ�ŚŕƔŧƆŗƅŔ�ƇŔŪƅŏ�Ə���ƉŕƄŬƅŔ�ŧŔŧŷŌ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�ƓśƅŔ�řƔƅƏŧƅŔ

�ƉƔƊųŔƏƈƆƅ�¿ŲžŌ�řƔţŰ�řƈƜŬ�ƉŕƈŲƅ���ŘŧŧţƈƅŔ� 
 

 �Ŕ�ŘũƏũŲ��������������ƌ»ŗ�Ś»ŰƏŌ�ŕƈ�Ŷƈ�ƀŗŕųśś�řƔŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�¿ƔƅŕţśƅŔ�ŧŔŧŷŌ�ƉƏƄś�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ƈŸƅ
ƉŕƄŬƅŔ�ŧŧŷŔ�ƑƆŷ�ćŉŕƊŗ�řƔƈƅŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�řƈŴƊƈ�� 

 

 �����������ƑƊŗśś���řƔƆƍƗŔ�ŚŕƔŸƈŠƅŔƏ�řƔƏũƂƅŔ�ūƅŕŠƈƅŔƏ�ŚŕƔŧƆŗƅŔƏ�ŚŔũŔŪƏƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ƉŕŠƅ�¿ƔƄŮś
���������śŬŔ�ũŕŲƈ�Ɖƈ�ƇƍũŨţśƏ�ƉƔƊųŔƏƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔţŰƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ũŮƊ�řŬŕƔŬ����ƑƆŷ�řŝƏƆƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ƇŔŧŦ

�ƇƎśţŰ� 
 

 ��������������ŉŔũ»ŠŏƏ�ř»ŝƏƆƈƅŔ�ŚŕƊƔŸƅŔ�řŸŗŕśƈ�ƑƆŷ�ƇƏƂś�ƇŕŬƁŌ�¿ƔŸſś�ŘũƏũŲŗ�řţŰƅŔ�ŘũŔŪƏ�ƓŰƏƊ�
��������������Ɖ»ŷ�ŽŮƄƅŔ�ƉŕƈŲƅ���ƓŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈ�ŜƏƆś�ƃŕƊƍ�ƉŕƄ�¿ŕţ�Ɠž�ƉŕƄŬƆƅ�ŚŕŰƏţſƅŔ�űŸŗ

�ŉŕŗƏ�ŢŗŰś�ƉŌ�¿ŗƁ�űŔũƈƗŔ�� 
 



 

 ���

 ��ƅƏŎŬƈƅŔ�ŚŕƎŠƅŔ�řŗƅŕųƈř�����ŧ�ŚŕŬŔũŧƏ�¿ƈŷ�ŚŕŮũƏ�¿ƈŸŗ���������ŜƏ»ƆśƅŔ�ř»ƁƜŷ�¿Ə»ţ�ř»ƔũƏ
ŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔƓ������������řƈŕŸƅŔ�ŚŕŬŕƔŬƅŔ�Ɠž�şœŕśƊƅŔ�ƃƆś�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔƏ�ƉŕŬƊƙŔ�řţŰŗ�ƓœŕƔƈƔƄƅŔ�Ə�
�ŚŕƎŠƅŔ�ƃƆśƅ� 
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 ���

�ŴŞŒŧƆƃŒƍ�ŧťœŮƆƃŒ���
�7}Z�S�_���^� �

��

 �����ųƏŎŕƊũŔ����ŧƔŬ�ŧƈţƈ��������ƇœŪƈƗŒ�ŗšŮ�ƏƄŵ�ŖŧśŊƍ�ƑőƒŕƃŒ�ŚƍƄřƃŒƔƊŕŝƅŔ�řŸŗųƅŔ����ŘũƍŕƂƅŔ���ř
������� 

��

 �����ƇƜŬŏŧƈţŌ�Śţŧƈ����ŧŮŶƃŒ�ŗƄƂŬƆ�ŚƍƄřƃŒ������Ƒ»ƅƏƗŔ�ř»ŸŗųƅŔ���řžũŸƈƅŔ�ƇƆŷ�řƆŬƆŬ���
���řŬŕƔŬƅŔ�Ŷŗŕųƈ���ŚƔƏƄƅŔ����� 

��

 �������ŧƈţƈ�ĺŔ�ŧŗŷ����ƑųŗŔũƅŔ�������ŗƀƒſťƃŒ�ŇœƒšƕŒ�ƅƄŵ���������ũŮ»ƊƆƅ�řƔŗũŸƅŔ�ũŔŧƅŔ���ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ���
���ūƆŗŔũų���ŶƔŪƏśƅŔƏ����� 

��

 ������ƌśŕţŮ�ƉŬţ�ŧƈţŌ������ŧŮºŶƃŒ�ũƍŧºƒż�ƑőƒŕƃŒ�ŚƍƄřƃŒ�ó����žŧºűƍ�œƌŕœŕºŪŊ�ŗƄƂŬºƆƃŒ�
�œƌřƌŞŒƍƆ�ťƔũŕś�ƉƏŧŗ���ũŰƈ���ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ����� 

��

 ŘŧŕţŮ��������ƉƔŧƅŔ�šƜŰ��ƏŭŗŧƅŔ��������¿ƔƆŦ�ŧƈţƈ�����������¾œºŽűŊ�ťºƈŵ�ŗºƒƍŶƆƃŒ�ŘœƒƄƒŽűƃŒ�ŧœŬřƈŒ
����žŬƆť�Żƒŧ�ŗŲżœšƆ�Ƒż�ũŧŒťƆƃŒ���Ɗƒż�ŖŧśŌƆƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒƍ�����ųƅŔ�ƓƊŕƂśƅŔ�ŧƎŸƈƅŔƓŗ���ř»ŸƈŕŠ�

ƀŮƈŧ�ťƔũŕś�ƉƏŧŗ���� 
 

 �������ƃƔŗũśƅŔƏ���ƉƏŠ����ŪƔƂƔŧ���������ƓŗƆţƅŔ�ũƔŦ�ŧƈţƈ�řƈŠũś�����ŗƒŕűƃŒ�ŘœƒƄƒŽűƃŒ�ƅƄŵ������Ū»Ƅũƈ���
���řƔƈƅŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�řƈŴƊƈ�Ə�řƔŗųƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖƔũŸś��������

 

�%��%��S�a%�h}f�^}�a7%���^� �
��

 ����������ŧƈţƈ�ũŕƈŷ���ƉƔũŕƈŸƅŔ�Ə�¿ƏŬũ�ƀŝŔƏ���ŕŻŌ������ŬƆť�¾ƌŪ�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŚƍƄř����ŗƃœš�ŗŪŒŧť�ž��
���������žŬƆť�ŗƈƒťƆ�Ƒż�ŔŧŬƃŒ�ƉœƒƆ�ŧœŕň�¾ƍƀš�¾ƍš�������ŧƆŠƈƅŔ���ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ��������ŧŧ»ŸƅŔ�������

����� 
 

 �����ŧƔŸŬ�ŧƈţƈ���ƒŧƔƈţƅŔ�����������ƇƒűŪƄż�Ƒż�ŗƆœŶƃŒ�ŗšŮƃŒƍ�ƉœƒƆƃŒ�����������Ɖŕ»ƈŸƊƅŔ�ƀœŕƂŮ�řƆŠƈ����
�ŧŧŸƅŔ����������� 

��

 �����ƓƊƏŷ����ƒƏƆŸƅŔ���ŧťœŮƆƃŒ�ƅƋŒƍ�ŖŨŹ�ųœűſ�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŗƄƂŬƆ���œºƌƒż����ũ»ŗƊƈƅŔ�řƆŠƈ����
�ŧŧŸƅŔ����������� 

��

 �ƑſųŰƈ�ŧƈţƈ����ƒũƈŸƅŔ���ƑőœƆƃŒ�ŚƍƄřƃŒ����řƔŗũśƅŔ�řƆŠƈ�������� 
 

 �ƓƊŕƍ���ũŴŕƊƅŔ���Ƒż�ŗƆťœŶƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�Ŗťœŵō���Ƈŵ�ŗƒƆƒƄſƗŒ�¾ƆŶƃŒ�ŗŬŧƍ�ŧƒŧƀř�
�ŗŵŒŧŨƃŒ���ũŰƈ���ŘũƍŕƂƅŔ��������� 



 

 ���

��

 ����řƆœŕƊ���ƇƔŸƊŔ������ŪŞƃŒ�Ƒż�ƊŮƀƈ�ŇœƆƃŒ������ƅŒŌŨƃŒ�ŘƍƆƃŒ�ƑƈŶƒ�ƅ�������ŧŧ»ŸƅŔ���ƇŬƆŗ�řƆŠƈ�������������
���ƉƔųŬƆž���ŘũƔŗƅŔ������ 

��

 ������ŽŬƏƔ����řƔſŰ�ƏŗŌ����������ŖŨŹ�ųœűſ�Ƒż�ŗšŮƃŒ�ƏƄŵ�ƉœƒƆƃŒ�ŗƄƂŬƆ�ŧśŒ������řƔƏƈƊś�ƉƏŎŮ�řƆŠƈ���
������� 

��

 ������ŽŬƏƔ����ƌƆƔŕƈ�ƏŗŌ��������������Ŗœºƈſ�ųƍŧŬºƆ�ŗºƄŵ�ŨƒƂŧřƃŒ�ŴƆ�ŗƒőœƆƃŒ�ŴƒŧœŬƆƃŒ�ŗƒƂƍřƍƃƍƒŕƍƒŞ�
�ƇƒŧšŕƃŒ���řƆŠƈƅŔ�ŧŧŸƅŔ����řƔŗũŸƅŔ�řƔžŔũżŠƅŔ�����ũŰƈ���ŘũƍŕƂƅŔ�������� 

��

 ������ŽŬƏƔ����ƌƆƔŕƈ�ƏŗŌ���������������ƅŧƍºŽƒƃƍƂƃŒ�œºƒŧřƂŕŕ�ŖŨŹ�ųœűſ�Ƒż�ŔŧŬƃŒ�ƉœƒƆ�ŚƍƄř�ŘŒŧŬŌƆ����
�ŧŧŸƅŔ����Ƈţƅ�ŚƔŗ�řŸƈŕŠ�řƆŠƈ��������� 

��

 �����ƉŕƈƆŬ�ƇƔŸƊ���ŧƏũŕŗ��������������ŠƄŕƃŒ�ŧƒť�ŗŲżœšƆ�Ƒż�ƑżƍŞƃŒ�ƇŒŨŤƃŒ�ƏƄŵ�œƋŧśŊƍ�ŗƆťœŶƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�����
���ƉƔųŬƆž���ŘŪŻ���¿ƏƗŔ�ŧŧŸƅŔ���ũŮŕŸƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ���řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�řƆŠƈ������ 

��

 �������ŧŕƎŠ���ŽŬƏƔ���������ŖŨŹ�ųœűſ�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŗƆŨŊ�ó���������ƇœŪºƈƗŒ�ƍ�ůŧƕŒ�ūºűŶƒ�¾ƚřšƙŒ�����
�ŧŧŸƅŔ���ƇŬƆŗ�řƆŠƈ������������ 

��

 �����ŧŕƈţ���ƇƜţŌ���������ƉœƒƆƃŒ�žŧŪƒƍ�ƑżƍŞƃŒ�ƇŒŨŤƃŒ�ŻŨƈřŪƒ�¾ƚřšƙŒ�Ŕ�řƆŠƈ�����ŧŧ»ŸƅŔ����řƈƗ
���ƉƈŕŝƅŔ������ 

 

 ����ƓƆŬƔŌ���ŧƊƏƈƔŔũ���������œƒƀƒŧżō�Ƒż�şœšŮƙŒ�ƍ�ƉœƒƆƃŒ�ŘŒťŒťƆō�������ŧ»ƆŠƈƅŔ���ƓƈƅŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�ũŗƊƈ��
�ŧŧŸƅŔ���ūŧŕŬƅŔ��������� 

��

 ������ƉŔũƈŷ�ƓţŗŰ����ŭƆŮ����������ŗšŮƃŒ�ƏƄŵ�ƊřŒŧƒśŋř�ƍ�ƑőƒŕƃŒ�ŚƍƄřƃŒ��������ŧŧ»ŸƅŔ���ƀŕ»žŌ�řƆŠƈ���
���ŜƅŕŝƅŔ������ 

 

 �ƓƆƔƅ���źƔŕŰ��ƃŒƍ�Ƈšƈ�ŗőƒŕ�ŧŧŸƅŔ���ƇŬƆŗ�řƆŠƈ������������� 
��

 ����ƉŕƊŧŷ���ŭƔŕŷ�������œƌŞƚŵ�žŧűƍ�ƉœƒƆƃŒ�ŚƍƄř�žŧű�����������ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ūŧƊƎƈƅŔ�řƅŕŬũ�řƆŠƈ����
�ŧŧŸƅŔ����������� 

��

 �����ũƔƈŬ����ƓſƔſŷ���������������ƅœºŲƈ�Ƒºż�ŗƒŵŒŧŨƃŒ�ŘœżƓŒ�ŘŒťƒŕƆ�ƇƆ�ŗƒżƍŞƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŘœśƍƄƆ�ŗƂŧš�
�ŇœƆƃŒƍ�ŗŕŧřƃŒťƔũŕś�ƉƏŧŗ���řžũŸƈƅŔ�řƆŠƈ����� 

��

 �����¿ŧŕŷ����űƏŷ��������ƑšŮºƃŒ�ŻŧŮƃŒ�ƉœƒƆŕ�ŗƒżƍŞƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ůƍšƙ�ŗƒŵœƈűŮƙŒ�ŗƒŦźřƃŒ�ƅŲƈ��
�ŧŧŸƅŔ���ƇƏƆŸƆƅ�řƔŗũŸƅŔ�řƆŠƈƅŔ����������� 

 



 

 ���

 �ŧƈţƈ����ƇƔŕƊŻ���ƇƒűŪƄż�Ƒż�ƉœƒƆƄƃ�ƑƃœšƃŒ�ŴŰƍƃŒ�şƔũŌ�ūŧƂƅŔ���řƔƂƔŗųśƅŔ�ŜŕţŗƗŔ�ŧƎŸƈ���
������� 

��

 ���������ŧŔŎž����ŢƅŕŰƅŔ�Ə�ƑƆŷ���ŔƏśƏŻ���ƃŒ�ŚƍƄř�������ŗƒſŧŬƃŒ�ŗűƍźƃŒ�ůƍš�Ƒż�ŗƒżƍŞƃŒ�ƉœƒƆ��řƆŠƈ��
�ŧŧŸƅŔ���ūƈŕŦƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ���ƀŮƈŧ�řŸƈŕŠ���������� 

��

 �ƉŬţƈ����¿ƈŕƄ����Ŗœƒšƍ�ŇœƒƆƒƂ�ƇƒŕƍƄŞƍƆƒƌƃŒ����ƇƆŸƅŔ�řƆŠƈ�������� 
 

 ���ƒƏŗũśƅŔ�ƑƂśƆƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧ�Ɖƈ���ŗƄřšƆƃŒ�ƑŰŒŧƕŒ�Ƒż�ŗƆœŶƃŒ�ŗšŮƃŒƍ�ŔŧŬƃŒ�ƉœƒƆ����ř»ƆŠƈ�
Ŕ�ŧŧŸƅŔ���řƔƏƈƊś�ƉƏŎŮ���¿ƏƗ����� 

 

 �����šŕśſƅŔ�ŧŗŷ���ũŰŕƊ��������ŘœŪƍŧƒŽƃœŕ�ŗƒżƍŞƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŚƍƄř����������ŧŔŧ»ŷŏ�ŧ»ƎŸƈ���řƅŕŬũƅŔ�řƆŠƈ��
���¿ũƔŗ�ŚƔŗ�řƔƆƄ���ŖũŸƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�������

��
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 ����řƆƔƏų�ƏŗŌ���ŧŕƎŠ������ŖŨŹ�ųœűſ�Ƒż�ůŧƕŒ�ƅŒťŤřŪŒ���������ŘũƏŮ»Ɗƈ�ũ»ƔŻ�ũƔśŬ»Šŕƈ�řƅŕŬũ���
Ŕ�ŧƎŸƈ���¿ƏƗŔ�ŉŪŠƅŔ��ũŰƈ���ŘũƍŕƂƅŔ����řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ŜƏţŗƅ����� 

��

 �����ƇũƄŌ����ƀƜţƅŔ�����������ŖŨŹ�ųœűſ�Ƒż�ŗƒżƍŞƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŧťœŮƆ�ŻŒŨƈřŪŒ�������ũƔŻ�ƋŔũƏśƄŧ�řƅŕŬũ����
���ũŰƈ���ŘũƍŕƂƅŔ���ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ���ŘũƏŮƊƈ������ 

��

 ������ŧƈţƈ�ƉŬţ����ƒŧũŬƅŔ��������������ŖŨºŹ�ųœºűſ�Ƒºż�ƑšŮƃŒ�ŻŧŮƄƃ�ŗƒőƒŕƃŒ�ŧœśƓŒ������řƅŕ»Ŭũ����
ƔśŬŠŕƈ��ũŰƈ���ŘũƍŕƂƅŔ��ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ���ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ���ũ������� 

 

 ����ũƏŰƊƈ���šƏƆƅŔ���ŖŨŹ�ųœűſ�Ƒż�ƑőœƆƃŒ�ŴŰƍƃŒ�ƏƄŵ�ŢœƈƆƃŒ�ŧśŒ����ũ»ƔŻ��ƋŔũƏ»śƄŧ�řƅŕŬũ�
��ũŰƈ���ŘũƍŕƂƅŔ����řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ŜƏţŗƅŔ�ŧƎŸƈ���ŘũƏŮƊƈ������ 

��

 ��ƉŕƈƆŬ�ƇƔŸƊ���ŧƏũŕŗ��ƕŒ�Ƒż�ŗƒƍƈŪƃŒ�ŧœűƆƕœŕ�ŧƂŕƆƃŒ�ŌŕƈřƃŒ��Ƈťŧ�����ũƔśŬ»Šŕƈ�řƅŕ»Ŭũ����
���řƔƊŧũƗŔ�řŸƈŕŠƅŔ���ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ����� 

��
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 ����ƉŪŕƈ���ŕƊŗƅŔ��������������ƇƎśƜƔŠŬś�Ɖƈ�ŚŕƈƏƆŸƈ���ƋŕƔƈƅŔ�ũŧŕŰƈ�ŘũŔŧŏ�ƇŬƁ���řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�řųƆŬ
�������� 

��

 ����������ƓŗƏƂŸƔƅŔ�Ə�ƒũƔŦ����¿ƈŠƅŔŧƈţŌ�����������ŖŨºŹ�ųœűſ�Ƒż�ŗƒőœƆƃŒ�ťŧŒƍƆƃŒ����������Ƌŕ»ƔƈƅŔ�řųƆ»Ŭ
ƔƊƔųŬƆſƅŔř���ƉƔųŬƆž���ŘŪŻ��������� 

��



 

 ���

 ���ƓŗƔųƅŔ��ŧƅŕŦ���ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆ��Ƒż�ƑőœƆƃŒ�ŴŰƍƃŒ�ƅƒƒƀř��ƇŒƍƈŶŕ�ŖŧŰœšƆ��������� 
��

 ����ūƊƏƔ���ũƔżƈƅŔ��������ƇƒűŪƄż�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŚƍƄř���������������������������ƉƔųŬƆž���ŘŪŻ���řœƔŗƅŔ�ŘŧƏŠ�ŘũœŔŧ���
������ 

��

 �������ƓŗƏƂŸƔƅŔŧƈţŌ�������űſ�Ƒż�ƑőœƆƃŒ�ŴŰƍƃŒ������ƉœƒƆƃŒ�ŧťœŮƆ�ŖŧŒťō�ŘœſƍŶƆƍ�ŖŨŹ�ųœ�������ŘŪŻ����
���ƉƔųŬƆž����� 

��

 �������ƓŗƏƂŸƔƅŔŧƈţŌ����������ƏűŪƍƃŒ�ŗŲżœšƆƃŒ�ŘœƒťƄŕ�ŧœŕŊ�ƅƒƒƀř����������ŘŪŻ��řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�řųƆŬ���
���ƉƔųŬƆž������� 

��

 �������ƓŗƏƂŸƔƅŔŧƈţŌ��������������¾œƆŬºƃŒ�ŗºŲżœšƆ�ŘœƒťƄŕ�ŧœŕň�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŗƒŵƍƈ��������Ƌŕ»ƔƈƅŔ�řųƆ»Ŭ����
Ż���řƔƊƔųŬƆſƅŔ���ƉƔųŬƆž���ŘŪ������ 

��

 ������ƉŕƈƔƆŬ����ƌƔŕś�ƏŗŌ��������ŔŧŬƃŒ�ƉœƒƆ�ƅƒƀŶřƍ�ŧƍƄƂƃŒ�������������ĺŔ�ƇŔũ���ŚŔũŕŮśŬƜƅ�ƓƊŕŠŧ�řƄũŮ����
���ƉƔųŬƆž������ 

 

 ����������¿ŕƊƈ���ũƔŦƅŔ�ƏŗŌ�Ə�¿ŕƊƈ����ũƏŧŗ�����������ƑőœºŕƍƃŒ�ťŕƂƃŒ�ŔœƌřƃŒ�Ƈŵ�ŗƒŽƒŧŶř�ŖŧŬƈ���������ř»ŸƈŕŠ
�ťƔũŕś�ƉƏŧŗ���ŧƏŸŬ�ƃƆƈƅŔ� 

��

 �����řƆƎƊ����¿Űŗ���ůŒŧƆƕŒ�������ŔŧŬƃŒ�ƉœƒƆ�ŗűŪŒƍŕ�ŗƃƍƀƈƆƃŒ�������ƔƊƔųŬ»ƆſƅŔ�řţŰ»ƅŔ�ŘũŔŪƏ���ř���
���ƉƔųŬƆž���ŘŪŻ������ 

��

 ������ŧƈţƈ���ũŲŦ��������řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ��������ŘŒťºƒŕƆƃŒ�ŖŧºőŒť�ƇºƆ�Řœƈœƒŕ��������ŘŪ»Ż���
���ƉƔųŬƆž����� 

��

 �����������řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řŷŔũŪƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ə��ƋŕƔƈƅŔ�řųƆŬ����������¾ƍƕŒ�ŇŨŞƃŒ���ƇƒűŪƄż�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŧťœŮƆ��ó�
űſ��ŖŨŹ�ųœ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�řƂƔŝƏ����������ƉƔųŬƆž���ŘŪŻ�������� 

��

 �������řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�řųƆŬ����������ŖŨŹ�ųœűſƍ�ŗƒŕŧźƃŒ�ŗŽŰƃŒ�Ƒż�ƉœƒƆƃŒ�ŚƍƄř�ŧťœŮƆ���������ŘŪ»Ż����
���ƉƔųŬƆž������ 

��

 �������řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�řųƆŬ���������ŖŨŹ�ųœűſ�Ƒż�ŔŧŬƃŒ�ƉœƒƆ�ŖťƍŞ�ũƒƒœƀƆ����ƉƔųŬ»Ɔž���ŘŪŻ����
����� 

��

 ��ƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�řųƆŬ�����řƔƊƔųŬƆſ�������¾ƍƄšƍ�¾ƂœŬƆ�ŖŨŹ�ųœűſ�Ƒż�ŔŧŬƃŒ�ƉœƒƆ����������ƉƔųŬ»Ɔž���ŘŪŻ����
����� 

��



 

 ���

 �����������ƓƊųƏƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�ūƆŠƈ���řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�řųƆŬ���������Ƒºż�ŗºƒőœƆƃŒ�ųœŰƍƕŒ�ƐŦƒŽƈř�ŭŤƄƆ��
�ƇƒűŪƄż����ƉƔųŬƆž���ŘŪŻ��������� 

��

 �ƇŕŮƍ����řžũŷ���ŔŧŬƃŒ�ƉœƒƆ��œƒŞƍƃƍƒŕƍŧƂƒƆ����řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řţŰƅŔ�ŘũŔŪƏ��������� 
��

 �����¿Ųž����řŮŕƄŷ����������ƑƈűƍƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ũƄŞƆƃ�¾ƍƕŒ�ųœƆřŞƙŒ�ƅœƆŊ�Ɗƃ�ŗƆƄƂ�������ƉƔųŬƆž���ŘŪŻ����
�������� 

��

 ���ŧŠŕƈ����ƇŕƊŻ������ř»ƔũƔƍŕƈŠƅŔ�ř»ƔŷƏśƅŔƏ�ŘŧƏ»ŠƅŔ�řŗƁŔũƈ�ƇŬƁ���¿ţŕŬƅŔ�ŚŕƔŧƆŗ�ƋŕƔƈ�řţƆŰƈ
���ƇƎśƜƔŠŬś�Ɖƈ�ŚŕƈƏƆŸƈ����ƉƔƄƆƎśŬƈƅŔ�ŚŕƈŧŦƏ����� 

��

 �ŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŪƄũƈŚ��ŬƆſƅŔ�ƓƊųƏƅŔ������ƓƊƔų����������ƓœƔŗ�ũųŦ�řƊƍŔũƅŔ�ŵŕŲƏƗŔ�¿Ŵ�Ɠž�ƉŔƏƊŸŗ�ũƔũƂś
�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ŧŧƎśƔ���������� 

 

 ����ƃ���ŕŠƊŕƈ������ū���������������ŔŧŬºƃŒ�ƉœºƒƆ�Ƒºż�ƐŨŒŧŕƃŒ�ŚƍƄřƃŒ�ŻœŬřƂƙ�űƒŪŕ�ƑƈŒťƒƆ�ŧœŕřŤŒ����
�ŧƆŠƈ���řƔƈƅŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�řƈŴƊƈ�ŚŔũŮƊ���ŧŧŸƅŔ������������ 

��

 ������¿ţŕŬƅŔ�ŚŕƔŧƆŗ�ƋŕƔƈ�řţƆŰƈ���ųœƀƃ�ƑőœƆƃŒ�ŴŰƍƃŒ�������ƅœºŶƃ�ŖŨºŹ�����������������ŘŪ»Ż���
���ƉƔųŬƆž������ 

��

 �řƔƈƅŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�řƈŴƊƈ��ƅƃœŶƃŒ�Ƒż�ŗŕŦŶƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ťŧŒƍƆƃ�¾ƆœŬ�ƅƒƒƀř���������� 
��

 ������ũŲŦ�ƑƆŷ����ŧƜƔƈ���ŧŰœšƆ�Ŗ��������ŔŧŬƃŒ�ƉœƒƆ�ƏƄŵ�ŘœśƍƄƆƃŒ�ŧƒśŋř�ƇŒƍƈŶŕ��řţŰƅŔ�ŘũŔŪƏ���
�������� 

��

 �������řƔƈƅŕŸƅŔ�řţŰƅŔ�řƈŴƊƈ�Ɖŷ�ŘũŮƊ���ƃŒ�ťŕƂƃŒ�ŔœƌřƃŒ���ƑºŪƍŧƒŽ������ŧ»ƆŠƈ�����������ŧŧ»ŸƅŔ��������
������ 

��

 �������řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řţŰƅŔ�ŘũŔŪƏ�����ƉŔƏƊŸŗ�ũƔũƂś������ųœºűſ�Ƒºż�ŗƒƃƍƕŒ�ŗƒšŮƃŒ�ŗƒœŵŧƃŒ�ŗűŬƈŊ�
�ŔŧšƃŒƍ�ŧœŮšƃŒ�ŇœƈśŊ�ŖŨŹ�����řƔƅƏƗŔ�řƔţŰƅŔ�řƔŕŷũƅŕŗ�őũŔƏųƅŔ�řƊŠƅ�ŧŔŧŷŏ�������� 

��

 ��������Ŕ�řƔţŰƅŔ�řƔŕŷũƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ���řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řţŰƅŔ�ŘũŔŪƏ������řƔũŔŧƙŔ�ƉƏŎŮƅŔ�ŘũœŔŧ����řƔƅƏƗ
�řƔƅŕƈƅŔƏ��ŗƒšŮƃŒ�ŘœƆƍƄŶƆƃŒ�ƅŲƈ�ƅŪſ����ƉƔųŬƆž���ŘŪŻ����ƏƔƅƏƔ�ũƎŮ�ũƔũƂś���������� 

��

 �����ŘŧŕţŮ����ƉŔŧƍƏ������ƇŒƍƈŶŕ�ŖŧŰœšƆ�ó�����������ŖŨºŹ�ŘœºŲżœšƆ�Ƒºż�ƑőœºƆƃŒ�ŴŰƍƃŒ����ŘũŔŪƏ���
���ƉƔųŬƆž���ŘŪŻ����řŷŔũŪƅŔ������ 

��

��



 

 ���

�%	�%��S���4%��;^�hf%���^� �
��

 �Ŕ�ŪŕƎŠƅŔ�ŕŰţƚƅ�ƒŪƄũƈƅŉ���ƓƊƔųŬƆſƅŔ���������ŗƒƈƒűŪºƄŽƃŒ�ŘœŶƆŞřƃŒ�ƇœƂŪ�����������������
���ƉƔųŬƆž���ĺŔ�ƇŔũ������ 

��

 �ƓƆţƈƅŔ�ƇƄţƅŔ�ŘũŔŪƏ���ŖŨŹ�ųœűƀƃ��ƑŰŒŧƕŒ�ŘƙœƆŶřŪŒ�űűŤƆ�ŗűƒŧŤ�ƉƔųŬƆž���ŘŪŻ�����
���������� 

��

 ��ŕŰţƚƅ�ƒŪƄũƈƅŔ�ŪŕƎŠƅŔŉ����ƓƊƔųŬƆſƅŔ������űŪƄŽƃŒ�ƑŰŒŧƕŒ�Ƒż�ŗƒƈœƂŪƃŒ�ŘœŶƆŞřƃŒ�ŗƒƈƒ����ƇŔũ���
����ƉƔųŬƆž���ĺŔ������ 

��

 ��ťƔũŕśƅŔ���ƓŗƔųƅŔ�ŧƅŕŦ�ũƏśƄŧƅŔ�Ŷƈ�řƔŰŦŮ�řƆŗŕƂƈ����������ƋŕƔƈƅŔ�řŗƁŔũƈ�ƇŬƁ�ƉŕƄƈƅŔ���
�ŕţŕŗŰ�ŘũŮŕŸƅŔ�řŷŕŬƅŔ�ƉŕƈŪƅŔ���ƓƊŔũƏŰƅŔ�ŘŧŕƔŷ� 

��

 �����������������ŕƍŔũƁƏ�ŕƎƊŧƈƏ�ƉƔųŬƆž�řƔžŔũżŠ�ƇŬƁ�Ɖƈ���ƒũŔƏţƅŔ�ƒƏŔŧŗƅŔ�Ə�ŧũŕŗƅŔ�ũƎƊ�ƐŧśƊƈƏ��ŶƁƏƈ��
ŕſƊƅŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řœƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎśŔũƔŝōś�Ə�řƔƊƏƔƎŰƅŔ�řŸŮƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔƏ�řŗƆŰƅŔ�ŚŕƔ���������� 

��

���i����7^�����%��-�^h��^H� �
��

Assessment of ,  Husam Al Najar; Salem , Abu Amr; Maged . Yassin 
microbilogical water quality its relation to human health in Gaza 

.                                            2006 ; public Health za Strip Governorate Ga
                                                 ��

Nitrate contamination of Ground water and  , Ahmed . abu Naser 
and . Gaza . Methemoglobin Level among lnfants in Jabalia 

school of public health . s Nat released 'dissertation master , Khanyounis
.2003 .                    ��
��
World Health Organization, WHO,  Guidelines for Drinking Water         
Quality  .�nd edition, vol. 2,Geneva, (1996) .     
��

 , 1935the Gaza Strip Since Ground Water Status in , Zaher S Kuhail 
Islamic University Journal , Vol .4,No.1,(Gaza :1996) .                                 
               ��

public Health and water Crisis in the Occupied , Anna . Bellisari 
.               1994 , 2 .No,  Territories Journal of Palestine Studies Palestinian

                                  ��

Washington ( , Drinking  Water and Health , National Research Council 
,D.C.: Nationtonal Acadamy of Science , 1977 ) .                                          
                        ��



 

 ���

potable Groundwater Crisis in the , Zorob .Zaki K & her Kuhail S Za
.                                                                                          1987 , Gaza Strip

                         

 Water in the Gaza Strip, keller . and R , Tuinhof . A ,bruins . J.H
(Netherlands Ministry of Foreign Affairs , 1999 ) .                                     ��

��

,  Development �Economy of De : the Gaza Strip , Sara . Roy
(Washington , D.C The Institute for Studies ) .                                               
        
                             ��

, Bilthoven , Integrated Criteria Document Nitrate, Zeidan .Hadeel  A 
The Netherlands (Taken from : The Effect of Drinking Water Nitrate on 
public Health of The Gaza Strip) 1989.                                                             
                    

         ��
Microbial contamination of the , Salem . Abu Amr , Maged . Yassin 

drinking water distribution system and its impact on human health in 
Seven years of monitoring , Gaza Strip , Khan Yunis Governorate

                                                                    . yal Institute of Public HealthThe Ro, )2006e2000(
                �����������������������������

Microbiological Water Quality Assessment In Gaza , Salem . Abu Amr 
                     .                            2005 , Islamic University  , )Master thesis(, Strip 

     

Evaluation of Groundwater Pollution with Wastewater ,Kader. Melad 
Ain Shams ).  thesisMaster (Palestine, Microorganisms in Gaza Strip

University Alaqsa University State of Palestine Cooperation program,�
(2002). 
� 
Alaqsa University State of Palestine Cooperation program, . (2002) 
                 ���

 , Coastal Aquifer Management Program, Palestinian Water Authority 
Integrated Aquifer Management Plan task3 , May2000 .                              ��

��

 ,  Wastewater situation in Gaza Governorates, uay I Qrenawi L
Palestinian Water Authority , 2008 .                                                                  
                               ��

                                     .                          drinking water, Ismaiel , Elaiwa ��
 

       .                                                  planet our health, Ahmed . Abd Alohab
           ���
http;//www.aljazeera.net/in-depth/water/2001/1/6.htm.                                  

                 �                                                                                        ��
��
��
��
��



 

 ���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��

��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



 

 ���

�ƅſŧ�žšƄƆ�����
��

�ŧűƆƃŒ�ŗƒƆƂ�ũœŪŊ�ƏƄŵ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƀűƈƆ�ŻƒƈŮř���
����ſƅŔ�řƈƔƂƅŔ�ŖŕŬţ�Ƈś�ŧƂƅƌƔƆŸ����ŕŗśōŗ�ŽŕſŠƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ƑƈŬƔ�ŕƈ�ƏŌ�ũųƈƆƅ���ř»ƔŦŕƊƈƅŔ�ŚŕſƔƊŰśƅŔ�űŸŗ�ŵ

���������������Ţ»ŲƏƔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏ�ŽŕŠƅŔ�řŗŮƏ�ŽŕŠƅŔ�ŤŕƊƈƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�řƂųƊƈ�ŽƊŰś�ŕƎƅ�ŕƂŗų�ƓśƅŔƏ

�ŚŕſƔƊŰśƅŔ���

h^h��^}�hn��^������j%	Z�0����	^hf�^���n����h����v�����}�^}h���v����`� �
��

řųţƈƅŔ��¿ƔŠŬśƅŔ�ŚŔƏƊŬ �ũųƈ�ƇƆƈ��ŘũŔũţ�Ƈ��ŔƏũƔƍ�ŽƔƊŰś��ũƔƆŗ�ŽƔƊŰś��

ŘŪŻ�����������������ŽŕŠ��ŽŕŠ�řŗŮ��

Ţžũ�����������������ŽŕŠ��ŽŕŠ��

�ŧťŮƆƃŒ������������������������������������������������������������������������������������şƍƄƃŒ�ŧƍŮƈƆ��

�����������������ũ»ƔƆŗ�ŽƔƊŰ»ś�ŖŬ»ţ�ŽŕŠƅŔ�řŗŮ�ŤŕƊƈƅŔ�ƉƈŲ�řŬŔũŧƅŔ�řƂųƊƈ�ŵƏƁƏ�ƉŗśƔ�¿ƏŧŠƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ

����ƀųŕƊƈ�ũŔƏŠŗ�ŕƎŷƏƁƏ�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗƏ�����������ƋũƔŝōś�ƌƅ�ƉŕƄ�Ɠœŕƈ�ŢųŬƈ�ũŔƏŠŗ�ŕƎŷƏƁƏ�ƉŌ�ƛŏ�řƔƏŔũţŰ�

�řžŕŠ�řƂųƊƈ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ŧŸśž�ŔƏũƔƍ�ŽƔƊŰś�ŕƈŌ��řƔŦŕƊƈƅŔ�řƂųƊƈƅŔ�ůœŕŰŦ�ƑƆŷ���

��

��
��
��
��

»»»»»»»»»»»»»��
������şƍƄƃŒ�ŧƍŮƈƆ���ŖŨŹ�ųœűſ�Ƒż�ƑőœƆƃŒ�ŴŰƍƃŒ�ƏƄŵ�ŢœƈƆƃŒ�ŧśŒ���ŭ���ƉŧƂŦ�žŕœŪ�ŴŞŧƆ�������
 
��

��



 

 ���

�ƅſŧ�žšƄƆ�����
����^�&4%��y%�
�^��o%���a%�f���h%�*�14%�����^�y��z%�������G� �

F 
mg/1 

No3 
mg/1 

So4 
mg/1 

Cl 
mg/1 

Mg 
mg/1 

Ca 
mg/1 

Na 
mg/1 PH TDS 

mg/1 
ϥϮϧΎΣ�ΖϴΑ 

ΕΎλϮΤϔϟ��

��

�����ήΌΒϟ�Ϣγ 

���� �� ���� ��� ���� ���� ��� ��� ��� C-128 
���� �� �� ��� �� �� �� ��� ��� C-127A 
��� ��� �� ��� �� ��� ��� ��� ���� C-79 
���� �� �� �� �� �� �� ��� ��� C-137 
���� �� �� ��� ��� ��� ��� ��� ���� C-76 
���� �� �� ��� �� �� ��� ��� ��� C-20 

Ύϴϫϻ�ΖϴΑ 
��� ��� ��� ��� �� �� �� ��� ��� A-180 
��� ��� �� ��� �� ��� �� ��� ��� A-185 
��� �� �� �� �� �� �� ��� ��� D-67 
��� �� �� �� �� �� �� ��� ��� D-73 
��� �� �� ��� �� �� �� ��� ��� E-6 
� �� � �� �� �� �� ��� ��� A-211 
� �� � �� � �� �� ��� ��� A-210 
� �� �� ��� �� �� �� ��� ��� A-205 

ΎϴϟΎΒΟ 
���� ��� �� ��� �� ��� �� ��� ��� D-2 
���� ��� �� ��� �� ��� ��� ��� ��� D-60/1 
��� ��� �� �� �� �� �� ��� ��� D-74 
���� ��� �� ��� �� �� �� ��� ��� D-75 
���� �� �� ��� �� �� �� ��� ��� E-1 
���� �� �� ��� �� �� �� ��� ��� E-142A 
���� ��� �� ��� ��� �� ��� ��� ��� E-156 
��� �� �� �� �� �� �� ��� ��� E-4 
���� ��� �� ��� �� ��� ��� ��� ��� E-90 
���� �� �� ��� �� �� ��� ��� ��� Q-40C 
��� �� ��� ��� �� �� ��� ��� ��� Q-72 
��� 33 �� ��� �� ��� ��� ��� ��� E-11A 
��� �� �� ��� �� �� ��� ��� ��� E-11B 
��� �� �� ��� �� �� ��� ��� ��� E-11C 
��� �� �� ��� �� �� ��� ��� ��� E-164 
- � � ��� � - - - - E-168 
��� ��� �� �� �� �� �� ��� ��� E-10 
� ��� �� ��� �� �� �� ��� ��� E-138 



 

 ���

0n	}�^��o%���a%�f���h%�*�14%�����^�y�����^�&4%���z%�������G� �
F No3 So4 Cl Mg Ca Na ήΌΒϟ�Ϣγ 

 ϟ�ήϳΩϠΒ 
ΕΎλϮΤϔϟ��

����������ήΌΒϟ�Ϣγ 

�ΔϳΪϠΑ�ήΌΑ���ϞΣΎδϟ� NR NR ��� ��� �� ��� ��� Sahel-2 
ΔϳΪϠΑ�ήΌΑ���ΔτΤϣ�ήΌΑϪϴϠΤΘϟ ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� J-32 

�ιΎΧ�ήΌΑ��ήϴθΑ�ϲϨδΣ ��� �� ��� ���� ��� ��� ��� J-I-74 
�ΔϳΪϠΑ�ήΌΑ�ΔϛήΒϟ�ήΌΑ�� ��� �� ��� ��� �� �� ��� K-20 
�ΔϳΪϠΑ�ήΌΑ���ΔϛήΒϟ��� � �� ��� ��� �� �� ��� K-21 
�ιΎΧ�ήΌΑ��ϡΎϤϫ�ϮΑ ��� �� ��� ��� �� �� ��� T-46 
�ιΎΧ�ήΌΑ��ϥϭήϣ�ϮΑ ��� �� ��� ��� �� �� ��� S-69 
�ιΎΧ�ήΌΑ��ήλΎϧ�ϮΑ � �� ��� ��� �� �� ��� J-146 

ΎϘϠδϟ�ϱΩϭ 
ΔϳΪϠΑ�ήΌΑ ��� �� ��� ��� �� �� ��� T-52 

ΞϳήΒϟ 
ΐΒδΑ�ϖϠϐϣ�ήΌΑϞϣήϟ� � �� ��� ��� �� �� ��� S-77 

�ΔΣϮϠϤϟ�ΐΒδΑ�ϖϠϐϣ�ήΌΑ

ΔόϔΗήϤϟ 
� �� ��� ��� �� �� ��� S-75 

�ΔϳΪϠΑ�ήΌΑ��ΝήϜϟ�ήΌΑ � �� ��� ���� ��� ��� ��� S-72 
ϱίΎϐϤϟ 

ΔϳΪϠΑ�ήΌΑ � � � � � � � S-82 
ΔϳΪϠΑ�ήΌΑ � �� ��� ��� �� �� ��� S-80 
�ιΎΧ�ήΌΑ��Ϊϴόγ�ϮΑ ��� �� ��� ��� �� ��� ��� Illegal 

�ωΎϔΗέ�ΐΒδΑ�ϖϠϐϣ�ήΌΑ

ΕήΘϨϟ 
��� �� ��� ��� �� ��� ��� S-65A 

ΔϳΪϠΑ�ήΌΑ ��� �� ��� ��� �� �� ��� S-71 
ΕήϴμϨϟ 

�ιΎΧ�ήΌΑ��ϥΎΣήγ�ϮΑ � � ��� ���� ��� ��� ��� Private 

�ιΎΧ�ήΌΑ���ϥΎϴΑήϋ�ϮΑ��� � � ��� ���� ��� ��� ��� Abu 
Erebian (2� 

ΔϳΪϠΑ�ήΌΑ ��� �� ��� ���� ��� ��� ��� G-45 
�ΔϳΪϠΑ�ήΌΑ��˯ήϫΰϟ � �� ��� ��� �� �� ��� F-208 
�ιΎΧ�ήΌΑ��ϲϧΎΗήΤϟ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� G-30 

ΖϴϠϔϟ�ήΌΑ � ��� ��� ���� ��� ��� ��� H-60 
�ιΎΧ�ήΌΑ��νΎϴϓ�ϮΑ�ήΌΑ ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� G-I-42 

ΔϳΪϠΑ�ήΌΑ ��� �� ��� ���� ��� ��� ��� G-49 
έΪμϤϟ 

�ιΎΧ�ήΌΑ��ΖΑΎΛ�ϮΑ ��� �� ��� ��� �� �� ��� Sami Thabit 
ΓΰϏ�ϱΩϭ 

ΔϳΪϠΑ�ήΌΑ ��� �� ��� ��� �� �� ��� F-205 
ΔϗήϐϤϟ 

�ΔϳΪϠΑ�ήΌΑ���ΔϗήϐϤϟ� ��� �� �� ��� �� �� ��� F-191 



 

 ���

�ΔϳΪϠΑ�ήΌΑ���ΔϗήϐϤϟ� �.� �� �� ��� �� �� ��� F-192 
�ΔϳΪϠΑ�ήΌΑ��ΔϗήϐϤϟ� ��� �� �� ��� �� �� ��� F-203 

ΓΪϳϭΰϟ 
�ΔϳΪϠΑ�ήΌΑ��έϮϫΰϟ�ϞΗ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� H-92 
�ΔϳΪϠΑ�ήΌΑ��ΪϴϟϮϟ�ϮΑ ��� �� ��� ���� ��� ��� ��� H-I-50 

� �

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



 

 ���

�ƅſŧ�žšƄƆ�����Ŋ����
œšƆ�ŧœŕň�ŠŰƍř�ŗűŧœŤ�ƅœŶƃ�¾œƆŬƃŒ�ŗŲż����ƅ���

��

��

���������������������������������������������������������������ŧťŮƆƃŒ��ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŗűƄŪ������

                                                 
���

�ΪϤΣ���ˬ�ϲΑϮϘόϴϟ����ϝΎϤθϟ�ΔψϓΎΤϣ�ΕΎϳΪϠΑ�έΎΑ�ϲϓ�ϩΎϴϤϟ�ΔϴϋϮϧ���ϩΎѧϴϤϟ�ΔτϠγ�ˬ���ˬ�ΔϴϨϴτδѧϠϔϟ���ˬ�ϦϴτδѧϠϓ�ˬ�ΓΰѧϏ

�ΔϨγ�����ι�ˬ������
 



 

 ���

�ƅſŧ�žšƄƆ�����Ŕ����
�ƅœŶƃ�ƏűŪƍƃŒ�ŗŲżœšƆ�ŧœŕň�ŗűŧœŤ����ƅ���

��

��

��

��

��
� ���

�������������������������������������������������������������������ŧťŮƆƃŒ��ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�ŗűƄŪ������

                                                 
���

�ΪϤΣ����ˬ�ϲΑϮϘόϴϟ����������ΔψϓΎΤϣ�ΕΎϳΪϠΑ�έΎΑ�ϲϓ�ϩΎϴϤϟ�ΔϴϋϮϧϰτγϮϟ������ˬ�ΔϴϨϴτδϠϔϟ�ϩΎϴϤϟ�ΔτϠγ�ˬ��ˬ�ϦϴτδϠϓ�ˬ�ΓΰϏ

�ΔϨγ�����ι�ˬ������
 



 

 ���

�ƅſŧ�žšƄƆ�����
�ƑőœŕƍƃŒ�ťŕƂƃŒ�ŔœƌřƃŒ�Ƈŵ�ŗƒŽƒŧŶř�ŖŧŬƈ���Ŋ���

�ϲΎΑϮϟ�ΪΒϜϟ�ΏΎϬΘϟ�Ϯϫ�Ύϣ�����ˮ 

ƒŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅƛŔ�Ɖƈ�řƔœŧŗƈ�ŵŔƏƊŌ�řŬƈŦ�ƃŕƊƍ�����ƒŏ�ƒŧ��ƓŬ��Ŗ��Ō�ƓƍƏ���
 ��Ə�Ō�ƉŕŷƏƊƅŔ����ƀƔũų�Ɖŷ�ƉƜƂśƊƔ�ƒŏ�ƇŕŸųƅŔ����ŜƏƆƈƅŔ�ŉŕƈƅŔ�ŖũŮƏ������ƌƔƈŬƊ�ŕƈ�ŔŨƍƏ�����ƐťºŕƂƃŒ�ŔœºƌřƃƙŒ

��ƑőœŕƍƃŒ���������řƔŬ»ƊŠƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�ƌśŕƂśŮƈƏ�ƇŧƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�¿ƂśƊśž�ƒŧ��ƓŬ��Ŗ�ƐũŦƗŔ�ŵŔƏƊŌ�řŝƜŝƅŔ�ŕƈŌ
ųƂž�ƒŧŗƄ�ŖŕƎśƅŔ�ŕƈƊŏƏ��ƓœŕŗƏ�ƒŧŗƄ�ŖŕƎśƅŔ��ƇŬŔ��ƇƎƔƆŷ�ƀƆųƔ�ƛƏ���

 ���������śƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏţśƔ�ƛ�ƒŏ�Ə�Ō�ƓœŕŗƏƅŔ�ƒŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅƛŔ����������ƃũ»śƔ�ƛƏ�ŕƈŕƈś�ƌƊƈ�ŉŕſŮƅŔ�ƇśƔƏ�ƉƈŪƈ�ƒŧŗƄ�ŖŕƎ
������������ŕƊŕƔţŌ�ŚƔƈƈƏ�ƐƏŧŸƅŔ�ŧƔŧŮ�ƉƏƄƔ�ŘũŧŕƊ�Śƛŕţ�Ɠž�ƛŏ��ŧŗƄƅŕŗ�ŔũŕŝŊ���řŗŬ»Ɗŗ���������ŵŔƏ»ƊƗŔ�ŕ»ƈŌ��

ŧŗƄƅŕŗ�ŕſƔƆśƏ�ŔũŝŌ�ƃũśś�ŧƁ�řƊƈŪƈ�řƔŧŗƄ�ŚŕŗŕƎśƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƎƅƏţś�řŗŬƊ�ŚƏŕſśśž�ƐũŦƗŔ���
 ŚŕŬƏũƔſƅŔ�Ɖƈ�ŵŔƏƊƗŔ�ƋŨƍ�ƉƔŗ�Řŧŷ�ŚŕƁƏũž�ƃŕƊƍƉƄƈŌ�ŔŨŏ�ŞƜŸƅŔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ŕƎƊŷ�ŽŮƄƅŔ�ƀũųƏ�����

ϭ�νήϤϟ�έΎθΘϧ�Δϴϔϴϛ����ΔΑΎλϹ��ˮϪΑ� 

�������������������Ɖŷ�ƐƏŧŸƅŔ�¿ƂśƊś�¿ŗ��ūųŸƅŔ�řųŬŔƏŗ�¿ŕţ�řƔŌ�ƑƆŷ�¿ƂśƊƔ�ƛ�ƌƊƄƅ��ĻŔŧŠ�ċŧŸƈ�űũƈƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗ
¿ƏŕƊś��ƀƔũų �ůŦŮ�ŕƔŕƂŗŗ�ŜƏƆƈ�ƇŕŸų�ƏŌ�ŉŕƈ����ůŕŦ»ŮƗŔ�ŪŔũ»ŗ�Ɠ»ž�ūƏũƔſƅŔ�ŧŠŔƏśƔ�ŜƔţ��ŖŕŰƈ

�ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�Ō�����
 ���������ũƔŻ�ƇŕŸųƅŔ�¿ƏŕƊś�ƀƔũų�Ɖŷ�ƐƏŧŸƅŔ�Ƈśś�ƜŝƈžƅŔ��ƓƎųƈ�ŤƏŗųƈ����ũŕţƈƅŕƄshellfish����ŚŕųƆŬ»ƅŔ��

������������������ŔƏƊŕ»Ƅ�ŔŨŏ�ƇŷŕųƈƅŔ�¿ŕƈŷ�Ɖƈ�ŕƎŝƏƆś�ŧŸŗ�ƏŌ�ŜƏƆƈ�ŉŕƈŗ�ŕƎƆŬŻ�ŧŸŗ�ũƔŮƂś�ƉƏŧŗ�¿ƄŎś�ƓśƅŔ�ƌƄŔƏſƅŔƏ
ƉƔŗŕŰƈ����

 ŔƏŔũŲŦƅŔƏ�řƔũţŗƅŔ�ŶƁŔƏƂƅŔƏ�ŽŔŧŰƗŕžūƏũƔſƆƅ�ĻŕƊƈŊ�ĻŔŨƜƈ�¿ƄŮś�řŦƏŗųƈƅŔ�ũƔŻ�Ś �ŚƏƈƔ�ƛ�ƒŨƅŔ
ƇŕŸųƅŔ�ŧƔƈŠś�ŧƊŷ�Ƒśţ. 

 �������ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŕŗ�ƉŨŏ�řŗŕŰƙŔ�řƂƔũųž�Ō����������Śŕ»ŬƏũƔſƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ƓƁŕŗŗ�řŗŕŰƙŔ�řƂƔũų�Ɖŷ�ŽƆśŦś
űũƈƅŔ�ũŕŮśƊŔ�Ɖŷ�¿ƏœŬƈũƔŻ�ƌśŕƂśŮƈƏ�ƇŧƅŔ�ƉŌ�Ɠž�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅƛ�řŗŗŬƈƅŔ�ƐũŦƗŔ� 

��

�ιΎΨηϷ�Ϣϫ�ϦϣˮνήϤϟΎΑ�ΔΑΎλϺϟ�ϦϴοήόϤϟ 

 �ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ�ūƏũƔž�ŖƔŰƔ�Ō���ŕƈ�ŖũŕƂƔ����řƊŬ�¿Ƅ�ƇƅŕŸƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ƉŕŬƊŏ�ƉƏƔƆƈ������
 ũŮśƊƔ �¿ŝƈƔƏ�ƇƅŕŸƅŔ�ƀųŕƊƈ�Ɖƈ�ƑśŮ�ŉŕţƊŌ�Ɠž�űũƈƅŔ�ŔŨƍ��řŗŬƊ��.0õ��.0����Ɖƈ�Śŕŗŕ»ŰƙŔ�

ŘŧŕţƅŔ���
 ��������ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ�ūƏũƔſŗ�řŗŕŰƙŔ�řŗŬƊ�ƉƏƄś�Ō��ƊŝŌ���������ūƏũ»ƔſƅŔ�ŕ»ƎƔž�ũŮśƊƔ�ƉŔŧƆŗ�Ƒƅŏ�ũſŬƅŔ�ŉŕ

śƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�řŗŬƊ�Ɖƈ�ũŝƄŌƔŧƔœƏſ����
 řŗŕŰƙŔ�ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŕŗ��Ō��řƔţŰƅŔ�řƔŕŷũƅŔ�ŕƎƔž�¿Ƃś�ƓśƅŔ�Ə�řƈţŧŪƈƅŔ��ƉƄŕƈƗŔ�Ɠž�řŸœŕŮ���
 ������¿ŕſųƗŔ�ƉƔŗ�ƉƏƄś�űũƈƅŕŗ�řŗŕŰƚƅ�¿ŧŸƈ�ƑƆŷŌ�����ƉƔŗ�řŰŕŦ����ũƈŷ�õ�����řƊŬ�����ũƏƄŨƅŔ�ŖƔŰƔƏ



 

 ���

ƏŰŗ�ŜŕƊƙŔƏřƔƏŕŬśƈ�Řũ���
 ũŗƄŌ�řŷũŬŗ�űũƈƅŔ�ũŮśƊƔ�ūũŔŧƈƅŔ�ƓžϦϴϨδϤϟ�έϭΩϭ�ΕΎόϤΠΘϟϭ����

έΎϐμϟ�Ϧϣ�έΎΒϜϟ�ΪϨϋ�ήτΧ�ΔΑΎλϹ�ϥϮϜΗ��

��

�ϲΎΑϮϟ�ΪΒϜϟ�ΏΎϬΘϟΎΑ�ΔΑΎλϹ�νήϋ�ϲϫ�Ύϣ����ˮ 
�Ɖƈ�šƏŔũśś�űũƈƅŔ�řƊŕŲţ�Řũśž�õ�ŶƔŗŕŬŌ����

 ������ŔŪƊƏƆſƊƙŔ�űŔũŷƗ�řƎŗŕŮƈ�űŔũŷƗŔ�ƉƏƄś���ŘũƔũŸŮƁ���Ƒƈţ��ŽŸŲ��������ƀŕ»ƍũƙŕŗ�ūŕŬ»ţŏ��Ƈŕŷ�
ŉŕƔŷŔƏ���

 ¿ŕƎŬŏ�Ə��ƇŕŸųƆƅ�řƔƎŮƅŔ�ƉŔŧƂž��ŉƑƁ��ƉŕƔŝŻ� ��
 ���������������Ɠ»śƅŔƏ�ŉŔũſŰƅŔ�űŔũŷōŗ�ŕŗƏţŰƈ�ƉƏƄƔƏ�ŧŗƄƅŔ�ƇŦŲśƔ�ƉƔŷƏŗŬŌ�ƑƅŔ�ŵƏŗŬŏ�Ɖƈ�šƏŔũśś�Řũśž�ŧŸŗ

ƉųŗƅŔ�Ɖƈ�ƒƏƆŸƅŔ�ƉƈƔƗŔ�ŉŪŠƅŔ�Ɠž�ƇƅŌƏ�ƉƔŸƅŔ�űŕƔŗ�ũŔũſŰŔ�Ɠž�šƏŲƏŗ�ũƎŴś���
 �����ŔũŷŌ�ũƏƎŴ�ƉŌ�ũƄŨƅŕŗ�ũƔŧŠƅŔ�ƉƈƏ�����������ƉƏ»Ƅś�ŜƔţ��¿ŕſųƗŔ�Ɠž�řŰŕŦ�ŘũƏũŲƅŕŗ�ūƔƅ��ŉŔũſŰƅŔ�ű

�¿Ƅ�¿ŗŕƂƈ�ŘŧţŔƏ�řƅŕţ�ŕƍũƏƎŴ�řŗŬƊ��ŘũƍŕŴ�ŉŔũſŰ�űŔũŷŌ�ƉƏŧŗ�ƐƏŧŷ�řƅŕţ�����
 ŢśŕſƅŔ�ƉƏƆƅŔ�ƑƅŔ�ŪŔũŗƅŔ�ƉƏƅ�ũƔżś�Ŷƈ�ƒŕŮƅŔ�ƉƏƆƄ�ŕƊƄŔŧ�ŢŗŰƔƏ�¿ƏŗƅŔ�ƉƏƅ�¿ƏţśƔ���
 �Ɖƈ�ũƈśŬś�űũƈƅŔ�űŔũŷŌ�õ�Ƒśţ�ũƈśŬś�ŧƁ�ŚƛŕţƅŔ�űŸŗ�ƓžƏ�ŶƔŗŕŬŌ���ũƎŮŌ����
 ũƈŸƅŔ�Ɠž�ƇŧƂśƅŔ�Ŷƈ�űŔũŷƗŔ�ƋŨƍ�ŧŔŧŪś�ŜƔţ�űũƈƅŔ�Řŧţ�ƑƆŷ�ũŝŎƈ�¿ƈŕŷ�ƇƍŌ�Əƍ�ũƈŸƅŔ���
 řţŲŔƏ�űŔũŷŌ�ƉƏŧŗ�ƉƔƈŕŷ�Ɖƈ�¿ƁƗŔ�řŰŕŦ�¿ŕſųƗŔ�ŧƊŷ�řŗŕŰƙŔ�ƉƏƄś��Řŧŕŷ���
 �ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ���Ō��ŉƑųŗ�ƉƏƄƔ�ƇŕśƅŔ�ŉŕſŮƅŔ�ƉƄƅƏ�ƉƈŪƈ�űũƈ�Ƒƅŏ�¿ƏţśƔ�ƛ���

���ţ�ƇŕśƅŔ�ŉŕſŮƅŔ�ƀũżśŬƔ����ŧ»Ɗŷ�řƔŲũƈ�řŬŕƄśƊŏ�Ŝŧţś�ŧƁ�ƌƊŔ�ƛŏ�ũƎŮŌ�řśŬ�ƓƅŔƏ��.0�����Śƛŕ»ţƅŔ�Ɖ»ƈ�
�Řŧƈƅ�űƔũƈƅŔ�ŽŸŲś�řŬŕƄśƊƛŔ�ƋŨƍƏ��ŕŗƔũƂś�ũƎŮ����

��

ˮΝϼϋ�ΪΟϮϳ�Ϟϫ��

�ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ�ŞƜŸƅ�ůŕŦ�ŉŔƏŧ�ŧŠƏƔ�ƛ��Ō��ƓśƗŔ�ŵŕŗśŔ�ƇśƔ�řŗŕŰƙŔ�řƅŕţ�ƓžƏ� 

 ŨŦŌřţŔũƅŔ�Ɖƈ�ųŬƁ����
 ũŕŗƅŔ�¿ŝƈ�ŚŕƊƄŬƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔƇƅƗŔ�ƉƔƄŬśƏ�ŘũŔũţƅŔ�ŽƔſŦśƅ�¿ƏƈŕśƔŬŔ���
 �����������������¿Ɯ»ƁƙŔ��ƉŬţśŬƔƏ��űŔũŷƗŔ�Řŧţ�Ɖƈ�¿ƜƁƙŔ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔƅ��ƉƔŸƈ�ƓœŔŨŻ�ƇŕŴƊ�ŵŕŗśŔ�¿ŲžƗŔ�Ɖƈ

ŔŧƔŠ�ŕƎƆŬŻ�ŧŸŗ�řŠŪŕųƅŔ�řƎƄŕſƅŔƏ�ŚŕƔũƄŬƅŔƏ�¿œŔƏŬƅŔ�Ɖƈ�ũŕŝƄƙŔƏ�ŚŕƔƊƍŧƅŔƏ�ŚŕƊƔśƏũŗƅŔ�Ɖƈ���

��������ŗƆŨƚƃŒ�ŘœűœƒřšƙŒ�ůƒŧƆƃŒ�ŦŤřƒ�ƇŊ�ŗƒƆƋƕŒ�ƇƆƍ�����Ɗƃƍš�ƅƋ�ƇƆ�ŗŮœŤƍ�ƇƒŧŤƓŒ�ŗŕœŮō�ŴƈƆƃ
������������������ƊºƒƄŵ�ŔºŞƒ�œƆƂ���ŗƒŮŤŬƃŒ�ƊŰŒŧŹŊ�Ƒż�ƁƃŦƂƍ���ŔŧŬƃŒƍ�¾ƂƕŒ�Ƒż�ƅƌřƂŧœŬƆ�ƅťŶŕ�ƁƃŦƍ
��������������Əºƃō�ŔœƋŦƃŒ�ťŶŕ�ŗŮœŤƍ��œƒƆƍƒ�ŘŒŧƆ�Ŗťŵ�ƇƍŕœŮƃŒƍ�ŇœƆƃœŕ�ƐťƒƕŒ�¾ŪŹƍ�ŗżœŲƈƃœŕ�ƅœƆřƋƙŒ

�ŪŊ�ŗśƚś�Ƈŵ�¾ƀř�ƙ�ŖťƆƃ�ƅœŲƈƃŒ�ŒŦƋ�ƏƄŵ�ŧŒŧƆřŪƙŒ�ŔŞƒƍ�ƅœƆšƃŒ�Śƒš�ůŒŧŵƕŒ�ŗƒŒťŕ�ƇƆ�Ŵƒŕœ
ŖŧřŽƃŒ�ƉŦƋ�¾ƚŤ�ƇƒŧŤƔƃ�ƎƍťŶƃŒ�ťƒťŬ�ƇƍƂƒ�ŭŤŬƃŒ�Ƈō� 



 

 ���

ˮαήϴϔϟ�άϫ�ϰϠϋ�˯ΎπϘϟ�ϦϜϤϳ�ϒϴϛ 
�ŘũŔũţƅ�ƌŲũŸś�ŧƊŷ�ūƏũƔſƅŔ�ũƔƈŧś�ƇśƔ��ŉŕƈ�Ɠž�ƌƆśƁ�ƉƄƈƔƏ�řƂƔƁŧ�Řŧƈƅ�řƔƏœƈ�řŠũŧ� �řžŕŲŐŗ�ŖũŮƅŔ

ƉƔũƏƆƄƅŔ��ƈƅ�ƉƔũƏƆƄƅŔ�řžŕŲŏƏ�ŔŧƔŠ�ƇŕŸųƅŔ�ťŗų�Ɖƈ�ŧŗƛ�ŔŨƅƏŌ�ŖũŮƅŔ�ŉŕ ���¿ŕƈŸś»ŬƛŔ�¿»ŗƁ�ĻŔŧƔŠ�ƌƔƆŻ
ƓƈŧƕŔ. 

ΡΎϘϟ�ΪΟϮϳ�Ϟϫ ˮϲϗϭ 
�ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ�ŧŲ�ƇƔŸųś�ƉƗŔ�ũžƏśƔ�ƇŸƊ���Ō��ƓųŸƔ�ƏƍƏ�řƔŕƈţ �ƓƅŔƏţ�ŧŸŗ�ŉŧŗś�����Ɖ»ƈ�ŕ»ƈƏƔ�

ƓƂƆś��ƇƔŸųśƅŔ�řŷũŠ��ƉƏƄśƏ�ϝϮόϔϤϟ�ΔϠϳϮσ�ŜƔţ�ήϤΘδΗ�Řŧƈƅ�ŕŗƔũƂś�ŚŔƏƊŬ� .��

ϲϤΣ�ϒϴϛ ˮΔΑΎλϹ�Ϧϣ�ϲδϔϧ��

ŔŨŏƌƔž�ũŮśƊƔ�ŧƆŗ�Ƒƅŏ�ũſŬƅŔ�ƒƏƊś�ƏŌ�Ɠž�ŭƔŸś�ŚƊƄ� ��ƌ»ƊŐž�ŕƈ�ŖŗŬƅ�řŗŕŰƙŔ�ũųŦƅ�űũŸśś�ƏŌ�ūƏũƔſƅŔ
ƓƅŕśƅŔ�ŵŕŗśŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ŖƊŠś�ƉŕƄƈƙŕŗ:  

 ¿ƄƗŔ�¿ŗƁ�ŔŧƔŠ�ƉƔŧƔƅŔ�¿ŬŻ � 

 řƔţŰ�ŘŕƔƈ�ŉŔũŮ�ƏŌ�ŖũŮƅŔ�ŉŕƈ�ƓƆŻ � 

 �ŒƔƊ�ƇŕŸų�¿ƏŕƊś�Ƈŧŷ�ƓƎųƈ�ũƔŻ���ŚŕųƆŬƅŔ��ũŕţƈƅŕƄ �»ŗ�¿ƄŎś�ƓśƅŔ�ƌƄŔƏſƅŔƏ�ũƔŮ»Ƃś�ƉƏŧ����ƋŨ»Ǝž
ƇŷŕųƈƅŔ�ƇŦžŌ�Ɠž�Ƒśţ�řŝƏƆƈ�ƉƏƄś�ŕƈŗũ�ŚƛƏƄōƈƅŔ� 

 ŵũŔƏŮƅŔ�Ɠž�ŵŕŗś�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏũŮƈƅŔ�ŖƊŠś � 

 ƓţŰƅŔ�ŽũŰƅŕŗ�řŝƏƆƈƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž�řţŕŗŬƅŔ�Ɖŷ�ŵŕƊśƈƛŔ���
 �ƓœŕŗƏƅŔ�ŧŗƄƅŔ�ŖŕƎśƅŔ�ūƏũƔž�ŧŲ�ƇƔŸųśƅŔ���Ō�� ��� 
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����ť���ŧƍĈťŕ�¾œƈƆ������������������ƑőœºŕƍƃŒ�ťºŕƂƃŒ�ŔœºƌřƃŒ�Ƈºŵ�ŗºƒŽƒŧŶř�ŖŧŬƈ�����Ŋ����������ŚŕƔƊƛŧƔŰ»ƅŔ�ƇŬ»Ɓ������ŵũ»ž�

��řƅŧƔŰƅŔ�řƔƆƄ�ƓŠƏƅƏƔŗƏũƄƔƈƅŔ�����řƔŗųƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇŕŬƁŌ����ŚŕŗƅŕųƆƅ��������ŧƏŸ»Ŭ�ƃƆƈƅŔ�řŸƈŕŠ�������řƔŧƏŸŬ»ƅŔ���
�ťƔũŕś�ƉƏŧŗ���

��

��

��
 



 

 ���

�ƅſŧ�žšƄƆ�����
�¾ƍƕŒ�ƇœƒŕřŪƙŒ�ƅœŶƃŒ���

i�i��{n^}��^��H� �
 ���������������ΔѧϠΑΎϘϤϟ�ϩάѧϫ�˯ήѧΟϹ�ϢϜΘϛέΎθѧϣ�ϰѧϠϋ�ϞѧϳΰΠϟ�ήϜθѧϟΎΑ�ϢϜΗΩΎϴδѧϟ�ϡΪѧϘΘϧ�άϟ�ϢϜΘϗϭ�ϦϤΜϧ�ϭ�έΪϘϧ�ϦΤϧ

�����������Ϣδѧѧϗ�ϲѧѧϓ�ήϴΘδѧѧΟΎϤϟ�ΔѧѧΟέΩ�ϞѧѧϴϨϟ�ΚѧѧΤΒϟ�Ϧѧѧϣ�˯ΰѧѧΠϛ�ϚѧѧϟΫϭ�Εϻ΅ΎδѧѧΘϟ�ξѧѧόΑ�ϰѧѧϠϋ�ΔѧѧΑΎΟϹϭ

�ΎϴϓήϐΠϟ±�ΏΩϵ�ΔϴϠϛ�±�ΓΰϏ�ΔϴϣϼγϹ�ΔόϣΎΠϟ����

 �����������ѧϠΗ�ήѧΛ�ΔѧγέΩ�Ϯѧϫ�ΚѧΤΒϟ�Ϧϣ�ϑΪϬϟ�ϥ·�ΟϮϟϮϴΑϭήϜϴϤϟ�ϩΎѧϴϤϟ�ΙϮ�ѧϴ�����Ϣѧϫϭ�ˬ�ϥΎδѧϧϹ�ΔΤѧλ�ϰѧϠϋ�Δ

�ϢϜΘΤλ�ϰϠϋ�ΔΛϮϠϤϟ�ϩΎϴϤϟ�ϡΪΨΘγ�ήτΧϭ�ˬ�ϩΎϴϤϟ�ΙϮϠΗ�ΎϬΒΒδϳ�ϲΘϟ�νήϣϷ���

 �ςϘϓ�ϲϤϠόϟ�ΚΤΒϟ�νήϏϷ�ϲϫ�ϥΎϴΒΘγϻ�άϫ�ϲϓ�ΓΩέϮϟ�ΕΎϣϮϠόϤϟ�ϊϴϤΟ� 
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y}*^�z	��^�S��b}����^������G� �
��ΔψϓΎΤϤϟ�����������������������������������������������ΓήγϷ�Ωήϓ�ΩΪϋ������������������������

��ϦϜδϟ�ϥΎϜϣ��������������������������������������������ΔϴϋΎϤΘΟϻ�ΔϟΎΤϟ������������������������������� 
�ήϤόϟ����������������������������������������������������βϨΠϟ������������������������������������������������������������ 
����ϰϨΒϤϟ�ωϮϧ���

�ϯήΧ����������������ϴϔλ����������������ΖδΒγ·�����������������������ϥϮσΎΑ��������������������ΩΪΣ�����������

����ϦϜδϤϟ�ΔϴϜϠϣ���

���������������������ϯήΧ�������������������έΎΠϳ·��������������������������ϚϠϣ�ΩΪΣ������������������
��
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1�%��^�z	��^�H�|%���^�`f}���l%�G� �
����ϰϠϋ�ΎϬΑήη�ϩΎϴϣ�ϲϓ�ΓήγϷ�ΪϤΘόΗ���

Ύϴϣ���������������ΔϳΪϠΑ�ήΌΑ�ϩΎϴϣ���������������������ιΎΧ�ήΌΑ�ϩΎϴϣ�������������ϪϟΎϛϭ�ήΌΑ�ϩ��

�ϯήΧ�������������ΔϋΎΒϣ�ϪϴϠΤΗ�ϩΎϴϣ�������ιΎΧ�ϲϟΰϨϣ�ήΘϠϓ�ϩΎϴϣ���������������������ΩΪΣ�������������������

����ϲϓΎμϤϟ�ήϴϐΗ�ΓΪϣ�ϲϫ�Ύϣ�ϝΰϨϤϟΎΑ�ιΎΧ�ήΘϠϓ�ϩΎϴϣ�ϰϠϋ�ΪϤΘόΗ�ΔϠΎόϟ�ΖϧΎϛ�ϝΎΣ�ϲϓ���

�������������������������έϮϬη�ϚϟΫ�Ϧϣ�ήΜϛ�����������ϒμϧϭ�ΔϨγ�����������ΔϨγ�����������������ΩΪΣ����������������

�����������������������������������������������������������������������������������������ϪѧϳήΒΨϣ�ΕΎѧλϮΤϓ�˯ήΟΈѧΑ�ϢΘѧϤϗ�Ϟѧϫ�ΔѧϠΎόϟΎΑ�ιΎѧΧ�ήѧΌΑ�ϩΎѧϴϣ�ϰѧϠϋ�ΪϤΘόΗ�ΔϠΎόϟ�ΖϧΎϛ�ϝΎΣ�ϲϓ

�ϩΎϴϤϟ�ΓΩϮΟ�ϯΪϣ�ΔϓήόϤϟ���

ϻ�����������������������������������������������������Ϣόϧ��������������������

����˰Α�ΔϠΎόϟ�ϡϮϘΗ�ϩΎϴϤϟ�Ϧϣ�ήΘϠϔϤϟ�ϝΰϨϤϟ�ϥΰΧ�ύήϔϳ�ΎϣΪϨϋ��������

�˯Ύϣ�˯ήη�����������������������������ΏήθϠϟ�ϲϓ�ΔϳΪϠΒϟ�ϩΎϴϣ�ϝΎϤόΘγ���������������������ϥϮϟΎϘϟΎΑ�ήΘϠϔϣ��

���������������������ϯήΧ�έΩΎμϣ�ϝΎϤόΘγ�ΩΪΣ������������������������������������������������

����ϯήΧ�νήϏϷ�ϪϧϮϣΪΨΘδΗ�ϱάϟ�ϩΎϴϤϟ�έΪμϣ�ωϮϧ���ϒϴψϨΘϟ±�Ϟϴδϐϟ�±ΎϤΤΘγϻ�ϡ����

�����ϪϟΎϛϭ�ήΌΑ�ϩΎϴϣ��������������ΔϳΪϠΑ�ήΌΑ�ϩΎϴϣ���������������������ιΎΧ�ήΌΑ�ϩΎϴϣ������

�ϯήΧ�����������ϲϋέί�ήΌΑ�ϩΎϴϣ���������������������ΩΪΣ���������������������������������

����Ώήθϟ�ϲϓ�ϩήΘϠϔϤϟ�ϩΎϴϤϟ�ϰϠϋ�ϥϭΪϤΘόΗ�ϢΘϧϭ�ϡΎϋ�Ϣϛ�άϨϣ��������

Ϧϣ�Ϟϗ��������������������Ϧϣ�Ϟϗ�����������������������������ΕϮϨγ����ΕϮϨγ���

������ΕϮϨγ�ήθϋ�ϦϣήΜϛ���������������ΩΪΣ�������������������ϱέΩ�ϻ��
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����ϚΘϘτϨϣ�ϲϓ�ϩΎϴϤϟ�ΔϜΒη�ήϤϋ�Ϯϫ�Ύϣ�ϙήϳΪϘΗ�ΐδΣ���

������������������ΓΪΣϭ�ΔϨγ������������������������������������ΕϮϨγ�ΕϮϨγ��

ΕϮϨγ�βϤΧ�Ϧϣ�ήΜϛ��������������������ΩΪΣ�����������������������ϻ������������ϱέΩ���

�����ϚϠμΗ�ϲΘϟ�ϩΎϴϤϟ�ϲϓ�έϮϠϜϟ�ϢότΑ�ήόθΗ�Ϟϫ�ΔϟΎϛϭ�ϭ�ΔϳΪϠΑ�ϩΎϴϣ�����

ϻ�����������������������������������������������������Ϣόϧ��������������������

����ϛϮϟ�ϭ�ΔϳΪϠΒϟ�Ϧϣ�ϚϠμΗ�ϲΘϟ�ϩΎϴϤϟ�ϲϓ�ΔΣϮϠϤϟ�ϢότΑ�ήόθΗ�Ϟϫ�ΔϟΎ����

ϻ�����������������������������������������������������Ϣόϧ�������������������

�����ΔϴϟΎΘϟ�ϩΎϴϤϟ�κΎμΧ�ΪΣ�ϲϓ�ήϴϐΗ�ΖψΣϻ�Ϟϫ���

�������ϥϮϠϟ���������������������������������������������ΔΤήϟ����������������������Ϣότϟ������������

�����ΔϴϨϣΰϟ�ΓΪϤϟ�ΩΪΣ�Ϣόϧ�ΔΑΎΟϹ�ΖϧΎϛ�Ϋ·������������������������������������������������

�����ϩΎϴϣ�ΕΎϧΰΧ�ϒϴψϨΘΑ�ΔϠΎόϟ�ϡϮϘΗ�Ϟϫ�ΏήθϟϝΰϨϤϟ�ϲϓ���

��������������������������������������������������Ϣόϧ�����������������ϻ�����

�����ϡΎϋ�ϒμϧ�Ϟϛ�ϒϴψϨΘϟ�Εήϣ�ΩΪϋ�ϲϫ�Ύϣ���

�������Ϧϣ�Ϟϗ����������������Ϧϣ�Ϟϗ�������Εήϣ��Ϧϣ�ήΜϛ�������������Εήϣ���Εήϣ��ΩΪΣ���������������
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b�%��^�z	��^�H��f%��^�|%���%��l%��^G� �
����ϢϜϟΰϨϣ�ϞμΘϳ�Ϟϫ�ϲΤλ�ϑήλ�ΔϜΒθΑ����

ϻ�����������������������������������������������������Ϣόϧ�������������������

�����ΔΑΎΟϹ�ΖϧΎϛ�Ϋ·���ϻ���ΔϣΩΎόϟ�ϩΎϴϤϟ�Ϧϣ�κϠΨΘϟ�ΔϘϳήσ�ϲϫ�ΎϤϓ���

�������������������ϱέΎΠϣ�ΕϮϨϗ������������������ΔϴλΎμΘϣ�ΓήϔΣ��ϯήΧ�ΔϘϳήσ�������ΔΣϮΘϔϣ��ΩΪΣ�����������

�����ϚΘϘτϨϣ�ϲϓ�ϱέΎΠϤϟ�ΔϜΒη�ήϤϋ�Ϯϫ�Ύϣ�ϙήϳΪϘΗ�ΐδΣ���

������������������ΓΪΣϭ�ΔϨγ������������������������������������ΕϮϨγ�ΕϮϨγ��

ΕϮϨγ�βϤΧ�Ϧϣ�ήΜϛ���������������������ϱέΩ�ϻ���������������������ΩΪΣ���������������

�����ϚΘϘτϨϣ�ϲϓ�ϱέΎΠϤϟ�ϩΎϴϤϟ�ϔσ�ΙΪΤϳ�Ϟϫ���

ϻ�����������������������������������������������������Ϣόϧ�������������������

�����ήϬθϟ�ϲϓ�ϔτϟ�Εήϣ�ΩΪϋ�ϲϫ�Ύϣ�Ϣόϧ�ΔΑΎΟϹ�ΖϧΎϛ�Ϋ·���

�Ϧϣ�Ϟϗ���������������������Ϧϣ�����������Εήϣ�����ϣ��ϚϟΫ�Ϧϣ�ήΜϛ������������Εή�ΩΪΣ����������������

�����Ϟμϓ�ϲϓ�ΙΪΤΗ�ϔτϟ�Εήϣ�ήΜϛ���

�����������ΓΩΪΤϣ�ϝϮμϔΑ�ςΒΗήΗ�ϻ����������������˯ΎΘθϟ�Ϟμϓ����������������������ϒϴμϟ�Ϟμϓ�����������
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-�^h�^�z	��^�H����l%��|%���^���G� �
�����ϝΰϨϤϟ�ϰϟ·�ΔϠλϮϟ�ϩΎϴϤϟ�ΔϴϤϛ�ϲϓ�ΎμϘϧ�ΓήγϷ�ϲϧΎόΗ�Ϟϫ���

ϻ�����������������������������������������������������Ϣόϧ�������������������

�����ΔϟΎϛϮϟ�ϭ�ΔϳΪϠΒϟ�Ϧϣ�ϚϠμΗ�ϲΘϟ�ϩΎϴϤϠϟ�ωΎτϘϧ�ΙΪΤϳ�Ϟϫ���

ϻ�����������������������������������������������������Ϣόϧ�������������������

�����ϝϼΧ�ωΎτϘϧϻ�ΓΪϣ�ϲϫ�ΎϤϓ�ωΎτϘϧ�ϙΎϨϫ�ϥΎϛ�Ϋ·���ΔϋΎγ����

�������������������Ϧϣ�Ϟϗ���Ϧϣ�Ϟϗ�����������ΕΎϋΎγ���Ϧϣ�ήΜϛ�������ΕΎϋΎγ�����ΕΎϋΎγ�ΩΪΣ��������������
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�����ϢϜϟΰϨϣ�ϲϓ�ϥΰΨϟ�ϰϟ·�ϩΎϴϤϠϟ�ϊϓΪϟ�˴έϮΗΎϣ�ϥϮϣΪΨΘδΗ�Ϟϫ���

ϻ�����������������������������������������������������Ϣόϧ�������������������
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j�%��^�z	��^�Hm^h�*%��l%��^G� �
�����ϲϧΎόϳ�Ϟϫ�ΔϴϟΎΘϟ�νήϣϷ�ΪΣ�Ϧϣ�ΓήγϷ�Ωήϓ�ΪΣ���

�ϲϣΪϣ�ϝΎϬγ·���������������ϱϭΎμΣ������������������ϱϮϠϛ�Ϟθϓ���������������������ϡΪΑ�ςϠΘΨϣ�ϝΎϬγ·���

�ϲΎΑϮϟ�ΪΒϜϟ�ΏΎϬΘϟ������������������ϡΪϟ�ςϐο���������������������ϥΎϗήϳ���

����ΏΎμϤϟ�ήϤϋ�Ϣϛ�ΔΑΎλ·�ϙΎϨϫ�ϥΎϛ�ϝΎΣ�ϲϓ�������������������������������������������������������������Ϯϫϭ�ϡΎϋ�Ϣϛ�άϨϣϭ

������νήϤϟ�Ϧϣ�ϲϧΎόϳ���������������������

�����ΔϠϳϮσ�ΕήΘϔϟ�ΔϴϟΎΘϟ�ΔϴοήϤϟ�νήϋϷ�Ϧϣ�ΓήγϷ�Ωήϓ�ΪΣ�ϭ�Ζϧ�ΖϴϧΎϋ�Ϟϫ���

���������˯ϲϗ����������������˯ϲϗϭ�ϝΎϬγ·���������������������ϝΎϬγ·�������������

�ϯήΧ�νήϋ���������������������ΩΪΣ������������������������������

�����Νϼόϟ�ΖϴϘϠΗ�Ϟϫ���

ϻ�����������������������������������������������������Ϣόϧ�������������������

�����Νϼόϟ�ϥΎϜϣ�Ϯϫ�ΎϤϓ�Ϣόϧ�ΔΑΎΟϹ�ΖϧΎϛ�Ϋ·���

ϰϔθΘδϤϟ�������������������������ΖϴΒϟ����������������������

ΔλΎΧ�ΓΩΎϴϋ��������������ΔϴϣϮϜΣ�ΓΩΎϴϋ����������������������
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j�%��^�z	��^�H���4���^����}��%��l%��^G� �
�����ΎϴϤϟ�ϲϓ�ΔΒάϟ�ΡϼϣϷ�ΔϴϋϮϧ�ϑήόΗ�Ϟϫ�ΔϟΎϛϮϟ�ϭ�ΔϳΪϠΒϟ�Ϧϣ�ϚϠμΗ�ϲΘϟ��ϩ����

ϻ�����������������������������������������������������Ϣόϧ�������������������

������ΎϫΩΪΣ�Ϣόϧ�ΔΑΎΟϹ�ΖϧΎϛ�Ϋ·�����������������������������������������������������������������������

����ΘόΗ�Ϟϫ�νήϣϷ�ϞϘϨΗ�ϩΎϴϤϟ�ϥ�ΪϘ���

�����ϻ�����������������������������������������������������Ϣόϧ��������������

����ΏήθϠϟ�ΔΤϟΎλ�ΓΰϏ�ωΎτϗ�ϲϓ�ϩΎϴϤϟ�ϥ�ΪϘΘόΗ�Ϟϫ��

�������������������������Ϣόϧ������������������ΔΑΎΟϹ�ΖϧΎϛ�Ϋ·�����������������������������ϻ���ΫΎϤϠϓ���������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��

����ΔΤμϟ�ϰϠϋ�ΔΛϮϠϤϟ�ϩΎϴϤϟ�ήΛ�ΔϓήόϤϟ�ΔϳΩΎηέ·�ΕέϭΩ�ΖϴϘϠΗ�Ϟϫ��

ϻ�����������������������������������������������������Ϣόϧ�������������������

����Ϲ�ΕΎδγΆϤϟ�Ωήϓ�ΪΣ�ϚΗέΎϳΰΑ�ϡΎϗ�Ϟϫ�ϚΘϘτϨϣ�ϲϓ�ϩΎϴϤϟ�ϊοϭ�Ϧϋ�ϙΩΎηέ���

Ϣόϧ������������������ϻ�������������������������������������������������������
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jf%	�^�z	��^�H�1������^�~}�	��%��l%��^G� �
�����Ώήϟ�ϲϤϠόϟ�ϞϫΆϤϟ�ΖϴΒϟ�������������������������������������������������

�����ΖϴΒϟ�ΔΑήϟ�ϲϤϠόϟ�ϞϫΆϤϟ�������������������������������������������������

�����ϝΰϨϤϟ�ΝέΎΧ�ϞϤόΗ�ΖϴΒϟ�ΔΑέ��Ϟϫ���

���������������������������������������Ϣόϧ�����������������ϻ����������������
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�����Ϧγ�ΪϨϋ�ϝΰϨϤϟ�ϲϓ�˯ΎϨΑϷ�ϊϴϤΟ�Ϟϫ���ϲγΎγϷ�ϢϴϠόΘϟ�ϞϣΎϛ�ϦϴϤϠόΘϣ�ΔϨγ����

ϻ�����������������������������������������������������Ϣόϧ��������������������

����ήΗϮϴΒϤϛ�ϢϜϟΰϨϣ�ϲϓ�ΪΟϮϳ�Ϟϫ���

�����ϻ�����������������������������������������������������Ϣόϧ���������������

�����ΖϧήΘϧ�ϢϜϟΰϨϣ�ϲϓ�ΪΟϮϳ�Ϟϫ���

ϻ�����������������������������������������������������Ϣόϧ��������������������
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-�%	�^�z	��^�H�1
����^�~}�	��%��l%��^G� �
�����Γήγϸϟ�ϱήϬθϟ�ϞΧΪϟ�ΔϤϴϗ���

�Ϧϣ�Ϟϗ�����������������������������ϞϘϴη��Ϧϣ��������������������ϞϘϴη���

��������������������Ϧϣ�����������ϞϘϴη���Ϧϣ�ήΜϛ�������������ϞϘϴη���

�����ΓέΎϴγ�ϚϠΘϤΗ�Ϟϫ�ϝΰϨϤϠϟ���
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Ə���ŕƎŗŕţŰŌ����ŘũŠōśŬƈ�ŚƏƔŗ�Ɠž�ƉƏƊƄŬƔ����

�¾ƍťŞ����ƇƂŪƆƃŒ�ŗƒƂƄƆ��
ƉƄŬƈƅŔ�řƔƄƆƈ ŧŧŸƅŔ �řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ% 

ƃƆƈ ��� ���� 

ũŕŠƔŏ �� ��� 

ƐũŦŌ � �.0 

ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0 

��������������������¾ƚºŤ�ųœűƀƈƙŒ�ŖťƆ�ƑƋ�œƆż�ŗƃœƂƍƃŒ�ƍŊ�ŗƒťƄŕƃŒ�ƇƆ�ƁƄŮř�ƑřƃŒ�ƉœƒƆƄƃ�ųœűƀƈŒ�ƁœƈƋ�ƇœƂ�ŒŦō
���ŗŵœŪ����
����Ɖƈ�ŢŲśƔ�������ƇƁũ�¿ƏŧŠ������ƉŌ��.��������������Ɖ»ƈ�¿»ƁŔ�ŵŕ»ųƂƊƛŔ�ŜŧţƔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ���

�����ƉŌ�ƉƔŗśƔƏ���ŚŕŷŕŬ����������Ɖƈ�ƋŕƔƈƅŔ�ŵŕųƂƊŔ��������Ə���ŚŕŷŕŬ���.������ŵŕ»ųƂƊƛŔ�ŜŧţƔ�
�Ɖƈ�ũŝƄŌ���ƇƏƔƅŔ�¿ƜŦ�ŚŕŷŕŬ���

�¾ƍťŞ�����¾ƚŤ�ųœűƀƈƙŒ�ŖťƆ��ŗƒťƄŕƃŒ�ƉœƒƆƃ�ŗŵœŪ���
ŵŕųƂƊƛŔ�Řŧƈ ŧŧŸƅŔ œƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ�řƔƏ % 

�Ɖƈ�¿ƁŔ�ŚŕŷŕŬ���� ���� 

�Ɖƈ�¿ƁŔ�����ŚŕŷŕŬ����� ���� 

�Ɖƈ�ũŝƄŌ����ŚŕŷŕŬ���� ��.� 

ŖŠƔ�Ƈƅ���� ���� 
ŵƏƈŠƈƅŔ����� ���.0 



 

 ���

��


