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�����Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŔũƔƄſśƅŔ�ƇƔƔƂś������
����ƒŧŕƔśŷƙŔ�ũŬƄƅŔ�ƇŕŬƁŌ������
����řƔŗŬƊƅŔ�ŧŔŧŷƗŔ�řŷƏƈŠƈ�ƇŕŬƁŌ������
����ŧŕţśŔřŷƏƈŠƈƏ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŧŔŧŷƗŔ�řŷƏƈŠƈƏ�řƔŗŬƊƅŔ�ŧŔŧŷƗŔ�řŷƏƈŠƈ���

řţƔţŰƅŔ�ŧŔŧŷƗŔ��
����

����ƅŔ�ŧŔŧŷƗŔ�řŷƏƈŠƈ�ƇŕŬƁŌřƔũŬƄ������
��
��



 �Ρ

ŗŪŒŧťƃŒ�ŭŤƄƆ��

����řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŽŧƎśŔ��ŽũŸśƅƓƅŏ����ŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�ŽƔŴƏś�řƔſƔƄ���řƔƈƔƍ��Ɠž��ũƔƄſśƅŔ�ƇƔƔƂś
ƓŲŕƔũƅŔ������ŘŪżŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�řŗƆų�ƒŧƅ��������ŕƍũƔŻƏ�řƊŕŗśŬƛŔƏ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�¿ŝƈ�ƇƔƔƂś�ŘŔŧōƄ�

�řƔƅŕśƅŔ�ŚŕƔŲũſƅŔ�ŚżƔŰ�ŽŔŧƍƗŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţśƅƏ�����
���ƛ�śƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ���≥  á����Ə�����ũ»ƔƄſśƅŔ�ųŕƈƊŌ�Ɠž

ŕƔũƅŔŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈŗ�řŬŕƂƈƅŔ�ƓŲƐŪŸś�ƇƔƍūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�����

�����ƛś����ƒƏśŬ»ƈ�ŧ»Ɗŷ�řƔœŕŰ»ţŏ�ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ���≥  á����Ə������ųŕ»ƈƊŌ�Ɠ»ž����������������
�ŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ����ƐŪŸś�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈŗ�řŬŕƂƈƅŔ�ƓŲ������ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�řŬŬŎƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�����ř»ƈƏƄţ��

řƅŕƄƏ����
�����ũŕŗśŦŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŷŌ��řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƔŲũž�ũŕŗśŦƛƏĻŔ����Ƃś�ƌƅƜŦ�Ɖƈ�ƇśƔ�����Ɠ»ŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƔƔ

�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƓƆƔ�ŕƈƄ�řƆœŬŌ�řŝƜŝ�Ɖƈ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ƉƏƄśƏ�����
���¿ƏƗŔ�¿ŔŎŬƅŔ����ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ūƔƂƔ��������ƓƊŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�Ə��������ŧ»ƁŕƊƅŔ�ũ»ƔƄſśƅŔ�ūƔ»ƂƔ������Ə�
���ŜƅŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�������ƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔ�ūƔƂƔ���������ŕŬ»ţƅ�ũŕ»ŗśŦƛŔ�Řŧŕŷŏ�řƂƔũų�ƇŧŦśŬŔ�ŕƈƄ�Ŗ

����������ƒƏŕŬƔ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƎŗ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŕƄž���ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ���Ə������ŧƔŠ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈ�ƏƍƏ�
������ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈ�Ɠž����ƇŕƁ�ŕƈƄ����������Śŕ»ųųŦƈ�ŧŔŧ»ŷŏ�řƔſƔƄ�ƓƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŖƔũŧśŗ�ŜţŕŗƅŔ

�����ƃƅŨƏ��ƉƔŷƏŗŬŏ�Řŧƈƅ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉŌ�ŧŸŗ����������Řŧ»ţƏƅŔ�ƓƎƊŌ�ŧƁ�řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ƇƔƂƈƅŔ�ūũŧƈƅŔ�ƉŕƄ�
���ƔŲŕƔũƅŔ�ŖŕśƄ�Ɠž�ƓƅƏƗŔ��������ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�Śŕ�������řƊƔŷ�ƓƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ŔŨƍ�ƀŗų�Ƈŝ�

����Ɖƈ�řƊƏƄƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�������������ř»ŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų�ƇƎƊ»ƈ�����������Ə���Ļŕ»ŗƅŕų��������ř»ŗƅŕų
��������������ř»ƔŗũśƅŔ�ř»ƔũƔŧƈƅ�ř»Ÿŗŕś�ūũŔŧƈ�ŜƜŝƏ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏƅ�ƉƔśŸŗŕś�ƉƔśŬũŧƈ�ƓƆŷ�ƉƔŷŪƏƈ

���ƇƔƆŸśƅŔƏƈŧŦśŬƈ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�¿ƔƆţśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�Ƈŝ�Ļŕ��
���ƓœŕŰţƙŔ�ŵƏƊƅŔ�Ś����řƅƛŧ�ƓƆŷ�ŽũŸśƆƅ�ƀƏũſƅŔ������řŬŬŎƈƅŔƏ���ūƊŠƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƒũƔżśƈƅ�

�řƔƈƔƆŸśƅŔ���

ƑƃœřƃŒ�ƍšƈƃŒ�ƑƄŵ�ŝőœřƈƃŒ�ŘƈœƂż���
���ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś = á)���Ə������Ɛŧ»ƅ�Ɠ»ŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž

ŗƆųřƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ƃƅŨƏ���ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƒŪŸś�ŢƅŕŰƅ�ƄŨƅŔ�ũƏ����



 �ρ

����ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś = á)���Ə�����Ɛŧ»ƅ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž
ŗƆųřƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ��ƃƅŨƏ���řƔƈƔƆŸśƅŔ�řŬŬŎƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƒŪŸśŢƅŕŰƅ��ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�řŗƆų����

�œƌƆƋŊ�ŘœƒŮƍř�ŖťŶŕ�œƌŞőœřƈ�ŇƍŰ�Ƒż�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŞŧŤ�ťſƍ����

¿Ƅƅ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ūƔƂś�ƇƔƍŕſƈ�ŚŕųųŦƈ�ŶŲƏũũƂƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�Ɠž�řƔŬŔũŧ�ŘŧţƏ���

�¿ţ�Ɠž�ŕƎſƔŴƏśƏ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�řŻŕƔŰ�řƔſƔƄ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅ�ŚŔũƏŧ�ŧƂŷ

ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ųŕƈƊŌ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ� 
*������řƔƈƔƍŕſƈ�ŚŕųųŦƈ�ŶŲƏ�ŘŕŷŔũƈ����������ũũ»Ƃƈƅ�ƓƊŕ»ŝƅŔƏ�¿ƏƗŔ�ƉƔœŪŠƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�řƔŔŧŗ�Ɠž

ŗś�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔƉƔƔũũƂƈƅŔ�ƉƔŨƍ�ƉƔƈŕŲƈƅ�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŕƊƏƄƈƅŔ�ƉƔ���
*�ŶŲƏ�ŚŕųųŦƈ���ƇƔƍŕſƈƅ����������Ɖ»ƈ�Ɖŕ»ƍũŗƅŔ�ƇƎž�¿ƎŬś�ƓśƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƉƔƊŔƏƂƅŔƏ�ŚŕƔũŴƊƆ

Ǝƅ�ƓƂųƊƈƅŔ�ŖƔśũśƅŔ�¿ƜŦŕ���
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��
��
��
��
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Ʃƹǃř�ƪƈƠƫř��
��

ŚƸŤǀưƷŏƹ�ŠſřŹŶƫř�ŠǀƠƬų��
��

��

��ŗƆťƀƆƃŒ��

��ŗŪŒŧťƃŒ�ƊƄƂŬƆ��

��ŗŪŒŧťƃŒ�ůƍŧż��

��ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ��

��ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒƆƋŊ��

��ŗŪŒŧťƃŒ�ťƍťš��

��ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšƄűŮƆ��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



 �

¾ƍƕŒ�¾ŮŽƃŒ��
œƌřƒƆƋŊƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒŽƄŤ��

�ŗƆťƀƆƃŒ��
�������������Ɖ»ƈ�ŕƎśŕƂƔŗųśƏ�řſƆśŦƈƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŚţŗŰŌ�ŜƔţ�ƇƆŸƅŔ�ũŰŷ�řƊōŗ�ƓƅŕţƅŔ�ũŰŸƅŔ�ŪƔƈśƔ
��������������ũŰ»Ÿŗ�ƓƈŬ»Ɣ�Ţŗ»ŰŌ�ŜƔţ�ũŰŸƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŚŧŔŧŪŔ�ŧƁƏ��ŘŕƔţƅŔ�ŚŕƔũƏũŲ

�ƈƅŔ�ũŕŠſƊƛŔ������������ƏţƊ�ŕƊśũŴƊ�ũƔżƊ�ƉŌ�ƒũƏũŲƅŔ�Ɖƈ�ƉŕƄ�ƃƅŨƅ��ŕƎŸŬƏśƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ŘŧŕƔŪƅ�ƓžũŸ
���������ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƔƔƂś�Ɠž�řŰŕŦƏ���ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�řŰŕŦƏ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƃƅŨƏ��ŖƊŠśƅ��

�řƔƅŕƂƈƅŔƏ�řƔŷƏŲƏƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�ŧƏŠƏƈƅŔ�ůƂƊƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ����
�������śƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɖŕž�ƓžũŸƈƅŔ�ũŕŠſƊƛŔ�ũŰŸƅ�řŗƄŔƏƈƏ�������ŚŔƏƊŬ»ƅŔ�Ɠ»ž�ŧƎŮ»ś�ƇƔƆŸ

��������������ũŰśƂƔ�ƇƅƏ�řŰŕŦ�řſŰŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�¿ŕŠƈ�ƓžƏ���řƈŕŷ�řſŰŗ�ĻŕŷũŬƏ�ŔũƏųś�ŘũƔŦƗŔ
��������ƒƏ»śţƈ�ŜƔŧ»ţś�ŧũŠƈ�ƓƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�řƔƅŕţƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�¿ƔŧŸś�řƄũţ�ũƏŧ

��������řƔŷƏƊ�ŘũƔŗƄ�řŠũŧŗ�ŚƅƏŕƊś�ŕƎƊƄƅƏ���şƎƊƈƅŔ��������ƇƆŸƔƛ�ŕƈƔž�ũƔƄſśƆƅ�řƂƔũų�ŧŕŠƔŏ�Ɠž�ƇƆŸƔ�ŕƈ
řƔſƔƄƏ���ŶƈśŠƈƆƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔŧƂś��Æ����ƋŧƎŮ�������������������

�����������¿ƏƆţƅŔ�ŧţŌ�Ɠƍ�řžũŸƈƅŔ�ŚŕƔŬŕŬŌ�ŖŕŬśƄŔ�ƉŌ�řƔŗũśƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƐũƔƏƓśƅŔ�����ƉƏ»Ƅś�ŧ»Ɓ�
�����������śƅŔƏ�Śŕ»ƔœŪŠƅŔ�Ɖŷ�ŧŸŗƅŔƏ���¿ŗƂśŬƈƅŔƏ�ũŲŕţƅŔ�ŚŕƔŧţś�řƎŠŔƏƈ�Ɠž�řƅŕŸž����Ɠ»Ɔŷ�ŧ»ƔƄō

���ƌŗ�ŧŰƂƔ�řžũŸƈƅŔ�ŚŕƔŬŕŬŌ�»śƅŔ�őŧŕŗƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƓƆŷ�ŧƔƄōśƅŔ���¿ƄŮ»ś�Ɠ�ƋŨ»ƍ��ř»žũŸƈƅŔ�������������������������������
��ũŗŠƏŗŌ����������

�������������������Ɠ»śƅŔ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔ�Ɖƈ�ŉŪŠ�ŚƊŕƄ�ŉŔƏŬ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƓƆŷ�ŧƈśŸƔ�ƇƆŸƅŔ�ƉŌ�ƓƆŷ�ŧƄŎƔ�ŔŨƍƏ
���������������Ƈ»Ǝſƅ�¿Ŧŧ»ƈ�ŕ»ƍũŕŗśŷŕŗ�ƏŌ�řƔœŪŠƅŔ�ƀœŕƂţƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƉƔŗ�řƄũśŮƈƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�ůŦƆś

�ŚŕƔũŴƊƅŔƏ�őŧŕŗƈƅŔ���
�����ƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ŚŨŦŌƏ�����������ƇƔ»ŴƊś�ƓƆŷ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŘŧŷŕŬƈ�ƓƆŷ�ŪƄũś�ŘũƔŦƗŔ�řƊƏƕŔ�Ɠž�ūƔũŧś

����Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔƌśƔƊŗ�řƔžũŸƈƅŔ�������Řŧŧ»ŸśƈƅŔ�řƔſŰ»ƅŔ�Ž»ƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ƓƆŷƏ



 �

����������������Ƒ»ƊŸƈ�ŚŔŨ�ŘũƏ»Ű�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƇƔŴƊś�şśŔƏƊ�ƇƍŌ�Ɖƈ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŗśŸśƏ��
���řƊŕſŷ������������

Ə��Ɠž�¿ŗƏŪƏŌ�řƔũŴƊ�ũŗśŸś�ƓśƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�ŪũŗŌ�Ɖƈ�ƓƊŸƈƅŔ�ƒŨ�ƓŴſƆƅŔ�ƇƆŸśƅŔ
��������������¿ŕ»Šƈ�Ɠž�řƈŕƍ�řƔƏŗũś�ŚŕƂƔŗųś�ŚƈŧƁ�ŜƔţ�řƈŕŷ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�ƓƆŷ�ŚũŝŌ

�ūƔũŧśƅŔ�ƀũų����Ə��������ƒŨ�ƇƆŸśƅŔ�ƀƔƂţś�Ɠž�řƔƆŷŕž�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�Ə�ŖƔƅŕŬƗŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�ŧŸś
������ƒũŕƎŴśŬƛŔ�ƇƆŸśƅŔ�Ɖŷ�ŧŸŗƅŔƏ�ƓƊŸƈƅŔ����ƗŔ�ƋŨƍ�ƉƈƏ��ŖƔƅŕŬ��ƛŔ�����ƒƏ»śţƈƅŔ�ƇƔŴƊśŗ�Ƈŕƈśƍ

������¿ƄŮƅŔ�řųƔũŦ��ƓſŮƄƅŔ�ƇƆŸśƅŔ��řƈŧƂśƈƅŔ�ŚŕƈŴƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔV������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ř»ųƔũŦƏ��������
řƔţƔŲƏśƅŔ�řųŮƊƗŔƏ���������ƋŧƎŮ����������������������

�������¿ŝƈƔ�ƓžũŸƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƉŌ�¿ƏƂƅŔ�ƉƄƈƔƏũŕųƙŔ������řƈŕŸƅŔ�ŢƈƜƈƅŔ�ƏŌ�ƇŕŸƅŔ���Ɖƈ��řƔœŕƊŗƅŔ�ũƏŴƊƈ
ŠƏƅƏƄƔŬƅŔƔř����Ũŏ��������������Ɖ»ƈ�Ƈś»ś�ŘũƈśŬƈƏ�řųŮƊ��řƔœŕƊŗ�řƔƆƈŷ�řžũŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�řƔƆƈŷ�ŧŸś�

�ŽŧƎŗ�ƓśŔŨƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ƜŦ�ƉƈƏ�ŧũſƆƅ�řƔžũŸƈƅŔ�ŖƔƄŔũśƅŔƏ�ŚŕƈƏŴƊƈƅŔ�¿ƜŦƌſƔƄś�
œƔŗƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ųƏżŲƅŔ�ŶƈƔř����řƊŕſŷ���������������

����ũŴƊƔ�ƒŨƅŔ�ƇƆŸśƈƅŕžƓƅŏ�������»ƔƈƏƔ�řƔƆŷ�ũƈś�ƓśƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ������ŚŔũƏŰ»ś�ƉƏ»ƄƔ�ŕ
���řŗƄũƈƏ�ŘŧƂŸƈ�ƉƏƄś�řƔžũŸƈ����ũƈƗŔ�������ŕ»ƎƊŷ�ŽŮƄƅŔ�ŖƆųśƔ�ƒŨƅŔ��ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ���Śŕ»ƈƏŴƊƈ�

�řƔžũŸƈ�ŖƔƄŔũśƏ�ŧŧţƈ�Ř�������ƓžũŸƈƅŔ�ŧƂŸśƅŔ�Ɖŏ�ŜƔţ����������ƛ�ƉƔ»Ÿƈ�ƉƏƈŲ»ƈ�ƋŕŠśŔ�ŧũſƅŔ�ƒŧƅ�
����řƔƆŷ�ŘũųƔŬƅŔ�ƉƄƈƔƏŌ�����řƔƆƔŰſś�ŘũƏŰŗ�ƋũŰţ�����������ƅŔ�Ɠ»Ɔŷ�Ū»ƔƄũśƅŔ�ƉŐ»ž�ŔŨƅƏ��¿»ƄŕƔƎ

ũƈŌ�ŧŸƔ�řžũŸƈƆƅ�řƔŬŕŬƗŔĻŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŕƈƎƈ����ƉƄƈƔ�ŨŏƇŔŧŦśŬŔ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕƈƏŴƊƈƅŔ�
�������ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƏţƊ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŘũŴƊ�ŧƔŧţśƅ�řŸŬśƈƅŔƏŌ��řſƆśŦƈƅŔ�ŉŕƔŮƗŔ���������ŧ»Ɣŧţś�Ɠƅŕ»śƅŕŗƏ�

������ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉƔŗ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�����řƔžũŸƈƅŔ�¿ƄŕƔƎƅŔ�ƉŌ�¿ƏƂƅŔ�ŶƔųśŬƊ�ƀųƊƈƅŔ�ŔŨƍ�ƉƈƏ
�����śƈƆƅ��řƔƆƂŸƅŔ�řƔƊŗƅŔ�Ɠž�řƔƈũƎƅŔ�����������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ŕƎƔƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ƉƄƈƔ�ƉƔŸƈ�ŵƏŲƏƈ�¿Əţ�ƇƆŸ

�ƓƆŷ�¿ŧśƅ�ŕƎƊƔƏŧśŗ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƇƏƂƔ�ƇƔƍŕſƈ�ŚŕųųŦƈƌśŔŧƂśŸƈ�šƏũųƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ�¿Əţ��� 

��ś�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔŽŴƏ�ųųŦƈ�����ƇƔƔƂś�ƋŔŧŌ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Śŕ���ƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔƉƏƈƆŸƈ��Ɠž�
��ƇƔƔƂś�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ����ŵƏŲƏƈ�¿Əţ�ƉƔŸƈ�řžŕŲŏ�ƅũŕŗśŦƜŚŔ�Ə�ƅƜ�řŴţƜƈƅŔƏ�ŚŕƊŕƔŗśŬ�

řƔƅŕśƅŔ�ŖŕŗŬƘƅ�ƃƅŨƏ���



 �

���ƉƔƈŦśƅŔ�Ɖƈ�ŕƊƔŸƈ�ŔũŧƁ�ƓųŸś�řƔŷƏŲƏƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�����
���Ŕ�ƛřƊŕŗśŬ���ŖƔŠśŬƔ���ŕƎƅ�������ŕ»ƊŕƔţŌ�ƇŕƈśƍŔ�ƉƏŧ�ŕƎśŔũƂſƅ�ƇƆŸśƈƅŔ������Ɠśō»śžŔ�ś»ŬŠƌśŕŗŕ�

���ƓƊŸƈ�ƓƆŷ�¿ŧśƛ�řƔœŔƏŮŷ������ƇƆŸśƈƅŔ�ŕŠƆƔ�ŧƁƏ�Ɠƅŏ��������Řŧ»ţŔƏ�řƊŕŦ�Śţś�ŢŰ�řƈƜŷ�ŶŲƏ�
�ŕŠśŬƛŔ�Ɖƈ���ƈ�ŉŕƎśƊƜƅ�řŠũŧśƈƅŔ�ŚŕŗƉ�řŗŕŠƙŔ����ŚŔũƂž�ƓƆŷ�řƊŕŗśŬƛŔ���������ƉŌ�ŴţƏ»ƅ�ŕ»ƈƄ

���������ƇŔŧŦśŬŔ�ƓƆŷ�ŧƈśŸś�ƓśƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔřƊŕŗśŬƛŔ��ƈŠ�Ɠž����ŧƁƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ŷ
�������������ƉƔŸƈ�ŵƏŲƏƈ�Ɖŷ�řƂƔƁŧ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƇƔŧƂś�ƇŧŸƅ�ƃƅŨƏ�řƁŧŕŰ�ũƔŻ�şœŕśƊ�ƓųŸś�����¿»ƔƈƔž

�ŖƔŠƈƅŔƓƅŏ�ŶŲƏƏ�ŵũŬśƅŔ�ŚŔũŕŮƙŔƏŧ��ƉƇŕƈśƍŔ����
����������������Ɠ»ž�ř»ƔƅŊ�¿ƏŰƏƅŔ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŧƔũƔ�ƒŨƅŔ�ƀƈŸƅŔ�ūƄŸś�ƛ�řƔŷƏŲƏƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ

šƏũųƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųţƈƅŔ�Ɖƈ�ūƄŸƅŔ�ƓƆŷ���
����ŪƄũśřƊŕŗśŬƛŔšƏũųƈƅŔ�ƉƏƈŲƈƅŔ�ƀƈŷ�ƌƅ�ƉƔŸƈ�ŵƏŲƏƈ�ƓƆŷ�ŕƎƊƏƈŲƈ�Ɠž����

ƔŸƅŔ�ƋŨƍ�ƓŮƜśś�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�Ɖŕž�ƓƅŕśƅŕŗƏ��ŕƎƊŌ�Ɠž�ŖƏ���

΃��� ��������������ŕƈƄ�řƊƔŸƈ�řƔƈũƍƏ�řƁŧŗ�řŷƏŲƏƈ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ŖƔŠƈƅŔ�ƇŪƆƔƏ�ŕţƏśſƈ�ŔũŕŗśŦŔ�ŧŸśŕƎƊŌ�
ƌƆŸŠś����������ŵƏ»ŲƏƈƅŔ�Ɖŷ�řƆƈŕŮ�ŘũƏŰ�ƇŬũƔƏ�řſƆśŦƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�řƊƔŸƈ�ŚŕƁƜŷ�ŧŠƔ�

šƏũųƈƅŔ����

Ώ�����ųŦƈ�����ŗ�ũƄſƔ�ƇƆŸśƈƅŔ�¿ŸŠś�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Śŕų������ŚŕƁƜŸƅŔ�ŧƔŧţśƏ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�Ɠž�ƀƈŸ
Ə�řƈœƜƈƅŔ�řſƆśŦƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�řƊƔŸƈ�ŚŕƄŗŮ�ũƏŰś� 

Ε��������ŧŸśųŦƈ���ƇƔƍŕſƈƅŔ�Śŕų���Ÿś�ƓśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�Ɖƈų������Ɖŷ�ũƔŗŸśƆƅ�ŕţƏśſƈ�ƛŕŠƈ�Ɠ�ũŕ»ƄžƗŔ�
ŕſƈƅŔƏƆŸśƈƅŔ�ƒŧƅ�ƇƔƍƈƉƔ��� 

Ι������ūƄŸś�ųŦƈ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Śŕų������ƈ�ŚƜƔŝƈśƅŔƏ�ŚŕƄŗŮƅŔ�Ɠž�ŧƂŸśƅŔ�ƐƏśŬƈ�����Śŕ»ƁƜŸƅŔ�¿ƜŦ�Ɖ
�řƊƏŧƈƅŔ�řƔƈũƎƅŔ������ƉƏƄś�ƓƅŕśƅŕŗƏ�Ə�ŚŕƄŗŮƅŔŚƜƔŝƈśƅŔ������Ŕŧ»Š�ŘŧƏŧţƈ�ŚŔũƂſƆƅ�řƔžũŸƈƅŔ�

ŏřƈƏŧŸƈ�ƉƄś�Ƈƅ�Ɖ�� 



 �

���������ƇƔƔƂśƅŔ�ŚŔƏŧŌ�Ɖƈ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�¿ŸŠƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�řƈƎƈƅŔ���Ƃƅ�řţƅŕŰ»ƅŔƏ��ūŕ»Ɣ�
�řƔžũŸƈƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔřƔŬŕŬƗŔ���

���������������ƇƆŸś»ƈƆƅ�ř»ƔžũŸƈƅŔ�ř»ƔƊŗƅŔ�Ɠž�ŕƔśŔŨ�ĻŕƈŴƊƈ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƉƏƔžũŸƈƅŔ�ūſƊƅŔ�ŉŕƈƆŷ�ƒũƔƏ�
ƌśſƔŴƏ���ƓƆŷ�řžũŸƈƅŔ�¿Ɣŝƈś���ŗŮ�¿ƄŮ�������řŰŕŦƅŔ�ŕƎŗƔƄŔũś�ŕƎƅ�řƔũƄž�ŚŕƄ�����ū»ƄŸś�ƉŌ�ƉƄƈƔƏ

������������ŧŧŷƏ�ŕƍŧƂŸś�řŠũŧ�řžũŸƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚƜƔŝƈśƆƅ�řƔƈũƎƅŔ�řƔƊŗƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ
�ŕƎƔž�ŚŕųŗŔũśƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ����řƊŕſŷ�������������

ŧƔŧŸƅŔ�ŚƔũŠŌ�ŧƂƅƏ������ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�����ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�Ɠ»ž��
ƔſƔƄƏ������řŬŔũŧ�ŕƎƈƍŌ�ƉƈƏ�ūƔũŧś�ŘŔŧōƄ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ř�ƌƊŕſŷ��������ƉƔƊŬţ�řŬŔũŧƏ��������
ŧƏ�řŬŔũŧŔũƈ�������ũųƈ�řŬŔũŧƏ������Ə���ƉƏũ»ŦŌƏ�ƉŕƈŬŕƍ�řŬŔũŧ�Hasmann 

and Others,1995����
�ŕ»»ƎƈƍŌ�Ɖ»»ƈƏ�ƇƔ»»ƔƂś�ŘŔŧō»»Ƅ�ƇŧŦś»»ŬŔ�ŕ»»ƈƄ�ř»»Ɗŕſŷ�ř»»ŬŔũŧ����������Ə�ř»»ŬŔũŧ

ŔŧƊƅ�Linda,1990����
���Ŝţŗ� ŘŔŧōƄ� ƇŧŦśŬŔ�ƃƅŨƄƏ��ŕƎƈƍŌ�ƉƈƏ���ŪƈŕƔƅƏ� řŬŔũŧ�Williams,1995��Ə��ř»ŬŔũŧ

ŪƆśũŕŗ�1995�barteleis����
ŕƈƄ��������ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŚƔũŠŌ�������Ɖ»ƈƏ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�Ɠž�
ŕƎƈƍŌ���ũŗŠ�ƏŗŌ�řŬŔũŧ�������Ə��ũƏũ»Ŭ�řŬŔũŧ�������Ə���ƓŬ»ƔƈŦƅŔ�ř»ŬŔũŧ������Ə��

ƋŧŮŔƏũ�řŬŔũŧ����������
�����Ɔƈŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŜţŕŗƅŔ�ūƈƅ�ŧƂƅƏ�������řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƆƅ�ūũŧƈƄ�ƌ��ĻŕŲ»Ÿŗ

�ƅŔ�Ɖƈ��������������ŚŔũŕ»ŗśŦƛŔ�şœŕ»śƊ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨŗ�ũŸŮƏ�ƇƔƔƂś�ŘŔŧōƄ�ũŕŗśŦƛŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ŽŸŲ
�������ƅ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚŉŕŠ�ƃƅŨƅ�řŗƆųƆƅ�ŕƎƔųŸƔ�ƉŕƄ�ƓśƅŔ�řƔƆŰſƅŔƏ�řƔũƎŮƅŔƓŮƜśśƅŔ�ŔŨƍ��ŽŸŲ

��ŜƔţ�����Ƒƅŏ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƎŠśŔ��ŽƔŴƏś���ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ��Ɠžś����Ɠ»ŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƔƔƂ
ƅ�ƃƅŨƏƂƆřƇƔƔƂśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔŗũŸƅŔƏ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ����
� 



 �

�ŗŪŒŧťƃŒ�ƊƄƂŬƆ���
ŧţśśŧũŧƅŔ�řƆƄŮƈ�ūƔœũƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�Ɠž�řŬŔƓƅŕśƅŔ����

������ŚŕųųŦƈƅŔ�ŽƔŴƏśƅ�šũśƂƈƅŔ�ũƏŰśƅŔ�ŕƈřƔƈƔƍŕſƈƅŔ���Ɠž�ƂśƔ�����řŗƆų�ƒŧƅ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƔ
 ƋŪżŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ��

řƔƅŕśƅŔ�řƔŷũſƅŔ�řƆœŬƗŔ�ūƔœũƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�Ɖŷ�ŵũſśƔƏ�������
�� �ƈƊŌ�ŕƈ������ŕƎƈƔƔƂś�ƓżŗƊƔ�ƓśƅŔ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ųŕ�������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ��ƒŧ»ƅ

 ƋŪżŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų 

�� ŕƈ�������Ɠ»ŲŕƔũƅŔ�ũ»ƔƄſśƅŔ�ƇƔƔƂś�Ɠž�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�ŽƔŴƏśƅ�řţũśƂƈƅŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�ŘŔŧŌ
Ŕ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�ƒŧƅƋŪżŗ�ƓŬŕŬƗ��� ��

�� ŕƈ�������������ũƔƄſśƅŔ�ƇƔƔƂśƅ�ŘŔŧŌ�ŕƎſƔŴƏś�¿ŠŌ�Ɖƈ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅ�ŘŕųŸƈƅŔ�řƔƈƄƅŔ�ŚŔũƔŧƂśƅŔ
� �ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�ƒŧƅ�ƓŲŕƔũƅŔ��

���¿ƍ�śƊŷ�řƔœŕŰţŏ�ƌƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏƒƏśŬƈ�ŧ���≥  á����Ə����ũƔƄſśƅŔ�ųŕƈƊŌ�Ɠž
ŕƔũƅŔƐŪŸś�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈŗ�řŬŕƂƈƅŔ�ƓŲũƔżśƈƅ�� ūƊŠƅŔ���

��ś�¿ƍ�ƀƏũž�ŧŠƏƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�ƌƅƛŧ�ŚŔŨ����≥  á����Ə����ũƔƄſśƅŔ�ųŕƈƊŌ�Ɠž
ŕƔũƅŔ����ƐŪŸś�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈŗ�řŬŕƂƈƅŔ�ƓŲ������ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�řŬŬŎƈƅŔ�ũƔżśƈƅ�����ř»ƈƏƄţ��
řƅŕƄƏ�� ��

�ŗŪŒŧťƃŒ�ůƍŧż��
řƔƅŕśƅŔ�řƔũſŰƅŔ�űƏũſƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƓŸŬś���

���ƛ�śŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕ���≥  á����Ə������ųŕ»ƈƊŌ�Ɠ»ž�
ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƒŪŸś�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈŗ�řŬŕƂƈƅŔ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ����

����ƛ��śƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏ���≥ á����Ə������ųŕ»ƈƊŌ�Ɠ»ž����������������
����������ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�řŬ»ŬŎƈƅŔ�ũ»Ɣżśƈƅ�ƒŪ»Ÿś�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈŗ�řŬŕƂƈƅŔ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ

��řƈƏƄţ��řƅŕƄƏ�����
��



 �

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ��
řƔƅŕśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�Ɠž�ŘŧŷŕŬƈƅŔ�Ɠƅŏ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƓŸŬś����

������������ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔſƔƄ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔƄ�Ƃśƅ�ŘŔŧō�»Ɣ��ƇƔŌ����ũ»ƔƄſśƅŔ�ųŕ»ƈƊ
ŘŪżŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�ƒŧƅ�ƓŲŕƔũƅŔ���

��ś�ƇƔƔƂƏ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ��¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ����

���������Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŔƏ�ƇƔƈŰś�řƔſƔƄ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ƇƔ»ƔƂś�����ųŕ»ƈƊŌ�ű»Ÿŗ�

ũƔƄſśƅŔƓŲŕƔũƅŔ����

��������Ƈś�ƒŨƅŔ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ųŕƈƊŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔƈƔƔƂś��ŕƎ�������Ɖƈŕ»ŝƅŔ�ŽŰ»ƅŔ�ř»ŗƆų�ƒŧƅ

�ŘŪżŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ŚŕŗƅŕųƏ�ŖƜų����
��Ɣżśƈƅ�ŕƂŗų�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ�ƓƆŷ�ŽũŸśƅŔ��ūƊŠƅŔ�ũ���
������������������řŬ»ŬŎƈƅŔ�ũ»Ɣżśƈƅ�ŕ»Ƃŗų�Ɠ»ŲŕƔũƅŔ�ũ»ƔƄſśƅŔ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧ�ƓƆŷ�ŽũŸśƅŔ�

řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƅŕƄƏƅŔƏ�řƈƏƄţƅŔ����
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒƆƋŊ��

śƉƈƄ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƍŌ�Ɣž�ƓƆƔ�ŕƈ���
�� �������������Śŕ»ųųŦƈ�Ž»ƔŴƏś�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƔƔƂśƅ�ŔũŕŗśŦŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƇŧƂś

Ə�ƉƏŝţŕŗƅŔ�řƊƈ�ŧƔſśŬƔ�ŧƁ�ƇƔƍŕſƈƅŔŜţŗƆƅ�ƇƎśŔƏŧŌ�ŧŔŧŷŏ�ŧƊŷ�ŕƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řŗƆų�� 

�� ���������������Ƈŧ»ƂśƅŔ�ŚŕƔũƏũ»Ų�Ɖƈ�ũŗśŸƔ�ƌƊŔ�ŜƔţ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�řƔƈƍŌ�ŪŔũŗŏ�Ɠž��ŧƔſś
�ƓžũŸƈƅŔ�ũŕŠſƊƛŔƏ�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƀŗŕŬśƅŔ�ũŰŷ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ� 

�� �ŧƁşƍŕƊƈ�ƓƈƈŰƈ�ŧƔſś�ŚŕƔŲŕƔũƅŔƓž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔſƔƄ�Ɠž��ƇƔƔƂś�
ŖƜųƅŔ�ũƔƄſś� 

�� ś������ƅŔ�ƇƔƔƂś�řƔſƔƄ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸƈ�ŧŷŕŬřŗƆų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�����ƓƆŷ�ŧƈśŸś�řŝƔŧţ�řƂƔũų�
ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ� 

�� �������������ƒŧ»ŸƈƏ�ƉƏƎŠƏƈƅŔ�ŕƎƊƈ�ŧƔſśŬƔ�ŧƁ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƔƔƂś�Ɠž�ŘŧƔŧŠ�řƂƔũų�ƇŧƂś
řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƉƔŬũŧƈƅŔ�¿Ɣƍōś�ŚŔũƏŧ� 



 �

�ŗŪŒŧťƃŒ�ťƍťš� 

���Ŕ�ũŰśƁŚ���������ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řƊƔŷ�ƓƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƉƈŕŝƅŔ�����ŉŔũ»ŠŏƏ�ƀƔŗųśƅ�ƓŬŕŬƗŔ�
�����ų�Ɖƈ�ƇƍũƔŻ�ƉƏŧ��ŕƎƔƆŷ�řŗũŠśƅŔřŗƆ��������řŬũŧƈ�Ɖƈ�řƊƔŸƅŔ�ƋŨƍ�ũŕƔśŦŔ�ƇśƏ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�

�������������ƓŸžŕŮƅŔ�ƇŕƈƙŔ�řŬũŧƈƏ��ŘŪŻ�řƔũƔŧƈ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏƅ�řŸŗŕśƅŔ�ŚŕƊŗ�ƓƊŕŗƏƊƅŔ�¿ƔƆŦ
���řƔŧŔŧŷƙŔ�šƜſƅŔ�řŬũŧƈƏ�řƔƈƏƄţƅŔ�Ō�������ŜƏ»żƅŔ�řƅŕƄƏƅ�řŸŗŕśƅŔ�ũƏƄŨ����ƉƏ»śƔŪƅŔ�ř»ŬũŧƈƏ
�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏƅ�řŸŗŕśƅŔ�ŚŕƊŗ�řƔŧŔŧŷƙŔ���

���ŔũŰśƁŚ�ƓƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ��řƔƅŕśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ųŕƈƊŌ��Ə��ƒũŰŗƅŔ�ŧƁŕƊƅŔ�ƓŷŔŧŗƙŔ�Ə�����
���ŔũŰśƁŚ�ŘŪŻ�Ɠž�ƉƏśƔŪƅŔ�řƂųƊƈ�ƓƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ����
�������������ŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŖŕśƄƅ�ƓƅƏƗŔ�ŘŧţƏƅŔ�ƓƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚũŰśƁŔ��ƓŬ

�ƇŕŸƆƅ����Ƈ�������Ƈ�� 

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšƄűŮƆ���
şŧřƀƆƃŒ�ŧƍŮřƃŒ���

žũŸƔƏƌ���ŜţŕŗƅŔ�ŷ���ƌƊŌ�ƑƆ����ŕƊŗśƔ�ƓśƅŔ�řƔŎũƅŔ�»ƍ��������Śŕ»ųųŦƈƅŔ�ũƏŧ�¿Ə»ţ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�ŕ
�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƔƔƂś�Ɠž�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ����

�ŗƒƆƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤƆƃŒ��
ƎžũŸƔŕ�řƊŕſŷ��ƓƆŷ����ŕƎƊŌ�������ƊƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƈŲśś�ųœŔũŦ���řƔƈũƍ�ƋũƏŰŗ�řƈŴ

�����������Ɖ»ƈ�ƒƏśŬ»ƈƅŔ�ū»ſƊ�Ɠ»Ɔŷ�ƓśƅŔ�řƔŷũſƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ųŗũś�řƔƂžŌ�ŚŕƁƜŷ�ŉƏŲ�Ɠž�ƃƅŨƏ
�ƁƜŷƏ�řƔƈƏƈŸƅŔ�����ūƔœũƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ɖƈ�Ōŧŗś�řƔŬŌũ�Śŕ��������Ƈś»Ɣ�ŜƔţ�řƔƈƏƈŷ�¿ƁƗŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɠƅŏ�

���������Ɠž�ƏŌ�ƓƂžƗŔ�ƋŕŠśƛŔ�Ɠž�řƔŷũſƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ųŗũƋŕŠśƛŔ������ŚŕƈƆƄ�ŕƎƔƆŷ�ŖśƄƔ�ƇƎŬōŗ�ƓŬŌũƅŔ�
Ÿƈ�ųŗũƉƔƏƄśƅŔ�řƔœŕƊŝ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�ƓƊŸƈ�ŚŔŨ�ŚŔũƔŗŸś�ƓųŸś�řƊƔ����řƊŕſŷ�����������

���žũŸƔŕƎƉƏśƔŪ���ŕƎƊŌ�ŗƗŔ�řƔœŕƊŝ�řƔųƔųŦś�ƇƏŬũƉƔŗ�řƆŬƆŬśƈƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ŢŲƏś�ŧŕŸ��
�������������ř»žũŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŵũſƅŔ�ŔŨƎƅ�ƓƈƔƍŕſƈƅŔ�ŉŕƊŗƅŔ�Ɖƈ�ŘŧƈśŬƈƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�ŵƏũž�Ɖƈ�ŵũž�ƇƔƍŕſƈ���������������������

��ƉƏśƔŪ�������������
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žũŸƔŕƎ�ũŗŠƏŗŌ����ƓƆŷ���ŕƎƊŌ����������Ŝ»Ɣţ��ƒƏśţƈƅŔ�Ɠž�řƊƈŲśƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŢŲƏś�ŚŕųųŦƈ
���������������Ƈ»ŝ�ř»ųƔũŦƅŔ�Ɠ»ƆŷŌ�ƓŬƔœũƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŶŲƏƔ�ŜƔţ�ŕƔƈũƍ�řƆŬƆŬśƈ�řƂƔũųŗ�ŕƎŗƔśũś�ƇśƔ

��Şũŧśśƌśţś��»ž�řƔƅŕśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�Ɠž�řƔƈƏƈŷ�¿ƁƗŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�����Ţ»ŲƏś�ų»ŗŔƏũ�ŧƏ»ŠƏ�Ɠ
ƎƊƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔŔ�ŽƁŔƏƈƅŔ�Ɠž�ŕřſƆśŦƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅ����ũŗŠƏŗŌ����������

���ƐŧºƒƍŜţŕŗƅŔ��ŕƎƊŌ���ƓųƔųŦś�ƇŬũƔ�ŜƔţŗ�¿ŬƆŬśƈ�¿ƄŮŗ�ŶŲƏƔ�ƉƏƄ��ũ»ŝƄƗŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�
��������řƔƈƏƈŷ�¿ƁŌ�ƇƔƍŕſƈ�ƌƊƈ�ŵũſśƔ�Ƈŝ�ųųŦƈƅŔ�ƓƆŷŌ�řƔƈƏƈŷ����ũś�ś�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ųŗŗŕƎŲŸŗ�Ļŕ»ƔƂžŌ��

ŕƔŬŌũƏÆ��ƀƔũų�ƉŷűŸŗŗ�ŕƎŲŸŗ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ųŗũś�ŚŕƁƜŷ����
�ƅƒƒƀřƃŒ��

žũŸƔƏƌ�Ŕ���Ŝţŕŗƅŷ���ƌƊŌ�ƑƆ������������ř»ƔƈƊś�Ɠ»ž�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�ũƏŧ�ƑƆŷ�ƇƄţ�ũŔŧŰŏ
�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�������

ŧƒƂŽřƃŒ���
ƌžũŸƔ�ũţƅŔ��ŗ��ƌƊō��������������ƃ»ƅŨ�ƉƏ»ƄƔ�ŧ»ƁƏ��ŕƈ�űũŻ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŘũŗŦƆƅ�ūƏũŧƈƅŔ�ƓŰƂśƅŔ

���������������ƏŌ�ŉŕƔŮƗŔ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�ƏŌ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƏŌ�ųƔųŦśƅŔƏ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ƏŌ��ƇƎſƅŔ�Əƍ�űũżƅŔ
ƔƂƅŔ�������������������ƇƜ»ţŌ�Ɠ»ž�ūŕ»ƈżƊƛŔ�ƏŌ���ŢƈŕŠƅŔ�¿ŕƔŦƅŔ�ƏŌ���řŠƎŗƅŕŗ�ūŕŬţƙŔ�ƏŌ���ŕƈ�¿ƈŸŗ�Ƈŕ

řŴƂƔƅŔ����ũţƅŔ���������

ŽũŸśƏ�ƓƈŕųƁ�����ƓƄƏƆŬ�ƓœŔũŠŏ�ƋŕŠśŕƄ�ũƔƄſśƅŔ��ŗƌƊō�������ŕ»Ǝŗ�ũŧŕŗƔ�řƔƊƍŨ�řƔœŔũŠŏ�řƔƆƈŷ
����������řƔƊƍŨ�řƅŕţŗ�řųŗśũƈ�řŗŕŠśŬƙŔ�ƋŨƍ�ƉƏƄś�ŧƁ���řŗŕŠśŬŔ�ƓƁƜƔž�ŧũſƅŔ������ƏŌ�ƌƆƄŮ»ƈ�¿ţŗ�ƏŌ

ŕŠŏ�������������������ƋŨ»ƍ�ũŔũ»Ƅś�ŪŪ»ŸśƏ�řƔžŕ»Ů�řŗŕŠŏ�ƓƁƛƏ��řŗŕŠŏ�Ɖŷ�ƌƅ�ŧũſƅŔ�ŜţŗƔ�¿ŔŎŬ�Ɖŷ�řŗ
���������������Ţŗ»ŰŌ�Ƈ»ŝ�ƓŠũŕ»Ŧ�ŶƔŠŮśŗ�ųŗśũƈ�ŖƏŰƈ�ŢƔţŰśƏ�ŪƔŪŸś�Ɖƈ�ŘŕƁƛ�ŕƈƅ�řŗŕŠśŬƛŔ

ŕƔśŔŨ�ŕŸƔŠŮś�����řſƔŕƊ�ƓƈŕųƁ�����������
ŽũŸƔƏ�řƅŕƈŮƏŗŌ������řƊŌ�ƓƆŷ�ũƔƄſśƅŔ�����������ƉƔ»ŗ�Śŕ»ƁƜŸƅŔ�Ɖ»ŷ�ũŗŸś�řƔžũŸƈ�řƔƆƂŷ�řƔƆƈŷ
�Ə�ŉŕƔŮƗŔ���������������ŧ»Ɗŷ�ƉŕŬ»ƊƙŔ�Źŕƈŧ�ŕƎŗ�ƇƏƂƔ�ƓśƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕųŕŮƊƅŔ�Ɖƈ�řƆŬƆŬ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�Əƍ
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��������������������řƆƄŮ»ƈ�¿»ţ�ƏŌ�ũŔũ»Ɓ�ƏŌ�ř»ŠƔśƊ�Ɠ»Ɔŷ�¿ƏŰ»ţƅŔ�Žŧ»Ǝŗ�ŕ»ƈ�ũ»Ɣŝƈƅ�űũŸśƅŔ��������������������
��řƅŕƈŮ�ƏŗŌ������������

��ƌƊŌ�ƑƆŷ�ũƔƄſśƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŽũŸƔƏ�řŗƄũƈ�řƔƊƍŨ�řƔƆƈŷƇƏƂś����ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƃŔũŧŏ�ƑƆŷ�
Ɠž�ŉŕƔŮƗŔŜƔţ�Ɖƈ�ƉƔŸƈ�ƉƈŪ��ũŕŰŗśŬƛŔ��ŵŔŧŗƙŔƏ�ŧƂƊƅŔƏ����

��ƑŰœƒŧƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ��
žũŸƔƏƌ�ƉƔŬţ���ƌƊŌ�ƓƆŷ�����������¿œŕŬ»ƈƅŔƏ�ŚƜƄŮ»ƈƅŔ�ƌƎŠŔƏƈ�Ɠž�ŧũſƆƅ�ŖţŕŰƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ

��������������Ɠ»śƅŔ�ř»ƔƆƂŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŕŗ�ƀƆŸśś�ŚŔũŕŗśŦŌ�Ƌŧŷ�Ƌŧŧţś�ƒŨƅŔƏ�ŕƎƆţ�řƅƏŕţƈ�ŉŕƊŝŌ�řƔŲŕƔũƅŔ
¿ţƅŔ�řƔƆƈŷ�ŕƎƔž�ƉƏƄśś����ƉƔŬţ������������

žũŸƔƏƌ�����ƌƊŌ�ƓƆŷ�ƉŔŧƔŪƏ�ĺŔ�ũƔŦ�������Əƍ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ��������ř»Ɣŧŧŷ�ũ»ƔŻ�řƔƆƂŷ�ŘũŧƁ
ƇƔƆŬƅŔ�ƇƎſƅŔƏ�ƀųƊƈƅŔ�ƓƆŷ�ŧƈśŸś������ƉŔŧƔŪƏ�ĺŔ�ũƔŦ����������� 

žũŸƔƏƌ�ƅŔ�Ŝţŕŗ��ƌƊŌ�ƓƆŷ������������Ɖ»ƈ�řŷƏƈŠƈ�ƓƆŷ�ŧƈśŸƔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŕŗ�ŕŰŕŦ�ŕƔƆƂŷ�ŕųŕŮƊ
�řŰŕŦƅŔ�ũƍŕŴƈƅŔŬƛŕŗŵŔŧŗƙŔƏ�ŧƂƊƅŔƏ�ũŕŰŗś����

ŕƂƔƏ�ũƔƄſśƅŔ�ū�ƓŲŕƔũƅŔ���������Ɠ»ž�ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƔ�ƓśƅŔ�řƈƜŸƅŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž��ũŕ»ŗśŦƛŔ�
ƈ�ƉƏƄƈƅŔ�¿ƄƄƉ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔƏ��ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔƏ���

ƑŰœƒŧƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�űœƆƈŊ���
ũƔŮƔƏřƊŕſŷƓƅŏ��Řŧŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌ��ųŕƈƊŌƆƅƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƓƍƏ������řƊŕſŷ��������������

�� ƑőŒŧƀřŪƙŒ�ŧƒƂŽřƃŒ��ƏƏƍřƔƆƄƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɠƅŏ�řƔœŪŠƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɖƈ�¿ŕƂśƊƛŔ�� 

�� ƑƃƙťřŪƙŒ�ŧƒƂŽřƃŒ��ƏřƔœŪŠƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɠƅŏ�řƔƆƄƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɖƈ�¿ŕƂśƊƛŔ�Əƍ� 

�� �ƑűŕŧƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�����������řƔŲŕƔũ�řƅōŬƈ�¿ţƅ�ŘŕųŸƈ�ŚŕƔœŪŠ�ƉƔŗ�řƊƈŕƄƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�řžũŸƈ
ŕƈ� 

�� �ƑŮšŽřƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ������ƓŗƔũŠś�ũƔƄſś�ƓƆŷ�ŧƈśŸƔ���¿ƏŰƏƆƅ�ŘŧŧŸśƈ�ųųŦ��Ɠƅŏ�ƅŔ�şœŕśƊ
ƈƅŔřŗƏƆų� 

�� ťſœƈƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ���ŕƎƔƆŷ�ƀſśƈ�ũƔƔŕŸƈŗ�ŧŧţśś�ƇƔƏƂś�řƔƆƈŷ� 
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�� ƑŪťšƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�����řŗŗŬ�ŽũŸƔ�ƉŌ�ƉƏŧ�¿ţƆƅ�ƓƊƔƈŦś�ũƔƄſś� 

�� ŧƒƂŽřƃŒ���žƍżƃŒƑżŧŶƆ��������������ř»žũŸƈ�ŖŕŬ»śƄŔ�Ɠ»ƅŏ�ƒŧŎś�ƓśƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƓƆŷ�ŪƄũƔ
ŘŧƔŧŠ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ��� 

�� �ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�����ƊƅŔ�Ɖƈ�ũŗśŸƔ���������Ɠ»Ɔŷ�¿ƏŰ»ţƅŔ�Ɠž�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕųŕŮ
Ə�ŕƍũƔŬſśƏ�ŕƎƆƔŝƈśƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔŕƍũƏŰśŕƔŴſƅ�ŕƎƊŷ�ũƔŗŸśƅŔ�Ƈŝ������

�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƉƄƅƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƓƆŷ�ũŰśƂś��
ŧŸŗƇŕƁ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�������
ŗřƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƓƆŷ�ŵƜųƛŕ��ŕƎƈƍŌƏ�ũųƈ�řŬŔũŧ������ϭ��ƌƊŕſŷ�řŬŔũŧ������Ə�

řŬŔũŧ��řƊŕſŷ��������Ə�ŧŔũƈ�řŬŔũŧ��������ƉƔŬũŧƈƅ�¿ƈŷ�řŮũƏ����řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ
���ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ƉƔŬũŧƈ�řŰŕŦƏŵŕƈśŠƛŔ�ƉƔŰśŦƈƅŔ�űŸŗƏ�ƒƏŗũśƅŔ�ŽũŮƈƅŕŗ����ŜƔţ

ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈŗ�řƁƜŸƅŔ�ŚŔŨƏ�ƇƍƗŔ�Ɠƍ�ũƔƄſśƅŔ�Ɖƈ�ŵŔƏƊƗŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�Ɠƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�����
�ŕƈƔžƏƗŔ�ƋŨƎƅ�ƓţƔŲƏś�šũŮ�ƓƆƔųŕƈƊũƔƄſśƅŔ�Ɖƈ�����

Ō���ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ 

������řƊōŗ�ƌţƔŧƈ�ƌžũŸś������������ŚŔũ»Ɣŝƈŗ�¿ƂŸƅŔ�ŘũŕŝśŬŔ�řŠƔśƊ�ōŮƊƔ�ƒŨƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ųŕƈƊŌ�Ɖƈ�ųƈƊ�
���������������ƏŌ�ŕƈ�řƆƄŮƈ�¿ţ�ƓƆŷ�ŧŷŕŬś�ũŝƄŌ�ƏŌ�řƁƜŷ�ƃŔũŧŔ�ƃƅŨ�ƓƆŷ�ŖśũśƔƏ�řƔũŰŗ�ŖŔũ»śƁƛŔ�

�řƆƄŮƈ�¿ţ�Ɖƈ���ŧƈţƈ�������������
����ƒũƄƊŬƅŔ�ƌžũŸƔ��řƊōŗ��������������¿ŕƄ»ŮƗŔ�Ɠ»ž�ũ»ƔƄſśƅŔ�Ɖŕ»ŸƈŏƏ�řƔŎũƅŔ�ƓƆŷ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŘũŧƁ

������������������¿ŕ»ƈƄŏ�ƏŌ���¿ŕƄŮƗŔ�ƋŨƍ�ƉƔŗ�ƌŗŕŮśƈ�ƏŌ���ŽƆśŦƈ�ũƈŌ�ŧƔŧţśƅ�¿ƔŦśƅŔ�Ƈŝ�ƉƈƏ���řƔŬŧƊƎƅŔ
řƊƔŸƈ�ŚŕƔųŸƈ�ŉƏŲ�Ɠž�ůƁŕƊ�¿ƄŮ�����ƒũƄƊŬƅŔ�����������

ƒũƔƏ�ŜţŕŗƅŔ��ƉŌ�����ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ����řŗƄũƈ�řƔƊƍŨ�řƔƆƈŷ����ŗƅŔ�řŬŕţ�ƓƆŷ�ŧƈśŸś�ũŰ�Ə�řŠũŧ
ũƔƄſśƅŔ��ƅŔ�ũƎŴśŘũŧƂ��������ƉƔŸƈ�ƉƈŪ�Ɠž�ŉŕƔŮƗŔ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƃŔũŧŏ�ƑƆŷ������¿ŕ»ƈƄŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�

ƓƈƔƍŕſƈ�ųųŦƈ�řƊƔŸƈ�ŚŕƔųŸƈ�ŉƏŲ�Ɠž�ůƁŕƊ������
��������������Ɠ»ž�Ŗ»ƅŕųƅŔ�ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƔ�ƓśƅŔ�řƈƜŸƅŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ūŕƂƔƏ

ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŕŗ�ůŕŦƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ���
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Ŕ��ťſœƈƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ��

ƔŽũŸ�Ɗŕſŷř����ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŗ��ƌƊō����ŗś�řƔƆƈŷ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ������Ƒ»Ɔŷ�řƈœŕƁ�ƇŕƄţŌƏ�ŚŔũŔũƁ�ƓƊ
�ūŬŌřŴţƜƈƅŔ�ŶœŕƁƏƅŔ�Ŷƈ�ƀſśś�řƔŷƏŲƏƈ������řƊŕſŷ��:�������

ũƔŮśƏ�ƓƈŕųƁ�����ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ƒƅŏ�ŗ��ƌƊō�����������ƌ»ŗ�ŧƂśŸƔ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŪƄśũƔ�¿ƏƂŸƈ�ƓƆƈōś�ũƔƄſś
����Ŕŧōŗ�ƇƏƂƔ�ŕƈ�ƏŌ�ŧũſƅŔœ�������ŘũŕƎƈ�Ɖŷ�ŚŔũŧƁƏ�ŚŕƔƆŗŕƁ�ƉƈŲśƔƏ�ƌ������ŚŕƔ»ŲũſƅŔ�ƉƔ»ŗ�Ū»ƔƔƈśƅŔ

���������ƆŸƈƅŔƏ�ř»ţƂƊƈƅŔ�Śŕ»ƈƏƆŸƈƅŔ�ƉƔŗƏ�ŚŔŉŕŷŧƛŔƏ�ƀœŕƂţƅŔ�ƉƔŗƏ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔƏ�Śŕ»ƈƏ��ũ»ƔŻ�
ƅŔřţƂƊƈ�����ƓƈŕųƁ��:�������

ŽũŸƔƏ���ũųƈ��ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŗ�řƊō������������ƉƔ»ŗ�ŪƔƔƈśƅŔ�Ɠž�ƓƂųƊƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƓƆŷ�ŧũſƅŔ�ƋũŧƁ
�ƇƔƏƂśƅŔƏ�¿ƔƆţśƅŔƏ�ōųŦƅŔƏ�ŖŔƏŰƅŔ���ũųƈ��������������

Ɛŧƒƍ�ƅŔ���ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ŝţŕŗ�řƊōŗ�������ƓƆŷ�ŘũŧƂƅŔ������ũƔƔŕŸƈ�ŉƏŲ�Ɠž�řƔŷƏŲƏƈ�ƇŕƄţŌ�ŉŕųŷŏ
Řŧŧţƈ��ųųŦƈƅŔ�Ɠž�ŧƏŠƏƈƅŔ�ōųŦƅŔ�ŢƔţŰś�¿ƜŦ�ƉƈƓƈƔƍŕſƈƅŔ����

�������������¿ŔŎŬƅŔ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƔ�ƓśƅŔ�řƈƜŸƅŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ūŕƂƔƏ
ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŕŗ�ůŕŦƅŔ���

Ŝ�ƑŵŒťŕƗŒ�ŧƒƂŽřƃŒ���
��ŽũŸƔϴΟΰϤ��ƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔ��ŗ�řƊō�������ũŕƄžŌ�ƀƆŦ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�ŶƔųśŬƔ�řƔƆƂŷ�řƔƆƈŷ

�����������ŧŠ�ř»ƂƔũųŗ�ř»ƈœŕƂƅŔ�ŚŕŠŕśƊƙŔƏ�ũŕƄžƗŔ�ųŗũ�ŧƔŸƔ�ƏŌ�ŘŧƔŧŠ�ŚŕŠŕśƊŏƏ�ŧ»Ɣ��Ř�����:303�
james,1985���
ŽũŸƔƏ ŧƅŕƊƏũ��ƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔŗ�řƊō��ũŕƄžƗŔ�Ɖƈ�ƉƄƈƈ�ũŧƁ�ũŗƄŌ�ŧƔƅƏśŗ�¿ƂŸƆƅ�šŕƈŬƅŔ

ŬƈƅŔ�ƇƄţƅŔ�ƉƏŧ�ŕƎśƈƔƁ�ƓƆŷ�ƀŗ������158� Ronald,1990���
ŽũŸƔƏ�������ƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũųƈŗ��řƊō���������ŧ»ƔƅƏś�ƓƆŷ�¿ƈŸś�ƓśƅŔ�řƁƜŦƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ

�ŧũſƅŔ�ƌŸƈ�¿ŷŕſśƔ�ƒŨƅŔ�ųƔţƈƅŕŗ�řųŗśũƈ�řƔŸƁŔƏƏ�ŘŧƔŧŠ�ũŕƄžŌ�����ũųƈ�����������
�����Əƍ�ƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƒũƔƏ��ŘũŧƂƅŔ��ƅŔ�řƔƆƂŸ����Š�ŒŮ�ŜŔŧţŏ�ƓƆŷ��ŧƔŧ�ųŗśũ»ƈ��

ŗųƔţƈƅŔ�ųŬƏƅŕŚŕųųŦƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ũŗƄŌ�ƇƔƈŰś�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŸƈ�ŵƏŲƏƈƅ������
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�������������¿ŔŎŬƅŔ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƔ�ƓśƅŔ�řƈƜŸƅŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ūŕƂƔƏ
ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŕŗ�ůŕŦƅŔ���

�ƇƆœśƃŒ�ŻŮƃŒ���
�����řƊŌ�ƓƆŷ�ŜţŕŗƅŔ�ƌžũŸƔƏ�������»ŬƏśƈƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�řŗƆų�Ƈƍ�����šƏŔũ»śś�Ɠ»śƅŔƏ�řų

�ƉƔŗ�ƇƍũŕƈŷŌ������řƊŬ������
��
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ƾƳŚŨƫř�ƪƈƠƫř��

��
ŠƤŝŚƀƫř�šŚſřŹŶƫř��

��
��

ĹƙƍŊ���ƅƍƄŶƃŒ�ŖťœƆ�Ƒż�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤƆ�Řƃƍœƈř�ƑřƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�� 

ÅĹœƒƈœś���ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ŖťœƆ�Ƒż�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤƆ�Řƃƍœƈř�ƑřƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ���
Ŋ��ŘœűűŤƆ�ũƒŧťř�ŖŒťŋƂ�ƅƒƋœŽƆ����
Ŕ��Ɔ�ƅƒƒƀř�ŖŒťŋƂ�ƅƒƋœŽƆ�ŘœűűŤ� 

ÅĹœśƃœś����ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƑƄŵ�ŔƒƀŶřƃŒ���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ��

�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�¿ƏŕƊśƔĻŕŲũŷƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ə���
�������ƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚŕƔ»ŲŕƔũ��ĻŔũ»ƔŦŌƏ���Ļŕ»ŗƔƂŸś���Ɠ»Ɔŷ�

řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ���

ĹƙƍŊ��ƅƍƄŶƃŒ�ŖťœƆ�Ƒż�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤƆ�Řƃƍœƈř�ƑřƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ����
��ŧŕŞ�ƍŕŊ�ŗŪŒŧť�������� 

��Śžŧƍ��řŬŔũŧƅŔ�������������ř»ŗƆų�¿ƔŰ»ţś�Ɠ»Ɔŷ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƆŷŕž�ũŝŌ�ƉŕƔŗ�Ɠƅŏ
���������ŕƍƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�řƔŲƔũƈśƅŔƏ�řƊųŕŗƅŔ�řţŔũŠƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ƋŪżŗ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ����Ŝ»Ɣţ

ŚƊƏƄś�řƊƔŷ��řŬŔũŧƅŔ����Ɖƈ������ŗƅŕųĻŕ���řŗƅŕųƏ����Ɠƅŏ�ŚƈŬƁ������ř»ƔŗƔũŠś�ŕƍŔŧ»ţŏ�ƉƔśŷƏ»ƈŠƈ
�řųŗŕŲ�ƒũŦŌƏ����������ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈŗ�řƔŗƔũŠśƅŔƏ�řƔŧŕŸƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�řųŗŕŲƅŔ�ŚŬũŧ�ŜƔţ�
şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏřƊŌ��ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�ƌƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏƔ�ƛ��= á���Ə�����ƉƔ»ŗ

����ŨƅŔ�řŗƆųƅŔ�¿ƔŰţś�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ���������ų»ŬƏśƈ�ƉƔ»ŗƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƉƏƈƆŸśƔ�ƉƔ
�řƔŧŕŸƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�ƉƏƈƆŸśƔ�ƉƔŨƅŔ�ƇƎƊŔũƁŌ�ŚŕŠũŧ��ŜţŕŗƅŔ�ƓŰƏŌƏƓƅŏ�����

���Ū»ƔƄũśƅŔ�ŘũƏũŲ�Ɠƅŏ�űƔũƈśƅŔ�şƍŕƊƈ�ųƔųŦś�ƓƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅŔƏ�ũŔũƂƅŔ�ŖŕţŰŌ�ƋŕŗśƊŔ�Śſƅ
ƏƔƈƏ�ŚŔŧŔŧŸśŬŔƏ�ŚŔũŧƁ�Ŷƈ�ƇŉƜśś�řƔŬƔũŧś�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ƀũų�ƇŔŧŦśŬŔ�ƓƆŷřŗƆųƅŔ�¿���

�ūƔũŧśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƉŕƂśŏ�ƓƆŷ�ƇƎŗƔũŧśƅ�űƔũƈśƅŔ�ŚŔũũƂƈ�ƓƈƆŸƈƅ�řƔŬƔũŧś�ŚŔũƏŧ�ŧƂŷ���

���ŧƍŧŪ�ŗŪŒŧť��������

žŧƍŚ�����ƉŌ�ƉŕƔŗ�Ɠƅŏ���������ũ»ƔƄſśƅŔ�Ɠ»Ɔŷ�Řũŧ»ƂƅŔ�ř»ƔƈƊś�Ɠž�řƔƆŷŕž�ŕƎƅ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ
����řƔœŕƔŪƔſƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ƌŧŕƈ�Ɠž�ƓƂųƊƈƅŔ�������ƓœŔŧśŗƛŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řŗŸŮ�ŖƜų�ƒŧƅ���ŗŧƗŔ�ƇŬƂƅŔƓ���řƔƆƄŗ

�����ŘũƏŰƊƈƅŔ�řŸƈŕŠ�řƔŗũśƅŔ���������ř»ƔƊŕŝƅŔƏ�ř»ƔŗƔũŠś�ƓƅƏƗŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƆƈŮƏ
��������������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈƏ�ƓƂųƊƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ə�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�ŧŔŧŷŐŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁƏ�řųŗŕŲ
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ƅŔ��Ŕ�řƔœŕŰţƙŔ�ŚŕŠƅŕŸƈřŗŬŕƊƈƅ�������ŧ»Ɗŷ�řƔœŕŰţŏ�ƌƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ
�ƒƏśŬƈ�= á���Ə����ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ŧŔũžŌ�ŚŕŠũŧ��řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ
��ŧŔũžŌ��řŷƏƈŠƈƅŔ������řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ŢƅŕŰƅ�řųŗŕŲƅŔ�����ŘũƏũŲŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌƏ

�ƓƊŸƈ�ƒŨ�ƇƔƆŸś�Ɠƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŔ���

���ƑŪƒƆŤƃŒ�ŗŪŒŧť��������

�����ƈ�ūƔũŧś�ũŝŌ�ŉŕŰƂśŬŔ�Ɠƅŏ�Śžŧƍ�����������Ɖ»ƈ�¿»Ƅ�Ɠ»Ɔŷ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈŗ�ƇƏƆŸƅŔ�Ƌŧŕ
������ŶŗŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�ƒŧƅ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�¿ƔŰţśƅŔ�����Ś»ƊƏƄś�ŜƔţ���ř»ƊƔŷ��ř»ŬŔũŧƅŔ����Ɖ»ƈ

����řųŗŕŲ�ƒũŦŌƏ�řƔŗƔũŠś�ŕƍŔŧţŏ�ƉƔśŷƏƈŠƈ����������řƔœŔƏŮ»ŷ�řƂƔũųŗ�ƇƍũŕƔśŦŔ�ƇśƏ�����Ŝ»Ɣţ�
������ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈŗ�řƔŗƔũŠśƅŔƏ�řƔŧŕŸƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�řųŗŕŲƅŔ�ŚŬũŧ������ţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔƏ��ř»ŝ

��ƉƔũŕŗśŦŔ�������������ŧ»ƁŕƊƅŔ�ũ»ƔƄſśƅŔ�ūƔ»ƂƔ�ũ»ŦƗŔƏ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔ�ūƔƂƔ�¿ƏƗŔ��
ƓœŕŰţƙŔ�ŖƏƆŬƗŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔƏ���Ś����

��ƒƏśŬ»ƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�ƌƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ�= á���Ə�����ƉƔ»ŗ
������Ə�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�������Ɠ»ž�Śŕ»ŗƅŕųƅŔ�Śŕ»Šũŧ�ų»ŬƏśƈ

Ŕ���řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅ���ŢƅŕŰƅ���Śŕŗƅŕų�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�������¿ƔŰ»ţśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɠž�
����ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ�������������ř»ƔƆƈŸƅŔ�Ɠ»ž�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�Śŕ»ųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌƏ�

řƔƈƔƆŸśƅŔ���

���ŗŪŒŧť�ƉťŬŒƍŧ������� 

��Śžŧƍ��Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŉŕŰƂśŬŔ����ř»ƔžũŸƈƅŔ�ƀƏ»ž�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�űŸŗ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�
Ɗƈ������ƓžũŸƈƅŔ�ŽŕŮƄƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ŕƎ���¿ƄŮƅŔV���������Ɖƈŕ»ŝƅŔ�ŽŰ»ƅŔ�řŗƆų�ƇƔƆŸś�Ɠž

������ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƓŬŕŬƗŔ��ŜƔţŚƊƏƄś�řƊƔŸƅŔ��Ɖƈ������ŔƏſƊŰ�řŗƅŕųƏĻŕŗƅŕų
���ŕŷƏƈŠƈ�ŜƜŝ�Ɠƅŏ�ĻŕƔœŔƏŮŷŚ�����ƉŧũƗŕŗ�řƔƈƏƄţƅŔ�ŧŗũŔ�ūũŔŧƈ�Ɖƈ����ƇŧŦś»ŬŔƏ�����Ŝ»ţŕŗƅŔ�

����ƔƈŰśƅŔ�ƓœŕƊŝ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ���Śŕ»ŷƏƈŠƈ�ŜƜŝƅ�Ƈ�����ř»ŷƏƈŠƈ��řųŗŕ»Ų���Ś»Ŭũŧ��
���řƔŧŕŸƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ���Ə���řƔŗƔũŠś�řŷƏƈŠƈ�ƓƅƏŌ����ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈŗ�ŚŬũŧ�����Ə�����ř»ŷƏƈŠƈ
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řƔŗƔũŠś�řƔƊŕŝ�������ƓžũŸƈƅŔ�ŽŕŮƄƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŬũŧ�����¿ƄŮƅŔ�V���������ƇƔƈŰ»śŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁƏ
���ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ����������řƔœŕŰţƙŔ�ŚŕŠƅŕŸƈƅŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ��şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ���ŧƏ»ŠƏ�
�����řƔœŕŰţŏ�ƌƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�������ƉƔśƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ųŬƏśƈƏ
����řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�����ŧţ�ƓƆŷ�¿ƄƋ���������¿»ţ�ƓƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸś�Ɠž�

����������řƔƈƆŸƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔ�ũƔŬſś�Ɠƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ŚƜƄŮƈƅŔ��������ƉƔśƔŗƔũ»ŠśƅŔ�ƉƔśŷƏ»ƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ
�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌƏƇŔŧŦśŬŕŗ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƓžũŸƈƅŔ�ŽŕŮƄƅŔƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�����

Ĺœƒƈœś���ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ŖťœƆ�Ƒż�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤƆ�Řƃƍœƈř�ƑřƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ����
Ŋ��ũƒŧťř�ŖŒťŋƂ�ƅƒƋœŽƆ�ŘœűűŤƆ�� 

���ŧűƆ�ŗŪŒŧť���������
���������������ũ»ƔƄſśƅŔ�ř»ƔƈƊś�Ɠž��ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�ůţž�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ

���ƒŧƅ�ƓŲŕƔũƅŔ������ƋŪżŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�������ųŕ»ƈƊŌ�ƓƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũŰśƁŔ�ŜƔţ
������ƓŠŕśƊśŬƛŔƏ�ƓŷŔŧŗƙŔƏ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ��ŜƔţ���������Ş�ř»ƔŧŔŧŷƙŔ�ŕƔƅŕŗŠ�ũƏƄŨ�řŬũŧƈ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś

��ƊƏƄś�ŜƔţ�ŜţŕŗƅŔ�ŕƎƔž�¿ƈŸƔ�ƒŨƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏƅ�řŸŗŕśƅŔŚ����ŕƈƍŧ»ţŌ�ƉƔƆŰ»ž�Ɖ»ƈ�řƊƔŸƅŔ�
��ųŗŕŲ�ũŦƗŔƏ�ƓŗƔũŠś�����ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�źƆŗƏ��¿Ƅ��Ɖƈ��ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�����ŗƅŕų�Ļŕ����ŚƆƈśŮŔ���ŚŔƏŧŌ

řŬŔũŧƅŔ�ƓƆŷ���ƇƆŸƈƅŔ�¿Ɣƅŧ���������ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũŕŗśŦŔ���ƉƈŲ»ś�ƒŨƅŔ�����ŧ»Ɗŗ�ĻŔ���Śũ»ƎŴŌƏ�
şœŕśƊƅŔ�ŠƏƏ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧ�= á���Ə����ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�

���ŖƜų�ƒŧƅ�������ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬƛ�ƒŪŸś�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ���ƃƅŨƏ���ŢƅŕŰƅ���řŷƏƈŠƈƅŔ
řƔŗƔũŠśƅŔ����

ŕƈƄ���������ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�=á���Ə�������ƒŧƅ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž
������ƉƔŗ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ��ŖƜų��ŖƜųƅŔ��������Ɠ»ž�ƇƎƊŔũƁŌƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƒŧƅ�ŶſśũƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨ

�řƔŗƔũŠśƅŔ�ŢƅŕŰƅ��ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬƛ�ƒŪŸś�řųŗŕŲƅŔ���
�ƃƅŨƄƏŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś���ƒƏśŬ»ƈ�ŧ»Ɗŷ�řƔœŕŰţ�= á���Ə������ũ»ƔƄſśƅŔ�Ɠ»ž��

���ƉƔŗ�ƓŲŕƔũƅŔ��ŖƜųƅŔ����űſŦƊƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƒƏŨž�������řųŗŕŲ»ƅŔ�Ɠ»ž�ƇƎƊŔũƁŌƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�Ɠ
�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬƛ�ƒŪŸś��ŢƅŕŰƅ��řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜųřƔŗƔũŠśƅŔ���
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���ƊƈœŽŵ�ŗŪŒŧť��������
��Śžŧƍ���řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ������ųŦƈƅ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ŜƜŝ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�ƉŕƔŗ�Ɠƅŏ���Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Śŕų

���ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƆŸś�����������Ɖ»ƈ�¿Ƅ�ƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�¿ƔŰţś�ƓƆŷ
��řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���ŜƔţ����řƊƔŸƅŔ�ŚƆƈŮ���������ƓƆŷ�ƉƔŷŪƏƈ�ōŗƅŕų���

¿ƏŰž��������������Ŷ»ŗŔũƅŔƏ�ŜƅŕŝƅŔƏ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŰſƅŔƏ�řųŗŕŲ�řŷƏƈŠƈ�¿ƏƗŔ�¿ŰſƅŔ��»ŷƏƈŠƈŚŕ�
řƔŗƔũŠś������ūƔũŧś�Ƈś�ŜƔţ��������ƒũ»ŦƛŔ�Ɖŷ�ŘũƔŕżƈ�řƔŠƔśŔũśŬŐŗ�řŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�������¿»ŰƏśƏ�

��Ō�Ɠƅŏ�ŜţŕŗƅŔƉ�����ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ����ũŝŌ�ŕƎƅ�����ƏţƊ�řƔŗŕŠƔŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƉƔƏƄś�Ɠž
��řŰŕŦƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƆŸś�ƙŔ�ŠƔśŔũśŬƉƔśƔ���ƓŷŕƈŠƅŔ�ƇƔƈŰśƅŔ�����ƇŧƂśƈƅŔ�ƇŴƊƈƅŔƏ�������¿ŗŕƂƈ�

ŠƔśŔũśŬƙŔƔř���ƓƅƏƗŔ�řŷƏƈŠƈƆƅ�řƔŧƔƆƂśƅŔ�������ŚũŕŮŌƏ���ƉŌ�Ɠƅŏ�şœŕśƊƅŔ���ƇŔŧŦśŬŔƔŠƔśŔũśŬƙŔ�Śŕ
řŝƜŝƅŔ���ƇŧƂśƈƅŔ�ƇŴƊƈƅŔ���ƓŷŕƈŠƅŔ�ƇƔƈŰśƅŔ�����ũŦōśƈƅŔ�ƇŴƊƈƅŔ����������¿»ŗŕƂƈ�¿ŕŸž�ũƔŝōś�ŕƎƅ�ƉŕƄ

���řƔŧƔƆƂśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ����������ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�Ɠž�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜųƅ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƒƏśŬƈƅŔ�Ŷžũ�Ɠž��
���������ƇƔƏƂśƏ�ŖƔƄũśƏ�¿ƔƆţśƏ�ƀƔŗųśƏ�ƇƎžƏ�ũƄŨś�Ɖƈ�řſƆśŦƈƅŔ���Ũ»ƍ��������ř»ƔƆŷŕž�Ɖ»ŷ�ƜŲ»ž�Ŕ

�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ƇŕŸƅŔ��ƓƆƔŰţśƅŔ�ƒƏśŬƈƅŔ�Ŷžũ�Ɠž�řŰŕŦ�řƔƊŕŝƅŔƏ�ƓƅƏƗŔ�ƉƔśƔŠƔśŔũśŬƙŔ��

����ƇƒƈŪš�ŗŪŒŧť��������

�������������¿ƄŮ»ƅŔ�Śŕ»ųųŦƈƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŖƔũŠś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚžŧƍV��
������������Ŕ�Ũ»ƔƈƜś�Ɛŧƅ�ƀƆƂƅŔ�űſŦƏ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƆŸś�Ɠž��ř»Ɔţũƈƅ

��řƔŧŔŧŷƙŔ���������������Ɠ»ƅƏŌ�ř»ƔŗƔũŠś�řŷƏƈŠƈ�řœžŕƄśƈ�ŚŕŷƏƈŠƈ�ŜƜŝ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƆƈŮ�ŔŨƅ
�������������ŕ»Ƃŗų�Ś»Ŭũŧ�ř»ƔƊŕŝ�řƔŗƔũŠś�řŷƏƈŠƈƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�řƔŠƔśŔũśŬƙ�ŕƂŗų�ŚŬũŧ

����¿ƄŮƅŔ�ŚŕųųŦƈ�řƔŠƔśŔũśŬƙV����������Řŧŕ»śŸƈƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŬũŧ�ŕƈƊƔŗ�
����Ŭōŗ�ƓœŕŰţƙŔ�¿ƔƆţśƅŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ���ũŕŗśŦŔƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆ�Ś���Ə������şœŕ»śƊƅŔ�Śũ»ƎŴŌ

���ũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ƀƏſśƔŗƉƔśƔ����������ũŕ»ŗśŦŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ƑƆŷ�
���ƓŲŕƔũƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ������ƇŔŧŦśŬƛ�ƉŕƄ�ŕƈƄ�Ŕ���ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�řƔŠƔśŔũśŬ

���¿ƄŮƅŔ�ŚŕųųŦƈƏV����������ƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�Ɛŧƅ�ƀƆƂƅŔ�űſŦ�Ɠž�ŢŲŔƏ�ũŝŌ���ũ»ŠśƅŔ�ƉƔśŷƏŗƔƉƔś�
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���������¿ƄŮƅŔ�ŚŕųųŦƈƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƈƍōŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌƏV����ūƔũŧśƅŔ�Ɠž��
ƓſŰƅŔ����

���ťťŒŧƆ�ŗŪŒŧ����������
�������������ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�řƔƆŷŕž��ŉŕŰƂśŬŔ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ

������ƏţƊ�řŗƆųƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔƏ�ƇƆŸśƅŕŗ�ŴŕſśţƛŔƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƓƆŷ�ƃƆś��ŘŧŕƈƅŔ���������ř»ŬŔũŧƅŔ�Ś»ƔũŠŌƏ
������ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŨƔƈƜś�ƓƆŷ�ŜƔţ�������ƉƔśŷƏ»ƈŠƈ�ƓƆŷ�řƊƔŸƅŔ�ŚƆƈŮ�����ř»ƔŗƔũŠś��

��ŚŕųųŦƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŬũŧƏ�ƅŔřųŗŕŲřƔŧŕŸƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�řţƔţŰƅŔ�ŧŔŧŷƗŔ�ŚŬũŧ���
�������ŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƏ���ŘŧţƏƆƅ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŷŌƏ����ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈƏ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔƏ�ƇƆ�

ƏţƊ�ŲŕƔũƅŔƔ���Śŕ�Ə�����ƓœŕŰţƙŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔœŕŰţƙŔ�řŠƅŕŸƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ��Ś�������Śũ»ƎŴŌ�
���ƉŌ�şœŕśƊƅŔŔ�������ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�řƔƆŷŕž�ŚŔŨ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�řƔŠƔśŔũśŬ�����řžŕŲƙŕŗ�

�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ɠƅŏ�= á���Ə����Śŕ»Šũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ��
�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų���ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ���řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų��řųŗŕŲƅŔ������ŖƜų�ŢƅŕŰƅ��

řŷƏƈŠƈƅŔƔŗƔũŠśƅŔ�ř���
������������ŖƔũŧ»śƏ�ŚŕƔ»ŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧ»ś�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌƏ
������������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ŢŲƏś�řƔųƔųŦś�¿ŕƄŮōŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŖśƄ�ŧƔƏŪśƏ��ŕƎƔƆŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ

řƔŲŕƔũƅŔ���

����ƇƍŧŤŊƍ�ƇœƆŪœƋ�ŗŪŒŧť�Hasmann and  Others,1995���
��ƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ�������������ũƔƏ»ųś�Ɠ»ž�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧ

���řƔŲŕƔũƅŔ�řžũŸƈƅŔ�����ŚƈŧƁ�ŜƔţƋŨƍ���������ƉƈŲ»ś�ŜƔţ���ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ƉƔŷƏũŮƈ�řŬŔũŧƅŔ�
�ũŮƈ�¿ƄƏ��������řŬŧƊƎƅŔƏ�ũƏŬƄƅŔ�ƓśŧţƏ�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ŚŕųųŦƈ�ŵ���ř»ƊƔŷ�ŚƆƈ»ŮƏ���ř»ŬŔũŧƅŔ��

�����ŗƅŕųĻŕ����ŶŗŔũƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ������Ə������ĻŕŗƅŕųŖƜų�Ɖƈ�ƅŔ��ūŧŕŬƅŔ�ŽŰ�Ƈś�ŧƁƏ��
���������ŖƜųƅŔ�ŧƊŷ�ƒŧũſƅŔ�ƇƎſƅŔ�řŗƁŔũƈŉŕųŷŏƏ��������řƔ»ŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖŷ�ŖƜųƆƅ�ŚŕƈƏƆŸƈ���
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��ŜƔţ�������������ƉƔ»ŗ�ŚŕƁƜŸƆƅ�ŖƜųƅŔ�ƇƎž�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ
řſƆśŦƈƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ���

Ŕ���ƅƒƒƀř�ŖŒťŋƂ�ƅƒƋœŽƆ�ŘœűűŤƆ�� 

��ŗƈœŽŵ�ŗŪŒŧť�����������
žŧƍ��������������Ɠ»ƈƆŸƈ�ŚŔũƏŰ»ś�ƇƔƔƂśƅ�Ŝţŗ�ŘŔŧōƄ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ś

ƓſŰƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿Əţ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ¿ŕŸſƅŔ����
��Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƊŕƄƏ������ĻŕƈƆŸƈ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŜƔţ�řƈƆŸƈƏ�����ƏŌ������Ɖ»ƈ�ƉƔƈƆŸƈ�

��������Ɖŷ�ŕƎƔž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧŧŷ�ŧƔŪƔ�ƓśƅŔ�řŬũŧƈƅŔ�����ĻŕƈƆŸƈ��řƈƆŸƈƏ��������ũŕ»ƔśŦŔ�Ƈ»ś�ŕƈƊƔŗ�������ƏŌ�����
���������Ɖŷ�ŕƎƔƈƆŸƈ�ŧŧŷ�¿ƂƔ�ƓśƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƔƈƆŸƈ�����ĻŕƈƆŸƈ����řƈƆŸƈƏ�ŜƔţ����ũŕƔśŦƛŔ�řƔƆƈŷ�Śƈś�

řųƔŬŗƅŔ�řƔœŔƏŮŸƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ���

�������������ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇƔƈŰś�řƔſƔƄ�ƑƆŷ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŖƔũŧś�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ŚƊŕƄƏ
���ƓŬũŧƈƅŔ�ƇŕŴƊƅŕŗ�ƀƆŸśś�ƓśƅŔ���ŕƁ�ŜƔţ�������������¿»ƔƆţś�ŚŔƏ»ųŦ�Ţ»ŲƏƔ�ŞŨƏ»ƈƊ�ƇƔƈŰśŗ�ŜţŕŗƅŔ�Ƈ

řƔƈƄ�ŚŕƊŕƔŗ�Ƒƅŏ�řƔſƔƄ�ŚŕƊŕƔŗ�Ɖƈ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ���

��������������ƐƏśŬ»ƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũſŬŌ�ŧƁƏ�ũƏŰ»ś�ŚŔ
���������������ŕ»ƎƔž�ūũŧ»Ɣ�ƓśƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ƒƅŏ�ƒŪŸś�ƓſŰƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿Əţ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�ƓƈƆŸƈ

��ƈ�ŢƅŕŰƅ�ƇƆŸƈƅŔ�������������ūƊ»ŠƆƅ�ƒŪŸś�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƇŧŷƏ��řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŔ�ƇƆŸ
���������������ƒƏŨ�ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƃƅŨƏ��řƔŬƔũŧśƅŔ�ŘũŗŦƅŔ�Ƒƅŏ�ƒŪŸś�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏƏ

řƔŬŕŬƗŔ�ŘũŗŦƅŔ���
ŽŰƅŔ�ŘũŔŧŏ�¿Əţ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ�řƔŗƔũŧś�ŚŔũƏŧ�¿ƈŸŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƑŰƏŌƏ����

��Œťƈƃ�ŗŪŒŧť��Linda,1990����
����������ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅ�ŖƄũƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�ŉŕŰƂśŬŔ�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ�����Śƛŕ»ƂƈƏ

������ŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ŚŔũũƂƈ�řŝƜŝ�ƇƔƏƂśƅ�ŖƏƆŬōƄ�ũƔŬſśƅŔƔŚŕ�������řƔ»ŬŕŬƛŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŚƊŕƄ�ŜƔţ���
�ũƔŮśƓƅŏ���
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 �������������ř»ƔŗŕśƄƅŔ�Śƛŕ»ƂƈƅŔ�ųŗŔũ»ś�ƇƔƏ»Ƃśƅ�řƔŗŕśƄƅŔ�ŚƛŕƂƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŔ
ƂƈƅŔ�ŚŕƊŕţśƈŔƏũũ���

 ������������Śŕ»ƊŕţśƈŔƏ�ř»ƔŗŕśƄƅŔ�ŚƛŕƂƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ
ũũƂƈƅŔ� 

 Ɠƅŏ����Ɛŧƈ�ƒŌ�ŧŪŏŧŔŚ����������Śƛŕ»ƂƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƆŸśƅŔ�řŠũŧ�
řƔŗŕśƄƅŔ� ���

��ŜƔţśƄƏ����Ɖƈ�řƊƔŸƅŔ�ŚƊ�����ĻŕŬũŧƈ�ĻŕƔœŔŧśŗŔ��ĻŔŉŧśŗƈ����Ə������Ļŕŗƅŕų�����¿»ŲŕſśƅŔ�ƉƏ»ŬũŧƔ�
ƈŕƄśƅŔƏ¿������Ə����������Ŕŉŧśŗƈ�ŕƔƏƊŕŝ�ŕŬũŧƈ����������ŧ»Ɗŷ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ

���������Ŗ»ƅŕųƅŔ�řƈƏŴƊƈ�ƇƔƔƂśƅ�ŘŧƔſƈ�ŚŔƏŧŌ�ũŗśŸś�řƔŗŕśƄƅŔ�ŚƛŕƂƈƅŔ�Ŷƈ�ŕƎųŕŗśũŔ�Ŕ�Ɠ»ž��ƇƔƍŕ»ſƈƅ
ŕƎƊƔŬţśƏ�řƔŲŕƔũƅŔ����

���Ũřƃƍƌƈƒƍ�ŗŪŒŧť�Weinholtz,1996����

����řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚžŧƍƓƅŏ����ƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�řƔƆŷŕž�ŉŕŰƂśŬŔ�������ƇƔ»ƆŸśƆƅ�¿Ɣŧ»ŗ�ŖƏƆŬōƄ�ƇƔ
������������¿Ű»ſƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ůŰŦś�ŖƜų�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƉƏƄũŕŮƈƅŔƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ƇƔƔƂśƅŔƏ

�������ƅŔ�Ɠž�ūƔũŧśƅŔ�ƀũų�ŘũƏŧ�Ɠž�ƉƏƆŠŬƈƅŔƏ�ŶŗŕŬƅŔ�����ŚƄƊƏƄ�ƌŸƈŕŠ�Ɠž�řƔœŔŧśŗƛŔ�řƆţũƈ�ŧƂƅƏ
����������������ŉŕ»Ɗŗ�Ɠ»ž�ƇƔƍŕſƈƅŔ��ŚŕųųŦƈ�ũŝŔ�Ɖŷ�řƔƊŻ�ŘũƏŰ�ƀƆŦƅ�řƅŕţƅŔ�řŬŔũŧ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŌ

�Ŕ�řžũŸƈ�����řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�ƉƔƄũŕŮƈƅŔ�ŚƜŗŕƂƈ�ŚƔũŠŌƏ�Ŗƅŕųƅ�������ŉŕ»Ɗŗŗ�ŖƜųƅŔƏ�ƉƏŗũƈƅŔ�ƇŕƁƏ�
��������������Ɠ»śƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�Ŷƈ�řƂſśƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�ŚƊŕƄ�ŧƁƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ
���������������Śŕ»ųųŦƈ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�ƉŌ�ŕ»ƈƄ�ƇƔƆŸśƏ�ƇƔƔƂś�ŘŔŧōƄ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�řƔƆŷŕž�Ɠƅŏ�ŚũŕŮŌ

������ũƔƄſśƅŔ�řƔƈƊś�ƓƆŷ�¿ƈŸś�ƇƔƍŕſƈƅŔ��ŖƜųƅŔ�ŧƊŷ�ƓƆƈōśƅŔ������ƇƆŸś»ƅŔ�ŜƏŧţ�ƓƆŷ�ŚŧŷŕŬƏ��ƒŨ��
Ŕ���ƉŌ�ŕƈƄ��ƓƊŸƈƅ�ŖƜųƅŔ�����������Ŝ»ţŗƅŔƏ�ƇƍũŕƄžŌ�ƇƔŴƊś�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŔƏŷŕųśŬŔ�

������ũŕƄžƗŔ�ƃƆś�ƉƔŗ�ƓƊŸƈ�ŚŔŨ�ŚŕƁƜŷ�Ɖŷ�������ƓƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ŔƏŷŕųśŬŔ�ŕƈƄ����ŽŸŲ»ƅŔ�ƉųŔƏƈ
Ƃţś�Ɠƅŏ�řžŕŲŏ�ƇƎƔŧƅƈƎž�ƀƇƎ�ƅ�ŚŕƁƜŸƆ���

��
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����ŨƆœƒƃƍ�ŗŪŒŧť�Williams,1995���
������ŧŸś�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�ƉŌ�ƉŕƔŗ�Ɠƅŏ�Śžŧƍ�Ɖƈ����ŚŔƏŧŌ�ƅŔ���ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�Ŝţŗ�

����ŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŜƔţŐ�����ƓƆŷ�řƔŗƔũŠś�řŬŔũŧ�ŉŔũŠ�������������ƇŬ»Ɓ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�řƔƆƄ�řŗƆų�Ɖƈ�ŕŗƅŕų
����¿ƈŕƄśƅŔƏ�¿ŲŕſśƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��������ƇƎƈƔŬƂśŗ�ƇŕƁ�Ƈŝ�Ɠƅŏ����řƔŗƔũŠś�ƓƅƏƗŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈ�

��ŷ�řųŗŕŲ�řƔƊŕŝƅŔƏ��ŧŧŧŔũžŌ����řŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�������ĻŔŧũž������řųŗŕŲ»ƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚƔųŷŌ�ŜƔţ�
�����ŘŧŕśŸƈƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƉƔƈŕŲƈƅŔ�����ƉƔƈŕŲƈƅŔ�ƃƆś�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚƔųŷŌ�ŕƈƊƔŗ

�����������ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�ŘŧƏƂſƈƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƓƆŷ�ŽũŸśƆƅ�ŘŧŷŕŬƈ�ŚŔƏŧōƄ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ
řƔŲŕƔũƅŔ��������ųŦƈƆƅ�ƓƈƄƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ŧŸŗž������������Ɖ»ƈ�řţ»ŲŔƏ�ƀƏũ»ž�ƃŕ»Ɗƍ�ƉŌ�ŴţƏ»ƅ�Śŕų

������������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔƏ�ŚŕţƆųŰ»ƈƅŔ�¿ƔƄŮś�ŚŧŕŷŌ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ
�¿ŲžŌ�ŘũƏŰŗ�¿ƈŕƄśƅŔƏ�¿ŲŕſśƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�řƈŕŸƅŔƈ�ŕƎƊƈ�ŶƁƏśƈ�ƉŕƄ�ŕƈ���

���ŨƄřŧœŕ�ŗŪŒŧť�1995�barteleis���
���������ŖƜųƅŔ�ŕƎŗ�ƇƏƂƔ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ůţž�Ɠƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ����Ɠ»ž��Ƈ»Ǝž�Ŕ��Śŕ»ƁƜŸƅ

�����ŔŧōƄ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƆŷŕžƏ�řƔŲŕƔũƅŔŘ�����Ō�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƃƆś�ŢƔŲƏśƏ�ŘŧŕƔŪƅ���ŉŕ»Ɗŝ
�������ƇŕƁ�řŬŔũŧƅŔ�Žŧƍ�ƀƔƂţśƅƏ���ƇƆŸśƅŔ�����������������ūƔũŧ»ś�ŖƔƅŕ»ŬŌ�ũũ»Ƃƈ�ƉƏ»ŬũŧƔ�ŕŗƅŕų

ƆţũƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƇƔƈŰśŗ�řƔœŔŧśŗƛŔ�řƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈřƔ��ŔŧōƄ�Ř�Ŝţŗ�
Ə�ŜƔţ���ƇƆŸś�ƃŕƊƍ�ƉŌ�řƔƊƏŕŸśƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƌŗ�ŚƈŕƁ�ƒŨƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�¿ƔƆţś�ƉƔŗ��ųŕƂƊ�

�ƓƍƏ�řƔŲŕƔũƅŔ�řƁƜŸƅŔ�ƓƆŷ�ŚũŝŌ����
�
řƂŗŕŬƅŔ�řƔŲŕƔũƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ŷƈ�ƇŕŠŬƊƛŔ���
�
�řƁƜŸƅŔ�ũŔũƄśƏ�šƏŲƏ���
�
�űũŸƅŔƏ�ŢƆųŰƈƅŔ�Ɠž�ƇŕŠŬƊƛŔ���
�
�řƁƜŸƅŔ�řŝŔŧţ���

��ŜƔţ�������ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌ�������řƔ»ŲŕƔũƅŔ�řƁƜŸƅŔ��ƏƈƊ�Ɠƅŏ�ŚŧŌ
����ŕƍũƏųśƏ�ŖƜųƅŔ�ŧƊŷ�����������ųŗŔƏũƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƊśƈ�řŷƏƈŠƈ�ƇƎƔŧƅ�ŢŗŰŌ�ŜƔţ���ŕƈƄ���ŚũƎŴŌ

��������ŘŔŧōƄ�řƈƔƁ�ŚŔŨ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔŜţŗ�����������řƔ»ŲŕƔũƅŔ�ųŗŔƏũ»ƅŔ�Ƈŷŧ»ƅ�ƃƅŨƏ�
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���������Ƈ»Ǝž�ƉƔŬ»ţś�ƓƆŷ�řƔœŔŧśŗƛŔ�řƆţũƈƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŘŧŷŕŬƈƏ�ŕƎţƔŲƏśƏ��Ƈ»ƎŗƜų����Śŕ»ƁƜŸƆƅ�
ŲŕƔũƅŔ�řƔ���

ÅĹœśƃœś��ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ŔƒƀŶřƃŒ����
*���řŬŔũŧ�ŚƊƔŗ���ŘŧŮŔƏũƅŔ���������ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƏ�řƔžũŸƈƅŔ�řƔƊŗƅŔ�Ɠž�ũƔżśƅŔ���

�ŬŔũŧ�ŚŧƄŌř������ŪƈŕƔƅƏ������Ə����ƉŕƈŬŕƍ������Ə����ũ»ųƈ��������Śŕ»ųųŦƈ�ƉŌ

ĈũŝŌ�ŕƎƅ�ƉŕƄ�ƇƔƍŕſƈƅŔĈƓŗŕŠƔŔ�Ə�řƔŲŕƔũƅŔ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ɠž��ŕƍũƔƏųś� ��
*�����řŬŔũŧ�ŚŧƄŌ��ũųƈ���������Ə�����ŧŔũƈ���������Ə��ř»Ɗŕſŷ�������Ə�����ƓŬ»ƔƈŦƅŔ

������������ũƏũŬ����������ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƉŌ����ŢŲŔƏ�ũŝŌ�ŕƎƅ�ƉŕƄ�����¿ƔŰ»ţśƅŔ�Ɠ»ž�
ŖƜųƆƅ�ƓŬŔũŧƅŔ� ��

*���řŬŔũŧ�ŚŧƄŌ�ũųƈ���������ųųŦƈ�ƉŌ�Ɠž����ĈũŝŌ�ŕƎƅ�ƉŕƄ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Śŕ�ĈŢŲŔƏ�����ř»ƔƈƊś�Ɠž�
�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ���


��ŬŔũŧ�ŚŧƄŌř������ŪƈŕƔƅƏ��������ś�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�ƉŌ��¿ŕ»Šƈ�Ɠž�Ŝţŗ�ŚŔƏŧŌ�ŧŸ
�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ���


���������������Ɠ»ž�ŢŲŔƏƅŔ�ũŝƗŔ�ŕƎƅ�ƉŕƄ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƉŌ�ƑƆŷ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ�ƀſśś
����������������ř»ƔƆƈŷ�ř»ƔƈƍŌ�Ɖ»ƈ�ŕƎƅ�ŕƈƅ�řƈƆŸśƈƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƏţƊƏ�ŕƍƏƊ�ƇƎƅƏƔƈƏ�ŖƜųƅŔ�¿ƔŰţś�ŘŧŕƔŪ

řƆƔŬƏƄ�����������ƑƆŷ�ŘƏƜŷ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�řƈƔƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�řƔƈũƎƅŔ�ŚƜƔŰſśƅŔ�ƉƔŗś�řƔƈƔƆŸś�
��������������¿»ţ�Ə�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ƇƔŴƊś�Ɠž�ŕƎƈŔŧŦśŬŔƏ�ŚŕųųŦƈƅŔ�ƃƆś�řŻŕƔŰ�ŘũŕƎƈ�ŖƜųƅŔ�ƃƜśƈŔ
��������������ř»ƔƈƊśƏ�ƇƔƏ»ƂśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ŚŕųųŦƈƅŔ�ƃƆś�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ŕƈƄ�řƔŲŕƔũƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ

ƍũŝŌ�ŚũƎŴŌƏ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔŖƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔžũŸƈƅŔ�řƔƊŗƅŔ�ƏƈƊƏ�ťƔŬũś�Ɠž�ŕ���

�ŧŔũƈ�řŬŔũŧ�ŚŧƄŌ����������ƉŌ�ƇƆŸśƅŕŗ�ŴŕſśţƛŔ�Ɠƅŏ�ƒŧŎś�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ����

����ŔŧƊƔƅ�řŬŔũŧ�ŚŧƄŌ)�Linda,1999�����������Śƛŕ»ƂƈƅŔƏ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�Śŕ»ųųŦƈ�ƉƔŗ�ųŗũƅŔ�ƉŌ

������������»ƔƂśƏ�ŖƜ»ųƅŔ�ƒŧ»ƅ�ƌƔƈƔƍŕſƈ�řƈƏŴƊƈƅ�¿ƏŰƏƅŔ�Ɠƅŏ�ƒŧŎś�řƔŗŕśƄƅŔ�řƔũƔŬſśƅŔ���ƃ»Ɔś�ƇƔ
�řƈƏŴƊƈƅŔ���


����ŪƆśũŕŗ�řŬŔũŧ�ŚũŕŮŌ���Bartlies,1995������������Ɠ»ƍ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�Śŕ»ųųŦƈ�ƉŌŚŔƏŧŌ�
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�ŕž�řƔŬƔũŧśŷ����ƒŧŎś�ŜƔţ�ƌƆƓƅŏ����������ƉƔ»ŗ�řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƇƎžƏ�ũƔƏųśƏ�ƏƈƊ�
ŖƜųƅŔ����


ŚŧƄŌ���Ŭŕƍ�řŬŔũŧ�şœŕśƊ���ƉŕƈƉƏũŦŊƏ�������ƒŧŎś�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƉŌ��Ɠƅŏ���řžũŸƈƅŔ�ũƔƏųś�
řƔŲŕƔũƅŔ���ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ��ŕƈƄ�������������ƇŔŧŦś»ŬŔ�ƉŌ�Ūŧ»ƅƏƎƊƔƏ�ř»ŬŔũŧ�şœŕ»śƊ�ŚſŮƄ

�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ƒŧƅ�ƓƆƈōśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƉƔŬţś�Ɠž�ũŝƗŔ�ŕƎƅ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�����
*���������������ŘŔŧŌ�ũŗśŸś�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƉŌ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�Ŷƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƀſśś�
ƂśƔ�����řƈƏŴƊƈƅ�řƔƆŷŕž�ŚŔŨ�ƇƔ���řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�����ŔŧƊƔƅ�������Ƃś�ƓžƏƔ����ūũŧ»ƈƅŔ�řžũŸƈ�ƇƔ

�řƔŗŬƊƅŔ�ŧŔŧŷƘƅ���ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ������ƏƊƏũŻ��������ƓžƏ����ř»ƔƆŷŕž�ŉŕŰƂśŬŔ�
�������ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�ƇƔƔƂśƅŔƏ�ƇƔƆŸśƆƅ�¿Ɣŧŗ�ŖƏƆŬōƄ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ��Weinholtz,1996�����

����ƇƔƔƂś�ŘŔŧŌ�ŕŲƔŌƏƅŔ���ŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŚŔũƏŰś������ƓſŰ»ƅŔ�ƇƔ»ƆŸśƅŔ�¿Ə»ţ�řƔ��¿ŕ»ŸſƅŔ������������������
���řƊŕſŷ�������Ƃś�ŘŔŧōƄ�ŚŕųųŦƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƈƍŌ�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏƔřƆŷŕž�ƇƔ���

�řƔƅŕśƅŔ�ųŕƂƊƅŔ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖŷ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŪƔƈś�ƉƔţ�Ɠž���
�� �ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�ƓƆŷ�ŚũŰśƁŔ���
�� �řŗŬƊŗ�řƆŝƈƈ�řƊƔŸƅŔ�����ŶƈśŠƈ�ƉƈũŧƅŔřŬŔ� 

�� ����ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƔƔƂśƇŔŧŦśŬŕŗ����ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ���������ř»Ɣƅŏ�ƀũ»ųśś�Ƈƅ�ŕƈ�ŔŨƍƏ��
�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ� 
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ŦƫŚŨƫř�ƪƈƠƫř��
��

ƽźƔƴƫř�ŹŚƏǅř��
��

��
�
�ƅƍƌŽƆƃœŕ�ťƍŮƀƆƃŒ��
�
�ƅƍƌŽƆƃŒ�ŭőœŮŤ��
�
�ΔϴοΎϳήϟ΍�ϢϴϫΎϔϤϟ΍�ΕΎϔϴϨμΗ���
�
��ŗƒőœƈŕƃŒ�ŗƒŧŲƈƃŒƍ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤƆ��
�
�ŗƒŞƒřŒŧřŪōƆŤœűűŘƅƒƋœŽƆƃŒ���
�
ŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƆƈřƍ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤƆ��
�
��ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤƆƅƒƒƀř�ŖŒťŊ��
�
�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤƆƃ�ƑƆƂƃŒ�ŧƒťƀřƃŒ 
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ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ƐŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒ��

��¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�¿ƏŕƊśƔ�ĻŕŲũŷ���ϡϮѧϬϔϤϠϟ��������ƌŰœŕŰŦƏ���ŕƈƄ����ř»ƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�¿ƏŕƊśƔ
��ŴƊƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũ��Ə���������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�Śŕ»ųųŦƈ�őŧŕŗƈ�Ə������Śŕ»ųųŦƈ�řƔŠƔśŔũś»Ŭŏ

ƇƔƍŕſƈƅŔ�����ƇŔŧŦśŬŔ�řƔſƔƄƏ��ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�řƔƈƊś��Ţ»ŲƏƔ�ų»ųŦƈƏ���ř»ƔſƔƄ
��ƇŔŧŦśŬŔ���ƇƔƔƂś�ŘŔŧŌ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ��������řƔũŕƔŸƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�����¿Ə»ţś�ř»ƔſƔƄƏ��

�����řƔƈƄ�ŚŕƈƜŷ�Ɠƅŏ�ųųŦƈƅŔ��ŚŕųųŦƈƅ�ƓƈƄƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔſƔƄƏ�����Śŕ»ųųŦƈ�ŉŕ»Ɗŗ
�ƇƔƍŕſƈƅŔ���

Ŕŷ�ƒŧŕƎƅŔ�ŧŗŷ�ũŗśĈūŕŬŌ�ĈũƏţƈ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉŌ�řſƆśŦƈƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ƌƅƏţ�ũƏŧś��
���������������Ɠ»ž�ŖƜ»ųƅŔ�ŕƍŕƂƆśƔ�ƓśƅŔ�ƀœŕƂţƅŔƏ�ŽũŕŸƈƅŔ�ƏƈƊŗ�ƏƈƊś�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉŌ�ŘŕŷŔũƈ�Ŷƈ

�������žƗŔ�ųŗŔũśƅŔ�ƓƆŷ�ŧƄŎƔ�ŕƈƄ��řſƆśŦƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�ƓŬŌũƅŔƏ�ƓƂ
�ƇŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈƏ�����ŖƔŗţƏ�ƐŧŕƎƅŔ�ŧŗŷ�����������

ΩϮμϘϤϟ΍�Α�ϡϮϬϔϤϟΎ��

��ŽũŸƔ�řƅƜŠ�ƏŗŌ���ƇƏƎſƈƅŔ�ŗƌƊō������������ŧŠƏśƏ�ůœŕŰŦ�Řŧŷ�Ɠž�ƃũśŮś�ƓśƅŔ�ũŰŕƊŸƆƅ�ŧƔũŠś�
����������������������ř»ƔƆŷ�¿ŧ»Ɣ�ŕ»ƊŔƏƊŷƏ�ŕƈ»ŬŌ�ŧ»ƔũŠśƅŔ�ŔŨ»ƍ�Ũ»ŦōƔ�ŕ»ƈ�Řŧŕ»ŷƏ�ŕƎƊƔŗ�ŕƈƔž�řƁƜŷ�����������������������

����řƅƜŠ�ƏŗŌ��������������

��ƌžũŸƔƏ��ŗ�šƏƆƈ�ƏŗŌřƊō������������ƍŨ��ŘũƏ»Ű�ƉƔƏƄś�Ɠƅŏ�ƒŧŎƔ�ƓƆƂŷ�ųŕŮƊ�Ɖŷ�ŘũŕŗŷƊ���ƏŌ�ř»Ɣ
��������������řƆ»Űŕž�řƔƄţƈ�ůœŕŰŦƏ�ŚŕƈŬ�ŕƎƅ�ŚŔũŗŦƅŔ�ƏŌ�ũŰŕƊŸƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈƅ��ŘŧũŠƈ�ŘũƄž
����������������Ɖ»ƈ�ŕƔœŔũŠŏ�ƋŧƔŧţś�ƉƄƈƔƏ�ŴŕſƅŌ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�ŘŧţŔƏ�řŴſƆŗ�ƏŌ�Ūƈũŗ�řƔƅŏ�ũŕŮƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ

ƜŦ�řƔŪƈũƅŔ�ƏŌ�šƜŰƙŔƏ�řƔƅƏƈŮƅŔƏ�ŧƔũŠśƅŔ�¿������šƏƆƈ�ƏŗŌ�������������

��ƌžũŸśƏ�ŗ�ƒũƄŗƅŔ��řƊō����Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�řƄũśŮƈƅŔ�ŚŕſŰƆƅ�ƓƆƂŸƅŔ�ŧƔũŠśƅŔ�ƏŌ�ũƏŰśƅŔ�ƃƅŨ
�ŚŔũŗŦƅŔƏ�ũƍŔƏŴƅŔ����ƒũƄŗƅŔ����������������



 ��

���ũųƈ�ŽũŸƔƏ��ƇƏƎſƈƅŔŗ��řƊō��������ƏƏ�ŘŧũŠƈ�ŘũƏŰ�ƉƔƏƄś�Ɠƅŏ�ŽŧŕƎƅŔ�ƓƆƂŸƅŔ�ųŕŮƊƅŔ�řţŲŔ
���ůœŕŰŦ�ŘũƏŰƅŔ�ƃƆś�ƉƏƄśž�řſƆśŦƈƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔƏ�ŚŔũŗŦƅŔƏ�ũŰŕƊŸƅŔ�řŷƏƈŠƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ

�ƒũŦŌ�ƇƔƍŕſƈ�Ɖŷ�¿ŰſƊś�ƛ�ŚŔŪƔƈƈƏ������ũųƈ�������������
��ƇƏƎſƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŽũŸƔƏ��řƊŌ�ƓƆŷ����������ũ»ŰŕƊŸƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈƅ�řƄũśŮƈƅŔ�ŚŕſŰƆƅ�ũƏŰś

řƔŴſƆƅŔ�ƌśƅƛŧƏ�ŢƆųŰƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƄśƔƏ�řƔŲŕƔũƅŔ�����

Ϥϟ΍�κ΋ΎμΧ�ϡϮϬϔ���

ŧŧţśś�ƇƏƎſƈƅŔ�ůœŕŰŦ�ƇƍŌ�ƓƆƔŕƈƔž�������ƒŧŕƎƅŔ�ŧŗŷ������������
�� �������řŠũţ�řƔŰŕŦƏ�ƋŪƔƈƈ�řƈŬ�ƇƏƎſƈ�¿Ƅƅ��ƍƏ�ũŝƄŌ�ƏŌ������ŶƔƈŠ�Ɠž�ũžƏśś�ƓśƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�Ɠ

�ŧƅŔ�řƆŝƈƗŔƛ��ƇƏƎſƈƅŔ�ƓƆŷ�řƔƅ�¿ŝƈ�������ŵƜŲƗŔ�ƒŪŔƏśƈ��������ƌ»Ɣž�ƒŪŔƏśƔ�ƀƆżƈ�Ɠŷŕŗũ�¿ƄŮ
�ƉƔƆŗŕƂśƈ�ƉƔŸƆŲ�¿Ƅ�����

�� ���ũƔŻ�ŚŕƈŬƅŔƅŔ��ŘŪƔƈśƈ���řŠũţƅŔ�ƏŌ��¿ŝƈ���������ƌŷƜŲŌ�¿ŔƏųŌƏ��ŵƜŲƗŔ�ƒŪŔƏśƈ�ŕƔŔƏŪ
��ƌśţŕŬƈƏ��� 

�ΔϴοΎϳήϟ΍�ϢϴϫΎϔϤϟ΍�ΕΎϔϴϨμΗ����

ƇŬƂƊś��řƔŲŕƔũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔŏřƔƅŕśƅŔ�ŵŔƏƊƗŔ�Ɠƅ������ƉƏũŦŊƏ�¿ƔŗƊ��ƒŧŕƎƅŔ�ŧŗŷ������
������������������������������������������������������������

�� ���řƔƅƛŧƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ����ƓƍƏ����������ƇƏƎſƈƏ�ƓƅƏƗŔ�ŧŧŸƅŔ�ƇƏƎſƈ�¿ŝƈ�ŕƈ�ƓŮ�ƓƆŷ�řƅŔŧƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ
�ƓŠƏŪƅŔ�ŧŧŸƅŔ����

�� ���řƔſŰƏƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ������������Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŕƎŗ�ŽŰś�řƊƔŸƈ�ůœŕŰŦ�ŧŧţś�ƓśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƓƍƏ
ƀƜżƊƛŔ�řƔŰŕŦƏ�řƔŸƔƈŠśƅŔ�řƔŰŕŦƅŔ�ƇƏƎſƈƄ�ŉŕƔŮƗŔŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƓƆŷ���� 

�� ���řƔŬţƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ������ŰŕƊŷ�ŵƏƈŠƈ�ƓśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƓƍƏ�����ŕƎśŴţƜƈ�ƉƄƈƔ�řƔŧŕƈ�ŉŕƔŮŌ�ŕƍũ
�ŕƎśŧƍŕŮƈ�ƏŌ� 

�� �ŘŧũŠƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ���������������ƋŧƍŕŮ»ƈ�ƏŌ�ŕ»ƎśŴţƜƈ�Ɖ»ƄƈƔ�ƛ�řƔŬţ�ũƔŻ�řƅƛŧ�ƇƔƍŕſƈ�ƓƍƏ�
ũŰŕƊŷŕƍ��řƔŗŬƊƅŔ�ŧŔŧŷƗŕƄ�� 



 ��

��ŗƒőœƈŕƃŒ�ŗƒŧŲƈƃŒƍ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤƆ��

��������Řũ»Ůŕŗƈ�ŘũƏŰŗ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řŝƔŧţƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ɖƈ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ŧŸś
��Ɠž����������������Ɠ»Ɔŷ�Ū»Ƅũś�Ɠ»śƅŔ�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ƓƆŷ�ƜŰŌ�ƇƏƂś�ŕƎƊŌ�ŜƔţ�ŚƛŕŠƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ

���������������ŕ»Ƃƈŷ�ũ»ŝƄŌ�ƉƏ»Ƅś�ŜƔţŗ�řžũŸƈƅŔ�ƃƆś�ŽƔŴƏśƏ�řžũŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ŕƈƍƏ�ƉƔƈŕƍ�ƉƔŬŕŬŌ
ĻŔũƏųśƏ�����ŧũſƅŔ�ƒŧƅ����������ąƈƅŔ�ŚŔũ»ŗŦƆƅ�Ɠœŕ»ƊŗƅŔ�ŽƔũŸśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ūƄŸś�ŨŏĄŸŅƆ�»Ąƈ�ř

������řƈŕƎƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƀƈŷŌ�ŕƈƎž�ƓųŸśƏ������řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�ŘũƄž�ŚųŗśũŔ�ŜƔţ�řƔŪƄũƈƅŔƏ
�ŪƏŌ�řƔũŴƊŗƏ���řƔœŕƊŗƅŔ�¿ŗ�����ŪƏŌ�¿ŦŧŌ�ŨŏƏ�������řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�ƓƈƔƍŕſƈƅŔ�ųųŦƈƅŔ�ƇƏƎſƈ�¿ŗ

���������������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ƉƔ»ŗ�ųŗŔƏũƅŔ�ƏŌ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƓŸƔ�ŕƈŧƊŷ�ƓƊŸƈƅŔ�ƒŨ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ũƔŬƔśƅ
��řŗŬśƄƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�řŲƏũŸƈƅŔ�������Ɗś�¿ŠŌ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�������řƔƆƂŸƅŔ�řƔƊŗƅŔ�Ɠž�ŕƎƈƔŴƊśƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƀƔŬ

ŕƍƏƈƊƏ�ŕƎƄŔũŧŏ�¿ƔƎŬś�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ƇƆŸśƈƆƅ����

ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤƆ�ŏťœŕƆ��
���ƒũƔƏ�řƊŕſŷ������ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƉŌ�Ɠƍ���������Śŕ»ƁƜŸƅŔ�Ţ»ŲƏś�ƉƔŧŸŗ�ŚŔŨ�řƔƈũƍ�¿ŕƄŮŌ�

�����������Ɠ»ƍƏ�řƔ»ŬŕŬŌ�őŧŕ»ŗƈ�ř»ŝƜŝ�Ɠ»Ɔŷ�ŧ»ƈśŸś�ŕ»ƎƊŌƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�řſƆśŦƈƅŔ�ųŗŔƏũƅŔƏ��
��řƊŕſŷ������������
�� �ƑƆŧƌƃŒ�ŔƒƂŧřƃŒ 

��ƏũƅŔ�ũŕƎŴŏ�ƓƊŸƔƏ����ŬƔœũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔƈũƎƅŔ�ųŗŔ���������ř»ƔƈƏƈŷ�ũ»ŝƄŌ�ƉƏ»Ƅś�Ɠ»śƅŔ�ř
�������������¿ŧś�ƇƎŬŌ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔŷũſƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�¿ŰśśƏ��řƔƈƏƈŷ�¿ƁŌ�ƉƏƄś�ƓśƅŔ�řƔŷũſƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ

�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ�ũƏųśƔ�ĻŕƔœŕƊŗ�ĻƜƄŮ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŨŦōś�ƓƅŕśƅŕŗƏ��řųŗŔũƅŔ�ƋŨƍ�ƋŕŠśŔ�ƓƆŷŲƅŔ�řƂƔ�Ɠƅŏ
ƇƔƍŕſƈƅŔ�řŸŬśƈƅŔ����������¿Ə»ţ�ƇƆŸś»ƈƅŔ�ŧ»Ɗŷ�ř»ƔũƔƄſśƅŔ�ř»ƔƊŗƆƅ�ŕųŗŔũśƈ�ĻŕƔŠŨƏƈƊ�¿ƄŮƔ�ŕƈƈ���

šƏũųƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ� 

�� ŧƆřŪƆƃŒ�ŨƒœƆřƃŒ 

�������������řƈƆŸśƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƔũſśƅŕŗ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƇƏƂƔ�ƓśƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕƔƆƈŸŗ�ųŗśũƔ�ƏƍƏ
����������ŖŬśƄƔ�ƉŌ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ŜƔţ��ŕśŕŗŝƏ�ŕţƏŲƏ�ũŝƄŌ�ŘũƏŰŗ�����ƇƔƍŕ»ſƈƆƅ��ŘŪƔƈśƈƅŔ�ŘũŧƂƅŔ



 ��

��������������ƓƊŸƈŗ���řƔŰƏŰŦƅŔ�Ɠƅŏ�řƔƈƏƈŸƅŔ�Ɖƈ�Şũŧśś�ƇƔƍŕſƈ�ŚŕųųŦƈ�Ɠƅŏ�ŕƎśƈŠũś�¿ƜŦ��Ɖƈ
ƓƊŸƈ�ŚŔŨ�řųŗŔũ�ŚŕƈƆƄƏ�ƇƎŬōŗ�ŕƎƆŝƈś�ƓśƅŔ�řƔŷũſƅŔƏ�řŬƔœũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�ŪƔƔƈśƅŔ���

�� ƑƄƆœƂřƃŒ�ŠƃœŮřƃŒ� 

����������ƈƅŔ�ųŕŗśũŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɠž�ŧƔŧŠśƏ�ũƔƏųś�ŜƏŧţ�ƃƅŨŗ�ŧŰƂƔƏ����ř»ƈŧƂƈƅŔ�ƇƔƍŕ»ſ
�Ŷƈ�ƇƆŸśƈƆƅ���ƌƔŧƅ�řŗŬśƄƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ������������Ɠ»ƊŸƈ�ŚŔŨ�ŘŧƔŧŠ�ƇƔƍŕſƈ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƒŧƅ�ƉƏƄśƔ�ŜƔţŗ��

�������������ƋŔŧŌ�ŧŸś�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƉŐž�ŔŨƅƏ��ƌƅ�řƈŧƂƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�řŗŬśƄƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖŷ�ŽƆśŦś
ƏũƅŔ�ƃŔũŧŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ���ƋŧƔƄōśƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɠž�ƓƆƈŕƄśƅŔ�ŢƅŕŰśƅŔ��ŜŔŧţŏ�Ɠž�řƆŷŕž�ųŗŔ

����������������ƓƈƔƍŕſƈƅŔ�ųųŦƈƅŔ�Ɠž�ƒƏśŬƈƅŔ�ūſƊ�ƓƆŷ�ƉƏƄś�ƓśƅŔƏ�řŸŗŕśƅŔ�ƏŌ�řƔŷũſƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ
���������������Ɠ»ž�ř»ƈƎƈ�ŧŸś�ƓƈƔƍŕſƈƅŔ�ųųŦƈƅŔ�ƓƆŷ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔŴſƆƅŔ�ųŗŔƏũƅŔƏ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƉŌ�Ũŏ
����������������ų»ųŦƈƅŔ�ŵƏ»ŲƏƈƅ�¿ƈ»ŮŔƏ�Ŷ»ŬƏŌ�ƇƎž�Ɠƅŏ�ŧƏƂśƏ��ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƃƆśƅ�ŧƔŧŠ�ƓƊŸƈ�ŉŕųŷŏ

šƏũųƈƅŔ���
Ə��ƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ŧŸś���������ŘũŮŕŗƈ�ŘũƏŰŗ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řŝƔŧţƅŔ�ŚŕƍŕŠśƙŔ�Ɖƈ�ƇƔƍŕſƈ

�����������������Ɠ»Ɔŷ�Ū»Ƅũś�Ɠ»śƅŔ�řƔœŕƊŗƅŔ�řƔũŴƊƅŔ�ƓƆŷ�ƜŰŌ�ƇƏƂś�ŕƎƊŌ�ŜƔţ�ŚƛŕŠƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�Ɠž
���������ŝƄŌ�ƉƏƄś�ŜƔţŗ�řžũŸƈƅŔ�ƃƆś�ŽƔŴƏśƏ�řžũŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ŕƈƍ�ƉƔŬŕŬŌũ����ƒŧƅ�ũƏųśƏ�ŕƂƈŷ�

������ŕƊŗƅŔ�ŽƔũŸśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ūƄŸś�Ũŏ��ŧũſƅŔ�ƀƈŷŌ�ŕƈƎž�ƓųŸśƏ�řƈƆŸśƈƅŔ�ŚŔũŗŦƆƅ�Ɠœ
������������¿»ŗƏŪƏŌ�řƔũŴƊŗ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�ŘũƄž�ŚųŗśũŔ�ŜƔţ���řƔŪƄũƈƅŔƏ�řƈŕƎƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ

����řƔœŕƊŗƅŔ��řƊŕſŷ�������������
�ţŕŗƅŔ�ƒũƔƏ�����őŧŕŗƈƅŔ�ũŝƄŌ�ƓƈũƎƅŔ�ŖƔƄũśƅŔ�ƉŌ�Ŝ������ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�Ŷƈ�ŖŬŕƊśś�ƓśƅŔ�

Ƈŕŷ�¿ƄŮŗůŕŦ�¿ƄŮŗ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔƏ�����

ƒŞƒřŒŧřŪō�ŗƆŤűűŘœƅƒƋœŽƆƃŒ���

ƔŮƔũ�ƏƆţƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŚŕųųŦƈ�ƓƊŕŸƈ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŢƔŲƏśƅ�řƔųƔųŦś�ŘŔŧŌ�Ɠƍ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�
�������ŚŕƁƜŸƅŔ�Ɖƈ�ũŕųŏ�¿ŦŔŧ�řƊƈŲśƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ����ũŕƄžƗŔ�űũŸƅ�řƔƏŧƔ�řƂƔũų�Ɠƍ�������ŔŨ»ƍƏ

������şƍŕƊƈƅŔ�řŬŔũŧ�Ɠž�ƇŧŦśŬƔ�ŖƏƆŬƗŔ��������şƍŕƊƈƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�űũŷ�Ɠž�ƒŌ��ƓƍƏ�
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�ŷ�ŪƄũś��řŬƔœũƅŔ�ũŕƄžƗŔ�ƓƆ������������Əƍ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŕƈ�ƇƍŌƏ�řƔƈƔƆŸś�řƈƎƈ�ƒŌ�ƇƔƆŸś�ŧƊŷ�
�����������ř»ƆœŕŸƅŔ�ŘũŠŮƄ�ŕƎƄŔũŧŏ�¿ƎŬƔƏ�řƔŬţ�ũŝƄŌ�řƁƜŸƅŔƏ�ƓƊŕŸƈƅŔ�¿ŸŠƅ�ƋŔŧŌ�ŕƎƊŌ����ƇƔƍŕ»ſƈƅŕž�

�������������řƔƅƏƈ»Ů�¿ƁŌ�ƉƏƄś�řŠũŧƊƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ųųŦƈƅŔ�ƓƆŷŌ�Ɠž�ƉƏƄś�řƔƈƏƈŷƏ�řƔƅƏƈŮ�ũŝƄƗŔ
ĻŔŧƔŧţś�ũŝƄŌƏ����ƏƆţƅŔ����������������

����ŽƊŰśƏŚŕųųŦƈ�ƉƔƔƏśŬƈ�Ɠƅŏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�������ƉƔƊŕŷŪƅŔƏ�řƊŕſŷ�����������
���ŧźŮƆƃŒ�ƐƍřŪƆƃŒŘ�ŧţƏ�ƏŌ�ƓƈƏƔ�ūũŧ�ƇƔƈŰś�Ɠž�ƇŧŦśŬƔ�ŞŨƏƈƊ�ƏƍƏ��řƔŬŔũŧ��������������������
��ŧŕƂƆƃŒ�ƐƍřŪƆƃŒ�ƇŧŦśŬƔ�ƏƍƏ��ŕƎƆƄ��řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔƏ�şƈŔũŗƅŔ�ƇƔƈŰśƅ����

ŧƁƏ�Ŕ�ŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬ��ŜţŚŕųųŦƈ����������ř»ŗƆų�ƒŧ»ƅ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƔƔƂś�űũżŗ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�
�����ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŖŕśƄƅ�ƓƅƏƗŔ�ŘŧţƏƆƅ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ����Ɖōŗ�ŜţŕŗƅŔ�ŵŕƊśƁƛ�ƃƅŨƏ�Śŕ»ųųŦƈ�

ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŕƎƅ����������ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƔƔƂś�ƓƆŷ�ŘũŧƁ���Ŕ�ŧƁƏ�����ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬƅŔ���ũżŰ»ƈƅŔ�ƒƏśŬƈ
���ƇƔƈŰś�ƓžŚŕųųŦƈŬŔũŧ�ŘŧţƏƅ�Ɣ�ŧŠƏ�ŜƔţ���ųƂž�ř��»ųŗŔũś��ƃŕ»Ɗƍ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔĻŕ��ƉƔ»ŗ�

�¿ƏƗŔ�¿ŰſƆƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŖŕśƄ�Ɠž�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ƓƅƏƗŔ�ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ���

�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤƆƃ�ƑŞƍƃƍƂƒŪƃŒ�ũœŪƕŒ���
��������������ƑƆŷ�ƇƏƂƔ�ƇƆŸśƈƅŔ�¿Ƃŷ�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ƌŬŕŬŌ�ƑƆŷ�ƇŴƊś�ƒŨƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ�ƉŌ�¿ŗƏŪƏŌ�ƐũƔ

��ƓŠƏƅƏƄƔŬ�ƇƔŴƊś�ūŕŬŌ��������ŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƌƔž�ƉƏƄśś�Ũŏ�������ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƌƔž�¿śţś�Ɠƈũƍ�ŉŕƊŗ�Ɖƈ�řƔŬ
��������śƏ�řƈƂƅŔ�řƔƅŕŸƅŔ�ŘŧũŠƈƅŔ�řſŰƅŔ�¿ƈśţś�ƓśƅŔƏ�řƆƈŕŮƅŔƏ�řƈŕŸƅŔƊ�����¿»ƁƗŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŕƎśţś�Şũŧ

��ĻŔŧƔŧţś�ũŝƄƗŔƏ�řƔƈƏƈŷ����������Ƒśţ�¿ŔŎŬ�ŧŔũųŕŗ�ůƔŰŦśƅŔƏ�ŧƔŧţśƅŔ�Ɠž�řƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƍ�ũƈśŬśƏ�
�������ůƁŕƊśƅŔ�ũƎŴƔƏ�řƆŝƈƗŔƏ�ƀœŕƂţƅŔƏ�řƔƆƔŰſśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŰƊ������Ɠ»śƅŔ�řƔƅƏƈŮ»ƅŔ�Ɠž�

���������ƓŠƏƅƏƄƔŬƅŔ�ƓƈũƎƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ�ŉŕƊŗƅŔ�Ƒƅŏ�ũŴƊƅŕŗ�ŪƔŕƈśƅŔ�ŧŔŧŪƔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�ƀƆŸśś��ƔƏ��¿Ə»Ƃ
���������ƓƈũƎƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔ�řƈƁ�¿śţƔ�ƇŧƂśƈƅŔ�ƇŴƊƈƅŔ�ƉŌ�¿ŗƏŪƏŌ�����È¿ŕ»ŷ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ƉƏƄƔ�Ũŏ��Ɖ»ƈ�

�������������ř»Ƅũţ�¿ƔƄŮś�Ɠž�ūƔœũƅŔ�ũƏŧƅŔ�ŖŸƆƔ�ƒŨƅŔƏ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�Řŧŕƈ�Ɖƈ��ŧƔũŠśƅŔƏ�řƔƅƏƈŮƅŔ�
�������������ŧƂśŸƔƏ�ƇƆŸśƅŔ�Řŧŕƈƅ�ŪƔŕƈśƅŔ�řƔƆŗŕƁ�ŪŪŸśƏ�Ƈŷŧś�řƔũƄž�ŘũųƊƂŗ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŧƈƏ�řƔŧŷŕŰś�řƔũƄž
��������������¿»ƄŕƔƍ�¿»ŦŔŧ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ƇƔŴƊś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŘŧŕƈƆƅ�ƓŠƏƅƏƄƔŬƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔ�ƉŌ�¿ŗƏŪƏŌ
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�Ō�řƔſƔƊŰś������ƏŨ�ƇƆŸśƅŔ�ƉŌ�ƃƅŨ�ŢŲƏƔƏ�ƛƏƈŮ�ũŝƄ�������ŕƈŧƊŷ�ŘũƈśŬƈ�řƔƆƈŷ�řŗŕŝƈŗ�ƉƏƄƔ�ƑƊŸƈƅŔ�
��ƈ�řžŕŲŏ�Ŝŧţś�������������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�Řŧ»ƔŧŠ�ŚŕƁƜŷ�ŖŕŬśƄŔ�řŠƔśƊ�ũŝƄŌ�ŘũƏŰŗ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƓƊŕŸ

ƓƆƈŕƄśƅŔ�ƀƔžƏśƅŔƏ�ƓŠƔũŧśƅŔ�ŪƔŕƈśƅŔ�ƓśƔƆƈŷ����ƉƔƈŌ�������������

ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤƆƃ�ƑŽŪƄŽƃŒ�ũœŪƕŒ���

��������������ş»ƈŧ�ƑƆŷ�ƇƏƂƔ�ƑƊŸƈƅŔ�ŔŨ�ƇƆŸśƅŔ�ƉŌ�Əƍ��ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅ�ƓſŬƆſƅŔ�ūŕŬƗŕŗ�ŧŰƂƔ
�����ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ŷƈ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�������ŗśŸś�ƓśƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�řƔƊŗƅŔ�Ɠž�řŗŬŕƊƈ�řƂŗŕŬ�ŚŔũŗŦƏ��řŗŕŝƈŗ�ũ

���Ũŏ��ƃƅŨƅ�řƔũƄž�ŚŔŉŕŬũŏ������������ƉƏƄƔ�Ũŏ�ũƏƎŴƅŕŗ�ƑƊŸƈƅŔ�ƒŨ�ƓŴſƆƅŔ�ƇƆŸśƆƅ�ŢƈŬƔ�şƈŧƅŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�
�����������řƔƅƏƗŔ�ŚŔŧƔũŠśƅŕŗ�ũƔŗƄ�¿ƄŮŗ�ŚŕųŕŗśũŔ�¿ƄŮƔ�ƉŌ�ŧƔŧŠƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řŷŕųśŬŕŗ���ŚŔŉŕŬũƙŔ

řƔžũŸƈƅŔ��řƔžũŸƈƅŔ�řƔƊŗƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔřƔƅŕţƅŔ�ƏŌ�řƂŗŕŬƅŔ�řŬƏŬţƈƅŔ�ŘũŗŦƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ����
���ŘŧƔŧŠ�ŚŔũŗŦ�����řƂŗŕŬ�ŚŔũŗŦ���řƔžũŸƈ�ŚŔŉŕŬũŏ����ƓƍƏ������ŚŔũ»ŗŦ�ş»ƈŧƏ�ųŗũ�řƔƆƈŷ

ƑƊŸƈ�ŚŔŨ�ŘŧƔŧŠ�����
����ŚŕƔƆƈŷ�ƑƆŷ�¿ƈŮś�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƏ������ƇƔƍŕſƈƆƅ�Ɠƈũƍ�ƇƔŴƊśƏ�řƂŗŕųƈ�ŜƔţ���ŕƎƔž�¿ŝƈśƔ�

������ƔŴƊśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ��ƓſŬƆſƅŔƏ�ƓŠƏƅƏƄƔŬƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔ������ŕƈƎƊƔŗ�ŕƈ�ƇŬũƏ��ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƓƈũƎƅŔ�Ƈ
����������������Ƒ»Ɔŷ�ƇƆŸś»ƈƅŔ�ŧŷŕŬƔ�ƇƔŴƊśƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŏ�řƂƔƂţƅŔ�ƓžƏ��řƔŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�řƔƊŗ�Ɠž�ŚŕƁƜŷ�Ɖƈ
��������������ĻŔũƏŧ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ŧƔƔŮś�Ɠž�ƇƆŸśƈƅŔ�ũƏŧ�ƉƏƄƔƏ�řžũŸƈƅŔ�ŉŕƊŗ�řƂƔũų�ƇƎžƏ�ƃŔũŧŏ

�����������Ũŏ��ƓƈƆŸśƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�Ɠž�řƈŴśƊƈƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ĻŕƔŗŕŠƔŏƏ�ĻŕųŮƊ�����ų»ŗũ�¿ƎŬƔ�ƃƅŨ�ƉŌ
������������ŕ»ƍƏƈƊ�ř»ƔƈƆŷ�¿ƎŬś�řƂƔũųŗ�ŕƎŗƔśũśƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƔŴƊśƏ��řƂŗŕŬƅŔ�řžũŸƈƅŕŗ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŘũŗŦƅŔ
����������������ŉŕ»Ɗŗ�Ɠ»ž�ƇƆŸśƈƅŔ�ŧŷŕŬƔƅ�ƌƔŠƏśƅŔƏ�ŧŕŮũƙŔ�ũƏŧŗ�ƇƂƔ�ƉŌ�ƛŏ�ƇƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƈƏ��ŕƍũƏųśƏ

ŘŧƔŧŠ�ŚŔũŗŦ��������ƉƔƈŌ�����������
�������Ŕ�ŚŕųųŦƈƅ�ƓŠƏƅƏƄƔŬƅŔ�ūŕŬƗŔ�ƉŌ�ƀŗŬ�ŕƈƈ�ƉƔŗśƔƏ�������ƇƔ»ŴƊśƅŔ�Ɠ»ž�¿»ŝƈśƔ�ƇƔƍŕſƈƅ

����������������Ɖ»ƈ�Ɠ»ųŦ�Ŷŗŕ»śś�Ɠž�řƔƏſŮƅŔ�ƏŌ�řŗƏśƄƈƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŧũſƅŔ�¿ŗƂśŬƔ�Ũŏ��řžũŸƈƆƅ�ƓƈũƎƅŔ
����������ƈƏŴƊƈ�ŘũƏŰ�Ɠž�¿ƂŸƅŔ�Ɠž�ŕƎƊƔŪŦś�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ�Ƈŝ��ŕƔŕŲƂƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔƔ����ř»Ɣƈũƍ�ř�����ŕ»ƈŌ
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�����������ŗŕŬƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ũŕƄžƗŕŗ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ųŗũ�ƑƆŷ�ŪƄũƔ�ƒŨƅŔ�ƏƎž�ƓſŬƆſƅŔ�ūŕŬƗŔ��řƂ
ũŝƄŌ�ŢŗŰśƅ�ŕƍŧŔŧśƈŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɠž�ŶŬƏśƅŔ�řſŰŗ�ƃƅŨĻŔŧƔũŠśƏ�ÆĻƛƏƈŮ�����

�ŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƆƈřƍ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤƆ��
�����ũƔƄſśƅŔ�ƓƈƊś�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ���������������ƓœŔũƂś»ŬƛŔ���ƓŷŔŧ»ŗƙŔ���ŧ»ƁŕƊƅŔ���ƒũŰŗƅŔ

�ƓŠŕśƊśŬƙŔ����������šƏƆƈƏŗŌ����������������
��ŕƈƄŧƄŎƔ���ƃŕžƏƊ�����ƉŕƄƈƙŕŗ�řƊŌ�ƉƔƏŠƏ������ŉŕƊŗ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŘŧƔŧŠ�řƔƈƔƍŕſƈ�ŚŕƁƜŷ�ũƔƏųś�

��������������Ə»ƍ�ƌƂƔƂţś�Ɠƅŏ�ƑŸŬƊ�ƒŨƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ�ŽŧƎƅŔ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�řŰŕŦƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ŧƔƔŮśƏ
����������������ũ»ƔŻ�ƇƔƍŕſƈ�ŕƎƊŌ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŕƎƔƅŏ�ũŴƊƔ�ƉŕƄ�ƓśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�ŕƔŕŲƂƅŕŗ�řŰŕŦ�ŚŕƁƜŷ�ŉŕƊŗ

ŦƈƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƉƏƆƈŸƔ�ƉƔŨƅŔ�ŖƜųƅŔƏ�ƉƔŬũŧƈƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ�řųŗŔũśƈ�ƉƏƄũŧƔ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�Śŕųų
����������������ƏŌ�ŘŧƔŧŠ�ƓƊŕŸƈ�Ɠƅŏ�ƒŧƏƔ�ŔŨƍƏ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŕƍƏƄũŧƔ�Ƈƅ�ŘŧƔŧŠ�ŚŕƁƜŷ�ƉŕƔţƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž

����������ž�ŔŨƅ�ųųŦƈƅŔ�ŉŕƊŗ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řƔũƏŸŮ�ŘũƏŰŗ�Ƈƅ�¿ƁƗŔ�ƓƆŷŐ�»Ɗƌ��������Ƈ»Ŭũ�ƉƏ»ƄƔ�ƉŌ�Ɖ»ƄƈƔ�
�ƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔřƔ���������������ũ»ƔƄſśƅŔ�ř»ƔƆƈŷ�Ƈ»ŷŧ�Ɠ»ž�ŧŷŕŬƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŕƈƄ�ĻŕƔŷŔŧŗŏ�ŕųŕŮƊ�

ƒũŕƄśŗƙŔ��Novak and Gowin,1984:22 ���
���������������ųŕ»ƈƊŌ�Ɖ»ŷ�ŜţŗƅŔ�ŘũŕƎƈ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƒŧƅ�ƓƈƊś�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƉŌ�ũƏũŬ�ƒũś�ŕƈƄ
���������������ř»ŗŕŝƈŗ�Śŕ»ƁƜŸƅŔ�ƋŨ»ƍ�ƉƏƄś�Ũŏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�ŘũŮŕŗƈ�ũƔŻ�ŘũŮŕŗƈ�ŚŕƁƜŷƏ�ŚŕųŗŔũśƏ
�������������řƔŠƔśŔũś»Ŭŏ�ř»ŗŕŝƈŗ�ũŗśŸś�řƔŧŸŗ�řžũŸƈ�ƉƏŗŬśƄƔ�řƔƈƔƍŕſƈ�ŚŕųųŦƈ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƉƔƆżśŮƈƅŔ

řƈŕŷ���������������Řŧ»ƔŧŠ�ŚƜƄŮ»ƈ�Ŷ»ƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ŕƎſƔŴƏśƏ�řžũŸƈƅŔ�ƇƎžƏ�ƇƆŸśƅŔ�ũŬƔśƏ�¿ƎŬś�
��ũƏũŬ������������

��������������ƉƏŧ»ŗ�ŕƎŗ�ũƔƄſśƅŔ�ŖŸŰƅŔ�Ɖƈ�řƂƔƈŸƅŔƏ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ũŕƄžƗŔ�ƉŌ�Ɠƅŏ�ƉƔƏŠƏ�ƃŕžƏƊ�ũƔŮƔƏ
��������������ƓƆƈō»śƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƉŌƏ�ŕƎŗŕŬśƄŔ�ƓƆŷ�ƇƍŧŷŕŬƔƅ�ųŕŮƊƏ�ŚƁƏ�Ɠƅŏ�ŖƜųƅŔ�ŞŕśţƔ�Ũŏ�ŘŧŷŕŬƈ

����¿ƈŷ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ��ž�ƇŴƊƈƏ�ƇƄţƈƓ��������ũ»ƔŦ�Řũƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŕƍŉŕƊŗ�ŘŧŕŷŏƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ųųŦƈ�ŉŕƊŗ�
���Řŧ»ƔŧŠƅŔ�ũŕ»ƄžƗŔ�ƃƆś�ŖŕŬśƄŔƏ�ƓƆƈōśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƓƆŷ�ŖƔũŧśƆƅ�ŧŷŕŬƈ��Novak and 

Gowin,1984:23 �ƉŬƊƔŗƏũ�ŖƍŨƔƏ������ř»ƔƆƈŷ��ƉŌ�Ɠ»ƅŏ��ƉƔƏ»ŠƏ�ƃŕ»žƏƊ�ŖƍŨ�ŕƈƄ�
���������ŧŠ�řƔžũŸƈ�ŽŕŮśƄŔ�Ɠƅŏ�ŧũſƅŔ�ŧƏƂś�ƉŌ�¿ƈśţƈƅŔ�Ɖƈ�ŚŕųųŦƈƅŔ�����Şŕ»śƊƄ�Śŕ»ųųŦƈƅŔ�ŘŧƔ



 ��

������ƒŧƅ�řƔƊſƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŕŗ�ũŝōśś�ƓœŕƎƊƈƅŔŸƉƔƔƊ�ƈƏ�ŕ����������ƉŌ�ŕ»ƈƄ�ř»ƔũŕƄśŗŏ�ŚŔũŧƁ�Ɖƈ�ƌŗ�ƉƏŸśƈśƔ�
�������������Ɠ»ž�ř»ƔžũŸƈ�Śŕ»ƔƆƈŷ�Ɠƅŏ�ŞŕśţƔ�ŕƍũƔŬſśƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅ�ƇƔƈŰśƅŔƏ�ŉŕƊŗƅŔ�řƔƆƈŷ
��������������Śŕ»ƈƔƈŸś�Ƈŕ»ƔƁƏ�Řŧ»ƔŧŠ�ŚŕƁƜŷ�ƇŕƔƂŗ�ŧũſƅŔ�ƇŕƔƂƅ�řŠƔśƊƏ�ƒũƏŰśƅŔƏ�ƓƊƍŨƅŔ�ƉƔƅŕŠƈƅŔ

śƅŔƏ�������¿ŗƁ�Ɖƈ�řžƏũŸƈ�ƉƄś�Ƈƅ�ŉŕƔŮŌ�ƓƆŷ�ŽũŸ��ž�Ő�řŰũſƅŔ�Ɖ���ŘōƔƎƈ����ŶŲƏƅŔ�ŔŨƍ�Ɠžƅ�����������������������������������ũƔƄſśƆ
��Wanderss,1990,927������

����ƔƄƏŌ�Ɖƈ�ƜƄ�ŧƄŎƔ�ŕƈƄŗƏƄ�ƔŠƏ�ƛŠ�������řƔŠƔśŔũśŬŏ�ŧŸś�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�ƒŧ
��������ŔũŧƙŔ�Ɠ»ž�ŧũſƅŔ�řƂƔũų�ŪƔƈś�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�řŠƅŕŸƈƅ��»śƅŔƏ�ƃŨ����ŚƜƄŮ»ƈƅŔ�¿»ţƏ�ũƄ��������������������

���Okebukola and jegede1988,490�������ƉŌ�ƉƔƏ»ŠƏ�ƃŕ»žƏƊ�Ɖ»ƈ�¿Ƅ�ũŕŮŌ�ŕƈƄ
������¿Ɯ»»Ŧ�Ɖ»»ƈ�ƃ»»ƅŨƏ�ũ»»ƔƄſśƅŔ�ř»»ƔƈƊśƅ�ř»»Ɔŷŕž�ŘŔŧŌ�ƇƔƍŕ»»ſƈƅŔ�Śŕ»»ųųŦƈ�������������������������������

� Novak and Gowin,1984 ,49����
���������ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŕƔśŦŔ�Ɠž�ŧƔŠƅŔ�ƀƔƁŧśƅŔ��������Řŧ»ŷŕƁƏ�ŕŬŕŬŌ�řŗŕŝƈŗ�ƉƏƄś�ƓśƅŔ�řƈŕŸƅŔƏ�řƔŬŕŬƗŔ

ųųŦƈƅŔ����
����řƁƜŷ�ŚŔŨ�ƇƔƍŕſƈ�Ɖŷ�řƔžũŸƈƅŔ�ƇƎŗƔƄŔũś�Ɠž�ŖƔƂƊśƅŔƏ�ŜţŗƅŔ�ƏţƊ�ŖƜųƅŔ�Ŝţś� 

������������������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ƉƔ»ŗƏ�ƇƎƅ�ƇŧƂś�ƓśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�ŕƔŕŲƁ�ŔƏƆƄŮƔ�ƉŌ�ƓƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŘŧŷŕŬƈ�
���řƂŗŕŬƅŔ�ƇƎśŔũŗŦ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�����ŕƈƆƄ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ��������Ɠ»Ɔŷ�Žũ»ŸśƅŔƏ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ųŗũƅŔ�Ś

��������ųųŦƈƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƇŧŦśŬś�ƓśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƆŬƆŬ������Ɠ»ƈũƎƅŔ�ŉŕƊŗƅŔ�¿ƄŮś�ƓśƅŔ����Śŕ»ųųŦƈƅ�
ƇƔƍŕſƈƅŔ����

����������������ŚŔƏŧƗŔƏ�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔƏ�ŜŔŧ»ţƗŔƏ�ŉŕƔŮƗŔ�ƉƔŗ�ŪƔƈśƅŔ�ƒŧƅ�ŘũŧƂƅŔ�ŖƜųƅŔ�ƒŧƅ�ƓƈƊś
�řųŗŔũƅŔ� 

��ƅŔ�űŸŗ�ƉƈŲśś�ũƔƄſśƅŔ�řƔƈƊś�ƉŌ�¿ƏƂƅŔ�ƉƄƈƔ�ƃƅŨ�¿ƜŦ�ƉƈƏ�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŔũŕƎƈ�ŧŸŗ�Ũŏ
�ũŸŮƔ�ƉŌ���¿ƄŮƈƅŔ�ŽƁƏƈƅŕŗ�ŧũſƅŔ��ƆŸƅ�ř����������ŘŧŕŷŐŗ�ƇƏƂƔ�Ƈŝ�ŢŲŔƏ�¿ƄŮŗ�ŽƁƏƈƅŔ�ŔŨƍ�ŧŧţƔ�ƉŌ�

ƌƆƔƆţśŗ�ƇƏƂƔ�Ƈŝ�řſƆśŦƈƅŔ�ƌŗƊŔƏŠ�ŧƔŧţśƏ�ƌśŻŕƔŰ�� 

���������������ƉƔ»ŗ�Ū»ƔƈśƅŔ�ƓƆŷ�ŔũŧŕƁ�ŧũſƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƓƆŷ�Şŕśţś�ŚƜƄŮƈƅŔƏ�ŽƁŔƏƈƅŔ�¿ƔƆţś�Ɖŏ
Ŕ������������ƉƏ»Ƅś�ƓśƅŔ�Ɠƍ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔƏ�řƆƄŮƈƅŕŗ�řƆŰƅŔ�ŚŔŨ�řƔŬƔœũƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅ



 ��

��������������ŉŕŷŧśŬŔ�ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŖƆųśś�ŕƈƄ�¿ţƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ƉōŮ�ŚŔŨ�ŚŬƔƅ�ŘŧœŔŪ�ŚŕƈƏƆŸƈ�řŗŕŝƈŗ
�����������řŠƅŕŸƈ�Ƈŝ�ŕƎƈƆŸŗ�ƀŗŕŬƅŔ�řƆƄŮƈƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�ũŕƄžƗŔƏ�őŧŕŗƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŶƔƈŠ�ũŕŰŗśŬŏƏ

����Ɠž�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ƋŨƍ����������ŕƎŗƔśũś�Řŧŕŷƙ�ƃƅŨƏ�ƉƍŔũ�ŚƁƏ�Ɠž�řţŕśƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŉƏŲ
�������������Ŵ»ÈţƜƔƏ�řƈœƜƈƅŔ�¿ƏƆţƅŔ�Ɠƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ŕƎƊƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ŖŕŬśƄŔƏ�ŕƎƈƔŴƊśƏ
���������������Śŕ»ųųŦƈ�ř»ƔƆƈŷ�ŖƆųśś�Ũŏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ŉŕƊŗ�ŚŔƏųŦ�Ɠž�ƉƈŲśƔ�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�ƉŌ

������ůƊƅŔ�ƏŌ�şœŕśƊƅŔ�ƏŌ�řƔũŴƊƆƅ�ƜƔƆţś�ƇƔƍŕſƈƅŔ����Ɖ»ƈ�ƃ»ƅŨƏ�řŬŔũŧƅŔ�Śţś�ŧƏŠƏƈƅŔ�ƓŬŧƊƎƅŔ�
��������������ũ»ŝƄƗŔƏ�ř»ƔƈƏƈŷ�¿ƁƗŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ƈŝ�řƔƅƏƈŮ�ũŝƄƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɠƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�¿ŠŌ
���������������ŧŕŠƔŌ�ƓƆŷ�¿ƈŸƅŔ�Ƈŝ�ƓƅŪŕƊś�ŖƔśũś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŔŧƔŧţś�ũŝƄƗŔ�Ɠƅŏ�řƔƈƏƈŷ�ũŝƄƗŔ�Ƈŝ�ŔŧƔŧţś

����śƄƏ�ŕƎƊƔŗ�řƆŰŔƏƅŔ�ųƏųŦƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ���ŕ»ƈƈ�ŕ»ƎƔƆŷ�ŚŕƈƆƄƅŔ�řŗŕ
��������������ƇƔƍŕ»ſƈƆƅ��řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�Ɖƈ�ŕƁƜųƊŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ɖƈ�řſƆśŦƈ�ŚŕƔƏśŬƈ�ŧƏŠƏ�Ɠƅŏ�ƒŧŎƔ

�ũƔƄſśƅŔ�ŕƊƍ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƒũƔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�Ɠž�řƈŴśƊƈƅŔƔƌŠśƉƔƍŕŠśŔ�ƏţƊ����
�¾ƍƕŒ�ƉœŞřƙŒ�������������ƓƈƔƍŕ»ſƈƅŔ�ƒƏśŬƈƅŔ�ūſƊ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓƂžŌ�ƋŕŠśŔ�Ɠž�ũƔŬƔ�ƒŨƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƏƍƏ�

ŏ�ŧţŔƏ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƏŌ�ŧţŔƏ�ƒƏśŬƈ�Ɠž�ƉƏƄƔ�ŜƔţ�¿ƏƈŮƅŔƏ�ƀƈŸƅŕŗ�ŪƔƈśƔ�ƛ�řƊŌ�Ũ��
ƙŒ�ƑƈœśƃŒ�ƉœŞř��ƋŕŠśƛŔ�ƏƎž������ƋũƔƄſśŗ�ŧũſƅŔ�¿ƂśƊƔ�ŕƊƍƏ�ƓŬŌũƅŔ�������Ɠƅŏ�ƉƔŸƈ�ƇƔƍŕſƈ�ƒƏśŬƈ�Ɖƈ�

��������������ũ»ƔƄſśŗ�ŧũ»ſƅŔ�¿»ƂśƊƔ�Ũŏ�¿ƏƈŮƅŔƏ�ƀƈŸƅŕŗ�ũƔƄſśƅŔ�ŔŨƍ�ŪƔƈśƔ�ŔŨƅ�ũŦŊ�ƒƏśŬƈƋ���¿Ɯ»Ŧ�
ƅŔ��ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ŗŸŮśƈƅŔƏ�ŘŧŧŸśƈ���ŕſƈƅŔ�ŚŕƂŗųƅŔ�Ɖƈ�ř���������ƌ»ƈŕƔƁ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ŧũſƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ�řƔƈƔƍ�

�ƅŔ�ƉƔƏƄśŗ����ŎũƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔƅŧŕŗśƅŔ�ųŗŔƏũ��řƔś�������Ɠƅŏ�řŰũſƅŔ�ƃƅŨ�ŢƔśƔ�šƏŲƏŗ�ųŗŔƏũƅŔ�ƃƆ
��������������¿ŰƔ�ŧƁ�ŧũſƅŔ�ƉŌ�ƃƅŨŗ�ŧŰƂƊƏ�ƓƆƈŕƄśƅŔ�ƀƔžƏśƅŔ�Ōŧŗƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƒũŕƄśŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũƏƎŴ

���Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ũŕƄśŗƛŔ�ŧţ�Ƒƅŏ�ũŕŬƈƅŔ�ŔŨƍ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔƅŧŕŗśƅŔ�ųŗŔƏũƅŔ�řƔŎũ�¿ƜŦ
�řſƆśŦƈƅŔ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�Ɠž���

��������������Ū»Ɣƈśś�ũ»ƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕŬƈ�ƉŐž���řƔųŕųƈ�ŢœŔũŮ�ŕƎƊōŗ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�Ūŕśƈś�ŕƈƄƏ
��������Ɠ»ž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ��ƌŗ�ƇƏƂś�ƒŨƅŔ�ũƏŧƅŔ�ƃũŧƊ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŜƔţ���řƔŰŦŮƅŔ�ƋŨƍ�ūſƊŗ

�����Ŕ�ƇƏƂƔ�ŕƈŧƊŷ�řŰŕŦƏ�ũƔƄſśƅŔ�řƔƈƊśƅřŗƆų������������ƇƔƈŰ»śŗ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�Ƈŕ»Ɓ�ŧƂž�ŔŨƅ�ƇƎŬſƊōŗ�ŕƎœŕƊŗŗ�
ũŕŗśŦŔ������ƅ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�řƂƔũų�ƓƆŷ�ƇœŕƁ��ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƔƔƂś��Ŕ�řŗƆųƅ���Ɖƈŕ»ŝƅŔ�ŽŰƅ



 ��

�������������ųųŦƈƅŔ�ŢƔƆŰś�ƓƆŷ�ƓžŔũŮŏ�Ŷƈ�ƇƍŧţƏƅ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�űŸŗ�ŖƜųƅŔ��ƇƈŰƔ�ŜƔţŗ�ƓŬŕŬƗŔ
�����������ŚŕųųŦƈ�ƉƈƈŰ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�űŸŗ�ŴţƏƅ�ŜƔţ�ųųŦƈƅŔ�Ɠž�ƒŌũ�ŉŔŧŗŏƏ����ƒũ»ŦŌ�Řŧŕ»ƈƅ

�ƏţƊƅŔ��ũƏŰƂƈƅŔ�ƇŬƜƅ�����

Ɔ�ŗƒŧœƒŶƆƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤ��

�������������¿»ƈŷ�ƇƏƂƈƅŔ�ƓƆŸž�ƉƔŸƈ�ŵƏŲƏƈ�¿Əţ�ƇƔƍŕſƈ�ŚŕųųŦƈ�¿ƈŸŗ�řŗƆųƅŔ�ŽƆƄƔ�ŕƈŧƊŷ
�����������������ƃ»Ɔś�Ūŕ»ŠƊŏ�Ɠ»ž�ř»ŗƆųƅŔ�ƉƔ»ŗ�řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŔ�řžũŸƈ�ƓƆŷ�ƋŧŷŕŬƔ�ƓŠŨƏƈƊ�ųųŦƈ

��ž�ŔŨƍ�ƓƆŷƏ�ŚŕųųŦƈƅŔŐ�������ŧţś�Ƈś»Ɣ�ƒũŕƔŸƈƅŔ�ƏŌ�ƓŠŨƏƈƊƅŔ�ųųŦƈƅŔ�Ɖ�Ƌŧ»Ɣ����ƌƈƔƈŰ»ś�ƏŌ�
��ƌƊƔŗ�ŚŕƊũŕƂƈ�ŉŔũŠƗ�����������ŉƏŲ�Ɠž�ƃƅŨƏ�řƊƔŸƈ�řƔƈƄ�řŠũŧ�ƇƎœŕųŷƙ�řŗƆųƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƉƔŗƏ�

��ƌśŕƔƏśŬƈƏ�ųųŦƈƅŔ�řƔƈũƍ��řƔţŕśſƈƅŔ�ƌśŕƈƆƄƏ���������Ɠ»ƄƅƏ���ƌƈƔƍŕſƈ�ƉƔŗ�ųŗŔƏũƅŔƏ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�
�������ų»ųŦƈƅŔ�ŧŧ»ţƊ�ƉŌ�Ɖ»ƄƈƔ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�¿ƈŷ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ƇŧƂś�ƒŧƈ�ƓƆŷ�ƇƄţƊ

���ƅŔ��ƏŌ�ƒũŕƔŸƈƅŔ���������ř»ƔƅŕśƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ŧţōŗ�řŗƆųƅŔ�ŚŕųųŦƈŗ�ƌśƊũŕƂƈ�Ƈŝ���ƓŠŨƏƈƊ����ř»Ɗŕſŷ
�������������

��������ƓƆŷ�ƇƎŗƔũŧś�ŧŸŗ�ƃƅŨƏ���ƉƔŸƈ�ŵƏŲƏƈ�Ɠž�ƇƔƍŕſƈ�ŚŕųųŦƈ�¿ƈŷ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�ŖƆųƔ�
��������������ƌ»ŗ�ƇŕƁ��ųųŦƈ�¿ŲžŌ�řƊũŕƂƈ�Ƈŝ�řƊƔŸƈ�řƔƊƈŪ�Řũśſƅ�ŚŕųųŦƈƅŔ�ƇƔƈŰśŌ����ř»ŗƆųƅŔ�ŧ»ţ

�ƒũŕƔŸƈ�ųųŦƈƄřƊũŕƂƈũŦƗŔ�ŚŕųųŦƈƅŕŗ��ƓƆŷ�ŘŧƈśŸƈ�ƇƔƔƂśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƉƏƄś�ƓƅŕśƅŕŗƏ����Ɛ
���������������ř»ŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�Ƈŕƍ�ŖƏƆŬŌ�ƏƍƏ���Ŗƅŕųƅŕŗ�ŖƅŕųƅŔ�řƊũŕƂƈ�ƓƊŸƈŗ���ƇƎśŔŪŕŠƊŔƏ�řŗƆųƅŔ�¿ƈŷ

�ŚŕųųŦƈƅŔ�řŷŕƊŰƏ�¿ƈŸƅŔ�ƉŕƂśŏ�Ɠž���

������������������Ƈ»ŝ���ƉƔŸƈ�ŵƏŲƏƈ�ƏŌ�řƔŬŔũŧ�Řŧŕƈ�¿ƄŕƔƎƅ�ƇƔƍŕſƈ�ŚŕųųŦƈ�ŉŕŮƊŐŗ�řŗƆųƅŔ�ŽƆƄƔ�
����ƈ�ųųŦƈ�řŷŕƊŰŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ��������šƏũųƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ƏŌ�ŘŧŧţƈƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�Ɠž�ƒũŕƔŸ

���������������ŚŕųųŦƈƅŔ�Ŷƈ�ƌśŷŕƊŰŗ�ƇŕƁ�ƒŨƅŔ�ƒũŕƔŸƈƅŔ�ųųŦƈƅŔ�ƏŌ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ƉƔŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉũŕƂƔ�Ƈŝ���
���������������ų»ųŦƈƏ�ƒũŕƔŸƈƅŔ�ųųŦƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ŝŕƈśƅŔ�ƒŧƈ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ���ŕƎœŕŮƊŐŗ�řŗƆųƅŔ�ƇŕƁ�ƓśƅŔ

����������śŬƈƏ���řƔƈũƎƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�řƔƈƄ�řŠũŧ�ŉŕųŷŌ�Ƈŝ�Ŗƅŕų�¿Ƅ������ų»ųŦƈƅŔ�ƏŌ�ŞŨƏ»ƈƊƅŔ�ŚŕƔƏ



 ��

���������������ř»Šũŧ�Ɠ»Ɔŷ�Ŗƅŕų�¿Ƅ�¿ŰţƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ���ƌƔţŕśſƈƅŔ�ŚŕƈƆƄƅŔƏ���ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ
���������������Ɠ»ž�ř»ŗƆųƅŔ�ƇŧƂś�Ɛŧƈ�ƓƆŷ�ƇƄţƅŔ�ŕƍŧŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƔųśŬƔƏ�šƏũųƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ�Ɠž�řƔƈƄ
���������������¿»ƈŷ�Ɠž�ŽŸŲƅŔ�ųŕƂƊ�ŧƔŧţś�ŕƍŧŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ŕƈƄ���ųųŦƈƅŔ�ƏŌ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ŵƏŲƏƈ

�ƈ�řŗƆųƅŔ����������������şƈŕ»Ɗũŗ�ƇƔŧ»Ƃś�Ƈ»ŝ���řƊƏŧƈƅŔ�řŗƆųƅŔ�ŚŕųųŦƈ�Ɠž�ŚŔƏŠſƅŔ�ůƔŦŮś�¿ƜŦ�Ɖ
ŚŔƏŠſƅŔ�ƃƆś�Ɖƈ�ůƆŦśƆƅ��ƓŠƜŷ���

����������������ƉƈŲśƔ�ųųŦƈ�ŉŕŮƊƙ�ƃƅŨƏ���ŧŧţƈ�ŵƏŲƏƈ�ƏŌ�řƊƔŸƈ�řƔŬŔũŧ�¿ƄŕƔƍ�řŗƆųƅŔ�ƓųŸƔ�
�������������ř»ŗƆųƅŔ�ŚŕųųŦƈ�řƊũŕƂƈŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƏƂƔ�Ƈŝ���ŧŧţƈƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈƆƅ�řƔŬŕŬƗŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ

�Ÿƈ�ųųŦƈŗ��������������ř»ƔƈũƎƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ���ŘŧƔŧţś�ƏŌ�řśŷŕƊŰŗ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�ŉŔũŗŦƅŔ�ƇŕƁ�ƒũŕƔ
�řŠũŧ�ŶŲƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ����ƌƔţŕśſƈƅŔ�ŚŕƈƆƄƅŔƏ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�ųųŦƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƏ
�������������ŞƜŷ�ƓƅŕśƅŕŗƏ���šƏũųƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƓƆŷ�ŽũŸśƅŔ�řƔƆŷ�¿ƎŬś�řƔƈƄ

Ŕ�ŚŕųųŦƈ�ŕƎśũƎŴŌ�ƓśƅŔ�ŽŸŲƅŔ�ƉųŔƏƈ�řƊƏŧƈƅŔ�řŗƆųƅ���

����������������ƌ»ƈƔƍŕſƈ�ŕƊƈŲśƈ�ƉƔŸƈ�ŵƏŲƏƈƅ�řŗƆųƅŔ�ƇƎž�ƒŧƈ�ūƔƂƔ�ĻŕƔƆƔŰţś�ŔũŕŗśŦŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŸƔ�
��������������ƇƔƍŕ»ſƈƆƅ�Ļŕ»ųųŦƈ�ŶƊŰƔ�ŕƎƊƈƏ���ũŕŗśŦƜƅ�řƔŠŨƏƈƊƅŔ�řŗŕŠƙŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŧţƔ�Ƈŝ�řƔŬŕŬƗŔ

����řƔŠŨƏƈƊƅŔ�řŗŕŠƙŔ�Ɠž�řƊƈŲśƈƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ��ƒũŕƔŸƈƅŔ�ųųŦƈƅŔ���������Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ƇƏ»ƂƔ�ŕƍŧ»ŸŗƏ��
ŕųŷŐŗ��������������Ŗƅŕų�¿Ƅ�ŚŕŗŕŠƙ�ƇƔƍŕſƈ�ųųŦƈ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ƈŸƔ�Ƈŝ���řƔƆŷ�řŗŕŠƚƅ�řŗƆųƆƅ�ũŕŗśŦƛŔ�ŉ

��������������ƃ»ƅŨƏ���řŗƆųƅŔ�ŚŕŗŕŠŏ�Ɖŷ�şśŕƊƅŔ�ƓƈƔƍŕſƈƅŔ�ųųŦƈƅŔƏ�ƒũŕƔŸƈƅŔ�ųųŦƈƅŔ�ƉƔŗ�ƉũŕƂƔƏ��
�������������Ƈ»ƆŸƈƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ���řƔţŕśſƈƅŔ��ŚŕƈƆƄƅŔƏ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔƏ�řƔƈũƎƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ

ƈƄ�řŠũŧ�Ŗƅŕų�¿Ƅ�ŉŕųŷŏ�ƌśŔŪŕŠƊŔ�ŉƏŲ�Ɠž�řƔ����

��ƑŰœƒŧƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ƅƒƒƀřƍ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤƆ��
ƔƂśƅ�řƆŷŕž�ƋŔŧŌ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƒũƔƔ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ųŕƈƊŌ�Ƈ�ƒũŰŗƅŔ�

Ə�ŧƁŕƊƅŔ�Ə�ƓŷŔŧŗƙŔ��¿ƜŦ�Ɖƈ����¿ƏƗŔ�¿ŔŎŬƅŔ�řŗŕŠŏ����
ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ƅƒƒƀř��

�� ŏŔ�ƇƏƂƔƏ�ŉŕƈŰ�řƔƈƔƍŕſƈ�ŚŕųųŦƈ�ŖƅŕųƅŔ�ŉŕųŷŗŸśŗ�ŖƅŕųƅœŕƎś����
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�� ůƂƊƅŔ�¿ƈƄƔŧƏŠƏƈƅŔ�ųųŦƈƅŔ�Ɠž�řƊƔŸƈ�ŚŕƔųŸƈ�ŉƏŲ�Ɠž���� 

�� �ƇƏŬũƈ�ųųŦƈ�ƓƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ŽũŸśƔ� 

�Ɣ�ŕƍŧŸŗƏ������¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƈƄ�ŚŕƈƜŷ�Ɠƅŏ�ųųŦƈƅŔ�¿Əţ�����������ř»Šũŧ��ƇƏ»Ǝſƈ�¿Ƅ�ŉŕųŷŏ��
�řƁƜŷ�¿Ƅ�ŉŕųŷŏ�řųŗŔũƅŔ��řŠũŧ�¿ŕŝƈ�¿Ƅ�ŉŕųŷŏ���řŠũŧ� 

ƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ƅƒƒƀřťſœƈ��
�� ����ųųŦƈ�ŖƅŕųƅŔ�ƓųŸƔ����������ƉŌ�Ɠ»Ɔŷ�ƓŷũſƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ɠž�ŉŕųŦŌ�ƓƆŷ�¿ƈśŮƔ�ƓƈƔƍŕſƈ

ƓŬƔœũƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉƏƄƔŢƔţŰ��ś�řƊƈ�ŖƆųƔƏ�ŢƔţŰ�ōųŦƅŔ� 

�� ƇƆŸƈƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔŖƔśũś�Ɠž��ƀƏſśƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŶŲƏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŽŰƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ��Ɠž
�ƒƏśŬƈ�¿ƁƗŔ�Ƈŝ�ųųŦƈƅŔ�ƓƆŷŌ� 

�Ɣ�ŕƍŧŸŗƏ������¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƈƄ�ŚŕƈƜŷ�Ɠƅŏ�ųųŦƈƅŔ�¿Əţ�������ƇƏ»Ǝſƈ�¿»Ƅ�ŉŕųŷŏ�����ř»Šũŧ��
�řƁƜŷ�¿Ƅ�ŉŕųŷŏ�řųŗŔũƅŔ��řŠũŧ�¿ŕŝƈ�¿Ƅ�ŉŕųŷŏ���řŠũŧ� 

Œ�ŧƒƂŽřƃŒ�ƅƒƒƀřƑŵŒťŕƗ��
�� ��������������ŕ»ƈ�ŵƏ»ŲƏƈƅ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ũŗƄŌ�ƇƔƈŰś�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŖƆųƔ

¿ŝƈ����ŚŕƊƏƄƈ�����řţƔţŰƅŔ�ŧŔŧŷƗŔ�řŷƏƈŠƈ�������ŧŔŧ»ŷƗŔ�ř»ŷƏƈŠƈ�ƓƆŷ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ
řţƔţŰƅŔ���ƅŔ�ŧŔŧŷƗŔ�řŷƏƈŠƈ�ƓƆŷ�ŚŕƔƆƈŸƅŔƔŗŬƊ�ř���

�� Ŕ�ƓųŸƔŖƅŕųƅƓž�řŰũſƅŔ���śƅŔŗŸƔũ�ųųŦƈƅŔ�ƇƔƈŰś�Ɠž�ƋũŕƄžŌ�Ɖŷ�� 

�Ɣ�ŕƍŧŸŗƏ������¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƈƄ�ŚŕƈƜŷ�Ɠƅŏ�ųųŦƈƅŔ�¿Əţ��������Ɠ»ƈũƎƅŔ�¿Ŭ»ƆŬśƅŔ�ŉŕ»ųŷŏ��
���������řŠũŧ��ƇƏƎſƈ�¿Ƅ�ŉŕųŷŏ���ŚŕŠũŧ�����řƁƜŷ�¿Ƅ�ŉŕųŷŏ�řųŗŔũƅŔ��������¿»Ƅ�ŉŕ»ųŷŏ���řŠũŧ

řŠũŧ�¿ŕŝƈ� 

ƊŌ�ƓƁŕŗ�řŬŔũŧŗ�ũŦŊ�Ŝţŕŗ�ƇƏƂƔ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�¿ƈōƔƏũƔƄſśƅŔ�ųŕƈƓŲŕƔũƅŔ������

ŧƒťƀřƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤƆƃ�ƑƆƂƃŒ�����

�����������ŉŕųŷŏ�Ɠƍ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƔƔƂś�Ɠž�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�ŽƔŴƏśƅ�řţũśƂƈƅŔ�ŘŔŧƗŔ
¿Ƅƅ�ŚŕŠũŧ�ųųŦƈƅŔƉƈ����ƇƏƎſƈ���¿ŕŝƈ���řųŗŔũ���ƓƈũƎƅŔ�¿ŬƆŬśƅŔ�����
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���řƔƈƄ�ŚŕƊŕƔŗ�Ɠƅŏ�ŕƎƆƔƏţśƏ�řƔſƔƄƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƆƅ��ř»ƈœŕƁ�ŶŲƏŗ�ƃŕžƏƊ�ƇŕƁ�
���������ƓƈƔƍŕſƈƅŔ�ųųŦƈƆƅ�řſƆśŦƈƅŔ�ŖƊŔƏŠƆƅ�řƆŰſƊƈƅŔ�řƔƈƄƅŔ�ŚŕŠũŧƅŔ�ŧŰũƅ�������Ŷ»ƈŠŗ�ƃ»ƅŨƏ

����������ƌƅ�řƆƈŕŮ�řƔƆƄ�řŠũŧ�ƓƆŷ�¿ƏŰţƆƅƏ�ƓƈƔƍŕſƈƅŔ�ųųŦƈƅ�řƔŷũſƅŔ�řƔƈƄƅŔ�ŚŕŠũŧƅŔ������ŕƈƊƔŗ
��ƒũƔ��řƊŕſŷ��řƊŕſŷ��������������������Śŕ»ƁƜŸƅŔ�ƌƔž�ƓŷŔũƔ�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�ƓƈƔƍŕſƈƅŔ�ųųŦƈƅŔ�ƉŌ
ŕƊŝƅŔ�������������ŶŗũŌ�ƓƈƔƍŕſƈƅŔ�ųųŦƈƅŔ�ƇƔƔƂś�ŧƊŷ�ũŕŗśŷƛŔ�Ɠž�ŨŦŎƔ�ƉŌƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�ŘŧŧŸśƈƅŔƏ�řƔœ

������Ɖƈ��Ōŧŗś�řƔƈũƍ�ŚŕƔƏśŬƈ���������������ũ»ŗŸƔ�ũſŰƅŔ�ƒƏśŬƈƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ��Ɖ»ŷ����ƇƏ»ƎſƈƅŔ�
�������������řƂŝŗƊƈƅŔ�řƔŷũſƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖŷ�ũŗŸƔž�¿ƏƗŔ�ƒƏśŬƈƅŔ�ŕƈŌ���šƏũųƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ƏŌ�ūƔœũƅŔ

����ūƔœũƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ɖŷ���Ə��ƈƅŔ�ƅŔ�ƒƏśŬƓƊŕŝ�����ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖŷ�ũŗŸƔž������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�Ɖƈ�řƔƈƏƈŷ�¿ƁƗŔ
řƔŷũſƅŔ����Ɖŷ�ũŗŸƔ�ŜƅŕŝƅŔ�ƒƏśŬƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ�řƔƈƏƈŷ�¿ƁƗŔ�ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�řƆŰśƈƅŔ�řƆŝƈƗŔ
řƔŷũſƅŔ������

�ƇśƔ�ŜƔţ�ƓƈƔƍŕſƈƅŔ�ųųŦƈƅŔ�ƇƔƔƂśƏ�ũƔŧƂś�ƓƆƔ�ŕƈƄ������
���ƓŷũſƅŔ�¿ŬƆŬśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ��ŚŕƁƜŸƅŔƏ���řţƔţŰ�ŚƊŕƄ� ŔŨŏ���řƔŷũſƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔƏ���ŚƊŕƄ� ŔŨŏ

řţƔţŰ����řƆŝƈƗŔƏ�řţƔţŰ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ����
�ž�ƓƅŕśƅŕŗƏŐ���������ŗ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ƃƆśŗ�ųŗśũƔ�ƓƈƔƍŕſƈƅŔ�ųųŦƈƅŔ�ƓƆŷ�ƇƄţƅŔ�ũƔƔŕŸƈ�Ɖ�»ƅŕ�ŘũƏŰ

ƅŔ��ŗ�Ƈŝ�řƔœŪŠƅŕ��ŘũƏŰƅŔřƔƆƄ����������������űŸŗ»ƅŔ�ŕƎŲ»Ÿŗ�Ŷ»ƈ�ř»ƔœŪŠƅŔ�ŚŕŠũŧƅŔ�ŶƈŠ�ƇśƔ�ŜƔţ�
řƔƆƄƅŔ�ŚŕŠũŧƅŔ�ƓƆŷ�¿ƏŰţƆƅ���

����ƓƊŗśƔ�ŜţŕŗƅŔƏ¿ƄŮƅŔ����������ƓƈƔƍŕ»ſƈ�ųųŦƈƅ�ƓƈũƎƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ŢŲƏƔ�ƓƅŕśƅŔ���
��řƊŕſŷ������������
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��
��
��
��
��
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Ŭ�ƅſŧ�¾Ƃ������ŠŰƍƒ�ƑƆƒƋœŽƆ�űűŤƆƃ�ƑƆŧƌƃŒ�ƅƒŲƈřƃŒ�ŘœƒƍřŪƆ��

�ƇƁũ�¿ƄŮƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ŉƏŲ�Ɠſž����řƔƅŕśƅŔ�ũƔƔŕŸƈƆƅ�řƔƈƄ�ŚŕŠũŧ�ŉŕųŷŏ�ŶƔųśŬƊ���
�ƓƈũƎƅŔ�¿ŬƆŬśƅŔ� ������ �����

�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŧŧŷ� ����� ����
�ŚŕƁƜŸƅŔ�řųŗŔũƅŔ� ������� ���
�řƆŝƈƗŔ� ��� ����

�ŵƏƈŠƈƅŔ� ����

�ŘŔŧōƄ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŧŦśŬś�ƓžƂśƔƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƔ�ƒŧƅřŗƆų�ŽŰƅŔ��ƉƈŕŝƅŔ��ƃƅŨƏ
¿ƜŦ�Ɖƈ�����

�� �ƓƈƔƍŕſƈ�ųųŦƈ�ŉŕƊŗ�ŖƏƆųƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƆƅ����
�� �����ųųŦƈƅŕŗ�ųųŦƈƅŔ�ƃƅŨ�řƊũŕƂƈ��ƒŨƅŔ���ƌŗ�ƇŕƁŌ����»ƔŸƈ�ųųŦƈƄ�řŗƆųƅŔ�ŧţ�ƒũŕ��¿Ə»ţ

ƅŔ�ŵƏŲƏƈƌŬſƊ�� 

�ϱϮΘδϤϟ΍ϝϭϷ΍ 

ϲδϴ΋ήϟ΍�ϡϮϬϔϤϟ΍����� 

ϡΎϋ�ϡϮϬϔϣ 

ϲϋήϓ�ϡϮϬϔϣ 

ϡΎϋ�ϡϮϬϔϣ ϡΎϋ�ϡϮϬϔϣ 

ϲϋήϓ�ϡϮϬϔϣ 

�ϝΎΜϣ� 

ήϔλ�ϱϮΘδϤϟ΍ 

�ϱϮΘδϤϟ΍ϲϧΎΜϟ΍ 

�ϱϮΘδϤϟ΍ΚϟΎΜϟ΍ ϝΎΜϣ�� 



 ��

�� šƏũųƈƅŔ�ųųŦƈƅŔ�ŵƏŲƏƈƅ�ƌƈƎž�ƒŧƈ�ŧŧţś�řƔƈƄ�řŠũŧ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŉŕųŷŌ�� 

�� ŏŗŸśŗ�ŖƅŕųƅŔ�ƇƏƂƔƏ�ŉŕƈŰ�řƔƈƔƍŕſƈ�ŚŕųųŦƈ�ŖƅŕųƅŔ�ŉŕųŷœŕƎś� 

�� ŏųųŦƈƅŔ�Ɠž�ůƂƊƅŔ�¿ƈƄƔƏ�řƔƈƔƍŕſƈ�ŚŕųųŦƈ�ŖƅŕųƅŔ�ŉŕųŷ�� 

�� ŘŧţƏƅ�ųųŦƈ�ŖƅŕųƅŔ�ƇƈŰƔƏ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ƇŬŔ�ŖƅŕųƅŔ�ƓųŸƔ� 

�� �ŖƅŕųƅŔ�ƓųŸƔ������������ƉŌ�ƓƆŷ�ƓŷũſƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Ɠž�ŉŕųŦŌ�ƓƆŷ�¿ƈśŮƔ�ƓƈƔƍŕſƈ�ųųŦƈ�
�ƓŬƔœũƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉƏƄƔś�řƊƈ�ŖƆųƔƏ�ŢƔţŰ�ōųŦƅŔ� 

�� ��������������ŕ»ƈ�ŵƏ»ŲƏƈƅ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ũŗƄŌ�ƇƔƈŰś�ŖƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ŖƆųƔ
¿ŝƈ����ŚŕƊƏƄƈ�����řţƔţŰƅŔ�ŧŔŧŷƗŔ�řŷƏƈŠƈ�������ŧŔŧ»ŷƗŔ�ř»ŷƏƈŠƈ�ƓƆŷ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ

řţƔţŰƅŔ���ƏƈŠƈ�ƓƆŷ�ŚŕƔƆƈŸƅŔƅŔ�ŧŔŧŷƗŔ�řŷ�řƔŗŬƊ� 

�� �ƇƆŸƈƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬƔ���ŖƔśũś�Ɠž����������ƀƏſśƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ŶŲƏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŽŰƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�
�ƒƏśŬƈ�¿ƁƗŔ�Ƈŝ�ųųŦƈƅŔ�ƓƆŷŌ�Ɠž� 

��� ųųŦƈƅŔ�ƇƔƈŰś�Ɠž�ƋũŕƄžŌ�Ɖŷ�ũŗŸƔ�ƉŌ�ŖƅŕųƆƅ�ŢƔśƔ�� 

ũƔƄſśƅŔ�ųŕƈƊŌ�ƓƁŕŗ�řŬŔũŧŗ�ũŦŊ�Ŝţŕŗ�ƇƏƂƔ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�¿ƈōƔƏƓŲŕƔũƅŔ����������
�ŕƈƄ���ƉŌ�śƅŔ�ŘŔŧŌ������������ũ»ƔƄſśƅŔ�ƇƔ»ƔƂś�Ɠ»ž�ř»ƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�ŽƔŴƏśƅ�řţũśƂƈƅŔ�ƇƔƔƂ

�ƋŪżŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�ƒŧƅ�ƓŲŕƔũƅŔ��ř»ƔƈƄ�ŚŕƈƜŷ�Ɠƅŏ�ųųŦƈƅŔ�¿ƔƏţś�Əƍ�
�¿ƜŦ�Ɖƈ����ƓƈũƎƅŔ�¿ŬƆŬśƅŔ�ŉŕųŷŏ���řŠũŧ��ƇƏƎſƈ�¿Ƅ�ŉŕųŷŏ���ŚŕŠũŧ�����¿»Ƅ�ŉŕ»ųŷŏ
�řƁƜŷ�řųŗŔũƅŔ��řŠũŧ�¿ŕŝƈ�¿Ƅ�ŉŕųŷŏ���řŠũŧ���ŬƅŔ�řŗŕŠŏƓƊŕŝƅŔ�¿ŔŎ���

�űũŸƔƏřƊŕſŷ�śƅ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƄŮƅŔŲƏƔ�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔſƔƄ�ŢƅŔ�ƇƔƔƂś��
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��
��
��
��



 ��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

ΔϠΑΎϘϤϟ΍���������������������� 

ϲ΋ΎμΣϹ΍�ϞϴϠΤΘϟ΍���� 

ΡϭήτϤϟ΍�ςτΨϤϟ΍�ωϮοϮϣ ϥΎϴΒΘγϻ΍�� έΎΒΘΧϻ΍�� 

ϪΗΎϳϮΘδϣϭ�ςτΨϤϟ΍�ΔϴϣήϬϟ��� 

ΐϟΎτϟ΍�Ϧϣ�ςτΨϣ 

ΔϘϠϐϤϟ΍ϭ�Δϴ΋ΎϨΜϟ΍�ΕΎϗϼόϠϟ 

ΐϟΎτϠϟ�ΔϴϠϜϟ΍�ΔΟέΪϟ΍ 

Νϼόϟ΍���� 

ΐϟΎσ�Ϧϣ�ϱέΎϴόϣ�ςτΨϣ 

ΔτΑ΍ήϟ΍�ΕΎϤϠϜϠϟ 

ϢϠόϣ�Ϧϣ�ϱέΎϴόϣ�ςτΨϣ 

Ψϣ˯΍ήΒΨϟ΍�Ϧϣ�ϱέΎϴόϣ�ςτ 

ΐϟΎτϟ΍�Ϧϣ�ςτΨϣ 
ΐϟΎτϟ΍�Ϧϣ�ςτΨϣ 

ϊϣ�ΔϧέΎϘϣ 

Ϧϋ�ϞϳΪΑ 

ϢΛ 

Ω΍Ϊϋ· 

Ϧϣ�˯ΰΟ 

Ϧϋ�ϞϳΪΑ 

ϊϣ�ΔϧέΎϘϣ 

ϊϣ�ΔϧέΎϘϣ 

������������������������������������������ΔΟέΩ�˯Ύτϋ·
 

������������������������������������������ΔΟέΩ�˯Ύτϋ·
 

ϢΛ 

Ϧϋ�ϞϳΪΑ 

��������������������ΔΟέΩ�˯Ύτϋ·
 

�ƇƁũ�¿ƄŮƅŔ����Ɣ�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔſƔƄ�ŢŲƏƅŔƇƔƔƂś��řƊŕſŷ���������� 



 ��

�������������ũ»ƔƄſśƅŔ�ƇƔ»ƔƂś�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔſƔƄ�ŢŲƏƔ�ũƏŰś�ŜţŕŗƅŔ�űũŸƔ
ƓŲŕƔũƅŔŗƅŔ�ƌƔž�ƇŪśƅŔ�ƒŨƅŔ�Ŝţŕ��
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�����������������������������������������ΓΪΣ΍ϭ�ΔΟέΩ�˯Ύτϋ·
 

ΔϠΑΎϘϤϟ΍�������������������� 

ΡϭήτϤϟ΍�ςτΨϤϟ΍�ωϮοϮϣ����� ϥΎϴΒΘγϻ΍�� 
έΎΒΘΧϻ΍�� 

Ω΍Ϊϋ· 

Ƒƃō�ŗżœŰō��

��¿ƄŮ�ƇƁũ�����ƇƔƔƂś�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔſƔƄ�ŢŲƏƔ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ� 

Ƒƃō�ŗżœŰō�� Ƒƃō�ŗżœŰō��

����ΕΎΠϟΎόϤϟ΍ϴ΋ΎμΣϹ΍�Δ 

��ƓƈũƎƅŔ�¿ŬƆŬśƅŔ������ 

ΐϟΎτϟ΍�Ϧϣ�ςτΨϣ 

řƁƜŸƅŔ��� 

ΐϟΎτϠϟ�ΔϴϠϜϟ΍�ΔΟέΪϟ΍ 

Νϼόϟ΍���� 

�¿ŕŝƈƅŔ� 

ΐϟΎσ�Ϧϣ�ϱέΎϴόϣ�ςτΨϣ���� 

ΐϟΎτϟ΍�Ϧϣ�ςτΨϣ ΐϟΎτϟ΍�Ϧϣ�ςτΨϣ 

ϊϣ�ΔϧέΎϘϣ 

ϢΛ 

Ϧϣ�˯ΰΟ 

ϊϣ�ΔϧέΎϘϣ 

ϊϣ�ΔϧέΎϘϣ 

�˯Ύτϋ·�ŘœŞŧť�������������������������������������������

ϢΛ 

Ϧϣ�˯ΰΟ 

���������������������������������ΓΪΣ΍ϭ�ΔΟέΩ�˯Ύτϋ·
 

ƇƏƎſƈƅŔ��� 

�����������������������������������������ΓΪΣ΍ϭ�ΔΟέΩ�˯Ύτϋ·
 

Ϧϣ�˯ΰΟ 

ΐϟΎτϟ΍�Ϧϣ�ςτΨϣ 

Ϧϣ�˯ΰΟ 

ϊϣ�ΔϧέΎϘϣ 



 ��

��ŕƈƄ���Ō�ƓƆŷ�ƃŕžƏƊ�ŧƄŎƔƊ��ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ŨŕŦśŔ�ƓżŗƊƔ�ƌƄ���ƇƔ»ƆŸś�ƇƔ»ƔƂśƅ�řƔƈƔƏƂś�ŘŔŧō
����������¿ŕ»ƂƈƅŔ�ŚŔũŕ»ŗśŦŔ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�Ɖ»ƈ�ƛŧŗ�ŕƎƈƆŸś�ƓśƅŔ��řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ɠž�ŨƔƈƜśƅŔ

řŗƏśƄƈƅŔ�řƔŷƏŲƏƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔƏ�stuart,1985,78����
�ũƔŮƔ�ƉƔţ�Ɠž��ťƔŮƅŔƉŌ�ƓƅŏųŦƈ�ƅŕŸž�ƋŔŧŌ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Śŕų�ƇŧŦśŬś�ƓƎž�ŖƅŕųƅŔ�ƇƔƏƂśƅ�ř

ƌŠƏƈƄ�Űƅ�Ɣ����������ŕŲƔŌ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ƉƄƈƔƏ�ŚŕƊŕţśƈƛŔ�¿ŝƈ�řƔŧƔƆƂśƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ�ŚŔƏŧƗ�řƆœŬƗŔ�řŻŕ
Ƅō���������������Řŧŕ»ƈƆƅ�řƔŬƔœũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ųŗũƏ�ŪƔƔƈś�ƓƆŷ�ŨƔƈƆśƅŔ�ŘũŧƁ�ƉƔŗś�Ũŏ�ƇƔƏƂśƆƅ�řƔŧƔƆƂś�ũƔŻ�ƋŔŧ

������śƅŔ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ�řƔƈũƍ�řƂƔũųŗ�řƔŬŔũŧƅŔ����������Ɠ»Ɔŷ�¿ƏŰ»ţƅŔ�Ə»ţƊ�ƌŠśƔ�ŘŔŧƗŔ�ƋŨƎŗ�ƇƔƏƂ
�řƔŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƉƔƈŕŲƈƅ�ƓƈƔƍŕſƈƅŔ�ŉŕƊŗƅŔ�Ɖŷ�ŚŕƈƏƆŸƈ��ťƔŮƅŔ������������

��ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ƒũƔƏ�Ŕ����Ƃś�ƋŔŧŕƄ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬƔ��������Ƈ»ƆŸś�Ɠ»Ɔŷ�Ƈ»ƄţƅŔ�ŽŧƎŗ�ƇƔ
ƃƅŨƏ�ƇƏƎſƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ����

�����ŪƔƔƈś�ƓƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�ƋũŧƁ�����ŕ»ƈƆƅ�řƔŬƔœũƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŉŕƊŗƏ�ųŗũƏ�����řƆŬ»ƆŬśƈ�řƔŬ»ƔœũƅŔ�Řŧ
������ƂśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�řƔŧƔƆƂśƅŔ�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŖƊŠśƏƔ�������ƉŌ�šƏŲƏŗ�ƉƔŗśƔ�ƇŕƂƈƅŔ�ŔŨƍ�ƓžƏ�ƇƔ

ƂśƅŔƔ���������������ŉŕ»ƊŗƅŔ�ŵƏƊ�Ɖŷ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƓƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ƏţƊ�ũƔŬƔ�ŕƈƊŏƏ�ŽƔƊŰśƅŔ�ƏţƊ�ũƔŬƔ�ƛ�ƇƔ
��ŗƆųƅŔ�ƋŔũƔ�ƒŨƅŔř��������������ƇƎſƔ»ƆƄś�¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ƃƅŨ�ƀƂţśƔƏ�ƇƎƅ�ŘŕųŸƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈƅ�

�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇƔƈŰśŗ�ŕƈ�ŵƏŲƏƈƅ���
��ŕƈŌ������ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅ�ƓųŸƈƅŔ�ƓƈƄƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ��Ɠž��������ũ»ƔƄſśƅŔ�ūƔ»ƂƔ�ƒŨ»ƅŔ�ũŕ»ŗśŦƛŔ

�����ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƓŲŕƔũƅŔ��Əƍ�������¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�řƔƈƄ�ŚŕƈƜŷ�Ɠƅŏ�ųųŦƈƅŔ�¿ƔƏţś�
����ƓƈũƎƅŔ�¿ŬƆŬśƅŔ�ŉŕųŷŏ�����������řŠũŧ��ƇƏƎſƈ�¿Ƅ�ŉŕųŷŏ���ŚŕŠũŧ��������ř»ƁƜŷ�¿»Ƅ�ŉŕ»ųŷŏ

�ųŗŔũƅŔř��řŠũŧ�¿ŕŝƈ�¿Ƅ�ŉŕųŷŏ���řŠũŧ�ƓƆƔ�ŕƈƄ���)ŜƅŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�řŗŕŠŏ���
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��
��
��
��
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Ŭ�ƅſŧ�¾Ƃ����ŠŰƍƒ�ƐťœƒřŵƗŒ�ŧŪƂƃŒ�ƅœŪſŊ��

� �řƈƜŷ�ƇƏƎſƈƆƅ�ƓųŸƔ�ŘŧţŔƏ���
� �ƓųŸƔƏŚŕƁƜŸƅŔ�řţƔţŰ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ��řƈƜŷ� 

� ¿ƔƏţśƅ�ƒũŮŸƅŔ�ŧŧŸƅŔ�ŏřƈƜŷ�ƓųŸƔ�ƒŧŕƔśŷŔ�ũŬƄ�ƓƅŘŧţŔƏ�����
�ƃƅŨƅ�ƀŗŕŬƅŔ�ųųŦƈƅŔ�ƓųŸƔ��ŚŕŠũŧ�����

��
��
��
��

�����ϱΩΎϴΘϋϹ΍�ήδϜϟ΍����

B�BB�BB�BB�BB�BB�BB��BB 

���������������ϭ�� 
 

��������ϱέϭΩ�ϱήθϋ�ήδϛ 

������������ϱΩΎϴΘϋ΍�ήδϛ 

B�BB�BB�BB�BB�BB�BB��BB 
 

B�BB�BB�BB�BB�BB�BB��BB 
 

  

  

ϝΎΜϣ 
ϝΎΜϣ 

ϲϟ·�ϝϮΤΗ� 

�ϭ� 
 

ϱΩΎϴΘϋ΍�ήδϛ������������ 

ϲϟ·�ϝϮΤΗ� 

������������������������ 
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�ƅſŧ�¾ƂŬ����ŠŰƍƒ��ƅœŪſŊΔϴΒδϨϟ΍�Ω΍ΪϋϷ΍�ΔϋϮϤΠϣ��

� �ƓųŸƔ�¿ƄřƈƜŷ�ƇƏƎſƈŘŧţŔƏ�����
� ƏśƓųŸ¿Ƅ��ƁƜŷř�řţƔţŰ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ��řƈƜŷŘŧţŔƏ��� 

� �¿Ƅ�ƓųŸƔƏ¿ŕŝƈ�řƈƜŷ�ŢƔţŰŘŧţŔƏ��� 

Ŕ�ƓųŸƔ�ƃƅŨƅųųŦƈƅ�ƀŗŕŬƅŔ���ŚŕŠũŧ�����
��
��

�ΔϴΒδϨϟ΍�Ω΍ΪϋϷ΍�ΔϋϮϤΠϣ�ϥ� 

�Ω΍ΪϋϷ΍�ΔϋϮϤΠϣΔΤϴΤμϟ΍� �B�B�B�B�B�B�B�B�B�BB 

B�B�B�B�B�B�B���� 

����� 

B�B�B�B�B�B�B 

����������������ϭ� 

ΔϳΩΎϋ�Δϳήδϛ�Ω΍Ϊϋ΃ Δϳήθϋ�Ω΍Ϊϋ΃ 

ϱήδϛ�ΩΪϋ�������� 

�������B�B�B�B�B�B�B���������

ϱέϭΩ�ϱήθϋ�ήδϛ 

�����B�B�B�B�B�B�B � 

� 

��������������������������������� 

ϲϟ·�ϢδϘϨΗ 

ϲϟ·�ϢδϘϨΗ 
ϲϟ·�ϢδϘϨΗ 

ϝΎΜϣ ϝΎΜϣ ϝΎΜϣ ϝΎΜϣ 
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�¾œśƆ�ƂŒ�ŻŬř��ŋűŤƃŒ�Ɛ��
��
��
��

��������
��

�ƅſŧ�¾ƂŬ����ŠŰƍƒ��ťœšřŒ�ŗŵƍƆŞƆ�ƍ�ŗƒŶƒŕűƃŒ�ťŒťŵƕŒ�ŗŵƍƆŞƆ�ƍ�ŗƒŕŪƈƃŒ�ťŒťŵƕŒ�ŗŵƍƆŞƆ
ŗšƒšŮƃŒ�ťŒťŵƕŒ 

� řƈƜŷ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŢƔţŰśŘŧţŔƏ�����
� �ŢƔţŰśƅŔřƁƜŸōųŦƅŔ�řƈƜŷ�ŘŧţŔƏ�����
��ƉŕśŠũŧ�ƀŗŕŬƅŔ�ųųŦƈƅŔ�ƓųŸƔ�ƃƅŨƅ�������

�¾œśƆ�ŻŬřƂŒ���ŋűŤƃŒ�Ɛ��
��
��
��
��
��
��
���
��
��
��
��

��

ΔϴΒδϨϟ΍�Ω΍ΪϋϷ΍�ΔϋϮϤΠϣ 
 

ΔϴόϴΒτϟ΍�Ω΍ΪϋϷ΍�ΔϋϮϤΠϣ 
 

ΔϴΒδϨϟ΍�ήϴϏ�Ω΍ΪϋϷ΍�ΔϋϮϤΠϣ 
 

ϋϷ΍�ΔϋϮϤΠϣΔΤϴΤμϟ΍�Ω΍Ϊ 

U 

��

�����ΔϳήδϜϟ΍�Ω΍ΪϋϷ΍�ΔϋϮϤΠϣ��

�������ϭ� 

���ϱΩΎϴΘϋϹ΍�ήδϜϟ΍��������������������������������

 
Δϳήθϋ�Ω΍Ϊϋ΃������ 

��

����ήδϛ��ϱήδϛ�ΩΪϋ 

 

ϲϬΘϨϣ�ϱήθϋ�ήδϛ��ήδϛθϋ�ϱέϭΩ�ϱή 

�����ϭ��� 
����ϭ� 

� 

� 

ϝΎΜϣ ϝΎΜϣ ϝΎΜϣ ϝΎΜϣ 

Ƒƃō�ƅŪƀƈř Ƒƃō�ƅŪƀƈř 

ϲϟ·�ϢδϘϨΗ 

�ƅſŧ�¾ƂŬ�����ŠŰƍƒ�ƅœŪſŊ�ťŒťŵƕŒ�ŗŵƍƆŞƆ
ŗƒŧŪƂƃŒ 
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� �řƈƜŷ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŢƔţŰś���
� �řƈƜŷ�řƁƜŸƅŔ�ŢƔţŰś�� 

� řƈƜŷ�¿ŕŝƈƅŔ�ŢƔţŰś����

ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤƆ�Ňœƈŕ�ŘŒƍűŤ���
ƉƔŝţŕŗƅŔ�ƇŴŸƈ�ƀſśŌ��ƓƊŧŸŬƅŔ������������ƉƔƈŌ��������������ťƔŮƅŔ������������

��řƊŕſŷ��������ƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�ŉŕƊŗ�ŚŔƏųŦ�ƓƆŷ�ŦƅŔ�ũƔŮśƏ�ƇƔƍŕſƈƈ�ƓŬƔƓƅŏ�ŚŔƏųŦƅŔ�
řƔƅŕśƅŔ�������ƓŬƔƈŦƅŔ���������������

�ƑƃƍƕŒ�ŖƍűŤƃŒ��ƅŔ�ũŕŗśŦŔ�����ƌƅ�ƇƔƍŕſƈ�ųųŦƈ�¿ƈŷ�ŧŔũƈƅŔ�ŵƏŲƏƈ���������ƉƄƈƔ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƍƏ�
ĻƜŰž�ƏŌ�ŕŬũŧ�ƏŌ�řţſŰ�ƉƏƄƔ�ƉŌ����

�ŗƒƈœśƃŒ�ŖƍűŤƃŒ�������ƓŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ƉƏƈŲƈ�¿ƔƆţś��ƏŌ��ŘũŕśŦƈƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�����Žũ»ŸśƅŔ�ŽŧƎŗ�
Ŕ�ƓƆŷ�ƐũŗƄƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅřƔƅƏƈŮ�ũŝƄƗŔƏƏ��ŕƎŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ����
ŖƍűŤƃŒŗśƃœśƃŒ��ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖƔśũś�ŉŕŬũƙ�ƓƅŕśƅŕƄ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ųųŦƈ������

Ō��Ɖƈ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖƔśũś�ũŝƄƗŔ�řŰŕŦƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŕž�řƔƈƏƈŷ�¿ƁƗŔ�Ƈŝ�ųųŦƈƅŔ�řƈƁ�Ɠž�řƔƈƏƈŷ�
�����ŘŧũŠƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŶŲƏ�ƓƊŸƈŗƏŌ�����ŦƈƅŔ�řƈƁ�Ɠž�ŔŧƔŧŠś�ũŝƄƗŔ�������¿»ƁƗŔ�ŕ»Ǝśţś�ŶŲƏƔƏ�ųų

����������������Şũŧ»ś�Ţ»ŲƏƔ�ų»ųŦƈƆƅ�ƓŬŌ�ũƅŔ�ũƏţƈƅŔ�ƉŌ�ƒŌ�řŬƏŬţƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŕƎƔƆƔ�Ƈŝ�ŔŧƔũŠś
�ŕƎśƔŷƏś�ŖŬţ�ƇƔƍŕſƈƅŔ��

Ŗ����������������ū»ſƊ�ƓƆŷ�ƏŌ�řƔŰƏŰŦƅŔ�ƏŌ�řƔƈƏƈŸƅŔ�Ɖƈ�řŠũŧƅŔ�ūſƊ�ƓƆŷ�ƓśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŶŲƏś�
�������ųŦƅŔ�ūſƊ�ƓƆŷ�ŧƔũŠśƅŔ�Ɖƈ�řŠũŧƅŔƓƂžƗŔ������ŗ�űŸŗŗ�řƁƜŷ�ŕƎƅ�ƓśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ����Ɖ»ƈ�ŖũƂƅŕ

�űŸŗƅŔ�ŕƎŲŸŗ��
Ş�����řƆŝƈƗŔ�ŶŲƏś�¿ſŬƗŔ������������Ţ»ŲƏś�řƆŝƈƗŔ�ƋŨƍƏ�ųųŦƈƅŔ�Ɖƈ�ŵũž�¿Ƅ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ųųŦƈƅŔ�

ųųŦƈƅŔ�Ƈŷŧś�řƆŝƈƗŕž�ƓŬŌũƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ��
�ŗŶŕŒŧƃŒ�ŖƍűŤƃŒ���řƈŕƁŏ������������Ţ»ŲƏś�ř»ƂƔũųŗ�ųƏ»ųŦƅŔ�ƋŨƍ�řƔƈŬśƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�ųŗŔƏũƅŔ�

ũŕƄžƗŔ����ŚŕƁƜŸƅŔ�ŢŲƏƔ�¿ƈŕƄƅŔ�ųųŦƈƅŕž����Ə�ŉŔŪŠƗŔ�ƉƔŗ������ſŗ�Ƈ»ƎſƅŔ�ŔŨ»ƍ�¿Ɣ»ŰƏś��ř»ƔƆŷŕ
���ƉƔũŦƖƅ�����������řƈƂƅŔ�Ɖƈ�ųųŦƈƅŔ�Ɖƈ�ŵũž�¿Ƅ�ŘŉŔũƁ�ƉƄƈƔ�ƃƅŨŗƏ�Ɠƅŏ������Ŷ»ŲƏ�Ŗ»ŠƔƏ�¿ſŬŌ
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������Ƒśţ�ųŗũƅŔ�ųŦ�Ɠž�ƇƎŬ����ƉŌ�Ɠ»Ɔŷ�ŧƔƄōśƅŔ�ŖŠƔƏ�ƉƔƍŕŠśŔ�ŚŔŨ�ŚŬƔƅ�ũŕƄžƗŔ�ƉŌ�ŢŲƏƔ�
����ũŝōśś�ŚŔƏųŦƅŔ�ƋŨƍƓƅŏ����ŘũƔŗƄ�řŠũŧ�ƇŕƄţōŗ��ųųŦƈƅŔ�ŶƊŕŰ�����������ƓƆŷ�ŉŕƊŗ�ƃƅŨƏ��ƌ»śũŴƊ�

���řƔƊŗƅ�ƌƈƎžƏ����ŸƈƅŔ�ŵƏũž�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ��řžũƌƈŔŧŦśŬŔƏ��������ŧ»Ɣŧţśƅ�ř»Ɣŧƅ�ř»ƊŪśŦƈƅŔ�ƓƊŕŸƈƆƅ�
řƔƈƏƈŷƏ�řƔƅƏƈŮ�ũŝƄƗŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ���
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Ɩŝřźƫř�ƪƈƠƫř��
��
šřŌřźūœŠſřŹŶƫř���
��

��
�
��ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ��

��ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ��

��ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ 


��ŒƍťŊŘŗŪŒŧťƃŒ���
��
ŘŒŇŒŧŞōŗŪŒŧťƃŒ���

��ŗƒőœŮšƗŒ�ŔƒƃœŪƕŒ 
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��
��
��
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ŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ŘŒŇŒŧŞōŗŪŒŧťƃŒ���

����¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�¿ƏŕƊśƔĻŕſŰƏ���������ŨƔſƊś�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�ŕƎŸŗśŔ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƆƅ�ĿƜŰſƈ�ƋŨƍ�����řŬŔũŧƅŔ�
���ƅŔ�şƎƊƈƅ�ŕſŰƏ�¿ƈŮƔƏŗ����Ɠž�ŶŗśƈƅŔ�ŜţƋŨƍ������řŬŔũŧƅŔ�Ə�����ŚŔƏŧŌƏ�ŕ»ƎśƊƔŷƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ

řŬŔũŧƅŔ�ŏƏ�ŚŔŉŔũŠ�������ũŧƅŔ�űƏũž�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅ�řƔœŕŰţƙŔ�ŚŕŠƅŕŸƈƅŔƏ�řŬŔũŧƅŔ��ƇŔŧŦśŬŕŗ�řŬŔ
�ƓœŕŰţƙŔ�şƈŕƊũŗƅŔSPSS���

ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ��
��řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�ŶŗśŔşƎƊƈƅŔƓſŰƏƅŔ�ƓƆƔƆţśƅŔ���ƉŕƔŗƅ�ŚŕųųŦƈƅŔ�ŽƔŴƏś�řƔſƔƄ

�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ƓžƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƔƔƂśřŗƆų�ƒŧƅ�ŽŰƅŔ�ŘŪżŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ����
ŴƆřŞƆŗŪŒŧťƃŒ���

���Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ƉƏƄśƔ�ŶƔƈŠ���řŗƆų�ŗƅŕųƏ�ŖƜųŚŕ��ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔŘŪżŗ��
�����ƉƏśƔŪƅŔ�Ɠţ�Ɠž����������ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�řƔũƔŧƈƅ�řŸŗŕśƅŔ�řƔŧŔŧŷƙŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�ƉƏŬũŧƔ�ƉƔŨƅŔƏ�

����������������Ɖ»ƈ�ř»ŬŔũŧƅŔ�Ŷ»ƈśŠƈ�Žƅōś�ŜƔţ���řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�ūũŔŧƈƏ���řƔƈƏƄţƅŔ�������
�ŶƁŔƏŗ���řŗƅŕųƏ�Ļŕŗƅŕų�������Ə�Ļŕŗƅŕų��������Ɠž�ƉƔŷŪƏƈ�řŗƅŕų�������ŗŸŮřƔŬŔũŧ�ř����

ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�ŶƔŪƏś�ŢŲƏƔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏ�ƉƏśƔŪƅŔ�Ɠţ�Ɠž���
�ƅſŧ�¾ƍťŞ�������

�ƃŒŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ�Ƒż�ŔŶŬƃŒƍ�ũŧŒťƆ���
ƇƒƈŕƃŒ�ũŧŒťƆ������������� ŘœƈŕƃŒ�ũŧŒťƆ���������� 

�ƅººººŪŒ
ŗŪŧťƆƃŒ 

�ťťºººŵ
��������ŔŶŬƃŒ

�ťťºººŵ
ŔƚűƃŒ 

ŗŪŪŌƆƃŒ �ƅººººŪŒ
ŗŪŧťƆƃŒ 

��ťťºººŵ
��������ŔŶŬƃŒ
��ťťººŵ�

ŔƚűƃŒ 

ŗŪŪŌƆƃŒ 

�Ƈŕ»»»ƈƙŔ
ƓŸžŕŮƅŔ 

� �� řƈƏƄţ �¿»»»ƔƆŦ
ƓƊŕŗƏƊƅŔ 

� �� řƈƏƄţ 

řƔũţƅŔ ��� ��� řƈƏƄţ ƉƏśƔŪƅŔ � ��� řƅŕƄƏ 

šƜſƅŔ � ��� řƅŕƄƏ  
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ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ��
�ŧƈśŷŔřƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ƓƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ���

�
������řŸŗŕśƅŔ�řƔŧŔŧŷƙŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ũŰţ�Ƈś�řƔŗũśƅŔ�řƔũƔŧƈƅ���ƇƔƆŸśƅŔƏ��řƈƏƄţ����ūũŔŧƈƏřƅŕƄƏ�
�řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ������ƇŕŸƅŔ�¿ƜŦ�ƉƏśƔŪƅŔ�Ɠţŗ���ƓŬŔũŧƅŔ�������Ƈ�����Ƈ���ŧŧŷ�ƉŕƄƏ��ūũŔŧƈ

řƈƏƄţƅŔ�������ŧƈŔūũ����śŬũŧƈ�Ɠƅŏ�řƈŬƂƈ��řƔŧŔŧŷŏ�ƔƉ��Ə�ũƏƄŨƆƅśŬũŧƈƔƉ���ŜŕƊƚƅ����ƉŕƄƏ
ŧŧŷ�ūũŔŧƈ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏśŬũŧƈ�Ɣ���Ɖ�řŬũŧƈƏ���ũƏƄŨƆƅ�řŬũŧƈ�Ɠƅŏ�řƈŬƂƈ�ŜŕƊƚƅ����
�
�ŜţŕŗƅŔ�ũŕśŦŔ��ĻŕƔŧŰƁ�ūũŔŧƈƅŔ���������ĻŕƔœŔƏŮŷ�ŽƏſŰƅŔƏ��ſŰƉŕ�����řŬũŧƈ�¿Ƅ�Ɖƈ����¿»ƔƆŦ

�������šƜſƅŔ���řƔŧŔŧŷƙŔ�ƉƏśƔŪƅŔ���ƓƊŕŗƏƊƅŔ���ŽŰƏ��ŧţŔƏ����Ɖƈ�řŬũŧƈ������ƓŸžŕŮ»ƅŔ�Ƈŕ»ƈƙŔ��
Ə�řŬũŧƈ�řƔũţƅŔ��ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɠž�ŢŲƏƈƅŔ�ŶƔŪƏśƅŔ�ŖŬţ���

�ƅſŧ�¾ƍťŞ�������
ƃŒ�ƑƄŵ�ƇƒŵŨƍƆ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�ťŒŧżŊ�ťťŵŖŧœřŤƆƃŒ�ũŧŒťƆ��

��

ƇƒƈŕƃŒ�ũŧŒťƆ����������� ŘœƈŕƃŒ�ũŧŒťƆ������� 

Ƈ� ŗŪŧťƆƃŒ� ŔƚűƃŒ�ťťŵ� ��ŗŪŧťƆƃŒ űƃŒ�ťťŵœŘœŕƃ 

�� ƓŸžŕŮƅŔ�ƇŕƈƙŔ ���� ƓƊŕŗƏƊƅŔ�¿ƔƆŦ �� 

�� řƔŧŔŧŷƙŔ�šƜſƅŔ �� ŚŕƊŗƆƅ�ƉƏśƔŪƅŔ �� 

�� řƔũţƅŔ ��  

ŗŪŒŧťƃŒ�ŖŒťŊ��
�řŬŔũŧƅŔ�ŘŔŧŌ���Ɠƍ���ŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũŕŗśŦŔ������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�Śŕ»ųųŦƈ�ƓƆŷ�ŧƈśŸƈƅŔ�ƓŲ���ũ»ƈƏ�

�řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŕŗ�ŜţŕŗƅŔ����
���ŧœŕřŤƙŒ�ƇƆ�ŻťƌƃŒ�ťƒťšř���
Ō���ƅ�ŽŧƎƔ���ŽũŸśƆƓƅŏ������řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�ŽƔŴƏś�řƔſƔƄ���Ɠž��ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƔƔƂś���ƒŧ»ƅ�

ŘŪżŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�řŗƆų���
Ŗ�ŕƊŕƔŗ�Ɠƅŏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�Ɠž�řƔſƔƄƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�¿ƔƏţś�řƔſƔƄ��ŕƎśŠƅŕŸƈƅ�řƔƈƄ�ŚĻŕƔœŕŰţŏ���



 ��

Ş�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƉƔƏƄśƏ�ŉŕƊŗ�řƔſƔƄ�ƓƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŖƔũŧś�����

��ŧœŕřŤƙŒ�œƌŪƒƀƒ�ƑřƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�űœƆƈŊ�ťƒťšř���
����ŶŠŔũƈƅŔ�ƓƆŷ�ŵƜųƙŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ���������ŧŧ»ţƔƅ���ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�

�����ŕƎŬŕƔƁ�ŧŔũƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ųŕƈƊŌ��������ƓŷŔŧŗƙŔƏ�ŧƁŕƊƅŔƏ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƓƆŷ�ŜţŕŗƅŔ�ũƂśŬŔ�ŧƁƏ���
ƇŕƁ�ƉŌ�ŧŸŗŜţŕŗƅŔ�������

��ŕƎƈƍŌƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƓƆŷ�ŵƜųƛŕŗũųƈ�řŬŔũŧ������ϭ��ƌƊŕſŷ�řŬŔũŧ������Ə�
řŬŔũŧ��řƊŕſŷ��������Ə�ŧŔũƈ�řŬŔũŧ��������ƉƔŬũŧƈƅ�¿ƈŷ�řŮũƏ����řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ

���ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ƉƔŬũŧƈ�řŰŕŦƏ�ŜƔţ���ƉƔŰśŦƈƅŔ�űŸŗƏ�ƒƏŗũśƅŔ�ŽũŮƈƅŕŗ�ŵŕƈśŠƛŔ
ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈŗ�řƁƜŸƅŔ�ŚŔŨƏ�ƇƍƗŔ�Ɠƍ�ũƔƄſśƅŔ�Ɖƈ�ŵŔƏƊƗŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�Ɠƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�����

���ŧƒƂŽřƃŒ�ƅƒƒƀř�Ƒż�ŗƆťŤřŪƆƃŒ��ŘœűűŤƆƃŒ�¾œƂŬŊ�ťƒťšř��
�������ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƔƔƂśƅ�řƔũŠŮƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ���Ŷƈ�ŕƎŗŬŕƊśƅ�ƃƅŨƏ��

ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�ŕƎŗ�ũƈƔ�ƓśƅŔ�řƆţũƈƅŔ�����

���ŧœŕřŤƙŒ�ŗƄőŪŊ�ųƍƈ�ťƒťšř���
ƓƆƔ�ŕƈƄ�řƆœŬƗŔ�ŵƏƊ�ŜţŕŗƅŔ�ũŕśŦŔ���


�¿ƏƗŔ�¿ŔŎŬƅŔ��ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ūƔƂƔƏ�ŹŔũſƅŔ�¿ƈƄŌ���

�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ���ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ūƔƂƔƏ�ōųŦƅŔ�ŽŮƄŔ���

��ŜƅŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ��ŚŕųųŦƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ũŗƄŌ�ƇƈŰ�������ƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔ�ūƔƂƔƏ����

���ŧœŕřŤƙŒ�ŗƄőŪŊ�ŗŹœƒŮ��
����ūƔƂƔ�ũŕŗśŦŔ�¿ƈŸŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�Ō�ƈƊŕ���ũƔƄſśƅŔ�ų����������Ƈ»ŝ���ƓŷŔŧ»ŗƙŔƏ�ŧ»ƁŕƊƅŔƏ�ƒũŰŗƅŔ

ƌśƜƔŧŸśƏ�ƌśŕŴţƜƈ�ŉŔŧŗŐŗ�ƇŕƁ�ŧƁƏ���ŽũŮƈƅŔ�ƓƆŷ�řŲũŷ���
�����ťƔũŕśŗ�ũŕŗśŦƛŔ�űũŷ�Ƈŝ��������������������Řũ»ŗŦ�ƇƎƅ�Ɖƈƈ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƓƆŷ�

Ɠž�Ɖŷ�¿Ƃśƛ�řƔŗũśƅŔ�¿ŕŠƈ����řƊŬ���ƀţƆƈ����
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��������ƓƆŷ�řƔƅƏƗŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�¿ƈśŮŔ�ŜƔţ������������ŧŔũ»Ɣ�ŚŕųųŦƈ�ŕƎƊƈ�ŚŕųųŦƈ
�����������������������řžŕ»Ųŏ�Ƈ»ś���ŚŕųųŦƈ�¿ƈŷ�ŕƎƊƈƏ�ŕƎţƔţŰś�ŧŔũƔ�ŉŕųŦŌ�ƉƈŲśś�ŚŕųųŦƈƏ�ŕƎśƆƈƄś

�������ƓƆƔ�ŕƈƔž�ŚŪƄũś�ƓśƅŔ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŉŔũŊ�ƓƆŷ�ćŉŕƊŗ�ŚŕųųŦƈ���
Ō��ŖƔśũś��řƈŬƁ�Ə�ŖũŲ�Ə�šũų�Ə�ŶƈŠ�Ɖƈ�řƔŲŕƔũƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ����
Ŗ��¿ŲžŌ�ŘũƏŰŗ�ŜƅŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ŢƔŲƏś����
Ş�řƆœŬƗŔ�ŧŧŷ�ŘŧŕƔŪ����
ŧ�¿ƈŷŔ�Ɖƈ�Ļƛŧŗ�ƇƈŰ�řƈƆƄŗ�ŜƅŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�řƔŔŧŗ�¿ŔŧŗśŬŔ������

���������������Śţŗ»ŰŌ�Ŝ»Ɣţ���ƉƏ»ƈƄţƈƅŔ�ŕƎŗ�ƑŰƏŌ�ƓśƅŔ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�ŉŔũŠŐŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�ŧƁƏ�
ŕƈƄ�ƓœŕƎƊƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŘũƏŰ�ƇƁũ�ƀţƆƈƅŔ�Ɠž�������

���ŧœŕřŤƙŒ�ŔƒŧŞř���
�������������Ɖƈ�řƊƏƄƈ���řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�Ɖƈ�řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�ƓƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ŖƔũŠśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ

���ũŕŗśŦƛŔ�ŚŕŗŝƏ�ƀŧŰ�ŧŕŠƔƙ�Ļŕŗƅŕų����

���ŧœŕřŤƙŒ�žƒŕűř���
����������������ŉŕ»Ɗŗ�Ɠ»Ɔŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƇƎƔŧƅ�ŢŗŰŌ�ƉŌ�ŧŸŗ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ƓƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś�Ƈś

ſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ťƔũŕśŗ���ƇƔƍŕ�����������ūũŧƈƅŔ�Ŷƈ�ƒŧƏŠƏŗ�ƃƅŨƏ����ƉƔśŰţ�ŶƁŔƏŗ�
řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�ƇƔƂƈƅŔ���

����ŧœŕřŤƙŒ�ŠƒšŮř���
���������������ř»ƔƈƄ�ŚŕƈƜŷ�Ɠƅŏ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�¿ƔƏţś�Ƈś�ŜƔţŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ŜţŕŗƅŔ�ŢţŰ

�����¿ƏƗŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ƓųŷŌ�ŜƔţ�������ƓƊŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔƏ���řŠũŧ��������ŜƅŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔƏ��řŠũŧ
�����řŠũŧ����

�����������ƉƔŗ�ŘũƏŰţƈ�ŕƎƔƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ŖƅŕųƆƅ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƉƏƄś�ƃƅŨŗƏ��Ɠƅŏ�ũſŰ����
řŠũŧ���



 ��

��ŧœŕřŤƙŒ�ťƍƈŕ�¾ƒƄšř���
Ō�ŧœŕřŤƙŒ�žťŮ��

�ŧƄōśƅŔ�ƇśũŕŗśŦƛŔ�ƀŧŰ�Ɖƈ¿ƜŦ�Ɖƈ����

�ƇƒƆƂšƆƃŒ�ƇƆ�ŗƈŞƃ��

��������������ƉƔŰ»śŦƈƅŔ�ƉƔ»ƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řƊŠƅ�ƀŕſśŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ŜţŕŗƅŔ�ƀƂţś
�ƇƁũ�ƀţƆƈ����ũƔƄſśƅŔ�ųŕƈƊƗ�ũŕŗśŦƛŔ�ŧƏƊŗ�¿Ɣŝƈś�ƒŧƈ�ƓƆŷ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�

�ŔųƈƊƅ���ƓŷŔŧŗƙŔƏ�ŧƁŕƊƅŔƏ�ƒũŰŗƅŔ���������řŻŕƔŰ»ƅŔ�řţŰƏ���ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ŕƎśŗŬŕƊƈ�ƃƅŨƄƏ��
řƔƏżƆƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ��


�ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƗŒ��
�����������ƅŧŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�¿ƄƄ�ũŕŗśŦƛŔƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŧŕŸŗŌ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�Ƈś�ŜƔţ�ř

�ųŕŗśũŔ�ƉƏŬũƔŗ���ƓƍƏ�����řƊŕſŷ������������
��
�ũ� BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB��
��
��

Ɨ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉƔŗƔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏųŕƈƊ�řƅƛŧƅŔ�ƒƏśŬƈƏ�¿ƄƄ�ũŕŗśŦƛŔ�Ŷƈ�ũŕŗśŦƛŔ�
�ŕƎƊƈ�¿Ƅƅ���

�ƅſŧ�¾ƍťŞ�������
Ŋ�ƇƆ�¾Ƃƃ�űœŕřŧƙŒ�ŘƚƆœŶƆűœƆƈ¾ƂƂ�ŧœŕřŤƙŒ�ŴƆ�ŧœŕřŤƙŒ���

��

ƁũƇ ũŕŗśŦƛŔ�ųŕƈƊŌ ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ������ 

����
����
�� 

��ƒũŰŗƅŔ��
��ŧƁŕƊƅŔ��
��ƓŷŔŧŗƙŔ 

��Ə���
��Ə���
��Ə� 

�ŧƊŷ�¿Ŕŧ������Ə���
 ����� ���� ������
 ����� ���� ���� 

�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ���á ���Ə�  � ����Ə�Ɖ�řƔũţ�ŚŕŠũŧƅ� �����
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����¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔ��ƇƁũ�������ŚƜƈŕŸƈ�ƉŌ�ųŕŗśũƛŔ����¿Ƅ�ƉƔŗ�ųƈƊ��Ō�Ɖƈ�ųŕƈƊ���ũŕ»ŗśŦƛŔ�
���������������¿»ƄƄ�ũŕŗśŦƛŔ�ƉŌƏ���řƂŬśƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ųŕƈƊŌ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�¿ƄƄ�ũŕŗśŦƛŔƏ

�ƀŕŬśƛŔ�Ɖƈ�È¿ŕŷ�ƒƏśŬƈ�ƓƆŷ���

Ŗ��ŧœŕřŤƙŒ�Řœŕś���
�ŜƔţ��ũŕŗśŦƛŔ�Řŧŕŷŏ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ũŕŗśŦƛŔ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈ�ŧŕŠƔŏ�ƇśƉŕƄŚŕŗŝ�¿ƈŕŸƈ��

ũŕŗśŦƛŔ��řƂƔũųƅŔ�ƋŨƎŗ����ƒƏŕŬƔ����Ə������������Ɖœ»ƈųƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ���¿ƏŗƂƈ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈ�ƏƍƏ���
ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ����

���ŧœŕřŤƙŒ�ƇƆŨ���
��ŧƔŧţśŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁ�����������¿ƏƗ�Ɠ»ƊƈŪƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ŖŕŬţŗ�ƃƅŨƏ���ũŕŗśŦƜƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ƉƈŪƅŔ�

������ũŕŗśŦƛŔ�ƓƆŷ�řŗŕŠƙŔ�ƓƎƊŌ�Ŗƅŕų�������Ə���řƂƔƁŧ������ũŕŗśŦƛŔ�ƓƆŷ�řŗŕŠƙŔ�ƓƎƊŌ�Ŗƅŕų�ũŦŊ
�������ŖŬŕƊƈƅŔ�ƉƈŪƅŔ�ƉŕƄž���řƂƔƁŧ�����ƉŕśƔŬŔũŧ�ƉŕśŰţ�ƒŌ���řƂƔƁŧ�����

���ŗƒőœŮšƗŒ�ŔƒƃœŪƕŒ��
�ƇŧŦśŬŔŜţŕŗƅŔ��ũŕŗśŦŔ� Ś ��řŬŔũŧƅŔ�ƓŲũž�ũŕŗśŦƛ�ƉƔśƆƂśŬƈ�ƉƔśƊƔŸƅ����

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒŇŒŧŞō���

Ŋ��ƐŧŲƈƃŒ�ŔƈœŞƃŒ���
řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�Ɠž�¿ŝƈś�ŧƂƅƏ���

���ŜţŗƅŔ�řƆƄŮƈŗ�řƁƜŸƅŔ�ŚŔŨ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űũŷ���
���ũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�řŗŕśƄƒƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈŗ�ůŕŦƅŔ����

��

��
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Ŕ�ƑőŒŧŞƗŒ�ŔƈœŞƃŒ����
���ŧŌ�ŉŕƊŗ�Ɠž�¿ŝƈśƏŘŔ���śƅŔ�ŉŔũŠŏƏ�řŬŔũŧƅŔ��ƓƊŔŧƔƈƅŔ�ƀƔŗų�ƅ������ƀžƏ�ƃƅŨ�ƇśƏ�şœŕśƊƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆ

řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ���
���řŬũŧƈ�ƓƍƏ��ŜţŗƅŔ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔ��¿ƔƆŦŔƓŸžŕŮƅŔ�ƇŕƈƙŔ�řŬũŧƈƏ�ƓƊŕŗƏƊƅ�ƅŔ�řŬũŧƈƏřƔũţ�

ŸŗŕśƅŔƉƏ�řƔũƔŧƈƅ���ƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ���ƇƔƆŸśB���ŘŪŻ���ƉƏśƔŪƅŔƏ�šƜſƅŔ�řŬũŧƈƏ������ŜƏ»żƅŔ�řƅŕƄƏƅ�ƉŕśŸŗŕśƅŔ�
�řƔƅƏŧƅŔƏ��ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁƓƆƔ�ŕƈŗ���

Ō��� ���������ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�řƔũƔŧƈ�Ɖƈ�ƉŨŏ�ƓƆŷ�¿ŰţB��ŘŪŻ���Ƈ»Ɓũ�ƀţƆƈ������Ɖ»ƈ�ƉŨŏƏ��
Ŕ�ŉŔũŠŐŗ�řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�ƇƁũ�ƀţƆƈ�řŬŔũŧƅ������ 

Ŗ���Ū���������������ř»ŬũŧƈƅŔ�ũƔŧ»ƈŗ�Ɠ»ƂśƅŔ�ŜƔţ���ŕƎƔƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś�ŧŔũƈƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ŘũŕƔ
������������ŘŧţƏƅŔ�ƓƎƊŌ�ƇƎŲŸŗ�ƉŕƄ�ŜƔţ���ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ūũŧƔ�ƒŨƅŔ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūũŧƈƏ
����������������ũƔŧ»ƈƅŔ�Ŷ»ƈ�ƀŕ»ſśƛŔ�Ƈś�ŜƔţ���ƓƅƏƗŔ�ŘŧţƏƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɖƈ�ŖũśƁŔ�¿ƔƆƂƅŔƏ�ƓƅƏƗŔ

����Ÿŗ�řŬũŧƈƅŔ�ŘũŕƔŪ�ƓƆŷ�ūũŧƈƅŔƏ��������Ɠ»ƅƏƗŔ�ŘŧţƏƅŔ�ūƔũŧś�Ɖƈ�ūũŧƈƅŔ�ƓƎśƊƔ�ŕƈŧ
���������ř»ƔſƔƄ�šũŮŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƇƏƂƔ�Ƒśţ�ƃƅŨƏ�ƉƔƈƏƔŗ�ƇŔŧŦś»ŬŔ������Śŕ»ųųŦƈƅŔ�ŉŕ»Ɗŗ�Ə�

������������Ɠž�ŵƏŲƏƈ�¿Ƅƅ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ŚŕųųŦƈ�¿ƈŷ�ŖƜųƅŔ�ƓƆŷ�¿ƎŬƔ�ƃƅŨƏ���řƔƈƔƍŕſƈƅŔ
�ƓƅƏƗŔ�ŘŧţƏƅŔ���

Ś���������������Ɖŷ�ŘũŗŦƅŔ�ƇƎƔŧƅ�ƉŕƄ�ŘũŕśŦƈƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�űŸŗ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�Ŵţƛ�
������������ųųŦƈ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŧƈƅŔ�ƇƎŬũŧ�ŧƁ�ƉŕƄ�řƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�ūũŧƈ�ƉƗ�ŚŕųųŦƈƅŔ
��������������ŧƔŧŸƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŘŧŷŕŬƈŗ�ƇŕƁ�ŜţŕŗƅŔ�ƉƄƅ��ŧƈƅŔ�ƓƆŷ�řƆŝƈŌƏ�ŧƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ�¿ƈŮƔ

ŚŕųųŦƈƅŔ�ƉƈŚŕƔŲŕƔũƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�� 

Ŝ����������������ƉƔƏƄśƏ�ŉŕƊŗ�řƔſƔƄ�ŜƔţ�Ɖƈ���ƇƔƍŕſƈƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�ƓƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŖƔũŧś�Ƈś
�ŚŕųųŦƈ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ɠž�řƔƈƔƍŕſƈ� 

Ş�����������ř»ƔŗũŸƅŔ�ř»żƆƅŕŗ�ůśŦś�ŚŕųųŦƈ�ƉũŲţŌ�ŧƁ�ŚŕŗƅŕųƅŔ�űŸŗ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�Ŵţƛ
������ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŕƎŬŕƔƁ�ŧŔũƈƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�¿ŕŠƈ�ŞũŕŦ��ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ����¿ŧƔ�ŕƈƈ

�ŕƎƊƔƏƄś�řƔſƔƄƏ�ŚŕųųŦƈ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƉƎśũŧƁ�ƓƆŷ� 
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��ŔŧŌ�ŧŔŧŷŏ�ŘřŬŔũŧƅŔ��ŗ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ūƔƂƔ�ũŕŗśŦŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŕ����
�����řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔ����řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�Ɖƈ����ŕƎƔƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųśƏ����ŧŕŠƔƙ��Ə�ƀŧŰ�Śŕŗŝ

ũŕŗśŦƛŔ���
��ŚŕţũśƂƈƅŔƏ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�ƇƔŧƂśƏ�ŕƍũƔŬſśƏ�şœŕśƊƅŔ�¿ƔƆţśƏ�řƔœŕŰţƙŔ�ŚŕŠƅŕŸƈƅŔ�ŉŔũŠŏ�����
��
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žƯŚŴƫř�ƪƈƠƫř��
���

�ŪŗŚŤƳƷźǀƀƠţƹ�ŠſřŹŶƫřŚ��
��
��
��
¾ƍƕŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞō���
��
ƑƈœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞō���
��
ŚƃœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞō���
��
�ŧœŕřŤŒƃŒŰŧŽƑƃƍƕŒ�ŗƒ�œƋŧƒŪŽřƍ���
��
�ŧœŕřŤŒƃŒŰŧŽŗƒƈœśƃŒ�ŗƒ�œƋŧƒŪŽřƍ���
��
ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœƒŮƍř���
��
ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšŧřƀƆ���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
�ŝőœřƈœƋŧƒŪŽřƍ�ŗŪŒŧťƃŒ��

ĻŕŲũŷ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�¿ƏŕƊśƔ�ƗşœŕśƊƅŔ�ũƔŬſśƏ�řŬŔũŧƅŔ�űƏũžƏ�řŬŔũŧƅŔ�řƆœŬ����
�¾ƍƕŒ�¾ŒŌŪƃŒ��
�ƓƆŷ�ůƊ��ƓƆƔ�ŕƈ������������ŻŮºƃŒ�ŗŕƄű�Ɛťƃ�œƌƆƒƒƀř�Ƒźŕƈƒ�ƑřƃŒ�ƑŰœƒŧƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�űœƆƈŊ�œƆ

ƉŨźŕ�ƑŪœŪƕŒ�ƇƆœśƃŒ�� ��
ů�ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�Ɠž�¿ƏƗŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ƓƆŷ�řŗŕŠƙŔ�Ƈś�ŧƂƅ�������

�ƑƈœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ��
ůƊ�ƓƆŷ����ƓƆƔ�ŕƈ�����ƒƀřƃŒ�ŖŒťŊ�œƆ����ƅƒƒƀř�Ƒż�ŗƒƆƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤƆƃŒ�ŻƒŲƍřƃ�ŗšŧřƀƆƃŒ�ƅƒ

ƉŨźŕ�ƑŪœŪƕŒ�ƇƆœśƃŒ�ŻŮƃŒ�ŗŕƄű�Ɛťƃ�ƑŰœƒŧƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ���� ��
ů�ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�Ɠž�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ƓƆŷ�řŗŕŠƙŔ�Ƈś�ŧƂƅ������

ŚƃœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ��
�ƓƆŷ�ůƊ����ƓƆƔ�ŕƈ��������������¾ºŞŊ�ƇºƆ�ƅƒƋœºŽƆƃŒ�ŘœºűűŤƆƃ�ŖœűŶƆƃŒ�ŗƒƆƂƃŒ�ŘŒŧƒťƀřƃŒ�œƆ

řƃ�ŖŒťŊ�œƌŽƒŲƍřƑŪœŪƕŒ�ƇƆœśƃŒ�ŻŮƃŒ�ŗŕƄű�Ɛťƃ�ƑŰœƒŧƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ƅƒƒƀ�� ���
�ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�Ɠž�ŜƅŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�ƓƆŷ�řŗŕŠƙŔ�Ƈś�ŧƂƅů�������

¾ƍƕŒ�ůŧŽƃŒ�ŧœŕřŤŒ���
�����ƓƆŷ�¿ƏƗŔ�űũſƅŔ�ůƊƓƆƔŕƈ������ƙř�������ƐƍřŪºƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍ���

�≥ á ��ƍ����Œ�ŘœűűŤƆŕ�ŗŪœƀƆƃŒ�ƑŰœƒŧƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�űœƆƈŊ�Ƒż���ŧºƒźřƆƃ�ƐŨºŶř�ƅƒƋœŽƆƃ
ũƈŞƃŒ�����������ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ŖŕŬţ�Ƈś�űũſƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ƀƂţśƆƅƏ�Ə�ŽŔũ»ţƊƛŔ���ƒũŕ»ƔŸƈƅŔ�

Ə�řƈƔƁ�Ś��ƃƅŨ�ŢŲƏƔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏ����
��
��
��
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ�������
ŚœƈƗŒƍ�ŧƍƂŦƃŒ�Ƈƒŕ�ƑŰœƒŧƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŧœŕřŤŒ�Ƒż�ŗƒőœŮšƗŒ�ŗƃƙťƃŒ��

��

�ũœƒƀƆƃŒŊƍƊűœƆƈ ŧƒźřƆƃŒ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ ŻŒŧšƈƙŒ�
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

ŗƆƒſ��Ř� ŗƃƙťƃŒ 

ũƏƄŨ ��� ���Ə�� ���Ə� ���ƐŧŮŕƃŒ��
 ŜŕƊŏ ��� ���Ə�� ���Ə� 

���Ə� �ŧƊŷ�řƅŔŧ
��Ə� 

ũƏƄŨ ��� ���Ə�� ���Ə� ��ťſœƈƃŒ� 

ŜŕƊŏ ��� ���Ə�� ���Ə� 

���Ə� �ŧƊŷ�řƅŔŧ
��Ə� 

ũƏƄŨ ��� ���Ə�� ���Ə� ���ƑŵŒťŕƗŒ 

ŜŕƊŏ ��� ���Ə�� ���Ə� 

���Ə� �ŧƊŷ�řƅŔŧ
��Ə� 

ũƏƄŨ ��� ���Ə�� ���Ə�� ��¾ƂƂ�ũœƒƀƆƃŒ� 

ŜŕƊŏ ��� ���Ə�� ���Ə� 

���Ə� �ŧƊŷ�řƅŔŧ
��Ə� 

�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�řŠũţƅŔ�Ś�řƈƔƁ��Ə��ƒƏŕŬś���Ə���

���ŴţƜƈƅŔ�ƉƈƓž����ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ������������������ŧ»Ɗŷ�ř»ƔƅƏŧŠƅŔ�Ś�Ɖƈ�ũŗƄŌ�řŗƏŬţƈƅŔ�Ś�řƈƔƁ�ƉŌ
�ƌƅƛŧ�ƒƏśŬƈ��Ə�ƊƊŐž�řƔƆŷƏ�ŕ�ƒũſŰƅŔ�űũſƅŔ�űžũƊ��ƒŌ��¿ƔŧŗƅŔ�űũſƅŕŗ�¿ŗƂƊƏƊŌƌ���

ƐƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍƒ�=á ��ƍ������ƑŰœƒŧƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�űœƆƈŊ�Ƒż
ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤƆŕ�ŗŪœƀƆƃŒƁƃŦƍ�ŚœƈƗŒƍ�ŧƍƂŦƃŒ�ƑřŵƍƆŞƆ�Ƈƒŕ��ŧƍƂŦƃŒ�ŠƃœŮƃ������

�ŧƒŪŽřƑƃƍƕŒ�ŗƒŰŧŽƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ��
Ɖƈ�������ŷ�ũƏƄŨƅŔ�ƀƏſś�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŴţƜƈƅŔ����ŵƏƈŠƈ�Ɠž�ŜŕƊƙŔ�ƓƆ��ųŕ»ƈƊŌ�ſśƅŔ�ũ»ƔƄ�

Řŧţ�ƓƆŷ�¿Ƅ�řŝƜŝƅŔ¿ƄƄ�ũŕŗśŦƛŔ�ƓžƏ�����
΃��� �ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ��

ũƔŬſśƏƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž��ŜŕƊƙŔ�ƓƆŷ�ũƏƄŨƅŔ�ƀƏſśƅ�ŜţŕŗƅŔ�ƒũŰŗ���
�������������Řũ»ŬƗŔ�ƓųŸś�ŜƔţŗ�řƔƁũŮƅŔ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�Ɠž�řŰŕŦƏ�ƑŝƊƗŕŗ�řųƔţƈƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ɠƅŏ�ŶŠũƔ

�ŝƊƘƅ��ƌƔųŸś�ƛ�ŕƈ�¿ŸžƏ�¿ƏƁ�Ɖƈ�ũƄŨƆƅ����ƉƏ»Ƅś�Ŝ»Ɣţŗ�ŕ»ƎƅŕŸžŌƏ�ŕƎƅŔƏƁŌ�ƓƆŷ�ũųƔŬśž�Ƒ



 ��

ƛŔ��ţ�ũŝƄŌ�ƓŝƊŨ��������ƒũ»ŦŌ�řƎŠ�Ɖƈ�ũƄŨƅŔ�Ɖƈ�ŕţŕśſƊŔ�¿ƁŌƏ�ũƄŨƅŔ�Ɖƈ�ũƏƈƘƅ�ŕŗƔũŠś�¿ƁŌƏ�Ŕũ
����������������ř»Ɣƅŕŷ�ŚŔũŧ»Ɓ�ƇŪƆśŬƔ�ƌƔž�ƀƏſśƅŔ�¿ŸŠƔ�ŕƈƈ�řſƆśŦƈ�ŧŕŸŗŌ�ƓƆŷ�ƒƏśţś�ŘũŧƁ�Əƍ�ũƔƄſśƅŔ

��ũƔƄſśƅŔ�ƓƆŷ�ŘũŧƂƅŕž�ƑŝƊƗŔ�ƒŧƅ�ũžŔƏśś�ƛ�ŕƈŗũƍŸſśũƈ�ŘũŧƁ�Ɠ��ƛ�ũƏƄŨ»ƅŔ�ƒŧƅ�ŕƔŪƔũŻ�ř
�ŧŔƏƈƅŔ�ūſƊ�ƇƔƆŸś�ŧƊŷ�Ƒśţ�ũƏƄŨƅŔ�ƒŧƅ�ŧƏŠƏƈƅŔ�ƒƏśŬƈƅŔ�Ƒƅŏ�¿Űś�ƉŌ�ŜŕƊƙŔ�Ɠž�ŕƎƊƄƈƔ

ŘũŧƂƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŧƔŪś�ƓśƅŔ���ŚŕƔŪƅŔ��������������

Ŕ��ťſœƈƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ��
ũƔŬſśƏ�����������Əƍ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�ŜŕƊƙŔ�ƓƆŷ�ũƏƄŨƅŔ�ƀƏſśƅ�ŜţŕŗƅŔ���ƉŌ���řŠũŧŗ�ŽŰśś�ŜŕƊƙŔ

��ƅŔ�Ɖƈ�ƑƆŷŌ�������ƅŔ�řƆţũƈ�Ɠž�ũƏƄŨƅŔ�Ɖŷ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ƀƆƂƅŔƏ�¿ŠŦ�ƓŬŕŬƗŔ�Ɖƈŕŝ����ŕƎŗ�ũƈƔ�ƓśƅŔ�
�������������Ɠ»śƅŔ�řƔŬ»ſƊƅŔƏ�řƔƈŬŠƅŔƏ�řƔŠƏƅƏƔŬſƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŶŠŔũ�ƃƅŨƏ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ
����������řœŮ»ƊśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɠž�ƉƔŕŗśƅŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�řƆţũƈƅŔ�ƃƆś�Ɠž�ƉƔƊŗƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŜŕƊƙŔ�ŕƍũŗŦś

���ƄŨƅŔƏ�ŜŕƊƙŔ�ƉƔŗ�řƔŷŕƈśŠƛŔ���������ƓśƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔƊƔŧƅŔ�ƌƈƔƁƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�řžŕƂŝ�ŉƏŲ�Ɠž�ũƏ
ŕƎƔƆŷ�Ŵŕſţƅ�ƒũƏũŲ�ƌƊŔ�Ɛũś�řƔŕƈţƅŔ�Ɖƈ�ŞŕƔŬŗ�ŘŕśſƅŔ�ųƔţś��ũŰŦ���������������

Ŝ���ƑŵŒťŕƗŒ�ŧƒƂŽřƃŒ��

�ũƔŬſśƏ���������ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�ŜŕƊƙŔ�ƓƆŷ�ũƏƄŨƅŔ�ƀƏſśƅ�ŜţŕŗƅŔ�ƓŷŔŧŗƙŔ�Əƍ�����Ɖ»ƆƈƔ�ŜŕƊƙŔ�ƉŌ
���ŠƛŔƏ�řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ɠƅŏ���������ŚŕŷƏ»ŲƏƈƅŔ�ƏţƊ�ũƏƄŨƅŔ�¿ƔƈƔ�ŕƈƊƔŗ���řƔŗŧƗŔƏ�řƔŷŕƈś

�¿ŝƈ��řƔƈƆŸƅŔ����ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ���řŬŧƊƎƅŔ���ŕƄƔƊŕƄƔƈƅŔ����
��ŕƈƄƒũżś�ƀƏũſƅŔ�������������ŒŮ»ƊƅŔ�řƔŗũś�Ɠž�řŸŗśƈƅŔ�ƉƔŧƅŔƏƅŔ�ŕƎŸŗśƔ�ƓśƅŔ�řœŮƊśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�Ƒƅŏ�

������������ŧ»Ÿśƅ�ŕƈƎƊƔŗ�řƔũƍƏŠ�¿ŰŔƏž�ŶŲś�ŕƎƊŌ�ŜƔţ�ŚŕƊŗƅŔƏ�ƉƔƊŗƅŔ�ƉƔŗ�����ũƏŧ»ƅ�ūƊ»Š�¿»Ƅ�Ř
��ƌŗ�ųƏƊƈƅŔ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�������������ř»ƔŷŕƈśŠŔƏ�ř»ƔƈƔƆŸśƏ�řƔƏŗũś�ŔŧƏƔƁ�ƑŝƊƗŔ�ƓƆŷ�űũſś�Ƈŝ�ƉƈƏ���

�ƛ�řƔŬſƊƏ��ŕƎƆŝƈ�űũſƔ���ũƄŨƅŔ�ƓƆŷ����������ƓƊŔŧ»ŠƏƅŔ�Ŗ»ƊŕŠƅŔ�ƓƆŷ�ŕƈƎƊƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ƀŝŗƊś�řƔƆŷƏ
��������������Ɠ»ŝƊƛŔ�ƉƏŧ�ũƄŨ»Ɔƅ�ŚŕƔũţƅŔ�űŸŗ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�řœŮƊśƅŔ�ŚƛŕƄƏ�ŢƔśś�ĻŕŲƔŌ���ƓžũŸƈƅŔƏ

ŧŗƙŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ƓƆŷ�ƋŧŷŕŬśŵŔ���ŕŗŰƅŔƓų���������������



 ��

���������������Ə�ũƏƄŨ»ƅŔ�ŧƊŷ�ƌƊƈ�¿ƁŔ�ŜŕƊƙŔ�ŧƊŷ�ŚŔŨƅŔ�ũƔŧƂś�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ũƔŮśŌ�Ɖ
���ƉƏũŗŸƔ�ũƏƄŨƅŔŷ����řƂŝŗ�ƇƎśŔũŧƁ�ƉŌ������řƆţũƈ�ƓžƏ�ŜŕƊƙŔ�Ɖƈ�ũŗƄƗŔřƔŬŕŬ�ƅŔ�śƈųŬƏř��ŴţƜƔ�
����ũƏƄŨƅŔ�ƇƔƔƂś�ƉŌƊƗſŬƎƇ���������ƊƔŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔƏ�řŲŕƔũƅŔ�ŵƏŲƏƈ�Ɠž�ŜŕƊƙŔ�ƇƔƔƂś�Ɖƈ�ƑƆŷŌ��ŕƈ

�ŜŕƊƙŔƓƆŷŌƒƏżƆƅŔ�ũƔŗŸśƅŔ�Ɠž����ƉƈŕŲƅŔ���������������

ť���¾ƂƂ�ũœƒƀƆƃŒ��

ũƔŬſśƏ�����ũƏƄŨƅŔ�ƀƏſśƅ�ŜţŕŗƅŔ�����¿ƄƄ�ūŕƔƂƈƅŔ�Ɠž�ŜŕƊƙŔ�ƓƆŷ�Əƍ���ŖƜųƅŔ�ƉŌ���ŔƏ»ƁƏſś�
������������ŖƜ»ųƅŔ�ƉŌ�Ɠƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��ƓŷŔŧŗƙŔƏ�ŧƁŕƊƅŔƏ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ųŕƈƊŌ�Ɠž�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ƓƆŷ�

ƔŸśƈśŔƏ�ŗ�¿ŝƈ�ŚŕſŰ��ŧƂƅŔ�Ə�ŘŌũŠƅŔƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ŪƔƈśƅŔƏ�¿ƔŦśƅŔ�ƓƆŷ�ŘũřƔƂƔŗųś���

ƑƈœśƃŒ�ůŧŽƃŒ�ŧœŕřŤŒ���
��ƅŔ�űũſƅŔ�ůƊƓƊŕŝ���ƓƆŷ���ƓƆƔŕƈ�����ƙř�������ƐƍřŪºƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍ���

� ≥ á ��ƍ����œƒŧƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�űœƆƈŊ�ƑżƎŨŶř�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤƆŕ�ŗŪœƀƆƃŒ�ƑŰ��ŧºƒźřƆƃ�
���ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŗŪŪŌƆƃŒ���ŗƆƍƂš��ŗƃœƂƍ�������ƀƂţśƆƅƏ��������ų»ŬƏśƈƅŔ�ŖŕŬ»ţ�Ƈś�űũſƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ

��ƓŗŕŬţƅŔƏ���ƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔƏ��řƈƔƁ�Ś���������ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�řŬ»ŬŎƈƅŔ�ũƔżśƈƅ� ĻŕƂŗų���ř»ƈƏƄţ
řƅŕƄƏƏ�ƃƅŨ�ŢŲƏƔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔƏ����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ�������
�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŗŪŪŌƆƃŒ�ŧƒźřƆƃ�Ĺœƀŕű�ƑŰœƒŧƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŧœŕřŤŒ�Ƒż�ŗƒőœŮšƗŒ�ŗƃƙťƃŒ���

�ŗƃœƂƍ���ŗƆƍƂš���
ƃŒŊƍ�ũœƒƀƆƊűœƆƈ ŧƒźřƆƃŒ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ �ŻŒŧšƈƙŒ

ƐŧœƒŶƆƃŒ 

ŗƆƒſ��Ř� ŗƃƙťƃŒ 

řƅŕƄƏ ��� ���Ə�� ���Ə� ��ƐŧŮŕƃŒ���
 řƈƏƄţ ��� ���Ə�� ���Ə� 

���Ə� �ŧƊŷ�řƅŔŧ
��Ə� 

řƅŕƄƏ ��� ���Ə�� ���Ə� ��ťſœƈƃŒ� 

řƈƏƄţ ��� ���Ə�� ���Ə� 

���Ə� �ŧƊŷ�řƅŔŧ
��Ə� 

řƅŕƄƏ ��� ���Ə�� ���Ə� ��ƑŵŒťŕƗŒ� 

řƈƏƄţ ��� ���Ə�� ���Ə� 

���Ə� �ŧƊŷ�řƅŔŧ
��Ə� 

řƅŕƄƏ ��� ���Ə�� ���Ə� ��¾ƂƂ�ũœƒƀƆƃŒ� 

řƈƏƄţ ��� ���Ə�� ���Ə�� 

���Ə� �ŧƊŷ�řƅŔŧ
��Ə� 

�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�řŠũţƅŔ�Ś�řƈƔƁ��Ə��ƒƏŕŬś���Ə���
������ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɠž�ŴţƜƈƅŔ�Ɖƈ�������řƈƔƁ�ƉŌ�Ś������Ɖƈ�ũŗƄŌ�řŗƏŬţƈƅŔ��Ś��ŧŠƅŔ���ř»ƔƅƏ

����ƌƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ��Ə�����������ƒŌ��¿ƔŧŗƅŔ�űũſƅŕŗ�¿ŗƂƊƏ�ƒũſŰƅŔ�űũſƅŔ�űžũƊ�ŕƊƊŐž�řƔƆŷƏ�
ƌƊŌ��ƐƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍƒ��  ��ƍ�    á �����ŧºƒƂŽřƃŒ�űœƆƈŊ�Ƒż

���ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤƆŕ�ŗŪœƀƆƃŒ�ƑŰœƒŧƃŒ������ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŗŪŪŌƆƃŒ�ŧƒźřƆƃ�Ĺœƀŕű����ŗƃœƂƍƍ�ŗƆƍƂš��
�ŠƃœŮƃ�ƁƃŦƍ���ŗŕƄűƃŒŗƃœƂƍ�����

�ŧƒŪŽř�ŗƒŰŧŽƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŗƒƈœśƃŒ��
Ɖƈ�������ƀƏſś�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŴţƜƈƅŔ��řƅŕƄƏƅŔ�řŗƆų���ƓƆŷ����řƈƏƄţƅŔ�řŗƆų���ŵƏƈŠƈ�Ɠž�ųŕ»ƈƊŌ�
ŔũƔƄſśƅ�řŝƜŝƅŔŘŧţ�ƓƆŷ�¿Ƅ�¿ƄƄ�ũŕŗśŦƛŔ�ƓžƏ�����
΃��� �ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ��

ũƔŬſśƏƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�řƈƏƄţƅŔ�řŗƆų�ƓƆŷ�řƅŕƄƏƅŔ�řŗƆų�ƀƏſśƅ�ŜţŕŗƅŔ�ƍ�ƉŌ�Ə���
�� ũžƏś�řƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�řƅŕƄƏƅŔ�ūũŔŧƈ�Ɠž�řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ���



 ��

�� řƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈ�Ɖƈ�¿ŲžŌ�řƅŕƄƏƅŔ�ūũŔŧƈ�Ɠž�řƔſŰƅŔ�řœƔŗƅŔ�ųŗŲ� 

�� Ɖƈ�ũŝƄŌ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚƜţũƅŔ�ƇŴƊś��řƅŕƄƏƅŔ�ūũŔŧƈ�řƈƏƄţƅŔ�ūũŔŧƈ�� 

�� �������������ŽŕŸ»Ų�ř»ŗƆųƅŔ�ŢƊƈśƏ�řŗƆųƅŔ�ƓƆŷ�ƒũƏŧ�ƓţŰ�ůţž�ƒũŠś�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ
ŴƊ�ũŕŰŗƙŔ�řƔŗų�ŚŔũŕ���

Ŕ��ťſœƈƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ��
ũƔŬſśƏ������������ƉŌ�Əƍ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�řƈƏƄţƅŔ�řŗƆų�ƓƆŷ�řƅŕƄƏƅŔ�řŗƆų�ƀƏſśƅ�ŜţŕŗƅŔ���ŖśŔũ

�������������ŉŕųŷ�ƓƆŷ�ũŝŎƔ�ŕƈƈ�řƈƏƄţƅŔ�ŽŴƏƈ�ŖśŔũƅ�řŗŬƊƅŕŗ�Ŷſśũƈ�řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�ŽŴƏƈ
ƅŔ�řŸŗŕśƈƏ�ūũŧƈƅŔřŗƆų�ũƔƄſśƅŔ�řƔƈƊśƏ�ƔŧƅƇƎŧƂƊƅŔ�ŖƊŔƏŠ�řƔƈƊśƏ��ƆųƅŔ�ƒŧƅ�řŗ�����

Ŝ���ƑŵŒťŕƗŒ�ŧƒƂŽřƃŒ��
�ũƔŬſśƏ�����ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�řƈƏƄţƅŔ�řŗƆų�ƓƆŷ�řƅŕƄƏƅŔ�řŗƆų�ƀƏſśƅ�ŜţŕŗƅŔ�ƓŷŔŧŗƙŔ�ŖŕŗŬƘƅ�
řƔƅŕśƅŔ���

Ō��řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ��¿ŝƈ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ��ƉƔƔŸśƅŔ�Ɠž�řƈƔƆŬ�ūŬŌ�Ŷŗśś���

�� ŧƔŠ�ƓŸƈŕŠƅŔ�ƋũƔŧƂś�ƉƏƄƔ�ƉŌƀƏž�ŕƈž������

�� Ə�ƒũƔũţśƅŔ�ƉŕţśƈƛŔ�ŪŕśŠƔ�ƉŌŔ�řƆŗŕƂƈƅŔřƔŰŦŮƅ�� 

�� ŗŦƅŔ�ŖţŕŰƅ�řƔƏƅƏƗŔ�ƓųŸƔ�ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�Řũ�Ɖŷ�Řũƈŷ�ŧƔŪƔƛ�ƉŌ�ƓƆŷ��řƊŬ��� 

�� �ŘŧŕƈƅŔ�Ɠž�ůŰŦśƈ�řƅŕƄƏƅŔ�ūũŧƈĻŕƔƈƔŧŕƄŌƏ�ĻŕƔƏŗũś�� 

�� ��������ŧŸŗ�ƛŏ�řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ūũŧƔ�ƛ���ƋũƏũƈ�Ɠž�ŘũŗŦŗ�����ř»ƆţũƈƅŔ�ūƔũŧ»ś�
�řƔœŔŧśŗƛŔ�� 

Ŗ��řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ��ũƏŲţƅ�ƉƔŬũŧƈƅŔ�Əŷŧś¿ƈŸƅŔ�ƀŕųƊ�ŞũŕŦ�ŚŔũƏŧ� 



 ��

ť���¾ƂƂ�ũœƒƀƆƃŒ��

ũƔŬſśƏ¿ƄƄ�ūŕƔƂƈƅŔ�Ɠž��řƈƏƄţƅŔ�řŗƆų�ƓƆŷ�řƅŕƄƏƅŔ�řŗƆų�ƀƏſśƅ�ŜţŕŗƅŔ����

�� �������������ŘŪŕ»ŠƙŔ�¿Ɯ»Ŧ�ũƏŲţƅŕŗ�ŽƔŸŲƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�ũŗŠƔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔ�şƈŕƊũŗ
�ĻŕƔƈƆŷ�ƌśƔƏƂśƅ�řƔſƔŰƅŔ���

�� ������ũŮŷ�ŢƊƈƔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔ�şƈŕƊũŗŘ���ƅŔ�ŖƜųƆƅ�ŪœŔƏŠ����ƒũŦŌ�ŘũŮŷƏ�ƉƔƁƏſśƈ
�ƇƎŸƔŠŮśƅ�ŽŕŸŲƅŔ�ŖƜųƆƅ� 

�� �ŧƏŠƏ�Ɠž�Ƈśś�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�űũŷ�¿ŝƈ�řƅŕƄƏƅŔ�ūũŔŧƈ�Ɠž�řŝƔŧţ�ŚŕƔƊƂś�LCD �
śƄŠũŗ��Əũ� 

�� ūũŧƈ�Źũſś�řƅŕƄƏƅŔ�ūũŧƈ�ƒŌ�ŖƔżś�¿ŕţ�Ɠž�ůƂƊƅŔ�ŧŬƅ�řŬũŧƈƅŔ�Ɠž�� 

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœƒŮƍř���
����������ŕƎƊŷ�ŚŲŦƈś�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƀƔŗųś�ŉƏŲ�ƓžćŉŕƊŗƏ�����Śŕ»ŴţƜƈ�Ƒ»Ɔŷ�

ƓƆƔ�ŕƈŗ�ƓŰƏƔ�ƌƊŐž�ŜţŕŗƅŔ� 

��ŧƃŒ�ŝƋœƈƆ�ƑƆƆŮƆƃ�ŘœƒŮƍř�ƒœŘœƒŰ���

�ũũƂƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�Ɠž�řƔŬŔũŧ�ŘŧţƏ�¿Ƅƅ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ūƔƂś�ƇƔƍŕſƈ�ŚŕųųŦƈ�ŶŲƏ���
�ũũƂƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�Ɖƈ�ƓŬŔũŧ�¿Űž�¿Ƅƅ�řƈŕŷ�řƔƈƔƍŕſƈ�ŚŕųųŦƈ�ŶŲƏ�ŘŕŷŔũƈ���
����řƔŲŕƔũƅŔ�ƉƔƊŔƏƂƅŔƏ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�řƂžŔũƈ��������ƉŕƍũŗƅŔ�ƇƎž�¿ƎŬś�ƓśƅŔ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŕŗ�

ƌƅ�ƓƂųƊƈƅŔ�ŖƔśũśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ���
ũƔƄſśƅŔ�¿ŕŦŧŏ��ƅŔ�ƓŲŕƔũŖƜųƅŔ�ŚŕŠŕţ�ŶŗŮƔƅ�řƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž���
��
��
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��ŗƒŕƒŧťřƃŒ�ŘŒŧƍťƃŒ�ƐťŶƆƃ�ŘœƒŮƍř���ƑƆƄŶƆƃŧƃŒƒœŘœƒŰ���

���řŻŕƔŰ�řƔſƔƄ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƆƅ�řƔŗƔũŧś�ŚŔũƏŧ�ŧƂŷƇŔŧŦśŬŕŗ�řƆœŬŌ���Śŕ»ųųŦƈ���ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ
ƉƂśƈ�ƓƂųƊƈ�¿ƄŮŗ�řƔŲŕƔũƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔƏųŦ�ŖƔśũś�Ɠž�ŕƎśƔƈƍŌ�Ɛŧƈ�ŢƔŲƏśƏ���

�����ŢƔŲƏśƅ�ŚŔũƏŧ�ŧƂŷ�ųŕƈƊŌ��ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ���ƅŔƒũŰŗ����ƓŷŔŧŗƙŔ��ŧƁŕƊƅŔ������ř»ƔſƔƄƏ
ƛŔ�ƃƆś�ŽƔŴƏśųŕƈƊƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈŗ�řƊŕŸśŬƛŕŗ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž����

����ŚŔŉŕƂƅ�ŧƂŷ�ƉƔŗ���Ŕ�Ɠž�ƉƔŬũŧƈƅŔ���������¿»ţ�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�řƔƈƍŌ�ŢƔŲƏśƏ�ūũŔŧƈƅ
řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ŕƎſƔŴƏśƏ�ŕƎśŻŕƔŰ�řƔſƔƄ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƇƔƆŸś�Ŷƈ�řƔŲŕƔũƅŔ�řƅōŬƈƅŔ���

���������������řƔ»ŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬ»ƈƅŔ�¿»ţ�Ɠž�ƌśƔƈƍŌ�Ɛŧƈ�ŢƔŲƏśƏ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ųŕƈƊŌ�ũŕƎŴŏ������
���řƔŬŧƊƎƅŔ�ƏŌ�řƔũŗŠƅŔ��ƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�¿ŝƈƒũŰŗŗƙŔƏ�ŧƁŕƊƅŔƏ�ƓŷŔŧ���
�������������¿»ţ�Ɠž�ŕƎſƔŴƏśƏ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�řŻŕƔŰ�řƔſƔƄ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅ�ŚŔũƏŧ�ŧƂŷ�

ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ųŕƈƊŌ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ���

���ŘœƒŮƍř��ƑƆƄŶƆƃŧƃŒƒœŘœƒŰ���

�������������Ɛŧ»ƅ�řƔŲŕƔũƅŔ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�řƔƊŗƅŔ�ťƔŬũś�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ũŝōŗ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƇŕƈśƍŔ�
Ɖƈ�ŉŪŠ�ŕƎƆŸŠƏ�ŖƜųƅŔřƔƈƔƆŸśƅŔ�¿œŕŬƏƆƅ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƇƎŠƈŕƊũŗ����

řƔŲŕƔũƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔƏųŦƏ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ųŕƈƊŌ�ŖƜųƅŔ�ƇƔƆŸś����
���������������Ƒ»ƅŏ�řƅƏƎŬ»ƅŔ�Ɖƈ�ŚŕŗƔũŧśƅŔ�řƔŷƏƊ�Ɠž�ŞũŧśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŕŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�

řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�¿ƔƎŬśƅ�ŕƎƅ�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�řŗţŕŰƈƏ�řŗƏŸŰƅŔ���
����ŧŔŧŷŐŗ�ƇŕƈśƍƛŔ��������ƅŔƏ�Ũ»ƔƈƜśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ŶƔƈŠƅ�řƈœƜƈƅŔ�řƔśƔŗƅŔ�ŚŕŗŠŔƏƅŔŸ����Ƒ»Ɔŷ�¿»ƈ

ŕƎśŸŗŕśƈ���

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšŧřƀƆ���
řƔƅŕśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŉŔũŠŏ�ŜţŕŗƅŔ�šũśƂƔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŉƏŲ�Ɠž���

ƎƊƈ�ŉŔũŝŏ�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŔŕƒƏƊŕŝƅŔƏ�ƓŬŕŬƗŔ�ƇƔƆŸśƆƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Ş���
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�������ž�ƐũŦŌ�¿ƏŰž�ƑƆŷ�řƎŗŕŮƈ�ŚŕŬŔũŧ�ŉŔũŠŏ��������ř»ŬŔũŧƏ�ƒƏƊŕ»ŝƅŔƏ�ƓŬŕŬƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠ
ŕƍƏţƊ�ŖƜųƅŔ�¿ƏƔƈ����

������ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔƏ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ɖƈ�ƐũŦŌ�ųŕƈƊŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƔƂśƔŕƎƈ��Śŕ»ųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�
řſƆśŦƈ�¿ƏŰž�ƑƆŷ�ŕƎƂƔŗųśƏ��ƇƔƍŕſƈƅŔ����

�������������şƍŕ»ƊƈƆƅ�ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗ�Ɠž�řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�řŻŕƔŰ�ŘũƄž�Şŕƈŧŏ�
���ŘũŔŪƏƅ�řŸŗŕśƅŔ���������řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ŪƄũƈƏ��řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ

ŘŪżŗ����
������ƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƓƅŕŠƈ�¿ŕŦŧŏ���ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔƏ������¿ŗƁ�Ɖƈ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�

��������������Ŗ»ƅŕųƆƅ�ƓƄŔũŧƙŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ŶƔŬƏś�Ɠž�ũŝŌ�Ɖƈ�ŕƈƎƅ�ŕƈƅ��řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ
ŔũŧƁ�řƔƈƊśƏƓŷƏŲƏƈƅŔ�ŧƂƊƅŔƏ�ŵŔŧŗƙŔƏ�ŽŕŮśƄƛŔ�ƑƆŷ�ƌś����
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ŒŴŞŒŧƆƃ��
�ĹƙƍŊ�ŗƒŕŧŶƃŒ�ŴŞŒŧƆƃŒ��
�� ũŗŠƏŗŌ����ƇƆŬƈ�ŧƈţƈ��������������������ƑºƄŵ�ƅƒƋœºŽƆƃŒ�űőŒŧºŤ�ƅŒťŤřŪŒ�ŗƒƄŵœż�ŧśŊ�

������������ŗƒŰºƒŧƆřƃŒƍ�ŗºƈűœŕƃŒ�ŗšŒŧŞƃŒ�ŖťœƆ�Ƒż�ƉŨźŕ�ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗŶƆœŞƃŒ�ŗŕƄű�¾ƒŮšř
œƋƍšƈ�ƅƌřœƋœŞřŒƍ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũŘŪŻ���řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ���ŘũƏŮƊƈ�����

�� �řƅŕƈŮ�ƏŗŌ����Şũž������������������ŗƒŰœƒŧƃŒ�ŗƒƈŕƃŒ�ŔœŪřƂŒ�Ƒż�şŧřƀƆ�ŝƆœƈŧŕ�ŗƒƄŵœż
�����ŖŨŹ�ŗŲżœšƆŕ�ŴŪœřƃŒ�ŻŮƃŒ�Ŕƚű�Ɛťƃ�������������ŘũƏŮ»Ɗƈ�ũ»ƔŻ�ŘŔũƏ»śƄŧ�řƅŕ»Ŭũ

�ūƈŮ�ƉƔŷřŸƈŕŠ� 

�� ����šƏƆƈ�ƏŗŌŧƈţƈ������������œºƋƍšƈ�žºƄƀƃŒ�¾ŒŨřŤōƍ�ŗŪťƈƌƃŒ�Ƒż�ŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƆƈř�
Ɛťƃ��������������¾ºƒœƋ�Ƈœºż�ƑƄŤťƆ�ŇƍŰ�Ƒż�ƉŨŹ�ŗŲżœšƆŕ�ƑŪœŪƙŒ�ƇƆœśƃŒ�ŻŮƃŒ�ŗŕƄű�

ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤƆƍ��ŘŪŻ���řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ���ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ�� 

�� řƅƜŠƏŗŌ����ƓţŗŰ������������������ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř�žőŒŧű�Ƒż�ŗśƒťš�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ��
ű����ŚƔƏƄƅŔ���šƜſƅŔ�řŗśƄƈ��� 

�� ƒũƄŗƅŔ�����ƓƊŔƏŬƄƅŔƏ�¿ƈŌŽŕſŷ���������������ŘœƒŰœƒŧƃŒƍ�ƅƍƄŶƃŒ�ƅƒƄŶř�ŔƒƃœŪŊ���
ų����ũƄſƅŔ�ũŔŧ�����Ɖŕƈŷ� 

�� ��ήѧΤϟ΍��ŧƅŕŦ�����������ŧƒƂŽřƃŒ�ƍƋœƆ�����Ŷ»ƁƏƈ�Ɖ»ƈ� www.alnoor-world 

.com/learn/topicbody.asp 
�� �ƏƆţƅŔ�����ƓœŕžƏ�ŧƈţƈ��ŧƔŸŬ�ƒƏƜŷ��������������������Řũ»ŴƊ�ƒƏ»ŗũśƅŔ�ūſƊ»ƅŔ�ƇƆŷ

�ŘũŰŕŸƈ��ų���ŘŪŻ��¿ƈƗŔ�řŗśƄƈ����� 

�� ���ƇƜŬƅŔ�ŧŗŷ�ŕƎƈ��ƓŬƔƈŦƅŔ����������������������ŗºűƒŧŤŕ�ƅƍºƄŶƃŒ�ŖťœºƆ�ũƒŧťř�ŧśŒ
���������������¾ƍƕŒ�ŻŮºƃŒ�ŦºƒƆƚř�Ɛťºƃ�ťºſœƈƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒƍ�¾ƒŮšřƃŒ�ƇƆ�¾Ƃ�ƑƄŵ�ƅƒƋœŽƆƃŒ

�ƐťŒťŵƗŒ���ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ���ŚŕƊŗƅŔ�řƔƆƄ���ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ��� 

�� �ŚŕƔŪƅŔ�Ɠţśž���������������ƑƄƀŶƃŒ�ƇƒƍƂřƄƃ� ŗƒżŧŶƆƃŒ�ũŪƕŒ�ŘœƆƍƄŶƆƃ� ŒŨƒƌŞřƍ��
ŉŕžƏƅŔ�ũŔŧ�ŘũƍŕƂƅŔ� 

http://www.alnoor-world
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��� ƓƊŧŸŬƅŔ����ŧƈţƈ�ƉƈţũƅŔ�ŧŗŷ����������������������ŗºűƒŧŤŕ�ũƒŧťºřƃŒ�ƇºƆ�¾ºƂ�ŧśŊ
�������������ƅƒƋœºŽƆƄƃ�ƑƈœºśƃŒ�ŻŮºƃŒ�Ŕƚºű�¾ƒŮšř�ƑƄŵ�ƑżŧŶƆƃŒ�ŔƍƄŪƕŒƍ�ƅƒƋœŽƆƃŒ

�������ŗƒšƃŒ�ŘœƈőœƂƃŒ�Ƒż�ŗƒŦźřƃŒ�Ŗťšƍ�Ƒż�ŗƈƆŰřƆƃŒ�ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�����ũƔŻ�ƋŔũƏśƄŧ�řƅŕŬũ
��řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ��ŘũƏŮƊƈŕųƊų�řŸƈŕŠ� 

��� ƒũƄƊŬƅŔ���ŧƈţƈ�ũŧŗ���������śŊŧ��������ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŗƒƆƈř�Ƒż�¾ƒœƋ�Ƈœż�ŜŦƍƆƈƃŒ�
�������ŖŨźŕ�ŴŪœřƃŒ�ŻŮƃŒ�Ŕƚű�Ɛťƃ�œƌŕ�ŲœŽřšƗŒƍ�ƑŪťƈƌƃŒ�������ũ»ƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ

ŘŪŻ���řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ���ŘũƏŮƊƈ� 

��� �ťƔŮƅŔ����� ŧƈţƈ� ŧƔŬƅŔ��������������Ţ�ƅŒťŤřŪŒ�ŗƒƄŵœż�����ƅŲƈºƆƂ�ƅƒƋœŽƆƃŒ� ŗűƒŧ
ƀřƆ��������������ŗºƄšŧƆ�ŦºƒƆƚř�Ǝťºƃ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƄƃ�ŐűœŤƃŒ�ƅƌŽƃŒ�Ŝƚŵ�Ƒż�ŧŤŋřƆƍ�ƅť

ƑŪœŪƕŒ�ƅƒƄŶřƃŒŕųƊų�řŸƈŕŠ���řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ƋŔũƏśƄŧ�řƅŕŬũ�� 

��� �ƓųŕŗŰƅŔ��ƇƔƍŔũŗŔ�������������ŗżœƀśƃŒƍ�ũƈŞƃŒ�ƇƆ�¾Ƃŕ�ŧœƂřŕƙŒ�ŗſƚŵ���řƆŠƈ
���ūſƊƅŔ�ƇƆŷ�¿ŰƔž�ƃƆƈƅŔ�řŸƈŕŠřƔŧƏŸŬƅŔ��� 

��� ƉƈŕŲƅŔ��ũŨƊƈ����ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�������������ƍƆƈƃŒ�ũŽƈ�ƅƄŵ�����řŸŗųƅŔ���řŗśƄƈ�ƓƅƏƗŔ
�šƜſƅŔ�ŚƔƏƄƅŔ� 

��� ƉƔƈŌ���ŧƈţƈ�ŖƊƔŪ��������������������Ƒºż�ƅƒƋœºŽƆƃŒ�ŗºűƒŧŤƍ�ƅƄŶřƃŒ�ŖŧőŒť�ƅŒťŤřŪŒ
�����������ƑºŪœŪƕŒ�ƅƒºƄŶřƃŒ�ƇƆ�ŴŕœŪƃŒ�ŻŮƃŒ�ŦƒƆƚř�Ǝťƃ�ŗƒƄƆŶƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒƍ�ũƒŧťř���

Ż�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũƔƈŕŠ��řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ��ŘũƏŮƊƈ�ũŕƔƊƈƅŔ�řŸ� 

��� ƉƔƊŬţ������ƇƔţũƅŔ�ŧŗŷ�ƑƆŷ��������������������ƅƒƋœºŽƆƃŒ�űőŒŧºŤ�ƅŒťŤřºŪŒ�ŔƒŧŞř
���¾ƂŬƃŒ�űőŒŧŤƍv������ůºŤƍ�ƑºŰœƒŧƃŒ�ŧºƒƂŽřƃŒ�ŗƒƆƈř�ƏƄŵ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƅƒƄŶř�Ƒż�

����ŗƒťŒťŵƗŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ŦƒƆƚř�Ǝťƃ�žƄƀƃŒ���������ř»ƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŚŕƔƏŗũś�řƆŠƈ
ƓƊŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ��ŕƎƊŗ� 

��� ���Ŗ»ƔũŻ�ƉŬţ��ƉƔŬţ��������������ƑºŰœƒŧƃŒ�ŧºƒƂŽřƃŒ�ŔƒƃœºŪŊ��� ���� ř»ƔžƏƊƈƅŔ��
ƇŧƂśƅŔřŸŗųƈ� 
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��� ŦŲũ��ŧƔŬƅŔ�ƑƆŷ����������ũƈŞƃŒ�Ƈƒŕ�žƍŧŽƃŒ�ŭőœŮŤƃŒ�ůŶŕƍ�¾ŞŤƃŒ�Ƒż�
��ŗƒŮŤŬƃŒƎŧŤƕŒ�Ƒż��ƄšŧƆƃŒ�Ƈƒř���ŗűŪƍřƆƃŒ�ƍŗƒƍƈœśƃŒ���������ƓŬ»ſƊƅŔ�ŧŕŮũƙŔ�řƆŠƈ
�řŸƈŕŠ���ūƈŮ�ƉƔŷ��ŧŧŸƅŔ�� 

��� �ĺŔ�ũƔŦ��ŧƏƈţƈ�ƉŔŧƔŪƏ�ŧƔŬ������������œƒſƍ�ŘŒŧťƀƃŒœƌŪ������Řũƍŕ»ƂƅŔ�����ř»ŗśƄƈ
řƔũŰƈƅŔ�ƏƆŠƊƗŔ� 

��� ŘŧŮŔƏũ���¿ŰƔž�ƇƔƍŔũŗŔ���������������ŘœƒŞƒřŒŧřºŪŒ�ůŶŕƍ�ƑżŧŶƆƃŒ�űƆƈƃŒ�ŧśŊ
������ŮƃŒ�ŗŕƄű�ƅƄŶř�Ƒż�ŗƒżŧŶƆƃŒ�žƍż�ƅƒƄŶřƃŒŻ�������ŗºƒƆƄŶƃŒ�ŗºżŧŶƆƃŒ�ƑŪœŪƕŒ�ƇƆœśƃŒ

������ŗƄƂŬƆƃŒ�¾šƍ�ŧƋŒƍŲƃŒ�ŧƒŪŽřƍ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŔœŪřƂŒ�ƐƍřŪƆŕ�������ŘŔũƏ»śƄŧ�řƅŕŬũ��
�ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�Ɖŕƈŷ��řƔƊŧũƗŔ�řŸƈŕŠƅŔ��řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�� 

��� �������ƉƔŬţ�¿ŕƈƄ���ƉŬţ���ƉƏśƔŪ���������������ƑŞƍƃƍƆřŪºŕŒ�ŧƍºŲƈƆ�ƇºƆ�ŗƒƈœƈŕƃŒ
Ɛƍŕŧřƍ��ų�řƔũŧƊƄŬƙŔ�� 

��� ƉƏśƔŪ����ƉŬţ���������ũƒŧťřƃŒ�ƅƒƆŮř����ų����ŖśƄƅŔ�Ƈƅŕŷ�ŘũƍŕƂƅŔ� 

��� ũƏũŬ������ƑƆŷ�ŧƔƈţƅŔ�ŧŗŷ�ŘŧƔŕŷ����������������¾Ƃ�ŗƒƆƈř�Ƒż�ƅƒƋœŽƆƃŒ�űƒŧŤř�ŗƒƃœŶż�
������������Ŕƚºű�Ǝťƃ�ŗƒőœƒŨƒŽƃŒ�Ƒż�ƑŪŒŧťƃŒ�¾ƒŮšřƃŒƍ�ƑƀűƈƆƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ƏƄŵ�ŖŧťƀƃŒ�ƇƆ

��ƑőŒťřŕƙŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�ŗŕŶŬ����ƓŗŧƗŔ�ƇŬƂƅŔ����������ŘũƏŰ»ƊƈƅŔ�ř»ŸƈŕŠ��řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řƆŠƈ
ƉƏũŮŸƅŔƏ�ƉƈŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ�¿ƏƗŔ�ŉŪŠƅŔ� 

��� ƋŧƎŮ�ŧƔŬƅŔ���������������������ŻŮºƃŒ�ŦƒƆƚřƃ�ŖŧœŰšƃŒ�ƅƒƋœŽƆ�ũƒŧťř�ŗƒƃœŶż�ƐťƆ
�ƗŒ�ƑƈœśƃŒ������������ƁºƃŦ�ŗºſƚŵƍ�ŧƈƍŧŕ�ťƈŵ�ŘœƆƍƄŶƆƃŒ�ůŧŵ�űœƆƈŊ�ŇƍŰ�Ƒż�ƐťŒťŵ

������ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒƍ�ƑŪŒŧťƃŒ��¾ƒŮšřƃœŕ�����Ɔƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ�����ƀũ»ųƏ�şƍŕƊƈ
�ūƔũŧśƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧ�ũŗƏśƄŌ�ũŮŷ�ƓƊŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ���� 

��� ƋŧƎŮ��ŧƔŬƅŔ�������������������ŘŒŨœźƃŒ�ƇƒƈŒƍſ�ũƒŧťř�Ƒż�űőŒŧŤ�ƅŒťŤřŪō�ŧśŊ��ƑºƄŵ
��ƅƌƄƒŮšřƍ�ŔƚűƃŒ�žƄſ�����������Ɠ»ƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ���řƔƆƈŸƅŔ�řƔŗũśƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ��

řƔŗƆŬƅŔƏ�řƔŗŕŠƔƙŔ�ƉƔŗ�ƇƔƆŸśƅŔ�şƍŕƊƈ���ūŧŕŬƅŔ� 
� 
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��� �ƒŧŕƎƅŔ�ŧŗŷ�����ƉƏũŦŊƏ�¿ƔŗƊ���������������ŘœƒŰœƒŧƃŒƍ�ƅƍƄŶƃŒ���ų�����ŉŕſŰ�ũŔŧ��
���Ɖŕƈŷ� 

��� řƊŕſŷ�����¿ƔŷŕƈŬŏ�ƏŪŷ����������ƐƍŕŧřƃŒ�ŇœŮšƗŒ�����ŉŪŠƅŔ���¿ƏƗŔ����ŇœŮšƗŒ
ƑŽŮƍƃŒ�ƗŔ�řŸŗųƅŔ�ƓƅƏ����řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔBŘŪŻ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ� 

��� řƊŕſŷ��ƏŪŷ�¿ƔŷŕƈŬŏ������������������ŘœºűűŤƆƃ�ŘœƒŞƒřŒŧřºŪō�Śƚś�ƅŒťŤřŪŒ�ŧśŊ
�������������ƑºŪœŪƕŒ�ƇƆœºśƃŒ�ŻŮºƃŒ�Ŕƚű�¾ƒŮšř�ƑƄŵ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƅƒƄŶř�Ƒż�ƅƒƋœŽƆƃŒ

������ŪƆƃŒ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪƙŒƍ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƇƆ�¾Ƃ�ƍšƈ�ƅƌřœƋœŞřŒƍƅťŤřŘ�����ř»ƔŸƈŠƅŔ�řƆŠƈ
ũŗƈžƏƊ��ƉƏśŬƅŔƏ�ƒŧŕţƅŔ�ŧŧŸƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƆƅ�řƔũŰƈƅŔ����� 

��� řƊŕſŷ����������¿ŕƈŠ���ƉƔƊŕŷŪƅŔƏ�ƏŪŷ�������������ƅƍƄŶƃŒƍ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƐŧŧƀƆ�ŇŒŧśō
��������ƑƆƍºŲƈƆƃŒ�ŖœŞřƙŒ�ŇƍŰ�Ƒż�ƇƒűŪƄż�Ƒż�ũťœŪƃŒ�ŻŮƄƃ�������Ɠ»ƈƆŸƅŔ�ũƈśŎ»ƈƅŔ

���������řƊųŔƏƈƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ƉŔƏƊŸŗ�ūƈŕŦƅŔ�������ř»ƔŗũŸƅŔ�ř»ƔƈƔŧŕƄƗŔ���řƔũŧƊƄ»ŬƛŔ
��¿ƏƗŔ�ŧƆŠƈƅŔ���ũƔƁ�ƏŗŌ���ƒũţŗƅŔ�¿ƂƊƅŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƆƅ����Ƈ���� 

��� řƊŕſŷ��ƏŪŷ�¿ƔŷŕƈŬŏ�����������������ƅƒƒƀřƃ�Śšŕ�ŖŒťŋƂ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤƆ�ƅŒťŤřŪŒ�
�������¾œŶŽƃŒ�ƑŽŮƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�¾ƍš�ŗƒŪœŪƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ�ƑƆƄŶƆ�ŘŒŧƍŮř�����ŜƏ»ţŗƅŔ�řƆŠƈ

řƔƏŗũśƅŔƏ�řƔŬſƊƅŔŔ�řŸƈŕŠ�ũŮŷ�řŬŧŕŬƅŔ�řƊŬƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ�řƔžƏƊƈƅ� 

��� řƊŕſŷ�����¿ƔŷŕƈŬŏ�ƏŪŷ����������������ŗºƆƒƆƒƋœŽƆƃŒ�ŻŧºŶƆƃŒ�Ƈƒŕ�ŗƒƃťœŕřƃŒ�ŗſƚŶƃŒ
�������������ŧºƒźřƃŒ�Ƒºż�ŗºƒƄƒƄšř�ŗŪŒŧť��ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ƅƄŶřƍ�ƅƒƄŶř�Ƒż�ŗƒőŒŧŞƗŒ�ŗżŧŶƆƃŒƍ

�ƊřœƒŞƒřŒŧřŪŒƍ�ƑƆƍƌŽƆƃŒ��������ŧŧ»ŸƅŔ��řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ŜƏţŗƅŔ�řƆŠƈ�
ūƈŕŦƅŔũƔŔũŗž��� 

��� řƊŕſŷ��ƏŪŷ����������������ŗśƒťšƃŒ�ŘœƒŰœƒŧƄƃ�ƑŞƒřŒŧřŪƗŒ�ũƒŧťřƃŒ�����řŸŗųƅŔ�
�ƓƊŕŝƅŔ�ũŔŧŰƙŔ�ƓƅƏƗŔ��šƜſƅŔ�řŗśƄƈ�ŚƔƏƄƅŔ� 

��� ƓƈŕųƁ����ŽŬƏƔ�������������ƃŒƍ�ƅƄŶřƃŒ�ŗƒŞƍƃƍƂƒŪ�Œ�ƅƒƄŶřƑŽŮƃ���ų����ƉŧũƗŔ��
��ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ƀƏũŮƅŔ�ũŔŧ���Ɖŕƈŷ� 

��� ƓƈŕųƁ���řſƔŕƊ�����������ŧƒƂŽřƃŒ�ƅƒƄŶř���ų��ũƄſƅŔ�ũŔŧ�����Ɖŕƈŷ� 
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��� ŧƈţƈ������řţƔŧƈ�������������������ŦºƒƆƚřƃ�ŘœƒºŰœƒŧƃŒ�Ƒºż�ƐŧŮºŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƆƈř
�ŗƒőŒťřŕƗŒ�ŗƄšŧƆƃŒ��ƅŮƃŒóƇƒƒťœŶƃŒ�����ƓƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ��� 

��� ŧŔũƈ����ŧƏƈţƈ�ŽƔųƆƅŔ�ŧŗŷ�ŧƏƈţƈ�������������������ŘœºűűŤƆ�ŗºƒƄŵœż��ŇœŮºƀřŪŒ
�����řƃŒ�ƑƄŵ�ŘœƒŰœƒŧƃŒ�ũƒŧťř�Ƒż�ƅƒƋœŽƆƃŒ������ŘœºƋœŞřŒƍ�ƅƄŶřƃœºŕ�ŲœŽřšƙŒƍ�¾ƒŮš

���������ƑŪœŪƕŒ�ƇƆœśƃŒ�ŻŮƃŒ�ŦƒƆƚř�ƑƄŵ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘƒŧŞŊƍ�ŖťœƆƃŒ�ƍšƈ�ŗŕƄűƃŒ����řƆŠƈ
ŧŧŸƅŔ�ƀƔŪŕƁŪƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ���� 

��� ũųƈ����ŧƈţŔ�ƇƔŸƊ������������������ŧºƒƂŽřƃŒ�ŗƒƆƈř�Ƒż��ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŘœűűŤƆ�ƅŒťŤřŪŒ�ŧśŊ�
������ƉŨźŕ�ƑŪœŪƕŒ�ƇƆœśƃŒ�ŻŮƃŒ�Ŕƚű�Ɛťƃ�ƑŰœƒŧƃŒ�����ƈ�řƅŕ»Ŭũ����ũ»ƔŻ�ũƔśŬ»Šŕ

�ŘŪŻ���řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ���ŘũƏŮƊƈ� 
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ƈ�ƇƁũ�ƀţƆ�������
��������������Ɠ»ž�ƇƔƍŕ»ſƈƅŔ�ŚŕųųŦƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƓŲŕƔũƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƔƔƂś��ũŕŗśŦŔ�ƇƔƄţś�řƊŠƅ�ŉŕŲŷŌ�

���ƓƅƏƗŔ�ŘŧţƏƅŔ�ƈŠƈ��řƔƂƔƂţƅŔ�ŧŔŧŷƗŔ�řŷƏ���������Ɖƈŕ»ŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜųƅ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ
��ƓŬŕŬƗŔ���

ƇƁũƅŔ ƇŬƛŔ������ ůŰŦśƅŔ���������������������������� 

�� Ō��řƊŕſŷ�ƏŪŷ�ŧ �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�ŖƔƅŕŬŌƏ�şƍŕƊƈƅŔ�ŨŕśŬŌ�ô�řŸƈŕŠƅŔ�
řƔƈƜŬƙŔ�� 

� ŧ��řƅŕƈŮ�ƏŗŌ�Şũž �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�ŖƔƅŕŬŌôƔũƅŔ�ŽũŮƈ��řƔƆƄ�Ɠž�ŚŕƔŲŕ
řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏŗ�ŘŪŻ�ŖƔũŧś� 

� ŧ��ũŔŧƊŪŦƅŔ�řƆœŕƊ �ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�ƇŬƁ�ūƔœũô�řŸƈŕŠ��ƑŰƁƗŔ� 

� ŧ��ŪƅŔ�¿ŕƈŠƉƔƊŕŷ �ũƔƏųśƅŔƏ�ųƔųŦśƅŔ�ŧƔƈŷôƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ��� 

� ŧ��ŕŻƗŔ�Žųŕŷ �şƍŕƊƈƅŔ�ƇŬƁ�ūƔœũ�BřƔŗũśƅŔ�řƔƆƄřƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ��� 

� ŧ���řƔţśžƅŔƏƅƏƆ �ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ŖƔƅŕŬŌô�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ� 

� ŧ��ƉŔƏŮƊ�ũƔŬƔś �řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�ŧƔƈŷ�ôƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ�� 

� ŧ��ŧŗƅ�ƇƔũƄƅŔ�ŧŗŷ �ƓŬŕŬƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�şƍŕƊƈƅŔ�ƇŬƁ�ūƔœũôũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ� 

� ŧ�ŚŕƔŲƈţƅŔ�ŧƏƈţƈ�� 
 

ƋŔũƏśƄŧ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�ŖƔƅŕŬŌ�ô�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏŗ� 

�� Ō��ũƄƊŬƅŔ�ũŧŗƒ �ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�ŖƔƅŕŬŌ�ũƔśŬŠŕƈô��řƅŕƄƏŗ�řŬũŧƈ�ũƔŧƈ
ŘŪżŗ�řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ� 

�� Ō��ƉŕųƆŬ�ƏŗŌ�ūƊƏƔ �ŚŕƔŲŕƔũ�ūƏƔũƏƅŕƄŗô�řƔŗũśƅŔ�řƔũƔŧƈŗ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ��řŠƏƈ�
�ŘŪŻ�ƇƔƆŸśƅŔƏ� 
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�ƇƁũ�ƀţƆƈ�������
 

ǁƢƦƬƻơ�ǆȈǬȇ�ǕƢŶƗ�ŚǰǨƬǳơ�ȆǓƢȇǂǳơ���ȅǂǐƦǳơ������ƾǫƢǼǳơ�������Ȇǟơƾƥȍơ���ǇƢƥǵơƾƼƬ�ƩƢǘǘű�ǶȈǿƢǨŭơ��
ΔγέΪϤϟ΍����������������������������������������������������������������������������

��Ϧϣΰϟ΍���������ΔϘϴϗΩ����������������������������������������������ΦϳέΎΘϟ΍�������������������������������������������������
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Abstract 
This study aims to recognize how to function concept mapping to evaluate 
mathematical thinking for students of the eighth grade in Gaza. So to 
perform these aims we have to form the following hypotheses. 

1. There are not differentiations which have statistical signification at 
the level of (á ≤ 0.05) in patterns of mathematical thinking which 
have been measured by of concept mapping which refer to variable of 
sex. 

2. There are not differences which have statistical evidence at the level 
of (á ≤ 0.05) in patterns at mathematical thinking which have been 
measured by designs of understandings thinking which have been 
educational institution ( government and UNRWA). 

For testing the study hypothesis the scholar has prepared a test to event 
mathematical thinking by using the concept mapping and to follow the 
real test and it�s a scertaining so , thinking exam is formed of three 
questions: 
First question measures optical thinking. The second question measures 
critical thinking and the third question measures creative thinking , As to 
uses a method to re-exam for computing factor of stability .so the stability 
factor was in this method equals 0. 743 which is a good stability factor in 
such of this exams ,as the scholar trains students how to prepare concept 
mapping for two weeks . After the lasting teacher had finished unit one in 
the math book for the eighth grade he implemented this test to the sample 
of study which formed of 334 students in both of two sexes divided into 
164 boys and 170 girls. Are divided in two schools belong to the 
UNRWA. And three schools belong to directorate of education.  
And then, the scholar has analyses the result of the study by using the 
statistical type (T) to recognize  significance of the two differences of the 
study both of set and institution . 

So, the results were the following: 
1. there are differences which have statistical significant at the level (á 

= 0.01) in the mathematical thinking  to the students of the eighth 
grade for males . 

2. there are differences which have statistical significant at the level (á 
= 0.01) in mathematical thinking  to the students of the grade eighth 
which refers to variable of educational  constitution in favor of 
UNRWA students . 



 B

  Recommendations; 

 Concept mapping are very important to measure mathematical thinking 
for every unit in the text. 

Courses must be held to teach the teachers how to form the concept 
mapping and function them in solution of mathematical sums through the 
types of mathematical thinking. 

To attention when they put general concept mapping in the beginning 
both of the two parts the first and the second to mathematic curriculum for 
the eight grade to show the basic formation to the contents the two 
curriculums   . 

Concept mapping for the mathematical theories and laws which 
facilitate  understanding evidence through logical arrangement . 
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