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  مقدمة عامة



  
ذات ، على العديد من مركبات الايض الثانوي ، تحتوي الكائنات الحية من نبات و عضويات بحرية 

 ]1[  تينوع نبا 400000 انه من بين المجرات الأبحاث أثبتتحيث .تراكيب وصيغ كميائية مختلفة 

من %10واقل من . ]2[من النبات دراسة فيتوكميائية و فارماكولوجية% 25 -15درست نسبة 

  .]3[العضويات البحرية

وهي مقسمة إلى أقسام ، مركب من مركبات الايض الثانوي 100000 لقد عرف حاليا أكثر من 

  :]2,4[رئيسية 

  .التربينات -                        

  .المركبات الفينولية  -                        

  .القلويدات  -                        

  

لكن ، تتواجد مركبات الايض الثانوي في كل أجزاء النبات من أوراق و سيقان وجذور  و أزهار 

إن المادة النباتية المستخلصة من النبات تتواجد بتراكيز ضعيفة . توزعها يكونحسب الوظيفة التي تلعبها

كما تساعده ، البكتيريا و الفطريات،فهي تلعب أدوارا دفاعية ضد الحشرات، تلعب وظائفهامة يمكنها أن

  . ]5[على النمو وتحسين المبادلات مع الوسط الخارجي  

صنف نباتي موزع على  3000ب  ةتتميز الجزائربغطائهاالنباتي الكثيف حيث تقدر الأصناف النباتي

  .]6[ %15لأصناف المحلية ب تقدر نسبة ا عائلات نباتية مختلفة و

 ءأو ما يعرف نبات الطرفا Tamarix gallicaوبحثنا هذا يندرج ضمن الدراسة الفيتوكميائية لنبات 

  وقد قسم هذا العمل المنجز في. لدى العامة وهو يعتبر من الأصناف النباتية المنتشرة في الجزائر 

1  



كميائيةوالبيولوجية بجامعة قسنطينة إلى خمس فصول مخبر الدراسات الفيتوكميائية و التحاليل الفيزياؤ 

  :موزعة كما يلي 

  

  

  

  .دراسة فيتوكميائية  Tamarix نتطرق فيه إلى دراسة الجنس: الفصل الأول  -                    

  .نتطرق فيه الى دراسة المكبات الفلافونيدية : الفصل الثاني  -                    

  .نتطرق فيه إلى الدراسة البنيوية للفلافونيدات : لفصل الثالث ا -                    

 .Tamarix gallica الدراسة الكيمائية لنبات : الفصل الرابع -                    

 .النتائج المتحصل عليها : الفصل الخامس  -                    
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 Tamarix دراسة الجنس

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  

   : ]1[مقدمة 
  
  

  :نوع   110أجناس تضم أكثر من   4من  Tamaricaceae  تتكون العائلة 

                          -Tamarix   : نوعا ینتشر في منطقة البحر المتوسط إلى غایة الصین  80یتكون من.  

            -  Myricaria  : و یمتد إلى غایة وسط ، یكثر تواجده في اروبا الغربیة، أنواع 10یتكون من             

  الصینإضافة إلى ، آسیا

                           - Hololachna  :وشرقھا ، ینتشر في وسط آسیا، یتكون من نوعین.  

                           - Reaumaria  :یتواجد في منطقة البحر المتوسط إضافة إلى وسط ، نوعا 15من  یتكون

  آسیا 

  

  .Tamarixالجنس  -2
  
  
  :عمومیات 1- 2

أن  نكما یعتبر آخرو، في اسبانیا  Tamarizینسب إلى نھر ) Tamarix(یعتبر الكثیرین إن أصل الكلمة 

عض أن الكلمة مشتقة من كما یرجح الب، المتواجد في النبال Tamaroمشتق من اسم نھر   أصل الكلمة

حیث ذكر في بعض ، عرف ھذا الجنس منذ القدم من طرف الیونانیین . ]Tamaruk ]2الاسم یھودي 

كما عرف ھذا الجنس كذلك قدیما عند  )T.gallica, T. orienalis(مؤلفاتھم نوعین من ھذا الجنس 

  . ]3[لكریم في سورة سبا في القران ا )T.artuculata( كر نوع الأثل العرب حیث ذ

  

  Tamarix الوصف النباتي للجنس 2- 2
  

و أوراق ،  ذات أغصان كثیرة عند القاعدة عةمتفر عبارة عن شجیرات صغیرة، إن نباتات ھذا الجنس

ذات ألوان مخلفة إما وردیة  وھي ابصغر حجمھ زالأزھار فتتمیأما ، الشكل ةحرشفی ردائمة الاخضراكثیفة 

التي بدورھا تكون مغطاة  علیبات صغیرة تحوي بداخلھا البذور نارة ععبأما الثمار فھي ، أو بیضاء

  . ] 4,5,6,7 [وفي المناطق المالحة ، ینمو ھذا الجنس في المناطق الجافة، بشعیرات دقیقة
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  Tamarixالطبیة  للجنس  تالاستعمالا 3 – 2

حیث ، من خواص ھیتمیز ب انظرا لممنذ القدم في الطب الشعبي  Tamarixاستعملت نباتات الجنس  

و ، ملت كذلك لتضمید الجراحكما استع، كمادة لعلاج بعض التقرحات الجلدیة استعملھا الأفغان القدامى

  . ]astringentes(  ]3(إلى خواصھا القابضة  كذلك كمضادات للإسھال نظرا استعملت

  

في أدویة العین و الفم حیث تساعد فقد استعملت ثمارھا ، كما استعمل العرب كذلك نبات الطرفاء للعلاج 

أما الرماد فاستعمل على القروح الرطبة لتجفیفھا خصوصا تلك ، اللثة و الحد من ألام الأسنان على استرخاء

، وانحدار الطمث في غیر وقتھ، كما استعملت الطرفاء كذلك لعلاج البواسیر ،الناتجة عن الحرق بالنار

 )T.hispida(و  ]9[) T.ramasissima(كما تستعمل كل من  . ]8[و الإسھال ، والجذري، والزكام

  . ومضادات للبكتیریا ، كمضادات للتأكسد ]10[

  

لعلاج ) T.gallica(حیث استعمل الایطالیون ، يھذا الجنس في الطب البیطركما استعملت نباتات 

ستعملت لعلاج جرب كما ا.  ]11[بعض الحشرات  لسعات الحیوانات الألیفة من الالتھابات التي تسببھا

  . ]1512-[الإبل 

  

  .الاستعمالات الأخرى 4- 2

فھي تتمتع بفوائد أخرى كثیرة فتستعمل الأغصان الغضة ، إضافة إلى الفوائد الطبیة لنباتات ھذا الجنس 

كما تغرس ، كما تستعمل ھذه النباتات في صباغة الجلود، الأغذیة من الحشرات ةالسلال لحمایلصناعة 

أمام أضرحة الشھداء نظرا لقداستھا كما تغرس في  )T.gallica , T.bacteriaca(مثل  عبعض الأنوا

  .  ]3[الأماكن العامة كأشجار للزینة 

  

كما استعملت من طرف السكان .  ]16[للریاح  تكموصداو، كما تستعمل كذلك للحمایة من التعریة للتربة

   .]17[ة  الأصلیین لأمریكا كمصدر للطاقة باستعمال الحطب للتدفئ
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  .Tamarixالدراسة الكیمائیة للجنس  -3

كومارينات إضافة إلى ، تربينات، الايض الثانوي من فلافونيدات تيتميز هذا الجنس بغناه بمركبا

  .مركبات أخرى والدراسة البيبليوغرافية توضح ذلك 

    
  .Tamarixالفلافونیدات عند الجنس  1- 3

ت الفلافونیدیة ویتضح ھذا من خلال الدراسات والأبحاث المجراة یتمیز ھذا الجنس بغناه بالمركبا

  :Tamarix رقم یبین توزع المركبات الفلافونیدیة عند الأنواع المختلفة للجنس -1-والجدول
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  .Tamarixالمختلفة لجنس  لافونیدیة  عند الانواعمركبات الفتوزع ال : 1-الجدول
  المركب  النوع  المراجع
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Tamarixetin-3-O-α-L-arabinose. 
 
Tamarixetin-3-O-β-D-glucoside. 
 
 
Kaempferol-4’-methylether-sulfate 
 
 
 
Rhamnetin 3-glucuronide-3,5,4’trisulfate 
Rhamnetin 3’-glucuronide-tri-bisulfate. 
Rhamnetin 3’-glucuronide-3,5,4’trisulfate 
 
Kaempferol-3,5,7-trihydroxy-4’-methoxy  
Flavone. 
 
 
 
7,3’,4’-trihydroxy-5-methoxy flavone 
 
 
 
3,5,7-trihydroxy-3’,4’-dimethoxy flavone 
 
 
Isorhamnetin-3-O-β- glucopyranoside 
 
 
Isorhamnetin-7-O-sulfate 

 
  
  
  



  المركب  النوع  المراجع

[19]  
[33]  

  
[33,19] 
[33,19] 
 
[19]  
[19]  
[19]  
[21]  
[32] 
 
[19]  
[19]  
[19]  
 
 
[23]  
[23]  
 
[34] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
[24,27-31] 
[24,27-31] 
[24,27-31] 
[24,27-31] 
[24,27-31] 
[24,27-31] 
 
[21,24-29] 
 
 
[25] 
[25] 
 
[32] 
[32] 

Tamarix hispida. 
Tamarix aplexicaulis. 
 
Tamarix hispida. 
Tamarix aplexicaulis. 
 
Tamarix elongata. 
Tamarix hispida. 
Tamarix ramasissima. 
Tamarix dioica. 
Tamarix hokenakeri. 
 
Tamarix elongata. 
Tamarix hispida. 
Tamarix ramasissima 
 
 
Tamarix elongata. 
Tamarix elongata. 
 
Tamarix dioica. 
Tamarix dioica. 
Tamarix dioica. 
Tamarix dioica. 
Tamarix dioica. 
Tamarix dioica. 
Tamarix dioica. 
Tamarix dioica. 
 
 
Tamarix aphylla. 
Tamarix aphylla. 
Tamarix aphylla. 
Tamarix aphylla. 
Tamarix aphylla. 
Tamarix aphylla. 
 
Tamarix nilotica. 
 
 
Tamarix hokenakeri. 
Tamarix ramasissima 
 
Tamarix hokenakeri. 
Tamarix ramasissima. 

Quercetin 3-O-sulfate 
 
 
Quercetin 3-O- β- glucopyranoside 
 
 
Quercetin 
 
 
 
 
 
Isorhamnetin 
 
 
 
 
Chrysoeriol 
Rhamnizin 
 
Tamaridone. 
Tamadone. 
Apegenin. 
6,7,8,4' tetramethoxy-5hydroxy flavone. 
6,7,8,3',4',5' hexamethoxy-5hydroxy flavone. 
4',6,8 trimethoxy-5,7dihydroxy flavone. 
6,7,8,4',5' pentamethoxy-3',5dihydroxy flavone. 
4',6,7,8 tetramethoxy-5,5',3'tryhydroxy flavone. 
 
 
7,4’-dimethyl kaempferol-3-sulfate. 
Quercetin-3-isoferulglucuronide. 
Rhamnocitrin3-glucoside. 
Isoquerecitrin. 
Tamarixin. 
Taxifolin. 
 
7,4’-dimethyl kaempferol-3- glucoside. 
 
 
kaempferol 
 
 
7-O-sinapoylkaempferide. 
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   .Tamarixالمركبات الأخرى عند الجنس  3-2

    



 :2-الجدول . كما تتمیز اصناف ھذا الجنس بغناھا بمركبات اخرى 
    

  Tamarix. المركبات الاخرى عند الجنس  :2-الجدول

  المركب   النوع   المراجع
  

[35]  
[35]  
[35]  
[36] 
[36] 
[36] 
 
[37] 
[37] 
 
[38,39] 
[40,41] 
[40,41] 
 
[38,39] 
[40,41] 
[40,41] 
 
 
[38,39] 
 
[42] 
[42] 
 

  
Tamarix aphylla 
Tamarix aphylla 
Tamarix aphylla 

Tamarix troupii. 
Tamarix troupii. 
Tamarix troupii. 
 
T.chinensis. 
T.chinensis. 
 
T.hispida. 
T.laxa. 
T.elongata. 

T.hispida. 
T.laxa. 
T.elongata. 
 
T.hispida. 
 
 
T.laxa. 
T.elongata. 
 

Triterpenes : 
D-fridoolean-14-en-3-α-28diol.  
D-fridoolean-14-en-β-diol.  
28hydroxy- D-fridoolean-14-en-ß- hydroxy. 

β-amyrin. 
Ursulic acid. 
Lupeol. 
 
28-hydroxy-3-oxo-D-fridours-14ene. 
3-β-28 dihydroxy-D-fridours-14ene. 
 
3-α[“3, “4-dihydroxy-trans-cinnamoyl]-oxy-D-
fridoolea-14-en-28-oic acid. 
 
 
β-sitosterol. 
 
 
 
3-α-hydroxytarxeran-14-en-28-oic acid 
 
 
Methoxy-3-β-al-D-fridoolean-14en-28oate. 

  
  [32]  
  [32]  

  
T. hokenakeri., 

T.ramasissima.     

Phenolic acide : 
p-coumaric.,gallic.,ellagic.,ferulic.,sinapic.,3-hydroxy-
5-methoxy benzoique.  

  
 
[32] 
[32]  

 
T. hokenakeri., 

T.ramasissima.     

Coumarins:  
Coumarin,umbelliferone.  

  
[32]  
[32]  

 
T. hokenakeri., 

T.ramasissima.     

amino acide : 
tryptophane.,cysteine.,threonine.,glutamique 
acide.,methionine.,asparagine.,glutamine.,argenine.  

  
  

[32]  
 
T. hokenakeri., 

T.ramasissima.     

Carpohydrate:  
Glucose.,arabinose.,xylose.,galactose.,saccharose. 
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  الفصل الثاني
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفلافونيدات
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

  

 

 

 

  

  

  

  

 :مقدمة - 1
النبات حیزا كبیرا في حقل المنتجات و المستخلصة من ، تشكل المركبات التي تتصف بالخاصیة الفینولیة

بعض ھذه المركبات بسیطة البناء اذ یدخل في . و لتباین الھیاكل البنائیة لھا ، نظرا لكثرة عددھا، الطبیعیة



. اومجموعات ھیدروكربونیة،اومیثوكسیل، تركیبھا حلقة بنزینیة واحدة ترتبط بمجموعة ھیدروكسیل

حیث تعتبر اكثر ، ة الفینولیة ما یحتوي على اكثر من حلقة بنزینیةوكذلك یوجد من ھذه المركبات الطبیعی

وتعتبر المركبات الفینوتیة المعقدة البناء الاكثر انتشارا . تعقیدا في بنائھا من المركبات الفینولیة البسیطة 

  .الكومارینات والزنتونات، الفلافونیدات: في الطبیعة ومن ھذه المركات نذكر على سبیل المثال 

  :تعریف الفلا فونیدات -2

تحتل قسما بالغا الأھمیة من  أنھاكما  .ر من أھم مجموعات المركبات الفینولیة ـإن الفلافونیدات تعتب

مركب  فلافونیدي من أنواع  6400حیث استخلص أكثر من ]. 1[المیتابولیزمات الثانویة  في النبات 

توى الخلیة النباتیة على شكل اتیروزیدات ذوابة في تتواجد الفلافونیدات على مس، ]2[مختلفة من النباتات

مثل (أما الفلافونیدات التي تكون ذوابة في المذیبات الغیر قطبیة ، فتتمركز في حویصلة الخلیة، الماء

، في حالة وجود الفلافونیدات على شكل اجلیكونات]. 3[فتتواجد في سیلتوبلازم ا لخلیة) عدیدة المیثوكسیل

ونلاحظ هذه ، سطح الأوراق حیث تكون ملازمة لمواد مفرزة ھي الأخرى لیبوفیلبیةفإنھا تتوضع على 

  . ]4[الظاهرة في المناطق الجافة وشبه الجافة 

.  ]5[...و الأزھار إضافة إلى الشاي ، السیقان، البذور، الفواكھ، تتواجد الفلافونیدات كذلك في الخضار

نسان حیث أثبتت إحصائیة أن نسبة الفلافونیدات في الغذاء وتحتل حیزا مھما من مكونات الغذاء الیومي للإ

  .]mg ]6 1000إلى  500تقدر ب   الیومي للفرد في الولایات المتحدة

  :تصنیف الفلا فونیدات  - 3

.  C6-C3-C6ذرة كربون موزعة على الشكل 15إن الفلافونیدات تحتوي على ھیكل كربوني مكون من 

وھي تتكون ، التركیبة الأساسیة الفلافونیدات pyrane 2phenyl benzo[Þ]حیث تعتبر نواة الفلافان أو

أو ما یسمى  )حلقة بیران  (خلال حلقة غیر متجانسة  نمرتبطتین م، )B(و (A) من حلقتین بنزنیتین

  ]9[ نحصل على مختلف أقسام الفلا فونیدات ةاعتمادا على درجة تأكسد الحلقة البیرانی. ]C( ]7(بالحلقة 

   -1-مبین في الشكل كما ھو 

  

                      
  .flavan نواة الفلافان    ]8 [                                                   

  

  

  .مختلف أقسام الفلافونیدات حسب درجة تأكسد الحلقة البیرانیة:  1الشكل 
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H

H

flavanols f lavones anthocyanidins

O

OH

flavonols

increasing oxydation

f ig-1 



 للفلافونیدات الاصطناع الحیوي - 4

حیث بینت .أعطى دلائل مھمة بخصوص الاصطناع الحیوي للفلافونیدات  C14إن استعمال النظیر  

باستعمال مشتق الخلات من جھة وباستعمال   ]11[  DAVISو ] GRISEBACH ]10أبحاث كل من

  : أحماض 

Shikimique,Cinnamique ,Phénylalanine الموسومة  بC14 حنظة ال، التبغ: في نبات

  . الكرنب الأحمر،السوداء

 :ینحدر من طریقین مختلفین  يأن الھیكل الفلافونید

 طریق الخلات. 

 طریق حمض الشكیمیك.     

دور الخلات في تكوین ،حیث بینت دراسة الاصطناع الحیوي لمركب السینیدین في نبات الكرنب الأحمر 

بان أفضل بشائر مركب الكرستین في نبات  ]Underhil ]12أبحاث تفقد أظھر Bأما الحلقة . Aالحلقة 

و حمض ،حمض السینامیك، فنیل الانین، حمضةالشكیمیك: الحنطة السوداء ھي حسب أفضلیتھا 

 .تتكون الحلقة البیرانیة المركزیة Bو Aباراكوماریك وبالتحام الحلقتین 

 :ن الاصطناع الحیوي لمختلف الھیاكل الفلافونیدیة انطلاقا من نواة الشالكو** 

 . تعتبر نواة الشاكون نقطة انطلاق اصطناع باقي الفلافونیدات الأخرى

  malonyl-CoAھي عبارة عن عملیة تكاثف ثلاث جزیئات  تإن المرحلة الأساسیة لتكوین الفلافونیدا

.  ]p-coumaryolCo-A  ]13وحمض ھیدروكسیلي سینامیك أو بصفة عام  Co-Aاستر مع وظیفة

والناتج ھو عبارة  ]chalcone synthase   )SHC (]13[ ]14إنزیم محفز ھو العملیة تتم في وجود 

ھدا الأخیر یعتبر   tétrahydroxychalcone’-6,’4, ’2, 4في الحالة السابقة الناتج ھو   .عن شالكون 

كما ھو موضح في المخطط وھدا بوجود إنزیمات محفزة ، نقطة انطلاق  لاصطناع مختلف الفلافونیدات

فإنھا تشتق ) Aurones(للحصول على الاورونات . ]16[ ]15[ رحلة من المراحل المختلفتخص كل م

أھم الفروع الفلافونیدیة حیث ) Narigénine(یمثل الفلافانون  .مباشرة من الشالكون كوسیط بدون محفز



 Chalconeینتج من عملیة تحویر فراغیة انطلاقا من نواة الشالكون كوسیط في وجود إنزیم محفز ھو

isomérase ]13[ ،]17[. 2كما أن أكسدة الفلافانون مع إعادة ترتیب متمثلة في إزاحة الاریل من -C 

وھدا التفاعل  isoflavone synthaseوھدا بفعل إنزیم ) génisteine(یودي الى ایزوفلافون   C– 3الى

  hydroxyisoflavone-2حیث أن ھو ]18[یعتبر أول تفاعل نوعي لاصطناع الایزوفلافونیدات

مباشرة  (dihydroflavonol)یتكون ثنائي الھیدروفلافونول . ]19[المركب الوسیط في التفاعل 

-flavanone-3 للفلافانون في الموضع ھذه العملیة تحفزبواسطة إنزیم hydroxylationبعملیة

hydroxylase ]20[ . م تكوینھ یعتبر تحضیر كمرحلة وسطیة لتشكیل الفلافونولات ومن أمثلھا الذي یت

 Flavonol synthase ھذا التفاعل یتم تحضیره بواسطة إنزیم C-2 وC-3 نبإدخال رابطة ثنائیة بی

: تشكیل رابطة ثنائیة بین للفلافانون یؤدي إلى فائض في مجموعات الفلافون مثلا  .]13[

وكل .  Flavone synthase:لتحفیز ھداالتفاعل یستوجب إنزیمات مختلفة مثل  (apigénine)الابیجینین

فیبین مختلف الإنزیمات اللازمة لعملیة الاصطناع  1اماالجدول  - 1-مراحل الاصطناع مبینة في المخطط 

 .الحیوي الفلافونیدات 
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  .یبین مختلف الإنزیمات المستخدمة في الاصطناع الحیوي للفلافونیدات  - 1-الجدول 

  

                                                  

 الرقم الإنزیم                       العامل المساعد                   
non Acétyl-CoA I  

 
non Phénylalanineammonia-lyase(PAL)   

II 
NADPH Cinnamate4-hydroxylase (C4H)   

III 
CO-ShATP 4-Coumarate :CoAligase (4CL)   

IV 
non Chalcone synthase (CHS) 1  

 
NADPH Polyketide réductase (PKR) 2  

 
non Chalcone isomérase 3  

 
NADPH 2-hydroxyisoflavone synthase (IFS ) 

 
4  

 
non 2-hydroxyisoflavonol déhydrathase 5  

 
NADPH 6-a Flavone synthase I (FNSI ) 6  

 
NADPH 6-b Flavone synthase II (FSNI)   

6 
2-Oxoglutarate 
Fe² ascoparate 

Flavanone-3-hydroxylase (FHT )   
7 

2-Oxoglutarate 
Fe² ascoparate 

Flavonol synthase (FLS) 8  
 

NADPH Dihydroflavonol4-réducthase (DFR)   
9 

NADPH Flavanone réducthase (FNR)   
10 

NADPH Leucoathocyanidine4-réducthase   
11 

inconnu Anthocyanin synthase (ANS) 12  
 

 Flavonoid  3-O-glycosyltransférase 
(FGT) 

13  
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Cinnamoyl 4-Coumarate 4-Coumaryol-CoA
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OH

HO OH

O

OH
1 1+2

4,2,,4,.6,-tétrahydroxychalcone

OH

O

OH

HO

OH

Dihydrochalcone

O

OH

HO

OH

O
Nargenine

4
5 O

OH

HO

OH
O

Isoflavone
(Génesteine)

Diadzeine

Isoflavone
(Ptérocaprane)

4

5

5-Déoxyflavonoides

O

OH

OH

HO

O

Trihydroxyaurone

11

Ap ipedine
-5-o-glucoside

10
7

O

OH

OH

HO

O
H
OH

Dihydrof lavonol
(Dihydrokaepférol)

Apiforal9

O

OH
OH

OH

OH

HO

12

13

O

OH

HO

OH

OH

Flavane-3,4 d iols
( Leucopélargonidine)

Anthocyannidine
( Pelargonidine )

6a

6b

O

OH

OOH

HO

Flavone
( Apégenine)

O

OH

HO

OH

O Flavonol
(Kaempféro l )

8

3
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  ]21[ : خواص الفلافونیدات - 5

صفة حمضیة ضعیفة دوابھ في القواعد  بما أن الفلافونیدات من المركبات الفینولیة فھي مركبات ذات 

  .القویة مثل ھیدروكسید الصودیوم 

وتتصف الفلافونیدات التي تحمل عدد اكبر من مجموعات الھیدروكسیل الحرة أو التي تحتوي بقیة سكر 

 ثنائي،الایثانول،المیثانول: وعلیھ فھي دوابھ في المذیبات القطبیة مثل  ةبالصفة القطبی

 أما الفلافونیدات،الجزيء المركب یجعلھ أكثر ذوبانا في الماء والماء ووجود السكر في،سیلفوكسیدالأستون

أو الفلافونات التي تحمل عددا من مجموعات  الایزوفلافونات وكذلك الفلافونات: الأقل قطبیة مثل 

  .المیثوكسیل فإنھا تذوب في الایثر و الكلوروفورم

  

  استخلاص الفلافونیدات- 6

فیقوم بتحدید أجزائھا المختلفة من ،یقوم الفیتوكمیائي باختیار نبتة معینة بغرض دراستھافي بادئ الأمر  

فیقوم بتجفیف ھده . تكون محتویة على كمیة لاباس بھا من الفلافونیدات  ثسیقان وأوراق وأزھار حی

المذیبات  ومن أكثر،الأجزاء وطحنھا أو تفتیتھا إلى أجزاء صغیرة ثم یعاملھا بمذیب مناسب للاستخلاص

  :استعمالا للاستخلاص نذكر

  

  

  ) . 3الى 7نسبة ( ماء    -میثانول -

  ) . 2إلى  8نسبة (ماء    -میثانول -

  ) . %100نسبة (میثانول            -

  

یتم غسل و ترشیح ، تغمر الأجزاء النباتیة المختارة في المحلول المائي المیثانول لمدة لا تقل عن یوم

ثم تبخر اكبر كمیة ممكنة من المیثانول من ، النباتیة بالمذیب الخاص للاستخلاص المتبقي من الأجزاء

الطبیعیة ذات  تتعامل الرشاحة المتحصل علیھا بالھكسان قصد التخلص من المركبا .حجم الرشاحة

 ویجب أن یحتفظ برشاحة لأنھا قد تحوي)   الدھون والتربینات، الكلوروفیل(القطبیة الضعیفة ونذكر منھا 

  .مركبات ذات قطبیة ضعیفة

تعامل بخلات الایثیل في الخطوة الثانیة حیث تجمع المستخلصات وتركز تحت ضغط  ةالرشاحة المائی

أما الطور المائي فتجرى لھ ھو كذلك عملیة استخلاص باستعمال البوتانول ثم تجمع ، منخفض



المركبات الطبیعیة مستخلصاتھ تركز ھي الأخرى تحت ضغط منخفض ومن ثم تفصل وتنقى ھده 

  .]23,22[) الفلافونیدات (

  

  ]24[. الكشف عن الفلافونیدات  - 7

،  حیث تعطي ألوانا ممیزة لكل مجموعة فلافونیدیة،  تستخدم العدید من الكواشف للكشف عن الفلافونیدات 

ة یعطي بقعا صفراء مع الفلافونیدات التي تحوي مجموع) %5( مفاستخدام محلول كلورید الألمنیو

صفراء أو برتقالیة مع ھیدروكسید  اكما تعطي جمیع الفلافونیدات ألوان. 5ھیدروكسیل في الموضع رقم

للتعرف عن الفلافونیدات حیث یؤدي إلى  )vanillin-HCl)5%كما یمكن استخدام محلول.الصودیوم 

  ).أو بعد التدفئة البسیطة ،ظھور البقع یكون في الحال( ظھور بقع حمراء بعد رشھ 

  

  .فصل وتنقیة الفلافونیدات  - 8

یتم فصل الفلافونیدات وتنقیتھا باستخدام  مختلف الطرق الكروماتوغرافیة فیعمد استعمال طرق الفصل 

أما كروماتوغرافیا العمود فتستخدم لفصل الكمیات ، الكروماتوغرافي الورق لفصل الكمیات الصغیرة

   .الكبیرة وتعتبر ھاتین الطریقتین الأكثر استخداما

  

  ) .CP(كروماتوغرافیا الورق  - 8-1

وسھولة استعمالھا وكفاءتھا ، تعتبر كروماتوغرافیا من الطرق الأكثر استعمالا وھذا لتكلفتھا البسیطة 

كما تعطي دلالة جیدة على . ]25[للتنقیة مفھي تستعمل كتقنیة للتحلیل كما تستخد، العالیة في عملیة الفصل

ستخدم لفصل الكمیات الصغیرة ونستخدم خلالھا مذیبات كحولیة لتحریك نوع المركب الفلافونیدي وھي ت

وتعطي ، ) %15(باستعمال محلول حمض الخل  ةالبقع على الورق ویتبع تحریك ھذه البقع للمرة الثانی

الفلافونات . في وجود أو عدم وجود النشادر VUمختلفة  إذا عرضت لأشعة  ألوانابقع ھذه المركبات 

نم  كما تظھر ألوانا صفراء إلى صفراء 365للفلافونولات تعطي ألوانا بنفسجیة عندالجلیكوزیدات 

  .بعد إضافة النشادر UVمخضرة إلى ضوء
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  ).CC(العمود  اكروماتوغرافی - 8-2

تستخدم كروماتوغرافیا العمود لفصل الكمیات الكبیرة من الفلافونیدات عن طریق استعمال صنف ثابت 

وتختتم ، في اقل كمبدیة من المذیب المناسب وبعدھا یوضع في العمود صثم یذاب المستخل ،یعبا بھ العمود

  .ھذه الطریقة باستخدام مذیبات مناسبة لعملیة التملص

وذلك لثبات فعالیتھ ، ویعتبر متعدد الامید من أھم الأصناف الثابتة المستعملة  في كروماتوغرافیا العمود

كما یستخدم السلیلوز . الفلافونیدیة الجلیكوزیدیة توبالخصوص المركبا في فصل المركبات الفلافونیدیة

یستخدم السلیكاجال لفصل الفلافونیدات  مافی، لفصل الفلافونیدات الجلیكوزیدیة عن تلك المجردة من السكر

  .الأقل قطبیة

وثم ، في العمودتعبئة العمود یذاب خلیط الفلافونیدات في اقل كمیة ممكنة من المذیب المناسب ثم یوضع 

  .المذیبات المناسبة لعملیة التملص متستخد

. یتم تتبع عملیات الفصل باستخدام كروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة التحلیلیة في جملة من المذیبات المختلفة

  .]27,26[وفي الأخیر تنقى المركبات المفصولة باستعمال عمود صغیر من السیفاداكس 

  

  تطرق تحضیر الفلافونیدا - 9

  :توجد العدید من الطرق لتشكیل ھیكل فلافون أو فلافونول ونذكر منھا 

مع  Aالتي تعتمد على تسخین مشتق ارتوھیدروكسي أسیتون فینون مصدر الحلقة : طریقة روبنسون** 

 -2- كما ھو مبین في الشكل  Bوحمض عطري مستبدل مائي مصدر الحلقة ، خلیط من الملح الصدیومي 

]28[ :  

  
  

  

  

  

  

  

  

  )تشكیل ھیكل الفلافون ( طریقة روبنسون  - 2-الشكل 
  

: وذلك عن طریق استعمال كواشف متعددة مثل ، كما یمكن الحصول على مركب الفلافانون المطابق 

  ]29 [ - 3-السلینیوم الذي یعمل على نزع الھیدروجین من  الفلافانون  كما في الشكل  البلادیوم أو أكسید

20  

OH

HO

OCH3

OH
+

COOH

OCH3

H3CO OCH3

H+ O

O

OCH3

OCH3

OCH3

OH

HO



OH

HO

OOCH3

H3CO
O

OCH3

H3CO

O
OH

HO

Pd

- H+

O

O

O

O

f lavanone f lavone
  

  تحضیر الفلافون عن طریق الفلافانون - 3-الشكل 
  

كذلك من أھم طرق تحضیر الفلافونیدات  ھناك طریقة ترتكز على معاملة مركب الشالكون أو فلافون لا 

 –بفوق أكسید الھیدروجین القاعدي عند درجة حرارة  -5-  عیحتوي على مجموعة ھیدروكسیل في الموض

 لھیدروكسی - 3عند ظروف معینة  فوجد انھ لا ینتج فقط مركب  لدراسة ھذا لتفاعو قد تمت  010م

وإنما تنتج مركبات أخرى منھا الاورونات ذات الصلة الوثیقة بالفلافونیدات  كما لوحظ أن ھذا ، فلافانون

  -4-وموضع المجموعات البدیلة في المركبات الداخلة في التكاثف الشكل ، التفاعل یعتمد على طبیعة

]30[.  

  

                     

  

  

  

  

  

  عن طریق تحلق الشالكون نتحضیر الفلافو - 4-الشكل 
  

  دور الفلافونیدات عند النبات -10

تلعب الفلافونیدات دورا مھما عند النبات فتتعدد أدوارھا في الأجزاء المختلفة من النبات ففي الأزھار  

ون بمثابة العامل المساعد على جلب مختلف ملقحات یك يالذ زتكون مسئولة عن إعطاء اللون الممی

والأشعة ، النبات من الأمراض الفطریة فھي تحمي،االأوراق فھو دفاعی يأما دورھا ف. ]31,5  [النبات

، كما تساھم الفلافونیدات في عملیات التركیب الضوئي الذي یقوم بھا النبات.  ]8,31[فوق البنفسجیة 

وتتحكم كذلك في عملیة ، یمكنھا التحكم في نشاط الھرمونات المسئولة عن النموكما ، والتبادلات الطاقویة

  .]8، 5[وتحدید الجنس النباتي ، التنفس
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  الخواص الطبیة الفلافونیدات -11

لقد لعبت منذ القدم المستحضرات الطبیة التي تحتوي على الفلافونیدات دورا مھما لعلاج الأمراض  

-quercetin -7)التي تحتوي على  Tagetes minutaاستخدام نبتة  فقد تم. ]32[المختلفة 

arabinosyl-galagtoside) كما استخدم . ]33[ ةفي الطب الشعبي الأرجنتیني لمداواة الأمراض المعدی

  .]34[الیونانیون القدامى مادة البروبولیس لمعالجة القرح 

  

ومثبطة ، ومضادة للمكروبات، تللالتھابامضادة : إن الفلافونیدات تتمیز بخواص علاجیة ھامة فھي

وھي  مضادة . ] 5[ومضادة للتأكسد ، كما أنھا تتمیز بفعالیة مضادة للحساسیة. ]8,32[للإنزیمات 

كما أن الفلافونیدات دور .  ]36[مضادة لارتفاع الضغط . ]35[مضادة للتسمم الكبدي . ]31[للسرطان 

 quercetin  ،morin , rutin, dihydroquercetin : لفیعم، لأنواع مختلفة من الفیروسات يتثبیط

,dihydrofestin leucocyanidin pelargonodin  chloride , catchin  .على مقاومة الفیروسات 

   .] shndbis virus  (]37(و فیروس )  viruspolio(وفیروس، ) HSV(فیروس 
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  الثالفصل الث

  

  

  

  

  فلافونيداتالدراسة البنيوية ال      
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ونتائج التحلیل الطیفي ، على دراسة الخواص الكروماتوغرافیة، نعتمد في الدراسة البنیویة الفلافونیدات

 13ذلك أطیاف الرنین النووي المغناطیسي للبروتون والكربونوك) UV(لأطیاف الأشعة فوق البنفسجیة 

  . وأطیاف الكتلة

 : الخواص الكروماتوغرافیة - 1

 : اللون الاستشعاعي 1-1     

 لنم بمثابة المؤشر الدا 356-254یعتبر لون المركبات الفلافونیدیة تحت الأشعة فوق البنفسجیة عند      

العلاقة  - 1-والجدول، د صیغة بنیویة تقریبیة للمركب الفلافونیديعلى المعطیات التي تساعد على تحدی

  .والصیغة المحتملة UV بین المركب الفلافونیدي تحت 

  

        

فوق  ةلون المركب تحت الأشع
  نوع المركب الفلافونیدي  البنفسجیة

  .ثلاثي الھیدروكسیل حر 7,6,5فلافونول   اسود                             
  .لاثي ھیدروكسیل حر فلافونول ث 8,7,5

  
  .یكون مستبدل  أو 3غیاب الھیدروكسیل في الموضع   بني مسود                           

  
  ).4،و 5في الموضع  -OHیملك (،) OH -،4(و) OH -5(فلافون     بنفسجي                            

  ).OH -5 (،)OR  -،4(و) OR-3(فلافونول 
  ).OH-5 (،)OH  -،4(و) OR-3(فلافون   

  .8أو  6في الموضع OHفلافون   یملك 
  .فلافانون، دیھیدروفلافونول،ایزوفلافونات، شالكونات

  
  ).RO -5( 5حر في الموضع  -OHفلافون بدون   ازرق باھت اللون مشع                    

مع وجود مستبدل حر في  5حر في الموضع  - OHفلافونول بدون 
  .3الموضع 

  
حرفي  -OH مع أو بدون 3حر في الموضع - OHفلافونول یملك   اصفر برتقالي مشع،اصفر باھت              

  . 5الموضع
  

  .5مستبدل في الموضع  -OH أو 5حر في الموضع  - OH  اصفر مخضر لامع                    
  

  .3حر في الموضع - OH فلافون مع  اصفر مشع                        
  .فلافانون ، ن شالكو، اورون 

   
  .5حر في الموضع -OHفلافانون بدون   ازرق مخضر                      

  
                  

  .]3,2,1[والصیغة المحتملة UVالعلاقة بین لون المركب الفلافونیدي تحت :  -1-الجدول 
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  : fRثابت الانحباس  2 - 1

و ، من طرف المركب انطلاقا من نقطة البدایة، المقطوعة إن ثابت الانحباس یعبر عن النسبة بین المسافة

  :من طرف المملص أو المذیب من نفس النقطة و ھو  یعطى بالعلاقة  ةالمسافة المقطوع

  

  المسافة المقطوعة من طرف المركب

 = ............................................................fR  

  صالمسافة المقطوعة من طرف الممل

  

طبیعة المادة ، المملص، درجة الحرارة( و ھو قیمة ممیزة للمركب في شروط كروماتوغرافیة معینة 

، و مواقعھا على الجزيء، كما تتأثر قیمة ثابت الانحباس كذلك بطبیعة المستبدلات .]4[) الدامصة 

ى بین الجلیكوزیدات ومن جھة أخر، لاجلیكوناتا  فانطلاقا من قیمتھ یمكن أن نمیز بین الجلیكوزیدات و

وھدا یعتمد على نوع جمل المذیبات عضویة أو مائیة  ]5[السكر  ةو متعدد، و ثنائیة السكر، أحادیة السكر

.  

   fR لافونیدیة و ثابت الانحباسفیبین العلاقة بین البنیة ال: 2- والجدول 

  

  البنیة الفلافونیدیة                    
  

                                                  fR  

  OHالزیادة في عدد                   
  

   .في الأنظمة العضویة  fR نقصان قیمة

  الجلیكوزیدات                   
  

fR  یزداد في الأنظمة المائیة.  
fR  ینقص في الأنظمة العضویة.  

  -CH3Oبمجموعة   -OH استبدال مجموعة
  

  .العضویة و الأنظمة المائیة في الأنظمة  fRزیادة في قیمة 

  .ینقص في الأنظمة العضویة fR  5مثیلة ھیدروكسیل الموضع            
  

  

  

   

 مطیافیة الاشعة فوق البنفسجیة للمركبات الفلافونیدیة - 2

تقنیة وھي ، ومواقع المستبدلات على الھیكل الفلافونیدي، تعطي ھذه التقنیة معلومات قیمةعن بنیة المركب

  .ولا تحتاج الى كمیات كبیرة من المركب المراد تحلیلھ، سھلة الاستعمال وغیر مكلفة



ثانول  وھو یبالنسبة للمركبات الفلافونیدیة طیف الاشعة فوق البنفسجیة یؤخذ في محلول المیثانول اوالا

نوع المركب یتمیز  بحزمتین او عصابتین الا انھ یختلف مكان امتصاص ھاتین العصابتین باختلاف 

التي تمتص عبد طول موجي اعلى و  Iویرمز لھما بالحزمة . 3-كما ھو موضح في الجدول  الفلافونیدي

  :وھما ناتجتین عن  II الحزمة

  

تكون ، مع الجموعة اینون Bناتجة عن فرع السینامویل المتشكل من الحلقة  :Iالحزمة *

  .نم380- 320ھذه الحزمة    متواجدة ضمن المجال 

و الوظیفة  Aناتجة عن فرع البنزویل الناتج عن ترافق الحلقة العطریة : IIالحزمة *                 

  .]7[نم 280-240و تظھر ھذه الحزمة في المجال ، الكیتونیة

  

O

O

A C

B

  
 
  
  

  IIالحزمة                Iالحزمة                     نوع المركب الفلافونیدي        
  

  فلافون   
  

320 -350   250-280  

  )OH -3(فلافونول   
  

350-385  250-280  

  
  )OR-3(فلافونول   

330-360  250-280  

  
  ایزوفلافون  

310-330  245-275  

  
  فلافانون وثنائي ھیدروفلافانول  

300-330  275-295  

  
  شالكون   

  شدة ضعیفة 230-270  340-390

  
  اورون  

  شدة ضعیفة 230-270  380-440

  
  انتوسیانیتین و انتوسیانین  

465-560  270-280  

  

O

O

A C

B

 فرع بنزویل
 فرع سینامویل              

+ 



  لبعض انواع الفلافونیدات IIو Iمكان امتصاص الحزمتین  : -3-الجدول 

 



  

ومواقع مجموعات الھیدروكسیل ، ان مكان الحزمتین ضمن المجال المذكور في الجدول یعتمد على عدد -

اما . ھیدروكسیل فان حزمة الامتصاص تنزاح الى طول موجي اعلىالبدیلة، فكلما ازداد عدد مجموعات ال

 في حالة استبدال مجموعات الھیدروكسیل بمجموعات المیثوكسیل او وحدات السكر ان حزمتي

  .الامتصاص تنزاح الى طول موىجي اقل

  :طیف الاشعة فوق البنفسجیة للمركبات الفلافونیدیة في وجود كواشف 
وكذا مكان ارتباطھا في الھیكل ، یساعدنا على تحدید انواع المجموعات البدیلة اضافة الكواشف المختلفة

  .الفلافونیدي

وموضع المجموعات الھیدروكسیل الحرة في ، یعطینا معلومات عن عدد NaOHاضافة: NaOHاضافة 

میة حة الباتوكرو.وذلك عن طریق الازا،  3، 4،،7خاصة تلك المجودة في الموضع ، المركب الفلافونیدي

  .  Iللحزمة 

من  7ھذا الكاشف یستعمل للكشف عن  عن وجود مجموعة عیدروكسیل الموضع : NaOAcاضافة

  . IIنم للحزمة  20الى 5خلال حدوث ازاحة باتوكرومیة ب

NaOAc : یاین مجموعات الھیدروكسیل الاكثر حمضیة مثلOH -  4،و، 7، 3الموضع.  

الى العینة في    4BO3Hضافللجصول على ھذا الطیف ی:  4BO3NaOAc+Hاضافة

او الحلقة  Bعلى الحلقة Ortho وھو یعطي معلومات عن وجود او غیاب ھیدروكسیل ، NaOAcوجود

A )7,6 و ذلك من خلال تشكیل معقدات تؤدي الى حدوث ازاحة باتوكرومیة للحزمة ) 7,8اوI  12ب 

  -1- نم مقارنة بطیف الماخود في المیثانول الشكل  36الى 
  

O

OH

HO

OH

OH
OH

O

O

OH

HO

OH

O
O

B
OH

HO

H3BO4

  

  

   H3BO4تشكیل معقد بعد اضافة  : - 1-الشكل 
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H3BO4 / NaOac                                                                               



  

  

 OHالى محلول المیثانول یؤدي الى تشكیل معقد ناتج عن3AlClاضافة : HCl3AlCl+و 3AlClاضافة

Ortho وOH مع الكربونیل و3الموضع OH مع وضیفة الكربونیل وینتج عن ھدا ظھور  5الموضع

  .Iومیة للحزمة ازاحة باتوكر

فان المعقدات الغیر مستقرة الناتجة عن ھیدروكسیلین تنحل وتبقى فقط المعقدات  HClعند اضافة 

وھذا یؤدي الى ازاحة ھیبسوكرومیة ، ]6[المستقرة الناتجة عن مجموعة ھیدروكسیل ووظیفة كربونیل 

  وھذا مبین في . ذ في المیثانولازاحة باتوكرومیة مقارنة بالطیف المأخوو، AlCl3مقارنة بطیف I للحزمة

  .2الشكل 

  

                        

O

OH

HO

O

O

O
AlO

OO

HO

Cl

Al
Cl Cl

O

O

HO

OH
OH

O
Al

Cl Cl

HCl

AlCl3

  

  

  AlCl3+HCl و AlCl3 تشكیل معقدات في وجود: 2الشكل 
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 معقد مستقر



  

  
  المفاعـل              

  
  

                      الازاحة                 
  IIالحزمة  Iالحزمة  التحلیل                    

  
  

MeOH  

310-350              250 -280  
  

330-360              250 -280  
  

350-385              250 -280  

  فلافون
  

  )OR-3(فلافونول     
  

  )OH -3(فلافونول     
  
  
  
  

NaOH  

دون نقصان او Iللحزمة 65+الى45+
  .زیادة في شدة الامتصاص

  
 مع نقصان  Iللحزمة 60+الى 45+

  .في شدة الامتصاص
  

  .طیف یتحلل مع مرور الوقت 
  
  
  

  .  335-320عصابة جدیدة بین 

OH -،4  
  
  
  

OR-،4 ، OH-3  
  

OH -،4 ،3   اورتوثنائي الھیدروكسیل
او ثلاث ھیدروكسیلات  Aعلى الحلقة 

  . Bمتجاورة على الحلقة 
  

OH -7  
  
  
  
  

NaOAc 

  IIللحزمة  20+الى 5+
  

  IIازاحة صغیرة للحزمة 
  
  

  .لل مع مرور الوقت طیف یتح

OH -7 .  
  

OH -7  6مع مستبدل في الوضع  
  .8) او(و 
  
  
ثلاثي  4,3 ،،3و  5,7,8او  6,7.،5

  .الھیدروكسیل 
OR-7  في حالةى فلافونOH -

  فلافونول فقط،4،
  
  

NaOAc+H3BO4  

  Iللحزمة10+الى5+
  
  Iللحزمة 36+الى12+

اورتوثنائي الھیدركسیل على الحلقة 
A  
  

یل على اورتو ثنائي ھیدروكس
  Bالحلقة

  
  
  

AlCl3  

  مقارنة بطیف Iللحزمة 36+الى30+
AlCl3+HCl.  

  
  مقارنة بطیف Iللحزمة  40+الى20+

AlCl3+HCl.  

اورتو ثنائي ھیدروكسیل على 
  Bالحلقة

  
  

اورتوثنائي الھیدركسیل على الحلقة 
A  

اضافة الى اورتو ثنائي الھیدروكسیل 
  .  Bعلى الحلقة 

  
  

AlCl3+HCl 

  .Iزمةللح 55+الى35+
  
  .Iللحزمة 20+الى17+
  
  
  . Iللحزمة 60+الى50+

OH -5 .  
  

OH -5  مع وجود مجموعة
  . 6اكسیجینیة في الموضع 

  
OH -3  ثنائي ھیدروكسیل  3,5او.  

  وتفسیراتھا قبل وبعد اضافة الكواشف الختلفة  UVمختلف التاثیرات على طیف: 4الجدول              



  ات الفلافونیدیةمطیافیة الكتلة لدراسة المركب - 3
وذلك من خلال ، تعتبر مطیافیة الكتلة من التقنیات التي تستعمل للتعرف على البنیة الكمیائیة للفلافونیدات

التعرف على الوزن الجزیئي و مختلف الروابط في المركب الفلاففونیدي وذلك بدراسة مختلف الایونات 

وھي تعتمد على عدة طرق . مركب الفلافونیدي ال وھي لاتتطلب كمیات كبیرة من، الناتجة عن انشطاره

 :للتأین

  : ]EI( ]7(تقنیةالقذف الالكتروني  1- 3

وتستثنى الفلافونیدات الجلیكوزیدیة ھذا لاحتوائھا ، تستعمل ھده التقنیة لدراسة الفلافونیدات الاجلیكونیة 

ویرتكز مبدا ھذه التقنیة على . على مستبدلات سكریة التي لا تحمل الطاقةالقویة التي تتطلبھا ھذه التقنیة

ثم یقذف نحزمة من الالكترونات لتاینھ  300- 100تطییر المركب في غرفة التاین في درجة حرارة عالیة 

  . M  .+وبالتالى نحصل على ایونات موجبة

  :حالة الاجلیكونات ** 

الحلقة الغیر على مستوى  ADRانكسار من نوع دیلز الدر عكسي  ]Audier ]8 حسب: الفلافونات  - 1

  .3- متجانسة یؤدي الى ثلاث شضایا ممیزة كما ھو مبین في الشكل 

  .4- والشضایا الممیزة مبینة في الشكل ، یتم على نفس النمط : الفلافونولات  - 2

 :  )FAB(تقنیة القذف السریع بالذرات 2 - 3

التس خین مم ا یس مح بثباتھ ا و     تسمح ھذه التقنی ة الحدیث ة بت این المركب ات الس ھلة الا نكس ار ب الحرارة دون        

وتطبیق ھذه التقنیةعلى الجلیكوزیدات یساعدنا على الحص ول عل ى معلوم ات مھم ة فیم ا یخ ص       . دراستھا

اضافة الى ایونات التشضیة العادیة للفلافونیدات نحص ل عل ى قم م موافق ة للایون ات      . الجزء السكري منھا

ویمك   ن   ]Na+M[، +]K+M[ ،+]H-M[ ،+]H+M[، +]Na +H-M[+: ش   بھ الجزیئی   ة م   ن الش   كل    

  : ومن ممیزاتھا -FAB  او +FABاسنعمال ھذه التقنیة

  

  

 .تكوین ایونات المركب دون تسخین العینة  -   
 .تكوین ایونات شبھ جزیئیة -                        
 تكوین ایونات موجبة وسالبة -                        
  .حیاة طویلة للعینة مدة -                        

  : تقنیة القذف الالكتروسبراي3- 3

وتستعمل لدراسة المركبات ، لكن وجھ الاختلاف یكمن فقط في الطریقة العملیة  FABوھي شبیھة بتقنیة

  . glucoside-Oالى الجزیئات التى تنكسر مثل الجلیكوزات  الطیارة اضافة
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   .اھم الانشطرات التي تحدث على الفلافون : 3 -الشكل 
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  . اھم الانشطارات التي تحدث على الفلافونول :4-الشكل 
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  :مطیافیة الرنین النووي المغناطیسى- 4
  :و نذكر منھا ، لى نطاق واسعوتعد من التقنیات الھامة لتحدید البنى الفلافونیدیة لذا استعملت ع

 .H1R.M.Nمطیافیة الرنین المغناطیسي للبروتون  -1- 4
   

ھذه الاطیاف لا تختلف عن الاطیاف الخاصة ببروتونات المركبات العطریة التي تكون مستبدلة 

حیث تظھر البروتونات المجاورة لمجموعة ھیدروكسیل او میتوكسیل بازاحة ، بمجموعات اكسیجینیة

بینما تظھر البروتونات المحاطة بمجموعتي ھیدروكسیل او  ppm 7.6الى 6.6تتراوح بین   كمیائیة

  . ppm  6.1میتوكسیل عند حوالي 

  

غیر  5وكان الموضع رقم ، 6وتجدر الاشارة الى انھ اذا ماوجدت مجموعة اكسیجینیة على الموضع 

  .7.1ppm- 6.6س ضمن الدى ولی، تقریبا  7.4مستبدل فان بروتون ھذا الموضع یظھر عند قیمة 

  ]B ]3,9و Aیبین الانزیاح الكمیائي لمختلف بروتونات الحلقتین : 5.6.7والجدول

  

  

   Aالانزیاح الكمیائي لبروتونات الحلقة :  5الجدول 

H-8 
(δ.ppm) 

(J.Hz) 

H-7 
(δ.ppm) 

(J.Hz)  

H-6 
(δ.ppm) 

(J.Hz)  

H-5 
(δ.ppm) 

(J.Hz)  

 
  نوع الفلافونوید

6.5-6.3 
d 2.5  

  6.0-6.2 
d 2.5  

-  5.7-OH  

6.1-6.4 
d2.5  

  5.9-6.1 
d2.5  

-  5-OH 7 و-OR 
R=Glu  

6.3 
  

  6.3    5.6.7-OR ou 
5,7,8-OR 

R=HوGlu  
6.7-7.0 

d2.5  
  6.7-7.1 

dd2.5 ;9  
8.0 

d ;9 
7-OR 
R=HوGlu  

  

  

 Bالازاحة الكمیائیة لبروتونات الحلقة :  6الجدول 

 )H-6 ‘و H-2’(  
(δ.ppm) 

(J.Hz)  

)H-3 ‘و H-5’( 
(δ.ppm) 

(J.Hz)  

  نوع الفلافونوید

7.7-7.9 
d ;8.5  

6.5-7.1 
d ;8.5  

Flavone(4’-OR)  

7.9-8.1 
d ;8.5 

6.5-7.1 
d ;8.5  

Flavonol(4’OR)  



  6'و 2'الازاحة الكمیائیة للبروتونات :  7الجدول 

H-6 ‘  

(δ.ppm) 

(J.Hz)  

H-2’  

(δ.ppm) 

(J.Hz)  

  نوع الفلافونوید

7.3-7.5  

dd2.5 ;8.5  

7.2-7.3  

d2.5  

(3’ ,4’-OH ;3’-OMe,4’-OH ; 

3’-OH,4’OMe)Flavone  

7.6-7.9  

dd2.5 ;8.5  

7.5-7.7  

d2.5  

(3’ ,4’-OH ; 3’-OH, 4’OMe) 

Flavonol.  

7.4-7.6  

dd2.5 ;8.5 

7.6-7.8  

d2.5  

(3’ ,4’-OH ; 3’-OMe, 4’OH) 

Flavonol.  

  

  :  Cبروتونات الحلقة 

وتتداخل مع اشارة ) ppm 6.4الى 6.2(ادیة حادة في المنطقة في الفلافون اشارة اح H-3یعطي بروتون 

بروتونات المیثوكسیل تظھر مجموعة من الاشارات الاحادیة ). H-8 اوA )H-6بروتونات الحلقة 

  ).ppm 4.5الى 3.8(محصورة بین 

  
   13R.M.N.Cمطیافیة الرنین المغناطیسي للكربون   -2- 4

 فانھ لا یمكن من خلالھا تمییز الھیاكل، ربون الاروماتیةاما فیما یخص اطیاف الكربون لذرات الك

 2الا انھ یمكن التمییز بین ھیاكل ھذه المركبات اعتمادا على اطیاف الكربون للذرات ،الفلافونیدیة المختلفة

  [10] -8للفلافونات والفلافونولات في الجدول  4، 3، 2ویتضح مكان الانزیاح الكمیائي للذرات  4و  3و

  .الازاحة الكمیائیة لذرات الكربون للفلافونات و الفلافونولات :   8 -الجدول

  كب الفلافونیدي رالم
  

C-2 C-3  C-4  

    فلافونات
  

160.5-165  111.8-130.0  176.3-184.0  

  فلافونولات
  

145.0-150.0  136.0-139  172.0-177.0  

 

والفلافونولات حیث تؤدي الى  ان اطیاف الكربون استخدمت كذلك للتعرف على جلیكوزیدات الفلافونات

ان الھدف الاساسي من تطبیق دراسة اطیاف . معلومات مھمة عن طبیعة و مكان ارتباط الوحدة السكریة

  :ھو  13الكربون 

  
  .معرفة العدد الاجمالي لذرات الكربون للمركب  -                                  

  .ربونات السكر عدد ك -                                  

  .عدد الكربونات المؤكسجنة داخل انویة الفلافونیدات  -                                  

  .طبیعة ومكان ارتباط الوحدة السكریة  -                                  



  

  یبن اھم الانزیاحات بالنسبة لذرات الكربون في الفلافونیدات:  9الجدول 

 طبیعة الكربون 
  

 TMSبالنسبة  ppm الازاحة الكمیائیة ب

Aromatique C-CH3 

  

7-22  

Aromatique O-CH3 
Orthosubstitué  

59-63  

3-Méthoxy flavone(3-O-CH3) 
  

58-59  

Sucre CH2OH, CHOH 
C-gflycoside(C-1)  

56-78  

5,7 Dihydroxyflavonoides 
(C-6 ,C-8 )  

90-110  

Flavone(C-3) 
  

90-135  

Flavonol(C-3) 
 

3-Méthoxyflavone(C-3)  

135-144  

Flavonol(C-2) 
 

3-Méthoxyflavone(C-2)  

136-158  

Flavone(C-2) 
  

155-168  

Flavone(C-4)  
Flavonol(C-4) 

3-Méthoxyflavone(C-4)  
  

172-186  
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  الرابع الفصل
  

  

  

  

  

  

  

  لنبات ةالدراسة الكيميائي

T.gallica 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  
  

  

  



  

 

 :Tamarix gallica (L)اسة الكمیائیة النباتیة للنبتة الدر

  

  :المادة النباتیة - 1
  

، الازھار وخلال فترة، من منطقة ثلیجان بولایة تبسة في شھرماي Tamarix gallicaتم جمع النبتة 

ثم اجریت لھا عملیة التجفیف بمخبر . والاوراق اضافة الى الازھار، حیث تم اقتلاع الاغصان الرقیقة

في مكان خاص بعیدا ، جامعة قسنطینة - یاء المنتجات الطبیعیة والتحالیل الفیزیوكمیائیة و البیولوجیة كم

واخذنا منھا كمیة ، ومن ثم قمنا بجمعھا، بعد تجفیفھا قمنا تفتیتھا الى اجزاء صغیرة. عن الضوء والرطوبة

  .كغ بغیة دراستھا1

  

  : Tamarix gallicaالوصف النباتي لنبات  - 2

لونھا  ة معمرة صغیرة یصل ارتفاعھا إلى المترین وتتكون من أغصان خشبیة متفرعة وأوراق أبریةشجر

  وتنبت في المناطق العالیة الملوحة . أخضر فاتح ولھا أزھار قرنفلیة وثمار قرنفلیة مخروطیة الشكل

  .إلى أبریلوالسبخات وتزھر مرتین في السنة الأولى من أكتوبر إلى نوفمبر والثانیة من فبرایر 

  

  خلال مرحلة الازھارT. gallica   شجرة T. gallica شجرة



 

 

  ( Place dans la systematique) الوضع ضمن التصنیف النباتي   -3

  

  

  

  

  

                                                                                           .Plantae :المملكة 
  

                                                                                  .Magnoliophyta  :القسم 

  
  

                                                                                .Magnoliopsida            :الصنف 

  

  

                                                                                              .Violales     :الرتبة 

  

  

    .Tamaricaceae                                                                                   :العائلة 

       

  
  

                                                                                            Tamarix    :الجنس 

  

  

  Tamarix gallica        .                                                                                 :النوع
  

  

  

  

39  



  

  

  :طریقة الاستخلاص  - 4

  

نقع ت  . ك غ   1والازھار  قمنا بطحنھ ا  فتحص لنا عل ى  كمی ة     ، السیقان، بعد تنقیة النبتة قمنا بجمع الاوراق

، رشح المحلول و اس تقبل ف ي دورق  ، ساعة 36لمدة )  3:  7(ثانول و الماءبنسبة بعد ذلك فیخلیط من المی

م رات متتالی ة  م ع     4وھ ذا  ، ثم وضعت الرشاحة من جدید في المیث انول والم اء  م ع مراع اة نف س النس بة      

. م 070وبعد ذلك جمعت المركزات الھیدروكحولیة و ركزت في درجة حرارة ، تجدید الخلیط في كل مرة

مل ل م ن  الم اء القط ر المغل ى ویت رك لم دة لیل ة ث م ث م            800لنا على مستخلص بني اللون  یذاب ف ي  فتحص

ویح تفظ بالراش ح ھ ذه العملی ة تمكنن ا م ن ال تخلص م ن الاترب ة و بع ض           ، یرشح باستعمال ورق الترش یح  

  ...).دھون نباتیة ، كلوروفیل (الركبات اللیبوفیلیة 

  

وی رج  ) Acetate déthyle(مل ل م ن  خ لات الایثی ل     700یض اف ل ھ  یوضع المحلول في قمع الفص ل ث م   

 م ل  300(ویترك لمدة لیلة كاملة بعدھا تفصل الطبقة العضویة وتركز و تعاد العملیة ث لاث م رات   ، جیدا

x3 . ( غ 9.23وتتحصلنا على مستخلص الاستات وزن  فكان وزنھ.  

ی  رج الخل  یط ویت  رك لم  دة   ) n-Butanol(الطبق  ة المائی  ة الموج  ودة ف  ي قم  ع الفص  ل یض  اف لھ  ا م  ذیب      

  ).x3 مل 300(مرات 3وتكرر العملیة ، ساعة تفصل لطبقة العضویة عن الطبق المائیة ویركز12

  .غ  25.69تحصلنا على مستخلصالبوتانول وزن فكان وزنھ 

  

 . یبن مختلف مراحل الستخلاص   -1-المخطط  
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  لیة التركیز عم          عملیة الترشیح 

  

  

    
  لبعد الفصالمستخلصات المتحصل علیھا                             المغليعملیة الترشیح للمستخلص بعد الماء 

  
  
  
  

  ر الفوتوغرافیة لعملیة الاستخلاصوبعض الص
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   . Tamarix gallicaمختلف مراحل الاستخلاص لنبات  - 1-المخطط   

  

 

42 

  المادة النباتیة
 غ 1000

  )7:3(ءما- استخلاص بواسطة میثانول            
 مرات متتالیةمع تجدید المذیب في كل مرة 5       

 المحلول الكحولي الناتج یركز        

   )ملل 800( المغلى یعامل بالماء المقطر -
 سائل بواسطة-عملیة استخلاص سائل  -

 )Acetate d ‘ethyle(خلات الایثیل 
  )    3*ملل300 (             

 الطور المائي الطور العضوي

  خلات الایثیل مستخلص
 غ 9.23

  استخلاص بواسطة البیوتانول
 )3*ملل300(

 الطور المائي الطور العضوي

  مستخلص البیوتانول
 غ 25.69



  عملیة الفصل والتنقیة -5

  
. و البوتانول، التحلیلیة على مستخلصي الاستات تللشروع في عملیة الفصل قمنا بإجراء بعض الاختبارا

وتانول باستعمال النظام یو الب، وقمنا باختبار مستخلصي الاستات، قمنا بأخذ ورقة كروماتوغرافیة تحلیلیة

)CH2Cl2 / MeOH.(  

لاحظنا أن المستخلصین غنیین بالمركبات ، نم 365تحت الأشعة فوق البنفسجیة عند  بعد ملاحظة الورقة

  .الفلافونیدیة

  

    

                                      
           

  مستخلص الاستات  مستخلص البوتانول  

  

  

  

 DC.6لامید كما قمنا كذلك بإجراء فحص تحلیلي بواسطة كروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة من متعدد ا -

  الثنائیة البعد 

                   I (      :4:3:3                                       Toluène/ MeCOEt/MeOH( البعد الأول 

  /II ( :13:3:3:1    MeCOEt  /MeOH /(AC)2CH2 H2O( البعد الثائي 

  

ل الأشعة فوق البنفسجیة الموضحة في ثم قمنا برسم الخریطة الكروماتوغرافیة لكلى المستخلصین باستعما

  .2و 1الشكلین 
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، ومن خلال دراسة مقارنة تبین أن المستخلصین یحتویان على نسبة لاباس بھا من المركبات الفلافونیدیة

 .إضافة إلى ھذا تبین انھ لا توجد فوارق بین المستخلصین تستدعي دراسة مقارنة لكل مستخلص على حدا

مما یقودنا إلى استخدام العمود ، ات الفلافونیدیة الملاحظة متداخلة فیما بینھاكما تبین أن المركب

  .الكروماتوغرافي لعملیة الفصل
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 الخریطة الكروماتوغرافیة لمستخلص خلات الایثیل:  1-الشكل 
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 البیوتانولالخریطة الكروماتوغرافیة لمستخلص :  2-الشكل 
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  فصل مركبات المستخلصین باستخدام العمود الكروماتوغرافي 1- 5
   

حیث أذیب في المیثانول ثم أضیفت لھ كمیة صغیرة من متعدد الامید ثم ، غ من المستخلص 15أخذنا كمیة 

  .على مسحوق وضع في أعلى العمود الكروماتوغرافي ركز لنتمكن في الأخیر من الحصول 

ثم  %100حیث یكون في البدایة ، وتجدر الإشارة أن المملص المستخدم في عملیة الفصل ھو التولوین

  .من المیثانول  %100یضاف المیثانول تدریجیا  حتى الوصول إلى نسبة 

م استقبال الكسور أسفل عمود الفصل فیتم تتم تتبع عملیة الفصل باستعمال الأشعة فوق البنفسجیة حیث یت

  :والجدول یبین الكسور المتحصل علیھا . تركیزھا تحت ضغط منخفض 

  

الملاحظة قبل   %Toluene% MeOH  رقم الكسر
  التركیز

  زبعد التركی الملاحظة

لون شفاف یمیل   0                         100  8- 1
  إلى الأصفر

   اصفر تكون راسب

  .اصفر شفاف مع تشكل حبیبات   ن شفافلو  2  98  18- 9
شفاف یمیل   5  95  20- 19

  الأصفر
  اصفر یمیل إلى الأخضر

  راسب+لون اصفر  لون اصفر  10   90  25- 21
  

 لون اصفر على  15  85  36- 26
  شكل زیت

  راسب+اصفر 

  اصفر مخضر  اصفر شفاف   20  80  38- 37
  

  اصفر  اصفر مخضر  25  75  42- 39
  

  برتقالي  اصفر  30  70  53- 43
  

  راسب+اصفر   اصفر شفاف  35  65  68- 54
  

  راسب+برتقالي  اصفر شفاف  40  60  75- 69
  

  راسب+برتقالي  اصفر شفاف  50  50  78- 76
  

  راسب+برتقالي  اصفر شفاف  60  40  81- 79
  

  راسب+اصفر   اصفر  70  30  83- 82
  راسب+برتقالي  اصفر  80  20  85- 84
  راسب+برتقالي  اصفر  100  0  88- 86
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الطبقة الرقیقة التحلیلیة باستعمال النظام  اجمیع الكسور المتشابھة اعتمدنا على كروماتوغرافیوللقیام بت

H2Cl2/Acétone   وكان الناتج كالأتي) 8:2(و) 7:3(بنسب: 

 

 

 

  

F1= 1-4     

F2=  5-10    

F3= 11-18  

F4= 19-24  

F5= 25.        

F6= 26+27.  

F7= 28-35  

F8= 36-43   

   F9= 44-45   مستخلصال

 F10= 46-49 غ 15

F11= 51-52  

F12= 53-58 

F13= 60-64 

F14= 65-69 

F15=70-73 

F16=74-77 

F17=78-79 

F18= 80-88 

  

  مخطط للكسور المتحصل علیھا من العمود الكروماتوغرافي
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تشكل راسبین أصفرین تم  حیث لوحظ 6F و 5Fمن خلال دراسة تحلیلیة تم اختیارنا على الكسرین 

ثم اختبرت نقاوتھما باستعمال النظام . الأستون و المیثانول ، الھكسان:  غسلھما جیدا بمحالیل مختلفة 

CH2Cl2/Acétone  

  

 ،F7(أما بقیة الكسور. تحصل علیھما بصورة نقیة من العمود الكروماتوغرافي مباشرة 6F و 5Fالكسرین 

F18( لذلك تركت لدراسة  ات مركبات متداخلة وبالتالي صعبت عملیة الفصلفھي عبارة خلائط معقدة ذ

  . مستقبلیة

  

حیث ، بعد عملیة الاستخلاص مباشرة من طورخلات الایثیل) PAC(كما تحصلنا على مركب نقي

،  Acetate d’ethyl/MOHe(8 :2) لاحظنا تشكل راسب اصفر اللون اختبرت نقاوتھ باستعمال النظام

  .حیدةلوحظ تشكل بقعة و

 

  

   
  

  )بقعة وحیدة(                                    
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  الخامس الفصل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  النتائج والمناقشة
  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 



  .P 25التحلیل البنیوي للمركب   1
  . السلوك الكروماتوغرافي 1- 1

  الملاحظة  SI  SII  الجملة

    fR  0.8  0.046قیمة 

   اجلیكون    اصفر   اللون الاستشعاعي

  

  .و المذیبات. ر في متعدد الامید . ط .ك.الجمل 

  

SI :(4 :3 :3)Toluene/MeCOEt/MeOH .                                                

SII: (13 :3 :3 :1)H2O/ MeCOEt/MeOH/(AC)2CH2.                                           

   

  .  البنفسجي مطیافیة الأشعة فوق 1-2 

  :الطیف المسجل في المیثانول      -

 الحزمة
 

I  II  

  طول الحزمة  
 (nm)  

363  261  

  

  : NaOH الطیف المسجل في

 الحزمة
 

I II  

  طول الحزمة
 (nm)  

390  275  

  

    : AlCl3الطیف المسجل في  -

 الحزمة
 

I  II 

  طول الحزمة
(nm)  

425  269  

  

  :AlCl3+HClالطیف المسجل في -

 حزمةال
 

I  II  

  طول الحزمة
(nm)  

421- 426  270  
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  :NaOAcالطیف المسجل في -

 الحزمة
 

I  II  

  طول الحزمة
(nm)  

370  269  

  

  

   مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي للبروتون 1-3

 
 (δ.ppm)الإزاحة 

 
  

  
  (J.Hz)التعددیة  

  

  
  التكامل         

 
 رقم الھیدروجین 

  

7.13 
  

7.1 d   H2   H3’- H5’ 

8.16 
  

d7.1 H2         H2’- H6’  

6.20 
  

2.1 d  H1         H6       

6.42 
  

2.1 d  H1         H8       

3.91 
  

s H3         -OCH3      
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  : التعلیل
 261عند  IIوالعصابة ، نم 363عند  Iالعصابة : الطیف المأخوذ قي المیثانول یدل على وجود عصابتین 

  حر  OH–مستبدل ب   3Cحیث یكون ) نم 385-350( ممیزة للفلافونول  I حیث أن قیمة العصابة، نم

  .UVھو اللون الأصفر الممیز للمركب تحت  ومما یؤكد ھذه الفرضیة

  تدل على أن المركب اجلیكون سقیمة ثابت الانحبا

یدل على عدم ) نم 37+ ب (بطیف المیثانول  NaOHالإزاحة الباتوكرومیة الناتجة من مقارنة طیف 

4في الموضع  حر OH–وجود   .OR-'4أن الموضع مستبدل ب  أي '

نم یدل على  8+بطیف المیثانول فان الإزاحة ب  NaOAcفي طیف II من مقارنة نسبة الانزیاح للعصابة

  .7حر في الموضع  OH– دوجو

على عدم وجود  نم تدل1ب AlCl3مع  AlCl3+HClالإزاحة الضعیفة الملاحظة عند مقارنة طیف 

  ) .Ortho di OH'4,'3(غیاب  Bالھیدروكسیل على الحلقة  يالنظام ارتو ثنائ

نم تدل على وجود  63ب Iللعصابة بطیف المیثانول إزاحة باتوكرومیة   AlCl3+HClطیف  ةعند مقارن

–OH  5حر في الموضع .  

  : یمكننا أن نقترح الصیغة التالیة توبناءا على ھاتھ المعطیا

  

  

  

O

O
OH
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OH

HO
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     :البروتون تكون كالاتي النتائج في طیف 

  . ’H2’- H6وھي ممیزة للبروتونین ppm 8.16عند ) Hz 7.1=J(إشارة ثنائیة 

  .’H3’- H5 وھي ممیزة للبروتونین ppm 7.13عند ) Hz 7.1=J(إشارة ثنائیة 

  .   H8 وھي ممیزة للبروتون ppm 6.42عند ) Hz 2.1=J(إشارة ثنائیة 

  .H6 وھي ممیزة للبروتون   ppm 6.20عند ) Hz 2.1=J(إشارة ثنائیة 

  .   وھي ممیزة للبروتونات مجموعة المیثوكسیل ppm3.91إشارة أحادیة 

  

  : وعلیھ فان صیغة المركب تكون 

  

    

  
     

  

  

  

  

  

5,3,7 tri hydroxy-4' methoxy  flavonol 
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  P 25للمركب طیف البروتون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المسجل في المیثانول P 25طیف البروتون للمركب ) : 1(الطیف
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 ppm9 -6:توسیع للطیف في المجال

  

  

  )4ppm-3(تكبیر للطیف في المجال 

-OCH3 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )9ppm-6(تكبیر للطیف في المجال 
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H2',H6' 

H3',H5' 

 

H8  

 

H6 
 



  .P 27لبنیوي للمركب التحلیل ا  - 1
  .السلوك الكروماتوغرافي  1- 1

  

  الملاحظة  SI  SII  الجملة

    fR  0.76  0.033قیمة 

  اجلیكون    بنفسجي  اللون الاستشعاعي

  

  .ر في متعدد الامید والمذیبات . ط .ك.الجمل 

  

SI :(4 :3 :3)Toluene/MeCOEt/MeOH .                                                

SII: (13 :3 :3 :1)H2O/ MeCOEt/MeOH/(AC)2CH2.                                           
  
  .مطیافیة الأشعة فوق البنفسجي  1-2

  :الطیف المسجل في المیثانول  -

 الحزمة
 

I  II  

   طول الحزمة
(nm)  

370  252  

  
  :NaOHالطیف المسجل في  -

 الحزمة
 

I  II  

   طول الحزمة 
(nm)  

398  275  

  

  :  AlCl3 الطیف المسجل في -

 الحزمة
 

I  II  

   طول الحزمة
(nm)  

419-428  254-246  

  
  : HCl+AlCl3الطیف المسجل في  -

 الحزمة
 

I  II  

   طول الحزمة
(nm)  

418-428  254-247  
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  :NaOAcالطیف المسجل في  -

 الحزمة
 

I  II  

   طول الحزمة
(nm)  

371  251  

  
  المغناطیسي للبروتون مطیافیة الرنین النووي  1-3

 
 (δ.ppm)الإزاحة 

 
  

  
  (J.Hz)التعددیة  

  

  
  التكامل         

 
 رقم الھیدروجین 

  

7.15 
  

d8.5 H1          H5’          

7.75 
  

2 d  H1           H2’        

7.81 
  

dd8.5, 2 H1             
H6’      

6.25 2. d  H1          H6      
 

6.48 
  

2. d  H1          H8       

3.81-3.15 
 

s H12   -OCH3      
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  :التعلیل 

 252عند  IIوالعصابة ، نم 370عند  Iالعصابة : الطیف المأخوذ قي المیثانول یدل على وجود عصابتین 

 OR-یكون مستبدل ب 3Cحیث یكون ) نم 385- 350( ممیزة للفلافونول  I حیث أن قیمة العصابة،  نم

  .UVاللون البنفسجي الممیز للمركب تحت  یؤكدهوھذه ما 

  تدل على أن المركب اجلیكون  سقیمة ثابت الانحبا

یدل على عدم ) نم 28+ ب (بطیف المیثانول  NaOHالإزاحة الباتوكرومیة الناتجة من مقارنة طیف 

  .OR-'4أن الموضع مستبدل ب  أي 4'في الموضع  حر OH–وجود

نم  1+بطیف المیثانول فان الإزاحة الضعیفة ب  NaOAcفي طیف II صابةمن مقارنة نسبة الانزیاح للع

في  335- 320ھذا ما یثبتھ غیاب العصابة الجدیدة في المجال   7في الموضع    OR-دیدل على وجو

   .NaOHالطیف المأخوذ في 

 يثنائنم تدل على عدم وجود النظام ارتو  AlCl3  +0مع  AlCl3+HClغیاب الإزاحة عند مقارنة طیف 

  ).di OH ,4,,3(غیاب  Bالھیدروكسیل على الحلقة 

نم تدل على  58+ب Iللعصابة بطیف المیثانول إزاحة باتوكرومیة   AlCl3+HClطیف  ةعند مقارن

  . 5حرفي الموضع  OH–وجود 

  : یمكننا أن نقترح الصیغة التالیة   توبناءا على ھاتھ المعطیا

    

O

O
OR

OR

OH

RO

OR
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     : البروتون تكون كالاتيالنتائج في طیف 

  . ’H5 وھي ممیزة للبروتون ppm 7.15عند ) Hz8.5 =J(إشارة ثنائیة 

  .      ’H2 وھي ممیزة للبروتونppm 7.75عند ) Hz 2=J(إشارة ثنائیة 

  .    ’H6  وھي ممیزة للبروتون ppm 7.81عند ) Hz 8.5، 2=J( ثنائي   - إشارة ثنائي

  .H6 وھي ممیزة للبروتون   ppm 6.25عند ) Hz 2=J(إشارة ثنائیة 

  .H 8وھي ممیزة للبروتون  ppm  6.48عند ) Hz 2=J(إشارة ثنائیة 

  .  وھي ممیزة للبروتونات مجموعتي میثوكسیل ppm 3.81إشارة أحادیة 

  .  وھي ممیزة للبروتونات مجموعتي میثوكسیل ppm 3.15إشارة أحادیة 

  .   مجموعة ھیدروكسیل بروتونوھي ممیزة ل ppm 12.40دیة إشارة أحا

  

  

  : وعلیھ فان صیغة المركب تكون 

  

  

    

  

  
   

  

  
 
 
 
 
 

3',4',3,7 tétra methoxy-5 hydroxy  flavone 
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   ppm8 -6:توسیع للطیف في المجال

  

  

  

  

    

  

  

 DMSO-D6المسجل  P 27طیف البروتون للمركب ) : 2(طیف 
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  )4ppm-2(في المجال )  2(فتكبیر للطی
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2-OCH3 

2-OCH3 
 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )8ppm-6(في المجال)  2(فتكبیر للطی
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H8 
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  PACللمركب  ةالدراسة البنیوی
 السلوك الكروماتوغرافي 1- 1

  الملاحظة  SI  SII  الجملة

    fR  0.70  0.034یمة ق

  اجلیكون     بنفسجي    اللون الاستشعاعي

  .ر في متعدد الامید والمذیبات . ط .ك.الجمل 

  

SI :(4 :3 :3)Toluene/MeCOEt/MeOH .                                                

SII: (13 :3 :3 :1)H2O/ MeCOEt/MeOH/(AC)2CH2.                                           
  

  .مطیافیة الأشعة فوق البنفسجي  2- 1
  :الطیف المسجل في المیثانول      -

  

 الحزمة
 

I  II  

   طول الحزمة
(nm)  

344  268  

  
  :NaOH الطیف المسجل في -

  

 الحزمة
 

I  II  

  طول الحزمة
(nm)  

360  275  

  

  : AlCl3الطیف المسجل في  -

  

 الحزمة
 

I  II  

   طول الحزمة
(nm)  

346-396  276  

  
  :AlCl3+HClالطیف المسجل في -

  

 الحزمة
 

I  II  

   طول الحزمة
(nm)  

350-396   276  



  
  :NaOAcالطیف المسجل في  -

  

 الحزمة
 

I  II  

   طول الحزمة
(nm)  

346  269 

  

  
 مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي للبروتون  1-3

  

  

 
 (δ.ppm)الإزاحة 

 
  

  
  (J.Hz)التعددیة  

  

  
  لالتكام         

 
 رقم الھیدروجین 

  

7  
  

 9 d  H2  H3’- H5’ 

8.25 
  

 9 d  H2  H2’- H6’  

 
6.25  

 2 d  H1     H6  

 
6.42  

 2 d  H1  H8  

3.15 -3.88 
  

s H9     -OCH3      
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  :التعلیل

 اللون وھذه ما یؤكده OR-یكون مستبدل ب 3Cحیث یكون ) نم 344( ممیزة للفلافون  Iقیمة العصابة 

  .UVالبنفسجي الممیز للمركب تحت 

  .تدل على أن المركب اجلیكون سقیمة ثابت الانحبا

یدل على عدم ) نم 24+ ب (بطیف المیثانول  NaOHالإزاحة الباتوكرومیة الناتجة من مقارنة طیف 

  .OR-'4أي أن الموضع مستبدل ب  '4في الموضع  حر OH–وجود

نم  1+بطیف المیثانول فان الإزاحة الضعیفة ب  NaOAcطیففي  II من مقارنة نسبة الانزیاح للعصابة

في  335-320ھذا ما یثبتھ غیاب العصابة الجدیدة في المجال   7في الموضع    OR-یدل على وجود 

   .NaOHالطیف المأخوذ في 

نم تدل على عدم وجود النظام ارتو ثنائي  AlCl3  +0مع  AlCl3+HClغیاب الإزاحة عند مقارنة طیف 

  ).di OH ,4,,3(غیاب  Bدروكسیل على الحلقة الھی

نم تدل على  53+ب Iللعصابة بطیف المیثانول إزاحة باتوكرومیة   AlCl3+HClعند مقارنة طیف 

  . 5حرفي الموضع  OH–وجود 

  

  : وبناءا على ھاتھ المعطیات یمكننا أن نقترح الصیغة التالیة  
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     :البروتون تكون كالاتيالنتائج في طیف 

  . ’H2’- H6وھي ممیزة للبروتونین  ppm 8.25عند ) Hz 9=J(إشارة ثنائیة 

  .’H3’- H5 وھي ممیزة للبروتونین ppm 7عند ) Hz 9=J(إشارة ثنائیة 

  .   H8 وھي ممیزة للبروتون ppm 6.42عند ) Hz 2=J(إشارة ثنائیة 

  .H6 ھي ممیزة للبروتون  و ppm 6.25عند  )Hz 2=J(إشارة ثنائیة 

  .   مجموعة ھیدروكسیل بروتونوھي ممیزة ل ppm 12.40إشارة أحادیة 

 .  وھي ممیزة للبروتونات مجموعة المیثوكسیل ppm 3.88إشارة أحادیة 

  . وھي ممیزة للبروتونات مجموعة المیثوكسیل ppm 3.15إشارة أحادیة 

  

  

  :  وعلیھ فان صیغة المركب تكون

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 
 

4',3,7 tri methoxy-5 hydroxy  flavone 
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 DMSO-D6المسجل  AC Pطیف البروتون للمركب ) : 3(طیف 
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  )9ppm-6(في المجال ) 3(تكبیر للطیف
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H6 

H8 

H3',H5' 

 

H2',H6' 

 



  
  
 

  :الخاتمة 

  

  

إن بحثنا ھذا تطرق إلى دراسة مركبات الایض الثانوي الفلافونیدي لنبتة تنتشر في الشمال الافریقى 

 Tamarix(وھي نبتة  )Tamaricaceae(وتنتمي إلى العائلة الاثلیة ، وبالخصوص في الجزائر

gallica.(  

من خلال استخدام طرق ، للمركبات الفلافونیدیة  ةحیث كان الھدف من بحثنا ھو تحید البنى الكیمیائی

  . الاستخلاص و لطرق الكروماتوغرافیة

مطیافیة الأشعة فوق البنفسجیة و ( ةوتم التعرف على مختلف البنى باستخدام الطرق التحلیلیة الفیزیائی

  . كروماتوغرافیةفتتمثل في دراسة الخواص ال ةأما الطرق  الكیمیائی)مطیافیة الرنین النووي المغناطیسي 

  :وقد تمكنا من عزل ثلاث مركبات فلافونیدیة اجلیكونیة 

  

  

  

3',4',3,7 tetra methoxy-5 hydroxy flavone  

3,5,7 tri hydroxy- 4‘methoxy flavonol        

4',3,7 trimethoxy-5 hydroxy flavone          

 

 

         

فقد تم عزلھ  1وبالنسبة للمركب Tamarix gallicaالنوع ھذه المركبات الثلاثة تم فصلھا لأول مرة عند 

  Tamarix لأول مرة عند الجنس

  

  

  

  

  

70  



  

  

 : ملخـــص 
 

 

  

 Tamarix gallicaفصل وتحديد فلافونيدات نبتة                                               

 

  

دیة المتواجدة في المستخلص یھتم بفصل  ودراسة بنى  المركبات الفلافونی البحث الذي قمنا بھإن 

فبعد الاستخلاص . (Tamaricaceae)الذي ینتمي إلى العائلة  )Tamarix gallica( المیثانولي لنبات

وبعد عملیة الفصل باستعمال العمود . مباشرة للطور استات تحصلنا على مركب فلافونیدي

، التقنیات الفیزیوكمیائیة للتحلیل   باستعمال فونیدینالامید تمكنا من تحید فلا الكروماتوغرافي لمتعدد

  .كتقنیة الرنین النووي المغناطیسي و تقنیة الأشعة فوق البنفسجیة

  :الفلافونیدات المتحصل علیھا ھي 

  

   

3',4',3,7 tetra methoxy-5 hydroxy flavone  

3,5,7 tri hydroxy- 4‘methoxy flavonol        

4',3,7 trimethoxy-5 hydroxy flavone          

  

  

   Tamarix gallica , flavonoids ,Tamaricaceae: الكلمات المفتاحیة 

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

Résumé :  
 

Séparation et determination les flavonoides de Tamarix gallica 

 

Notre travail, s’intéresse à la séparation et l’etude structurale des flavonoides 

contenus dans l’extrait Methanolique de la plante Tamarix gallica (Tamaricaceae  

Apres l’extraction de la phase acétate nous avons obtenu un flavonoide, et après  

la séparation sur colonne chromatographique de polyamide nous avons 

déterminé la structure de deux autre flavonoides en utilisant les techniques 

physique et chimiques d’analyse notamment la spectroscopie de résonance 

magnétique nucléaire et la spectroscopies ultraviolette. 

Les flavonoides obtenues sont : 

 

 

3',4',3,7 tetra methoxy-5 hydroxy flavone   

3,5,7 tri hydroxy- 4‘methoxy flavonol        

4',3,7 trimethoxy-5 hydroxy flavone          

 

 

 

Mots clés: Tamarix gallica , flavonoids ,Tamaricaceae 

 

 

 

 

 

 



 
 
  
  
 

Abstract : 
 

 

Separation and determination of flavonoids from Tamarix gallica 

 

 

Our work interested to the separation and structural identification of the 

flavonoids contained in the  Methanolic extract of Tamarix gallica(Tamaricaceae  

 After the separation of acetate phase we obtained a pure flavonoid , and after 

separation on poly amide column , we determined the structure of two 

flavonoids by physical and chemical technics in practical nuclear magnetic 

resonance spectroscopy and ultraviolet spectroscopy. 

 

The flavonoids obtained are : 

 

 

3',4',3,7 tetra methoxy-5 hydroxy flavone   

3,5,7 tri hydroxy- 4‘methoxy flavonol            

4',3,7 trimethoxy-5 hydroxy flavone 

 

 

                    

Key words : Tamarix gallica , flavonoids ,Tamaricaceae 
 
 
 
 
 
 
 
 



 : ملخـــص 
 

 

  

 Tamarix gallicaفصل وتحديد فلافونيدات نبتة                                               

 

  

یھتم بفصل  ودراسة بنى  المركبات الفلافونیدیة المتواجدة في المستخلص  قمنا بھ البحث الذيإن 

فبعد الاستخلاص . (Tamaricaceae)الذي ینتمي إلى العائلة  )Tamarix gallica( المیثانولي لنبات

وبعد عملیة الفصل باستعمال العمود . مباشرة للطور استات تحصلنا على مركب فلافونیدي

، باستعمال  التقنیات الفیزیوكمیائیة للتحلیل  فونیدینفي لمتعدد الامید تمكنا من تحید فلاالكروماتوغرا

  .كتقنیة الرنین النووي المغناطیسي و تقنیة الأشعة فوق البنفسجیة

  :الفلافونیدات المتحصل علیھا ھي 

  

   

3',4',3,7 tetra methoxy-5 hydroxy flavone  

3,5,7 tri hydroxy- 4‘methoxy flavonol        

4',3,7 trimethoxy-5 hydroxy flavone          

  

  

   Tamarix gallica , flavonoids ,Tamaricaceae: الكلمات المفتاحیة 
 


