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  :����ــــ�

� ا�����ر������� ا������ن وا������ت  ��
��	 ا�������      ���� ������ى ا)'����&�ل  ،إ���" ! ���ر ����'���اء !*��" 

      �,���-� �����ى ا)'��&�ل ا���
�/ وا�����0/ وه�� ��ا�45ا0/ وه4ا �� �-��,� ا��3&� ا)�� �د�� أو !*" 

  .ا��3&� ا�'�:��0�9 وا����8، ��4 ا�� �ر ا7و�" ����6ن إ�" ����� ه4ا

�� ا�=>��ر     ��*��9، آ��=>��رة  ا@�? �:�� آB&و   ت ا� ، ���C�,���3    ا� �����، ا���Dل إ�&�E أن  @>��رة

      F��ا����@ G�� � أو ،F��� � Hآ��� /��� ا������ت و ا7!:�ب D/ !�ج ��J ا7��اض ا�&��ا����ن ا'

�CB��B* �� آ����M�ت ا7'�'���        ،,�ا�9��7، و ا'��و ) ز���ت !8����  (إ�� �N /�D�ر�,� ا�������8 ، أو 

                                                                     ].                  1['�� 6000ه4ا �9��ة ز���� ��3رب ا�ـ 

 ��' /D Fأ� �X�� ل�X&ه4ا ا� /D ��Bر���م �_ و^	 ا�&8B�ط ا7ول !*�" ��C   .ق 2700و�� ا�=Y0�3 ا�

��� ���3رب ���      ]Shennong ]2 ا����اa�ر ا� ��/ F��D �ر     100ذآ�aا���7��� ��!���� ،����a ����� 

Huoungli  /ا��@ _c� ا�4ي Fa�8B&�200        ���' ودC�@ /�D eوذ�� ����a ���، أ��� !��     .م.ق ��2640

Y��gا� C�! �X��D ،ى�hا�=>�رات أ Grecs        ��� �أ!&�ل ه��� �4آ� ��,� ا7!&��ل ا���/ ���م �,�� آ�

Hippocrate  ]1[    /ا����@ i���� � �����8B�F��a وآ��e�4     300ا���4ي �&-���  /��D و����C� �����a ������

Discorides ]1[ا�4ي    ��! C��M� �� _<� �a�8B��&-�    و  ،����� ����a   600و^	 �D ب�ا��� C��!  إ���

  ].2[دواء و���ت �a/  1400ر �� و^	 �8B�ط  �>_ �� �9�ق �� ���8ا�

      C��� (م إ��&�وه�4ا ��	 l,��ر و    ا��3�ن ا����k? !:��،    أ�� D/ أورو�� �_ �=c" ه4ا ا�&��Xل ا�=���ي ���ه

 H*3�ا�&8B���aت إ��,�� ��	 ا��:��ر ا�=>��رة ا�'�����، إذ أه��_        �8�ر و'�0� ا���8!� وا����، @�? ا�

��Cان  /D ل ا������ت�&���Cرا'� ه4ا ا�&�Xل ا�k�ي ������ آ���ة، و ��4 ذ�e ا���C� Hأ ا7ورو���ن D/ ا'

��� ����ب !*�" a����3 ا)'���&�ل ه�Pharmacopée traditionnelle        m4ا�G8 ا�:��/   Fأ� ��g ،

��	 ��8�ر       أ�,� �_ �-� !*&�� �� آ� ��N�h ن�ا7ورو��� _�ن ا'��&�ل ا������ت �8���3 !:�ا��0،  �,�4ا اه�

�8��� ه4ا ا�&�Xل )'�&� D/ ا�&&*-� ا�&�=Cة � ��
����-�، UK( ]3 [ "c=� n�NoD( ا��'�0� ا��*&�� وا�

��ه�&���م آ����� '���اء ��a /��D�ق �=>���� ا���Cواء ا������8/ ���� ا������ت أو ا�������ي ��:��p�B ه��4ا ا���Cواء         

��  .                                                                                                         &��D F/ ا��Cاويوا'

  	���� ا�&�آ��Pelletier   G و  Caventou]   4[ا���3�ن ا��:����� ، �&-��� ا�9�������ن  �Cا���� �� D ����

Quinine  ـ��Cinchona ]5[  /���a Gآ����Dل �9 �ل �� ا������ت ا��D ���8/  ،وه� ����� أول 

�8�رة �9 � ، ] e*�]5 ا�9��ة � ���B�و��F إزداد ا�ه�&�م �,4ا ا�&�Xل  H�'oD �,4ا ا�5�ض !�� ا����_ 

����B� ا7'���ذ        ��k� ،  �,���� آ����ا         Harboneا�&��اد ا������9 ا�������8 ودرا'��&�ا��4ي أو��" ��Cورm اه
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C���D�9آ��ت ا��ا�& �� C�Cا�� ��   . �� ��C ا�=��ب ا����&��� ا������k ، و ���k@��� m�ن أ�h�ون      �9 � D _��D

�������X ا7����اض، ��>��,� )زال      /��D �����H آ��اCB����� ا�&�آ����ت ا�������9 ���� ا��������ت، وا'�� C���Cا��

� ا�&�kل ا�ـ ��' "*! �,���� إ�" ���g اqن،  �4آ� CB���Morphine وا�ـCodéine     ���ا�&9 ����� 

.                                                                                         Digitalisا�&9 ���������� �������� أوراق  Digitoxineو ePoppy ا�������ـ وآ���������������Opium �4ت ا�������ـ 

،وه��4ا  �����C����(antibiotiques)    G ا�=���ب ا����&���� ا�������k ��ا
��	 إ'����&�ل ا�&>���دات ا�=������    

)�����اآ�:�ف ا������9 ا�&>�دة �*�-antibactériennesـ�ف        (��Nـ� أ����*��*� ا�&�آ���ت ا�&9 ���� 

�    و ، Streeptomycesو  Penicillium, Cephalosprium ا���ـ  X���� _��� ة��������C ه��m4 ا�9

���kء ��آ�G         اآ�:��ف ��آ���ت !C��Cة    �'�� /����� ��Nأ ��� ���
����� �����DRéserpine    ف���Nأ ���

  . ���Rauwolfiaت

    /�(C���� م ا� �����!/ ا�C���3������ ه���m4 ا�������s0 ا��*&����� ا���
=���� وأ�����م ا� _g�������  رة����k*� G@���� &و ا�

 �X���،ص�BE7ا C�! �����
�� l,�ر !��ب و�uvر  ���(C� ت ا��X�
�� B� _*D*/ إ'��&�ل ا�&�����-��ا�

      ��,����s0 ا� ��Cوره� !� إ'��&�ل ا�&C�Bرات وا7دو��� ا�& ���� آ�&�����0 و�&�3ر����    �� =�C�X إ������X ا�&

و ا���/ ��k-� H���D� ا�����D �,�*!      s0ـ/ إ'��&�ل ا7دو�� ا�&��=>�ة D �����aـ/ ����J�� �X ا7��اض 

�Taxol  F3   �ـ ا� �C)��� �4آ� ه�� ��kل ا'��&�ل  دواء ا�:�  . ]6[ وا�&=>�� ��B����    Taxotereو

      ���� p*B��F� *B ا���Bم وا�&����^��C (ه��أآk� Taxus brevifolia    ������D ا�����ت  @��? ����� ��oن 

�� ا���@��k ا� �C)���� وا�-�&����0 �*�
�ع إ��" ا'���&�ل ا�������ت    ).  ا����aن C�C���� أدى إذن ��ه4ا 

��&*! x'أ YDا�:��/ و G��8�  .د��D �3/ ا�

   ��
��آ����D��uان ا�C���hy�ا  �,l ض�4ا ا�5,� Ethnopharmacologie ]7،8 [   انC���و ه�� 

�����3_ ا��������ت ا������8  � _���,� C���C
0� ا�&���8�رة ، ]9-11[ا�&�����&*� ��D/ ا�G��8 ا�:����/���'���� �,�ودرا'��

���(C� ر  �* ��!� ا����
&�	 ا�&���8ت ا��*&��، ��,�� 4hvا D/ ا)! :    ���!�&�
ا������
���، ا�-�&����0، ا�

ا��8/ �8���3 أ�X	 وأآk� C0�Dة ، �,4ا �&-��� ا!���ر وا)�� �د��  ، @�" �&-� ا)'��9دة ��,� D/ ا�&�Cان 

       C��� /�D �,��&��ا�����45  ن اا������ت �� أه_ ا�& �در ا�'��ا����X � ��!� ا7دو��� ه�4ا ���^���D إ��" ا'�

�� ��N /D!� ا��8�ر وا�&�اد ا��X&�*�� و����ا�� آCB�   . ]12[ا��M�ت ا�45ا��0 أو ا��M�ت ا7'�'�� ا�&�

 ��&���آ��M إهD   "��*! ه���4ا ا��=���? إذن /��D ا������ ���)9 ����*� ا�:���9Lamiacea(   x����Xا� _���<�  /���، وا�

Origanum      ت��������، ] 14[، ا�D�9�����Cات ]13[@���? ��&������g F���o� M/ ���&�آ����ت ا��������8  آ��

       ���
، آ&�� �,�Cف ه�4ا ا��=�?     ] 17 -15[إ^��D إ�" ذ�M�&� e ا��7�اع ا�&��&���  إ���p0�� B��� F ا���

 :آe�4 إ�"
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••   x�X*� ي���kا� J�7ا �,� �,�:� /�  ." Origanum "درا'� ��J ا�&�آ��ت ا������8 ا�

••        ��� .Origanum vulgare L.Sbsp " درا'�� ا�&�آ���ت ا�D�9������C ا�&9 ���� ��� ا���

glandulosum (Desf) Ietswaart "  

••   ����*� ��uت ا��h p*B��&*� ����� .Origanum vulgare L "درا'� ا������9 ا�&>�دة �*�-

Sbsp. glandulosum (Desf) Ietswaart "  
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I  ـ ���'�  :��&% إ	( ا	 �)�� ا	

 ���&�/ إ��" ا���0*�� ا�:�9���        ��� �� /��، (Lamiaceae)ا������ت ا��/ �,c� D/ @����� ا������، �*�e ا�

� �D/    و��M�,� ه/ ا��M�ت ا���8رة ا��/ �9�زه� &����� /��ا�C5د ا�&��:�ة !*" آ��D أ
Mا0,� ا�,�ا��0، وا�

��� ���,�� ���N!� ا���8�ر وا� ���!�ت ا�45ا���0          ��!���N ت(��X�                                     .!�Cة 

  "���� ،Germandrée : ، ا�C����Xة : Lavande و����� ������ ه���m4 ا����7�اع ا�&��وC���X� ����D  ا�MBا

�� Romarin: ، ا�آ*�� Menthe:ا�����ع!Mا� ،:Thym  Y�==�ن"، ا���ا�:"Basilic  . ����� ?�@

������ت ،ا�&�آ��ت ا���9���� ، و ا�*3��Cاتهm4 ا������g �*0 ���&�آ��ت ا������8 آ��.                          

�,� إ�" ا�-*&� ا�������   �&�� �Nد أ�و��Labium , ����ب ���c_ ه�m4 ا�������ت أ!:�    . وا��/ ���/ ا�:�9

���Cة ������8 ���� أذ�����ت،    . @������ أو ��&���ة أو �X��E�ات '�����3,� ��0&���  ���� ���*��3���-���ن D ���,أورا� ����أ

        ������ أو !3����� وه�/ !��C آ�� !C�3ة �-��ن ��E أو ����8 ذات  �����ن ��-� C� ،ودةC=� ��g �,�ا�زه

ة ا����l� '9*��، و��i�o زه�ا�,� k�h" و@�C. و�-�ن E-*,� إ�� '��*/ أو !�3�دي أو ه��/. �:�F ا���ار

          �������C&� وه�� أ�����/ ا�:�-� أو 9�E�ي أو ����=&�� و*����    .ا�-oس ��� h&��� '���ت  s������i�o ا��

��� أر���� أ'���C ، و��-��ن ا�&���ع ��� آ��*���ن         i�o��D 	*8ا� ��9���،أE �-E "*! �&=�*���ت � ��&h

 ��&��&� /,��� C@ن و�*_ وا��&=�*� . 	3�D يC5ص ا��ا�3 ��D/ أ'9� ا�&��J وأ@���� �-�ن �:�-� C�gة   أ

��ن <��� �&,��
D C/ ا�&��X@ J���ن �-� وا@Cة �� ، /����-��ن   . آ���ة !*" ا�G��X ا7�D ة��&kا� ��أ

� ا�-oس، و�=��ي ا��4رة !*" ا����Cاء hاC� 	3� ات��&u 	أر� ��l’endosperme  �, �&� ��وآ�k�ا 

 ���Xا�)_�E�ا�9 �*� )  . ا� m4ه �&�
&��	 أ�=��ء       6000
��x و   200!*" @��ا�/  �: /�D ��:����ع ��

  ].1،2[ اJ��7 ا�&��'� ا����_  h��N @�ض ا��=�

I      -1  ���	ا -�
  ":Origanum"ـ . 

 /�&���  x���Xا�)Origanum (  ���9��:0*�� ا���*�)Lamiaceae(  "��*! ي���أ����Nف  ��6�ع و   43، �=

  /����D �9����� �.                                 ]3،4[������ع ه�&�18   ������X������D أ�������م، إ^������D إ�����" ذ�����C����3D e �����_ ا������N�ل      10

   Ya���&ا� /�D اع�ا�7 m4ه C
��ا� ��) I)1 -ا�:�-� ) ا���������   -ا7ور���� ـ ا���������، وا���ا����     (آ�k�ا 

�	 ذ��D eن ��c&,� أي @�ا�/ ]5[ ،)75% (    ��N�h ، ��'����آD M/ @�ض ا��=� اJ���7 ا�&� �,��

�*i ا�7�اع ا�&��&�� إ�" ه4ا ا��o� x�X,� �����ت !:��� أو ] 6،7[��F ا�X,�ت ا�:���� B���ز &� ?�@  ،

.                                                                                              ]8،9[و�,����� ا�������N�B ا��8������� ����a H������� "�ال ا�������� "ذات ا�:����X�ات ا�3 ������ة، وأ�,����� @��������  

�� ا�-*&��� ا���������� )origan(ا����8 �� آ*&�  �3�^��ء  "وا��/ ����/  ) )genosوoros ((،وا�&:

��� ��ع �� أ��اع ا�ـ ) ��D ،)origanـ " ا���Xل��"marjolaine " _'�� ��&*! "&�&ي وا��ا��ّ  

"Origanum majorana "   ���*�Xا0=� ا�&��:� �*���5ت وا������8 ا��و��8/ ا� ��M� F10[@�? أ�                         .[

 x�Xإن ا�"Origanum " _'�� ����وا�&�&" ���*�5 ا�� " ��!Mا� " /D ����:ا7و'�ط ا� /D وف�وا�&�
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 ����3��Dل إ�&��E " ب�ا�&��5 ، x����� ،���0اMXا� " _��'��"����!Mأو " ا�" ��� J���� /��D  ، وه���"ا� ���&������

�������X ا7����اض ا�&��� ���� و�������X ا������ل             /��D /���ّa آ�����ت _��,� �����ا�a7&��� ا������C�*3  ، و��


���0M وأ�>�� ا7
�Mاء ا��*��� ا�&Mه��ة ���F، آ&��         �D�Xام ا7وراق ا�CB����9 ، @�? ��_ ا'��وا7��اض ا�

 �����  ]:F� G���]11-13 ا������9ت ا�

•  _Bّ�� Expectorant)   ا��*5_( �>�د �*

 Stomachiqueدواء �*&�Cة    •

�3�ي، �=�ض   • ، �:��  Stimulante  

  DToniqueّ��ل   •

 Antiseptique" ���9 ا�X�وح"�8ّ,� و���	 ا��9���  •

•    s�:��>�د �*Antispasmodique 

•  ������� ا�X�ا�u_ وا��- �&�a7ا �9@ /D �����9ا� F�]14،15[ 

��ج ا��8�ر�� �*&ّ-�� أ�>� آ&�دة !8�ة و &�� ].                                               13-11[آ&� ��

          C�X� x��Xه�4ا ا� C��! ة��k-� ��Dو�اع ا�&��ا��7 ���                                                       وا�&���وف ��'�_         .Origanum vulgare L و

)Oregano ( أور�� /D �N�h]16،17[  "إ� �D�^إ،L.  Origanum majorana  _'�� "&�&وا�

marjoram  ]18 [أوsweet marjoram  ]19 [      /��:! ت���� ����أي �&��ز �&4ا�F ا�=*��، @��? ��

��ض !Cم �kB� ا�Cم  �X���� /D _,����وف و]20،21[ " �����Cا� n0�9 ق ا�� �أ���uء @�Cوث   " أي ا�

].                               18[ا��i���������M أو ا���������X�ح ،وه��������� �����������وف ��������D ���������N�h/ ا�G��������8 ا��C���������*3ي ا���ا���������/         

  x���Xا� �����، ا�������و)ت ، ]�����g]22 ���&�آ����ت ا��������8 ��,��� ا�D�9�����Cات    ) Origanum(إذن ��

 s��ا�ت، ا������، ]8[ إ��" ا���M�ت ا7'�'��� وا�&=����� !*�" ا��������ت ��o�ا!,��       ، إ^�Résine ( �D(ا�

 �9�v رة�ا�&4آ ��
�� ا������9ت ا������ C�Cو�� !*" ا��y�� ���� هm4 ا�&�آ��ت ��-D]23،24[ .  

  

I            ـ  1ـ  1ـ	ر أ��اع ا���  : Origanum )( ـ ا	��ز�� ا	�8
ا7� و���45 ا�

��c_ أ��اع ه4ا  ا�D x�X/ ا�X,�ت ا�&8*� !*" @�ض ا��=� اJ��7 ا�&��'� ، C�X�D أن ه���ك    �:���

 ��a���� �u�u ، x���و �ا0MXا� /D �Dو�����ن �uب إ'����� ، ا��
���وD �D/ ا�&5�ب ا�7 " و �u�u

 ���� /D " ����� ق�E ل�&E"ا� ��'vب ا��*�3ن و��
3� �ة !*" ا�����ن و��� ( 5�ى ، ���� '  

�=*�� D/ ا�����ن  ��a����، آ&�� ��_ ا���k�ر !*�" وا@�C و!:��ون ���ع  �D/ ��آ��� و����ص و'��ر��            ) 

�=*�� D/ ��آ�� (و����ن  ��a������ D*���8 وا7ردن ) وا@C و!:�ون  ���ز!� �=*�� D/ آ ����&uو ،


�M�ة '���ء ا�& ���  F�E25[و [ �  .��^n ذ�I2 (e-(، وا�:-
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             x�Xر ا��:�  D/ إD����3، أورو�� و�8�Origanum       ��'vق ا�

    

 %;�  Origanumا	��ز�� ا	�8
ا7� 	���� ): I -1(ا	
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  %;�Origanum"���45 .�ا�� أ��اع ا	���):I2-(ا	    "-��>� �7  
���ت �Aض ا	!?

BC��  ا	�

 

I           ع  2ـ 1ـ��	ر ا���  :و أOriganum vulgare L.""D7��E ـ ���45 ا�

)���&/ ا���ع Origanum vulgare L.(    ���'�� G���&إ�" ا���3_ ا�)   G����� G��@Ietswaart   �����

، D,�4ا ا���3_ ������      Origanumوا�4ي �=&� ��Cورx�9� m ا'�_ ا�x��X ا�&�Cروس، أي ا���3_       ) 1980

                                  ].3[وأOriganum vulgare L.    FD���Nأ@�دي ا���!���، @��? �=���ي !*�" ���ع وا@���3D C وه��         

وE&�ل إD����3 ، و�C ا��:� ) أي D/ ��ر�/ أور�� وv'�� (و���زع ه4ا ا���ع !*" ��8ق وا'	 D/ أورا'�� 

�	 ا����ن ��4 ا�C3م ، �=�? �_ ا��k�ر !*�F أ�>� D/ أ���-� ا�:&����  �3�     ].                3[وا�

��ي !*" h&�� أ'��ن، �=�? ) =� ���ز �����ت ه4ا ا���ع ��o,� آ�9�k و0�E-�، �,� آyوس أ������ ا�:-&�

 .                                                                                      �-�ن ������ D/ ا�k&�ة

�� أ���Nف   �')sous - espèces (   ع�ا��� ��� Origanum vulgare L.     ��Dو��� H=��Nأ

���� @�?،!��Cد ا�C��5د ا�Cه�����       ���,��� ���&�D د���
��ف ا�&���h(أ'���س ا "��*! Jة !��� ��>��,� ا�����M���&��و

��ف C! /Dد ا7وراق C!�� /Dة ا�Mه��ة ، !�Cد ا�-�yوس ، @�X_ و���ن ا7وراق      h(7وراق، ا�� �* �ا�&

��ف X@ /D_ و��ن ا7زه�ر h(ا e�4ة ، وآ�هMة ا�C!�� /D.                                                                                                         

      �و ) .��D ،)Origanum vulgare Lن ��u�u أ���Nف ��� ا����ع      )I -3(و آ&�� ه�� ��^��D n/ ا�:�-

��� �M��� ���g�ت اD ،��'�'7/ ا�=�� أن �� /,D ���&ا� �Bا� H=� ا����ت ا���Mا� ��ا��N7ف ا��39�ة 

�Bق ا��D ة�:���     .اD ��'�'7,/ وا��� و
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���Ya ��ز�	 أ��Nف ا���ع ) I1-( وا�CXول ���� /���  ] :Origanum vulgare L.( ]25(ا�

  ).Origanum vulgare L(���45 .�ز�� أ��Eف ا	��ع ) : I -1( ا	��ول

  ا�N7ــــــــــ�ف                    ���Ya ا)��:ــــــــــ�ر             

O. vulgare L. subsp. Vulgare   أور�� ، إ��ان ، ا�,�C ، ا� ��   

 x��� ،�0اMXا�   O. vulgare L. subsp. glandulosum  
(Desfontaines) Ietswaart 

���5��ن ، إ��ان ، ��آ�� ، 
&,�ر��ت ا��=�د Dأ

 �3��' /���D�ا��  

 O. vulgare L. subsp. gracile (Koch)  
Ietswaart 

O. vulgare L. subsp. hirtum (Link)   أ������ ، آ�وا��� ، ا�����ن ، ��آ��   
Ietswaart 

 C�,ن ، ا����ا�� ، ����D ، ���وا�ن ، ا� �� ، آ�����5Dأ

  ، إ��ان ، إ�����8، ��آ���ن  

 O. vulgare L. subsp. viridulum 
(Martrin- 
Donos)Nyman 

  ،)إ'�����(ا�&5�ب،إ'�����،ا�����5ل،
Mرا�-��ري،ا������ر

  )ا�����5ل(
Mر اqزور، ��د��ا 

 O. vulgare L. subsp. virens 
(Hoffmannsegg  & Link) Ietswaart 

  

 %;���ر ا���Eف ا	� 
و�7 	���ع ): I -3(ا	�
ض �!BI 	���45 ا�J Origanum vulgare L .   
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       I  -2  -ات����7L'	ا -�
 .:  

ا�D�9���Cات ه/ �X&�!� آ���ة �� ا�&�آ��ت ا������8 ا��ا'�� ا)��:�ر �D/ ا�&&*-�� ا��������، إذ �=��ل      

�� ا�-���ن ا��>�ي إ�" D�D���Cات % 2ا������ت �=�  FX��� �&�910�� ���دل ( C@ا�ا���م ا� /D �a (

]26 .[  ����ا����/ �����/ أ9��N� ��D/ ا���������، وه��� ا�& ��n*8 ا�����م   Flavusو �:���Y آ*&��� D�D�����Cات 

      ����� ����-Albert Szent"ا������_ �&X&�!��� آ�����ة ���� ا�&�آ����ت ا���9������ ا����/ !�H��D 7ول ����ة 

györgyi " ������D �,9,� !*" أ'�س أ��N و ا�4يP ]27.[  

��ف �����D�,� ا�����&��ز ا�D�9���Cات � �9 اhإ�" ا �D�^���، ع���
�� وأu� ا'��,�آ,� ��Cى   ��Cد وا����

��45���X)ت !Cة D �N�h/ ا� ���C، وا� /D �����B&و ا� ��k@م ا����&�
*G إ��,� اه ��  . ا����ن ، ه4ا 

I             -2 -1- ات����7L'	ء ا����آ: 

            ��� ��kف !*�" أآ�����*��9، إذ ��_ ا�B�D�D����c�9000   C,� ا�D�9���Cات  �D/ ا�������ت ����/ آ�&�����0 

]28[       ������ك ��D/ ا�,�-��� ا�C��!�3ي ا���4ي ��-���ن ��:� ���,��&
 ،15     �����ذرة آ�����ن، �����زع !*��" @*3

 �����8! A وB     ، ن����ث ذرات آ��u �������  G���g /�D ا7@���ن ا���X� ا���ا��       و �����8ن ��*��*� 

����=*Y ��-�ن ا�=*�3 ا����ا���  Bو A ا�=*3�C ]29 [ �  .)G�@)4- I  ا�:-

O

A BC

1
2

45
6

7
8 2' 3'

4'

5'6'3

B

A

  
      

%;�  	�'��7L��ات يا	��;% ا	��I( :�J -4( ا	
  

I             -2 -2 - ات����7L'�	 ي��?	ع ا��"ENا:  

� ا�=*��3         -�:�� ا�=���ي، إذ ��N7ا x�9� ��� Y���ك آ� ا�D�9���Cات D/ ه�-*,� ا�C!�3ي �7,� �:�:�A 

�� �-����u iuث 
����Mت    )malonyl-coenzyme A (       Jدي أ��y�� ز،و�آ��*Xا� Jأ�� ��! ��X�ا���

 Y�����8� ����<ز أ��آ����*Xا�)shikimate ( "إ����phénylalanine "إ���� _���u ،p-coumaroyl-CoA                

.                                                                                                                            و'*�*� �� �uث ذرات آ���ن Bإ�" �:-�� ا�=*�3 

8Bآ iu�-�
�Mيء �ة ��ا��� � p-coumaroyl-CoA       ات �*�ـC�@ث و��u 	��malonyls-CoA   /�D

�s !�,�� ا�:���-�ن      ����  ���&�M@*�� ا���ا�& x9�)4,2’,4’,6’-tétrahydroxychalcone  (  ن�ذو ا�*�

 _�Mإ� Y��a �! ،�9N7ا)chalcone synthétase (      اع�أ�� i�*�B�� ا����اة ا7و��" �����ء k&� ا�4ي
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� ا�=*I( �3-5(ا�:-�  آ&� ��>n ذ�D e/] 30[ا�D�9���Cات-:��� �=*Y ا�:��-�ن !� a��Y ا�ـ  C، و �

 chalcone isomérase  ا�ـ s����)Flavanone.( 

 

 

 

 %;�  .اEN"��ع ا	?��ي 	��اة ا	��	;�ن): I-5(ا	

  

ا��4ي  ) Flavone synthase(إ��a ��!   _�M���Y  ) Flavone(إ��"  ) Flavanone(آ&� ��=��ل ا��ـ   

� را����8 �Mدو
��� ����� ا�-��������   �-��:� M��9=�)C-2 و C-3(، أو إ���" )Dihydroflavonol ( ����9�

_�Mا�� )(2S)-Flavanone-3-hydroxylase(     ��!�&X�!*�" ا�-����ن    OH، ا��4ي �=M�9 إد��hل 

C-3  .  

 ������������أو            ) synthase Flavonol(ا������������������������D s/ و
�����������د ا������������Dihydroflavonol    ��&�Mأ

)Dihydroflavonol-4-réductase (   "ل إ����=�� )Flavonol (  "أو إ��)Flavan-3,4-diol( 
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 @�Anthocyanidols( G(و )  Flavan-3-ols(ا�����G ،ه4ا ا�h7� �&-� أن �-�ن ���Cا �ـ  !*"

 �  :ا�&�ا�/ ) I-6(ا�:-

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

             
 
 
 
 
 

 %;� .اET"��ع ا	?��ي 	�<��- ا	'��7L��ات ا�"R� �SL ��اة ا	��	;�ن): I-6(ا	

4,2',4'-trihydroxyaurone

O

O

HO

OH

OH

2'

4'

4

O

OH

OH

HO

4,2',4',6'-tétrahydroxychalcone

OH2 4

B1

A

2'

4' 6'

chalcone-isomerase

OOH

HO O

flavanone: naringénine

2

3
5

6

7
8

2'

3'

6'

flavone-syntha

O

O

OH

HO O
2

3
5

6

7 8
2'

3'

4'

5'
6'

flavone: apigénine

(2S)-flavanone-3-hydroxylase

O

OH

OH

HO O
2

35
6

7
8

2'
3'

4'

5'
6'

OH

(3) dihydroflavonol: (2R,3R)-dihydrokaempférol

flavonol-synthase

O

OH

OH

HO O
2

35

7
8

2'
3'

4'

5'
6'

OH

flavonol: kaempférol

dihydroflavonol-4-réductase

OH

OH

OH

HO O
2

35
6

7
8

2'
3'

4'

5'
6'

OH

flavan-3,4-diol: leucoanthocyanidol

4

flavan-3-ol: afzéléchol

OH

OH

HO O
2

35
6

7
8

2'
3'

4'

5'
6'

OH

anthocyanidol: pélargonidol

OH

OH

HO O
2

35
6

7
8

2'
3'

4'

5'
6'

OH

 



 

    ���k� ،�-�' ،����_ إد��hل    ...) ا7'��� ?��@

هm4 ا�&���C)ت أ��uء !&*�� ا��8N!,� ا�=��ي �&=M9ات إ��N�h ��&�M، �4آ� !*" '��� ا�&��kل إد��hل   

          _�Mإ������� Y��������a �������! ��X&�!�������ت ا�,�Cروآ�������� �������*�k� ��������*&! _��������D ،��X&�!������� ا�&�k�آ��������                                 

S-adénosyl- ]31              .[ 

 e�4آ _�� ��اة ا�:��-�ن، آ&� �&-� أن ��-:� ��� _�� �!�9���D ،��*N7ا

Lutéoline  /8���Chrysoériol 

� � � 4�U ا	��اة �Eأ %�Iروآ��ه ����� %J�'.C .  

���� ���hل �&��� ���� ا�����9!�ت ا���*���*�� و�3�>��/ ذ���e أ�>��� و
���د     _���� F����D ت����k��أ���� �C��! H����kة 

�*��9، و ه�� ا�=��ل �������� ��C�! H���kة �����kت !*�" ا��ـ          B� ��&�Mو����ت إ���quercétine  _�M����D ،

�h� إ�"             ، وا�M9=� /��k �=�ل ه4ا ا7

       ���� ا�-�'���k� /�u�u ��-�:�                     ، و ه-�4ا ا�=��ل �������� �

  .  8و  6، و��درا �� �-�ن ا�&���C)ت ا�&�D ��*�k/ ا�&�ا�	 

�*i أ���م  ا�D�9���Cات @�G ��ع ا��=*C! ،Yم �:�	 و در
� أآ�Cة ا�=*��3  B�C      ع�د ��C�=� ���@ /�D،

 �� ا�&X&�!� ا��ا@Cة �� �hل ا�&���C)ت !*" ا�,�-� ا�D�9���Cي آ-hدا C���D�9ا�. 

  ).I2-(و در
� �oآ�Cه� �*D �, B/ ا�CXول

14 

   ���9�lت و��!�&X���C�� ��Cة ����ا
C ا�D�9���Cات أ�>� �)    ���k� ،�-�' ،���ا7'�

هm4 ا�&���C)ت أ��uء !&*�� ا��8N!,� ا�=��ي �&=M9ات إ��N�h ��&�M، �4آ� !*" '��� ا�&��kل إد��hل   

          _�Mإ������� Y��������a �������! ��X&�!�������ت ا�,�Cروآ�������� �������*�k� ��������*&! _��������D ،��X&�!������� ا�&�k�آ��������

O-Méthyl n���� و�k&*� -méthionine (SAM)

� ��اة ا�:��-�ن، آ&� �&-� أن ��_ آD(OH)  e�4/ @��� ا�,�Cروآ���ت �-:� ��� _�� �!�9���D ،��*N7ا

��k* اh7�ى ، C��(OH) هm4 ا�&�@*� و!*" �X&�!�ت ا�ـ  �k�� Lutéoline

 %;�� � � 4�U ا	��اة ): I-7(ا	�Eأ %�Iروآ��ه ����� %J�'.

���� ���hل �&��� ���� ا�����9!�ت ا���*���*�� و�3�>��/ ذ���e أ�>��� و
���د     _���� F����D ت����k��أ���� �C��! H����kة 

�*��9، و ه�� ا�=��ل �������� ��C�! H���kة �����kت !*�" ا��ـ          B� ��&�Mو����ت إ���

quercétine  "3إ�-méthyl quercétine7ل ه4ا ا�=� M9=� /��kوا� ،

3,7-diméthyl quercétine       ���� ا�-�'���k� /�u�u ��-�:�، و ه-�4ا ا�=��ل �������� �

3,7,3’-triméthyl quercétine 	ا��ا�& /D ��*�k�&ت ا�(C��، و��درا �� �-�ن ا�&�

  :أ��اع ا	'��7L��ات-

�*i أ���م  ا�D�9���Cات @�G ��ع ا��=*C! ،Yم �:�	 و در
� أآ�Cة ا�=*��3  B�

 �� ا�&X&�!� ا��ا@Cة �� �hل ا�&���C)ت !*" ا�,�-� ا�D�9���Cي آ-hدا C���D�9ا�

و در
� �oآ�Cه� �*D �, B/ ا�CXول Cأه_ أ���م ا�D�9���Cات @�G ��ع �=*Y ا��@Cة 

  

   ���9�lت و��!�&X���C�� ��Cة ����ا
C ا�D�9���Cات أ�>� �

هm4 ا�&���C)ت أ��uء !&*�� ا��8N!,� ا�=��ي �&=M9ات إ��N�h ��&�M، �4آ� !*" '��� ا�&��kل إد��hل   

          _�Mإ������� Y��������a �������! ��X&�!�������ت ا�,�Cروآ�������� �������*�k� ��������*&! _��������D ،��X&�!������� ا�&�k�آ��������

Méthyl-transférase

D/ @��� ا�,�Cروآ���ت 

��C هm4 ا�&�@*� و!*" �X&�!�ت ا�ـ 

 �  ).I-7(ا�:-

  

  

  

                    
  
  
  
  
  

                   %;�ا	
  

���� ���hل �&��� ���� ا�����9!�ت ا���*���*�� و�3�>��/ ذ���e أ�>��� و
���د     _���� F����D ت����k��أ���� �C��! H����kة 

�*��9، و ه�� ا�=��ل �������� ��C�! H���kة �����kت !*�" ا��ـ          B� ��&�Mو����ت إ���

quercétineا7ول �=M9 �=�ل 

diméthyl quercétine

triméthyl quercétine

  

I            -2 -3-

�*i أ���م  ا�D�9���Cات @�G ��ع ا��=*C! ،Yم �:�	 و در
� أآ�Cة ا�=*��3  B�

 �� ا�&X&�!� ا��ا@Cة �� �hل ا�&���C)ت !*" ا�,�-� ا�D�9���Cي آ-hدا C���D�9ا�

أه_ أ���م ا�D�9���Cات @�G ��ع �=*Y ا��@Cة 
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  أ��اع ا	'��7L��ات): I2-(ا	��ول 
  

�*i أ���م ا�D�9���CاتB�  أه_ ا�&�آ��ت  

��ا�	   ا'_ ا���0*�  ا�����  ا�&:��3تOH ��&��  ا�

2-phényl-
benzopyriliumS 

  

O 1

2

3

45
6

7

8

2'
3'

4'

5'

6'

X-

R
  

R= H Flavylium 
(Anthocyane)  

5,7,4’    
5,7,3’,4’ 

Apégénidine 
Lutéolidine  

R=OH 
Anthocyanidine 5,7,3’,4’  Cyanidine  

  
  

2-phényl-
chromones 

 
 

  

O

O

R

1
2

3
45

6

7

8

2'
3'

4'

5'
6'

  

R= H         
Flavone 

5,7,4’     
5,7,3’,4’ 

Apéginine       
 Lutéoline  

R= OH      
Flavonol 

5,7,4’      
5,7,3’,4’ 

Kaempférol     
 Quercétine  

O

O

R

1
2

3
45

6

7

8

2'
3'

4'

5'
6'

  

  

R= H        
Flavanone         

(dihydroflavone)  

5,7,4’       
  7,3’,4’  

Naringénine    
  Butine  

R=OH     
Flavanonol  

7,3’,4’      
 5,7,3’,4’  

Fustine            
    Taxifoline  

  
 

Phényl-3- 
chromone 

  

O
1

2

3

45
6

7
8

2'
3'

4'

5'
6'O

  

Isoflavone  
7,4’         

5,7,3’,4’  
Daidzein         
  Orobo  
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  ).���(أ��اع ا	'��7L��ات ):I2-(ا	��ول 
  

�*i أ���م ا�D�9���CاتB�  أه_ ا�&�آ��ت  

��ا�	   إ'_ ا���0*�  ا�����  ا�&:��3تOH ��&��  ا�

2-phényl-
chromanes 

1
2

3

45
6

7
8

2'
3'

4'

5'

6'

O

OH

R  

R= H Catéchine 
(flavanol-3)  

5,7,3’4’,5’    
5,7,3’,4’ 

Galocatéchine 

   Catéchine  

R=OH 
Leucoanthocyanidine 
(flavandiol-3,4) 

5,7,3’,4’  Leucocyanidine 

2-benzylidène-
coumaranones 

(aurone)  12
34

5

6

7 2'

3' 4'

5'

6'1'O

O  

Aurone  
6,3’,4’       

6,7,3’,4’ 

Sulphurétine   

Maritimétine  

  
 

/��MXا� �,&X@ G�@ �<ات أ�C���D�9ا� i� � .       /�D ��<ت أ�C�
��c&,� أ@��دي ا�����MX، آ&�� و ?�@

���-�Biflavonoїdes (  M(و ���c_ ا�D�9����Cات ا����0��k    ... ا�:-� ا�&��Cد ا�0��k/، ا��u�k/، ا�����!/   

��� و@�Cات ا��D�9�ن، آ&�� ����ف أ�>�� ا�����MXت            -!*" ا)ر���ط آ����ن  ���*u��&�� �����M�X�  ن����آ

�k��*D�9*�  �8���Cات B&ا� )Flavonylflavanones.( 

 �!�&X� ��C���D�9ا� ��� �=�ي ا�,��آ ����gOH  	ا��ا�& /D3 ،5،7 ،3' ،4'5أو/، و'   ��� ���kآ /Dو ،

    ����k������ ه���m4 ا�,�Cروآ������ت �&X&�!����ت أ���h�ى  ����kة أو أآC���@ل واC��، méthyles: ا7@�����ن �����

acétyle ، prényles و… sulfates.  

�� ا�&,_ ا��Eرة أن ا�D�9���Cات ���ا
D C/ ا�:-� ا7
*�-��/ �g� ا�&���Cل ��-���ت ، C�Cآ&� أن  ا�� 


����D �������a C/ ا�:��-� ا�����وز��Cي   �� ��,������ ا�����ع ] 32[ ������g /وه��،Flavone ، Flavonol ،

Flavanone و  Dihydroflavonol    	�^�&ا� /�D �-�� ��C����، �-�� آ��D e�4/     3، �=�? �-�ن 

�� ا�:-�  ، 7أو/ و 5ا�&�ا^	  �����آ&� �&-�� أن �-��ن    ) '-� -O(@�? ا�:Y ا�X*�-�ز�Cي �-�ن 

  . 8أو / و �N�h6 إذا آ�ن ا�'��Cال D/ ا�&�^��� ) '-� -C(���ط �� ا���ع ا�ر
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��,����� إ������ أ@�د������ه����m4 ا������-���ت  و�&-����� أن �-�����ن  :Glucose ،Galactose ،Arabinose ،

Rhamnose ،Xylose ،Allose ،Mannose  دةC���  ].33[، أو 

          I -2 -4- ��.�!�	;� ا���	ا � :.�ز� �� 7

           ��� �,
ا������ت ه/ ا��@�Cة ا��3درة !*" � ���	 ا�D�9����Cات !�Cا ا'����kءات �*�*�� 
�Cا، إذ ��_ ا'��B�ا

���� ا�89�����ت   �
���ن �=���ي و!��Cد �*�����]34[.  C��3D    ىC��� ����C���D�D آ����ت�����_ ا�-:��i !��� و
���د 

� وا'�	 ��Cى   و���:� �.  ]35[آ�'��ت ا��4ور و  ا�G��=8، و آ�'��ت ا�Mه� ا��!���0، و!�C !�ر��ت-:

  ].36[أ�� ��*� ا����ع ا�����/ أ� �Angiospermes ( m(هm4 ا�h7�ة 

�X&�!�����ت ���������� ��������� �-�����ن �&�����Mة �,�����،   /����D اتC�������D�9أ�������م ا� J������ C����
� ��ا@������ C����� و

��hy�اً      ]37[آ���MوD�D���ت ا�&&�Mة �*��0*� ا��3*��  ���
 ��&��� !��0ت ������� أ�h�ى  ' "*! �D�^إ ،

�/ �*ّ����ت  !*&�ء �cا�� i�� � Systèmes(ا����ت ���8�ن ��� ا��:�ر هm4 ا�&�آ��ت ا�D�9�����C وا�

taxonomiques] (38،39  [   eذ��� "��*! C!���' ���&���ز��,��� F���E ا�����م ��D/ ا��������ت، ا'���3�اره�    و 

    �� ����
 ���&�� ا��������ت إ���" إ�����ج �x��9 ا�����ع ���� ا�D�9�����Cات ����,��� ا������/، و'��,��� �=C���Cه� و����ة 

i�� ����ر�� D/ ه4ا ا�hات آ�&����0 ا�Ey���c_ أ
Mاء .   ]40،41[  /D اتC���D�9ا� C
�&-� أن ���ا

7ن ه4ا ا�:-� ��X*,� أ�� ��9!� و أآk� ا�=�) D/ ا�&�ء �&��  ا����ت، و D �N�h/ ا�:-� ا�����وز�Cي 

 /D ،ت ا7وراق� ��و @ ���h ،���Bات ا��XD /D �,��MB� �ا���ا!_ وا�4Xور و ���h /D ا��:�ة ��,

  .]36[��زه�ر 

    /��D C��
��ا�D �� ��D/ ا�&�����4ت ���g� ا������83، آ��D�9�����Cات !C���Cة ا�&�k�آ����ّ��=�� /���أ���� ا�D�9�����Cات ا�

  ����*Bزم ا������&�^��	 ا�D�9�����Cات ا7
*�-������ !*��" ا�X����7 ا����8=�� ����وراق،     ]42['���� ?���@ ،

�a اد ذات�&� ��وه��  ) أي ���اد �,�� ���*��� إذا��� ا��Cه�ن وا���M�ت وا�:�=�م        (��� �����D*�� و�-�ن ��ز

       ��D�Xا� F��Eو ��D�Xا� Ya���&36،43[ا�=�ل �������� �������ت ا�[       ���، آ&�� ���ا
��D C/ ا�X���7 ا�������� ا�&�

  ].42[وآ4ا G:h /D ا�XE7ر ) ����X ا��&��F ا�=&>/ ا�&=M9 ��ا'�8 ا���M&�ت(

� أن @��Flavanones   وFlavones  و آ4ا ،����� x9� /D ا��� C
��ا� �� ����gFlavanols   

�����  ��D/ ا������ت       Flavonolsو Anthocyanes    x��-! "��*!Flavonesو ���,c� ( دة���! /��,D

C@ا�44[ا�[. 

  �,*�
!>��� ا����ن �g� ��درة !*" � ��	 ا�D�9���Cات، �-� �g" ا������ت �,4ا ا���ع �� ا�&�آ��ت 

  /�D �D���  /�، �D/ ا�B>��   ...)ا������3ل، ا�����D)  ،G/ ا�9�اآ���N�h F ا�3:��ة ا��Bر
��� �,��       : 4gاF�0 ا����

   ��,��... ، أوراق ا�:��ي ...)ا��9�ل، ا�-�آ��و،  (، �D/ ا���4ور   )...ا�x�B، ا�� ��، ا�������   (و�N�h ا��ر���� 

 ].c� ]45-48,� ��ز�	 ا�D�9���Cات J�� /D ا�& �در ا�45ا��0 ا�&�ا�/) I3-(وا�CXول 
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� .?�ي أ��اع ا	'��7L��ات ا	� 
وI3 :( �7-(	��ولا�  .� � ا	��Zدر ا	X8ا)�� ا	

  ا����N� ا�45ا��0  ا�D�9���Cات  ا�,�-� ا�D�9���Cي

Flavanones  Naringénine  ن�ع ا�*�&�� �� Fاآ�ا�9  

 

             Flavones                  

  

Chrysine  Fاآ�ا�9 �:�  

Apigénine  
،��Xا� ���،إآ*�!Mا�،xو�C3ا�� 

xD�-ا�  

Lutéoline                    xD�-ا�، xو�C3ا��  

Flavonols  

Kaempférol  �X9، ا������د، ا�3�ا�:�ي ا7'  

Quercétine  
��ن، ا�� �،ا���9ح،�Mا� 

_a�&8ا�  

Myricétine  ي�ت ا����  .ا�

Flavan-3-ol  
Épicatéchine   د،ا�:�ي�ا�:�ي ا7'�<h7ا.  

Catéchine  �<h7د،ا�:�ي ا�ا�:�ي ا7'.  

Anthocyanidols  

Cyanidol  اج�ا7@ G�!.  

Malvidol  Gاو�� ا����ا�9،  

Apigénidol  ،Y�*ت ا���او�� ��ا�9  

  
I           -2  -5- ��ات أه�����7L'	و دور ا:  

             I  -2- 5 -!�.�ت -أ�	ا � :دوره� 7

 I                   -2-5 -ـ1 - أ ���I'�!	?���� ^� ا�[ � �7ق ا	ا:  

� إ���"         �� � ���� �3���*����� ا��D ����E7�ق    90�����اآ_ ا�D�9�����Cات ��D/ ا����3�8ت ا����8=�� �*�������ت، � ٪

��*hاCا� �X��7ت !*" ا�!��Eا� m4,� ر ا�>�رة�uqا 	إ�" ا����ت، �&� � � /�  . ا�����X�9 ا�

I                    -2 -5 -د و��_  ـ 2 -أ
��ب 5Jت ا�Lآa  :  

��J ا�D�9���Cات و ا������ت �=&/ ا������ت �� �hل ا��8_ ا�&�، ا�:/ء ا�4ي �yدي  ��آ�ت ا7!:�ب 

���ر �����ت أh�ىhإ�" ا.  Fاآ�ا !*" ا������ت وا�9�و!�� ���ى �>9/ ��h7ات اC���D�9ا� J�� ��@ /D

  .v[49]آ�ت ا7!:�ب ا��/ ���ه_ D/ !&*�� �=��� ا��4ور �N�h و �G*X� e�4 إ��,�

I                  -2 -5 -ن ـ 3 -أ��
                                                         :c�.Auxine�b ��% ه

 _�Mي !*" إ������ر chalcone synthaseو
C أن ا������ت ا�&:�ه� ) �= ��
Mءا  � ، ا�4ي �:-
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      i��^ د��
ا)��8Nع ا�=��ي �*D�9���Cات، آ&� ���ف أن !Cم ا���cم ا��&� D/ ا�������ت  ��
�	 إ��" و

��3� ه�����ن    � /��DAuxine .          د���
� أن �-���ن ا�����C��! /��D Gم ا�����cم ا��&��� ه��� !��Cم و��&�و�,��4ا �=

  [50]  ا�D�9���Cات

I                  - 2- 5 - !�.�ت -4 - أ��	ن ��	ء ا�"Jإ:  

ا�D�9���Cات ه/ ا�&�آ��ت ا�&*��� ��زه�ر، !*" '��� ا�&�kل ا7زرق، ا7@&� وا����D /��3/ ا�B>��ر،  


�4ب ا�=:��ات ا���/ ����!�D C/          ا�9�اآF و ا�X��7 ا�&��اآ&� D/ ا������ت /�D ��&,�،��D e�4ن �,�� دورا 

 �� أ�>� D/ ، ]51[ا��4ور !&*�� ا��*n�3 و �3hC� اتC���D�9��D ق ه4ا�D   �!&*��ت ا��=�x �*>�ء، ��3

� ا�>�0/ �k&�  .]52،53[ا����8، و آD e�4/ !&*��ت ا�

I            - 2 - 5- ن - ب�I�d	 �!I�	�� ��.���!".و ���  :أه��

I                 - 2- 5-  1-ب ��X8�  :  ـ 7� ا	

  ���، _,� C
ا����م !�� a���Y ا'��,�ك     /���  80إ��"   50إ',�م ا�D�9���Cات D/ ا���cم ا�45ا0/ ����6ن 

آ&��� �C��Xه� أ�>��� C��! /��Dة �������ت �����a أو       ،] 53[ا�9�اآ��F وا�B>���ر، و @���" ا�&:���و��ت آ��:���ي   

� D/ ا�G8 ا�:��/ &���=>�ات �� �����ت �=�ي ا�D�9���Cات و ����]54[.  

I                - 2- 5-  "_   -2 -ب	ل ا��� �7:  

��� ا7���اض، @���?              F���*��G ا�D�9����Cات دورا �,&�� �N /�D=� ا�����ن و �&*��������D eت �C��9ة �����

��*Y ا������9ت ا������
�� �*D�9���Cات � �5�,� ا�-�&����0 و ��ا�	 ا�&���C)ت !*" ه��آ*,��  ]23.[  

         ��E7ا ��! s�ة، ا����Cر ا7آ����^ ����,*-,� ا��:�� ��� /�ا���/  (� �D�ق ا�����X��9   �=&/ ا�D�9���Cات ا�

i� ا� /D �,�� ا����Nص وا�Y��0M   (، وا��*�ث ا�����/، ا�&���دن ا������    )�Mداد ����k�و ���J ا�&��اد    ،)

 ��4g7ا /D ��0��&�-ا�)، �cD�=اد ا��غ ، وا�&��N7رة !*�"    ). إ��... اC�3ا� F��C� H��� ي�ا��: _�X7ن ا�

 Y��a �! (اد ا�-�&����0، إ�ا�& m4ل !*" ه�ا�45اءا�=  .  

�� ��9!�ت ا�4Xور ا�=�ة  C=ا� Y��a �!)ةCا�&���� ��آ�( ���Nا� �8h ��� ا�D�9���Cات *3� ?�@،

، آ&� �i9B أ!�اض ا�=��'�� و ]Quercétine]55 �&� ا����B ا����N�h ����a و �&�	  ������aن

 ������� �:�ط ا��9 C�M�و ،�N�9&ب ا��,�  .Cا�

�,���� ا�7=�ث  C�C�*� �X��  : و�,� �����Dت �����
�� أh�ى l,�ت �

�      G���*3اض ا�������a����B� أ ����� � Cardiovasculaire����3�ي و �=����� أداء !>���*� ا�G���*3 و �3*���

]56،57[  . 

� i�Mوث ا��C@ 	�&�و ����Cات ا��ا�-��ر ا�:�� ����3و �� C�M�. 

���� و�J9B ���� ا�-�����ول D/ ا� �C�8ت ا�*Xا� �� .Cم�=&/ 
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 .�=&/ ا�5:�ء ا�&X*� /a�B,�ز ا�,>&/ �

�  �N�9&ب ا��,�� ا�k���-�� و �>�دة ����,���ت ]49.[ 

�� @Cوث ��ض ا��-�ي   � �*3�]58.[ 

�>�دات �*X�ا�u_ و ا��9�و'�ت �N�h ا��MوD�D���Cات �. 

�>�������دة �*=��'�������� ��J��������� �������,8��k ا���M&�������ت ا�&=M������9ة آ������ ـ     �                       : 

phosphodiestérase AMP cyclique  [52]و ATPase Ca2+-dépendante.  
 

I            - 2  6ـ  ���	ا R� �	وf �	ا ������7L'	آ!�ت ا
  : Origanumـ ا	�

 C�C=�و ، � D _� C3� )28  ( ، يC���D�D  ع�� )ن ،  17�D�D ع�� ���� ��ع D�D���ل ، 7  

�*�i ا��7�اع ا���/ �&��M ا�D�D (      x��X���ل 0��u/ ه�Cرو  ��D�D2�ن ،  2B� ��، )Origanum(وه4ا 

/���  ). I4-(  @�? ����,� و�G�@ �,* 9 ��ا
C ا�D�9���D C/ آ� ��ع D/ ا�CXول ا�

  Origanumا	'��7L��ات ا	� fو	� �R ا	��� ) : I4-(ا	��ول          

  
  ا	�
آ!�ت ا	� fو	�   ا	�ــــ�ع     ا	!��ـــّـ�           ا	�
�ـــ�       

 

59 

 

1a 

  

     O. vulgare  

a. Flavones :  

Chrysine 

60 2 a      O. vulgare           Negletein 

60 3 a      O. vulgare          Mosloflavone 

61 

62 -66  

67 
4a 

     O. dictamnus 

     O. vulgare 

 O.× majoricum  

Apigénine 

68 5a O. majorana      Acacétine 

69 6a O.×intercedens  Genkwanine 

70 7a     O. pampanini  
Apigénin-7,4’-

diméthyl ether 

71 8a     O. majorana          Scutellaréine 

70 9a O.akhadarensis  Cirsimaritine 

61 

62،63،66 

67 

 

10a 

 

    O. dictamnus 

    O. vulgare 

O.× majoricum  

 

Lutéoline 
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67 

66 11a 
    O.× majoricum  

    O. vulgare  Chrysoériol 

66 12a     O. vulgare  Diosmétine 

72 

69 
13a 

    O. onites 

O.× intercedens  
Thymusine 

72 

72 

72 

72 

72 

72 

72 

69 

14a 

    O. boissieri 

    O. vetteri 

    O. acutidens 

    O.leptocladum 

    O. scabrum 

    O. onites 

    O. syriacum 

O.× intercedens  

6-Hydroxylutéolin-

7,3’-diméthyl ether  

72 15a     O. onites  
6-Hydroxylutéolin-

7,3’,4’-triméthyl ether 

73 

72 

69 

72 

72 

72 

72 

72 

72 

72 

16a 

    O. majorana 

    O. boissieri 

   O.×intercedens  

    O. cordifolium 

    O. saccatum 

    O. vetteri 

    O. acutidens 

    O.leptocladum 

    O. scabrum 

    O. onites  

Thymonine  

70 17a O. pampanini  5-Desméthylnobeletin  

 

74 

  

1b 

 

    O. vulgare  

b. Flavonols :  

Galangine 

 75  2b O. vulgare             Kaempférol  

68 3b     O. majorana  Penduletin 

74 4b O. vulgare Quercétine 
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61 // O. dictamnus  // 

68 5b     O. majorana  Axillarin 

 68  6b     O. majorana          Chrysosplenol D 

62 7b     O. vulgare Retusine  

62،65 

67 
1c 

    O. vulgare 

O.× majoricum  

c. Flavanones  : 

Naringénine 

61 

64 -66  
2c 

    O. dictamnus 

    O. vulgare  
Eriodictyol 

 

76 

64،68،77 

 

1d 

 

    O. compactum 

    O. vulgare  

d.Dihydroflavonols  : 

Aromadendrin/ 

Dihydrokaempférol  

64،65 
 

2d 
 

    O. vulgare  
Taxifoline / 

Dihydroquercétine  

  

  :.Xآ�

 ��ا����Y ، د)�� !*" أن ��ع ا����ت ه��X ، آ&�� ه�� ا�=��ل !��)-I4 (     Cا�&4آ�رة D/ ا�CXول ( ×(ا���

��X,ع ا��ا�� O.× intercedens (Rechinger)  ،ع�اوج ��� ا��M��� ا� mورC� s�وا���            

      O . onites   i�� وا� O. vulgare L . subsp. hirtum      ���X,ع ا��ه�4ا ا��� ����، و��

intercedens  O.×        x���Xا� C���! ����Xّ,&ا� ���Dو�اع ا�&��ا���7 ����� ����ا7آ��k� ��ز����� وا��:���را 

Origanum آ���ن و����ا��� ��� ا���وا� FXإ� �ر �=M
  ]78،79[، وه� ���وف C�! �N�h '-�ن 

-6-2-I                أ- ����I	ا �	�Z'�	ات ا����7L'�	 ��(����;	ا ��!�	ا:  

Y�D ا�&��88Bت ا7ر����    ا�D�9�����C ا�&9 ��� ا�����3 �&-� �9 �� وه�-*� �����,� ا�-�&����0 وا�&�آ��ت 

 ����� :ا�

  

 

 

  

 

-a 

O

OOH

R2O

R5

R4

R1 H

R3
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 R1 R2 R3 R4 R5 

1 a H H H H H 
2 a OH CH3 H H H 
3 a OCH3 CH3 H H H 
4 a H H H H OH 
5 a H H H H OCH3 
6 a H CH3 H H OH 
7 a H CH3 H H OCH3 
8 a OH H H H OH 
9 a OCH3 CH3 H H OH 
10 a H H H OH OH 
11 a H H H OCH3 OH 
12 a H H H OH OCH3 
13 a OH CH3 OCH3 H OH 
14 a OH CH3 H OCH3 OH 
15 a OH CH3 H OCH3 OCH3 
16 a OH CH3 OCH3 OCH3 OH 
17 a OCH3 CH3 OCH3 OCH3 OCH3 
 
      
 
 
 
 

 
 

 
b- 
 

 R1 R2 R3 R4 R5 

1 b H H H H H 
2 b H H H H OH 
3 b CH3 OCH3 CH3 H OH 
4 b H H H OH OH 
5 b CH3 OCH3 H OH OH 
6 b CH3 OCH3 CH3 OH OH 
7 b CH3 H CH3 OCH3 OCH3 
 
 
 
 
 
 
 
 

O

OOH

R3O

R5

R4

R2 OR1
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c-                                                        d- 
                                       

 R 

 1 c H 
 2 c OH 
 1 d H 
 2 d OH 

 
�cAL�                                                                                                          : 

���ز ا���0*��� ا�:�9���   &�)Lamiaceae] (80 [  اتC����D�9اع ا��ن أ���o���،   ع�ا���� ����ا�&9 ����� ��,��� ه�/ 

��Cل D/ ا�&�^	 ����,� �-�ن  C�C���D ، ل���D�D  ع�ا�� �� �kن أآ�D�D)6( /0��u ن�-� �,��، وا���در 

  ).6،8(ا)'��Cال D/ ا�&�^��� 

3-I       -  ــــــــــــ�ت���
� :ا	ـ

3-I           -1- -�
 .:                                                                                  

 ���uا �� s�M� �� �3�:���آ��ت  /,D ، ���ت ا�&&*-� ا�����X��� �� "&cا�� �!�&X&ت ا�������ِ�i�y ا�

�� و@Cات اM�7و���� ، ا�4ي ��-�ن �� h&��� ذرات آ����ن    �kف آ�&�����0 ��'�_     وأو أآ�2ا��4ي ���- 

��k�� .                                      ) méthylbuta-1,3-diène-2(ا������د���  -1،3-

/����-�ن ا�������ت ���=�د رأس �	 ا��4� آ&� ه� ��^D n/ ا�&�kل ا��]81.[ 

  

  

  

 

  

         _�� Cت، و������وا�89 G���=8ا� /�D C�

&�	 أ
Mاء ا������ت ا��ا���، آ&�� �&-�� أن �� /D ت������
C ا���

 J�� "*! ر�kا��_�uا�Xات و ا��ا�=: /D ت������  .ا�

O

OOH

HO

OH

R

H

O

OOH

HO

OH

R

OH

Unité isoprène
Myrcène

Unité isoprène

Queue

Tête

1
2

3
4

1
2

3

4
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3-I           ت 2ـ����
� ـ .�Z�- ا	

 /D n^��� ا�&�آG آ&� ه� �-:� /D �*hاCا� ���و�M�7ات اC@د وC! G�@ "*! ت������� �i ا�

 ]. I5](82-(ا�CXول 


����ت): I -5(ا	��ول �  .�Z�- ا	

R��
�  ���ل  �Jد و�Aات ا��fو�
��J  Rد ذرات ا	;
��ن  ��ع ا	

Monoterpène  10  2  Limonène  

Sesquiterpène  15  3  Artémisinine  

Diterpène  20  4  Forskoline  

Triterpène  30  6  α-amyrine  

Tétraterpène  40  8  β-carotène  

Polymérique 
terpénoïde 

N >8 
 

N >8 
  

Caoutchouc  

 

   ������� /��,D ت�����������   p��B� ���&�D ا���������ت ا7@�د���� و ا������-���� /��,D ت������ا7'�'��/ �&=������ت ا����M�ت  ا7'�'��/ �&=������ت ا����M�ت  & ��Cر & ��Cر ا�ا�p��B� ���&�D ا���������ت ا7@�د���� و ا������-��

�,� �,��� ����J ا���:� /����,� �,��� ����J ا�ا7'�'���� ا���:� /���9 ���0�ا7'�'���� ا����ى ا7
��ـMاء ا�,�ا����0 آـ��ـ�7وراق و    0��� 9������ى ا7
��ـMاء ا�,�ا����0 آـ��ـ�7وراق و  ا��������� '���اء !*��" ����ا��������� '���اء !*��" 

  ..إ��، أو ا7
Mاء ا���ا��� آ��4Xور ا�������إ��، أو ا7
Mاء ا���ا��� آ��4Xور ا�������......ا7زه�ر ا7زه�ر 

II          --  44--  ��C�Cت ا���f	ا��C�Cت ا���f	ا::  

��,�� دون ا�h7�ى     �&��ز أG*g ا������ت ��@��ا0,� !*" ا��M�ت ا7'�'��� و��C �-��ن    �&��ز أG*g ا������ت ��@��ا0,� !*" ا��M�ت ا7'�'��� و��C �-��ن     Jا���� /�D ��Dى     أو��h7دون ا ��,�� Jا���� /�D ��Dأو..  

�,� ا�9 �0� ا������� آـ@�? �:�,� ا�9 �0� ا������� آـ:� ?�@ ) : ) :RRuuttaacceeaaee,,  OOmmbbeelllliiffrreeaaee,,  MMyyrrttaacceeaaee,,  LLaammiiaacceeaaee ( (

��ى ا7
���Mاء ا�,�ا�����0 آ����7وراق   ���D�ه�������D�ه�����������ى ا7
���Mاء ا�,�ا�����0 آ����7وراق !*���" ������� آ������ة ����� ا�����M�ت ا7'�'����� '����اء !*���" �����  !*���" ������� آ������ة ����� ا�����M�ت ا7'�'����� '����اء !*���" 

  ��D/ @����ب 
���زة ا���DG���8/ @����ب 
���زة ا�G���8::ا7�k*��� ���4آ�ا7�k*��� ���4آ�ا7
��Mاء ا���ا����� آ��4��Xور،و�� ه��m4 ا7
��Mاء ا���ا����� آ��4��Xور،و�� ه��m4 ،ا����4ور، ا�k&���ر و،ا����4ور، ا�k&���ر ووا7زه�روا7زه�ر

ggrraaiinn  mmuussccaaddee    ر�D����-4ور ������ت ا����

���4ور ������ت ا�-����D�ر  ،  ،ccaammpphhrriieerr     C����,ا� �����X� 4ور ������ت���
 ،   C����,ا� �����X� 4ور ������ت���
 ،vvééttiivveerr  

  ]]8833[[  إ��إ��..............

���9D/ ��������ت !����9D  ����*0/ ��������ت !�0*����  . . ��&�����	 ا�����M�ت ا7'�'����� !*���" ا�&�����@�ت ا�����8=�� ��
���Mاء ا�,�ا�����0 �*������ت   ��&�����	 ا�����M�ت ا7'�'����� !*���" ا�&�����@�ت ا�����8=�� ��
���Mاء ا�,�ا�����0 �*������ت   

LLaauurraacceeaaee   و وZZiinnggiibbeerraacceeaaee    �����������'�'7ت ا�����������Mا� ������������ ا�����������M�ت ا7'�'�����������  �=����������=�     /���������D و ����������N�h ������������h   /���������D و ����������N�h ������������h

� ا�GgM ا��������، أ��� �D/ ������ت ا�9 ��*� ا�&�آ���           ���LLaammiiaacceeaaee��ت�����ت�=�D       آ����ت ا�9 ��*� ا�&������ /�D ���� ا�GgM ا��������، أ�=�DCCoommppoossiittaaee    ���=�  ���=�

��Dن ا���M�ت   ��Dن ا���M�ت     MMyyrrttaacceeaaee  وو  D  RRuuttaacceeaaee/ �����ت ا�9 �0�D/ �����ت ا�9 �0�و و ا��M�ت ا�D ��'�'7,� أو!�� د���3 ، ا��M�ت ا�D ��'�'7,� أو!�� د���3 ، 

�N�h ت� ��@ /D ب أو��
 /D 	��&�
��ب أو D/ @�� �ت �N�hا7'�'�� � /D 	��&�  ].].8833[[ا7'�'�� �
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�&�M ا��M�ت ا7'�'��&�M ا��M�ت ا7'�'� ��� �&�Mه� !� ا��M�ت اh7�ى، و !*�F �-�ن �,� آ�D�k أ� eرة و ذ���a �,��-� �� ��� �&�Mه� !� ا��M�ت اh7�ى، و !*�F �-�ن �,� آ�D�k أ� eرة و ذ���a �,��-� ��

����، �*�*� ا�4و��ن Dـ/ ا�&�ء، ، �*�*� ا�4و��ن Dـ/ ا�&�ء، ))  LLiippoossoolluubblleess((آ�D�k ا�&�ء، و ه/ ���*� �*4و��ن D/ ا�&���4ت ا��>��� آ�D�k ا�&�ء، و ه/ ���*� �*4و��ن D/ ا�&���4ت ا��>���   

�-ik ((و ��F �_ ا'��B�� �,N�Bر ا�&�ء و ��F �_ ا'��B�� �,N�Bر ا�&�ء  ��83� ik-� ��83�))HHyyddrrooddiissttiillllaattiioonn] ((] ((8833 .[ .[  

     /uرا�ا��� ���N7�� �&,��<�� ���! ���M����&������ ا�&�آ����ت  ���!���&X&� ،���<ت ا7'�'���� أ�����Mا� M���&��     /uرا�ا��� ���N7�� �&,��<�� ���! ���M����&������ ا�&�آ����ت  ���!���&X&� ،���<ت ا7'�'���� أ�����Mا� M���&��

�      BBiiooggéénnééttiiqquueeا�=��ي ا�=��ي �k��X&�!�� ا��������ت  pB� �&�9D ،���8آ��ت ا���ت و ا�&�������    و ه&� ا��k��X&�!�� ا��������ت  pB� �&�9D ،���8آ��ت ا���ت و ا�&������و ه&� ا�

أ�N*,�  أ��D    �,*�Nن ��Dن     BBiiccyycclliiqquueessأو ��0��u أو MMoonnooccyycclliiqquuee   ��0��uا�������ت ا7@�د�� ا�&9��@� وا7@�د�� ا�=*�3 ا�������ت ا7@�د�� ا�&9��@� وا7@�د�� ا�=*�3 

ا�� ����������������u�u i ا�� ����������������u�u i   أ���������أ���������  ،،GGPPPP  ((GGéérraannyyll--ppyyrroopphhoosspphhaattee  ((ا���������راu/ ا�=���������ي ه��������ا���������راu/ ا�=���������ي ه��������

SSeessqquuiitteerrppèènneess   �ي ه�ا�=� /uرا�ا� �,*Nن أ�D �ي ه�ا�=� /uرا�ا� �,*Nن أ�D  FFPPPP  ((FFaarrnnééssyyll--ppyyrroopphhoosspphhaattee))..  

����Cدة ،@���?  ��,��� ���g� ا�=*����3 و ه��/ *�k� ��������Cدة ،@���?  ������� ا���������ت ا7@�د����، ا7@�د���� ا�=*���3 أآ��k� ا��:���را ��,��� ���g� ا�=*����3 و ه��/ *�k� ��������� ا���������ت ا7@�د����، ا7@�د���� ا�=*���3 أآ��k� ا��:���را ��

���X&�!� ا� i� ����X&�!� ا� i� �/ت و ه�!�&X� ����&u /D �8ت و ه/����ت ا�����!�&X� ����&u /D �88833[[����ت ا���� :[ :[  

  ������ت أ@�د�� �g� @*��3 ه�Cروآ������������ت أ@�د�� �g� @*��3 ه�Cروآ������  --  ))11

  ا�=*�3 ه�Cروآ������ ا�=*�3 ه�Cروآ������ ،أ@�د�� ،أ@�د�� ������ت أ@�د�� ������ت أ@�د��   --  ))22

  ������ت أ@�د�� ، ��0��u ا�=*�3 ه�Cروآ������ ������ت أ@�د�� ، ��0��u ا�=*�3 ه�Cروآ������   --  ))33

  ������ت أ@�د�� �g� @*��3 آ=���� ������ت أ@�د�� �g� @*��3 آ=����   --  ))44

  ������ت أ@�د��، أ@�د�� ا�=*�3 آ=���� ������ت أ@�د��، أ@�د�� ا�=*�3 آ=����   --  ))55

  ������ت أ@�د��، ��0��u ا�=*�3 آ=���� ������ت أ@�د��، ��0��u ا�=*�3 آ=����   --  ))66

77((  --   �����  ������ت أ@�د�� أ�Cه���C و آ������ ������ت أ@�د�� أ�Cه���C و آ�

88((  --   ��u�u i � ت������ ��u�u i � ت������  


&*� هm4 ا�������ت ���_ ا�H��M ا7'�'�/ ا�&�&��C� Mر
�� g*���ن أ!*�"، و أ�,�� ا�& �Cر ا7'�'�/            �
&*� هm4 ا�������ت ���_ ا�H��M ا7'�'�/ ا�&�&��C� Mر
�� g*���ن أ!*�"، و أ�,�� ا�& �Cر ا7'�'�/           �:- �-:�

�*i أ��اع ا���M�ت ا7'�'��� ��4آ� ��ـ�,�      �&=����ت �&=����ت B��*i أ��اع ا���M�ت ا7'�'��� ��4آ� ��ـ�,�      B� : :       Hا������ع ا�������/ ، ز�� Hر ، ز���D��-ا� Hز��       Hا������ع ا�������/ ، ز�� Hر ، ز���D��-ا� Hز��

، و������� ، و������� ]]LLiimmoonnèènnee  ]]8833، ا�*�&������ ، ا�*�&������     HHuuiillee  ddee  ppiinn  ttéérréébbeenntthhiinneeا� ������ ا��=���ي  ا� ������ ا��=���ي  

       ����,� ا���Xر���، @��? ����ف �����5 اqن �>��� v)ف &�� ?�@ ���,� ا���Xر���، @��? ����ف �����5 اqن �>��� v)ف ���       ا�������ت ا7@�د�� ���g /D ا7ه&�� &�� ?�@ ��ا�������ت ا7@�د�� ���g /D ا7ه&�� 

�X&�!�ت آ&�     ،،  أ��اع هm4 ا�&�آ��تأ��اع هm4 ا�&�آ��ت /D H9�N ت آ&� �,4ا�!�&X� /D H9�N 4ا,�/*� �&�D ����  ::ه� ���� �D&� �*/ه� 
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II                    --  44  --11--  ـ�ت���
�
S�ـb �هb ا	�
���ـ�تا	!���ت  ا	�<��'ـ� و أ�Cـ�ء و �cـ�م ا	�
S�ـb �هb ا	�  ::ا	!���ت  ا	�<��'ـ� و أ�Cـ�ء و �cـ�م ا	

                          II--  44  --11--   ــ�  --أ أ����

��ــ��ت أ�Aد�ــ� U�ــ
 ��A�ــ� ه��روآ
����ــ�.
��ــ��ت أ�Aد�ــ� U�ــ
 ��A�ــ� ه��روآ.::  

Myrcène α−Ocimène  Allocimène
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6
7
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6

7

8

 

1

2

34

5
6

7

8

 

    

                          II--  44  --11--   --ب ب  ��ـ���

�ـ���ت أ�Aد�ـ�، أ�Aد�� ا	?�ـ�� ه��روآ
���ـ��.
�ـ���ت أ�Aد�ـ�، أ�Aد�� ا	?�ـ�� ه��روآ.::  
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

p -menthane (cis and trans ) p -mentha-1(7),8diènep-mentha-1,8-diène

   

α-phellandrène
p -mentha-1(7),2-diènep -mentha-1,2-diènep -mentha-3,8-diène

β-phellandrène

α-terpinène
p-mentha-1,3-diène

 

γ-terpinène
p-mentha-1,4-diène

 

terpinolène
p -mentha-1,4(8)-diène

   

p-cymène
carvomenthène

p -menthadiène
p-mentha-2,4(8)-diène

p -menth-1-ène p-menth-3-ène

7

1

2

3

4

5

6

8
910

1

2

3

4

5

6

7

8
910
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II                            --  44  --11-- ج ج  --  ��
.��
  ::����ــ�� ه��روآ
����� ه��روآ
���ــ�� ا	?��� ا	?�ــ��ت أ�Aد��، ��p)��ت أ�Aد��، ��p)ــ.
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

II                          --  44  --11--   --د د  ��	آ?� ����A 
�U د���Aت أ����

 ��A�� آ?�	��.�U د���Aت أ����
.::  
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697

1
  

Pinane α-pinène β-pinène
2-pinène 2(10)-pinène

1
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4

5
6
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8

9

10

carane

 1

6

5

7

4
3

2

3-carène camphène2-carène α-fenchène

 

O H
1

2
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7
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Citronellol

 

O H
1
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3

4

5
6

7

8

géraniol

 O H

1

2

3

4

5
6

7 8

Linalol myrcènol, myrcène hydrate

3,7-diméthyloct-6-èn-1-ol 3,7-diméthyl-2,6-octadièn-1-ol

3,7-diméthyl-1,6-octadièn-3-ol 2- méthyl-6-méthylène-7-octèn-2-ol

OH

8

7
6

5

4
3

2

1
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II                            --  44  --11--  --  مم  ��	?��� آ?�	د�� ا�Aد��، أ�Aت أ����

����ت أ�Aد��، أ�Aد�� ا	?��� آ?�	��..::  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

II                            --  44  --11--  ــ�    --نن�	?��ــ� آ?ــ�	ــ� ا�(��p ، د���Aــ�ت أ���

���ــ�ت أ�Aد�� ، ��p)�ــ� ا	?��ــ� آ?ــ�	�ــ�..::  

  

 

 

 

 

 

 

O H

 

O H

 

O H

 O H

isopulégol

terpinène-l-ol

p -menthan-8-ol p-menthan-3-ol p-menth-8-ène-3-ol

p -menth-3-ène-1-ol

 

O H

 

O H

 O H
 O H

terpinène-4-ol α-terpinéol

β-terpinéol γ-terpinéol

p-menth-1-ène-4-ol p-menth-1-ène-8-ol

p -menth-8-ène-1-ol p-menth-4(8)-ène-l-ol

 

O H

 

O H
O H

 O H

O H

p -menth-1(7)-ène-8-ol

p-menthane-3,4-diol p-menthane-1,8-diol

 
1

2

3
4

5

6
O H

 

O H
1

2

3
4

5

6 7
9 8

nopolα-fencholBornéol

1
2

3

4

5

6
7

OH
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  II                            --  44  --11--   q q-- ��ـ���
��ـ��ت أ�Aد�ـ� أ	�ه���ـ� و آ����ـ��.
��ـ��ت أ�Aد�ـ� أ	�ه���ـ� و آ�.::  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

II                          --  44  --11--  وو--   ��pLp -Z� ت����

���ــ�ت   (.�
���ــ�ت ا	I�I;ــ���  ):):ا	I�I;ــ��
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O
OH 
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O

C itro nellal
  3,7diméthyl-6-octènal            

citral,géranial(trans),néral(cis)
 3,7-diméthyl-2,6-octadiènal               

hyd roxycitron ellal
    3,7diméthyl-7-hydroxyoctanal        

men thone
p-men than-3-o ne  

 
O

carv on e
p-men tha-6,8-diène-2-one    

 
O

10

1 
2

3 
4

5

6 7 
9 8

camp hre  

         

 

O
21

37
6
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CHC C H 3 

O H

1 2 3 4 

5 
6 
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8 
9 

1 0 

  CH CCH3

O 
β

α

Fencho ne

p seu doiono n e        (α,β)-ionone   

  CH CCH2

O

CH 3 
β

α

 

C C H3 

O

β

α

C 

C H 3

 (α,β) - méth ylionone    (α,β)-i sométhylion on e 

nérolidol farnésol
3,7,11-triméthyl-1,6,10-dodécatrièn-3-ol 3,7,11-triméthyl-2,6,10-dodécatrièn-l-ol

 

β-caryophyllène

 

longifolène

 

α-cédrène

 

β-cédrène

 

O H

cédrol

 

O H

1 5

4
5

3

2 1

1 4

1 0
9
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1 1 1 2

1 3
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OH

guaiol

α-santalol β-santalol

OH
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II                            --  44  --11--  ت -يT��ــــ��I	تاT��ــــ��I	ا::  

  

   

 

 

 

 

  

  

�X&�!�� ا�&�آ���ت ا�     ��Nأ ����X&�!�� ا�&�آ���ت ا�    أ ��Nأ ���وه�/ أ��� و
��دا إذا ��� ��ر��H      وه�/ أ��� و
��دا إذا ��� ��ر��D ���  pphhéénnyyllpprrooppaannee        H,�� ا��ـ    ��� D,�� ا��ـ    �8��8�أ

��ـ� ��
�C ه�m4  ا�&�آ���ت ا��8���� �Dـ/ �N�ر        ����gو ،���������ـ� ��
�C ه�m4  ا�&�آ���ت ا��8���� �Dـ/ �N�ر       ���&�آ��ت ا� ����gو ،�������  aallllyylleess ، ،pprrooppéénnyyllا��ـ  ا��ـ  ة ة ���&�آ��ت ا�

pphhéénnoollss،،  aallddééhhyyddeess،،  EEsstteerr  ����� ::�4آ� �� ���,� ا� �� ا�������4آ� �� ���,� ا� �� ا�

  

  

  

  

  

  

  

II                      --  44  -2- TاTـ�ا�C�Cـ�ت ا��f�	 ـ�'��� ��Tت ا	�<Cـ��C�Cـ�ت ا��f�	 ـ�'��� ��Tت ا	�<C::                                                                                

� ����D/ ا��G������8 ا������8�ي   �*����M�ت ا����M*� ������'�'7�ت ا7'�'������ &�������� ������ �����,��� ����D/ ا��G������8 ا������8�ي ا'�����CBا��ت !����Cة، ذات D�اC����0 آ�������ة &�������� ������ �����,��ا'�����CBا��ت !����Cة، ذات D�اC����0 آ�������ة 

))AArroommaatthhéérraappiiee ( ( س������EEuuccaallyyppttuuss ( (�X((�4آ� �� ���,� ز�XE H� ا�-�����س �4آ� �� ���,� ز�XE H� ا�-��� /D مCB������Xا�4ي �� /D مCB�  ا�4ي ��

.           .           إ�����إ�����......�i����9B ا������G ا�� ����/ �i����9B ا������G ا�� ����/   ا�&�����CBم ���D/ا�&�����CBم JJaassmmiinn ( (/���D((  وآ���e�4 ا���'���&��وآ���e�4 ا���'���&��، ، ا7�����اض ا� ���Cر�� ا7�����اض ا� ���Cر�� 

     ����&X�����Xل ����N!� ا����8�ر و����اد ا� /��D ���N�h ة��������     أ���� ��D/ ا�&���Xل ا� ����!/ D,��/ ذات أه&���� ���&X�����Xل ����N!� ا����8�ر و����اد ا� /��D ���N�h ة�������أ���� ��D/ ا�&���Xل ا� ����!/ D,��/ ذات أه&���� 

  "�����������                                                                    ].].����������D]]2244/ ا������������8�ر وآ&������������C �*=:�����������ات   ����������D/ ا������������8�ر وآ&������������C �*=:�����������ات   ) ) LLaavvaannddee((  آ�'�����������CBام �������������ت ا�MBا�����������"  آ�'�����������CBام �������������ت ا�MBا

�*�i ا�=>��رات وا�=���3ت       و�C3 ا'�CBم ا��G��8 ا��8�ي ��� �a�ف ا�����   و�C3 ا'�CBم ا��G��8 ا��8�ي ��� �a�ف ا�����   B����ن !��� Mا� _�C�� 4����*�i ا�=>��رات وا�=���3ت       ن B����ن !��� Mا� _�C�� 4���  ن 

�9*�B&ا� ��Bر����*�9ا�B&ا� ��Bر����� �,� ،   ا� /��� �,� ، ا� /���غ، ا�����، ا7ذن      ���&���J��� ��X ا7���اض    �&���J��� ��X ا7���اض    ا�Cم ا��(v ةC�E ��� i��9B���غ، ا�����، ا7ذن      *Cم ا��(v ةC�E ��� i��9B�*

  ].].2244[[  وآe�4 ا��:��Xت ا�� ���وآe�4 ا��:��Xت ا�� ���

                      II--  44--  33  --  ت����
�
����تاEN"��ع ا	?��ي 	��  ::اEN"��ع ا	?��ي 	�

�*i أ��اع ا�������ت و B� ���-� /D ��'�'7ا �� ا�&�ا@k&��*i أ��اع ا�������ت و �B� ���-� /D ��'�'7ا �� ا�&�ا@k&�))  ����و�Cات����و�Cاتا�ا��  ssttéérrooїїddeess((  /*��� /D/*��� /D::  

 

O

 
O

eucalyptol,1,8-cinéole
1,8-époxy- p-menthane

1,4-cinéole
1,4-époxy-p-menthane

eugénol E-anéthole vanilline anthranilate de méthyle

CHO

OCH3

HO

O

O

NH2
OCH3

OH

H3CO
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  !����� ا�&������9�)ت!����� ا�&������9�)ت  aaccééttaattee�-������ و@���Cات ا��Mو������� h&�'����� ا�-������ن إ�����Cاءا ����� ا7'������ت  �-������ و@���Cات ا��Mو������� h&�'����� ا�-������ن إ�����Cاءا ����� ا7'������ت    --11

mméévvaannoollaattee..  

������ ا�����������ت ا7@�د������    ) ) ذ������ذ������  --رأسرأس((�@����Cات ا��Mو���������� �@����Cات ا��Mو���������� ا�ا������Mاوج �����Mاوج   --22 ������� ا�����������ت ا7@�د������    ا�Cا����D �����*h/ �-������� آ���� �ا�Cا����D �����*h/ �-������� آ����

((mmoonnootteerrppèènneess))   ، ، �����u�u i��� ا�� �����u�u i��� ا��((sseessqquuiitteerrppèènneess))  �����0��k�����0، ا���kا� ،  ((ddiitteerrppèènneess))   و و

  ..((sseesstteerrtteerrppèènneess))  ا������������ت ا������������ت 

�-��� ا��@Cات ا�&��Cة ��-��� ا��@Cات ا�&��Cة *�CC1155  ،،  CC2200�C@ات �*�@Cات ) ) ذ��ذ��  ––ذ�� ذ�� ((�Mاوج �Mاوج   --33����u�kت ا�������*�u�kت ا�������  ..� و ا������� و ا������*

�_ 3D /D���� هC� m4را'� ا)��8Nع ا�=��ي �*ـ�,�_ 3D /D���� هC� m4را'� ا)��8Nع ا�=��ي �*ـ,�  ))GGéérraannyyll--ppyyrroopphhoosspphhaattee((  GGPPPP   وا�ـ وا�ـ            

        FFPPPP  ((FFaarrnnééssyyll--ppyyrroopphhoosspphhaattee))     ت وه�4ا��������*�i أ���اع ا�B&� انC��&آ��ن ا��ت وه�4ا     ،وه&� ا�&��������*�i أ���اع ا�B&� انC��&آ��ن ا��وه&� ا�&،

 �����  ::وYD ا�&�ا@� ا������ وYD ا�&�ا@� ا�

iu�-��iu�-��  �����M
�����M
  ����    aaccééttyyll  CCooAA   ��<9� ��<9�  ββ––ccééttoottrriioollaassee   s����� s�ا��4ي  ا��4ي    AAccééttooaaccééttyyll--CCooAAا��ـ  ا��ـ    ����

  �������� �������k��u ���������M
 	������� �������!�9�� mورC�������  �������� �������k��u ���������M
 	������� �������!�9�� mورC�������((CCHH33CCOO--SSCCooAA)) د�������
--HHyyddrrooxxyy--33--33، و ������D/ و
�������د ، و ������D/ و

mméétthhyyllgglluuttaallyyll--CCooAA  ssyynntthhaassee   �!�&X&� ع�
D/ و
�د أ�D _�M/ و
�د أ��M_   إ�" آ=�لإ�" آ=�ل  CCOOا�&���ع ��&*�� إر
�ع �&X&�!� ا�&���ع ��&*�� إر

rréédduuccttaassee   و وNNAADDPPAA    &ا� J&@ "*! �� !*" @&J ا�&�=  =���e�����9e�����9  MMVVAA     /���  ::وه4ا وYD ا�&�8B ا����/ وه4ا وYD ا�&�8B ا�

 
 
 
 
  
  
  
      

SCoA
CO2H

O

OH

CoASH

2NADP+2NADPH,H+

CO2H
HO

OH

MVA  
  

  e���������9�&ا� J����&=� �9!�����<&ة ا��ا�9�����9 n&������  e���������9�&ا� J����&=� �9!�����<&ة ا��ا�9�����9 n&������MMVVAA   ا'�����8 ا�����ـ�ا'�����8 ا�����ـ ���AATTPP   _�Mد ا�������ـ����
: : ����Dـ/ و
����ـ�د ا����������D _�Mـ/ و

MMéévvaalloonnaattee  kkiinnaassee    ـ ������ـ و او ا������PPhhoosspphhoomméévvaalloonnaattee  kkiinnaassee  ا������ ـ ��������-��-�������� ا������ ـ��    

ppyyrroopphhoosspphhaattee  iissooppeennttéénnyyllee  IIPPPP    dd’’/*� �&آ&� �*/آ::  

2ADP2ATP

CO2H
HO

OH

MVA

CO2H
PPO

OH

(MVA-Pyrophosphate)   

2 CH3CO-SCoA
acylation

β-cétotriolase O O

SCoACH3CO-SCoA

SCoA
CO2H

O

OH

Acétoacétyl-CoA

condensation

acétyl CoA
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 e�����9�&ا� J&=� ةC�CXة ا��ا�9�9 e�����9�&ا� J&=� ةC�CXة ا��ا�9�9  MMVVAA ا�ـ ���k�����k ا�ـ ��MMVVAAPPPP   �!�&X�� !&*�� �Mع ,�� �!�&X�� !&*�� �Mع ,��        

HHOOPPCCOO22   _�Mد ا���
�*= �ل �*= �ل     DMMéévvaalloonnaattee  --  ddiipphhoosspphhaattee  ddééccaarrbbooxxyyllaassee/ و
�د ا��D _�M/ و

ا�4ي ����� أ'�س �-��� ا�������ت آ&� ه� ���� ا�4ي ����� أ'�س �-��� ا�������ت آ&� ه� ����     PPyyrroopphhoosspphhaattee  dd’’iissooppeennttéénnyyllee: : !*" ا�ـ!*" ا�ـ

/���  ::D/ ا�:-� ا����/D/ ا�:-� ا�

ADPATP

PPO

OP

PPO
CO2H

PPO

OH

O O H
CO2

IPP

HOP

 
  

�&�آG ا�ـ ��&�آG ا�ـ ��Cه� ��Cه� �IIPPPP   "إ�" إ�DDMMAAPPPP   ع ا�ـM�� �!���� �!�9����!� ��Mع ا�ـ ��^��D ��و��ن إ�" و'� ا�� �!�9�  �D�^��HH--pprroo--22RR ��و��ن إ�" و'� ا�

/�qا �-:*� �3Dو/�qا �-:*� �3Dو::  

PPOPPO

H

PPO

H

-H

  
  

  D  ssyynntthhaassee  GGPPPP/ و
�د D/ و
�د   IIPPPP!*" ا��ا��8 ا�&>�!�9 �*ـ !*" ا��ا��8 ا�&>�!�9 �*ـ y�  DDMMAAPPPPدي ا�^��D ا)����0�3 �*ـ �yدي ا�^��D ا)����0�3 �*ـ 

�� ه� ��^D n/ ا�:-� ا�&�ا�/    GGéérraannyyll--  PPyyrroopphhoosspphhaattee  ((  GGPPPP))�-��� ا�ـ�-��� ا�ـ  إ�"إ�" �k��� ه� ��^D n/ ا�:-� ا�&�ا�/ �k�::  

  
 
 
 
 
  
  

�s !�,��� �-����� ا��� ـ   @���? �����s !�,��� �-����� ا��� ـ   ) ) ذ����ذ����  --رأسرأس((����Mاوج ����Mاوج     IIPPPPإ���ـ"إ���ـ"    C��=�GGPPPPث إ^����D ا��� ـ �=��Cث إ^����D ا��� ـ ���� ?���@) :) :FFPPPP ( (

FFaarrnnééssyyll--ppyyrroopphhoosspphhaattee،، ن ا�ـ�-�  FFPPPPإ�ـ" إ�ـ"   C��IIPPPP إ^��D و@Cة �ـ� ا�ـ ��C إ^��D و@Cة �ـ� ا�ـ   GGGGPPPPوه-4ا ��-�ن ا�ـ وه-4ا �

  ..و ا��/ ��5� ا��@Cة اX� ��'�'7&�	 ا�������تو ا��/ ��5� ا��@Cة اX� ��'�'7&�	 ا�������ت

OPP
OPP

HR

IPPGPP

OPP

FPP  
  

opp

+

HE

opp

HZ
HR

HS

opp

HSHZ HE

DMAPP IPP GPP
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��������ت    FFPPPPآ&��� ������� ا���ـ  آ&��� ������� ا���ـ  *� C����&ا� Gآ���ت  ا�&��������*� C����&ا� Gآ���ا�& ����u�u i�� ا�� ����u�u i�� ا��SSeessqquuiitteerrppèènneess      �hاC���� ?���@  �hاC���� ?���@

��آ�ا������Xا� ���-� �k� ��u�u i ت ا��������*� �9*�B&ا�����ت ا� ���-���آ�ا�����ا���M&�ت ا�&��'�� ��Xا� ���-� �k� ��u�u i ت ا��������*� �9*�B&ا�����ت ا� ���-�  ::ا���M&�ت ا�&��'�� �

  

O-PP
Germacradiéne  

  
II                    --44--  44  --  ��
5��
5��  ��C�Cت ا���f	ص اL>�Cا��C�Cت ا���f	ص اL>�Cا : :  

 �,����Bص ا��M�ت ا7'�'�� �4آ� '( �Dو�����Bص ا��M�ت ا7'�'�� �4آ� ��,� ه��ك !Cة a�ق '( �Dو���  ]:]:8686--8484[[ه��ك !Cة a�ق 

��83� �����Bر ا��Xف�����83� �����Bر ا��Xف""a���3 ا)'��Bص a���3 ا)'��Bص   ••���""  

  ""ا�&���4ت ا���8رة ا�&���4ت ا���8رة " " a���3 ا)'��Bص ��'��&�ل a���3 ا)'��Bص ��'��&�ل   ••

  ""ا�=�ج ا�=�ج   ذو ا�8�رذو ا�8�ر  ��uCCOO22/ أآ��C ا�-���ن ��u/ أآ��C ا�-���ن " " a���3 ا)'��Bص ��'��&�ل a���3 ا)'��Bص ��'��&�ل   ••

��83� ا�&-a"" ik���3 ا)'��Bص a���3 ا)'��Bص   ••��� ik-&ا� ��83����HHyyddrrooddiissttiillllaattiioonn      ""  

و����� ه�m4 ا�8����3 ا��h7�ة أآ�k� ��E�!� وا'���&�)، وه�4ا را
�	 ���,��� إ
�ا0,�� آ&�� أ�,�� ���8/ ����               و����� ه�m4 ا�8����3 ا��h7�ة أآ�k� ��E�!� وا'���&�)، وه�4ا را
�	 ���,��� إ
�ا0,�� آ&�� أ�,�� ���8/ ����               

 ���دود �,�0/ ��3�ل �*�M�ت ا7'�'�� ا�&=  ���دود �,�0/ ��3�ل �*�M�ت ا7'�'�� ا�&=  �,�*! �,�*!]]8877--8484.[.[  

إن آ� هm4 ا�8�ق ا�&4آ�رة �yدي ��� إذن إ�" هCف وا@C وه� ا'��Bص ا���M�ت ا��g، ���'�'7� أ�,��     إن آ� هm4 ا�8�ق ا�&4آ�رة �yدي ��� إذن إ�" هCف وا@C وه� ا'��Bص ا���M�ت ا��g، ���'�'7� أ�,��     

 ?�@ �� Jا��� �,<�� �! i*�B� ?�@ �� Jا��� �,<�� �! i*�B�"" ��&-!�� وا��!�� وا�-&�� ا���ا�� " "�,�*! �  ].].8888[[ا�&= � !*�,�ا�&= 

II    --44--44--  أأ--    -s�;�	ا 
�"���<Lص ��	CTا ���
"	 t>��  -s�;�	ا 
�"���<Lص ��	CTا ���
"	 t>��                                                              

))HHyyddrrooddiisstt ii ll llaatt iioonn:(:(  

، أو ا7
��Mاء ، أو ا7
��Mاء ))'���ق ، أوراق ، أزه���ر'���ق ، أوراق ، أزه���ر( ( �4��ho ا�&���دة ا��������� ا����D�X ا�&Cرو'���، '���اء ا7
��Mاء ا�,�ا4��ho�    ����0 ا�&���دة ا��������� ا����D�X ا�&Cرو'���، '���اء ا7
��Mاء ا�,�ا����0    

--II((آ&� ه�� ����� �D/ ا�:�-�     آ&� ه�� ����� �D/ ا�:�-�         ))�B�� s���� ، ) )CClleevveennggeerrر ا�&�ء �X,�ز �� ��ع ، �����B�� sر ا�&�ء �X,�ز �� ��ع ) ) ا�4Xور ا�4Xور ( ( ا���ا��� ا���ا��� 

�" در
� ا�5*��ن �&�Cة    ،،  ))88@ ��B���" در
� ا�5*��ن �&�Cة  @�? ��_ �3	 هm4 ا�&�دة D/ ا�&�ء ا�&83� �	 ا�@ ��B���3�����،  �3�����،  ) ) '��!�ت '��!�ت   33((@�? ��_ �3	 هm4 ا�&�دة D/ ا�&�ء ا�&83� �	 ا�

�-�iu و� �C��� �*0��'  n أن ����د ،    ��	 ا���Bر ا�&�0/ ا�&�=�ر � �B���-�iu و� �C��� �*0��'  n أن ����د ،    وا��M�ت ا7'�'�� إذن ��Cأ D/ ا���	 ا���Bر ا�&�0/ ا�&�=�ر � �B��وا��M�ت ا7'�'�� إذن ��Cأ D/ ا�

�� ا�&�ء ��ا'�8 آ�����ت  ا� �د��م  i9X� ه�C�� م�د��ت  ا� ���� ا�&�ء ��ا'�8 آ��� i9X� ه�C��))NNaa22SSOO44 ( (أ���� /D  �
��� ����Cا !��    و�=9�  D/ أ����و�=9�

��� ����Cا !��    G ز�
G ز

 �����].                                                                                                     ].                                                                                                     8989) [) [م م °°44م وم و°°00((أ��E ا�:&x وD/ در
� @�ارة ����� أ��E ا�:&x وD/ در
� @�ارة 


,��ز ��� ���ع     ) ) II  --11((وا� �رة ا�9���g�ا��D ر�_ وا� �رة ا�9���g�ا��D ر�_  Gآ����3 ���a ��� n^��     ع��� ���
,��ز  Gآ����3 ���a ��� n^�� ) )CClleevveennggeerr ( (  اء��

��اء  ��

��83� ا�&-ikا�ا�ik-&ا� ��83�..  
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 %;�
 ا	�;�-  CClleevveennggeerr���ز ���ز ):):II88--((ا	�;% ا	�"��
 ا	�;�-	��"���	  

  

  
  


ا7��                               U�.�7 رة�E ��7ا
U�.�7 رة�E))II  --11 :( :(��C�Cت ا���f	ص اL>�CT -�;�	ا 
�"��
آ�!� ا	.��C�Cت ا���f	ص اL>�CT -�;�	ا 
�"��
آ�!� ا	.  
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II                    --44--55--   ��C�Cت ا���f	% �;���ت ا�و.?� -�5
��� آ ��C�Cت ا���f	% �;���ت ا�و.?� -�5
��� آ : :  

 _����� _�����     ������ !&*����� ا)'�����Bص إ����" !&*����� �=*���� ����,�*! ���� =�� وذ����h�� e>����ع ا�����M�ت ا�&����*=������ !&*����� ا)'�����Bص إ����" !&*����� �=*�����     ا� ����,�*! ���� =�� وذ����h�� e>����ع ا�����M�ت ا�&����*=�ا�

  و آ�و����g�ا��D ا�8�ر ا��5زي ا�&�Mاوج �i�8 ا�-�*�  و آ�و����g�ا��D ا�8�ر ا��5زي ا�&�Mاوج �i�8 ا�-�*�  أأ،،) ) GGCC((آ�و����g�ا��D ا�8�ر ا��5زي آ�و����g�ا��D ا�8�ر ا��5زي 

((GGCC//MMSS))                  ز�������,
��&�ل ������'�� _�� ا�-�و����������g�اD/ �*������8�ر ا��������5زي �&-������� أن ��������������*=���D ،                ز�������,
��&�ل ������'�� _�� ا�-�و����������g�اD/ �*������8�ر ا��������5زي �&-������� أن ��������������*=���D ،      

))PPeerrkkiinn--EEllmmeerr  ccllaarruuss  550000((iE�-� ي و��E د�ود ��&M�،iE�-� ي و��E د�ود ��&M�،DDéétteecctteeuurr  àà  iioonniissaattiioonn  ddee--  

ffllaammmmee  ((FFIIDD))..  

 ������&�ل 
,���ز   أ���� أ��'�� _�� ا�-�و������g�اD/  �*��8�ر ا����5زي ا�&���Mاوج �i���8 ا�-�*��� ، ���D&-� أن ������*=���&�ل 
,���ز   ا���'�� _�� ا�-�و������g�اD/  �*��8�ر ا����5زي ا�&���Mاوج �i���8 ا�-�*��� ، ���D&-� أن ������*=�ا�

))HHeewwlleetttt  PPaacckkaarrdd  55997733--66889900  GGCC--MMSS ( (     /و���������3 ا�4�3ف ا��-� s����������3 ا�4�3ف ا��-��و��/     � s�����))EEII((  ودM��، و��Mود  ، و

 ���E ب���o��� ���E ب���o��� ي�ي �9090[[[[            ، ���,�*�
&���	 ا�&�آ����ت ا�&9 ����� ���&�3ر���� ����� أ����aف آ C���C=� _���� F�����,��� ،          ، و*�
&���	 ا�&�آ����ت ا�&9 ����� ���&�3ر���� ����� أ����aف آ C���C=� _���� F����، و

 MX=ت ا���uاC@وإ MX=ت ا���uاC@وإ))IIRR] (] (9191  [  [ MX=ا� ����	 �*�e ا���/ ��_ ا�= ��ل !*�,�� ���        ) ) ttRR((، وز�� ا�=MX ، وز ، �,� �N�Bا�        �����	 �*�e ا���/ ��_ ا�= ��ل !*�,��  ، �,� �N�Bا�


��� وا����8 �� ��!Cة ا������ت ا���9�8 ا�&�:�رة ��
��� وا����8 �� ��!Cة ا������ت ا���9�8 ا�&�:�رة !���ت ��  ].].92،9392،93[[!���ت 

�cAL��cAL�::  

�-���ت ا��M�ت ا7'�'�� ا�&��B* � ه��ك a���3 أh�ى ه��ك a���3 أh�ى  ��-���ت ا��M�ت ا7'�'�� ا�&��i:-� � *B و�=*� �، وه4ا ��h>�ع ا�&�s�M  ، وه4ا ��h>�ع ا�&�i:-�]]8989 [ [  s�M و�=*�

� ا�-�و������g�اD/ �*��8�ر ا����5زي  ���*=�*� /����Mر ا����5زي  ا����8*� /Dا�g������� ا�-�و���*=�*� /����Mا�))GGCC ( (  ����*=�*� 	��<B� ����� 9&آ����ت ا��ه� ا�&C���� ،  ����*=�*� 	��<B� ����� 9&آ����ت ا��ه� ا�&C���� ،

�_ ا�����ف    ] ] RRMMNN  CC1133      ]]9494ا�9�8/ ��ا'�8 ����D��8 ا������ ا����وي ا�&���a��5/ �*-����ن     ا�9�8/ ��ا'�8 ����D��8 ا������ ا����وي ا�&���a��5/ �*-����ن     �� F����_ ا�����ف    ، و�� F���، و

  ]:]:8989[[ت ا�&9 ��� ا����3 �ـت ا�&9 ��� ا����3 �ـ!*" ا�&�آ��!*" ا�&�آ��

 MX=ت ا���uاC@ـ ا�&�3ر�� ��� إ MX=ت ا���uاC@ـ ا�&�3ر�� ��� إ))IIRR ( ( ا�7-���ت �� �*�*' YDو ���وا�&=� �,�*! � =��� ا�7-���ت ا�& �*�*' YDو ���وا�&=� �,�*! � =�) )   CC88  ––CC2288((ا�&

�	 ��_ ا�&�آ��ت ا�&�
��� ا��M��� �N�B�ت ا7'�'�� وا�&�:�رة C!�� /Dة ا������ت �	 ��_ ا�&�آ��ت ا�&�
��� ا��M��� �N�B�ت ا7'�'�� وا�&�:�رة C!�� /Dة ا������ت ..  

��	    ـ ���&�3ر�� أ�>� ��� أ��aف ا�-���ن و��_ إزا@�,� ا�-�&����0ـ ���&�3ر�� أ�>� ��� أ��aف ا�-���ن و��_ إزا@�,� ا�-�&����0 �,�*! � =���	  ، وCE�,� ، و�X&�!,� ا�& �,�*! � =�، وCE�,� ، و�X&�!,� ا�&

�=Cدة  �����X� وف�l YDو ���ت ا7'�'�� وا�&=���M��� �N�Bا� ���
�=Cدة أ��aف ا�&�آ��ت ا�&� �����X� وف�l YDو ���ت ا7'�'�� وا�&=���M��� �N�Bا� ���
  ].     ].     9494[[أ��aف ا�&�آ��ت ا�&�

                      II--  44  --66    --  ��C�Cت ا���f	دود ا
  ::�IAب �
دود ا	��fت ا�C�C���IAب �

       F��*! ����� ��X���&ووزن ا�&��دة ا�������� ا� p*B������ !*��F       ه� ا����� ��� وزن ا�H�M ا�&�� ��X���&ووزن ا�&��دة ا�������� ا� p*B��������� ا�&����� وY�D    �������� ا�&����� وY�D    ه� ا����� ��� وزن ا�H�M ا�&��

�����  ]:]:9595[[  ا����� ا������ا����� ا�

RR  ==  PPbb//PPaa  ××  110000  
  
  

RR : : ا7'�'/ �ـ H�Mدود ا�����دود ا�H�M ا7'�'/ �ـ ))%%((  

PPbb : : ـ� p*B�  ))غغ((وزن ا�H�M ا�&��p*B �ـ وزن ا�H�M ا�&�

PPaa : : ـ� �X���&ـ وزن ا�&�دة ا������� ا�� �X���&غغ((وزن ا�&�دة ا������� ا�((  
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II                    --44--77--   ���	ا R� �Z�>�I�	ا ��C�Cت ا���f	ا ���	ا R� �Z�>�I�	ا ��C�Cت ا���f	ا""OOrr iiggaannuumm  :":"  

 x�Xإن ا� x�Xإن ا�""OOrriiggaannuumm     " " وف����� ا�7�اع ا�&��&�� إ���M��� ���g F�ت ا����8رة ا��������   ���وف  C�Cن ا��o�   ����ت ا����8رة ا������M��� ���g Fإ�� ��&��� ا�7�اع ا�&� C�Cن ا��o�

  ����u�kا� i�� ت ا7@�د���� وا������������,��� ا���ـ ، ��,��� ا���ـ ]]���N�h]]88 ا���������ت ا7@�د���� وا�� ��i ا����N�h  ����u�k ا� ،))))TThhyymmooll     و وCCaarrvvaaccrrooll  وه��/ وه��/   ))  ((

    ��������D ت أ@�د�����������رة !��� �����!    ��������D ت أ@�د�����������آ����ت @&>����        ،،]]96،9796،97[[!����رة !��� �����ا
����N��! C� و� eإ���" ذ��� �D���^آ����ت @&>����      إ����ا
����N��! C� و� eإ���" ذ��� �D���^إ

]]98،9998،99[[�Mا� H�<h Cو� ،�Mا� H�<h Cا�������9ت        ، و� i�*�B���� أ���اع ه�4ا ا�C� x��Xرا'��  � *B��*�i ا�������9ت        �ت ا7'�'�� ا�&�B���� أ���اع ه�4ا ا�C� x��Xرا'��  � *B��ت ا7'�'�� ا�&�

 ��
) ) إ��� إ��� ..........آ�������9 ا�&>�دة ��آ��Cة ، ا�������9 ا�&>��دة �*�-�����،ا�������9 ا�&>��دة �*89����ت      آ�������9 ا�&>�دة ��آ��Cة ، ا�������9 ا�&>��دة �*�-�����،ا�������9 ا�&>��دة �*89����ت      ((ا������
�� ا������

]]9999--108108.[.[  

��@( eذ� 	
����9�,� ا�&>�دة �*�-����� و��� �Dو�����و�*�4آ�� �Dن ه��ك ز��ت أ'�'�� @( eذ� 	
����9�,� ا�&>�دة �*�-����� و��� �Dو������  و�*�4آ�� �Dن ه��ك ز��ت أ'�'��  ����  ا0,� !*" آ �ا0,� !*" آ

، � C����D�����G ����ة ا��������9 ا�&>���دة  ، � C����D�����G ����ة ا��������9 ا�&>���دة  ))ا���������ت ا���9������ ، ا���������ت ا�-=������ ، ا���������ت ا��������7  ا���������ت ا���9������ ، ا���������ت ا�-=������ ، ا���������ت ا��������7  ( ( 

      /��D ���*k&�������� �,��m4 ا���������ت ، ���o�/ أو) ا���������ت ا���9������ -�*�      /��D ���*k&�������� �,��m4 ا���������ت ، ���o�/ أو) ا���������ت ا���9������ -�*�  ((CCaarrvvaaccrrooll  ,,  TThhyymmooll  

,,eeuuggéénnooll))         /�D ��*k&�، وأ��h�ا ا��������ت   ، وأ��h�ا ا��������ت     u((CCiinnééoollee  ,,LLiinnaallooll,,……..))_ �*�,� ا�������ت ا�-=���� �&u   /�D ��*k_ �*�,� ا�������ت ا�-=���� 

 /D �*k&�  ].].109،110109،110[[  ((  pp--ccyymmèènnee  ,,  ppiinnèènnee,,  tteerrppiinnèènnee))ا������7 �&D �*k/ ا������7 

             x���Xاع ا��أ��� ���� C���Cا�� "��*! H����
���� أ����اع ا�x���X             وا������8 ���� ا��=���ث وا�Cرا'���ت ا������3��8 ا�-�&������0 ا����/ أ C���Cا�� "��*! H����
وا������8 ���� ا��=���ث وا�Cرا'���ت ا������3��8 ا�-�&������0 ا����/ أ

((OOrriiggaannuumm))     ����N�h ���������9ت ا������������� ������g �����'�'7,���� ا��ت أن ز�C���
���������ت ا���9������� C���3D   ����N�h و��� ������g �����'�'7,���� ا��ت أن ز�C���
  ,,C���3D((TThhyymmooll و

CCaarrvvaaccrrooll))     �������9أن �,��� ا� H����uأ C��� x���Xاع ه��4ا ا��أ��� ���� C���Cن ا�����D _��u �������H أن �,��� ا��������9   آ&��� ذآ����� '�����3 ، و�uأ C��� x���Xاع ه��4ا ا��أ��� ���� C���Cن ا�����D _��u ����آ&��� ذآ����� '�����3 ، و

 �����  OOrriiggaannuumm  ggllaanndduulloossuumm،آ&� ه� ا�=��ل !��C ا����ع ا�MXا�0�ي     ،آ&� ه� ا�=��ل !��C ا����ع ا�MXا�0�ي     ]]116116--111111[[ا�&>�دة �*�-����� ا�&>�دة �*�-

((DDeessff))       ��38�� ���   ��38�� ���  )) /���� /����  TTeerrnnii    ـ     ) ) ، �*&���ن  ، �*&���ن�� /��g Fأ�� C�
، ، ) ) TThhyymmooll      ������  ������))45.445.4%%، و
�C أ����g F/ ��ـ     ، و

 ������H أن �F ا������9 ا�&>�دة �*�-�uأ F�*! ��
�H أن �F ا������9 ا�&>�دة �*�-����� و��C ا�Cرا'� ا�������uأ F�*! ��
  ].].8989[[و��C ا�Cرا'� ا������

             ���آ&� �&-� أن ���Mي و
��د ا��:��ط ا�&>��د ��آ��Cة �*��M�ت ا7'�'���، )@��ا0,�� !*�" ����� !����� ���             آ&� �&-� أن ���Mي و
��د ا��:��ط ا�&>��د ��آ��Cة �*��M�ت ا7'�'���، )@��ا0,�� !*�" ����� !����� 

�� ا���ع ا�*����/ ]]77[[ا�&�آ��ت ا���9���� ا�&�آ��ت ا���9����  � *B��� �hل ا��M�ت ا7'�'�� ا�&� �k&D ، /����*ع ا��ا�� �� � *B��� �hل ا��M�ت ا7'�'�� ا�&� �k&D ،))OOrriiggaannuumm  

SSyyrriiaaccuumm] (] (117117 [ [ـ� /�g Fأ� C
  17.617.6%%((����� �����     CCaarrvvaaccrroollوو) ) TThhyymmooll     ����� �����))24.724.7%%و
C أ��g F/ �ـو

  CCaarrvvaaccrrooll  mméétthhyylléétthheerr  وو  ))TThhyymmooll  mméétthhyylléétthheerr     ����� �����))0.60.6%%، إ^��D إ�" و
�د ، إ^��D إ�" و
�د ))

، 9D/ ا�&Cة ا�h7�ة �C أC�D أن هm4 ا�&�آ���ت ا�&��B* �� �,�� ا�C�3رة وا�������9 ا�&>��دة       ، 9D/ ا�&Cة ا�h7�ة �C أC�D أن هm4 ا�&�آ���ت ا�&��B* �� �,�� ا�C�3رة وا�������9 ا�&>��دة       ) ) 0.90.9%%((����� ����� 

  ].].C�]]118118ة �Cة ��آ��آ

�� ��J ا�7�اع ا�&��وC�! �D ا�II66(( x�X--((و ا�CXول و ا�CXول  � *B��� ��J ا�7�اع ا�&��وC�! �D ا�x�X ، ���� ��� ا��M�ت ا7'�'�� ا�&� � *B�  ، ���� ��� ا��M�ت ا7'�'�� ا�&�

  OOrriiggaannuumm""  ""ي�ا0MXع ا��*�� ����را'�، @�? �8Cا� �=&� F��:&ع ا��ا�� �N�hي، و�ا0MXع ا��*�� ����را'�، @�? �8Cا� �=&� F��:&ع ا��ا�� �N�hو ،  

OOrriiggaannuumm  ggllaanndduulloossuumm  ((DDeessff))     �38�&� ص�Bص �&��38 ا��Bو ((ا�C�' وC�'SSeebbddoouu  ن،�*&��ن��&*�،((   	<BD ، 	<BD ،

 ik-&ا� ��83���Bص ز���F ا7'�'�� �8���3 ا�'( ik-&ا� ��83���Bص ز���F ا7'�'�� �8���3 ا�'())HHDD(( ل ا�&���4ت ا���8رة�&��، وا)'��Bص ��'��&�ل ا�&���4ت ا���8رة ، وا)'��Bص ��'

))SSFFMMEE ( (  �&,��� ا�&�3ر�� 	��	 ا�&�3ر�� ���,&�  ،  ،]]119119.[.[  
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�<�R� �Z � � أ��اع ا	��� ) : ) : II66--((ا	��ول ا	��ول I�	ا ��C�Cت ا���f	ا ���	أ��اع ا � � R� �Z�>�I�	ا ��C�Cت ا���f	اOOrr iiggaannuumm     
  

            ��
  ا	�I!� ا	����uا	�I!� ا	����u  ا	�ـــــــ
��  ا	�ـــــــ
%%  

ا�C�C��  ا�C�C��  ا	��fت ا	��fت 
�Zــــــ�>�I�	ا�Zــــــ�>�I�	ا  

  ا	�ـــــــ�ع ا	�ـــــــ�ع       

]]1919[[  

0.07 
0.20 
0.22 
0.09 
0.19 
0.05 
0.24 
0.32 
0.52 
8.37 

55.09 
1.29 
0.51 
1.36 

13.20 
9.09 
0.98 
0.72 
1.77 
3.66  

-Tricyclène  
- α-Pinène  
- Camphène  
- Sabinène  
-α-Terpinène  
- p-Cimène 
- Limonène  
- 1,8-Cinéole  
- �-Terpinène  
- cis-Sabinène hydrate  
- Terpinène-4-ol  
- cis-Pipéritol acétate  
- trans-Pipéritol acétate  
- Bornéol  
- trans-Sabinène hydrate  
- α-Terpinéol  
- trans-Carvéol  
- Camphor 
- β- Caryophyllène  
- α-Humulène   

Origanum  
majorana L. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

[[111199]]  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

11..00  
00..77  
00..11  
00..22  
00..11  
00..22  
22..00  
00..33  
00..11  
22..88  
1177..11  
00..66  
00..11  
00..11  
2277  
00..22  
00..11  
00..77  
00..11  
00..11  
00..22  
4411..66  
22..22  
11..00  
00..11  
00..11  
00..66  
00..22  

  

-α-Thujène  
- α-Pinène 
- Camphène 
- 1-Octène-3-ol 
- 3-Octanone 
- β-Pinène 
- Myrcène 
- α-Phellandrène 
� �-3-Carène 
- α-Terpinène 
- p-Cymène 
- Limonène 
- (Z)-β-Ocimène 
- (E)-β-Ocimène 
� �-Terpinène 
-trans-Sabinène hydrate 
- Terpinolène 
- Linalol 
- Bornéol 
- Terpinène-4-ol 
- α-Terpinéol 
- Thymol 
- Carvacrol 
- β-Caryophyllène 
- α-Humulène 
- β-Bisabolène 
-β-Sesquiphellandrène 
-Caryophyllène oxide   

 
 
 
Origanum 
glandulosum  
Desf. 
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]]112200[[  
  
  

0.60.6  
0.30.3  
0.10.1  
0.20.2  
0.10.1  
0.10.1  
0.10.1  
1.31.3  
0.20.2  
0.10.1  
1.31.3  
5.35.3  
0.20.2  
0.20.2  
0.10.1  
0.10.1  
8.18.1  
0.80.8  
0.10.1  
2.82.8  
0.20.2  
0.50.5  
0.20.2  
0.10.1  
0.10.1  
0.10.1  
0.10.1  
0.30.3  
77.477.4  
0.30.3  
3.03.0  
0.30.3  
0.50.5  
0.10.1  
0.10.1  
0.10.1  

  

--  αα--  Thujène  
- α-  Pinène 
- Camphène 
- Sabinène 
- β – Pinène 
- 1-Octène-3-ol 
- 3-Octanone 
- Myrcène 
- α- Phellandrène 
- � � 3 –Carène 
- α- Terpinène 
- p-Cymène 
- Limonène 
- β- Phellandrène 
- (Z)- β – Ocimène 
- (E)- β –Ocimène 
- � –Terpinène 
- cis-Sabinène hydrate  
- Terpinolène 
- trans-Sabinène hydrate  
- Bornéol 
- Terpinène-4-ol 
- α-Terpinéol 
- trans-para-mentha-2-
one 
- trans-Dihydrocarvone 
- Carvacrolméthyléther 
- Thymoquinone 
- Thymol 
- Carvacrol 
- Carvacrylacétate 
- β- Caryophyllène 
- α-Humulène 
- β- Bisabolène 
- �- Cadinène 
- �- Cadinène 
-  Caryophyllène oxide 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

O. vulgare ssp.        
hirtum  
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]]112200[[  

00..44  
00..22  
00..11  
00..22  
00..88  
00..11  
11..11  
44..55  
00..11  
00..22  
88..22  
00..66  
00..33  
00..66  
00..44  
00..11  
00..11  
00..66  
33..77  

7744..99  
00..22  
33..11  
00..55  
00..22  
00..88  
00..44  
00..77  
00..66  
  

00..22  
00..33  

--  αα--  Thujène  
- α-  Pinène 
- Camphène 
- 1-Octène-3-ol 
- Myrcène 
- α- Phellandrène 
- α- Terpinène 
- p-Cymène 
- Limonène 
- β- Phellandrène 
- � –Terpinène 
- cis-Sabinène hydrate  
- trans-Sabinène hydrate  
- Bornéol 
- Terpinène-4-ol 
- α-Terpinéol 
- Carvacrol méthyléther 
- Thymoquinone 
- Thymol 
- Carvacrol 
- Carvacrylacétate 
- β- Caryophyllène 
-α- Humulène 
- Allo-Aromadendrène 
- β- Bisabolène 
- �- Cadinène 
- �- Cadinène 
- 3-Méthoxy-2,4,5-    
triméthylPhénol 
- epi-α-Muurolol 
- α-Eudesmol 
  

O. vulgare var. 
creticum   

]]112200[[  
  

00..33  
00..22  
00..22  
00..77  
00..99  
44..88  
99..55  
00..55  
00..33  
00..44  
00..33  
00..77  
00..88  
00..33  

7700..00  
00..22  
22..88  
00..44  
00..22  
00..11  
00..77  
00..33  

--  αα--  Thujène  
- α-  Pinène 
- 1-Octène-3-ol 
- Myrcène 
- α- Terpinène 
- p-Cymène 
- � –Terpinène 
- cis-Sabinène hydrate  
- trans-Sabinène hydrate  
-  Bornéol 
- Terpinène-4-ol 
- Carvacrol méthyléther 
- Thymoquinone 
- Thymol 
- Carvacrol 
- Carvacrylacétate 
- β- Caryophyllène 
- α- Humulène 
- Allo-Aromadendrène 
- α- Muurolol 
- β- Bisabolène 
- �- Cadinène 

 
 
 
 
 
 
 
 

O. vulgare var. 
Samothrake 
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00..66  
00..55  
  

00..22  
00..11  
00..33  
  

- �- Cadinène 
- 3-Méthoxy-
2,4,5triméthylPhénol 
- Spathulénol 
-  Caryophyllène oxide 
- epi-α-Muurolol 

 
 
 

// // 
 
  

  
�cAL��cAL�::  

  x���Xاع ا��أ��� ���� ��� *B����� أ����اع ا�x���X  ا������� ا�&������ �&-�����ت ا����M�ت ا7'�'���� ا�&� ��� *B�ا�&��4آ�رة ��D/ ا�&��4آ�رة OOrriiggaannuumm   /��Dا������� ا�&������ �&-�����ت ا����M�ت ا7'�'���� ا�&�

، أي آ�و����g�ا���D ا��8�ر ا���5زي ��Mود     ، أي آ�و����g�ا���D ا��8�ر ا���5زي ��Mود       ((GGCC--FFIIDD))ا�CXول ا����C� ،Y �_ ا�= �ل !*�,� �8����3  ا�CXول ا����C� ،Y �_ ا�= �ل !*�,� �8����3  

  ((DDéétteecctteeuurr  àà  iioonniissaattiioonn  ddee  ffllaammmmee))  ((FFIIDD))" " آ�i���E ا�������o ��ا'����8 ا�*,���Gآ�i���E ا�������o ��ا'����8 ا�*,���G""����ـ����ـ

، @���? ����&n ����� ه��m4 ا��&*���� �9 ��� و����=C���C ا�-&��/ ا�7 ��" �*&-�����ت ا�9�د����        ، @���? ����&n ����� ه��m4 ا��&*���� �9 ��� و����=C���C ا�-&��/ ا�7 ��" �*&-�����ت ا�9�د����        ]]19،119،12019،119،120[[

    ].].120120[[ا�&��B* � آ� !*" @Cى ا�&��B* � آ� !*" @Cى 
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 -II آ!�ت
�<Lص،Z7%، و.���� ا	�Cق ا
5������7L'	ا:                                               

 ����� ��� Origanum vulgare L. sbsp. glandulosum �&� أن ا�&�آ��ت ا�&�Mو�� أ��uء درا'

(Desf) Ietswaart                ق��a �4آ�� ���� ا�&�آ���ت ا�D�9���C�X� F���D ،���Cر ���� �D/ ه�4ا ا�9 � Hآ���

�� ا)'��Bص،  ،�,�.                                                                                                  ا�����3 إ�" ا�Cرا'� ا������� �,� ا�9 �،ودرا'

II   -1- صL>�CTا                                                                            : 

� ا���3م ��&*�� ا)��       ��cا� /�D ��,9�9X�� eاء !*�,�� ا��&*��� وذ���
�� �M�,X ا����� ا�&�اد إ C�( ص�B�'

  ، ������������a�ا !���������� ا�Cم و�������������ه� ����������3C�����������    ����������,�=a _���������u G0ا�ا�:��������� ����������� ����������,��3���]1.[                                                              

� ا����� �X&�	 أ
Mا0,�، آ&� �4hy� C ا�MXء ا�&���� C� ��,�ا� /0�mC@، أو ا�4Xور أو ا�k&�ر �3D ، و!&�

��ا
���C ا�D�9������Cات ���D/ ا�M���Xء ا�,����ا0/ �*�������، إذ ���D/ ه���4ا ا����h7� ������4ات �����_ ا)��8���Nع ا�=�����ي  �

� ا�>�0/������ Fa���ر( eات وذ�C���D�9*�]1.[                                                        

���'�G،           و��_ !&*��� ا)'���Bص    G�4�� /�D ��,�����3	 ا7
�Mاء ا�������� ا�&��اد ا'���Bص ا�D�9����Cات 

 ���� ����*h /ه�� ،(�&������ء/آ=���ل(وأآ��k� ا�&�����4ت ا'�� ( ������� G�����)7/3 ( أو)ا�&���دة ) 8/2 �����@ /��D

و ا�-=���)ت  ،)ا�B>���اء(ا��������� ا����D�X ، و�9>��� ا�-=���ل ��@����D mC/ @����� ا�&���دة ا��������� ا�5>���          

�*&��ه/ ا����k�ل أو ا�&���k�ل، و���9دى ا'��&�ل ا�&�ء ا�&83� ��y� C� F�7 mC@دي إ�" ا'��Bص  ا�&�


,� أh�ى ا� ����ت ا���/ ��C � ��دD,� أ���uء !&*���       ��
,�، و ����اد �g� D�D�����C آ��Cه�ن، ه4ا 

Mآ���                                             ].                                                                  1[ا�

                             ]:                                   1[و�&-� E�ح و�9 �� !&*�� ا)'��Bص � �9 !��� آ&� �*/

!*�"  ) '��  24(�5&� ا7
Mاء ا������� ا�&�=��� �D/ و!��ء �=���ي !*�" ا�&=*��ل ا�,��Cروآ=��/ �&�Cة         -

�، u_ �3�م ��&*�� ا���n�E و��Cه� ��آM ا��اnEا�7.                                                      

��ات3(�-�ر ا��&*�� ـ  ( �� ��-&����B� أآ�� آ&�� � eوذ� ،nEا�ا� Mآ�و� nE�� ة�� �أو أآk� وD/ آ

                                                                                                .ا�-=�ل

� ���&�ء ا�&83� ا�&5*/ !*" أن ���ك �*�*� آ��*�، ���Cه� ��n�E !*�" ورق    ـ ��4hy ا���E@� ا�&���0 و���

 nEا���� �9�                                                                              .ا���n�E و�=

� ا���E@� ا�&���0 ـ �� !*�,� D/ �&	 ا�9 � ���-*�روD�رم أو ا�,-��ن ��� =�  أو �G�4 ذو ����8(ا�&

� ا��Cه�ن، ا��������ت        ) ^���9 �k��� ا�&�آ���ت ا�������8 ذات ا�����83 ا�>����9  p*B�� ا�
�� أ eوذ�

       ����������B�� ����������*&! F��������� ي���������X� ي ا���������4ي�ر ا��>���������ا���������8 "��������*! ��������� =�D ����������Dرو�وا�-* .                                                                                               

� ـ �uت ا��B�  �� ا�8�ر ا�&�D /0/ �&	 ا�9 ����)  �8�'������ة وا@�Cة أو !�Cة    ) أو �G�4 ذو ����8 

    �9B����� �5���^ H���=� ����B�� ت وا����4ي����Bر ا�����a �ي وه����ر ا��>����ا����8 "���*! ���� =������ات، �� .                                                                                                  

� آe�4 ا�8�ر ا�&�D /0/ �&	 ا�9 �  ����������ل ا����دي   ـ �و�-��ر ه�m4   ) أو ��G�4 ذو �����8 !�����   (���



54 
 

� !*" a�ر ا�������ل و ه� ا��8�ر ا�� )��ات3(ا��&*��  =�� �kأو أآ ،      H�=� m���B�� C��� eي وذ����<

 J9B��:                                                                                                  و�-�ن �D ���C/ ا��,��� .   ^�5 

�G�4 ذو ����8 ^���9(ا�&��p*B ا��Xف �*,-��ن  -                                                   (             

-  ��uت ا��B� ف�Xا� p*B���'�8 (ا�&���G�4 ذو ����8                                                            (

�G�4 ذو ����8 !����(ا�&��p*B ا��Xف �*������ل ا���دي  -                                                       (  

II  -2- �����     : ا	'Z% وا	

II     -2-1- %Z'	ا:                                                                                           

 ��Dا�g�����  ا�����3 ا7'�'�� ا�&���&*� �e�4 ، ه/  ا�-�و D ل !*" ����3تC�  /وه ، �,��*i أ���B&�


&��,� !*" ��ز�	 ا�&��دة ا�&��اد در   C&��� ،�9*�B��=��ك ،        � ��h7و ا H���u �&هC�@ر�� أ��a ���� �,�ا'�

   �����u ����Cا أو '��0 �=&� !*" د!��
��Cة (وا�8�ر ا�C� H��k �-�ن �
، أ��� ا��8�ر ا�&�=��ك �D-��ن     ) 

� �a�ق           ]2[ '�0� أو �gز&����� eذ�� ��
، وا�,Cف ��,� ه�� ا�= ��ل !*�" ��آ���ت آ�&��7 ، ���3� ���0

����� أه&,� ���*�9 وB� � D:  

  (CC)آ�و����g�ا��D ا��&�د  •

  (CP)آ�و����g�ا��D ا��رق  •

   (CCM)آ�و����g�ا��D ا��3�8 ا�����3  •

  (HPLC)آ�و����g�ا��D ا���0� ا����/ ا7داء  •

        -1-2-II د -أ�� 	ا ��ا7
U�.و��
                                                                                  :آ

�� ا�&�آ��ت C3�� ��*h � D �ه �,��ا�D�9�����C ،  ، و�N�h ا�&�آ��ت ه/ a���3 آ�'�-�� ، ا�,Cف 

� �,4ا ا�5�ض &����Cد ا7��C ( و����� ) ا���*�-�
�ل ، ا���*�*�ز، و ��u ���!Cآ                                           .

�CBم ا����*�-�
�ل �9 �� ا�D�9����Cات ا    ��� ?�@          �� D /�D F������D H���uأ C�3D ز�ا����*�* �����7� �����8، أ

/D ا���8ق 	وا' Y��8� /3� C����Cد ا7�  ا�D�9���Cات ا�5*�-�ز�e*� �! ��C ا�&X�دة �� ا��-�، �g� أن 

 /*� �&�D ���3�� ا�D�9���Cات ا�5*�-�ز�J�� �! �,<�� ��C ، و��*a pB���3 إ
�اء هm4 ا� D           :  

���ر ا�hـ ا            H��k����3، و����ف آ&��� ا�&���p*B ا��4ي ��X�ي !*��F ه�m4 ا�h��� mأ����د i�*�B� د وا�4ي�&�

                                            ���8� ��:�	 ���&G�4 ا�7 H��kر ا��8��� oو��� ��      ��ا'�8 @�

       ��h ����� ا��&���د ��^��	 D�������3�a F ر�����3 ���� ر��hا داC���
 H����kر ا��ا���8 p���N�� C���� ـ�� "!C��� ص� 

)SABLE DE FONTAINE BLEAU ( e&����)0.5 _��' ( ا������� @���? ���4اب �ه� �=>��C���� ،

�� ا�&���k�ل ، و��ا'�8  ��-&���ر(ا�&��D p*B/ أ�� آ&�� '�� �N�� (    ����_ و^�n8�' "�*! F ا���
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��� إذا �G�*8 ا7��� إذا���          ����@ /�D �&����� /���	 ا�=�ص !*" !Cم إ��FD ، أو إ���ع a���3 أh�ى وا�

ا�&��p*B ا��Xف D/ آ&�� زاC0ة �� ا�&���k�ل ، @�? D/ هm4 ا�=��� �>��i �&=*��ل ا�&���p*B آ&���     

 C����Cد ا7���=�ق  ��)SC6 ( "ف وا�4ي �>�ف إ��
��=�ق  "*! � =� "�@ ��*Bه4ا ا� Mآ�و�

         _�u ، ����8� ����D	  ا��&�د ا�-�و����g�اC�� ، /D ذ�e �>�ف ا�&&*p ا��4ي �-��ن �D/ ا��Cا��� ��G�4 أ��

��������C�������� /��������8� G�4ر���X إ��������" ����������g ا���������N�ل إ��������" ا�����������83 ا�������������      �D��������^�� F����������8� .                         

        ��X��9�� ق��D ���E7ح ا��� ���ا��� ا�=�Mم ا���ز��� ��'���&�ل  _��3� أ'�9� ا��&��د     )UV(و����� ?��@ ،

 J9B�� �5^ H=� ه���B�� C�� �9ف وه4اXا� "�@ Mآ�و�.  

          -1-2-II ب- ��
�x?�
ا7�� ا	�ر�S ا	U�.و��
   :آ

-1-2-II               1-ب- �Aا�	! � ا	ذات ا ��
�x?�
ا7�� ا	�ر�S ا	U�.و��
                               : آ

         �&�����E�ة !*" ا�&��C�! ����@ /�D ، p*Bم m���g ���&�آ���ت ا�D�9������C، آ&�� ��� ���3�� هm4 ا�&����

 � Dو 	&X� وورق ، /Dا�g������ ا��&�د ا�-�و �,�*! ��  ) ®whatmans(ا�-��ر ا�&= &��ا�&��

� !��ض    )N°3(أو )N°1(ه�� �-�ن �� ا���ع ر�_ ��، @�? ��^	 ا�&��p*B ��ا'�8 ���N !*�" آ�

، ���C أن �i�X   ) '�_  2(ا��ر�� و!*" ����D � ��ة �� ا�=���D ا��*���� ��	 ���ك ه���� �5�N� @��ا�/        

�� D/ ا�&&*�p، أ��� ���Cأ ا�=�Mم �D/ ا�,���ط ��*��*�� @��" و�N�ل ا�&&*�p إ��"            ا�&��x&5� p*B ا��ر

          ���E7ح ا��� &� ���������D � ��ة �� ا�=���D ا���9*�� �*�ر���، ���Cه� ����ك ��i�X، و��)'�)UV (  _���

            F�� ي��X�� n�Eا�ا� i�9Xو� n�E�� ل أ�������k�&ا� /�D x�&5�ة و��5�N 	�8� "إ� p3� /��=C�C ا�=Mم ا�

 C����� p��=D ����*&!    ، ����� 9&آ����ت ا�����3وة ا�&� ���� Cآ��o�دة ��ا'���8 آ�و����g�ا����D ا����3�8 ا�������3 �*

  ]:    3[ ،]1[واc�7&� ا�&���&*� D/ هm4 ا�����3 !�دة ه/ 

� : ا�&�ء ا�&83�  -Bا� J&@: ل ا���دي�����ا��)BAW):(5/1/4                                               (  

�:ا�&�ء ا�&83� -Bا� J&@:  /k��kل ا������ا��)TBA):(1/1/3                                                 (  

� : ا�&�ء ا�&83� J&@ : آ*�ر ا�&�ء  -Bا� J&@)3/10/30   ( 

-   �9*�B� Mاآ���� �Bا� J&@)5%←50 (% 

II             -2-1-  ! � -2-ب	ا ��)���	ا ��
�x?�
ا7�� ا	�ر�S ا	U�.و��
                           :آ

         /�D �,*&�����ر �Cى ��g" ا�&���p*B ا�&��اد F*� D ���&�آ���ت ، آ&�� ���h( ة�E��� ���3�� هm4 ا�&����

� ا�D ���*B �� آ���� ، @��? �-��ن ا����C ا7ول          � D ��0 أوMX�� /Dآ�� ��g C@ا�ا� Cإذا آ�ن ا��� �� ���@

�����C ا7ول،���B�ج ا��ر��� و�����ك ��C��� _��u i�Xار   !&��دي !*��" ا����C ا�C����D ،/����k إ
��اء ا�9 ��� !*�" ا    

� ا���3�8 ا��>����             ) C3&�)90°ار �k���G�4 أ�h�، @��? �-��ن ا����C ا7ول !��دة !>��ي ،  /�D x�&5�و

� ا��3�8 ا�&��c�*� ��0م ) �c�*�)BAWم k� /0�� ).         H2O/AcOH(، وا���C ا���k/ �-�ن 
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BAW:   ��83&ا�&��ء ا� :  ��Bا� J�&@ :  ل ا����������5/1/4(دي ا���.(                            

)H2O/AcOH: (�83&ا�&�ء ا� : �Bا� J&@)75/25.(  

          -1-2-II ج-  ���S

ا7�� ا	"!�� ا	U�.و��
  :آ


�ج أو ا���'���e أو ا�7&�����م ذات ا����7د    Mا� �� n0ا�E ���3�� D/ هm4 ا�&����)20   _�' ×20  _�' (

 ��*��N �����H���k !*�,��� د!��) ����C��������Cد ا7�) ا�&����p*B( ، ��u_ ��^��	 !*�,��� ا�B*���� )ا�����*�-�
�ل أو 

 C�� "*!و ��^�! F* D اد�1.5(ا�& _' (   F�� ض��@ /D n0�9 ا� m4ه 	^�ه� �C�� ،ا)��8ق �h ��

        /��� @�Mم وا�-�E /�D آ���ت�ا�& i�*�B� F��� �X� !� ، أ���^�ا�& ������� �&� F��Xء ه��uوأ ، p*&�

 ��_ �=C�Cه� ��ا'�8 � ��E7ح ا��)UV                                                                  .(  

               ،������ ���5�� ��8� F�� /
��
��C أن �iX ا� n0�9 �-:�� ا�=�Mم آ�� !*�" @�Cى و��^�	 �D/ �&�	 ز

� أ��uء ا�9 � وا���k�&��� ����k�ل و�D/ ا��h7� ��آ�M ا��اn�E و��X�ي      &����F  ا�&�ة ا7و�" ���&&*p ا�&�

�� ��3و�F ، واc�7&� ا�&���&*� آ&&* �ت D/ �����3 ا��ـ    Cآo���Cدة �*� p=D ت��*&!CCM ]1،4،5[ ،

���� ا�&�����&*� وII2 (      ������a- و ��D �,*��� 9� ���-&�  )-II1/ ا�C��Xو���   ��kا� �����!Cا� ������a G���@ وه��4ا

���@ � .ا�D�9���C ا�&9 �ل D/ آ

  )آ���)�!�E ���J	� �!I	�I���;���ل  : 1ـIIا	��ول 

����7L'	ت  ��ع ا�Z���	ا ����  

��Cز��ل  ا�5*�-���k�&:ا� �ا�&�ء ا�&83: ��C��ا���: ��kت ا���h  
    5             10             20          80  

�  ا�-*�روD�رم: ا�&���k�ل   ا7
*�-���� �*�*� ا�,�Cروآ��
  )3: 1(أو  15               1     

  
       ���Cدة ا�,�Cروآ��� ����-�*
  ا7

������  ا�-*�روD�رم:أ'���ن: ا�
    8          5             7  

�: ا�&���k�ل : ا�&�ء ا�&83� �kت ا���h  
      9             12              63  

                    
 
 
 
 
 
 



57 
 

� �د ا����  : 2ـIIا	��ول�	 �!I�	��)�!�E ���Jآ�( 

����7L'	ت  ��ع ا�Z���	ا ����  
  

��Cز��ا�5*�-  
� أ'���ن����ن :أ'��' ��kإ� ��k����ء�83�:ا�&���k�ل :  

       1              3                  3           13  
  
  

�  ا7
*�-���� �*�*� ا�,�Cروآ��

��ن  :ا�&���k�ل �' ��kإ� ��k��: �kا��: ������  ا�
    10               10            2         60  

��ن  :ا�&���k�ل �' ��kإ� ��k��  ا������� :ا�,-��ن  :
    1.5              2                90         30  

��ن  :ا�&���k�ل �' ��kإ� ��k��: ������  ا�
     3                 3                   4   

  
���Cدة ا�,�Cروآ��� ����-�*
  ا7

�  :ا�&�ء ا�&83�Bا� J&@ :ل���k�&ا�  
      1                1            18  

�Bا� J&@:  ل ا���دي�����ل  :ا�����k:ا�� �ا�&�ء ا�&83  
       2                20               25           50  

         -1-2-II  -د  ��ا7
U�.و��
                                  :ا	��cم �C)% ا	 �	� ا�داء آ

            ���*=����3 ��=C�C ا�&=��ى ا����9��/ �*����� ا�&��اد �=*�*,�� ، وه�/ أ�>�� ���ع ��� أ���اع ا����&n هm4 ا�

      ����ا�-�و����g�اD/ أ����MX/ ا�4ي ��G*8 ا'�CBام ^5�ط !���� وه4ا ��DC	 ا�&���h G�4ل ا��&��د، و��

 �� � Hو� /D ةC3�&�0 ا��Bا� �� و�=*� 9� �<D7���3 ا�  :ا�&���4ت ا�&���&*� ه/وأه_ ]  6[هm4 ا�

� : ا�&�ء ا�&83� �������: ا7'�Bا� J&@                                    

                   90                :10            :4   

                    20                 :80              :4  

�3���F ا�&�آ��ت D/ ا��&�د � �9 ا� p*&&ا� �X�    �-أ@�د��� ا��� ���Mل ا�&�آ��ت ا���0��k ا��-� ���D ،��0

����ي !*��" ا7آ������D ��X/ ا�=*���3     ،]7[وه��m4 ا���h7�ة ����� ا7
*�-�����ت  =� /���
*�-�����ت ا��� ���������D

)B(   ��3*=ا� /�D �� ا��4ي �=���ي    ) p*&�D،)B ا�&�آG ا�4ي �=��ي !*" �uث �X&�!�ت ه�Cروآ�����

 /�!�&X� "*!)OH ( ��h7ي !*" وه4ا ا��� ا�4ي �=��)OH )�3*=ة دا0&� !*" ا�C@(واB] (8.[  

-2-II     2 -�����                                                                                        :ا	

� ����3 ا�&�آ��ت ا�&9 ��� �������3ت ا�-�و����g�ا��D ا�����3 ����3 
��Cة ، وا�,�Cف ��� ذ��e ه�     
�� أ �

�� ا�:�اG0 ا�����3 ���&�آ��ت ا�&9 ���  p*B�، و�*= �ل !*" ) ا��.....آ&��Cد ا7��C، وا���*�*�ز( ا�

� !&�د �8�ل &��
�Cة �� s0����	 ا�8B�ات ا������ ) '_  )1و�8� 20  _' (( �� _u:                   

   -2-II         2- أ- )�J ������ �د ا����  ا	� R� د��JSC6:                                          

 C����Cد ا7��Mج  _��)SC6 (     s�M�&ار ا��3������� ، D G-�� _u/ ا��&�د ا�-�و�����g�اD/  و���C ا'����

C�� ، ����kا� ���!Cا� n8' "*! ل���k�&ا� �� ��-&� F�D ��^	 ا�&�آG ا�&9 �ل وا�&4اب D/ أ�� آ&�� 
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�5� _u ��������� ��5�  F�^�&�   Gآ��ول ا�&M�� _�� "�� D/ ����8 ا�&&*C� pر��D�^�� ��X ا�&���k�ل @

  .آ*�� 

II       -2-2- داآ� -ب�'�I	ا R� د��J )�J �����  :ا	

���=Y�3 !&�د � )Sephadex LH20 (          s�M�&ا� G-��� _�u ل����k�&ا� /�D xل ا�����9داآ��
 	�3� _��� ،

�� ا�&���k�ل  ��-&��_ و^	 ا�&�آG ا�&9 �ل وا�&4اب D/ أ�� آ&�� � mار�3��*D i8/ ا��&�د، و��C ا'

 ��� ا�&���k�ل ، @�? �B�ج ا�&�آG أ'9 ��������� ������ ، �&*C�� pه� ���DCت ��kا� ���!Cا� n8' "*!  

�*i ا�Cرا'�ت ا������� B&� اMه�
    .ا��&�د ���3 و

-II  3- ������7L'	آ!�ت ا
  :ا	�را�C ا	!����� 	��

 "*! ��C���D�9آ��ت ا��*&� ���را'� ا����Cا� C&���:  

•  ��Dا�g������ : ا�B�اص ا�-�و 

 /!��:�  وه� ��ن ا�&�آ�� C�! G�D ��E�� F^�ق ����X�9: ـ ا�*�ن ا�'

  )Rf( ـ H��u ا)@���س

•  �9*�B&آ�&����0 ا���M�9���3ت ا���� : آe�4 !*" ا� 

 ��X�9�� ق�D ��E7ا ��D��8�  )UV(ـ 

 �*�  )SM(ـ ���D��8 ا�-

 /��a��5&وي ا��ا�� ����ا� ��D��8�  )RMN-1H, RMN-13C( ـ 

 و ا���ه� ا�=&>��  •

1-3-II   ��7ا
U�.و��
  :ـ ا	<�اص ا	;

           -1-3-II أ-  �J� ��CNن ا��	ا:                                                                 

H=� Gآ�ن ا�&�ح إن ��� �5�F ا�������  �N pB� ت أو������*�� ���8�� ��X�9�� ق�D ��E7ا

/���  ] :�]1[،]9�n^ ذ�e  ا�&=�&*�، وا�CXول ا�

  	�ن ا	�
آ_ .?y ا�[ � �7ق ��'�I�� و.
آ�!�D ا	!����� ا	�?����   : II  - 3ا	��ول


اآ�_ ا	!����� ا	�?����  )UV(  	�ن ا	�
آ_ .?y ا�[ ��  ا	

  
���د /X�9��  

  ).D�D)5-OH�ن �	 , D�D�ن
��Cل D/ ا�&�^	 ��  .D�D3�ن 

.                                        u�u/ ه�Cروآ�/ D�D�ن 8,7,5أو  7,6,5

  
  )��X�9/ ��*/(أزرق

 .)D�D)5-OH�ن أو ��D�D�ن �Cون 
 /D لC����  ).OH-5(و�Cون  D�D3���ل 
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Hه�� �9Nأو أ �9Nون   أC� أو 	���Cل �� ��g ل���D�D)5-OH(  

 	�  .إ�MوD�D�ن  �����3/ )
 �9Nأ�<B�  .أورون  

�<hت  أ���ا�:��- J��  
 	�ن ا	�
آ_ .?y ا�[ � �7ق ��'�I�� و.
آ�!�D ا	!����� ا	�?����   : II  - 3ا	��ول

)���.(  
        -3-II   1- س  -ب�!�ATا y��p:                                      

� ا)@���س ������ �hل ��_ )Rf(  �D��� �-&� ،���� G�4������a ا�D�9����C ا��4ي �=�ز����     �c� /Dم 

، �F�o ا����� ���� ا�&����D ا�&83�!�� ��� �a�ف ا�&�آ�G ا�����8 ��� �Rf(          ��83(و���ف ه4ا ا�h7� أي 

 G�4��&ف ا����a �������� �x��9 ا�����83 ، وه��� ��&��� �&���Mة �-���  ) ا�&&*��p( ا��Cا���� ، وا�&�����D ا�&83�!��� 

    ������ ���Dا�g�����   در
�� ا�=��ارة ،  ( ��آ�E /D G�وط آ�و&��، و������ ��&��   )ا��� .....ا�&�G�4 ا�&��

)Rf( �<أ�  /gا�ا�9 F*�-:�و Gآ�ا��� !*" ا�&C��  ].10[،]1[�����8 ا�&X&�!�ت ا)'

�*Rf(   �9( و��_ ���س ��_B� :�*&�آ��ت ا����3 !�دة �u /Dث أ�c&� �&���4ت 

                                  Toluène/Méthanol/méthyléthylcétone)3/3/4(:ا���cم ا7ول

/��kم ا��c1/3/3/13(: ا��(     Eau/ Méthanol/Méthyléthylcétone/Acétylacétone           

?��kم ا��cا��:Acide acétique (15%)                                                                    

�� �D��� �-&� ، �Dو��� iEا�ل آ�&���� إذا  و��' �D��� e�4آ ،Cوز����إذا آ�ن ا�&�آG أ
*�-���� أو إ�

��Cد ا��-� �  .]14 -12[،وا�CXول ا����/ ���� ذ�e ] 11[آ�ن أ@�دي أو 

 

  :و ا	!��� ا	'��7L���� Rfا	 � �SL�II -4 :  R ا	��ول

������7L'	ا ��!�	ا   bـــــــــــــــــــــ�ـSRf  

 	���X� /D دة��Mا�OH 
 D/ اc�7&� ا��>��� 3�Rf �ن ��_  ♦
  D/ اc�7&� ا�&��0ــــ�  Rfز�ـــ�دة ��_  ♦

 D/ اc�7&� ا��>��� Rfز�ـــ�دة ��_  ♦ �OMeـ  OHا'��Cال 
  D/ اc�7&� ا�&��0ـــــ� 3�Rf �ن ��_  ♦

  إد�hل �X&�!� ا��-�      
 D/ اc�7&� ا��>��� 3�Rf �ن ��_  ♦
  D/ اc�7&� ا�&��0ــــ� Rfز�ـــ�دة ��_  ♦
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    3-II - 2 -  �'��                                                       : ا	�����ت ا	'���fآ����)�� ا	�<

� ا�9�8/ وه/ �*=��� a�ق ا�: 

3-II            -2- أ-  ���I'�� ا�[ � �7ق ��7��"�:  
��ا0,� !*"  ا�D�9���Cات ه/ وا@Cة �� ا�&�آ��ت ا��3درة@( eوذ� ، ��X�9�� ق�D ��E7ص ا� ��!*" ا

�X&�!�ت ��yو�� !� ذ�C� e!" �ـ )Chromophore( ���g 	ا���، وهm4 ا�h7�ة ه/ !��رة !� 

 ��X&�!� ا�,�Cروآ�� �k���و��ت ، آ&� �C �-�ن !��رة !� �X&�!�ت آ�&����0 ،-����"-OH " �!�&X�  و

 �����ف !*�"          ".  – OCH3"ا�&���آ��*� �*&����� أه�_ ا��'��0� ا�&�� ��X��9�� ق��D ���E7ا ��D��8� ���و��

  و�-&� أه&��,� D/] 19-15[ا����� ا�-�&����0 �*&�آ��ت ا�D�9�����C ، و�C �:�ت أ�=�ث آ�k�ة �,4ا ا� Cد 

 ',��� و'�!� �=3�3,�                                                                                            -

��ج إ�" آ&�� آ���ة �� ا�&�آ�X�� Gزه�  -=� ()0.1 ��                                                         ( 

-  ��Dة ووا�������ت �*�� .                          !� ا����� ا�-�&����0 ا�&=�&*� �*&�آG آ&� أ�,� ��8/ 

� ���ص �&���M و ���hص ��D/ ا��'���     ���آ��D�D G�����Cي ���i���a F ا �و���&��C أ'���س ه��m4 ا����D �����3/ آ���ن آ��

            C�!ا�� ������و��D ،إ i�Eا�آ �D��^إ C��� ������� ه�Cروآ���C   (ا�&���k��/ ، و����5� ه�4ا ا�i��8 ��زا@��ت �k�

� آ*�ر��C ا�7&�����م    (، أو أ@&��ض ����x   ) ��hNaOAcت ا� ��د��م   ، NaOHا� ��د��م  �k�AlCl3  ،

 eر��ا�� J&@H3BO3(      ل�ت @�����*��� ��ص ���D�ان �، @�? أن ����a ا�-�iE و��uo�i��a "*! m ا)

 i�^إذا أ �k&D ، Gآ�ا�& ����)HCl+AlCl3 (      ���� �*� ��@إزا G���� Gآ��ل ا�&��*=� C�3&�20ار  ) I(إ�" 

��� ا���   25إ�"             ��!�&X�� �D/ ا�&����k�ل ، و ��Cل ذ��e !*�" و
��د X��&ا� Gآ��ا�& i��8� �3ر������ات ����

  ] . 20[ 5ه�Cروآ��� D/ ا�&��	 

3-II                 -2- 1-أ-  ���Zص 7� ا	�BC ا	������	�T- ا�5:  

  ����C���D�9ل �* ����5 ا������k�&ا� /��D ص��� ����8/ ! ������� ) ��D�D�ن ،D�D�����ل )إن i���a ا(�����: أ'�'���

� ��ص ا�:�-�     ) ��_  400ـ    �3�)300	 ����   I :((ا�� ����  ��*&�آ�G وذ��Cinnamoyle) (    eو����د إ��" ا

    ��X&�!�������� ا�-������������ Y�������Dا�� ��������! s�ا���������� �����������*� ��������X���)C4 (  �����������Mا�=*��������3 ا��� 	��������)B                                      .(

� ��ص ا�:�-�   و����د إ��" ا�  ) �_280ـ   3�)250	 ��� II :((ا�� ��� )Benzoyle (    ��X��� eوذ�� Gآ��&*�

 ��X&�!� ا�-����� YDا�� �! s�ا��� ����*�)C4 ( ����Mا�=*�3 ا��� 	�)A ( �) II1-(آ&� ه� ��^D n/ ا�:�-

 /���  :ا�
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O

O

A C

B

C in n a m o y leB e n z o y le  
                        %;�
ا�J���� 47 ا	;
����% �� آ% �R ا	?����II1 : ( R-(ا	.)A(و)B(  

  
 ���� ��� M��&�D/ ا�I ( i�8(�-�ن �� �hل و^��� ا�� ��� ) )Flavonols وFlavones ((إن ا�

 /����k�&15[ا�[ ��M=��D ،)I ( ��� �,c� )305  350ـ  _� ( ن و����D�9*� �������)350  385ـ  _� (

 i*�B�
�ت ������� �*D�9���ل ، و�H=&' C ا�&�3ر��ت ا��/ أ
��H ��� أ��aف ����ا�D�9���Cات ��)'

 �����  :ا�

�� ا���Mح D/ ا�a m�X�ل ا�&�
�ت ا7آ�� �&! F�@� � ة�ا�= �ا���Mدة C! /Dد �X&�!�ت ا�,�Cروآ��

 /�� ا�&�kل   Bathochrome " "ا���Mح ����آ�و��' "*�D:  

• Galangine (3,5,7-tri OH flavone)   "ا7و� F�
��  nm  359�-�ن a�ل 

• Quercétine  (3,5,7,3',4'- penta OH flavone)   "ا7و� F�
�� 370�-�ن a�ل 

nm 

• (3,5,7, 4'-tétra OH flavone) kaempférol  "ا7و� F�
��   nm 367�-�ن a�ل 

 ������ أو '-� D/ ا�&�ا^	 ا��k�� �!�&X�� �@�F ا���Mح ه����آ�و�/  4,'3,5,7إن و
�د 

"Hypsochrome " �
�ت أ���    ]1[أي D/ ا�a m�X�ل 

��II  R -5: ا	��ول ��Z �	 �cAL�	ت ا�A��f�Nا bأه)I (و )II (�7� ا	�BC ا	������	      

��Z 	ا �(nm) I ��Z 	ا � (nm) II ����7L'	ع ا��  

350-310 
360-330 
385-350 
330-310 
330-300  

280-250 
280-250 
280-250 
275-245 
295-275  

  D�D�ن
��Cل D�D3-OH���ل��  

  @� D�D3-OH���ل 
  ا�MوD�D�ن

 ��D�DDihydroflavonol�ن و
390-340  
430-380  
560-465  

270-230  
270-230 
270-230  

  ��E-�ن
  اورون

�����'�kو ا� ��C����'�kا�  
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           ��=CE C�Cة ا�� ����� ا7و�" و ا�i��8*� �����k ا�&��D M�X/ ا�&����k�ل �-:������a ��! ���� i ا�,�-�D إذن

 �k������ إ�" �=*�ل ا�&���k�ل  iEا�آ �D�^و�� ، Fا�C��أو  NaOAc ,NaOHا�D�9���Cي وآ���9 ا'

)AlCl3+HCl (        C������ ����� n��<����� ا���&��Y أآ��k� ��D/ ا�Cرا'��� ا��������� ، @���? � �����-&� �)ت ا�,�-��

            ���� ��,�8�� /��*� ��*&-�� ��ص ا�&����k�ل �-��ن ����ت ا�&��B* �� إذن ��� i��a ا�*�&��D ،يC���D�9ا�

 iEا�ا�- m4د ه�
                                                                      .ا��a7ف ا�&ho�ذة ��

                 2-3-II - و��د  -2-أ ���Zص 7�T- ا�5)NaOHأوNaOMe :(                      

�,�      NaOMeو  NaOHإن D��^وإ ، C����D�9روآ����ت ا�Cه� ���� آC!�3ة ���� ���o آ��� )  Gآ��&*�

����k�ل + ( m�X�(ا /D ح��M�(أي ا i�8ا� �-� ���ا�8��*� ، و��,c� ��uo�ه��   ) C=�)λث إزا@� ����آ�و

���F !*�" ا�� ����    ) �N�h)I !*" ا�� ���  CEأ)II (    د��
) 4'(@�� �D/ ا�&���	    ) OH(، و���kل ذ��e و

  .�Cون �3 �ن D/ ا�:Cة ا�>���0 ] �_  65+إ�"  D�9�+]40�ن أو D�D���ل �yدي إ�" ا���Mح �&C3ار 

2-3-II                  - و��د  -3 -أ ���Zص 7�T- ا�5)NaOAc:(                                    

�X&�!��ت ا�,�Cروآ���� ا7آ�k�           NaOAcإن �hت ا� ��د��م   ��o�� /�,D ة ^����9 ، ��4اC�!�3آ ������

 �3D ��<��@C 3 ,C4’ ,C7    	���&ا� �
*��� !*�"     ) C7(و����� آ�� iE�C�,� ��!روآ��� eذ�� ��,cو� ،

� ����آ�و�/ �&C�3ار ) II(ا�� ��� �D ثC=� Fإذ أ� ،�X�&ا� i�8*�+]5   "20+إ��   _�� [  ���� �*�)II ( ،

   .] C7] (21(@� D/ ا�&�^	 ) OH(و�:�� ذ�e إ�" و
�د 

2-3-II                 - و��د  -4 -أ ���Zص 7�T- ا�)5H3BO3+NaOAc( :                        

     /0����u ���uأر ���!�&X�� ه��4ا ا�&=*���ل �*-:��i !��� أر��u� 0����u/ ا�,�Cروآ����� ، إذ أ�����D F/ و
���د &������

���kء ا�&�^��� '�� ���C�3ات �B*���،وا�:�-�  ] C6 ]22[,]23و C5ا�,�Cروآ�� �-:�� ،)-II2 (  n�^��

eذ�.  

3-II                  -2- و��د   -5 -أ ���Zص 7�N- ا�5AlCl AlCl(و  3 3+HCl:(                     

� آ*�ر��C ا�7&�����م   -:� )AlCl3 (   ���	 ا�-������)C4 (   	���&ا� �) )C5أو ا�&���	  C3 ( (وه�Cروآ���

�3� �D/ ا��'��        ��� ���g /���kوا� H���u C�3���	 أرu� 0��u/ ا�,�Cروآ��� ، إ) أن ا7ول  e�4ات، وآC3��

� D/ ا�X�&ا� i�8أ أو) �&�3ر�� ا�C�� ��*=���D، /<&=ل  ا�����k�& )MeOH (     /�D �X��&ا� i��8ا� 	��

)AlCl3+HCl (  ح�����Mد ا�����
����Cل ذ����e إذن !*���" و
����د   ) I(�*� ������ " �������آ�و�/" و���D/ @������ و

  ).                                                                       C5(أو ) C3(ه�Cروآ��� D/ ا�&��	 

 i�8�3ر�� ا�� _�� ����k@*� ا��ا�& /D د�
� D/ وX�&ا�)HCl +AlCl3 (   د��
� �D/ وX�&ا� i�8ا� 	�

)AlCl3 (   ح����Mد ا����
 إ���" HCl ( i���a(����C إ^����D  ) I(�*� ����� " ه������آ�و�/ "، ��9D/ @����� و



 

)B( �-II(وه4ا �� '��^=F ا�:-

O

OH

OH

HO

OGlu

O

HH33BBOO33  ++  NNaaO((  

AlCl   �7�^و � � ا %!SHCl  

63 

(أو)A(دل !*" و
�د أورu� 0��u/ ا�,�Cروآ��� !*" ا�=*�3 

OH

+ 2 NaOAC

O

O

OH

HO

OGlu

O

H3BO3

O

OH

HO

O

O

)II -2 :(و ����7L'	ا R�� %;��OOAAcc(( ا	� �� ا	�
  
  

  

                           

AlClا	� ��ات ا	���� و ا	8�
 � ���p�R ا	'��7L�� و  3

)AlCl3 ( �3*=ا� "*! �دل !*" و
�د أورu� 0��u/ ا�,�Cروآ��

3]  (13.[  

O

u

B OH

OH

O

O

OGlu

, Na+

,Na+

+ H3O
+

+ 2 AcOH

  
%;�(ا	

 
                         

     
  

   

  
     
  

      
 
 
 
 
 
 

        %;])-II3: ( و ����7L'	ا R�� ���p 
ا	� ��ات ا	���� و ا	8�
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                 2-3-II - -6 -أ  ��'�"	ا ��I�I	4 ا��?�                                              :ا	"
��� ا	 ���� 	

� ا��*�*� ا��u "*! ��9�8ث ��ا@� وه/�X�� _��:  

� �ص D/ ا�&���k�ل ا�p��B �*&�آC�� ، Gه� �>�B� i*�� ا�&�آ�G   :ا	�
��A ا�و	( �� i�a ا)X��

 ����آ�)NaOMe (Mأو NaOH  (( �8�ة �  )N0.5  (  C���� _u ، ص� �����E�ة i�a ا) �Xو��

 C�� ص� ��� i�a ا)�X��)5 Y0د��                                                                      .(  


C�Cة �=��ي !*�" ا�&�آ�G ، و�>��i إ��,�� ���J ا��83�ات        :ا	�
��A ا	�����  ��*h �<=�)2  3أو  (

�� آ*�ر��C ا�7&�����م   AlCl3    Mآ�����)1% (        ���*Bل ا���*=&� i��<� _�u ، ص�� ��� i��a ا)Xو���

 J&@ ��� �ص ) 1%(���آ�HCl ( M(�8�ات �� i�a ا)Xو��                                       .  


C�Cة �=��ي !*" ا�&�آG ا�&Cروس ، �>�i إ��,��  : 	�� ا	�
��A ا	�� ��*h �<=�NaOAc)   G*� ا�

 (      eر����ا�� J��&@  ����� ���ص ، i���<� _��u �&=*���ل ا�B*���� ���8�ات �� i���a ا)Xو���� 	���:����" ا�@

)H3BO3 (     Mآ����������� ��������ص   ) %1(وا�&�������4اب �������D/ ا�&��������ء ا�&�������83� ��� i��������a ا)Xو���������                  .

�) II6-(وا�C�Xول  B� n��^��   �D���^إ Cو���� �*��i ا�����uo�ات ا�&=�&*�� !*��" i���a ا�&�آ��G و����9�ا�,� ����

iEا�25-23[،]1[  ا�-. [ 

 


ات ا	�<��'� 	�;�ا[- �J( 5�- ا	�
آ_ : II - 6 ا	��ول�p{� ا	
 

  
%J�'�	ا  

 �AزاTـ ا�)nm(    
  ا	� ��ــــ%

���Z 	ا )I(  ���Z 	ا)II(  

  
  

MeOH 

310 - 350  
330 - 360  
350 - 375  
300 - 330  

250 - 280  
250 - 280  
250 - 280  
275 - 295  

  D�D�ن
  )D�D)3-OR���ل
  )D�D)3-OH���ل

  ��D�D�ل
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NaOMe 

  65+إ�"  45+
ا'�3�ار ا�:Cة  - 1

 MeOH/ ا�>���0
  

�3 �ن D/ ا�:Cة  - 2
 MeOH/ ا�>���0

 
3 -  	� �*=�� i�a

H��ا�  
  
  


C�Cة ��3ر��  ��� !
�i�8 MeOH   

 ���320 - 330 

    
4'-OH 

 
 
 

3-OH, 4'-OR 
 

3'-OH, 4'OH  أو
 /0��u �uأر

 "*! �ه�Cروآ��
 Bأو  Aا�=*�3 

 
 

7-OH   
  
  
  
  

  
NaOAc 

  20+إ�"  5+  
  

!Cم و
�د ا���Mح  
  

 i��^ ح��Mا�  
  

  
 	� �*=�� i�a

H��ا�  

7-OH 
 

7-OR  
  

7-OH  لC���� 	�
 /D6   8أو  

  
7،6،5 -  8،7،5 - 

3،3’،4 ’    /u�u
�  ه�Cروآ��

  
  

H3BO3 + 
NaOAc 

  36+إ�"  12+
  
  
  

 ���إزا@� ����آ�و
�9��^  

   /0��u �uأور
 "*! �ا�,�Cروآ��

  .Bا�=*�3 
  

 /0��u �uأور
 "*! �ا�,�Cروآ��

  .Aا�=*�3 
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AlCl3 

  36+إ�"  30+
 i�8� �3ر���
AlCl3+HCl.  

  
  25+إ�"  20+     

 i�8� �3ر���
AlCl3+HCl. 

   /0��u �uأور
 �  ا�,�Cروآ��

  .B!*" ا�=*�3 
  

 /0��u �uأور
ا�,�Cروآ��� !*" ا�=*�3 

A  �3*=و ا�B e�4آ  

  
  

  
AlCl3+HCl 

/MeOH 

  20+إ�"  17+
  
  

  55+إ�"  35+
  

  60+إ�"  50+

  5-OH  �!�&X� 	�
  6أوآ�D ����X/ ا�&��	

  
5-OH  

  
3-OH أو  

3-OH 5و-OH 


ات ا	�<��'� 	�;�ا[- �J( 5�- ا	�
آ_ : II- 6 ا	��ول          �p{�                                                                                            ).���(  ا	
��@�cت:  

��3ر�� �ـــ / :     

-   :���  إزا@� ه����آ�و

  إزا@� ����آ�و��ــــ�  + : 

  

           2-3-II - ب-  �I�5��8�	وي ا��	ا R��
  : �RMN"��7�� ا	

��� i�a ا����� ا���وي �� /��a��5&ا�)RMN ( آ������� أه_ ا�8�ق ا�&��@� �*= �ل !*" ا� 

�H هm4 ا�8��D �3/ ��8ق وا'	 �Cرا'� ا�&���Xت ا������8 CB� ا�-�&����0 �*&�آ��ت ، و�C ا'

  :آ��D�9���Cات ، و��
C! Cة ����3ت ه/ 

�  i�aRMN   ن�و���1*�H 

�  i�aRMN   ن����13*-C 

 وه4ا  13Cوا�-���ن  1Hآ&� l,�ت �*�
�د ����3ت 
C�Cة، أ�-� �,� ا�X&	 ��� أ��aف ا���و��ن 

�D��� : �*= �ل !*" 0��u i�a/ ا���C، و�&-� �,m4 ا�����3ت 

 A , B , Cدر
� �oآ�C ا�=*�3ت  -

  ��� ا��-� واg7*�-�ن ) βأو C!)αد ا��-���ت ا�&�
�دة D/ ا�&�آG ، و��ع ا��ا��8 - 

- C! يC���D�9ا� �  ] .26،27[د و��ا�	 �X&�!�ت ا�&���آ��� !*" ا�,�-

��آ��*�� �c,� ��زا@� آ�&����0 ���اوح ��� ��  �k&D ا���و����ت ا�&�Xورة �&X&�!� ه�Cروآ��*�� أو 
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)6.6-7.1ppm (     /ا����@ C���! ���آ�������/ ه�Cروآ����� أو!���&X&� ن ا�&=���ط�و����ا�� ���,c� ���&��� ،

)6.1ppm ( إذا ����g�  ) 5(وآ��ن ا�&�^�	 ر��_    ) 6(و
Cت �X&�!� أآ������X !*" ا�&�^	 ر�_ ، أ

 �&�� C�! �,c� 	^�&ن ه4ا ا��و��ن ��D لC����)7.4ppm  (ل�X&ا� �&^ xو��)7.1-6.6ppm.( 

2-3-II               - 1-ب-  �I�5��8�	وي ا��	ا R��
  : �RMN-1H"��7�� ا	

 i�a "*! ل�ا�=  _��RMN-1H  �k� �9*�B���&�ل ����4ت '��)CDCl3 (    ةC��
 s0���وا�4ي ���8/ �

 G�4��	 ا�D�9���Cات ا��5� ����8 ، و)CD3OD (و)DMSO –d6 ( _c�� 	�
�Cة  s0��ا�4ي ��8/ �

��������� ��3&��� ا)�����Mح   ) δ(، @���? ����3س ����_ ا)�����Mح ا�-�&����0/    ]15[ا�5*�-�ز���Cات و ا7
*�-�����ت  

���و�� �* 9� TMS (( ا�-�&��0/ �ـ  �@�8N4 اhy� ا�4يδ(TMS)=0.  

) A(، ��������ن �����J ا����M@����ت ا�-�&�������0 ���و�������ت ا�=*3������  ) II8-و II7-(و�D&���� �*���/ ا�C���Xو��� 

   ].B](28(و

    Aا�A��f�Nت ا	;����)�� 	!
و.���ت ا	?���  : II- 7 ا	��ول  


و.���ت ا	?���        �
A 

� �!5  
����7L'	ا 

  

(H-5) 
δ,ppm    J,Hz 

(H-6) 
δ,ppm            J,Hz  

(H-8)  
δ,ppm           J,Hz 

5,7-OH -  6,0-6,2(d)        2,5  6,3-6,5(d)        2,5  

5-OH, 7-OR 
(R : Glu) 

  
-  

 
6,2-6,4(d)        2,5  

  
6,5-6,9(d)        2,5  

7-OR 
(R = H, sucre) 

8,0(d)       9,0   6,7-7,1(dd)    2,5-9    
6,7-7,0(d)        2,5  

5,6,7-OR 
(R = H,sucre) 

  
-  

  
-  

  

  
6,3(s)  

5,7,8-OR -  6,3(s) -  
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  B ا�A��f�Nت ا	;����)�� 	!
و.���ت ا	?���  : II - 8 ا	��ول    


و.���ت ا	?��� �B 
 � �!5  

����7L'	ا  

(H-2' , H-6') 
δ,ppm             J,Hz         

(H-3', H-5') 
      δ,ppm       J,Hz   
         

      �7L7)4'-OR(  7,7-7,9(d)          8,5 6,5-7,1(d)       8,5ن  

      ���7L7)4'-OR(  7,9-8,1(d)          8,5  6,5-7,1(d)       8,5ل 

                
                    

2-3-II                   - و.���ت -1- 1-ب
  ):C(ا	?���  �

، و��������/ ] ��D]6.2- 6.4ppm/ ا���D�9�ن إ���Eرة أ@�د���� @���دة ��D/ ا�&���Xل   ) H-3(����8/ ا���و����ن 

�	 إ�Eرة ��و���/ ا�=*�3  �hاC��A )H-6 ( أو)H-8  ( ���@ /D5,7,8-OH 5,6,7أو-OH  ]29[.  

2-3-II                   - 2- 1-ب-  %�Iآ��
و.���ت ا	���:  

��آ��� أو ���� ا��Eرات ا7@�د�� ���و
�د  �!�&X� �,c� يءMXآ���ت !*" ا�����  !Cة 

]3.8- 4.5ppm] [30[.  

2-3-II                   - 3 - 1-ب-  
;I	و.���ت ا
� :  

  ، C����D�9ا� ����a G�@ ن�و��ح ه4ا ا����Mا� i*�B� ي ، إذ�����و����ت ا��-� ��&�M �����و��ن ا�7�

���         وآ4ا ���	 و��ع ا��ا��8 ��� ����X)ت أد��" وأ�� /�D ����&! F�ر��Eإ C
ا��-� وا7
*�-�ن ، و���ا

��Xل إ�Eرات ���3 ��و����ت ا7
*�-�ن ]13.[  

���J ا�D�9���Cات أ@�د�� )  H-1''(وا�CXول ا����/ ��8/ ��_ ا)���Mح ا�-�&��0/ �*��و��ن ا�7����ي  
  .ا��-�

 

و.�ن ا�����
ي  : II - 9 ا	��ول  !�	 �	! � ا	'��7L��ات            ''SH-1�b ا��f�Tح ا	;����)


;I	د�� ا�Aأ 
����7L'	ا .ppm)  H-1''  (δ  

7-O-glucosylflavonoide 5.2 - 4.8 
3-O- glucosylflavonoide 6.0 - 5.7 

7-O-rhamnosylflavonoide 5.3 - 5.1 
3-O- rhamnosylflavonoide 5.1 - 5.0 

  
 ��� ا��-� و اg7*�-�ن �� �hل H��u ا)���ان )  βأو  α( آ&� �&-� ا����ف !*" ��ع ا��ا��8  

���ز ا�5*�آ��ز ����ا�H  ،"2-H   ،    ��8-1"�ـ ) ا��Mاوج ( &� ?�@)β )  ��,c1("و�- H  (   ���0��u رة��E��

�=�ري �	  )M� H��k�)J=7Hzاوج  /0��u اوجM� �! s���")2-H  ( ز�� ا��ا���ز ��ا�C� �8، آ&� �&
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  ). ا'��ا0/ ـ  ا'��ا0/ (����X ا)���ان  )J=2Hz(�M� H��kاوج )  Hـ1("���Eرة ��0��u �ـ )  α( �-�ن  

� ا���-� �M�� H���kاوج    �k�&� ��0��u رة�Eر إ�,c� ز���J=6Hz (  /�D (آ&� �&-� ا����ف !*" '-� ا��ا

  ]. 1.2ppm] (15-0.8(ا�&�Xل 

ت ا7@�د��� ، D,���ك g*�-�ز��Cات ���0��u ا���-� ، أG�*g ه�m4 ا�&�آ���ت �-��ن          ���^��D إ�" ا�5*�-�ز��Cا  

 ��  و�&-� ا��9��c� �&,��� Y,�ر إ�Eرة     Neohesperidineأو   Rutineا�MXيء ا��-�ي �D,� إ

 H-1 rhamnosyl   C���!)4.4 ppm (رة���Eوإ H-1glucosyl C���!(5ppm)  ����k�����	 إ���Eرة 

، �D/ @���    (O-rutinoside)وه4ا D/ @��� ا�MXيء ا��-�ي ه� ) ppm 1-0.7(ا��ا���ز C@ /Dود 

 H-1glucosyl  C��! (5.1 ppm)  وإ�Eرة  c�   H-1 rhamnosyl   C�!(4.9ppm),� إ�Eرة  

����	 إ����Eرة  �����k��                               ،ه���4ا ���D/ @������ ا�M���Xيء ا�����-�ي ه����      (1.3ppm-1.1) ا��ا������ز C���@ /���Dود   

(O-neohesperidoside) .  

   ������������H ( J -1"'(و )  H-1("وا�C��Xول ا������/ ����8/ ����_ ا)�����Mح ا�-�&����0/ �*��و������ت ا�7�

  ].27[ا�5*�-�ز�Cات ا���0��k ا��-� 


و.���ت ا�����
��  : II - 10ا	��ول !�	 �	! �  '''SH-1''  ،H-1�b ا��f�Tح ا	;����)

7� ا	 
;I	ا ��(��p ;�ز��ات��8DMSO-d6  

H-1'''   (δ ppm ) �
 ا	���);I	ا H -1"  (δ ppm 
 ا�ول           (;I	ا 

4.63 - 4.65 

3.96 - 4.02 

4.90 - 5.10 

4.37 - 4.39 

2-O- β-D-Glucoside  

6-O-β-D-Glucoside 

2-O-α-L-Rhamnoside 

6-O-α-L-Rhamnoside 

5.72 - 5.75  

5.28 - 5.46 

5.40 - 5.66 

5.28 

3-O- β-D-Glucoside  

4.10 - 4.23 

4.32 - 4.48 

4.25 

4.81 

2-O- β-D-Glucoside  

3-O- β-D-Glucoside 

3-O- β-D-Galactoside 

3-O-α-L-Rhamnoside 

5.56 

5.21 - 5.50 

5.33 - 5.44 

5.31 

 3-O-α-L-Rhamnoside 
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2-3-II               - 2-ب-  �I�5��8�	وي ا��	ا R��
  :�RMN-13C"��7�� ا	
  

���D��8 ا����� ا���وي ا�&��a��5/ �*-���ن  �����13C  ن�و��ا�� ��D��8&� �*&-� ���3�1H  	� �&��و��

�*i أ��اع ا�D�9���Cات ،B��*�9 �4رات ا�-����ن �*D�9����ت و    B&ت ا��@��Mأه_ ا�� ���� /���وا�CXول ا�

 .ا�D�9���)ت 

�!�R أهb ا�A��f�Nت ا	�<��'� 	Xرات ا	;
��ن 	�'���7Lت و   : II - 11ا	��ول 

  RMN-13Cا	'T���7Lت  7� أ5��ف 

 ��TMS	�I!� 	ـ  ppmاNزا�A ا	;����)��   5!� � ا	;
��ن

Aromatique C -CH3  22 - 7  

Aromatique O -CH3 63 - 59  

3-Methoxyflavone (3 -OCH3) 59 - 58   

Sucre CH 2OH, CH-OH, C-
glycoside 

78 - 56  

5,7-Dihydroxyflavonoide (C 6-C8) 110- 90  

Flavone (C -3) 135- 90  

Flavanol (C -3) 
3-Methoxyflavone (C-3) 

 144- 135    
  

Flavanol (C -2) 
3-Methoxyflavone (C-2) 

158- 136   
  

Flavone (C -2) 168- 155  

Flavone (C -4) 
Flavanol (C-4) 
3-Methoxyflavone (C-4) 

186- 172  
  

 

2-3-II            -ج - ���  :�"��7�� ا	;

     ،F�� /���MXزن ا��ا�� ��D��&� n&�� /,D ،�� Gآ�ف !*" ا����� ا�-�&����0 �&���*� �*����D��8 ا�- �&����

����� !���Cد و�������a ا�&������C)ت    �&! /���8�� /�����=C����C ا����7�ن ا������MX/ و ا�:������c ا�� n&����� ����,آ&���� أ�

  : ، و�� ��� ا�����3ت ا�&���&*� D/ ه4ا ا�&�Xل ]31[ا�,�Cروآ��*�� أو ا�&���آ��*�� 

 )EI(����3 ا�43ف ا��-��و�/  �

 )F.A.B( ����3 ا�43ف ا����	 ���4رات  �

  )ES(����3 ا��-��و'��اي   �
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O

O

O

C

C
CH

OH+

O

C
O

+ .

+ .

m/z = 120(A )
ou/et

m/z = 102 (B1 )

O

O
C

O+

m/z = 105 (B2 )

O

O O

- CO

            2-3-II   -1 - ج -  �
و��;	Nف اX�	ا ����.)EI( :  

، ��4�3ف  )م° 300ـ   100(���&C هm4 ا�����3 !*" ���8� ا�&�آg /�D G���D ا�����o، و'�� در
�� @��ارة       

 �� �
�� @�G ا�&��د�� ا��������Cه� ������ !*" أ����ت  =� /���  :ا��-��و��ت ��F��o و���

                           

                        M + 1e-               M+  +2e-  
 

   /���MXن ا��ا��7 �,��-� /���� � )70 éV  (      ��,��h�����   M+((و آ����X �*���8 ا� ، ��c�:� F�� ثC�=�

 "*! �ا�7���ت ا�&&�Mة �*&�آH=� G ا�Cرا'� ، و����� هm4 ا����N ���3=� إ�" �	 اg7*�-����ت ،  �= 

  ��&=�� ( /���ا0,� !*" ا�&���C)ت ا��-��� ا�@( e�4وآ ���8�7ن ا�����وز�Cات  �9�3� إ�" ��N�h ا�

  ���3��8*�,� هm4 ا�� /�  ].33[،]32[ا����8 ا�3��� ا�

�c:ح 7ه_ ا��E /*� �&�D م و�! �-:� ��C���D�9ا���7م ا� J�� "*! ��.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                     
 %;]II - 4 : �7نL'	ا )�J �cAL�	رات ا�"��Nا bأه  
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O

O

O

C
OH+

O

C
O+

+

+ .

C
O

m/z = 105 (B2
+ )

H

O H

O

O
H

O

O

O
H

O

m/z = 77 (B2
+ -28)

m/z = 121 (A1
++H)

+ .

+ .

- CO

O

O
H

O

+ .

+

m/z = 238 (M )

                                  
  
  
  
  
  
   
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

 %;]II - 5 : ���7لL'	ا )�J �cAL�	رات ا�"��Nا bأه  
  

2-3-II               -رّات  - 2 - جX	�� ��
I	ف اX�	ا ����. )F.A.B :(  
  

، �&�]34[ m4��,D����D ا���7�ن ا�����MX/ و������a ا����-�  ) n&���� )F.A.B  ������3 ا�4��3ف ا������	 �����4رّات  

 	�8��� ( /�ا����N ���3=� ������� �*&�آ��ت ا�����وز���C ا����83 ، ذات ا7وزان ا�����MX ا�&����9 وا�

��&�ل �9��� EI (  ]32 ،35 [����3 ( درا'�,� ��ا'�8 ا�����3 ا�����3 '��D،) د�ز ) آ���g ذرّات ��o� _��

� !*" أ����ت ا7رg�ن  =��)Ar+( 

                       Ar                      Ar++1e-                         
 

        �5�^ H�=� ن و ه�4ا��gز ا7ر��g "�*! ى��h7ه/ ا ����� هm4 ا�7���ت g��D ا� Cم وا�&=hC� ه�C��

���� ، C=�Dث ا���3ل ا�:=�� ���  )Ar  (و )Ar+ ( /���� ا�!�9�  : @�G ا�

 
                      Ar + Ar+                    Ar+ + Ar   
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 �X�3" ا�4رّات ا����� ?�@)Ar   (          "�*! ��,� ، و!��C ا��B�وج ��� g���D ا� �Cم �= ���a "*! �cD�=�

  �� ��*h)Ar+ , Ar( ت���ل أ�M! ه�C�� _�� ،)Ar+ (      "�*! ����,ا�� /�D �� =�� ��9k-���&�ل ��@/ '��

�� ذ �� �C8م ��4رات ا������        ) Ar(رّات ا7رg�ن '�� ��o��� g���D ا�hC�� /��و ) ا�&�آ�G ا�&�Cرس  (وا�

eذ� C�� �,*�*=�,� و���و�� �,�*� _�� /�� !*" أ����ت ا�&�آG ا� =�D ، /�C��.  ا�&�^�!� !*" ��ح  

 ���3��&�Mات هm4 ا� ��]35:[  

�� دون ����B ا����� Gآ�ت ا�&���أ� ���ـ �-.  

 ����M
 F�E ت���أ� ���ـ �- )quasi moléculaires.(  


�� و '���� ��  .ـ �-��� أ����ت 

 ����*� �*��a ة @��ةC�  . ـ 

 ���3���ت p�B� ��&�D ا�M�Xء    ) F.A.B(إن �Y��8 هm4 ا��*���	 ا�5*�-�ز�Cات �&-��� �� ا�= �ل !*" 

��ا��3D    ا��-�ي ��,� ، وإ^��D إ�" أ����ت ا��:��c ا���د�� ا�&&�Mة �*�9 _��� "�*! � =� ����D ، اتC���D

،��� ا�:- ����M
 F�E ت������+ ]M+H[,+]M+Na[,+]M+K[,- ]M-H.[  

 2-3-II              -اي   - 3 -ج
!Cو
�;	Nا ����.)électrospray:(  

��� هm4 ا�����3 أ@Cث �� ا�����3 ا�����3، �����3  ��)F.A.B  (      ?��@ ، ���*&��3 ا����ا�8 /�D ��,�! i�*�B�و 

� ا���و������ت ،وا������MXت ا� ���5�ة ا����,*�   ��k�����&C� nرا'��� ا������MXت ذات ا7وزان ا�������MX ا�-�����ة 

� ا�&>�دات ا�=���� وا�&��Cات k� ���-�  ].36[ا�

� ����3 ا��-��و'��اي &����D اتC���D�9*� ������� ��وه�4ا �Cرا'�� ا�&�آ���ت ا���,*� ا��-����      )  +ES(أ

 �k�O- glycosides ]37. [  

  /����MXن ا��د �&��� ا���7���
�� F���*! �و�&��_ ��ا���3D ��������ت MH [  F���E[ +و��&���i���a M ا�-�*��� ا�&= ��

��� ا�:- ����M
+ ]M+Li [ ,+]M+Na] [38.[ 

2-3-II            -د-  ��x�?	ه� ا��Nا:  

� هm4 ا�h7�ة �&�������a �D ا���-� ا�&����� ���&�آ���ت ا�5*�-�ز����C  ا�&�Mو���       &����]1 [   _��� ?��@ ،

 �  :ا����/ ) F��&�)II- 6 هm4 ا�h7�ة D/ و'� @&>/ @�G ا�:-
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 %;�
آ!�ت ا	���;�ز���� : II-6ا	��	 �x�?	ا D����  ا	
                                      

  أو �� ا���ع ) O – glycosyl(آ&� أ�,� ��D ���8-�ة !� �� إذا آ�ن ا�&�آg G*�-�ز�Cا �� ا���ع  

 )C – glycosyl (       ���N�Bا� m4ه� �����9د ���D ،/�<&=ا� ���*=�*� ����3و /��kع ا��ا�� ��7ن ا��ا��8 

 ].M��&� /D]1 ه4ا ا���ع �� ا��وا�� !� ا���ع ا7ول 

2-3-II               - - 1 -د  ���� 	ا ���
  :ا	"

���� ، و�>�ف إ��,�  G�4� /D ا�&4ا�� Cز��ا�5*�- ��� 4hy� )2 آ&�� �*�*� *��� @&J آ*�ر ا�&�ء )  

 )HCl , 4N ( /0�����ر ، ���B ه4ا ا�D ��*B/ @&�م hب ا�أ�� /D )100 ° م ( ،��Mا� ���&Cة '�!� 

�B�ج ا��7�ب و�>�ف �F @�ا�/ �� C�����C�� )2 ا�*� ( �kا�� ��k0/ إ���u ��) EtOEt ( ،اC�
و��ج 

��ك ��,Cأ @�" l,�ر �h ا�9 � ��� ا�8�ر�� ا�&�0/ وا��>�ي، و�9 � ا��3�8 ا��>��� � _u  

 ) �kا�� ��k0/ إ���u "*! �����	 �hت ) ا�&= ������ ا��k� و�k0/  إ���u 	�، �-�ر ا��&*�� ��ة أh�ى 

 ��uا� )AcOEt(��0�&!� ا� ���ا��3�8 ا��> ��  2(، ��>�ف إ��" ه�m4 ا��h7�ة     ، @�? دا9� �&0 �*� (

�� ا�������ل ا���دي )n – Butanol  ( ����u ة�� _u "ة أو���]1. [  

  ���C� n� �� �,9�9X� _�  :��X� C&�	 ا��3�8ت ا��>��� آ� !*" @Cى �

�kا�� ��k0/ إ���k� �N�Bا� ���ـ ا��3�8 ا��>  

 ��kت ا���B� �N�Bا� ���ـ ا��3�8 ا��>  

  >��� ا��N�B ���������ل ا���دي ـ ا��3�8 ا��

             ������ي !*�" اg7*�-��ن، أ��� ا�M�Xء ا���-�ي =� /��� ا���k� ه�/ ا���k0/ إ����k� ���<ا��3�8 ا�� ���&!

 �,9�9X� _�� /��4ا�� D/ ا��3�8 ا�&���0 ا� "3��D Cز��ا�5*�-. 

� i�a ا�ـ �X�� �8'ا�ن ��ن �-�-�*g7ف !*" ا���&-� ا����ف !*�D F� F/ ا�&���k�ل ، آ&� �) UV(ا�

      F��*! ف�����_ ا���D ي�ء ا���-M�Xا� �����'�� ، أ �&cل أ��&����ا'�8 آ�و����g�ا��D ا��3�8 ا�����3 ��'

 ����� :�����ع ا�8B�ات ا�

  

O

O

Glu - O
H+

(100 c°)

O

O

HO

+ Glu

FLAVONEO- Glucose f lavone
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2-3-II               - -1- 1 -د  ��� 	ا 
�x?.: 

 e�9ف وذ�Xا� "�� !*�F وا�4ي �=��ي !*" ا�MXء ا��-�ي @ =��3�م ����B� ا�8�ر ا�&�0/ ا�&

 "!C� �N�h �B<���&�ل '�� )pompe à palettes ( ا�&�ء ������C �4و��D F/ آ&�� �*�*� 
Cا 

C�� �&�D ل�&�� .ا�&83�، و�e�4 �-�ن 
�هMا ��'

2-3-II                   - ح  -2- 1-د��	ا
�x?. ع��	ا R� �
ا7U�.و��
 gel de(ا	;

silice 60 F 254                  :( 

 ����ك ��D iX/ ا�,�اء �>	  �NaH2PO4 (0.2 M)�ش ا�*�ح ا�-�و����g�اD/ �&=*�ل � _u ،

� و^�D F/ ا�9�ن �=H در
� @�ارة �� Y0م° 100( د�� ( 	^�� �N���&Cة '�!� ، ��Cه� و��'��&�ل 

�	 ��J ا�:�اهC ا��-��� ا�&��و�D ) ا�&=>� '���3 ( ��3ط  �� ا�8�ر ا�&�0/ ا�&=��ي !*" ا��-� 

��ي !*" =� p*&� /D ح�ا�* x&5�� ) ن����ء / أ'� (��� ��)) 1/  9 Cد���3  180 – 150( ، و�� (

 Yا���� p*&&ا� x9� /D ����u ة�� F�^ة '�!� ، ����د وC&� iX�� ك���B�ج ا�-�و����g�ام و���

iEا'�8 آ��ش ��ه� �C�! ،�!�' ةC� iX�� ه�C�� ج�B�������ت ا��7*�� " و��x9 ا�&Cة ا�����3، ��  "

� J&@3 ا�9�'9�ر�e  –غ  J&@1 ا�&�����ت (  ��  1ا��7*��  –**��  100ا����k�ل  –*�( ،

 C&�5ة ) م ° 100( و���ك ��D iX/ ا�,�اء �>	 د��C��، Y0 ذ�� e�^	 D/ ا�9�ن �=H در
� @�ارة 

 �,��-�ن ��ّ�� ا�ّ*�ن ������ ا�&X�دة ، و9N�اء !�C رؤ�D ،ر�,cا� /D ت���ا��- 	أ �3C�� ?�@ ،Y0د��

 H=� ح�� � ��E7ا)UV(_��	  ، !�Cه� � �,�ا����ف !*" ا��-���ت ا��/ �=�ز��� وذ�e �&�3ر�

 ،�*&�����J ا��-���ت ) Rf(وا�CXول ا����/ ��H��u _�� ��� /8 ا)@���س ا�:�اهC ا��-��� ا�&�

 �Dو�1[ا�&�. [  

  

�!�س   : II - 12ا	��ول             ATا y��p b�SRf �7و

��ت ا	� ;I	ا � !	  

  
  
  
  
  
  

                      
   

        
  

 
 

Rf 
;I	ا  

0,88 α(L)rhamonose 

0,79 D(+)xylose 

0,66 L(+) arabinose 

0,53  (+)glucoseβ  
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��  ا	�را�C ا	�!�.�� وا	;����)�� 	��!

Origanum vulgare  L. sbsp.  glandulosum  (Desf) 
Ietswaart 
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-III  ��.Origanum vulgare L. Sbspا	�را�C ا	�!�.�� وا	;����)�� 	��!  
glandulosum (Desf)  Ietswaart   :  

1-III - ��.�!�	ا �Cرا�	ا:  
-1-III        1 -��.�!�	دة ا��	ا :                                                                               

 ��' �� ���Dأ �,E �hأوا /D ����  i8� _�2005 و
&	 ا��� ، C�Eار ر�ذ �� آ������� a�ف ا7'،

            ���cا� H�=� ��N�h آ����� ، وأ
����H !*�,�� !&*��� ا��� i��9X���D �,��^/ أ�X�
�*���C ��آ����  و)��� 

� ا7
Mاء ا�,�ا��0  9� ��&� eذ� C�� ،���a�ا !� ا�Cا7وراق و ا7زه�ر( ،و��� ( �-D ، ��3D   ��*���H ا�-

� !*�,� ه/  =�.                                                                                                        غ  1200ا�&

� !��_ ا����ت ا�9���/ �� �� René Louiche Desfontainesو �H9�N C هm4 ا����� 7ول ��ة، 

 /� ].                          H=�Origanum glandulosum (Desf)  ]1 إ'_ ) م 1798- 1799(��� !�

� ا�Cآ��ر ) D)1980/ !�م �@�? ا!��� أن ا���ع   J.H. Ietswaartأ!�د � &�&,� و� ��9,� ���-�

�� أ��Nف �*��ع    Origanum glandulosum (Desf)ا�&4آ�ر ' ��� �� C@وا �ه     

Origanum vulgare L.  /���                                        :و������/ C3D أ!8" �,� ا)'_ ا�

 Origanum vulgare L .Sbsp.glandulosum (Desf) Ietswaart 

)ه��ي ، ه����Cا      (Leiden University Press)هm4 ا�Cرا'� �C �_ �:�ه� �� �a�ف  دار ا��:��   

  x�X*� ��(Origanum) ا�&�ا
�� ا�� ��H=� ، :9 ا'_ ) 1980(!�م 

(A taxonomic  révision of  the  genus Origanum ) ]2.[  

-1-III          2  -��                                                                          : وE- ا	�!

).            رh������(ه���/ ������� �������3ن ��0&���� ، �,���� أوراق �����8h ، '���8=,� إ����� !����ري أو �:������ات ��!&����       

�:����-� ���C و���H ا�زه��ر ،و ا������s ، وه�� أ����J أو        �ا�زه��ر، �-��ن ������ت آ��9�k ، وأزه���ر ���3" 

ورديّ ا�*�ن ، �:9��� ، �9E '9*�� وه/ ��Cو أa�ل �� ا�:�9 ا��*��� ،آ&� ��i�o ا�-oس �� h&�� أ'��ن 

 ���9E "*! ي���&�u*� وه�) �=�]3 .[                                                                              

   i�� إن ه�4ا ا� "”Origanum vulgare L. Sbsp. glandulosum (Desf) Ietswaart                                             

 �������اوح ار��9!,� � /�م إ�" D ��0�3*� H���)300/ آ� ا�:&�ل ا�D��D �N�h ،/3/ ا�&��Ya ا��X*�� ا�

  ].                                                                            4[وG��X� �N�h ا7��آ� ا� B���) م1600
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ا7��U�.�7 ر�E )-III1  و- III 2:(  
 ��Origanum vulgare L. Sbsp)ا	�! . glandulosum (Desf) 

Ietswaart)  
-1-III          3  - ���L 	ا t(�Z>	ات واf���	ا:  

��آ,&�� �h�اص �>��دة     x��XOriganum  وا� ا�:�9���  أl,�ت ا�Cرا'��ت وا�7=��ث أه&��� ا���0*��    ���

  ������-�*�       i��� *� ���
��� !*�" درا'��� ا�������9 ا�������X�E ى���hات أM��&� Origanumو�h�اص و 

vulgare L. Sbsp. glandulosum (Desf) Ietswaartp0� Bا� m4أه_ ه �� ، ]5[ :  

•  �� ��ل ا	�ا&�CL	: 

-   �����-�*� ����Bactéricide 

�>�د ��:�s ا�&�Xري ا�,>&��  -Antispasmodique  

��غ  -Cم ا�(vو Y*3*� ��M��,Cئ،  ،_��� �-��Sédatif   

  stomachiqueدواء �*&�Cة  -

�:�وب ����، n��D ا�:,��  -Apéritif  

-  _Bّ��  Expectorant" إD�ازات وا��,���ت ا�:�G ا�,�ا��0 "،)ا��*5ّ_(�>�د �*

  Antiseptique) ���9 ا�3 ��ت ا�,�ا��0(�8,�، و���	 ا��9���  -

-  "k��� ���,:ول ا���دة ا�M� �ho� ���@ /D ،?&8*� رCّ�Emménagogue  

•  �� ��ل ا	<�ر�CL	: 

���C �*�98*��ت  -Parasiticide  

-  _��� �-��  Antalgique) �&-� ا'��&��F آH�M !8�ي �&Cاواة اq)م(
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-III                1-3- أ-   -�sZ�	 �s�
��    أه��� درا�C ا	' �	�� ا	!��	���� ا	��xدة 	�!;

Origanum vulgare  L. Sbsp . glandulosum (Desf) Ietswaart          :  

�,��  و�=C��C  ا�����8  ا������ت إن درا'�����D  /�D  ����k�     _�uا��Xا� ���!*&���   a����3  ه�/  ا��-����� و �g�ه�� 

H=�D ل�X&ا� m4ه ������9�,��  !*&�ً� ا�&��&Cة ا������ت �� ا�-�k� وه��ك ا������8، ا������ت ��'��9دة �  /�D 

���k� _�uا�Xا� /Dو �X���� J�� ،ت���,���3و�� ا��-���� �*&>�دات  أن آ&� ا)�  �����@ �Dو�ا�&� ���ا�=� 


C�Cة �����Xت أو 
C�Cة @���� �>�دات  !� ا��=? أه&�� �� زاد  . 

-III              1 - 3- -ب 	ا ��
������7ا	TLIت ا	!;I�:  

 �����  ]H*&E]6-9 درا'��� �*�����9 ا������
�� ا�&>�دة �*�-����� ا���)ت ا�

• Escherichia coli :  

 .!��رة !� �-����� '���� ا�X�ام -

 .���� D/ ا��7�ب ا�,>&/ ����6ن وا�=��ان -

ا�&��Cة وا7����ء، ا��,����ت ا�&����e ا������� ، وا��,��ب       �&-� أن ���C! Gة أ��اض آ���,�ب  -

 ��g��Cا� ��:g7ب (ا�,� ).ا��=���ا�

• Klebsiella pneumoniae:  

��ا
D C/ ا��7�ب ا�,>&/ و ا��7�ب ا����9/ ����6ن و ا�=��ان -�. 

 .!��رة !� �-����� '���� ا�X�ام -

- �c9=&د ا��
�&����h Mه� ���. 

 .ا������ ا�&���e و ا7���ء ،ا��,�ب ا��0�ي آ�)��,�ب ا��,���ت،���-��,� أن ���C! Gة  -

• :Staphylococcus blanc  

 .���� D/ ا�&�Xري ا������9 ا��*�� و !*" ���a�Bت و �:�ة ا����ن و ا�=��ان -


�� ا�X�ام -�� ����� .!��رة !� �-

�&�^� و �-� l /D�وف ������ آ��p3 ا�&��!�� ��Cى      - ��g ا�=�)ت _c�� /D /ا�����ن  ه

 .�G��� C ا��,���ت �8h�ة آ���9 ا�Cم و ا��,�ب ا��=���

• :Pseudomonas aeruginosa  

 !��رة !� �-����� '���� ا�X�ام -

-     �������a رة�ي � ���ب ا�&����ا����7 /��D C��
�-���ن ،ا�������، ا�&���ء، ا�,���اء و�� ��:��� ��D/ آ����

 .����6ن وا�=��ان
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-  ����=�3����� ا���Dqت ا� C���C�*� �,����^����D إ���" ا)��,���ب ) ا�=���وق-ا���X�وح(�����ف �& ���@�

  .ا��0�ي، ا��,�ب ا��=��� و�C! G��� Cة �>�!�9ت �Cى ا�& ���� ��p3 ا�&��!�

-III        1-4  - ��!��	 ���c�	ا -��Z�  :ا	

�� �=H ا�Cرا'� D/ ا�CXول��*� /��cا�� i�� �9 �� ا�� ].10[ ا����/  III)-3�(1�م �

��ا	��Z�III1 :( --(ا	��ول  !��	 ���c�	ا Origanum vulgare  L. Sbsp . 

glandulosum (Desf) Ietswaart  

              Végétal  ا�&&*-ــــــــــــــــ�

  )ا�������(

Règne                           

 Phanérogames  ا�9ـــــــــــ�ع

  )ا�Mه���(  

Embranchement            

        H=�        Angiospermes ا�9�ع

��85ة ا��4ور( (  

Sous-embranchement   

iا� ـــــ  Dicotylédones   

)���  )ذوات ا�3*9

Classe                           

i ا� H=�  Gamopétales   

�=&� ا����ت(*�  )ا7زه�ر 

Sous-classe                  

     H=�  Superovariées ا��3ــــــــ_

tétracycliques  

Subdivision                   

                            Lamiales                Ordre  ا����ـــــــــــــــ�

                  Labiées  ا���0*ــــــــــــ�

  )ا�:9���(

Famille                          

xــــــــــــ�Xا�  Origanum              Genre                            

    Origanum  ا��ــــــــــــــــ�ع

glandulosum (Desf)  

Espèce                          
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-2-III       ��(����;	ا �Cرا�	ا:  

III       -2-1- RJ -���J  "��ا.~ ا��� ا	����ي" �J)�� ا	�
آ!�ت ا	;����)��  ا	;

Origanum vulgareا	�!�ت    L. Sbsp.  glandulosum (Desf) 

Ietswaart:  

 4ho� eذ� �
، ��3�م  )��3D  " ا7وراق و ا7زه��ر "أي ا�MXء ا�,�ا0/ (�� ا�&�دة ا������� ا�����3 ) غ7)30

� !&*�� ا�8=� �,���� ا�:�اu G0_ �3 ,� إ�" �8	 �5N�ة � �,��3���                                                                                              .

!*" ) '�24(و���آ,� �&Cة ) 8/2(����� ) ��ء/إ���k�ل(�Cه� ����s هm4 ا�&�دة ا������� ا�&8=��� ��ا'�8 �

 ����B&رب ا��X�.                                                                              ا�7� ،��C !&*�� ا�� 4ho� ��9 ا�&��p*B ا�,�Cروآ=��/ و�X�ي !*�F ا�

 �scAL� :            "��*! _�,� ��Ey�إن ه�4ا ا�&���p*B ا�,��Cروآ=��/ ا�����F�� s را0=�� !�8�ة و����a ، وه�4ا 

  ��  .و
�د ا��M�ت اD ��'�'7/ هm4 ا���

-III 2-1 - ت -أTو
��I	وا ��pL�	ت ا����
� : ا	;�- RJ ا	

 4ho�)10 �� ( F� i�<� ،���&� iX� "�@ m��B��0.5�� ا�&��p*B ا�,�Cروآ=��/ ا����Y، �3�م � ��

     /0���( ��Bا� J�&@ ��� )acide acétique anhydre (و)0.5 ������ ا�-*�رو�D�رم  ) )CHCl3 (

       F��� i���<ر و������hب ا�أ���� /��D ��2إ���" ��u،)1_ �>��	 ا�-����� (     H�����-ا� J��&@ �������8�ة ، ���8�ة  

Mآ�ا�&)H2SO4 .(                                                                                             

 /X��9�� ن�/  أو ذات ��� �ن أ@&�ر @*�3 ���,&� ذات  ��,l وا�&���0 و ���ا��> ���   !�C ا� �ل ا�3�8

                                     .                    أو ا�����و)ت/د��� !*" و
�د ا�������ت ا���u�k و

�cAL� :و)ت و���� l,�ر @*��X�9�� �3 د��� !*" و
�د ا��@��/��u�kت ا�������  .أو ا�

1-2-III  - ات  - ب����7L'	ا RJ -� :ا	;

 4ho�)10�� (       F�� i��<� s�ا���� ،����&� i�X� "��@ m��B���� ا�&��p*B ا�,�Cروآ=��/ ا����Y، �3�م �

�  2إ�"1(�� (         ������ ا�&����k�ل ا����J��� i��<� _�u ، �h ا�=�����ت )   /�C��&م ا����M��5&إ��"   4(و) ا�

�� @&J آ*�ر ا�&�ء ا�&�آM) �8�ات5)HCl conc                                                 . ( 

               .                   ذ�e د��� !*" و
�د ا�D�9���Cات  !�l C,�ر ا�*�ن ا7@&� أو ا������3/

�cAL� : اتC���D�9د ا��
� l,�ر ا�*�ن ا������3/ د��� إذن !*" و@��.  

-2-III 1 -;���ر���ت -ج	ا RJ -�  :ا	;

 4ho�)10 �� ( F� i�<� s�ا��� ، ���&� iX� "�@ m��B���� ا�&��p*B ا�,�Cروآ=��/ ا����Y ، �3�م �

� 2إ�"  1(�����ر   ) h/ ا��أ��� /D ��&�� "إ� s�ل ا�����3_ ا�&=*� C������ ا�&�ء ا�&83� ا���C�� ، �h ا�
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���uا.                                                                                                              

  F� i�<� ب ا7ول�ا��7 /D 0.5(ـ �� ( ������=*�ل ا7 ��)NH4OH 10%.(                        

 .                                                                   D/ ا��7�ب ا�F� i�<� ( /��k أي E/ء  -

��@C�E ��cة إ���Eع أ���ى �D/ إ@�Cى        ) UV( ���� �*& ��ح اD ��E7�ق ا�����X�9 ���ض ا��7 C���D ،

���� ا�&=*���ل وه��4ا ����uo��� C�����E��� m!�ت ا���9�ق ����X���9 د����� !*��" و
���د        mورC��� s�وا����� ����ا����7

                     .                                                                             ا�-���ر���ت 

�sscAL� :  ���kأآ ����������&�3ر���� ����� C��Eة إ����Eع ا����7���� ، ��@��� أن ا����7�ب ا���4ي �=����ي !*��" ا7

 ������� ا7 /��Bب ا��ا��7 �� .ه4ا د��� إذن !*" و
�د ا�-���ر���ت . إ��Eع 

  

1 - 2-III  - ت  -د��Z' 	ا RJ -� ):TANNINS(ا	;

 4ho� )2 ���� ا�&=*�ل )  F� i�<� ، Y/ ا������روآ=C�,2(ا� ���� ا�&�ء ا�&83� ا����h و) )2 

�� آ*�ر�C ا�=C�C ) �8�ات  3إ�" )FeCl3                                                                              . (

                               )                tannins galliques(ـ !�l C,�ر ��ن أزرق ���د د��� !*" و
�د 

)                            tannins catéchiques(ـ !�l C,�ر ��ن أ'�د �B>� د��� !*" و
�د 

�cAL�:  د�
� l,�ر ��ن أ'�د �B>� د��� إذن !*" و@��)tannins catéchiques.(  

-2-III 1 - q - ات�����	ا RJ -� :ا	;
 4ho�)50 �� (C�,ا� p*B��� ا�&�"�@ m��B��� @F�&X إ��"    روآ=��/ ا����Y ،�3�م � �)5  ��� (  _�u،

 F� i�<�)8 ���=*�ل  @&J آ*�ر ا�&��ء  )  ��)HCl 10% (      F�� i��<� _�u د���� Fآ���) غ 0.5(،�

 ����Na2CO3)  (   �8��'ا�� F���� C���� ، )2ه� ���3�م ���F=���E و���3����=*���ل @&��J آ*���ر ا�&���ء   )  ����

)HCl10% ( 4ho� ه�C�� ،)3 �� ( �� �!�9� ��ا�&=*�ل ا�&�nE ا����s  و�>�J��  F� i ا�83�ات 

)Dragendorf                                                                                                      . (

          .                                      !�l C,�ر را'G ،  ذ�e د��� !*" و
�د ا�*3��Cات  -

 �cAL�:  اتC��*3د ا��
� !Cم l,�ر را'G ، د��� !*" !Cم و@��.  

1-2-III  -ت  -و������Z	ا RJ -� ):Saponines(ا	;
 4ho�)2 �� ( 	<�� F
���ر ، ��u ، mC_ �3�م ��hب ا�أ�� /D F�<� ،Y/ ا������روآ=C�,ل ا��ا�&=* ��

).                                                                                                   د15(د��Y0 @�ا�/ 

*! �" و
�د ا� ������ت                              ـ l ���@ /D,�ر �3D!�ت D/ ا�&=*�ل ، ذ�e  د��

�cAL� : ��Cة  ��@ C�� د ا��39!�ت�
                                      .د��Y0 ، د��� إذن !*" و
�د ا� ������ت  5و

  ):III-2(�3�م إذن ��*p�B ا����s0 ا����D �3/ ا�CXول 
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��)~ ا	;�- RJ ��ا.~ ا��� ): III-2(ا	��ول���Origanum vulgare ا	����ي 	�!  

L. Sbsp.  glandulosum (Desf) Ietswaart    

RJ -�  ا	;

ا�������ت 

 ��u�kا�

  وا�����و)ت

  ا� ������ت  ا�*3��Cات  ا��9 ��ت  ا�-���ر���ت  ا�D�9���Cات

 �����   

-�  ا	;
+++  +++  ++  +++  --  +  

  

��ج ��sCTا:      ����s إذن أن ه�m4 ا�������� Origanum vulgare L. Sbsp. glandulosum 

(Desf) Ietswaart   ���&,&آ����ت ا�-�&������0 ا��ي ، وا�&�����kا� J���7ا s�ا���� ���� C���Cي !*��" ا������=�

  . آ��D�9���Cات، وا��/ �X�ي ا�-:��k=� /D �,�! i ه4ا ودرا'�,� درا'� آ�&����0 

2-2-III         - ���<Lص ا	�!Cا:   
����  )غ1170( "ا7وراق وا7زه���ر ���3D " ا��������� ا�C�������D�X ���8	 وa=��� ا7
��Mاء   ����*h /��D H���3� ،

��ء/����k�ل( ( �����)7/3 ( �����@ /D:  

، �D)24 ��'(  _�u/ در
�� ا�=��ارة ا���د��� وه�4ا �&�Cة       ) ��ء/����k�ل (@�? ��آD H/ ا�&�J : s�M( ا	!�رد

�@�E���� �9��	 �C�CX ا�&) ��اتC���)3 هm4 ا��&*�� . رE=��ه� و�= �� آ&��  ).'�G�4)24 ا�&�

  R&�ssI	ا )ss�J :  ةC��&� Hآ���24(@���? ����' (  s�M��&ا� /��D)ل�����k������ء/  (   �9�ا�&� _��u /��*5���E=,� و�=��

 �@�E���� 

            H�=� m���B��� !*�,&�� �D/ ا�=������ و��آ�M ا�&=*��ل ا�,��Cروآ=��/ وه�4ا �� =���� ا�&@��E�ا� 	&X� ـ

� D/ ا) م40°(^�5 ��J9B ودر
� @�ارة ) ���Xوز  =�� ،�D�Xا� �N�Bا� "*! ��h7.  

� !*�,� �&H إذا��,� ���&�ء ا�&83� ا�&5*/ @�ا�/  =�� 500(ـ ا��N�B ا��D�X ا�&�و��آC&� Hة ��*� ) 

�� ا�:�اG0 وا�7��� D ،/ ا�h7� �3�م ��&*�� ا)'���Bص ��� ا����ع     p*B�*� n�E��آ��*�، u_ �3�م ���

) �0�' /�0�' (  ��uت ا��h ن ـ�k�&را��0/ آ*��u /�9و�� ا����83 وه����&�ل ����4ت '�� ،�D/ �&	 ا�9 

� III1( 8h-(وا�&�8B .  ـ ا�������ل ا���دي k&� �'روC&ا� �� :  �ات !&*�� ا'��Bص ا���
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yCا 

1.  �"Cص ��اL&)ل�����ء/ ��� ( �!I��)7/3( 

ات  �J3( ا	!�رد ـ �  


ة وا�Aة� R&�I	ا )�J ـ  
2.  ��<�t ا	���روآ?�	I�	ا 
�>!. 

  
  

                          
1.  ��D ��	��ء ا	��"
 ا	��8�	� � 
2.                    �Aا

[?D � � 	��� آ���� �R ا	� 

                                                      
                                              

                                    
                                          

� آ��را	����ن             (��p �"Cا�� D���� �  
                    R�.
� )200 %� (  

  
                                                             

                                                       
                                                    

                     %�pNت اL& �"Cا�� D���� �  
                             R�.
� )200 %�                                                   (

                                                 
                                                                   

                                                                             
                                                              

                                                                       
                                  �"Cا�� D���� �  

  ا	!�.���ل ا	 �دي                                  
                                  R�.
�)200%�   (  

                                                                 
                                               

                                                          
                                                             

                                                          
  
  
  

  
 B">�)III -1:( ��.�!�	دة ا��	ص اL>�Cا ����J ات�"&  

  Origanum vulgare  L. sbsp.  glandulosum  (Desf) Ietswaart 

 
 

Origanum vulgare L. Sbsp.   ��  ا	�!
glandulosum (Desf)  Ietswaart            

)غ1170(                
  

�<�t ا	<�م I�	غ132(  ا(  
  
 

�          ا	
ا[�             �
� _Cا
 ا	

   �� ا	"�ر ا	��)(��p ن  �5ر����	آ��را
 q
�>!. � � :

  )غ45,59(ا	�زن
 

 � �  %�pNت اL& �5ر
 q
�>!.

 )غ20,38(ا	�زن:

 ا	��)�  ا	"�ر    

�5ر ا	!�.���ل � � 
 q
  ا	�زن : .!<�

 )غ  36.48(  

8�I� ��(��	"!�� ا	ا   ��
         ���J  



88 
 

            -2-III2 - -أ ��ا7
U�.و��
�!�رات ا	;&Tا:  

      p*B��������ر h�� ���&� ،���C���D�9آ���ت ا��ا�& � D �ه4ا، ه ��k=� ���hّ�ت  (�&� أن ا�,Cف ا7'�'/ 

 ����uو!*��"          ) ا� F���*! ه�������
�����رات ا�-�و����g�ا����D ا����/ أh(ا i��*�B� ���� ��Cآ��o� ��C���� وه��4ا ،

�0�����u p*B/ آ*����ر ا�&�����kن ، وا�&����  ������p*B ا�&��B* ����ت ا���h7�ى ا�����/ �= ���*�� !*�,���� ، وه���/ 

 ��C���D�9آ��ت ا��ل !*" ا�&�وا�=  � D /D ��C!��� F/، أ�������ا��.  

-2-III             2 -ورق  -1-أ �7 �
ا7U�.و��
�!�ر ا	;&Tاwhatmans ® N°1  ذو 

                         �Aوا � �:  

    ���Bا� J��&@ �����=*���ل  	���       )BAW 4/1/5(،و����ة ���	 ) %15(@���? ا'����&*�� ا�&&* ���ت ����ة 

�& ������ح ا����D ������E7�ق ا�����X�����9، أي !�����C ا�������E!�ت ) ®������ C�����D)whatmans��J أوراق  

)254nm365وnm(     ر��,c� و ه�4ا ���uّ�ت ا��h / و������ر�� ا���أن ه��ك ��3رب ��� ا�8 �@�� ،

�:����,� �*=��Mم ا� ���!Cة ، ���N�h ا�&,&��� ��,��� وا�Cا���� !*��" و
���د ا�D�9�����Cات � ���N�h ا�*���ن( أ����ان 

�9N7ا /*�� /X�9ا��� ،(      ��&,� ���gان �*�*�� و�ن  ، ���� ���� أ���k�&ر ا��0/ آ*��u ر�ا�=�� أن ا�8 /D  ،

�yآCة !*" و
�د ا�D�9���Cات( ��g.(  

-2-III              2 -2-أ -  �����?�� ��ل ا	"!�� ا	
S��� ا	C�� �
ا7U�.و��
�!�ر ا	;&Tا        

               )CCM ( R� ل���;���I	ا)60:( 

   �������*����i ا�&&* �����ت B� ���������hا ?�����@)CHCl3 100% (و)CHCl3/MeOH ( �����9*�B� G�������

)18.5/1.5(  ،)19/1 (،)29/1( ،)9/1(   /��8�� mر�����hا C���! ����uّ�ت ا���h p*B�����
����C أن �D ،

        /0���u ر�ا��8 ������g  �3N� أ�,� �,&� ودا�� !*�" و
��د ا�D�9����Cات أ@��� ��Cاh*� و�آ*��ر  أ��ان 

� ����&n ���= ���ل !*��" ��آ����ت آ�&������0 ا�>�����9          . ا�&����kن���uت ا����h p*B������s إذن أن ������

 ��C���D�9آ��ت ا��ا�& �� �-&�وا�&��'�8 ا�B��� ���83 �ص ، آ&� ��&n ��� ���= �ل !*" أآ�� �Cر 

��آ���ت    وا��/ �X�ي ا�-:��k=� /D �,�! i ه4ا ، D/ ا�=�� أن ا�&���0���u p*B/ آ*��ر ا�&���kن     /�8��

 .آ�&����0 ا�>���9 ا����83 و) ��&n ��� ���= �ل !*" ا�&�آ��ت ا�D�9���C3��� ��Cر ا�&8*�ب
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� أ�
���ه���!�رات ا	����I ا	&Tا -��
ا7�� 	�<U�.�7 ر�E: -أ - 2-2-  3-  III              

�����ر  •hم  إ���cا�� /��D ����uت ا����h ر�ا���8 CHCl3/MeOH (18.5/1.5)  ل�&����'��

�� ا���*�-�
�ل�3�a(CCM)ت   ��E7ح ا�� � H=�(UV) (365nm -254nm). 

 
          bSرة ر�E)3- III            ( bSرة ر�E)4-III( 

 
��&�ل ورق  •'�� ��kت ا���h ر�ر ا�8���hا whatmans® N°1    ?��@ C�@وا C�� ذو

� ����ح     H��=� ،/��������ن وا�����k�&را��0/ آ*����u ر���ر���� ����� ا���8�و'��� ا� /��D ���,c�

 ��E7ا(UV)(365nm) 

  
  

          bSرة ر�E)5-III (                         bSرة ر�E)6-III(  
)7� ��cم                 ��A15% ا	<% :7� ��cم  BAW)(4/1/5( : 
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            -2-III 2 - ب- �����5
��� ا	'Z% وا	:  

-2-III                  -2 د  - 1-ب�� 	ا ��ا7
U�.و��
  :ا	'Z% ��اC"� آ

      ���C���D�9آ���ت ا��ا�& �����C�3ة  ��0�h �� D /D �,�����D H��uأ /����� هm4 ا�����3 وا�h11[ ا[   ?��@ ،

 ��4��hغ10.57(أ (    ������� ����uت ا����h p*B����� ���� Origanum vulgare L. sbsp. 

glandulosum  (Desf) Ietswaart       C������Cد ا7������ �,�4ا ا��5�ض hوا)SC6 (  ����!Cآ  �����u

)H��u ر�a ( آ��ت�ا�& � D "*! F�رC3� وه4ا��C���D�9ا�.  

���	 وزن ا�&����p*B ���8�ل @���ا�/      ����'���������� !&���د آ�و������g�ا�����o� /Dد h) '��_55(ـ�� ا �و���8

)3_' ( "*! F*9'أ /D ي�=� ?�@ �@�E�3 ر*@)verre fritté   ( �9دي�وه/ �*�G دور �,_ آ& �9ة، �

 ��D�N ��� 9&ر ا��ل !*" ا�-�� =��� /������ ��� n&��د ، و�ا��& ���Cد ا7��C أ'9�    .���ب @����ت 

-       ����8� ���G�4 أ�� 	�� C�����Cد ا7� ���<@ )  ���������	 ا���ج ، ���Cه� �&*�£ ا��&��د �,�4ا ا�&�s�M        ) ا�

��ا��� !Cم �:-� أي �3D!�ت ه�ا��0 � �9 
�Cة 	� ،x��X�� F*آ H��kر ا��ن ا�8�-��.                     

 C����Cد ا7� "*!  FN� �� إ�" ��=�ق ��!_ ، وه4ا ��C إد�uّ�ت ا�h p*B���               .ـ @���� 

 ����X������ و�� �9 � C����Cد ا7�                       . ـ و^��� ا�&�=�ق ا���!_ ا����D Y/ ا��&�د D�ق 

 p*&&ل ا��&��'�� �، u_ �_ إ��k�&��� F!��E�ل �Cر���X إ�" ) %100ا������� ا��3/ ( ـ �&H !&*�� ا�9 

�� ه4ا ا�h7����g)100% ( ا��N�ل ����� .                                                                        

��&�ل   ��'�� �100%����ء (، )50/ 50)(����ء/������k�ل(ـ�� و���C آ����H �,����� !&*���� ا�9 ��( ، ) �����=*���ل 

 �Bا� J&@15%،30%. (                                                                                                

ا!�&����D ��C/ �����5� ������8 ا�&��G�4 أ����uء !&*���� ا�9 ��� !*��" D=���ص آ�و����g�ا����D ا����3�8 ا�������3      ـ�� 

 ��*�*=��,� �& ��ح اD ��E7�ق ��CCM ( ��X�9(ا������ C�� وه4ا �,�*! � =��*i ا�-��ر ا�&B&�.     

�*=�*�� ، �=�? �= *�� ـ 
&�H ا�-��ر ا�&�&�u*� ا!�&�دا !*" D=�ص آ�و����g�ا��D  ا��3�8 ا�����3 ا�

��ة ���اوح ) III-3(!*" ا�CXول �� 25و  20����� ، وآ�ن @X_ ا�-��ر ا�&ho�ذة آ�  .  
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   �!�R 	�� ا	;�Iر ا	��� � IA_ ا	�I!� ا	� ���u	����III :(t-3(ا	��ول 
  ا	;�Iر ا	�?�J %Z���   �.%	��R            %������ل            

0  100  F1→F4 
5  95  F5→F27 
10  90  F28→F159 
15  85  F160→F241 
20  80  F242→F338 
30  70  F339→F408 
50  50  F409→F574 
70  30  F575→F643 

100  0  F644→F701 
      

  ا	;�Iر ا	�?�J %Z���   %������ل         %��ء            
50  50  F702→F706 

100  0  F707→F711 
 F712 %�15?��ل ���A R ا	<%              
 F713 %�30?��ل ���A R ا	<%             

�,�*! ����ر ا�-�و����g�اD/ �*-��ر ا�&= h(اء ا�
��&�ل ا��3�8 ا�����3 �� ا���*�-�
�ل  ـ �&�� ��'��

(CCM)  �����  :و �&* �ت وYD اc�7&� ا�

CHCl3 (100%),CHCl3/MeOH   G���(9/1) ,)2/8(,)3/7(,)5/5( �D ر�ا�-� 	&
 e�4� _

  : !*" ا��=� ا����/) III -4(ا����D �3/ ا�CXول 


ا7��III :(-4(ا	��ول U�.و��
����� 7��� ����� آ�  �!R 	�� ����ع ا	;�Iر ا	�

 ��cAL ا	��Z�- ا	����               ا	;�Iر � � ا	���

F1→F20 ECH : 1 �'� ^ f�اآ
�� B��& ���� 
�U 
E��Jو  

F21→F40 ECH : 2  f�اآ
�� B��&�	�!�� ���� 
�U 
E��Jو 

F41→F60 ECH : 3 ���� 
E��J و��د �� �	�!�� f�اآ
�� B��& 

F61→F159 ECH : 4 // // // // 

F160→F241 ECH : 5 // // // // 

F242→F260 ECH : 6 // // // // 

F261→F350 ECH : 7 // // // 

F351→F356 ECH : 8 // // // // 

F357→F420 ECH : 9  // //// // 

F421→F589 ECH : 10 // // // // 

F590→F701 ECH : 11 �'� ^ f�اآ
�� B��& ���� 
�U 
E��Jو 

F702→F713 ECH : 12 // // // // 
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�� ����N*�� إ���" ا�� ����i ا�C���CX �*-����ر ا�������3 ، �= ��*�� !*��"   C����)12(  �����!���,� ������
�����ر  أh(ا

، وAcOH 15% ( /D(و )  �c�)5/1/4 BAWم  (whatmans®N°1) ا�-�و����g�اD /D/ ورق 

�� ا���*�-�
�ل  ��*�*=�، )�c�)CHCl 3/MeOH ) (1/9 ( ،)2/8(،)3/7م CCM  ((ا��3�8 ا�����3 ا�

��,� ، و�-��,� أ�>� !����ت '�,*�    ��C���D�9آ��ت ا��ا�& � 9�  ��'������ر�� !*" �uث !���ت hا 	��D

 ��*�8 آ�k�ا(ا�9 B� ��g . (       

-2-III               2-رة  - ج��  :� �	�� ا	 ���ت ا	�<

�  G'ا�ل ا�M! _�FR 1)  ( ا����� �� �9N7ن ا�ذو ا�*(ECH :8)   ��-أي ا�(F351-

F356) ل���k�&ا� �� ��������3���DC� F*�5� Fت �� H&� ?�@ ،. 

)�� ا�����  M! _�(FR2)ل ا�&�آG ا��3/  �ECH :6(  �)أي ا�-�F242-F260(  YDو

 �8B&ا�)-III2 (/��� :ا�

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             
 
 
 
 

                           B">�)-III2 :( � FR2&"�ات ��J�� Z7% ا	�
آ_ ا	��

 ECH : 6 ا	 ���      

Whatmans ® N°3  رق�	ا ��ا7
U�.و��
 ا	'Z% ��اC"� آ

AcOH (15%) م�c� 

 

 )�J %Z?�7  
I;	ا X&{� ،ر�I5آ  

Whatmans ® N°1  رق�	ا ��ا7
U�.و��
 ا	'Z% ��اC"� آ

BAW (4/1/5) م�c� 

(Front Perdu)  �(���T �A_�X��	  

 

 
I;	5(ا (�ا	��  

(SC6) ��د ا��� �� R� د��J )�J ��'Z� ا	

FR2 � ا	�
آ_ ا	���)� ا	��
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)�� ا�����  M! _�(FR3)ل ا�&�آG ا��3/  �ECH : 3( �)، أي ا�-�F41-F60(  G�@ وه4ا
 �8B&ا�)III -3 (/��� :ا�

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 B">�)III -3 :( � FR3&"�ات ��J�� Z7% ا	�
آ_ ا	��
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ECH : 3 ا	 ���      

Whatmans ® N°3  رق�	ا ��ا7
U�.و��
 ا	'Z% ��اC"� آ

AcOH (15%) م�c� 

(front perdu) _�X��	 �(���T �A 

 

 �Aوا 
Iآ )�J %Z?� 

(SC6)  د� �� R� د��J )�J ��'Z�ا����ا	  

FR3 � ا	�
آ_ ا	���)� ا	��
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�� ا	���)~ ا	 ���� ، S�����!�	 %�pNت اL& t�>�I�	 ��
��  ودرا�C ا	' �	�� ا	��xدة 	�!;

Origanum vulgare  L. sbsp.  glandulosum  (Desf) Ietswaart  
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IV- �	وf �	آ!�ت ا
 :ا	�?��% ا	!���ي 	��

IV    -1 -  ولf �	آ_ ا
  : (FR 1)ا	�?��% ا	!���ي 	��

  .ا�&��3��3D_ ا��*�ك ا�-�و����g�اD/ ،و�3�م �:�ح ا�&���8ت ا���9�8 �*&�آD G/ ا�CXاول 


ا7�: (IV-1)ا	��ول U�.و��
  ا	��Iك ا	;

 SI SII  ا���cم

Rf  0.1  0.22  

  

/!��:�  ا�*�ن ا�'
��&�ل  NH3دون ا'��&�ل        '��NH3 

    أ9N�  ��X�9/ داآ�  

  

SI : (CH2Cl2/MeOH)(5/1)   ل�
 ا'��&*�� ا��3�8 ا�����3 �� ا���*�-�

SII : AcOH (15%) ا'��&*�� ا��3�8 ا�����3 �� ا���*�*�ز                   

%�� �                                                                                                                   :ا	

������أ!���m ،!*��"  أن ا�&�آ����D(1-IV)  /���8� G/ ا�C��Xول  g(Rf)�اG���@ /D ����_ ـ�� ���Cل ا����*�ك ا�-�و

                                                                                                          .، �-�ن أ@�دي ا��-�)إ����وز�Cي(

  ���E7ح ا�� � H=� Gآ�اآ� �*&Cا� /X�9ن ا����ـ ا�*(UV)  C��     ن��D�D ن��-� ��� ل !*�" أن ا�&�آ�G إ

(3-H)،  ل�������D�D أو(3-OR)      ������� ل ا�������a أن ������g ، لC��������(I)     ل�������k�&ا� /����D Gآ�����&*�

(λ=335nm) )��X�9�� ق�D ��E7ا ��D��8�.                                                                                           o�(3-H)آC !*" أ�D�D F�ن أي و
�د  )

 /D G0ا�4ا Gآ�&*� ��X�9�� ق�D ��E7ا i�a لـ���k�&ا�  �D�^��(NaOH)   �����8/ إزا@� ا���u�آ�و

 ��� �*�(I)   رة بC�3&ا�∆λ=+45nm        ا i��8*� �������� ��0��<ة ا�C�:ا� /�D ز���دة 	��   ��&����k��/  د���

���Cل !*��" أن ا�&�آ��330nm  G-320 ،و����gب ! ����� 
C���Cة �����D F/ ا�&���Xل   OH-’4!*��" و
���د 

��Cل D/ ا�&�^	 ��7)7-OR                                                                                                          .(

Gآ�&*� ��X�9�� ق�D ��E7ا i�a ـ  /D G0ل ا�4ا����k�&ا�    �D��^إ C��!(NaOAc)    ���� أن ا�� ��@��

(II)    	�����&ا� /���D لC������� Gآ����أن  ا�& Cآ���y� ه���4ا ، /�� �����u�آ�و����D ����,� ثC���=� (7 )7-OR .(                                                                                                          

  +����x9 ا�B*���� ا�������3 ا�&=������ !*��" ا�&�آ��G ا���4ا��D G0/ ا�&�����k�ل    i��E(H3BO3) ـ�� ��^����D ا�-�

(NaOAc)     ���� أن ا��  ��@��(I)            مC�! "�*! �� ���u�آ�و�/  ��4آ�، ه�4ا د�����D ث �,�� أيC�=� (

                                                . (B)و) !*" ا�=*�3  (A)و
�د أورu� 0��u/ ا�,�Cروآ��� ) !*" ا�=*�3 
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 /D G0ا�4ا Gآ�&*� ��X�9�� ق�D ��E7ا i�a لـ���k�&ا� �D�^��(AlCl3)   ���� ! د��
 �(I):�� !*" و

)��3ر��� ���� �����   λ=+3nm∆�,�� ا�����Mح آ�&���0/  �C��3ر ب   I(    /��D G0ا���4ا Gآ��&*� �X���&ا� i��8*�

C���! "���*! Cم و
����د أور���u� D    /0�����u,���/ إزا@���� ^�����y� ، �9آ���   (AlCl3+HCl) ا�&������k�ل و ��
����د 

                                                                                                 . (B)و ) !*" ا�=*�3   (A)ا�,�Cروآ��� ) !*" ا�=*�3 

 ������ �*� ������� �*&�آ���G ا����4ا���D G0/ ا�&������k�ل و  (I)ـ��� أ����� ا�زا@���� ا���u�آ�وX����&ا� i����8*� د����
�� 

(AlCl3+HCl)   رة بC3&ا�∆λ=+46nm       "�*! �� �*&�آ�D G/ ا�&����k�ل د���X�&ا� i�8��� �3ر���

�i��8 ا�D ���E7�ق     FR1وا�CXول ا����/ ����� ���� ���_ ا�� ����ت �*&�آ�OH  .       G-5و
�د 

iEا�ا�- i*�B�
�د �� ��X�9��.  

  ا	�
)�� –�"��7�� ا�[ � �7ق ��'�I�� : (IV-2)ا	��ول         

iEا�ا�� ���   ا�-I )nm(   ��� ا��II )nm(  _&�)nm(    

MeOH 335  269  -  

NaOH  380  272  303  

AlCl3  384  275  347-299  

AlCl3+HCl  381  276  340-298  

NaOAc  333  269  -  

NaOAc+H3BO3  336  269  -  

NaOH                             C��5       Y0:           د��  �3���    

200 250 3 00 3 50 4 00 45 0 50 0
-0 ,1

0 ,0

0 ,1

0 ,2

0 ,3

0 ,4

0 ,5

0 ,6

0 ,7

0 ,8

0 ,9

A
B

S

lo n g e u r d 'o nd e ,n m

M E O H
+N a O H
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200 250 300 350 400 450 500
-0,05

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60
A

B
S

longeur d'onde,nm

MeOH
+NaOAC
+H

3
BO

3

 

 

200 250 300 350 400 450 500
-0,1

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8
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B

S
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M eO H
+A lC L

3

+H C L

 


آ_  ��I�CUV أ5��ف ��	FR1 -];�ا	ا -��>� �7  
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 Gآ�ا�&���8ت �&-��� أن ��8/ ا����� ا7و��� �*& m4ه ��(FR1)  /��� :وه/ آ��

  

  

 

 

 

 

 

:                                                                            ����) IV2-و  IV1-(ا��a7ف  i�aH-1 ا����� ا���وي ا�&��a��5/ �*��و��ن 

 ���-�  .                                                       OH-5وه/ ���G �ـ  1H C�!δ=13ppmـ إ�Eرة أ@�د�� �

 C�! ����0��u ���ر�Eـ إδ=6.95ppm  وδ=7.15ppm  ���-��2H   �&�� لCر��� ، و��Eا� �� �-�

��,&� !*" أن ا��Mاوج ��� ا���و����� ه� �� ا���ع أور�u� ، و�������/     H��uJ=8.84Hz ا��Mاوج  �-�

        .                    ’H2’,H6وا��Eرة ا���0��k ا�����k �*��و�����   ’G���H3’,H5 ا��Eرة ا���0��k ا7و�" �*��و����� 

 ���-�.                                       H3وه/ ���G �*��و��ن  1H  C�!δ=6.9ppmـ و
�د إ�Eرة أ@�د�� @�دة ���

   �����-���� ����0����u ���ر���E1ـ�� إH      C���! "ا7و��� ���,c� ?���@ ���&,�� ���-�δ=6.48ppm   C���! ������kوا�

δ=6.52ppm        وي���� ��&,�� ���� ،        H���k�J=2.06 Hz ا���Mاوج �-����:��� إ��" ��Mاوج ��� ا����ع 

�����8ت H8  .       i��aو  H6و��G���� F ا���Eر��� !*�" ا����ا�/ �*��و������       ���� ����� /����وا�C�Xول ا�

 Gآ�ن �*&�و���*� /��a��5&وي ا��ا�� ����ا�FR1.  


و.�ن : (IV-3)ا	��ول !�	 �I�5��8�	وي ا��	ا R��
  �(RMN-1H)"��7�� ا	

 δ ا�زا@�
(ppm)  

���-�  ا���و��ن  J(Hz)  ا���Cد��  ا�
YDا�ا�&  

6.48 1H d 2.06 H6 

6.52 1H d 2.06 H8 

6.9 1H s - H3 

6.95 2H d 8.84 H3’, H5’ 

7. 15 2H d 8.84 H6’, H2’ 

13 1H s - 5-OH 

 
 

R3

R2O

R1

OH

O

O

R4

R5

OH

R6

R7
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 -�5bSر)IV -1:(RMN-H1   _آ
��	FR1 
DMSO-d6 ; 250 MHz  

 
 



 


 ا	���ل �!;.6.5-8.00ppm(  
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IV -2:( RMN-H1   _آ
��	FR1 ) ل���	ا 
�!;. -�5 bSر)IV
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���  �FR1*&�آi�a)-IV4 ( G ر�_  i�aC-13 ا����� ا���وي ا�&��a��5/ �ـ &,�أ!8" ��� إ�Eر��� 

:                                                                           )pB� �&�D)-IV4 اg7*�-�ن و��_ هm4 ا��Eر��� �Cو���� D/ ا�CXول  


��ن : (IV-4)ا	��ول  ;�	 �I�5��8�	وي ا��	ا R��
  �(RMN-C-13)"��7�� ا	

 δ (ppm)ا�زا@�   ر�_ ا�-���ن

C3’,C5’  116.47  

C2’,C6’ 129.13  

      
 Gآ���0 �*&�,� i ل إ�" ا����� ا���N�إذن ا� �-&�(FR1) /*� �&وه/ آ:  

  

  

  

 

 

  

 

IV -1- 1-  رXssssss�	ا �ssssssCدراR )   _ssssssآ
                               : )���;�ز��ssssssي  (FR1)ا	�}آRssssss� �ssssss أن ا	�

����� أن ا�&�آ��G ا�&���Mول      Cآ��o�� ا���
7(FR1)    �����<&=ه��� ا���
*�-�ز����Cي ، ���X�ى ���F !&*����� ا�.                  

�3� ذ�e �3�م ��F9�9X ا���م �� ا�&G�4 ا�&Cو�� ا�ـ D (DMSO)      ��N�h �B�<�� �,�4ا ا��5�ض &����D ،

 "!C�(Pompe à palettes)         ، �hا���� �ا�&��ء ا�&�83 ��� ���-&�، ��Cه� �3�م ��ذا��D F/ أ��� آ&��� 

      F�� i��<� ه�C��! ،ر����hب ا�أ��� /D F�<ر ا�&��ء       4و��آ*� J�&@ ��� ���(HCl 4N)  +2    ��� ���

/0������ ، ����C ا�������C ���3�م ��&*����  )م°100 (ا�&�����k�ل و���3�م ���������D ��B/ @&���م Mا��� �����&��Cة '���!� 

 ��� ا���ع '�0� ـ '�0 �                                                   :وه4ا ��^��D ا�&���4ت ا������  )آ� !&*�� ���د �uث ��ات  (ا�9 

 �uا� ��k0/ إ���u ـd=0.713                                                                                               

 ��kت ا���h ـd=0.901                                                                                                   

                                                                                           d=0.801ا���دي  ـ ا�������ل

 "*! ��h7ا /D � =�D ��0�&!� ا� ���ا��3�8 ا��> ���ة �9  �  :@�? آ

�uا� ��k0/ إ���k� ي�ر ا��>�ـ ا�8                                                   .                                                  

� // //     // //    ـ  �uت ا��B�                                                                                                                  .

                                                                                                   .                �*������ل ا���دي// //      // //  ـ  

O

O

OH

RO

OH
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.                                                                                    ـ ا�8�ر ا�&�0/ ا�&=��ي !*" ا�MXء ا��-�ي

���ره� ��
�اء ���D��8 اD ��E7�ق ����X�9 ا�&�i�9X� C�� /D ��0 اa7�ار ا��>��� ا����3h�� م�3� �

 /D n^��� أن ا�8�ر ا��>�ي �*������ل ا���دي ���� ��� ! ����� آ&� ه� @��D ، /����k�&'� ا��ا�

                                    :                                                                                       ا�:-� ا�&�ا�/  

                                                                                                     λ1=324 nm  (I)ـ a�ل ا�� ��� 

   λ2=281 nm (II)ـ a�ل ا�� ��� 

200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

0,40

A
B

S

longeur d'onde,nm

phase BuOH

  

                        -�5UV  _آ
��	 �  � � ا��Nه�  (FR1)	�"�ر ا	!�.���	

�  أن ا�8�ر ا��>�ي �*������ل ا���دي ه�� ا��4ي �=���ي !*�" ا�M�Xء ا���5� '�-�ي       @��D)  ن��-�*g7ا( 

         ���آ���ن ���� ا�&&-��� إآ&���ل إ
���اء i���a      .(وه��� ���� ا�����ع ��D�D�ن ه��4ا @���G ����_ ا�����Mح ا�� ����

MeOH+NaOH  أن ه��ك �� Cآo�                                                      )أم ) OH-8�7�ر ا�������ل �*

��� ا����ع      /Dا�g��������رD m/ ا�*��ح ا�-�وh�� م�3� F�*! � =� gel de siliceأ�� ا�8�ر ا�&�0/ ا�&

60F254  �3���، و��)'�����   )) ا�9 � ا�x9��76 )/��k ا�8B�ات ا�&4آ�رة D/ ا� 9=�   (ا�&=>� 

 Cاه�E J��� �Dو���    D-(-)-galactose  ،D-(+)-galactose  ،D-(+)-xylose: ه/  '-��� 

α-L-(+)-rhamnose ،α-L-(+)arabinose  ، β-D-(+)-glucose  ،α-lactose   	<�

 p*&&ا� /D Yح ا�����ا�* /���،!�Cه� �_ ���8	 �����a C�C= ا��-�  ) 9/1 (�����   )��ء/ أ'���ن (���

��� ذو ��آ�i��^ M آ&� ه� ���� D/ ا� �رة ا�&��3D ا�&�=�ث !�F �-�ن ا�8B&ر ا�&�0/ ا��  
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ا7�� U�.�7 رة�E(1-IV) : _آ
��	 �
 ��  FR1ا	"�ر ا	��)!��I� )�Jر ا	�ر�S ا	�<

��
;I	اه� ا��  ا	


�ع إ�" i�a ا����� ا����وي ا�&���a��5/ �*��و���ن    �)���H-1ر��_    ( i��a)-IV3(    أن ��� _g�و���� ،

�� !�C ا�&�Xل �&! �,c� �-ت ا�����و��4-3]�ppmل  [�&���c� ��X�ا )'=��-� D/ ه4ا ا�&�kل ��Cو 

     �M�� H���kاوج   ��g ،δ=5.03ppm� أ��c� F,�� ���� إ��Eرة DMSO        C��! ���0��u  ا�&G�4 ا�&Cو�� ا�� ـ

J=3.26 Hz  �����-����ي      1Hو�����qن ا�و�������� ���N�h /��,DH1’’   �-����  ن�ز،و �-���آ���*Xا�

  ].                 α ]1ا��ا�F��� �8 و اg7*�-�ن �� ا���ع 

�� i�a ا����� ا���وي ا�&��a��5/ �*ـ C-13   _ر� i�a)-IV4 (/*� �&آ �ت ا��-�����آ �,c�                                                :

 C�! رة�Eـ إδ=77.38ppm  ـ� �N�hC5’’                                                                                                   

 C�! رة�Eـ إδ=76.61ppm  ـ� �N�hC3’’                                                                                               

   C���! رة���Eـ�� إδ=60.89ppm �h  ـ��� ���NC6’’    د���
ا����Bص  CH2-OH    وه��� د����� !*��" و

 .���X*�آ�ز

 

 

 



 


 ا	���ل �!;.3.75-5.50ppm(  
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IV -3:( RMN-H1   _آ
��	FR1 ) ل���	ا 
�!;.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-�5 bSر)IV
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        



 

FR1 
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-�5  bSر)-IV4:( RMN-C13   _آ
��	FR1
DMSO-d6 ; 250 MHz 
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�  Gآ�&*� �*&�� �!�8ء ا� ��5 ا��,���0 ا�&=N��)�� آ� هm4 ا�&���8ت �&-� ا�FR1(   �-�:���

/��� :ا�

  

  

 

 

 

 

 

5,4’-dihydroxy-7-O-α-D-glucosylflavone 

(Apigénine 7-O-α-D-glucosyl) 
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      IV-2 -  ولf �	آ_ ا
  : (FR 2) ا	�?��% ا	!���ي 	��

 Gآ��3 �*&D�&ح ا�&���8ت ا���9�8 ا��م �:�و�3 ، /Dا�g���� :آ&� �*/  �3�FR2_ ا��*�ك ا�-�و


آ_ ) : IV -5(ا	��ول ��	 � FR2ا	��Iك ا	;
و��.8
ا7

  �c�  SI SIIما�

Rf  0  0.2  

/!��:�  داآ�  ��X�9/  ا�*�ن ا�'

 

 C����Cد ا7� ����� ا'��&*�� ا��3�8 ا�����3 �cر ه��4 ا�����hا �
7DC6 

SI : Toluène/MEC/MeOH   (4 / 3 / 3)        

SII : H2O/MeOH/MEC/Acétyl acétone  (13 / 3 / 3 / 1)    

ا�&Cو���� ��D/ ا�C��Xول أ!���m !*��" آ���ن ا�&�آ��C���Rf      /���8� Gل ا����*�ك ا�-�و������g�اG���@ /D ����_    ـ��

                                                                                                        أ@�دي ا��-�  ) إ����وز�Cي(

 ��E7ح ا�� � H=� Gآ�اآ� �*&Cا� /X�9ن ا����ـ ا�*(UV)      ن��D�D ن��-� ���   �Cل !*�" أن ا�&�آ�G إ

(3-H)،  ل���D�D أو(3-OR) لC����. 

 Gآ�س �*&�������3 آ�و����g�اtR=17.1 min  " ��Dـ ز�� ا)@�HPLC  /�-! ر�aC18 "  ?�@

 Gآ�ا�& �X� م�3�FR2   ��-������&�ل ا�&&* �� ا�������أو��'�� /Dا�g���� : D/ ا��&�د ا�-�و

A  : (H2O/Acide formique 1000/5)  

B : Acétonitrile/ Acide formique 1000/5)   (  

 p*&&ل ا��&��'�� p�*&� .�&Cة د��3���  % A    100ـ D/ ا�&�@*� ا7و�" �-�ن ا�

        ��� ���*h �8�'ا�� p��*&�إ��" ����g    (80/20)ا���Cاء ��� ا������     (A/B)ـ D/ ا�&�@*�� ا������k �-��ن ا�

  .د��C��30 �3  (20/80)ا��N�ل إ�" ا����� 

 �� ��*h �8'ا�� p�*&�إ��" ����g ا���N�ل إ��"      (A/B)   ������(20/80)ـ D/ ا�&�@*� ا��k��k �-�ن ا�

�� ا�&&*p  %100ا����� B  ةC� C��10Y0د��.  

��  % �100-�ن ا�&&*p ه�   ـ D/ ا�&�@*� ا��ا���B  ���  . �&Cة د��3

��  % 100ـ D/ ا�&�@*� ا�h7�ة  �-�ن ا�&&*p ه� A ةC&� 3                                                      Y0د��  

  /�8�  Fل !*" أ�C� Gآ�&*� s�س ا�������� ا)@MD)_ر� i�85 :ا�-IV .(  
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 bS- ر�5(5-IV :( -�5HPLC  _آ
��	FR2 
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و
��C أن ا��-� ا�&���� ��g7*�-�ن ه�� ��� ا����ع     C��FR2 إ
�اء !&*�� ا���ه� ا�=&>�� �*&�آG  ـ

rhamnose )رة�NIV: -2(   ���E7ح ا�� � H=� s�ن ا����-�*g�� /!��:�ه��    UV، وا�*�ن ا�'

 .3@� و������/ آ�ن ا��-� �����  D/ ا�&�^	  OH-3أ9N� ه4ا د��� !*" أن ه��ك 

 


آ_ : �E(2-IV)رة ��	 �
 �� ا	��اه�  FR2ا	"�ر ا	��)!��I� )�Jر ا	�ر�S ا	�<

��
;I	ا  

  ��*������3 ا��-��و'���اي ا������� ����H ����      ـ i�a ا�-�       C��! G���' /���M
 F��E ن����� ��&�m/z=463 


�C��! G         ،و������3 ا��-��و'���اي ا�&�
���    [M-H] -وه/ ��ا�3D �ـ�� /���M
 F��E  ن����� ��&� ��,c�

m/z=465 �3 �ـDا��، وM=464  /�D،ه�4ا ��Cل !*�" أن ا�-�*�� ا������MX �*&�آ�G ه�/         +[M+H]وه/ 

 C�! ��c:ا� ����ا��3D ��ـ      x9�m/z=319 ا���C� Hل !*" أن ا�&�آG أ@�دي ا��-�،أ /,D+ [A+H] 


�Cر ا���-� ه�/           ��*��C�Xر   وا�&�اY�D ) 147=317-464(وه�/ �-����ة �C�39ان ا���-�، إذن ��3�ل أن آ

  ). IV-1 ،6- IV -2-6:ا�i�8 ر�_('-� ا��ا���ز 

���X أن ا��-� ه� �� ا���ع  ـ��وا����8 �� ا�-�*� ا������MX ا������3 �*&�آ��rhamnose ،     G&� أ��� ا'

ه�4ا د���� !*�" أن اg7*�-��ن ه�� !���رة        M=318آ-� ، �CX أن ا�-�*� ا�g�� ����MX*�-�ن ��3D �-��ن   

��Cل �ـ ���X&�!�ت ه�Cروآ��*��  D�D �!5���ل  �-�ن HO-. 
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 -�5 bS6(ر- IV -1 :( �!	�I	اي ا
!Cو
�;	Nا ������ ���
آ_ 5�- ا	;��	FR2  
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 bS- ر�5)IV  - -62 :( �!���	اي ا
!Cو
�;	Nا ������ ���
آ_ 5�- ا	;��	FR2  
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  :                                                  ���� )i�a)7-IV ر�_   i�aH-1 ا����� ا���وي ا�&��a��5/ �*��و��ن  

-  ������-���� ����0�����u ���ر����E1إH  C����! "ا7و���� ����,c� ?����@ ����&,�� ����-�δ=6.2ppm  C����! �������kوا�

δ=6.4ppm   وي��� �&,�� ���� ، و���H��k�J=2.0 Hz        F ا��Mاوج �-���:�� إ��" ��Mاوج ��� ا����ع 

��Cل D/ ا�&�^����   H8و  H6و����� ���G ا��Eر��� !*" ا���ا�/ �*���� Gآ�7و 5، و أن ا�&   ��!

  . ا���ا�/ 

-  ���-��2H   C�!δ=6.9ppm      �����a��5إ�Eرة أ@�د�� � ���D��-�و  ’H2وه/ ��N�h ������و����� ا�&

H6’  �3*=ل إذن أن ا��3� F����D ��C/ ا�&�ا^	  Bو��  .                                                  ’5,’4,’3�-�ن 

-     ����-�� ���0��u رة��E1إH   C��!δ=5.2ppm     اوج ����ويM�� H���k�J=1.2 Hz     ن�و������� ��N�h

�	 اg7*�-�ن ��ا�H1’’   �8ا�7����ي  ����� Fل !*" أ�C� F
  .           ��α-� ا��ا���ز ، وM� H��uاو

-     ����-�� ���0��u رة��E3إH    C��!δ=0.8ppm    اوجM�� H���k�J=6.1 Hz      ن�و������� ��N�h /وه�

H6’’   ز���.                                                                                                                 ��-� ا��ا

-  C�! رات�Eإ 	ر أر��,lδ=3.1 ، δ=3.4، δ=3.6،δ=4ppm. �و��� �N�h /وه �ت ا��-���

H4’’ ،H5’’  ،H3’’   ،H2’’   ت�a���ا)ر ���� ذ�e ا����8  Cآo�!*" ا�����G @�? �&-� ا�

 i�8ا� /D �=^�&ا�COSY H-1-H-1  _8(ر�- IV ( �D�^إ ، eا�� !*" ذ�Cا� Y����@�? �c,� �3	 ا�

 i�8D eإ�" ذ�COSY  �3*=أن ا� Cآ�o���� ��� n&'A  �3*=وأن ا� ، ���^�� /D ��C���� B�-�ن 

���u /D ��Cث ��ا^	 �� .  �-�ن 


و.�ن : (IV-6)ا	��ول          !�	 �I�5��8�	وي ا��	ا R��
  �(RMN-1H)"��7�� ا	

�  δ  (ppm) ا�زا@���-�  ا���و��ن ا�&�اJ(Hz)  YD  ا���Cد��  ا�

6.2 1H d 2 H6 

6.4 1H d 2 H8 

6.9 2H s - H2’,H6’ 

5.2 1H d 1.2 H1’’(Rhamnose) 

4 1H d-d 1.57 H2’’(Rhamnose) 

3.6  1H  d-d  3.26  H3’’(Rhamnose)  
3.1  1H  t  4.61  H4’’(Rhamnose)  
3.4  1H  qn  -  H5’’(Rhamnose)  
0.8  3H  d  6.1  H6’’(Rhamnose)  
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 bS- ر�7(5- IV :( -�5RMN-H-1  _آ
��	FR2  
DMSO-d6 ;300MHz  
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 bS- ر�5)-IV8 :( -�5COSY H-1- H-1  _آ
��	FR2  
DMSO-d6 ; 300MHz  
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:                                                                 �,4ا ا�&�آG أ!8" ��� ا��Eرات ا������) IV: -9 ر�_( i�aC-13 ا����� ا���وي ا�&��a��5/ �ـ 

-  C�! رة�Eإδ=17.4ppm  د�
      .���-� ا��ا����ز   ’’DC6,�� إذن ��hص ����-���ن     -CH3د��� !*" و

-      C��! رات��Eإ 	ر أر����,lδ=69.92 ، δ=70.26 ، δ=70.43، δ=71.17ppm    ��N�h /�,D

                             ). IV: 7-ا�C�������Xول(!*�������" ا�������������C2’’ ،C3’’ ،C5’’ ،C4’’   G-������������ت '�������-� ا��ا����������ز   

-  C�! رة�Eر إ�,lδ=101.82ppm  /ي وه�����-� ا��ا���ز @�? أ��G���C1’’   F �*-���ن ا�7�

                                   . �(α)���� ��g7*�-�ن ��ا��8 

��Cل �ـ  c�C3   C�!δ=134.08 ppm,� إ�Eرة ا�-���ن  - �� Fأ� "*! �.                                                                                                                       O-rhamnosyleد��

  ): D)7-IV/ ا�CXول  ��3�δ آ�����ت ا�,�-� ا�D�9���Cي �3�م �����,� و�=C�C ��_ إزا@�,� ا�-�&����0  -


��ن : (IV-7)ا	��ول    ;�	 �I�5��8�	وي ا��	ا R��
  �(RMN-C-13)"��7�� ا	

YDا�ن ا�&���ا�زا@� ا�-�&����0   ا�-(δ,ppm) 
C2,C9  156.33  

C3  134.08  
C4  177.56  
C5  161.16  
C6  98.71  
C7  164.72  
C8  93.49  
C10  103.67  
C1’  119.34  

C2’,C6’  108.56  
C3’,C5’  145.24  

C4’  136.60  
  آ�����ت ا��-�

C1’’  101.82  
C2’’  69.92  
C3’’  70.26  
C4’’  71.17  
C5’’  70.44  
C6’’  17.43 
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 bS- ر�5)-IV9:( -�5RMN-C13  _آ
��	FR2  
DMSO-d6 ;300MHz  

  
 

 



118 
 

���D��8 ا��Mاوج ��� ������8ت أ��aف ا�-���ن ا�����3 ا����8  �� Cآo�    RMN-1Hو�&-� ا�

@�? �c,� �3	 ا�����Y ا�Cا�� !*" ذ�HMBC  G�@ eو HSQCا�0��k/ ا���C  (RMN-C13)و

   ):IV-8(، و �3�م ��D �,*� 9/ ا�CXول ) IV -10-1،-IV 10- 2 ،-IV11(ا��a7ف ر�_ 


آ_  �RMN- 1H  ,HMBC ,HSQC "��ت أ5��ف ) : IV-8(��ول ا	��	FR2  

ذرات ا	;
��ن 
  ا	���ورة
HMBC  

 D� B!.
ا	;
��ن ا	Xي �
 δ (ppm)  ا	!
.�ن

HSQC          
( ppm)  δ  و.�ن
  ا	!

C2(156.33), 
C3’,C5’(145.24), 

C4’(136.60), 
C1’(119.34), 

C2’,C6’(108.56)  

C2’,C6’(108.56)  6.9  H2’,H6’(s)  

C7(164.72), 
C9(156.33), 

C10(103.67), 
C6(98.71) 

C8(93.49)  6.4  H8(d)  

C7(164.72), 
C5(161.16), 

C10(103.67), 
C8(93.49)  

C6(98.71)  6.2  H6(d)  

C3(134.08), 
C2’’(69.92), 
C5’’(70.44), 
C3’’(70.26), 
C4’’(71.17)  

C1’’(101.82)  5.2  H1’’(d)  

  C2’’(69.92)  4  H2’’(d-d)  ـــــ
C2’’(69.92), 
C5’’(70.44), 
C3’’(70.26), 
C4’’(71.17)  

C3’’(70.26)  3.6  H3’’(d-d) 

  C5’’(70.44)  3.4  H5’’(qn)  ـــــ           
C2’’(69.92), 
C5’’(70.44), 
C3’’(70.26), 
C4’’(71.17), 
C6’’(17.43)  

C4’’(71.17)  3.1  H4’’(t)  

C2’’(69.92), 
C5’’(70.44), 
C3’’(70.26), 
C4’’(71.17)  

C6’’(17.43)  0.8  H6’’(d)  
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 bS- ر�10(5-IV -1:(  -�5 HSQC  _آ
��	FR2  
DMSO-d6 ; 300MHz 
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 bS- ر�10(5-IV -2:(  -�5 HSQC  _آ
��	FR2  
DMSO-d6 ; 300MHz 
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 bS- ر�11(5-IV :( -�5HMBC  _آ
��	FR2  
DMSO-d6 ; 300MHz 
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�  Gآ�&*� �*&��� '�� Y�N*�� �!�8ء ا� ��5 ا��,���0 ا�&= �)�� آFR2آ&� �*/  (:  

  
  
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
  

5,7,3’,4’,5’-pentahydroxy-3-O-α-L-Rhamnosylflavonol 
(Myricétin-3-O-α-L-Rhamnosyl) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

O

OH O

OH

HO

O O

CH3

OH

OH
OH

OH
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     IV - 3 -  ولf �	آ_ ا
  :(FR 3)ا	�?��% ا	!���ي 	��

 Gآ��3 �*&D�&ح ا�&���8ت ا���9�8 ا��م �:�و�3 ، /Dا�g���� :آ&� �*/ �3�FR3_ ا��*�ك ا�-�و


ا7��ا	��Iك ا	;
و��.) : IV-9( ا	��ولU  _آ
��	FR3 

  �c�  SI SIIما�

Rf  0.8  0.05  

/!��:�   ��X�9/  ا�*�ن ا�'

 

 C����Cد ا7� ����� ا'��&*�� ا��3�8 ا�����3 �cر ه��4 ا�����hا �
7DC6 

SI : Toluène/MEC/MeOH   (4 / 3 / 3 )        

SII : H2O/MeOH/MEC/Acétyl acétone  (13 / 3 / 3 / 1 )  

 .ا�&Cو�� D/ ا�CXول أ!�m !*" آ�ن ا�&�آG أ-�*g��C�Rf /ل ا��*�ك ا�-�و����g�اG�@ /D ��_  ـ

 ��E7ح ا�� � H=� Gآ�&*� /X�9ن ا����ـ ا�*(UV)   ���� ل ا����aو،I       ��X��9�� ق��D ���E7ا i��8�

 Gآ�&*�FR3  �ه /����k�&'� ا��ا� /Dλ1=338nm ن�D�D �ه Gآ�ن !*" أن ه4ا ا�&(C� . 

 Dλ2=290nm/ ا��'� ا�&���k��/ ه�  FR3اD ��E7�ق ا�����X�9 �*&�آII i�8�  Gـ a�ل ا�� ��� 

��آ��*�� D/ ا�=*�3 ����Cل ��Cة �X&�!�ت �� Gآ�ل !*" أن ا�&C�A ]2،3) [ _ول ر�CXا� :- IV10 

    .)IV -12 : ،ا�i�8 ر�_

 ا	�
)�� –�"��7�� ا�[ � �7ق ��'�I�� : (IV-10)ا	��ول 

iE�-ا�� ���   ا�I )nm(   ��� ا��II )nm(  _&�)nm(  

MeOH  338 290 254  

  

  

                 bS- ر�5)-IV12:( _آ
��	 ���I'�� - ا�[ � �7ق�5FR3 �7� ا	�BC ا	������	  
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 Gآ�س �*&�������3 آ�و����g�اtR=26.38 min  " ��Dـ ز�� ا)@�HPLC  /�-! ر�aC18 " 

 Gآ�ا�& �X� م�3� ?�@FR3   ��-������&�ل ا�&&* �� ا�������أو��'�� /Dا�g���� : D/ ا��&�د ا�-�و

A  : (H2O/Acide formique 1000/5)  

B : Acétonitrile/ Acide formique 1000/5)   (  

 p*&&ل ا��&��'�� p�*&�  .�&Cة د��3���  % A    100ـ D/ ا�&�@*� ا7و�" �-�ن ا�

        ��� ���*h �8�'ا�� p��*&�إ��" ����g    (80/20)ا���Cاء ��� ا������     (A/B)ـ D/ ا�&�@*�� ا������k �-��ن ا�

  .د��C��30 �3  (20/80)ا��N�ل إ�" ا����� 

 �� ��*h �8'ا�� p�*&�إ��" ����g ا���N�ل إ��"      (A/B)   ������(20/80)ـ D/ ا�&�@*� ا��k��k �-�ن ا�

�� ا�&&*p  %100ا����� B  ةC� C��10Y0د��.  

��  % �100-�ن ا�&&*p ه�   ـ D/ ا�&�@*� ا��ا���B  ���  . �&Cة د��3

��  % 100ـ D/ ا�&�@*� ا�h7�ة  �-�ن ا�&&*p ه� A  ةC&�3                                                        Y0د��

  /��-�*gأ Fل !*" أ�C� Gآ�&*� s�س ا�������� ا)@MD) i�813: ر�_ا�-IV.(  

  ��*������3 ا��-��و'���اي ا������� ����H ����      ـ i�a ا�-�       C��! G���' /���M
 F��E ن����� ��&�m/z=373 


��� !��C         ،و�����3 ا��-��و'��اي ا�&�
���   -[M-H]وه/ ��ا�3D �ـ�� �����M
 F��E ت������� _�&� ��,c�

m/z=375 �3 �ـDا��] +2��ا�3D �ـ m/z=376، واh7�ى !�[M+H]+   Cوه/ M+2H[    ��,c� ��&آ،

     C��! G��
�� /���M
 F���E ن����� ��&�m/z=771  ���3 �� ـDا��،ه��4ا �3�د��� �*��3�ل أن   [2M+Na] +وه�/ 

�/ ه�Cروآ��/ وأر��	 �X&�!��ت        M=374 ا�-�*� ا�����MX �*&�آG ه/ !��&X&� لC�����، إذن �-��ن 

��آ�/ �� ) IV 14-1 ،- IV 14- 2 -:ا��a7ف ر�_(
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 bS- ر�13(5-IV:(  -�5HPLC  _آ
��	FR3  
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 bS- ر�14(5- IV  -1 :( �!���	اي ا
!Cو
�;	Nا ������ ���
آ_ 5�- ا	;��	FR3  
  

  

               
                      bS- ر�14(5- IV -2  :( �!	�I	اي ا
!Cو
�;	Nا ������ ���
آ_ 5�- ا	;��	FR3  
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  :���� ���  )i�a-IV 15 ر�_(�FR3*&�آi�aH-1   G ا����� ا���وي ا�&��a��5/ �*��و��ن  

�    ـ���-�4 -�3.8-�� وا@�Cة ��,�� �D/ ا�&��Xل       3Hأر�	 إ�Eرات أ@�د��� �ppm       	د أر����
�yآ�C !*�" و

��آ�/ ���X&�!�ت CH3-O.  

�    ـ���-�� ���0��u رة�E1إH   C��!δ=7.1ppm    اوجM�� H���k�J=8 Hz       ن�و����*� G���� /وه�H5’ ،

�Mاوج �	 ا���و��ن � ?�@H6’  �uع أور�� ���Mاوج �.  

�  ـ��-��Cل !*" أن ه4ا ا���و��ن ��M�� Fاوج أور�u�     1H  C�!δ=7.7ppmا��Eرة ا���0��k ا�&>�!�9 �

)J=8 Hz  ( ن�و��ا�� 	�H5’   	�� �����M�� H���kاوج ^���i ، إذن ����H2’      Gا���و���ن  ، و�Mاوج 

 . ’H6هm4 ا��Eرة �ـ 

C���! ����0��kرة ا����Eـ�� ا� δ=7.6ppm  �����-��H1 ن�و�����*� G����� i����^ اوجM��� H����k�H2’ ا���4ي 

 	��Mاوج �H6’  �3*=ل أن ا��3� F���� ،  و���Mاوج �� ا���ع �B  ���^�&ا� /D ��C���� ’4و  ’3�-�ن 

 i�a �� eذ� �� Cآo�@�? �,c� ��3	  IV16 (-(ر�_  COSY 1-H-1-H grad module،و �&-� ا�

 eا�� !*" ذ�Cا� Y���� .ا�

�  δ=6.7ppmا7@�د�� !�C ـ ا��Eرة ��-��1H  ن�و���*� G���H3       ����8ا� eذ�� ��� Cآ�o�، �&-�� ا�

 i�a ��HSQC  _ر�)-IV17 (        �ه� F�� �����&ن ا�����ا�- ���� ����� ?��@C3(104.2ppm)    ���(د

��Cل ، و����F �&-��� ا���3�ل أن ا�=*���3 ا��8�����   ���� ����g 	��^�&أن ه��4ا ا� "��*!A ����*آ ��C������، و �-���ن 

������8ت i��a ا������ ا����وي ا�&���a��5/ �*��و���ن �*&�آ��IV -11 (        G(ا�����/ ر��_   ا�C�Xول   ���� �����

  .�=H ا�Cرا'�


و.�ن : (IV-11)ا	��ول !�	 �I�5��8�	وي ا��	ا R��
 �(RMN-1H)"��7�� ا	

ا�زا@� 
( ppm) δ  

���-�  ا���و��ن  J(Hz)  ا���Cد��  ا�
YDا�ا�&  

7.1 1H d 8 H5’ 

7.7 1H d-d 8 H6’ 

7.6 1H d - H2’ 

6.7 1H s - H3 

3.8- 4  3H  s  -  CH3-O 

    
 
 
 
 



128 
 

 
 bS- ر�5)-IV15 :( -�5RMN-1-H  _آ
��	FR3  

CD3OD ;300MHz 
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 bS- ر�5)-IV16:( -�5COSY 1-H-1-H grad module � !	ا �(��p  _آ
��	FR3  
CD3OD ;300 MHz 
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 bS- ر�5)-IV 17:(  -�5 HSQC� !	ا �(��p  _آ
��	FR3  
CD3OD ;300MHz 
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'&�D�^��� ��� n إ�" �=C�C ا�-�����ت ا�&�Xورة �*��و����ت ا�&=Cدة ) IV18-(ر�_  i�aHMBC  ـ

��ا�	 ار���ط �X&�!�ت ا�&���آ�/ C�C=�� ،�3��� ]C3’,C4’,C6,C8 ]4،5  !*" ا�-�ر����ت ه/ 

  eا�� !*" ذا�Cا� Y����  .                                                                            @�? �c,� �3	 ا�

 i�8��8ت ا��� ��3�HMBC  ،HSQC  ولCXا� /D �, B*�)-IV12.( 


آ_  �RMN- 1H  ,HMBC ,HSQC "��ت أ5��ف ) : IV -12(��ول ا	��	FR3  

  ذرات ا	;
��ن ا	���ورة

HMBC  

 D� B!.
ا	;
��ن ا	Xي �

 δ (ppm)  ا	!
.�ن

HSQC 

( ppm)  δ  و.�ن
  ا	!

                              C2(166),     

     C4’ (154.3), C6’(121. 6)  
C2’ (110.5)  7.6  H2’ (d)  

C4’ (154.3), C2(166) C6’(121.6)  7.7  H6’(d-d)  

C1’(125),   C4’ (154.3)  C5’(112.9)  7.1  H5’(d)  

C10(107.7), C1’(125), 

C2(166),C4(184.7)  
C3(104. 2)  6.7  H3(s)  

C6(137.8), C5,C7 (152.9) 

C3’(149.5), C4’ (154.3) 

C8(134.7)  

2C (56.6) 

C (61.9) 

C (62.6)  

3.8-4  

 ��و����ت 

CH3-O 

(s) 
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 bS- ر�5)IV -18 :( -�5HMBC  � !	ا �(��p _آ
��	FR3  
CD3OD ;300MHz  
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�  Gآ�&*� �*&�� ا����/ �FR3&-� إذن إ!�8ء ا� ��5 ا��,���0 ا�&=-:���: 

  

  

  
  
  
  
  

 
 
 
 

5,7-dihydroxy-6,8,3’,4’-tetraméthoxyflavone (Hymenoxine) 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

O

OOH

OMe

HO

MeO

OMe

OMe
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     IV - 4 -  �Cدرا ����	��!	ا ��	' �	ا:                                                      

          IV  -4-1-  ��
��                                                                             :�;�ن ا	

��� ا����/ �� �X� 	������ ا�&�-�و�����
�� ��3_ !*�م ا�����8 وا�=��ة ا�B&� ��*&ا�� ���X��_ إ
�اء ا�

                    ).                                                                       أم ا���ا�/ ( �,�Cي

IV           -4- 2- ��� �I�	ا %(�C�	ا�دوات وا  :  

• ��45� . أو'�ط 

• �&3�����ر hا Gأ����. 

• �&3�� .أ��aق ���ي 

• _3�� �83���ء  . 

 . 3ر�_  ® whatmansورق   •

• n�3*� ة�إ� . 

• �&3�����Nت  . 

•   ����� .ا���)ت ا��-

 Origanum vulgare L. sbsp. glandulosumا�&��p*B ا�����/ ����ت •

(Desf) Ietswaart   . 

• _3�� �3*�. 

���M�� Cن  •. 

• ��D�
��ء . 


�ت  •�@. 

• �
 .'=�@�ت �Cر

��Mان @��س  •. 

• /0�� .@&�م 

 .@�^�� وD�ر ��'��ر •

•  /
����M�D ء�� . 
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IV      -4 -3 - � 	ا����	��!	ت ا��:  

��<�t ا	�!�.I�	ت :ا���� ��uت ا��h ر�a Origanum vulgare L. sbsp. glandulosum 

(Desf) Ietswaart                                                                                                  

 f�اآ
�
 ا	�x?.:    Mآ�����8000�=>�� ا�&=*��ل ا�N7*/ ذو ا�  ��-�/ ����g�ام ���    �0.08&��� ���زن    

 /D F��=>��� ا���اآ��M         10 ا�&��p*B ا�����/ وإذا�� ���&� F����� ا�&��ء ا�&�83� ا�&��3_ ، وا�����8ً   �� 

2000 �-�/���-� 500و  /��.  

•  ��<=��10 Mآ����� ا�&=*�ل ذو ا� ��2000 �-�/ 4ho� ��2.5 �� ��ا�&=*�ل ا�N7*/ ذو  

Mآ����-� 8000ا�/ F� i�<� و  ���� ا�&�ء ا�&83� ا�&�7.5 _3 ��. 

•  ��<=��10 Mآ����� ا�&=*�ل ذو ا� ��500 �-�/   4�ho� ���2.5       Mآ������� ا�&=*��ل ذو ا� ���

2000 �-�/ F� i�<� و ���� ا�&�ء ا�&83� ا�&�7.5_3 ��. 


اصSا� 
�x?. : ورق ��whatmans® N°3) �_ �=>�� أ��اص  �*_ ��^�,� �D/  6ذات �8�  ( 

 �,� i�<ي و���� Y�a10   ز��,
 /D _3�� _u �83���ء  �*�Autoclave   ةC�&�20     ��
د��C��! ��3 در

�-�و��� C3&�40ار   م و�:��,� ��^�,� D/ ا���اآ�M ا�&=>�ة �*&��p*B°120@�ارة .  

 ���	��f'	ء ا��	ا 
�x?.:  ذا���� m��<=� _�9 �� �3�م ل �� ا�&�ء ا�&83� NaCl  /D1 _uغ 

���و�� ����ر ��X@oم hا Gأ���� /D Fز����� D/ آ� أ���ب  2( �*�
,�ز)  /D �,&�3��� ��&� eذ� C�� 

Auto clave  ةC&�30  C�! ��3م120د��°.  

IV    --44-  )s�J ر����Tا ���
� ��ل 5C�� <�م	ا t�>�I��	 �"�!��
 ا	pا� �Cدرا      


اص    Sا� :  

IV         -أ -4 4 -ـ ��ا)X8	ط ا�Cل ا�و�� �Cا :                                                                           

�&��وه� !��رة !� و'� �hص ��&*�� درا'� ا������9 ا������
�� �������    Muller Hintonو'� ��

�&@ /D �'�م ��ذا�� ه4ا ا��3� ?�@ ،�����م ��u /0_ �3�م ���ز���F !*�" أ���aق ������  و����ك �����د       �*�-

C&X�                                                                                                           .و�
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IV        !�دئ  -ب - 4-4 ـ	ح ا���	ا 
�x?.Inoculum:                                                                       

���ره��� ،���3�م �Mر!,��� ��D/  و'��� 
�*���ز ا�&4��5ي و ه��4ا   hاد ا�ا�&�� ���������&�ات �-���� ���� �=���� 4��ho�

��,�� و���_      C�! �'37° در
� @�ارة  �24=�3,� ��ا'�8 إ��ة �*n�3 و �=9� �&Cة  �=��� 4�ho� ه�C��� ، م

 /D �,*�*=�2  ةC&� ك��� _u ي���
/ ا�&�3_ �*= �ل !*" ا�&�*Y ا��-����M�9ا�&�ء ا� �� ��  .د��15 �3

4-IV        رع  -ج  4 - ـf	ا ���
5    :                                                                                         

 �Muller>	 ا�&�*Y ا��-���ي ا�&=>� D/ ا�Y�8 ا����ي ا�&��3_ إ��" 
����0M وا�&=���ي !*�" و'��       

Hinton         إ���ء  /�D F�5��9�� J0��9ا� ��� p*B����@� ا�Y�8 و�� ��u_  ��زع ا�&�*Y ا��-���ي !*" آ�

��D�
��ي !*" ��ء =�.                                                                                               

 4-IV        اص -د  4 - ـ
Sل ا��� �Cا:                                                                              

 /D  ���&ا� i9B&ا� p*B���آ�M ا�&�� 	�:���3_ @�? �>	 آ� ��ص  �3*�وز!�� ا�7�اص ��ا'�8 

 Y���8*� اءM��
�����ة �-��� '����� Y���a /��D وا@��C  أ@��C ا7B&ا� Mاآ�������� ا�CB�         .ا�&���3_  �=���? �-���ن ���C ا'��

4-IV        - 4- م- Rx?	ا ����J:                                                                              

       "�*! �����ا����)ت ا��-������ C��     /�D ا)��,�ء �� !&*�� و^�	 ا��7�اص و^���� ا���a7ق ا������� ا�&=

                                     .            [6] °م C�! �!�'37 در
� @�ارة  24-18ا�=�^�� �&Cة 

      4 -IV        - 4-  ن- ~(��
اءة ا	�S:                                                                

 ���k�����رات    @�ل ا�3�ص ا��4ي ��_ ��&�� F��D ا����)ت ا��-������      ��ا'�8 ���س a�ل ���38 ا�hث ا�k��

�������.  

4-IV   -5-  ت�s!�	 %�pNت اL& t�>�I�	 ��
����)~ ا	' �	�� ا	��xدة 	�!;�                 

Origanum vulgare  L. sbsp.  glandulosum  (Desf) Ietswaart    :                                                                                   

�:����ر أ
����ي !*���" أر������ '����)ت  �-�������� ه���/    �(�� ��������������ر ا���������9 ا�&>����دة �*�-h�� �����&�: 

E.coli, Klebsiella pneumoniae ,Staphylococcus blanc ,Pseudomonas 

aeruginosa  ل�a ب      ���3س���@ _�u، ������������رات hث ا�k�� �����38 ا�����k @�ل ا�3�ص ���&�*�&

/�����Cل هm4 ا���3'�ت �= � !*"  ا����D s0/ ا�CXول ا�:  
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��   : 13ـ IV ا	��ول!��	 %�pNت اL& t�>�I�	 ��
����)~ ا	' �	�� ا	��xدة 	�!;�

Origanum vulgare  L. sbsp. glandulosum  (Desf) Ietswaart      

 ��
���%/�;� 500 ا	TLIت ا	!;  2000 �;�/%�  

E. coli  ATCC 25922  9±1 13±1.73 

Klebsiella pneumoniae - 9.33±1.52 

Staphylococcus blanc 
ATCC 27853 

 15±1 21±1 

Pseudomonas 
aeruginosa 

18.66±3.21 22±2.64 

  

� ا����s0 ا�&= � !*�,� D/ ا��'_ ا�����/ �k&�   ):IV1-(�3�م �

 

 ����� bCر)-IV 1 :(��!�	 %�pNت اL& t�>�I�	 ��
����)~ ا	' �	�� ا	��xدة 	�!;�  

Origanum vulgare  L. sbsp . glandulosum  (Desf) Ietswaart      

  

    �����*� ���uت ا���h /�ا���� p*B��&*� /
���ر ا������h(ا s0�� .Origanum vulgare Lأl,�ت �

sbsp. glandulosum (Desf) Ietswaart      ��Mآ���� 500أ�C� F أu� !*" �&� ا��-����� �D/ ا�

�-�� و /�2000 �-�/ ��     ?��@ ، p*B���'� a�ل ���38 ا��M�  ���kداد ���Mدة ��آ��M ا�&���، وأن 

     C����! F��� C��@ "�� �2000*��� أ�  ���-�/    ����������	 ا��- ����N�h ����Staphylococcus blanc  و

Pseudomonas aeruginosa   �����   C��� �&���Klebsiella pneumoniaeم ��uo�m !*" ا��-
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�ت ا�������	 ا������ة��ا�

�ت ا! �� ����	  " #����+�$*( ا�)'$��	 ا��&$دة ��������$ ��
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 Mآ����>�!�9 ه4ا ا���آ�M إ�" @�ا�/ أر��	 ���ات أي   /�-� C�!500 ا� C�! ��� ، أ�2000  ��-�/  ���

������	 هm4 ا��-  �8'��� �X��� /8�� Fأ� �@��D  .  

������ أن ه4ا ا�&��C� p*B أ!E.coli   "8 و������� �*�-@�� m4ه �&� "*! ��uo���'D �8/ ا�ـ� �X���

�����B&ا� ��Mآ���  .ا��-����� !�C ا�

����  :ا	�

   ���� ��3�Origanum vulgare L. sbsp. glandulosum (Desf)�ل إذن !��� ه��m4 ا���

Ietswaart    )��!Mه�4ا ا��=�? ،            ) ا� /�D ة����B&ا� �������,&�� �D/ ا����uo� !*�" �&�� ا��- ������D F� أن

��� ا7���اض ا�&��و��D  آ���,��ب ا���0�ي ،              C��Cا�� ���و������/ �Dن �C�0�D Fة وأه&��� آ����ة �D/ ا������� 

 ��g��Cا� ��:g7ب ا�,� إ��  ......، ا��,�ب ا�&�Cة وا7���ء )ا��,�ب ا��=���(ا�
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 ا	<ـ�.�ـ�
  
  

وا�������9 ا������
��� ا�&>��دة     إن ا����5  ا������0 �� ه4ا ا��=? ه/ ا����ف !*" ��ا�s اJ�7 ا���k�ي
� �*���ت�uت ا��h p*B��&� �����-�*� : 

Origanum vulgare L. Sbsp. glandulosum (Desf) Ietswaart.  
  

�� D /�D �*,� و         CB��hل ������ �,4ا ا��&� �&�� �Cرا'� '��د�� !�� ا�D�9�����Cات، و !�� ا��8�ق ا�&��
�3�,� ، وآe�4 ا�8�ق ا��M�9� آ&����0 ���,���� C�C=��.  

  
 x�Xد�� !� ا��را'� 'C� e�4آ&� �&�� آOriganum ،    ���� 9&ات ا�C����D�9ودرا'� إ@ ���0 !� ا�

 ��' ��1983��F ا��Cاء   ���g "2006إ� .  
  

    	�� ،�,�N�B�آe�4 �8���� إ�" ا�������ت وا��8N!,� ا�=��ي، إ^��D إ�" ا��M�ت ا7'�'�� و�a�ق ا'

 x�Xف ا���Nاع وأ�أ� J�� C�! �,��  .Origanum ذآ� و�=C�C ا�&9 ��� 

  
� أو����/ ��ا'����8    ��� D F����*� ،ص�B������ ا����8B�ات ا�����Cاء ����� ا)'��� ����*&
 �ا�������� ���D/ !&*����� ا�9 ���

�CBام آ�و����g�ا��D ا��رقآ�و����!�ا��D ا��&�د ��'�� �و أ�h�ا !&*�� ا���C . ��3ه� ا���3م ��&*�� ا�9 

 C����Cد ا7� �� ��5N د�ام !&CB�  . a �!SC6��Y ا'

  
����D��8 ا������        ،��X��9ق ا�����D ���E7ا ���D��8� ���CB�� ا��=C�C ا�����ي �*&�آ��ت ا�&9 ��� ا'
�� أ

� و �=�u C�Cث ��آ��ت D�D���HPLC/MS ��Cا���وي ا�&��a��5/  ، إ^��D إ�" ����3  D _� C� و:    
  

• 5,4’-dihydroxy-7-O-α-D-glucosylflavone (Apigénin 7-O-α-D-glucosyl). 
• 5,7,3’,4’,5’-pentahydroxy-3-O-α-L-Rhamnosyl flavonol (Myricétin-3-O-

α-L- Rhamnosyl) 
• 5,7-dihydroxy-6,8,3’,4’-tetraméthoxyflavone  (Hymenoxine) 

  
�  .و ه/ ��آ��ت 
C�Cة �_ D *,� 7ول ��ة ������� �* �i وا�x�X آ-

  
� �*���ت  ا������
�� D/ ا�h7� �C� ��&را'� ا������9�uت ا��h p*B��&� �����  ا�&>�دة �*�-

Origanum vulgare L. Sbsp. glandulosum (Desf) Ietswaart    F�X0��� Hآ��� Cو�� ،

���	 ا��-������� '������ ا���X�ام   ���N�h ������Xإ� Pseudomonas aeruginosa  ����
�� �������و ا��-

 . Staphylococcus blanc ا�X�ام
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            L’objectif  principal de ce travail est la séparation et  l’identification 

des métabolismes secondaires de sous-espèce Origanum vulgare L. 

Sbsp. glandulosum (Desf) Ietswaart,  plante  appartenant à la famille des 

Lamiaceae. 

         On a pu isoler trois produits flavoniques par les différentes 

techniques  chromatographiques (colonne, papier, couche mince)  

• 5,4’-dihydroxy-7-O-α-D-glucosylflavone (Apigénin 7-O-α-D-glucosyl). 

• 5,7,3’,4’,5’-pentahydroxy-3-O-α-L-Rhamnosylflavonol (Myricétin-3-O-

α-L- Rhamnosyl) 

• 5,7-dihydroxy-6,8,3’,4’-tetraméthoxyflavone (Hymenoxine) 

        Ces composés sont isolés pour la première fois de sous-espèce 

Origanum vulgare L. Sbsp glandulosum (Desf) Ietswaart ,et aussi du 

genre Origanum. 

        Les structures de ces flavonoïdes ont été bien établies grâce à 

l’utilisation des méthodes spectroscopiques usuelles (UV, RMN 1H, RMN 
13C, COSY 1H1H, HMBC, HSQC et HPLC/MS). 

         Nous avons  testé  aussi l'activité  biologique anti –bactérienne  de 

l’extrait acétate d’éthyle  de  sous-espèce  Origanum vulgare L. Sbsp. 

glandulosum (Desf) Ietswaart , et les résultats ont été positifs , surtout  

avec  les bactéries Gram négatif  Pseudomonas  aeruginosa ,  et 

bactéries à Gram positif  Staphylococcus blanc.  

Mots clés:Lamiaceae, Origanum vulgare L. Sbsp. glandulosum (Desf) 

Ietswaart, Flavonoïdes, Terpènes, Acétate d’éthyle. 
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            The main objective of this work is the separation and identification 

of secondary metabolism of the subspecies Origanum vulgare L. Sbsp. 

glandulosum (Desf) Ietswaart, belonging to the Lamiaceae family. 

The use of the different chromatographic methods (column, paper, 

thin layer ) permitted  the  isolation of  three  flavonoids : 

• 5,4’-dihydroxy-7-O-α-D-glucoside flavone (Apigenin7-O-α-D-

glucoside). 

• 5,7,3’,4’,5’-pentahydroxy-3-O-α-L-Rhamnoside flavonol (Myricetin-3-

O-α-L-Rhamnoside). 

• 5,7-dihydroxy-6,8,3’,4’-tetramethoxyflavone (Hymenoxin) 

        These compounds are isolated for the first time from Origanum 

vulgare L. Sbsp. glandulosum (Desf) Ietswaart  subspecies  and  also in 

Origanum  kind. 

The structures  of  these compounds were well established using 

the usual spectroscopic methods (UV, HPLC/MS, 1H NMR, 13C NMR, 

COSY 1H-1H, HMBC, HSQC).         

         In the end of this project we have tested the antibacterial activity of 

ethyl acetate extract  of  the subspecies Origanum vulgare L. Sbsp. 

glandulosum (Desf) Ietswaart, and the results were positive, especially 

with Gram-negative bacteria  Pseudomonas aeruginosa , and Gram-

positive bacteria Staphylococcus blanc. 

 

Key words: Lamiaceae, Origanum  vulgare L. Sbsp. glandulosum (Desf) 

Ietswaart , Flavonoids,  Terpenes,  Ethyl acetate. 
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 ��S���	03:.�ر�� ا ��2011 ����  
bCNا   :��
7  

y�a آ�آ�:   ا	��_  

              ���x 	ء ا����;	ا �7 
��I���	% [��دة ا��	ة ����� 
  �Xآ
 آ����ء ا	�!�ت: [ !�

  :.?��J yان

ا	��xدة  ا	!��	����و درا�C ا	' �	��   Z7% و .?��� ��ا.~ ا��� ا	����ي
��
��;!�	 %�pNت اL& t�>�I�	 ��!�	  

Origanum vulgare L. Sbsp. glandulosum (Desf) Ietswaart  

t>��	ا :  
 

� وا������ف !*��"  ����ا�s اJ���7 ا�����k�ي     �� D �ه��4ا ا��=��? ه�� ��������  إن ه����DC ا������0/ ��*�

Origanum vulgare L. Sbsp. glandulosum (Desf) Ietswaart إ��"    و /�&��� /��ا�

�*����i ا���������3ت    B���&�ل ����'�� ������C���D�D آ������ت��� �����uث ���� D ������ ������-&� C، و��������ا���0*����� ا�:����9

 ��Dا�g����، آ�و����g�اCCM  ��D، آ�و����g�ا��D ا��3�8 ا����CC �3آ�و����g�ا��D ا��&�د(ا�-�و

�CP  .(D��8ا��رق �� ��0��M�9ق ا��ا�8 i*�B� ���CB�،  و ���UV ��D��8 اD ��E7�ق ا�����X�9 وا'

/����a��5&وي ا��ا���� ����ا��� )RMN 1H, RMN 13C , COSY 1H-1H , HMBC, 

HSQC( ���3� "إ� �D�^إ،HPLC/MS  ��� 9&آ��ت ا��ا�& ���� C�C=� /D : 

• 5,4’-dihydroxy-7-O-α-D-glucosylflavone (Apigénin 7-O-α-D-glucosyl). 

• 5,7,3’,4’,5’-pentahydroxy-3-O-α-L-Rhamnosylflavonol (Myricétin-3-O-

α-L- Rhamnosyl). 

• 5,7-dihydroxy-6,8,3’,4’-tetraméthoxyflavone  (Hymenoxine). 
 

�  .و ه/ ��آ��ت 
C�Cة �_ D *,� 7ول ��ة ������� �* �i وا�x�X آ-

� �*����ت        إ^��D إ�" ذ�C� ��&� eرا'�� ا�������9 ا������
��� ا�&>�    ��uت ا���h p*B���&� ������ �دة �*�-

Origanum vulgare L. Sbsp. glandulosum (Desf) Ietswaart     F�X0��� Hآ��� Cو��

��	 ا��-������ '����� ا��X�ام         ��N�h �����Xإ� Pseudomonas aeruginosa    ���
�� ������و ا��-

   Staphylococcus blanc ا�X�ام
 

   �s�A�� .D�DOriganum vulgare L. Sbsp����Cات ،ا��������ت ، ا�:�9��� ، ����ت      :ا	;���sت ا	�'

glandulosum (Desf) Ietswaart ��uت ا��h   ، 

 


