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 ,�G ! ����� � ( ��%G��� Z!QG�P } G3*��� �BC ~� 
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 ZG&�� ,�GP� ����� �G� �� # L��*�G�� �G��� �	 ( ��%��� ���� KE $�%&�'� ������� � ����� �!�E� ����

 ,�� 8 ��	"� g��W0$�%&�'� ������ �� 0 dV	W9� � �G ! ����� �G �!��� KGE >!V	��� KE M	���� �J- ����
 ���	G��� ,�G������� �G!���� �G��� ���	G�!T g�GP�E ���	�� ���!P ���� ��3�P m��4a >!���� ?��EX

�R��*a� 	�E�+R0 ��P�
� 	 5���"&��� <� m�	���� ���	��� ,+�� !&�� <� m�	���� � 
�� ZE M7Qc ,����a� [�O 	���- �T+!�� �E�"�� � ! ��� �+c �P��� Z� $�%&�'� ������ �0 � !�P 	a M�+�

 # � G�P� ,673�� �R��*a� ���	�a� � !"� # \	]X m&S0 �k	4P ��r 2�c ;�R��*a� ������ �?	W� Z� �+c�P 	�
 <� ,�?	Wa� ��� <� mE	R��� �E�"�� M	J+c �4R� L1��� ��4GR�- >G!���a� >G0 �GE�"�a� [	WG��� mV	�� lc��

 � !��� � ! ��� �	 ( ��%�� i j�� � �	&��0 M	QP- �!4P `T ��	(a� �c	T # gy�� ��-� >!��a� >0� ��" 0�
� ����� Z� �0��3a� � �	�R�� ���r L1��� # ���� ,�R��*a� �WV	W9 ��	"� �E�"��� 

�� �	 ( ��%�� Z��$�%&�'� ���� # 	G�� �E	c ��0	4G�� �	������ s���� Z� �P�E YV	�� ��T- ���� 
 �7G9 ����? ��	_- ��c ,$�	���� $�%&�'� ������ � ( ��%�� 673�� �R��*a� ���	�a� � !"�v2013 x ^X

a� +P�G3� ���	��� m W���� � !"� # $�	���� $�%&�'� ������ � ( ��%�� � �E	c �G ��%&�'� �G ! ����� <G1��
 >G�- �G���? YV	�� �+�j- `T ,�P��"&�'� ���	5 � E�"�� � 0%�� � �&0 � ����� 	 5���"&� 678 .�� 	I?�5�

v2012 x �G ��%&�'� ����G�� �?	W� )��*��� ���	�� � !"� # � ��%&�'� m!��� �	E�!� � ( ��%�� � �E	c
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 # L�%��� yE ������ �� 0 # $�	���� ������6	4TX ���	5 678 "��7Pl�" M7QGc ,2�	���� [	� # ��y�� 
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 \�����v2008 x mGT �G !"� # $�	���� $�%&�'� ������ � ( ��%�� )��*��� M	 V	WOX [�? \	]X +,- ?�5�
Z� : g?�G��� �G ! ����� +��G !&�� Y��+G0 o	G��X� � !WG� ���	��� ,�!P?	TH� m W����� ,~�	&�0�� l&R���

�"&� ��_ 678 .�� }V	���� ?�!� ����? L�,-� ,� 0%�� � �&0 � ����� 	 5��v2007 x $�	���� ������ � �E	c
 ,�P��� �&_ �	�RJ mE	R� ��5�� � !W� ���	�� � 0%�� � �T 678 6	4TX KE L�%��� �&_ )��*��	0

 �P���� �E ����? YV	�� ��	_-�v2007 x# �	&SG�� KGE �V	G��� $�	G���� ������ � �E	c ^X���	G�� �G !"�  
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 i j��� ���	� �	
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 <G != � G������ �3�	0 �5���a� ~�	 �9�� �+�a� �k� ,������� ���	�� �+�!0 ����� �	E���� nP��� �"E
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2−  	 5���"&� [	� # >WW*�a� +�� � 5�� $�%G&�'� ����G�� � ( ��%G�� i j�� � :- ^X � �����
�R��*a� 673�� ���	�� � !"� # \	]X ��? Z� 	C 	a ,������� nP����� # $�	����� 

3−  �BGp �G3�+� �G !��� �G ! ��� �	E�G��� [�	G"� �- ?��GEX �"E ������� ���	�� �!V	�0 ?	R�4P �1
5�� Y�	�+0 ~- u	"0 �"E �- ,��	=�673�� .�� �R��*a� ������� ���	�!0 ����P �! ��� �- �� � 

J1K�� P��Q : 

1-  .��4� �"E M	 V	WOX [�? b+c �5�P≥ 0�05 # �G P+(��� �GE�!(a� 678 �	5�? �3���� >0 
~���� � 3��� ��	W� ������� ���	�� �+�a �!P?	TH� m W���� �	�9� ~����� ¡��� >� 3���� 

2-  b+c �5�P .��4� �"E M	 V	WOX [�?≥ 0�05 m WG���� # �G���a� �4G&�� �4G� �3G���� >G0 
 �GE�!(a� 67G8 ��	WG� �30	QG��� �G P+(��� >�E�G!(a� 67G8 .�G� �G������ ���	�� �+�a �!P?	TH�

� P+(���� 
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� -�1 :SJ1K�� : 

"���!�� "�#$�%� � �!�� '	(	)�#*� : # M	 V�+5X �+�F� �	
� ���� �E�!� Z� 2�&�� �!�"� �39 	©�0
 �	���� ������� ���	�� � �� �!"�� ;� ��	�� ��P+30 673�� 	kBR"P ,�!!Wa� ��u�+5'�� �3S�H� Z� g?��

%&�'� ������ ���$�� 
'*����� -���.� : # M	 V�+5X �+�F� �	
� �����G �	��� ���	G�a� �E�!� 	©�0 : g��?X� ,����G�� � �	G�-

 ,�P+c # m!���� ,2	���7� ?�������� ,+P�	���� �0	�T� ,[	�R�� @+���� ,gu�+���� ,�	�O7a� ZP��� ,L1���
� ,§R"�� }AQ�� g��?X� ,�1	"�� l&R���� ,+TB����� �c���� g�	,X 2	3�4G�� �G��	5 67G3� 	p	4GTX ?�+ FP ����� ,
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� ���� # M	 V�+5X �+�G1 2	3�4G�� �G��	5 67G8 u��ª ���0 /�0	
� O Z� $�%&�'� ������ [�O : /	G�P� ,�G� ��k+GT �- ��GO .��� ,$�%&�«� ������ ��Qc� �- �C�1

@+A�� �BC � DEF- ~B�� $�%&�'� ������ ��� �	��� /	 �!0� 
J1K � T�U/�� ��?%� : 
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- KE �	O�+8H�� �	 0?H� < | L�R�� �GE�!� 	©�!QG� # $�	G���� $�%&�'� ������ � ( ��%�� 2
 .+P� ��u�+5'� Z�v �792013 >�- ;2012 m E`�X ;2009 �G��E ;62008 2	�G_ �G0-� 2	QG�� ;

2007 x�GE�!� m&� �5�P � �0� ,	�" 0 ` c ���	��� glAJ �	E�!� m1 Z� 	kB R"� ��P ��u�+5'� �Bk 2- 
�	E�!(a� �Bk Z���E�!� ZE [��4� 2�&P �V�� �- �V	1 � 

 m E`G�X .+GP�v2009 :299−332 x¬��GG�- .�GOX �GGk $�	G���� $�%GG&�'� ����G�� � ( ��%GG�� 2- 
 mGO� ,$�	G���� ����G�� �- ,�P+R�	G0 ������ �- ,m!��� �	E�!(!0 �+�� ���� $�%&�'� ������ �	 ( ��%��

�7&Sa�� 
+5'� 	"RP+�� KE M	4 ���� 2- [�G��� 	G""&!P ;�G��� �Bk # $�	���� $�%&�'� ������ � ( ��%�� �V�

ZG� mGT �G �� 	G��!� # Z!QG� ���� ,���� Z� �E�!� KE i1��P � ( ��%��� �Bk B R"� q	(� : �G!"��
� �G�=	�� � !WG� # �	G
� ���� �!�E� ���� ,��" 0 ` c �E`�5�� mE	R���� ,673�� ®1H� KGE �G P+(��

 n N 	���� ���� ���� Z� �E�!�v2003 :268x¡GP ` Gc 	�W *�� Z&!P ����� , :�GP?+R�� � �7��G��� 
 ��yG�� [?	G� M	QGP-� ,�GP?+R�� � ���4Ga� ZE M7Qc ,�5�� M	�5� >!���a� >0 mE	R��� ��BT� ,�E`=� m9�?

 m�� ��BT� ,glAW�� �	E�!(a� m9�? ���	�a�� M�lG9-� ,�G ��B��� �WG���� m ���� ZP+9¯� +�� �	�5�
	�4R� �P��� # �	E�!(a� °�±X � 

 �BGk �Gc� ���a	Gc ,����Ga�� �G��a� ZG� mGT ���?- �GP�� 	""&!P ;g±	� 	k+Tr �0	4�� lP	�!�� M	�c��
 g?�� ���?- �� � ( ��%���−�� �0+(�� ¡�R�� B R"��� �"E 2	�O	�� 	p )���� ��−# m�!��  : Z� mT ?��E- �P��

 <G1��0� ,�	E�!� L4� 673�� � 4�� ZE +R�- ~B��� ,g�O���� �E�!(a� m9�? 673�� ?�E� �	E�!(a�
 g�O���� �E�!(!�� 678 �4N−678 ��� 673�� ?�E ²�0 	�"� �E�!� u	"���	0− BG R"� �G�0	�� ��BGT� ,

�?���X <� ,� ��	�� ��P+30 �+�a� �3S�- �GP����� lc�G� ZGE M7QGc ,M	G ��	�� �- M	P?+c 	�- 	��8 ��	O # g�E	4a	0 
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 �I	G(�"� ZGE gyG�a� �	G�7��� u	3EX� >!���a� �  �� M�l9-� ,M	 ��	�� �- M	P?+c 	�X m!��� �	E�!(a ��	"a�
 M	 ��	��� M	P?+c � ! ������ 
 ����a� ���?- 	�-− R"��� �"E ����� mT 	p )���� ���� �0+(�� K�R�� B−# L��� ��c  : ����G� mGT B R"�

 ,�G�E�!� u	QE- <� ³mT 2�	����� ,�	����!�� �E`=�� ~?+R�� �	S&����� u	W����� �"� �0��3a� )	�!��
 �G, ,�G�E�!� m9�? �V7��� g�E	4a� �P��� ^X �c	�X ,�E�!� mT u	QE- >0 �	&cH� [?	�� ´	�"�� ZE M7Qc

	S���E�!�� �4R� Z� mT �  �� # ��T�� 
 ���a� Z� m&� +TB�� �R�	� )	�a� BR"�� KGE M	4G ���� ,�G�0	��a� ���G3�� �GE�!� [7G9 ZG� ����a��

 �	0	�Tv ��a� �E � 4�� ,g�39 �0- ;�!� <�	�� Z4O ,�8	��� �E2012 :125−128 Z4GO ,�8	��� �E ;
 ,�!� <�	��2010 :48−52 ;2	�� ,��0 ,2005 :21−22; Paul & Dan, 2005 x ���G3�� ��� �P�� 	""&�-

¡P ` c �	
� ���� # : 
1−  >0 	�"� mT ?�E q��%P ,���	��� glAJ m!E �	E�!� ^X 673�� � 4��5−6 �G �0 ,>!���� 

�	S1	"a�� �����
� [79 Z� ������ )	�� � �� ¡E �E�!� mT ?�+c- 2�	��P� 
2− � �P�� �G�E�!� ?�+Gc- ZG� 	G� �X mGJ���� �� ���� �	����a� [	��X ZE [��4� �E�!� m&� �4"

�?+R!0 ��	8 Z� �O�+3a� )	�!�� mO m�P Z� ��- KE � "��� <� $�%&�'� �Py�� )��*��	0� 
3− +�H� ��3� �rX ?	_�'�� � 5���� ,	� c /	�- �Q�T �E�!� mT # ���a� �T�	S�� 
4− (�X m(� u	S�X �E�!(a� # ��	8 mT �P�5 2`Q� ;��!�� �E�!� m&�� ,g�O KE ��	8 m&� µ	

��3S�-� ������ )	�� µ	(�X #� 
5− � �%�� KE �k� ��3S�-� ������ )	�� mO ^X [�J��� ���3�� Z� �E�!(!0 )	 ���: 
 -  6��3a� �	����a� ZE �?+R!0 ��	8 mT ��PX M	��*�4� 	kµ	(� G� �	G3�a� �	G����a� ��BGT� ,�

 )��*��	0KE 	�W *�� ��0 �	����� Z� � �X mJ���� �� 	� ¶R· �, ,�R��*a� ���� �	T+� +�� !&�� µ	�5 
 	�"� �*4� m�+P� ,�0 �	��^X �	Q�� ���a� ^X'� m(� �0 �	�� µ	(�� 

 - 7� 	GC�O ´	�"�� ���P � O ,�	����� Z� � �X mJ�� 	� �E�!� mT m9�? ��	8 mT @+�P b	GR�
KE ,±	Ga� ���G
� �+G� )��*�G�	0 �G�r ��P� ,m&T �E�!(a� ZE y�P ~B�� 	S"�� �- �0��3a� �!�a� mO 

��"��. [?��a� �+c�P ~B�� �S1	"a� – � ��%&�'� ���+�a� @+�� ���	=� # )�*�4a� )	�"�� − ��P �, ,X [	��



��� ���� �	� �
�� ,������� ��� ���� 

 ����� �������������� �� �	 �!��� "�#$�%� � �! �  8< <

'� �Py�� yE �E�!(a� � �E L�R�� 	�X $�%&�^^X �	QG � �E�!(a� �4"� �P+8 ZE ���a� � m(G� ' µ	G(�
�E�!(a	0 �	��� 

 -  L�J�� 	� �E�!� mT �4"� @+�PXKGE ��3SG�-� ����G�� )	�!0 �3�+� �	����� Z� ��E�!� � � 
 	� �k� ,��3S�-� ������ )	�� m
 �V	© m&S0 o�+*�� ��" 0 ` c ´	�"��� ���
� s�· � O �	E�!(a� �1	0

P mT �P	© # @+�+TB�� �R�	� ������� ���	�� �	E���� Z� ¬����� 

 - KE �T�� -KGE ��T�	S� {�"� Z&�� �� 	¸ g�39 mT # 673�� °�	S� �+�a� /��� 2 : �G 5��
�XKE +!�4a� ��� (S�� ,673�� ?	_� �C �!4� 673�� �+c �� I� ,��" 0 ` c �S1	"a�� ���
�� o	����� 

� u	"0KE M	QP- ���(SP `T ,� !E ��c� g�P�5 �c+� ,�kl&R� l�� ����- q+8 [79 Z� �	4R����� [¹	4��� 
 y��P ��B0 ��c �, Z��-������ �?	W� �O � 

6− � �	��� ��u�+5'� ¬	�X ����a� KE �A"P � c ������ )	�� mO� �+�a� /��? # l4��: 
 - �O ;/���� )	��� ��C� gu�+1ºKE 2�&P /���� Z� �!��� � `0 �P��? � 

 -  ��WG�� tG�0 ¡GE �G �!��� u��G�O� �G�	O #� ,�G�c� �P	"�0 /���� ¬���!0 �	�� � �!��� gu�+1
H��K�c [	&_/�	a	0 	� �E +�"�	0 ��r� 	�W�c ��	3�� ,�O º"4�P º �� u�?-gu	R&0 ������ )	�� � 

 - ��"� )��*���. �	4R��7� �+�a� �+c�P ~B�� �S1	"a� �� ������� l� )	�a� ZE� 

 -  �0��3a� �	����a� ZE ���� # �+�a� 	k+c�P ���� ���� �	T+� )��*���µ	(�'�!�a� � 

 - KE 	�W *�� ��0 �	����� Z� � �X mJ�� 	� ¶RO �	��� g��W�	0 �µ	�5 v 	SG�–name- Activity -

number unit-numeber lesson x �-v �G!��-name Task -number unit-numeber lessonx M7�G!c H� �G!�a� ^� 
 ��&P [�H� /���� � �	��� g�O���vMohamed 1-2-1�x 

 - KE b	R���� ,��E�!� ?�+c-� �k � �X mJ���� �� 	� �S1	"a ±	a� ���
� )��*��� �0��3a� �!�a� mO 
 �, ,m&T �E�!(a� ZE y� �X'� �Py�� yE ��	��X $�%&�^���a� �E�!(a� �4"� [79 Z� � 

 - KGE ��3SG�-� ����G�� )	G�!0 �3�+� �	����� Z� ��E�!� � �X L�J�� 	a �E�!� mT �4"� @+E 
´	�"��� ���
� [79 Z� �	E�!(a� � �0 ��4"�� 

 -  �, ,/�? m&0 �J	�� �	R�a� < !�X 	�"� �*4� [	��^X'� �Py�	0 ���a�  �	QG � �G�r� ,$�%&�
^X'� i�� m&T �E�!(a	0� ��	3�	0 �	�� µ	(�� 
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 -  	�4R� ��0	4�� ���3�� ¬	��– # L��� ���� X ������ )	�� µ	(�– µ	(�'/���� �3S�- � 

 - � ������ )	�� ���	¸ ��0 �E�!� mT ?�+c- <� �T�	Sa	0 ������ ���k- �P��- �P+8 ZE ��r� ,��3S�
'�,/�? mT �P	© # ��P ~B�� [��4�� ZE �0	5�k�  :?/���� �Bk Z� ��!��� ~B�� 	� �KGE� u�+G5X �G�	3�� 

KE b	R���� ��E�!� ?�+c- >0 ±	� ���O �G, ,g?�G� 	G�� # /��G�� ZG� ��G!��� 	G� ��	G��X �GPy�� yGE 
'�X $�%&�^�E�!(a� �4"� �P+8 ZE ���a� � 

 - ��� /���� �J79 gu�+1�KE m!�S�� ,����4� ��RJ # @+�� �kH�  mJ���� �� 	�� ,� ! ����� ��
��3S�-� /���� )	�!0 �3�+� �	����� Z� � �X� 

V)��@� @���W� J1K�� -�X��<W : 

 Y5�� : Y�	2�#$�W '*����� -���.� ��I� Z�!2W� �	
S) : 

 � !WG��� or�G!"� M	G�c� M	G ��%&�X �G������ ���	G�� �+G�� o	G��X� � !W� ���39 �	
� ���� º"�
��� �! ����� �a	ADDIE ���	�� �+�� /��? � !W� #  �������v�"&�1000x�k� , �P�	 �9�� ���+�a� �O- 

 < !=/�0	1 2	3�4�� ���	5 678� !W��� mO�+a � ��� ¡P ` c� ,�I	WW¢ �7�9	0 : 
1- [	 1!�� ' ���:� �	��� �	E���a	0 �����a� � ! ����� ���kH� ��	 W0 2	�O	�� )	1  :� � �	�- ,�����

 ,+P�	G���� �G0	�T g�	G��� ,[	G�R�� @+G��� g�	G��� ,gu�+G��� g�	G��� ,�	G�O7a� ZP��� g�	�� ,L1��� g��?X�
 �G1� ,�G �c���� g�	,X� ,§R"�� }AQ�� g��?X� ,�1	"�� l&R���� ,+TB���� ,�P+c # m!���� ,2	���7� ?��������

 	k?�E ²�0v60 x��a� dV	W9 g	E�+� �� `T ,M	c�k mG�	���� # � G�	�H� ���	�!�� ��T7��� Z� �T����� ,>!�
 ���	G�� ` G�� LG�%��� �&G_ 	����� ���� �	���� <� m�	���� ���	�� ��T7��� ZE M7Qc ,+�� !&�� <�

[?��a� )	�� <� m�	����� 
2- �	
S!�� ' ��� : ,���� g?��a� � ! ����� �	E���a� �P�	" � �0	�&0 2	�O	�� )	1 �G�	"� ��P+30

 �G �0 ¬�G��� mGT � !W� �� �1� ,$�	���� m!��� 	���	"� ��BT� ,[?��a� )	�� dV	W9� �� 8 Z� mT
��79 @+�FP : ¡GP ,/���	0 �3�+a� )	�a� Z� �E�!(a @+E �, ,¬���a� �� 8 ZE ������ ,/���� ���k-

	W� M	QP- �P�	" 4�� # �� FT� �3S�H� Z� �E�!(a @+E ��r ������ �? ,�G0��&� LG�	T u��� ,	C	&_- < !(0
 67G3�� �	G(�"� �G c <G���� �G��� ZT	G�H� °+G�� ,	Gp �J	�� }0��+�� �0	�&0 ��r� ;� V+� �- �E�!4� �-

�3S�-� )	�� Z� � ! ����� ZG� 	C	&G_- �c	&0 M	 ��%&�X � !���� g?	a� < !(�0 2	�O	�� )	1 M	QP- ��O+a� �Bk #� ,



��� ���� �	� �
�� ,������� ��� ���� 

 ����� �������������� �� �	 �!��� "�#$�%� � �! �  10< <

�� [79 �G����a� ��WGa ±	Ga� ��SG��� 	G���� <1��� ¶RO [79 Z� 	k� ��� ,L�%��� �&_ yE ��
<1�a� m9�? 	����� M�� ��� 

3- ���:!�� ' ��� : $�%G&�'� <G1�!�� <0	G� L�%��� �&_ KE >�1�� ��O+a� �Bk # 2	�O	�� Y��-
 ���	=� ��RJ [79 Z� /�0	1 2	3�4�� ���	="����$�%&�'� � �" M	��*�4G� ,[?��Ga� )	G�� [7G9 ZG�� 

 �30	G� �G=	�� >�1�Ga� �GO- Dy�EF� � �0 ,)	�"�� �Bk �`�� dV	W9 M7A�4�� ,)	�"�� �Bk ���?-� »	"E
 +G9H� <G1�a� DyG�EF� `" 0 ,g?	��a� ��P+3�	0 	��� m�	���� �� � ����� ������� ���	�� �+�� �	E���� ZE y��

	�a� LR G�F- `GT ,$�	G���� ����G�� 6��G��0 �G������ ���	G�� �+G�� �	E�G��� ����P � �0 ,� P+(��� �=
 2��"E L� ��RJ >�1�!��"�	9H�" �E�G�� �P�G�� ZGE M7QGc ,673�� <� mJ����� Z� �P�� � �� ��p 

��	=� $�%&�'� �Py�� 2��"E KE ��RW�� L�!�_�� ,�C g�E	4a�� g��	4a�� ZGE M7QGc ,>�O	�	0 �	�� �
� 0%�� � �&0 >�&a� [�� �1�� 

4- \	H/!�� ' ���: � G�	�H� �G0+(��� �� G�E �3F G� ZPBG�� 67G3�� <G� �P� �� ��u	�� g�E ��D� FE 
 mGT �P�G�� <� ,$�	���� ������ � ( ��%�� �c� nP����� � R T� ,�c��k-� �+�a� �� 30 ��RP+�� ��p ,����

�"E Z� >�E�!(a� 673� �+�a� ��1�� 2�−��E�!� �4O ³mT−��"� m&� ~¼�� �1+��� � 
5- ���I!�� ' ���: ;[?��a� )	�"� M	�c� �!!Wa� � ��%&�'� �	�RW�� g?�5� Z4O .�� KE ��1��� 

 �E�!� KE >�1�a� @+�0 2	�O	�� )	1 ����� 	 5���"&� nP��� �� k u	QE- Z� >!&�a� g?	4�� Z� ������� �
 �7P�G���� LGP+5F- �G1� ,�	G�O7� g�GE ZE >!&�a� u��ª �+R�-� ,/�0	1 2	3�4�� ���	(0 � 0%�� � �&0

� �	�H� ���� �0+� � 3�� ZP�k	5 2	�1�a� �J-� ;�0��3a�� 
 Y�	2�& :J1K�� -��@� @���W: 

•  '*����� -���.� ��I� �
�@�]^� [	S1!�� ��K!_� `Ka� @���W: 

� DEF- M	G�� ;}DG F�� /�0	G1 2	3�4G�� �G��	5 67G3� ������� ���	�� �+�a �!P?	TH� m W���� �	�9� 
� �	��� ���3*�� : 

1−��K!_5� �� M�c� ���d  : 

 �G �E	c u	W���� �k �	�9�� �Bk � 3� u��� Z� ½	�H� ��C� ��FP ����G�� � ( ��%G�� )��*�G�� +G,-
 $�	���� $�%&�'�� !"� #�!P?	TH� m W���� ������� ���	�� �+�a �� ./�0	1 2	3�4�� ���	5 678  � 
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2−��K!_5� -�@�H� �	
S)� ���d : 

 �G����a� �G0��&a� �GA��� ZG� �	G�9�� .�G�� 2�G&�� ,�G"� )	G��� ��GC� u�G� # �	G�9�� .��� D�D" F0
 ������� ���	�� �+�� �	E���!0– != ���	5 ~�	 �9� �+�� �k� !0 /�0	1 2	3�4�� ���	5 678 <* i��

 �I	WW¢− ,+TBG�� i�	G� �+G�!�� �G c+�a� �G "�	0 }�+G� �G �R� ���	�0 �	�9�� ��?+R� LAD DJ � �0 ,
 �BGk ZG� ¬���- ��0�- 	��!� # n&�� ��?+R� �	�9�� m!_ � �0 ,� E���a� ���	�9�� }!� ¦�D"F F� � �0�

�k� ,}!"�� :�� Z� �	 �9�� ²G�0 �G1� ,�G0 �	G�9�� ����- ¾	 ¦WF�� �5���a�� ,�3��� 6��W��� ,[`T'�� ,?��
g?+R� >�� �	�9�� ��?+Ra ¡&�� ?����� 

3−��K!_5� f� =>:�� X�@^ �
$�� ���I!�� : 

 �5���� u	3E�0 �	�9�� �	5�? +P��� ? ¦� ¦�v1 xKE ��	3�� �� �W�� �0	(���� �"E u	G3EX� ,g?+GRa� 
 �5����v+RJ xKE �&
� Z&!P �0	4�� �P����� u�� #� ,��	3�� ��8	�� �0	(���� �"E # �G�	3�� m WG� 

!���� �5���� 2�&� ��B0� ,	� �E mW· ���� �5���� u��º�5�? >�� �	�97� �WW*a�  � 
4−��K!_5� h�i : 

4−1�I:/�� h�S�� : 

	�9�� @+�0 �	�97� ��3"a� b�W�� � D4 FO>G!&�a� g?	4G�� ZG� �GE�!� KE �  �G� k u	QGE- ZG�
[	� # nP����� : [�GO �G�V��ª 2	 �G�� ;nP����� b+8� Yk	"a�� ,nR"�� ��E� ,������� � ����� 	 5���"&�

��.Z� m&� �	�9�� ��?+R� ��	"�  : ��V��ª 2	 ��� ZE M7Qc ,������� ���	�� �+�a � c+�a� � "��� ,�c��k-
J [�O��?+Ra� ��	 ,��� . b	GR��� mG�	�a �P��a� �4"�� L D4 FO �, ,�	�9�� �` ��� q���� �1?� ��7� 

ZE >!&�a� u��ª �+R�- � O ,>!&�a� �	0	(��� >0 : Z� +�T- b	R��85 % <G | 	��� KE >!&�a� Z�
 b	R��� ,���kH	0 �	�9�� ��?+R�80 %� ��	 J �1? KE >!&�a� Z�^X g�	_'� <� ,�	�9�� ��?+R� ��� 

 ��?+GR� ��	 GJ L� D�G FE `GT ,�R��*a� ��	E����� �+�a� �� 8 ��	"�� �	�9�� ��?+R� t�0 ��	 J mP���
+9-.q������ �1��� Z� �P�a ;�	�9�� Z�  # ��?+Ra� �Bk ��	 J� 

�E �J- �, Z�� ;	p 2�!&�a� f�- ���� �7P����� LP D+5F- �1� ��0 ,g?+R� >�� �	�9�� ��?+R� ?
�	�9�� b�J �T�� ~- ;��	 �� L��� 	� /	 �� ��	"� �	�9�� ��?+R� 2- KE >!&�a� ¬	|X� 

 



��� ���� �	� �
�� ,������� ��� ���� 

 ����� �������������� �� �	 �!��� "�#$�%� � �! �  12< <

4−2f_���� h�;)5� h�i : 

 	��� �5�? L D4 FO �, ,� E73���� �" ��� KE �	�9�� �F8 ,�	�97� ¡9���� b	4��� b�J 6	4

	0 g?+R� mT �1� [��=� ���P� ,�	�97� � �&�� �5���v1 x	� �E mW FO ���� YV	�"��� 

 
 j��< �8�B1D :'*����� -���.� ��I� �
�@�]^� [	S1!�� ��K!_5 f_���� h�;)5� h�i ->���� �	8A 

k@�H�� l�K)�5� [���� k@�H�� l�K)�5� [���� k@�H�� l�K)�5� [���� 

1 **0.481 21 *0.358 41 *0.291 

2 *0.37 22 **0.39 42 *0.295 

3 *0.369 23 **0.415 43 **0.402 

4 **0.381 24 *0.272 44 **0.378 

5 **0.392 25 *0.294 45 **0.402 

6 **0.423 26 **0.374 46 **0.421 

7 **0.401 27 **0.39 47 **0.388 

8 *0.365 28 **0.401 48 **0.413 

9 *0.298 29 *0.279 49 *0.352 

10 **0.395 30 **0.388 50 **0.375 

11 *0.277 31 *0.371 51 **0.401 

12 **0.382 32 **0.421 52 **0.378 

13 **0.381 33 *0.298 53 *0.289 

14 **0.395 34 *0.29 54 *0.294 

15 *0.368 35 *0.289 55 *0.371 

16 *0.326 36 *0.37 56 *0.363 

17 **0.377 37 **0.374 57 **0.397 

18 *0.301 38 **0.391 58 *0.291 

19 **0.4 39 *0.288 59 *0.338 

20 **0.385 40 *0.304 60 *0.295 
* T�!;� �/� '��@ 0.05 ,** T�!;� �/� '��@ 0.01A 

 
 M	 V	WOX ���? m&T �	�9�	0 �J	�� 	���� �7�	�� � 1 2- �0	4�� [��=� Z� �Q�P; < !(c �, Z�� 

a� ��?+Ra��	�9�� b�J �T�� ~- ;��	 �� L��� 	� /	 �� ��	"� ��	W� 
5−��K!_5� -�K& =�;� : 

 �G�?	�� )��*�G�	0 ,�	G�9�� �	G, � D4 FO ,� E73���� �" ��� 678 ¡E �	�9�� � 3� ��0" �?�G T
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2��?�	S�P�" �A W�� "21" m WG���� �	G�9� �	G�� � V	WO'� �	�	 �� �	��� [��=� @+�P� ,�!P?	GTH� 
������� ���	�� �+�a� 

 
 [��5 �1�v2x :'� �	�	 �� V	WO ��������� ���	�� �+�a �!P?	TH� m W���� �	�9� �	� 

 -�@�H�� @��  -�<���� `*�!�  T��	��� M��125�  -�<���� ���K)  -�Ko�� [���� 

60 49.41 6.326 40.018 0.7953 

 
 �1� [��=� Z� �Q�Pv2 x! 1 2- �Gk �	G�9�� �	, m�	�� �v0�7953x ZG&!P �	G, mG�	�� �Gk� ,

 YV	�"�� ^X 2	"�!8��� ,�0 b�,�������� �	�H� ���� �" E KE �	�9�� � 3� ��0 	� �E [�W
� ��P � 
6−��K!_5� ��q ���d : 

 �G �%0 �-�G0 ���G3�� Z� �E�!� LP+5F- �	�9�� ZE �0	5«� ��	"a� Z���� �P���� �G0	5X b���-
 	k?�E ²�0 ����� ,� E73���� �" ��� 67835 mGT �1+A�G�� ~BG�� Z���� �4O M	P�E	W� M	 �+� ��	8� M	�	8 

 �V	1��	0 �	�9�� u�?- # ��	8v�	�9�� ��?+R� KE ��	8 �- ��	8 mT �0	5X Z�µ 7(4P 2	�O	�� 2	Tx �G, ,
mR�H� �E	0�'�� ,KEH� �E	0�'� ¦m DWFc ,�"�µH� �BC ¡� > E	0�'� Z� m&� u�?H� Z�µ }���� 6	4O ��r 

>0 	� }���a� ²�0 �1� ,KEH�� mR�H� v120 x� �G� 1?v150 x ���G3�� �BGk LG����� ,���G��� KGE �G� 1?
 u�?- ZG�µ �Gk Y�	G"�� 2�G&P �G �0 KEH�� mR�H� > E	0�'� Z� m&� u�?H� Z�µ �3���� }���� 6	4�0

�9��������� ,�	v135 x�� 1?� 
7−'��.;�� ->���� =�;� : 

 �G�8	�� �	0	5'�� �� �W�� �	0	5'� L D4 FO ,� E73���� ���� �" E 678 ¡E �	�9�� � 3� ��0
KE,�	�9�� ��?+R� Z� g?+R� mT ��?	�� L�8 �,  ">G!*��� +,- Z� ��Wa� ����4�� m�	��" �G1� , �yGF�EF�

���� g?+Ra� Z� +�T- 	�"E � ] 80 % ZG� mG1- 	�"E � ] ���� g?+Ra�� 	�cBO �]� M��5 ���� g?+R� 673�� Z�
20 % � D5 F� �1� ,	�cBO �]� ,M��5 ��J g?+R� 673�� Z�2- >G!*��� +,- Z� ���Wa� ����4�� �7�	�� � 1 

 >�! ��� >0 	� LO��+� �	�9�� ��?+Rav0�42x ,v0�73 x��� � 1 �k�����4�� �7�	�a ����� �3�� 
8−'�t		
!�� ->���� =�;� : 

 ���� g?+Ra� ��F�� i �Q�� ��	3��� ,µ	�!a� ��	3�� >0 �  !��� ¡E g?+Ra� g��1 ZE �P�  !��� m�	�� y�P



��� ���� �	� �
�� ,������� ��� ���� 

 ����� �������������� �� �	 �!��� "�#$�%� � �! �  14< <

ZE 	k�  � m�	�� m�Pv0�2 x� ��?+GRa �G  !��� mG�	�� 6	4
� ,g� ¸ l� g?+R��G�?	�� L��*F�G�� �	G�9� 
"2�4��5" �, ,M	 �µ	"� M	 �+� �	�9�� # 673�� �	5�? � �+� +�H� ��3� � O g?+Ra� �P�  � m�	�� 6	4
 

 m DWFc27 % m DWGFc� ,KEH� �E	0�'� � O	� �" ��� 678 �	5�? Z�27 % �G O	� �G" ��� 67G8 �	G5�? ZG�
 ��?	�� � 3� ��r ¡� ,mR�H� �E	0�'�"2�4��5"�� KE [�W���  ��?+GR� ZG� g?+GR� mG&� �G  !��� m�	

�! ��� >0 	� LO��+� �	�9�� ��?+Ra �P�  !��� �7�	�� � 1 2- � D5 F� �1� ,�	�9��v0�39x�! ���� ,v0�65 x
	p b�,��� Z&!P ��	"� �P�  � g�1 ��r �	�9�� ��?+R� 2- ^X lS� �k�� 

9−��K!_>� '	v�./�� k��S��  : 

� u��ª KE M	4 ��� �+�a �!P?	TH� m W���� �	�9� � ��H� g��W�� KE �7P����� u�+5X ��0� ,>!&�a
� V	�"�� ����J # �	�9�� �J- ;/�0	1 2	3�4�� ���	5 673� ������� ���	��, ����- ���+T ZE g�	E �k� 

 Z� 2�&��11 ����� ��RJ 	� �P �7A�� ��RJ ZE g�	E ,��RJ L"!Q� ����� �` :�G R T � ��� m (4G� 
KE ��	3�� �	�	 0KGE �G T���� ZE M7Qc ,� �E �0	5'� � R T� ,���?+R� ?�E� ,�	�9�� Z� ��C�� ,�	�9��  

KE ��	3�� �0	5X g��Á��?+GR� g±	� 	� �P ,�	�9�� ��?+R� < |   >�G� 	k?�GE ²G�0 �G���� ,�	G�9��
78 m W� n �� ,g?+R�������� ���	�� �+�� # /�0	1 2	3�4�� ���	5 6� 

• "�#$�%� � �!�� �12 3�45� 7�	I� `Ka� @���W: 

1−7�	I�� @���W  : 

KE �+���� ^X ��k � �0 ;$�%&�'� ������ ��� �	��� /	 �� � DEF- ����G�� � ( ��%G�� )��*��� +,- 
���	5 678 �	�� � !"� # $�	���� $�%&�'� # /	G �a� D�GD" F0 ��BG� ,$�%&�'� ������ ��� /�0	1 2	3�4�� 

 u��G� $�%G&�'� �����	G0 �3�+a� ���	��� Z� �E�!� Z� /	 �a� .��� 2�&� �, Z�� �"� )	��� ��C� u��
����?�0 �3�+a� �- ,��	� 3�0 �����a� L�	T� 

 � �0 ,M	 V��SE LE Dµ F�� ,���	��� �Bk L�D F| �1� /	G �a� ���	GE ?�E ²�0v32 x 	G�"� ,g�	GEv16 x
 M	QP-� ,$�%&�'� ������ ��� ��� �	�� ZE y�� g�	Ev16 x ����G�� ��� \	]'� �	��� ZE y�� .+9- g�	E
�"E ½`�� i "W��� M	�c� /	 �a� �D" F0 �1� ,$�%&�'� "�+& �" �G�7E <G��0 �G �E 6	(¦�4G FP � �0 ,v√  x

)	�-� �%�� KE �k� ,g�	��� KE ��	3�� ��c��� �5�? ZE y�P �4N Z� mP�0  :"g�SG0 �Gc��-"� ,"�Gc��-" ,
�"	� �O ^X �c��-"� ,"�c��� l�"� ,"g�S0 �c��� l�" � 
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�5���� u	3E�0 ;/	 �a� KE �0	(���� �	5�? +P��� ? ¦� ¦�� v1 x �0	(�G��� �"E" g�SG0 �Gc��� lG�" ,
�5���� u	3EX� v2 x �0	(���� �"E"�c��� l�"�G5���� u	3EX� , v3 x �0	(�G��� �G"E"	G� �GO �X �Gc��-" ,
�5���� u	3EX� v4 x �0	(���� �"E"�c��-"�5���� u	3EX� , v5 x �0	(���� �"E"g�S0 �c��-" 2�&� �, Z�� ;

/	 �a� KE .+AW�� �5���� v32 x º!���� �5����� ,�5�?v160 x�5�?� 
 DJ ��r ��0�` ����� L"!Q�� ,�"� ^�H� ��RW�� # /	 �a� �` ��� LAD  : � W*S�� �	�	 �� m (4�

� O Z� /	 �a� m9�? :,� �&��� ,����  ,�G"� ��C� M	QP- �` ����� L"!Q�� n"=�� ,��S��� ,dW*����
KE �0	(���� g���0 � T����� ,� �E �0	(���� � R T�����	E < | � 

KE � ��H� ����W0 /	 �a� �D F8�KE ��1��� � E73���� ���� �" E �� . ZGE M7QGc ,�1�J� ��	, 
�" ��� ?�+c- m1 Z� ����R� l� �- �Q�	� 2�&� �1 ���� ���	��� mP���; # )��*��7� �� �0	1 Z� �T���� M�� �� 

�0+(���� 
2−7�	I�� w	/I) : 

 ��	, 6	4�0 /	 �a� ZD" F1KE �� 3� [79 Z� �1�J��GP����� �R�	� � E73���� �" ���  ,KGE �G�r� 
�	��� ��"��: 

�−7�	I�� -�K& =�;� : 

KE �� 3� [79 Z� /	 �a� �	, � D4 FO D4 FO� ,���� � E73���� �" ���  �G" ��� �0	(��� �	5�? L¦
KEKE /	 �a� ¦�D F8 �, ,/	 �a� - ��+G� ��0 	�4R� �" ���  D4G FO �G, ,[�H� �G 3��� l,�G� ~?	GR�� >E�G� L¦

KE �" ��� �0	(��� �	5�?��?	�� � 3� ��r ¡� ,/	 �!�� $	��� � 3���  "2��l0" 	G���� mG�	�� 6	4
 
�Gk >G� 3��� >G0 	G���� mG�	�� �G! 1 2- ZGE YV	G�"�� �+RG�- �1� ,$	���� [�H� >� 3��� �	5�? >0 

v0�821x1 �k� ,������ �P��4� �"E M	 V	WOX ���? �!  :0�05� ,0�01,/	 �a� �	�� b�,��� Z&!P �, Z�� ; 
X 2	"�!8�� �"�P 	� �Bk�^� �	�H� ���� �" E KE /	 �a� � 3� �"E 	� �E [�W
� ��P ���� YV	�"�� � 

=−7�	I�� h�i =�;� : 

1−9�
x�� h�i  : 

��	�� ¡9���� b�W�� Z� �T���� �� ��	 GJ /	G �a� # �" ¦! ¦QG¦�Fa� ���	G��� ��	 WG0 �G�r� ;/	 �a� �
KE g�	E mT m!�S� � � �0 ;� V�+5X��	3�� �	�� ZE y�P �O�� ~-� Z� +�T- � 



��� ���� �	� �
�� ,������� ��� ���� 
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2−�I:/�� h�S�� : 

>G!&�a� g?	4G�� ZG� �GE�!� KGE /	 �a� @+�0 /	 �!�� ��3"a� b�W�� � D4 FO  �G� k u	QGE- ZG�
�	� # nP����� :�� [�O ��V��ª 2	 ��� ;������� � ����� 	 5���"&�� ,nR"�� ��E./	 �a� ���	E ��	"�  :

�G�� ,/	G �a� ���	E ��	 J ZE ��V��ª 2	 ��� ZE M7Qc ,673�� dV	W9� ,�c��kH. q�G��� ��7G� 
- �G O ,>!&�a� �	0	(��� >0 b	R��� m�	�a �P��a� �4"�� L D4 FO �, ,��` ���ZGE >G!&�a� u��ª �+RG� :

 b	R��90 % b	R��� ,���kH	0 /	 �a� ���	E < | 	��� KE >!&�a� Z�85 % ��	 J �1? KE >!&�a� Z�
 �G�r� /	 �a� 	��!S� ���� ���	��� Z� �E�!(a �`�&�� t�0 mP��� ^X g�	_'� <� ,/	 �a� ���	E ����

�1��� Z� �P�� � ���� #  �Bk ��	 J b	R�� ZE M7Qc ��?+Ra�80 %,>��	GE �BO g��Á KE >!&�a� Z� 
+9H�� ,\	]'� �	��� ZE y�� 	:�O-. ���	E <� `©�!Q� ��+&�� ��r� ;��4�� �	��� ZE .+9- m9�? 

/	 �a�� 
g�	E >,7, /	 �a� ���	E ?�E �J-� ,2�!&�a� 	p f�- ���� �7P����� LP D+5F- �1� ¬	G|X �G�0 

/	 �a� b�J �T�� ~- ;��	 �� L��� 	� /	 �� ��	"� /	 �a� ���	E 2- KE >!&�a�� 
3−7�	I
 � '	v�./�� k��S�� : 

KE M	4 ���KE �7P����� u�+5X ��0� ,� E73���� �0+(��� YV	��  �G�� �	G��� /	G �a � ��H� g��W�� 
��J # /	 �a� �J- ;$�%&�'� ������� V	�"�� ��,nN Z� 2�&�� ���+T ZE g�	E �k� ZE g�	E ,�	�RJ  

a� ���	��� g±	� 	� �P �` ������ �	�	 �� ��RJ 	� �P ,�7A�� ��RJ�	�* 	k?�GE ²G�0 �G���� ,/	G �!�� g
$�%&�'� ������ ��� /�0	1 2	3�4�� ���	5 678 �	�� n �� g�	E >,7,� 

�X��<WJ1K�� '��4 -: 

1−J1K � '	�>:!*5� '��(!�� : 

�	,� b�J Z� mT 6	4O @+A0 � E73���� �0+(��� LP D+5F- : ,�	G��� /	 ��� ¡ W���� �	�9��
�� 6	4O�	 KGE �+G����� ;�G 3��� gyG9 6	4G�T� ZGE M7Qc ,¡ W���� �	�97� �P� !���� ����4�� �7�
�	0��W�� ���� �O	�� �5��� �1^X �c	�X ���� � �	�H� �0+(��� B R"� u	",- > �G 3�� �G "���� �G3�� �GP�� 

� �	�H� �0+(���� 
 ZG� �G��&� �" E KE � E73���� �0+(��� LDP D+5F- �1�352	3�4G�� �G��	5 67G8 ZG� �G�	8� M	G�	8  
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 ��_ # ������� ���	�� �+�� ������ >�(4a� 673�� �k� ,/�0	120# ��r� , # ½����� iP+�� mWc 
 Z� g%R��19¨9¨2012 º�O ,)25¨12¨2013 �!P?	TH� )	��� Z� )2012 ¨ 2013)� 

KE ���� ��?- 2	�O	�� �8 ½����� mWR�� �P	© #�a� � E73���� �" ��� 678 G�* � D4G FO �G, g�	
Z� mT /	 �a�� �	�97� :� M	QP- �	�97� � D4 FO `T ,b�W��� ,�	����7�	� :�P�  !���� ����4��� 

2−J1K � '	*�*^� '��(!�� : 

 $�	G���� $�%&�'� ������ � ( ��%�� )��*��� +,- � �E	c u	W���� ^X ���� � �	�H� �0+(��� Lc�k
�!P?	TH� m W���� � !"� #������� ���	�� �+�a �� $�%&�'� ������ ��� �	���� . 2	3�4�� ���	5 678 

	1Bk Z� ������� ,/�0 � Z� � �	�H� ���� �" E �? D� FOv66 x 2	3�4G�� �G��	5 67G8 ZG� �G�	8� M	G�	8
 >��S�� # ������� ���	�� �+�� ������ >�(4a� 673�� �k� ,/�0	120 ,30 mWc # ��r� ,� �%�� KE 

�� Z� g%R�� # ½����� iP+28¨9¨2013 ºG�O ,)2¨1¨2014GTH� )	G��� ZG� ) �!P?	2013¨2014 ,)
 <1��0�v35x ,v31 x >��S�� m&� ��	8� M	�	820 ,30� �%�� KE � 

KE ���� �Bk n��� �1�  ,>�=	G�a� }!��30	QG��� �G P+(��� �G P+(��� �G=	�a� L4G��� �G �0 ,
0nP���a� ������� ���	�� �+�� W [?��a� yE �!$�	���� ������ � ( ��%�	0��� `" 0 , �G=	�a� L4�30	QG�� 
0nP���a� ������� ���	�� �+�� W[?��a� yE �!g?	��a� ��P+3�	0 � 

KE � !W��� �Bk �!��P� � �P ,>� P+(��� >�=	�a� u	"0 �, ,`I	,� ,`�1�J 6	4O� ,���� ��?- u	"0 
=	�a� B R"� � O Z� �0+(��� � 3� �, Z�� ;���� ��?H ¡��� � 3��� ���� �" E 678 KE >� P+(��� >�

 YV	G�� �7*��� M	 V	WOX 	��=	��� �P+(��� YV	�"� �J� ���P ,���� ��?H ~���� � 3��� �, ,� �	�H�
 m&S�� ���P� ,	kl4R�� 	��S1	"�� ,���� �	������� �P+(��� � !W���� 
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 �8� [$�B1:D(!�� �	
S!�� J1K � �K�� 

 

�Ny;H)� J1K�� Rv�!2: 

	kl4GR�� 	��S1	"�� 	�� ��� ���� �����0 ��W�a� YV	�"�� @+E ¡P 	¸ ����4� �^X �G��� ��G � 
�!P?	TH� m W���� � !"� # $�	���� $�%&�'� ������ � ( ��%�� )��*��� +,- u	W����������� ���	�� �+�a  

'� ������ ��� �	������ $�%&�./�0	1 2	3�4�� ���	5 678 � 
 Y5�� :j�^� j��;��� 'I �!�� Rv�!/��:  

 �G��� YV	G�"� @+GE ¡P ` c� ,�� $	���� [�H� >�+R�	0 ���� [�H� [��4�	0 �����a� YV	�"�� }�+�
+TB�� �R�	� >�+R�	0 �J	��: 

  

 Bfi^� �
!(��D 

7���8 9�: ;�� '���< =>? 

  اموعة الضابطة

   طالباً وطالبة35

�'	K��(!�� '��
(� 

31'K��?� Y�K��?  

J1K�� z�@^ fKI�� {	K:!�� 

 '*����� -���.� �
�@�]^� [	S1!�� ��K!_�–"�#$�%� � �!�� �12 3�45� 7�	I�  

  

'	K��(!�� '|���� 

 '*����� -���.� ��I� }���)

"���!�� � �!�� '	(	)�#*�� 

':��x�� '|���� 

�� -���.� ��I� }���) '*���

k@�!��� 'I��:��� 

 

�Ny;H)� Rv�!/�� 

J1K�� z�@^ T��K�� {	K:!�� 
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1 − j�^� P�H�� '1i ��K!_�: 

�5�P ��- KE @+R�� d"P .��4G� �G"E M	 V	WGOX [�? b+Gc ≥ 0�0567G8 �	G5�? �3G���� >G0  
 ��	WG� �G������ ���	G�� �+G�a �!P?	GTH� m W���� �	�9� ~����� ¡��� >� 3��� # � P+(��� �E�!(a�

~���� � 3���� 
 � 3� +�H� )����� @+R�� �Bk ��J �	�9���	�9�� 1 �G������ ���	�� �+�a ¡ W����� M	G � M	P�G�0

KE >�E�!(a� 678 � P+(��� ,¡� �	5�? �3���� 6	4O ��r ���� # 673�	�9 ��+G���� ��BGT� ,
 �	�9� �F8 �, ,/	 �!�� � �&�� �5���� � �X lS� 	a M	�c� `C ~�	 �a�"�" >�E�!(a >�30�%� L�8 ��BT ,

 ��?	�� l,���� �(O� ,	�PX <0+� �c+�a l,��67G3�� m WG� KE $�	���� $�%&��� ������ � ( ��%�� >GP� ,
 [��=��	���	� �E [�W
� �� ���� YV	�"�� � 
 

 �8� j��<B3 :D '
	8� ,- '
	8� �Hi��� X�S�%�y&~!�� �(�� �!�W ������
(�� =>? -�<��� '  '	K��(!�� 0 -����.� ��K!_5 T��K��� fKI�� wI	K:!��

'*�����A 

{	K:!�� `*�!�� T��	��� M��125�  ��K!_� '
	8"-" �!�W ����  �(�y&~!�� 

fK8 1.1935 1.0462 

T��� 43.613 5.1796 
42.67 0.9837 15.58 

 

�� �GE�!(a� 678 �	5�? }���� 2- �0	4�� [��=� Z� Y�"�4��G P+(� # �	G�9� ~�G��� �G 3��� 
�! ��� ²�0 ������� ���	�� v43�613x�G! ��� �G��r �	G�97� ¡G��� �G 3��� # �I	G5�? }G���� ²G�0 `" 0 , 

v1�1935 �x�0�4�a� � �! 1 2- M	QP- YV	�"�� L" 0� v42�67x �G��? .��4G� �G"E M	 V	WGOX ���? �! 1 �k� ,
v0�05x�� ¡G��� >G� 3��� # �G P+(��� �E�!(a� 678 �	5�? �3���� >0 b+R�� 2- �"�P �Bk� ; ~�G��

 .��4G� �G"E M	 V	WGOX [�? �G������ ���	G�� �+G�a �!P?	TH� m W���� �	�9�v0�05x �G 3��� ��	WG�� ,
 �G! ��� ²G�0 $�	G���� ����G�� � ( ��%�� )��*��� l,�� �(O �! 1 2- YV	�"�� ��	_- ��BT ,~����v15�58x 

��� � !"� KE � ( ��%��� �BC l&�� l,���� n&�P 	� �k�� P+(��� �E�!(a� 678 .�� m W��  
 .��4� �"E 	M V	WOX [�? b+c �5�P ��- �� 	¸ d�*�0�05�GE�!(a� 67G8 �	G5�? �3���� >0  

 �G 3��� ��	WG� �G������ ���	G�� �+G�a �!P?	GTH� m WG���� �	�9� ~����� ¡��� >� 3��� # � P+(���
~������ �	��	0� , ������  Z�R�� ��J @+[�H��� ����� �, Z�� ;���1� �GR���+TBG�� �R�	G� �G( �"��  <G� 



��� ���� �	� �
�� ,������� ��� ���� 

 ����� �������������� �� �	 �!��� "�#$�%� � �! �  20< <

 YV	�� � ( ��%�� )��*��� � �E	c L�,- ���� �	������ Z� �P�E $�	���� $�%&�'� ������ ��lGA�a� �G !"� #
 �7G9 ZG� mGT �G���? YV	��� �R�� ��c ,�R��*a� � ����v2013x >G�-� ,v2012x ~�	GR�
�� ,v2009x, 

 \������v2008x,  �Hiltz, 2005� 

2 − "�o�� P�H�� '1i ��K!_�: 

��- KE @+R�� d"P : .��4� �"E M	 V	WOX [�? b+c �5�P≥ 0�05�G���a� �4G&�� �4� �3���� >0  
�G� ������� ���	�� �+�a �!P?	TH� m W���� #. 67G8 ��	WG� �30	QG��� �G P+(��� >�E�G!(a� 67G8 

(��� �E�!(a�� P+� 

+�H� )����� @+R�� �Bk ��J �	�9�� : 
-− ��K!_� l�� yQ�) "-":  

�	�9� � 3�� " � "ZG� m&0 ����� �± �k� ,	k+c��� Z� �0� ���� Z� �E�!�  : ,�G" ��� �G(O
>�" ��� n�	� .��� ,���� ��" E �(O >0 b+R��� v� V	R�� �4"��x��+G&��� <Pµ���� � ����E� .��� , mG&� ~

���� ��" E Z�vu������ m�	��x v ,)7E1993�x 
 �	�9� �± +c��� Z� �T���	0 2	�O	�� )	1�"�" # >�E�!(a� 678 �	5�? �3���� � D4 FO � O ,

H� m W���� �	�9� ¡��� � 3���ZG� mGT 6	4GO ZGE M7QGc ,�G������ ���	G�� �+G�a �!P?	T : ,} G����
5��� ~�	 �a� ��+�����`�"� mT �	 � >�E�G!(a� ZG� mG&� � V	WGO'� dV	WG�� �	��� [��=� d*�P�

H� m W���� �	�9� ¡��� � 3��� # ��V�?H �4"�	0������� ���	�� �+�a �!P?	T� 
 

 �8� j��<B4 :D w!��
(
 � '	v�S�%� Fv�S��':��x��� '	K��(!���.v�@^ 'K;/���   ��K!_5 fKI�� {	K:!�� 0 [	S1!���
�@�]^�'*����� -���.� ��I� A 

'��
(��  @��=>:��  `*�!���-�<�� `	*��� T��	��� M��125� X��!�5� [���� �� 'K;/��Hv�	' 

':��a 35 1.2286 1 0.8432 0.8133 

'	K��4 31 1.1935 1 1.0462 0.5548 
1.53 

 
¡P 	� �0	4�� [��=� Z� �Q�P: 

 -   ?�E678!(a� Z� mT  >�E� G� M	P�	4�v35 ,31 xG�	8 M	 �G �%�� ¡GE;)��*�G�� �G�	"� �BGk�  
 �	�9�" � "� 
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 -  YV	�"�� ¡E +,�P � M��5 lAJ b+c �k� ,678 ��0�- �k >�E�!(a� �(O >0 b+R�� ; 	G""&!P ��BG�
 �	�9� � V	WO'� ������ .��4� �! 1 KE >�E�!(a� >0 b+R�� +,- �5�P � ��- [����"�"� 

 -   �k� ,� �W�� �O���� Z� 6%�� �	"P	��� � V	R�� �4"�� �! 1v1�53 x �G"E M	 V	WGOX �G��? l� �k�
 .��4�0�05>�4�	(�� >�E�!(a� 2- �"�P ��r�  � 
 -   � ����E� ��· 	¸ ,� �W�� �O���� ZE �P�� �� ,+RW�� Z� 6%�� >�E�!(!�� u������ m�	�� ��! 1

� ~��+&��� <Pµ����>�E�!(a� Z� m&� 
 �	�9� �± +c��� Z� �T���� �� 	¸ d�*�"�" � 

=−- ��K!_� {	K:)  : 

H� m W���� �	�9� � 3� ��0E M	P��0� M	 �1 ������� ���	�� �+�a �!P?	TK^�H� >�E�G!(a� 67G8  
� ��BT� ,>�E�!(a� 678 �	5��� [��a� �4&�� �4� �3���� 6	4O �, ,� �	���� `C ~�	 �a� ��+���

 �	G�9� �F8 �, ,�	�97� � �&�� �5���� � �X lS� 	a M	�c�"�" ��BGT ,?�G��� �G�R��Â >����4G� >�E�G!(a 
+,H� �(O ��?	�� L�8v1x >�E�G!(a� 67G8 �	5��G� [�G�a� �4G&�� �4� �3���� >0 b+R�� +,- �c+�a 

^�H��=� >P� ,�	�9�� # � �	����  [� �	���	� �E [�W
� �� ���� YV	�"��� 
 

 �8� j��<B5 :D '
	8� ,- '
	8� �Hi��� X�S�%�di -�<��� j���� �;$�� �;/� =>?w!��
(��  ':��x��� '	K��(!�� �
�@��]^� [	S1!�� ��K!_� 0 

'*����� -���.� ��I� 

'��
(�� `*�!�� T��	��� M��125�  ��K!_� '
	8"-" M��125�Z�t
�� T��	���   �&5� �(�di  

':��x�� 1.6082 0.171 

��'	K��(! 1.4278 0.1816 
4.154 0.1968 0.9167 

 
�� �E�!(a� 673� �!P?	TH� m W���� 2- �0	4�� [��=� Z� Y�"�4��30	Q m WG���� ZG� mQc- 2	T 

 �E�!(a� 673� �!P?	TH�� P+(���KE �k	_ l9� ,� �4� }���� ��r  67G8 �	5��G� [�G�a� �4G&�
G�� �GE�!(a� 678 �	5��� [��a� �4&�� �4� }���� ²�0 � O �	�9�� # >�E�!(a��30	Q �	G�9� # 

                                                 

v1 x  �� �P�	 �a� ��7��� �k +,H� �(O ��H� �GE�!(a� }G���� �G�0 ~- ,� �	��� �E�!(a� u�?�0 M	��	�� ��H� �E�!(a� u�?H \	4
� }��
 �P�	 �� ���O�0 � �	��� �E�!(a� }���� ZExWilliam, and others, 2002:18 v� 



��� ���� �	� �
�� ,������� ��� ���� 

 ����� �������������� �� �	 �!��� "�#$�%� � �! �  22< <

������� ���	�� v1�6082x �4"0� ,>�5�? �k� �	5���� [��a� �4&�� �4"� º!���� �! ��� Z� ��r� ,
�P��� v80�41x% �a� �4&�� �4� }���� ²�0 `" 0 ,�4GR� �	�9�� # � P+(��� �E�!(a� 678 �	5��� [� 

v1�4278 x LA�0 �P��� �4"0v71�39�x%  
�0�4�a� � �! 1 2- +TB�� i�	� [��=� YV	�� Z� �Q�P� v4�154x .��4G� �G"E M	 V	WOX ���? �k� ,

���? v0�05x�G!(a� 678 �	5��� [��a� �4&�� �4� �3���� >0 b+R�� 2- �"�P �Bk� ; �G P+(��� >�E
.��4� �"E � V	WOX ���? �r ������� ���	�� �+�a �!P?	TH� m W���� �	�9� # �30	Q��� v0�05x �G�r� ,

 u�?- }G�� ZGE �GP�P �30	QG�� �GE�!(a� u�?- }G�� 2- YV	G�"�� L" 0 ��BT �30	Q�� �E�!(a� 678 ��	W�
+GG�a �!P?	GGTH� m WGG���� �	GG�9� # �GG P+(��� �GGE�!(a����GG�!0 �GG������ ���	GG�� � v0�9167 x ���GGO�0

��+���� ~�	 �a�� 
 .��4G� �G"E � V	WOX ���? ��r b+c °	"k 2- �� 	¸ d�*�v0�05 x �4G&�� �4G� �3G���� >G0

 �G������ ���	G�� �+G�a �!P?	T�� m W���� �	�9� # �30	Q��� � P+(��� >�E�!(a� 678 �	5��� [��a�
E�!(a� 678 ��	W� [�1� ,�Qc� �, Z�� ;���� $	��� @+R�� ��J )�E Z� ������ �� ��B0� �30	Q�� �

mP��� @+R��� 
 Y�	2�& :�� j��;��� 'I �!�� Rv�!/��"�o : 

 �G��� YV	G�"� @+GE ¡P ` c� ,�� <0�+��� ��	��� >�+R�	0 ���� $	��� [��4�	0 �����a� YV	�"�� }�+�
B�� �R�	� >�+R�	0 �J	��+T : 

1 − J��o�� P�H�� '1i ��K!_�: 

 .��4� �"E M	 V	WOX [�? b+c �5�P ��- KE @+R�� d"P≥ 0�05 �E�!(a� 678 �	5�? }���� >0 
 �G 3��� ��	WG� /	G �!�� ¤+R�� }���a�� $�%&�'� ������ ��� �	��� /	 �a ~���� � 3��� # � P+(���

~����� 
� @+R�� �Bk ��J �	�9���� �E�!(a� 678 �	5�? 6	4O +�H� )����� P+(� ~�G��� � 3��� # 

 �	G�9� ��?	�� L�8 �, ,$�%&�'� ������ ��� �	��� /	 �a"�" ,?�G��� ��P�	4G�� >G�30�%� >�E�G!(a 
 [��=� >P��	���	� �E [�W
� �� ���� YV	�"�� � 

 



 �&�%� � �!�� '	(	)�#*� +��,!*�'*����� -���.� '	
/) 0 "���!�� "�#$���� 

4th – International Conference For e-learning & Distance Education 23< <

 �8� j��<B6 :D�� ,- '
	8� �Hi��� X�S�%��� '��
(�� =>? -�<�'	K��(!"�#$�%� � �!�� �12 3�45� 7�	I� 0 A 

�'��
(� `*�!�� T��	��� M��125�  ��K!_� '
	8"-" 

'	K��(!�� 125.419 11.5982 

�:*��� 90 0.00 
17.003 

 
� # �GP+(��� �GE�!(a� 67G8 �	G5�? }G���� �! 1 2- �0	4�� [��=	0 ����a� YV	�"�� lS� /	G �

LA�0 $�%&�'� ������ ��� �	��� v125�419x�GA�	��� /	 �a� �	5��� �!���� �! ��� Z� ��r� , v150 x
�P��� �4"0� ,�5�? v83�61x% lG A��� �	G�� Z� �4&�P `E M7Qc ,�	��� # l A��� �! 1 g�1 ^X lSP 	� �k� ;

 )��*��� m QR� ��� ~- mQcÃ�� \	]X l A� �k�$�%&�'� ������� 
�0�4�a� � �! 1 2- +TB�� i�	� [��=� YV	�� Z� �Q�P� v17�003x .��4� �"E M	 V	WOX ���? �k� ,

���? v0�05x ������ ��� �	��� /	 �� # � P+(��� �E�!(a� 678 �	5�? }���� >0 b+R�� 2- �"�P �Bk� ;
	 �!�� �3���� ¤+R�� �	5���� }����� $�%&�'� ���r /– ²�	��� 90 �G5�? − �G"E � V	WGOX �G��? �r 

.��4� v0�05x )��*�G�� +G,- ��G, ZG� �GT���� 	G""&!P ��BG� ;�G P+(��� �GE�!(a� 678 ��	W� ��r� ,
 2	3�4G�� �G��	5 67G8 .�G� $�%G&�'� ����G�� �G�� �	��� � !"� # $�	���� $�%&�'� ������ � ( ��%��

 ��J ��� ~- ,/�0	1���1 �, Z�� ;���� ��	��� @+R��� 
 �G���? �G �X L�GJ�� 	G� <G� �G( �"�� �Bk �R���Jane &Christine (2009) �G���?� ,"	G�P+T" Keritha 

v2009x� , ~�	R�
�v2009x ,��P���� �E ����? v2007x 2`�E� ,v2006 x� ( ��%�� )��*��� � �E	c Z� 
 $�	���� $�%&�'� �������� � !"� # �	 673��$�%&�'� ������ ���� 

2 − ������ P�H�� '1i ��K!_�: 

��- KE @+R�� d"P : .��4G� �G"E M	 V	WGOX [�? b+c �5�P≥ 0�0567G8 �	G5�? �3G���� >G0  
 �E�!(a� 678 ��	W� $�%&�'� ������ ��� �	��� /	 �a ~���� � 3��� # �30	Q��� � P+(��� >�E�!(a�

� P+(���� 

KGE M	P��0 $�%&�'� ������ ��� �	��� /	 �� � 3� +�H� )����� @+R�� �Bk ��J �	�9�� 67G8 
 >�E�!(a��30	Q��� � P+(��� ,¡� ��BGT� ,/	G �a� # >�E�G!(a� 67G8 �	5�? �3���� 6	4O ��r 

 �G, ,/	 �!�� � �&�� �5���� � �X lS� 	a M	�c� `C ~�	 �a� ��+���� �	G�9� �GF8"�" >����4G� >�E�G!(a 



��� ���� �	� �
�� ,������� ��� ���� 

 ����� �������������� �� �	 �!��� "�#$�%� � �! �  24< <

 # >�E�G!(a� 67G8 �	G5�? �3G���� >0 b+R�� +,- �c+�a +,H� �(O ��?	�� L�8 ��BT ,?���� ��R��Â
 [��=� >P� ,/	 �a��	���	� �E [�W
� �� ���� YV	�"�� � 

 
 �8� j��<B7D : '
	8� ,- '
	8� �Hi��� X�S�%�di���
(�� =>? -�<��� w! ':��x���� '�	K��(!�� 0 � T���K�� {�	K:!�� � �!��� ��12 3��45� 7��	I

"�#$�%�A 

'��
(�� `*�!�� T��	��� M��125�  ��K!_� '
	8"-" Z�t
�� T��	��� M��125�  �&5� �(�di  

':��x�� 122.7714 14.1048 

'	K��(!�� 125.4194 11.5982 
0.826 12.0152 0.2203 

 

 Y�"�4� ����G�� �G�� �	G��� /	G �� # �30	Q�� �E�!(a� 678 �	5�? }���� 2- �0	4�� [��=� Z�
 �! ��� ²�0 $�%&�'�v122�7714x�! ��� ���r /	 �a� # �P+(��� �E�!(a� 678 �	5�? }���� ²�0 `" 0 , 

v125�4194 �x �0�4�a� � �! 1 2- M	QP- YV	�"�� L" 0�v0�826xl� �! 1 �k� , .��4G� �G"E M	 V	WOX ���? 
���? v0�05x /	G �� # �30	QG��� �G P+(��� >�E�G!(a� 678 �	5�? �3���� >0 b+R�� 2- �"�P �Bk� ;

 .��4G� �G"E M	 V	WGOX [�? l� $�%&�'� ������ ��� �	���v0�05x u�?- }G�� 2- YV	G�"�� ��	G_� ��BGT ,
!(a� u�?- }�� ZE �P�P � P+(��� �E�!(a� } 40 ����!0 $�%&�'� ������ ��� �	��� /	 �� # �30	Q�� �E�

����a� ��! 1 ²�0 � O ,[�? l� v0�2203 x��+���� ���O�0 ~�	 �a� � 
 .��4� �"E � V	WOX ���? ��r b+c �5�P � ��- �� 	¸ d�*�≥ 0�05 67G8 �	5�? �3���� >0 

�30	Q��� � P+(��� >�E�!(a� 678 �	5�? �	��	0� ,$�%&�'� ������ ��� �	��� /	 �a ~���� � 3��� # 
mP��� @+R�� [�1� ,�Qc� �, Z�� ;���� <0�+�� @+R�� ��J )�E Z� ������ ��� 

 � �E	c YV	�"�� [79 Z� �0	4�� @+��� Z� �Q�P$�	G���� $�%G&�'� ����G�� � ( ��%G�� )��*�G�� # 
������� ���	�� � !"��� �� $�%&�'� ������ )��*��� ��� �	��./�0	1 2	3�4�� ���	5 678 , 2- 	""&!P� 

	�"� ,6	�H� Z� �E�!(a ��r <5+F�: 
-  ?`�E�KE 673�� L��1 ���� ������ �	E����  ��B�� 	S"��  u	W������ ����� ��	8 m&� ZG�

��E�!� m9�? �V7�µ <� ���	�� [79� 

-  �0	(���673�� �� � <� ���E	R )	G��� �3SG�- ZG� �"!QG� 	� <� }S"�� ���E	R�� ,�+�a� �	E���  
− I	R �&� Z� � �E [ D�F��� 	� �k� ��+�a� �	E���!0 �3�+a�− �G�� \	]� �	�� ?�5� ZE � �3"� g��W0 yE 
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� �� $�%&�'� ������ )��*���� 

-   ���	G�� �Gk� ,�G������ ���	G�!0 �+G�a� �	E���� 	��� �I	G O # 67G3�� 	G�5	�· � G�	�-
������� m W���� ��� �c�? Z� ?�µ �, Z�� ;� ������ � 

-   � !W� ��	"��G! ����� <1�a��GR��*a� �G�	�!0  67G3�� 2�	G�� # �k	G� ,�G�� mG�	���� ����G�� ,
+!�4� m&S0 ���J����� 

-  � !W� # �E� F� �R��*a� ��3S��0 <1�a� >G!���a� �G R��0 )`�Gk�� mG!���� ,lG&R���� �G��� KGE 
$�	���� � 

-  � !W�0 �3�+a� � ! ����� �3S�H����a� �	E���!.<G1�a� # Z!QG�a� �! �����  G0 �	G�� �����	
	� LE�� ����� ,$�	���� ¡P :a� �	GE�!(a g+!�4Ga� �G�0	�a�� �G 5����>G!������3SG�-� ���	G�� <G | #  ,

��y9� ����1 Z� g?	R�����E�!� mT ?�+c- >0 $�	���� ������ � 
.��4� �"E � V	WOX ���? �r b+c ?�5� YV	�"�� [79 Z� M	QP- �0	4�� @+��� Z� �Q�P�v0�05 x>0 

 >�E�!(a� 678 �	5��� [��a� �4&�� �4� �3���� �30	Q��� � P+(���H� m W���� �	�9� # �!P?	GT
a� 678 ��	W� ������� ���	�� �+�a �E�!(�30	Q�� `" 0 ,�� 2- YV	�"�� ��	_- �	G5�? �3G���� >G0 b+GR

 >�E�!(a� 678�30	Q��� � P+(��� �G"E M	 V	WGOX [�? l� $�%&�'� ������ ��� �	��� /	 �� # .��4G� 
v0�05x	�"� 6	�H� Z� �E�!(a ��r .��FP 2- Z&!P� ,: 

-  ¡E �V	��� �! ����� � !W��	0 673�� �R�ª ~?+R�� ������ Ä?	� ~� ����� � ( ��%��� ��	"�P ���&� ,
mGE	R� g?	GPµ ZG� �k	G� 	G¸ ;��0	4�� ��! ��� mO�+� # 	k�!��� ���� ���+�a� < | # g�V	4�� ������ 67G8 

 �30	Q�� �E�!(a��� �E�!(a� 678 ZE yT- g��W0� P+(�� 

-   � !W� # �E� F�<1�a��GR��*a� ��	�!0 < (SG�  �	G����a� mG ��� ,lG&R���� �G��� KGE ����Ga� 
 	�!P���� Z� mT m ��� # �E	� ,�V7��0 }�l� �!  �� 2�0 ����a� �c+�� Z&�� ,��E�!� m9�? ��!E [79 Z�

�V7�µ � �0 ¡E �?`�E� �l&R�� ���0� �8	S�� ���5� 

-  �T �3S�H�� )	�a� G!���� ZG� ����G� ~- ZG� [BGF0 ~BG�� ��=���30	QG�� �GE�!(a� � [7G9 ZG� 
 �+�a� �	E���� Z� M�?�E +�T- L�	T ���� �3S�H�� )	�a�- 	k�(� 	¸ ;� P+(��� �E�!(a� �!���� Z� ����� ~-

�0- � �� �	����a� m�5º	 4"�� ��+E m1-� ,M�+,-  ,�G����� ����� [¹	4��� KE g���a� g?	Pµ ZE M7Qc ,2



��� ���� �	� �
�� ,������� ��� ���� 

 ����� �������������� �� �	 �!��� "�#$�%� � �! �  26< <

����� �I���1 g�	�����mQc- g��W0 � � 

-   g?	GP�0 Å�G��� m&SG0 �k	G� $�%&�'� ���	=� <1�� [79 Z� M	 ��%&�X �	E���a�� )	�a� lc��
�0	(���678 � <� ���E	R�� >�E�!(a� �+�a� �	E���,)	G��� �3SG�- Z� �"!Q� 	� <� }S"�� ���E	R��  ,

� n&E 	� �k� �	�� ?�5� � �3"� g��W0X )��*��� ��� \	]� �� $�%&�'� �������0�	��� g��W0 � 

KE M	4 ���� nG&�� �G��� �	 GJ���� Z� �E�!� q+3� 2- 	""&!P ;	��S1	"�� ,	kl4R�� ,���� YV	�� 
¡P 	� �	 J���� �Bk Z�� ,YV	�"�� Z� � �X mJ���� �� 	� ����� g��W0 : 

1− 	G���� $�%&�'� ������ � ( ��%�� )��*��� i j��0 )`�k�� �GR��Â �G ��0 ��lGA�� �G !"� # $�
l&R���� ��R�	T� 

2− �R��*a� ���+�a� nP��� # $�	���� $�%&�'� ������ � ( ��%�� )��*��� i j��0 )`�k��� 
3−  g�G�a�� ,�GR��*a� � G������ ���+G�a� # � ��%&�'� ������ �?	W!0 �V��1 ?��EX� lc�� KE m!���

 ��	�� ��P+30 	�!���� $�	���� m!��� KE �!��� .+9- � ! ��� Y��+0 o	��X� � !W� �"E 2�!��a� 	p �_%4 � �
673�� >0� 

4−  � !WG� �G R T KE ��P���� � 0%�� � �&0 nP����� �� k u	QEH m!E ´��� ,� P��� ����? ��E
P��� # �E`=� ������� � ����� �!!Wa� � ! ����� <1��a� )��*���� o	��X�� ������ �I��+�� n� 

 	""&!P `T-¯� # m�!�� ,�	������� s���� Z� �E�!� q%�� 2�: 
1−  �G !"� # .+G9- $�%G&�X �G��� �	 ( ��%G�� )��*�G�� +,�G0 ��GI ���� s���� Z� �P�a� u�+5X

�R��Â � ���? ���+�a� .+9- � ��0 ��lA��� 
2− >0 mE	R��� +,- # ���������� � ( ��%�� 67G3�� �G��� `�-� ���*�4a� $�%&�'�  	Gkl,��� ,

�R��Â � c+�� ����1� � ��0 ��lA�� KE� 
3−  .+G9- � ��%&�X ���� �	 ( ��%�	0 ���	�a	0 $�	���� $�%&�'� ������ � ( ��%�� )��*��� �P���

�R��Â � ���? ���+�� nP��� #� 
4− ��%G�� �G �E	c u	WG���� ����4� s��0 u�+5X nP��G� # ���*�4Ga� $�%G&�'� ����G�� �	 ( 

���	=� m1 	� � ����� ��O+!0 �R��Â � ���? ���+�� � 
* * * 
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�<����� �@�S�� '
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 Y5�� :'	����� �<����: 

 +k�µ �P+A�� ,m E`�Xv2009- �xg?�=�� ��%O�� ^X � 3��� Z� $�%&�'� � �����g+k	��� , :��&�� Æ	E� 
GGG GGGGGGGGGGGGGGGGGGGv20096 �x� ��%&�'� ���+�a� : 	�! !W�– 	�5	��X – 	k�� – 	�� 3� –	�!P��� g+k	��� , :��&�� Æ	E� 

 ZP��� q7J >�- ,>�-v2012 �x ����G�� �?	WG� )��*�G�� ���	G�� �G !"� # 	Gk��?� � ��%&�'� m!��� �	E�!� � ( ��%��
� � �T 678 ~�� $�%&�'� ,� 0%�g��W"a� ���	5 ,� 0%�� � �T ��� ,78v 1x ,367− 400� 

 Æ	� � �� ,~�	R�
� v2009 �x #+G�a� m WG���� �G !"� # �G� �E	c� �P��� �	� 3� t�0 ¡E �V	1 $�%&�X � ��� )	�� � !W�
 ,� ����� 	 5���"&� 678 ~�� ����*��� ��� �	���� ~�	&�0�� l&R���� 	 5���"&� � �����– s��0� �	���? ��4�� 

�!&� ,4v 2x ,63−158� 
 ��0 ,2	��v2005 �x$�%&�'� ������ �	 ( ��%���|+� ,:	P��G� �G( ��� ºG"�� ¡V���� +0	5 Z0 Æ	�� ~���a� �± Z0 ¡E :

)������ �"�� ¬	�_� 
 �5� Z4O �!� ,�79v2013 �x ������ �	�	E? �P��� ��P+8 >0 mE	R��� +,-v g±	�¨g±	� l� x �P��� )	�� B R"� ��P+8�

v �P?+c¨� ��	�� x �G E�"�� �G 0%�� �G �T 67G8 .�G� �G�?�5� $�%G&�X �! ��� <1�� +P�3� ���	��� m W���� � !"� #
�P��"&�'� ���	(0 � 0%�� � �T ,g��S"� l� �����T? ��	�� ,−�P��"&�'� ���	5 � 

 � 3E �!� ,n Nv2003 �x�!E� ����� 	 5���"&� �	 g+k	��� , :�!�&�� ��?� 
 ��	O Z4O �"Pµ ,��74��v2008 �x +��G !&�� Y��+G0 � !WG� �"E ������ 6���-� ������ ��	�� Z� >3!� >0 mE	R��� +,-

�`��a� �	�	3�� .�� ��B�� ������ ���	��� ������ Z�µ� m W���� KE }V	���� g?���� lG� �����T? ��	�� , ,g��SG"�
� 0%��� )������ 6�?Ç� �	"�� � �T :n!_ >E ���	5� 

 �!� 2	"O ,+E	S��v2006 �x 	G ���� �	G������ 678 Z� �" E .�� ������ Y���� t�0 � !"� # �P��� )	�� m9�� )��*��� +,-
 ,� 0%�� �	 �&0� ����� 	 5���"&�g+k	��� , : ,� ����� 	 5���"&�� �P{a� � �!=�16v1x ,157−192� 

 � k�+0X � �� �_	k ,\�����v2008 �xo	��X� � !W� ���	�� � !"�� m W���� # ������ � ( ��%��� �P����� }!� �7�9� +,- 
 ,�G 0%�� �	 �&0 � ����� 	 5���"&� ��_ 678 .�� ~�	&�0�� l&R���� }V	���� g?���� � ! ����� +�� !&�� Y��+0 �G��

 �	������ ¬	31�P�0%�� ,+kµH� ���	5 ,2 ,11− 92� 
 2` �� +!� ,2	�_ �0-� �3�a� �E ,2	Q��v2007 �x M	G ��%&�X � " 34G�R�� Yk	G"a� � !W� g?�5 2`� �	 ( ��%�� lP	�� ,

 Z� ,�" 34�R�� � ����� # g?�(�� ��	��� ~�0%�� +��a�30−31+0��T- � 
 �!� <�	�� Z4O ,�8	��� �Ev2010 �x��G V	"�� �X � T��4G�� ZG� LG�%�'� yGE �! ����� � !W���P��"&G�'� , : �G��	=� ��?

g�P�=�� 
 ��Ga� �E � 4�� ,g�39 �0- ;�!� <�	�� Z4O ,�8	��� �Ev2012 �x�G!1+�� $�%G&�'� ����G�� :o	G��'� � !WG��� ,�GP+�"��, 
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�P��"&�'� :g�P�=� ���	=� ��?� 

�_ �	P ,�P���� �E 2	v2007 �x g�k	G=� Y��y�� )��*��� ���	�� � !"� # �	&S�� ¡E �V	��� ~?+R��� $�	���� ������ � �E	c
$�%&�'� ������ ��� �I	k	��� � 0%�� � �T 678 ~��� 0%�� � �T ,g��S"� l� �����T? ��	�� , :g��W"a� ���	5� 

 �!� ��� �	�S�� ,2`�Ev2006 �x%�� � �E	c ,�G 0%�� �G �T 67G8 m WG� # $�	G����� ~?+GR�� $�%G&�'� ������ �� ( ��
�P��� yE ������ ��� �I	k	��� ,�!& F� s��0� �	���? ��4�� ,� ����� 	 5���"&� ,16 ,5−56� 

 ?	5 m � ,���Ev2008 �x$�%&�'� � ����� 	 5���"&�g+k	��� , :<Pµ����� �"�� \+��� +&R�� ��?� 
E ?�G!� ZP��� q7J ,)7v1993 �x � 4GR"�� s�G��� mG �� # �GP%���	07��� �GP%���	�� � ����G��� � V	WGO'� � �	G�H�

�P�0%���g+k	��� , :\+��� +&R�� ��?� 
 �!� 2	4OX ,��	4"T v2011 �x� m5�a�� ±	a� m W���� ¡E 6��	
� )��*��	0 $�	���� � ����� � ( ��%�� +,- �+G�� 67G3

 ,�P� ������ �P?+R�� ��P+3�� <� ���	�� � ����� �	 "��� 4R"��� �P�0%�� )����� .+��� )- ���	5 ��� ,1v1x ,13−68� 
 �È- +�	� ,?�!�v2007 �x� ����� �	����a� �&_ �	�RJ mE	R� ��5�� � !W� KE $�	���� ������ �3!� �7�9� +,- ��	G�� ,

,g��S"� l� l�45	�� 0%�� � �T  :���O ���	5� 
 +��a��! �1'� $�%&�'� ������ v2011 �x +��a� �	 J���G! �1'� $�%G&�'� ����G�� "<G !(�� � G��� $�%G&��� ����G��" 

 Z� ,LP�&��28−30/�	� � 
 ��0 ZE � ������ $�%&�'� ������ $	��� ����� +��a�v2011�x�� ����� +��a� �	 J��  �G�0 ZE � ������ $�%&�'� ������ $	�

"�P�5 m = �P+c ���� :�c+�a� <!�� ���k- ��· `0 $�%&�'� ������ +P�3�" Z� ,@	P+�� ,21−24+P�yc � 
 Y�	2�& :'	K/<^� �<����A 
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